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Plantacidn de Eucalyptus safigna de 30 meses de edad en Pledades Norte,” San Ramdn, Coéra Rica. (R
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San Ramdn es una zona dedicada basicamente
al cultivo de cafia de azOcar y café Parte de la
produccion de cafia se emplea en la elaboracion
de azicar, y parte se utiliza para hacer dulce
{panela] a nivel de finca, para cuyoc process-
miento se usa lefia. La lefia es uno de los facto-
res limitantes en el desarrollo de la pequena indus-
tria productora de dulce, razan por la que el Proyecto
lefa desde 1980 ha venido estudiando el potencial
de varias especies forestales para la produccién de
lefa.

En este articulo se analiza el crecimiento y
rendimiento de un rodal de Eucalyptus saligna Smith
pata suplir las necesidades de lefia de un trapiche

en Piedades Norte de San Hamodn, Alajuela, Costa
Rica. La finca en estudio estd casi totalmente cul-
tivada con cafa de azicar; sélo posee algunas
areas de bosque secundario de donde se extrae la
fefla que se usa en la coccldn del jugo de cafa
para producir el duice.

El trapiche es manejado por nueve operarios
que trabajan en turnos de 13 horas/dia, 104 dias/
afio y produce aproximadamente 1500 atados de
dulce por dia (156 000 atados/afio); cada atado tiene
un peso aproximado de 1 kg. Para alcanzar esta
produccion el trapiche procesa 17 tm de cafia por
dia de trabajo (45 atados/tm/dial. El proceso de
molienda se realiza con fuerza hidraulica y Ia coc-




cion del jugo con el bagazo de la cafia, el cual debe
ser compiementado con aproximadamente 2,9 esté-
reos de lefia/dia (300 estéreos/afic]. La lefia se
extrae de los bosquetes secundarios de la misma
finca, los que estdn siendo fuertemente diezmados,
por lo que en los proximos afos hahrd problemas
de abastecimiento si no se establecen plantaciones
para producir lefia. En igual o peor situacién se en-
cuentran los otros trapiches de la regidn.

CARACTERISTICAS DEL SITIO

En 1982 se establecié en Piedades Norte de
San Ramén una plantacién de 0,55 ha de £ saligna
para estudiar el potencial de la especie como fuente
de lefia para el trapiche. Antes de establecer la
plantacién el sitio estuvo como potrero v luego fue
plantado con platanc. Simultaneamente se estable-
cieron pequefios rodales en ofras fincas de la zona,
principalmente en suelos de potreros con proble-
mas de compactacién, tres de estos rodales son
considerados en este estudio para comparar creci-
mientos.

Para reducir los costos de mantenimiente del
eucalipto en la plantacién de Piedades Norte, pri-
mero se sembrd maiz (Zea Mayz) a un espacia-
miento de 2,00 m x 0,84 m (18 000 plantas/ha); una
vez germinado el maiz se piantd el eucalipto a 2,00
m % 2,00 m (2500 drboles/ha) y se fertiliz6 con
40 g/érbol de la formula completa 10-30-10 (N-P-K}
al fondo. Este tratamiento también se aplicd a las
otras plantaciones. los rodales se establecieron a
elevaciones entre 1000 y 1 800 msnm, con una pre-
cipitacion media anual aproximada de 1926 mm,
22:C de temperatura media anual y cinco meses
con menos de 50 mm de precipitacion. Sélo en el
caso de Piedades Norte el suelo estaba sometido a
labores agricolas antes de establecer la plantacion,
era relativamente fértil y con caracteristicas fisicas
buenas, los otros tres sitios comparativos eran
potreros con problemas de compactacion y compe-
tencia de gramineas.

CARACTERISTICAS DE CRECIMIENTO

Para evaluar el crecimiento de la especie, en
los cuatro rodales se establecieron parcelas de
crecimiento que fueron evaluadas cada seis meses
durante los primeros 24 meses. El Cuadro 1 resume
el crecimiento durante esie periodo.

A los dos afios la parcela del sitio 1 mostrd una
tasa de crecimiento anual de 4,0 cm en dap y 4.8

Cuadro 1, Orecimiento del Fucalyptus saligna durante
los primeros 24 meses en cuairo sitios. San
Ramdn, Costa Rica.

m de altura total, este crecimiento en términos ge-
nerales fue de dos a cuatro veces superior 2i que
presentaron las otras tres plantaciones (Cuadro 1).
Las Figuras 1 y 2 muestran las tasas de crecimiento
diferentes tanto en dap como en altura total. En
promedio, los tres sitios con crecimiento pobre
mostraron un incrementa medio anual (IMA) de 1.0
cm en dap y 1.4 m en altura total.
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Los incrementos de los tres sitios mas malos,
son inferiores a los reportados en Hawaii en plan-
taciones energéticas de 2,5 y 4.5 afios sobre suelos
pobres y con densidades similares, donde también
se detectd una respuesta significativa, tanto en cre-
cimiento en dap como en altura a aplicaciones pe-
ricdicas de fertilizante [NPK]} durante los primeros
meses de crecimiento (4). El crecimiento inferior
que mostraron los sitios 2, 3y 4 es posible que se
deba al efecto combinado de suelos arcillosos com-
pactados, con problemas de mantenimiento, com-
petencia de las gramineas y calidad de plantulas
utilizadas.

En todos los sitios a excepcibn del sitio 4, se
ohservd una correlacion altamente significativa
{p <= 0,001) entre dap y altura total a los 12, 18 y
24 meses.' Los siguientes modelos de regresion
simple permiten estimar los crecimientos en dap
y altura total para plantaciones de 24 meses dg

Table 1. Fucalyptus safigna growth during the first 24
months In four sites. San Ramdn, Costa Rica.
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edad, en suelos relativamente fértiles y no pasto-
reados en San Ramon.

Para calcular dap y altura total se usaron las
siguientes férmulas:

dap {(mm} = —8804 + 2915 x

X = edad {meses}

R2 = 65%

in h - altura total {dm)

h = 4,212 — 10858 Yx 4 0022 x
X = edad {meses)

R = 65%

El creclmiento en sitio 1 es similar al repor
tado en Medellin y Popaydn, Colombia, donde se
encontrd un IMA en altura total de 42 my 3.2 m
en plantaciones de dos afios, a 1900 msnm y 1700
msnm, con precipitaciones de 1600 mm y 1950
mm respectivamente. En Popaydn a 2400 msnm
la especie muestra un IMA de 05 m a los tres
afios, menor gue los incrementos de 14 my 08 m
alcanzados por E. globulus y E. grandis {1,2).

PRODUCCION DE LENA

En una parcela de 196 m? (27 &rboles), repre-
sentativa del rodal dei sitio 1 se cuantificé la pro-
duccian de lefia y biomasa drea total a los 30 meses
siguiendo la metodologia desarrollada por el Pro-
vecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia (3). El
Cuadro 2 presenta los valores de las variables
evaluadas en la parcela de rendimiento y el grado

de correlacion detectado entre los distintos pard-

metros. Con una sobrevivencia de 95 por ciento
se enconird a los 30 meses un rendimiento de lefa
seca de 41,3 tm/ha (16,5 tm/ha/afo), v una pro.
duccidn de biomasa seca total de 53,9 tm/ha (21,7
tm/ha/afio). En Sac Paulo, Brasil en plantaciones

Cuadro 2. Variables cuantificadas y su correlacién en
un rodal de Fucalyptus saligna en San Ramon,

de E. saligna con ocho afios de edad y {966 arbo-
les/ha en suelos arenosos de baja fertilidad, se
reportan rendimientos de 11,3 tm/ha/afio de leha
seca y 13,3 tm/ha/afo de biomasa seca total [5).

El rendimiento en términos de lefia verde api-
lada fue de 150 estéreos/ha a los 30 meses (82
estéreos/ha/afio). Si el trapiche de ia finca requie-
re aproximadamente 300 estéreos de lefia al afo
para satisfacer las necesidades de produccién de
dulce, deberd establecer anualmente durante tres
afios plantaciones de 1,6 hectdreas y manejarlas
en turnos de tres afios. Esto quiere decir que si
se alcanza la misma tasa de rendimiento anual de
tefa apilada, el trapiche deberad mantener bajo pro-
duccidn forestal un drea de aproximadamente cinco
hectdreas, siempre y cuando se logre el mismo
rendimiento y se dé un manejo adecuado a los
rebrotes.

El estudio de las caracteristicas de la madera
de E saligna determiné que la lefia a los 30 meses
tiene un contenido de humedad de 57 por ciento
y 61 por ciento en el follaje lLa gravedad especifica
de la madera fue de 0,42 y el contenido de cenizas
de 0,73 por ciento. Se determiné que la madera tiene
un poder calorico de 18350 kl/kg, lo que equivale
a una produccion de energia de 30,3 x 107 kl/kg/
hayafo. El Cuadro 3 muestra la tabla de rendimiento
de lefia seca al horno para £. saligna a los 30 meses,
desarrollada con base en un modelo logaritmico de
prediccion.

Ln pl = —3,8835 + 19107 Ln dap + 0,9508 Ln h
pl : peso lefia seca (kg)

h : ahura total {m)

Ln: Log natural

R2: 99%

Table 2. Quantified varlables and thelr correlation In
an Eucalyptus saligna plantation. San Bamdn,
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Cuadrc 3. Rendimiento de lefia seca (kg/drbol) de E.
saligna de 30 meses de edad. San Ramdn,

Table 3. Eucalyptus saligna dry wood production (kg/
tree}, 30 months age. San Ramdn, Costa Rica

_ Costa Rica, B
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E! siguiente modelo puede ser utilizado para
ptedecir la produccién de hiomasa seca total a
los 30 meses en suelos buenos de San Hamdn.

bn pt = — 3,3189 1+ 21504 Ln dap + 0,608 kn h
pt : peso seco total (kg)

h : altura total (m)

Ln: Log. natural

h : altura total (em)

R?: 99%

E! crecimiento de E. saligna a los dos afios en
un suelo fértil y con buen mantenimiento en San
Ramon, Costa Rica, puede considerarse como muy
bueno, en comparacion con el crecimiento logrado
en otros rodales de la misma region en s'ue!os poco
fértites, con problemas de compactacién y compe-
tencia de gramineas, factores que se consideran
como limitantes para el buen crecimiento de la
especie.

En el sitio Piedades Norte el rendimiento de
lefia’ seca de 16,5 tm/ha/afo, 6 64 st/ha/afic en
30 meses es muy satisfactorio y superior al mos-
trado por la especie en los otros sitios. Este ren-
dimientoc permite considerar a la especie como
muy promisoria y recomendable para futuras refo-
restaciones en la regién de San Ramdn, siempre
y cuando el sitio a plantar sea fértil, no compac-
tado y el mantenimiento de la plantacidn no per-
mita la competencia de las malezas durante los
primeros meses de crecimiento.

Ya gue como norma los sitios mds fértiles son
dedicados a la agricultura, seria aconsejable reali-
zar algunas investigaciones sobre preparacion de
terreno, uso de fertilizantes y control de malezas,
con el objeto de determinar el sistema més apro-

piado que permita incorporar los suelos con facto-
res limitantes a la producciéon de madera o lefia
de £ saligna para esa regién, asi como probar
ofras especies.

Para lograr una adecuada produccidn periddica
en bosques energéticos con E. Saligna, es reco-
mendable desarrollar un manejo de rebrotes que
permita alcanzar la mayor produccién en cantidad y
calidad en un tiempo razonable.

En términcs de crecimiento y produccién de
lefia, la especie representa una excelente alterna-
tiva para establecer pequefios bosquetes energéti-
cos, que permitan suplir las necesidades de lefa,
tanto para consumo doméstico como para uso de
la pequefia industria rural.
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