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INTRODUCCION

En Colombia, desde muchos afios atrds,se ha venido defores
tando progresivamente las vertientes andinas, para dar paso a las explo
taciones madereras y a la necesidad cada vez mis creciente de incorporar
nuevas £reas para la agricultura y ganaderfa. Los bosques han desapareci
do de lugares que por sus condiciones de suelo, topograffa y proteccién
de las fuentes de agua debfan estar siempre bajo cubierta forestal.

La demanda de madera aumenta afio tras afio en forma consi
derable y tiende a acrecentarse més en el futuro. Su escases se hace pal
pable en los altos precios adquiridos por ésta. Cada dfa son mayores las
distancias entre los lugares de explotacién y centros de consumo. Las es
pecies valiosas han sido éodiciadmnto buscadas y las que afn restan,se
encuentran confinadas en los lugares més inaccesibles a las vfas de comm
nicacién,

Colombia en lo que se refiereipastaypapol es un pafs
esencialmente importador. El valor de las compras por este concepto, se
calculd en 1.955 en 23 millones de dSlares (13), también por importacién
de otros productos forestales como chapas, hojas adheridas y durmientes
para ferrocarriles, em el mismo afio, se pagaron mis de millén y medio de

délares (13).

La industria forestal en Colombia se estf{ expandiendo de

acuerdo a las necesidades del pafs; por él11lo,al planear los programas na
cionales de silvicultura, se estf dando prioridad a las especies utiliza
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bles de répido crecimiento, como es el caso de algunas confferas.

En todos los pafses tropicales se presta una atencidén ca
da vez mayor a los pinos, porque son los &rboles de mfiltiples usos y es
pecialmente productores de la materia prima para la industria de pasta y

papel.

Las coniferas, llamadas generalmente maderas blandas,sumi
nistran el 79% de toda la produccién mmndial de madera aserrada y el 97%
de materia prima para la produccién mundial de papel y derivados de 1la
celula (25).

Hace aproximadamente wnos cuarenta afios, se comenss a sem
brar en Nueva Zelandia el Pino monterrey, gracias a esas plantaciones es
te pafs dejé de ser importador pm convertirse en exportador de pasta de
madera. En esa empresa se han invertido veinticinco millones de 1libras
esterlinas para explotar el mayor bosque artificial de pinos en el mundo.
Actualmente ocupa un &rea de 105,000 hectéreas de terreno que antes era
un yermo cubierto de helechos y de arbustos. En funcién de la industria
forestal derivada de estos bosques, se han fundado dos ciudades y se han

construfdo carreteras, ferrocarriles y un puerto maritimo (49).

Conociendo las posibles ventajas que pueden prestar las
coniferas en el desarrollo de la industria forestal de Colombia, el pre

sente trabajo tiene por objetivo:

a) Estudiar boténica y ecolégicamente las confiferas mis
importantes que crecen espontdneamente en México y A
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mérica Central.

b) Escoger las especies mfs prometedoras para Colombia y

anotar sus caracter{sticas selvicolas,

c) Determinar los lugares representativos de las forma
ciones ecolégicas que en Colombia pueden ser aptos pa
ra plantar estas confferas,



REVISION DE LITERATURA

COLOMBIA,

Situacién.- Ia Repfiblica de Colombia, estf situada al Noroeste de la A

mérica del Sur. Su posicién en las coordenadas eorresponde
a los siguientes puntos: 66°50°54" Longitud W en Piedra del Cocuy; 79°01°23"
Longitud W en Cabo Manglares; 12°30°40". Latitud Norte en Punta Gallinas
y 4°13°30" Latitud Sur en Bocas de San Antonio (53).

Superficie.~ Su perfmetro de 9.242 kilSmetros, encierra una superficie
de 1°138,355 kilémetros cuadrados, de los cuales los depar
tamentos ocupan el 45.4% ¥ el resto, las intendencias y comisarfas (27).

Poblacin.~ EL cflculo de poblacién hecho por el Departamento Nacional

de Estadistica de Colombia para 1954, en base del censo le
vantado en 1951, es de 12°318,160 habitantes. Se dice, que el 98.3% de la
poblacisn vive en el 4O del territorio com una densidad de 26.7 habitan
tes por kilémetro cuadrado, mientras el 1.7f% habita el 60X restante de
la superficie del pafs con wna densidad de 0.7 habitantes por kilémetro
cuadrado (14).

Fisiograffa.- EL relieve de Colombia, estf determinado,primero: por las

extensas sonas planas de bajura que comprenden los Llanos
Orientales, Selva Amazénica, Regiones Costaneras del Pacifico y Caribe y
segundo: por las regiones montafiosas de los Andes que penetran por la par
te Sur del pafs, bifurcéndose luégo en tres ramales.
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A.~ La Cordillera Occidental, que corre paralela al Pact
fico y cuyos puntos mfs altos los tiene en el Cumbal y Chile con 4.850
metros de altura sobre el nivel del mar,

B.- ILa Cordillera Central o llamada también del Quindfo,
en su curso estfn inclufdos los picos nevados del Tolima con elevacién
de 5.620 metros, Nevado del Ruis con 5.590 metros y Santa Isabel con

5.250 metros, y

C.- La Cordillera Oriental, que separa el Valle del Mag
dalena de los Llanos Orientales y encierra la Sabana de Bogotd,situada a
una altura de 2,640 metros, siendo el punto mfs alto de esta cordillera,
la Sierra del Cocuy a 5.360 metros.

En el Norte de Colombia y dividiendo la regidn del Valle
del Magdalena y La Guajira,se encuentra la Sierra Nevada de Santa Marta,
con el punto mfs alto de todo el pafs a 5.770 metros sobre el nivel del
mar (27).

Clima,- Colombia es un pafs tropical con una gran variedad de climas,de
terminados principalmemte por factores de relieve, vientos,hume

dad y temperatura.

las temperaturas diurnas mmestran cambios mfs considera
bles que las temperaturas medias mensuales. Debido al relieve del suelo,
las temperaturas disminuyen o aumentan a medida que se asciende o se des

ciende.
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Las D.uvia.o,tnhd.& tienen variaciones tantoen intensidad
como en distribucién. Asi por ejemplo, mientras en algunos lugares de La
Guajira llueve apenas 300 mm, al afio,en el ChocS caen alrededor de 8,000
ma,, en los Llanos Oriemtales 4,000 mm. y en la Sabana de Bogotf 1,000 m
B, Lo mismo sucede con la humedad relativa, si en Girardot baja la hume
dad hasta el 50%, en Ciudad Mutis casi siempre permanece arriba del 90%

(54).

Se distinguen tres clases de vientos de preponderante in
fluencia en el clima de Colombia, los vientos alisios del Noreste que de
terminan el primer verano del afio; los vientos alisios del Sureste duran
te el verano de Julio, Agosto y Septiembre y por €ltimo las regiones de
las calmas ecuatoriales o szona donde se encuentran los vientos alisios

(54).

Ecologia.~ Murillo (46) (47), ha hecho una valiosa recopilacién de estu

dios ecol8gicos de Humboldt, Chapman, Chardon y Vergara que
tratan sobre la distribucién de la vegetacién, los animales,la temperatu
ra del aire y 1fmites de las nieves permanentes en Colombia. Se hacen al
gunas anotaciones sobre la nivelacién de las plantas que se cultivan en
la vecindad del Ecuador, fijfndoles las lfneas inferior y superior de la
cafia, el trigo, el plitano y la papa. Caracteristicas de los bosques de
montafia y bajura. Sobre el endemismo de algunos géneros como Cestrum, Ma-
cleania, Thibaudia, Cerarostema y Espeletia y por &ltimo se d£ una deg
cripeidn climftica de algunas regiones de Colombia,como Casanare-San Mar
tin, Caquetf, ChocS, Regién Atléntica y Valle del Tolima.
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Geologfa.~ En Colombia, la Geologfa est£ represestada casi en todas sus

formacicnes, desde las mfs antiguas hasta las mfs recientes,
El Arcaico, como prolongacién de los Escudos de Guayana y Brasil, ocurre
en la parte oriental del pafs. El precémbrico aflora en grandes extensio
nes de Colombia como en el Este de los Llanos Orientales y Amazénicos,en
la base de la Serrania de la Macarena; en la Cordillera Oriental, en Gar
sén, Quetame, Guantiv, Santander; Serranfa de Perij{ y Mérida, Alta Gua
Jira y en la Sierra Nevada de Santa Marta, Chimichagua, en la Cordillera
Central. El Cambro-ordoviciano se conoce en el Macizo de Quetame, Guanti
v, en la Macarena, en el subsuelo de los Llanos Orientales, en la Serra
nia de M8rida, en el borde oriental de la Cordillera Central y en la Sie
rra Nevada de Santa Marta. El Devoniano medio-Permiano se halla en 1a Ma
carena, Piramo de Sumapas, Macizo de Quetame, de Guantivé, de Santander
en las zonas de Bucaramanga y Labateca, Serranfa de Perijé en Manaure y
Cerrejdn, Alta Guajira, en la vertiente oriental de la Cordillera Centrel
en Antioquia,Caldas y Tolima. El Juratrifsico o Grupo Girén se encuentra
en la Cordillera Oriental en la regién de Bucaramanga, Lebrija, Girén,
en el rio Chicamocha, en Montebel, entre Duitama y Charalf, Busbanzf, en
el Macizo de Quetame; en el Oeste de Colombia se presenta el Juratrifsi
co s8lo en los estratos del Grupo Dagua. El Cretéceo hasta Terciario més
inferior se distribuye a lo largo de la Cordillera Oriental, desde Cata
twmbo hasta el Sur de Cundinamarca,esta formacién varfa mucho en espesor.
El Terciario,se conoce en la Cordillera Oriental enla cuenca del Rfo Mag
dalena, Sabana de Bogot§, Sogamoso, Catatumbo, Cerrején, Alta Guajira ¥y
Sierra Nevada de Santa Marta; en la Cordillera Central, en el valle del
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rio Cauca y del Patfa y en la Cordillera Occidental,en los departamentos
de Narifio, Cauca, Valle y la cuenca de los rfos Atrato y San Juan. El
Cuaternario, por @ltimo, se distribuye en el bajo Magdalena, Guajira,par
te de la Costa Atléntica, valle del Cauca, Sabana de Bogotf y cuemca del
rfo Atrato (54).

Uso de la tierra.- Ia agricultura es la mayor industria de Colombia, e
lla es wp medio de vida para dos de cada tres perso
nas, En la actualidad, se estima que hay wnos treinta millones de hect§

reas bajo pastoreo y cultivos (33).

El piso térmico cflido, o sea, la faja comprendida entre
los 0 y 1.000 metros de altura sobre el nivel del mar ocupa un 4rea de
939.277 kilémetros cuadrados; en la faja templada,o sea, entre los 1.000
¥ 2,000 metros hay unos 95.h4k kilémetros cuadrados y ea la tierra fria
y pérano o piso altitudinal de los 2.000 metros en adelante existen unos
103.634 kilémetros cuadrados (54).

Los suelos de acuerdo a su importancia econémica,poblacién
y relieve, se ha dividido en dos grupos: Suelos planos mecanizables como
los de la Sabana de Bogot§, Llanos Orientales y valles del Cauca, Cécuta,
Magdalena, Cesar, Sinf y Calima y los suelos momtafiosos y quebrados no
mecanizables y erosionados en su mayorfa, como la parte accidentada de
Cundinamarca, Quindfo, Santander y el Altiplamo de Pasto (69V.

En los suelos planos progresa en mayor escala la ganader{a
extensiva, mientras que en la parte montafiosa se ha localizado desde el
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pasado wna agricultura de vertiemte, que a excepcién del cultivo del ca
£8, no tiene ninguna compensacién econdmica efectiva (35).

CONIFERAS,

Boténica.~ Las exploraciones boténicas con respecto a los pinos mexica
nos se remontan a los comiensos del siglo pasado cuando se
hizo la primera descripcién correspondiente al Pimms teocote por Schlech
tendal y Chamisso en 1830 (38). Posteriormente Shaw (67) (68) publicé u
na de las més importantes monograffas sobre el género Pinus en México.

Martines (44) en su estudio sobre los pinos mexicanos ha
ce la descripcién de treinta y nueve especies, dieciocho variedades y nue
ve formas., Clasifica algﬁnas especies nuevas y presenta ademfs las res
pectivas claves para su idemtificaciSm. El mismo autor (43) en otra obra
se refiere a los géneros Abies, mfeam, Juniperus, Libocedrus, Picea,
Pseudotsuga y Taxodium, de los cuales dé sus caracteres taxondmicos.

Loock (38) trabajé en la descripcién boté&nicade los pinos
de México y Honduras Briténicas. En este dltimo pafs clasific una mueva
especie como ;Pi_:_xgg hondurensis, que ocurre en las partes bajas de la Amé
rica Central, pero segin Standley (72) y Holdridge (32) esta especie se
rfa el mimmo Pinus caribaea que lo citan en sus publicaciones.

Schwerdtfeger (63)describié las especies de género Pinus
que ocurren en Guatemala, incluyendo en esta lista una nueva llamada Pi-

nus tecummani, El autor dice que §sto fu hecho mfs con fines pricticos



que taxonémicos,ya que en realidad se considera como una forma del Pinus

gocarpa y al respecto Mirov (45) afirma que puede ser el resultado de la
hibridacin entre el Pinus cocarps y el Pinus pseudostrobus,

Aguilar (5), Dallimore y Jackson (23) y otros (50, 58) ei
tan en sus estudios botfnicos a algunas de las especies del grupo de las
coniferas que se desarrollan espontineamente en Am8rica Central y México.

Schwegmann (61) prepar$ una clave con detalles microscédpi
cos de las confferas exSticas que crecen em Africa del Sur,conténdose en
tre $stas los Pinus oocarpa, P. montesumae, P. patula, P. lawsoni, P.
psewdostrobus, P, leiophylla, P. hartwegii, P, caribaea, Abies sp. y Cu-
Pressus sp.

Distribucién.- La distribucién geogréfica de las Pinfceas en México y A

mdrica Central,de acuerdo a los estudios verificados por
Standley (72) Martfnes (43) (i4), Loock (38), Holdridge (32) y Schwerdtfe
ger (63) se tiene que el género Abies con ocho especies, dos de §llas o
curren entre el Norte de Guatemala y México y el resto en los estados
mexicanos de Baja California, Sonora, Oaxaca, Chiapas y Regién Central
del pafs; Cupressus com seis especies distribuidas a todo lo largo de Mé
xico hasta Guatemala; Juniperus tiene doce especies localizadas entre M§
xico y Guatemala; Picea, con una sola especie y reducida especialmente
al Norte de México; Psudotsuga,propia de lugares algo c&lidos de México,
con cuatro especies; Taxodium con una especie en México y por @ltimo el
género Pinus que entre México, Guatemala, Honduras, Honduras Briténicas,

. g
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El Salvador y Nicaragua cuenta con unas cuarenta Y una especies,aproxima
damente, y que se desarrollan desde casi el nivel del mar, ecamo ocurre
con el Pinus caribaea, hasta el camienzo de las nieves perpetuas como en
el caso del Pinus hartwegii.

Ecologfa.~ Holdridge (31) en su estudio sobre los pinos y otras conife

ras de la Amfrica Latina, dice que los géneros Juniperus, A-
bies y Pinus se encuentran mayormente en la Faja Montano. Las especies
Abies religiosa y Abies guatemalensis ocurrensn el Bosque Muy Hémedo Mon
tano, El mismo autor (29) refiriéndose al Cupressus lusitanica lo sitfa
como especie del Bosque Muy Hfmedo Tropical Montano Bajo.

Ioock (38) basado en los factores de temperatura y preci
pitacién hace una zonificacién climftica del Africa del Sur que le sirve
para las comparaciones del medio ambiente en que crecen los pinos de Méxi

co y Honduras Briténicas.

Budowski (7) ademfs de 1la descripcién dendrolégica de al
gunes pinos de América Central con posibilidades de adaptacién en Venezue
la, trae para cada uno de §llos la formacidn ecolégica de su Sptimo desa

rrollo con sus limites de temperatura y humedad.,

Chevalier (10) dice que las confferas pueden servir en el
tr6pido como las especies transitorias para reconstitufr el medio ambien

te de las especies de hojas anchas.

Goitia (28) encontré la relacién de los factores edificos
y climfticos con la edad y el sitio en que se desarrolla el Cupresgus lu-



sitanica en Costa Rica.

Sherry (69) y otros (57, 59) dicen que el estudio de 1la
genética asf como el del habitat natural de cada especie resulta my im
portante en la silvicultura, puesto que muchos 4rboles muestran ser supe
riores bajo condiciones ecolégicas diferentes a las de su sitio de ori

gene

Acosta Solis (1) (3) refiriéndose a la introduccién de es
pecies forestales ex8ticas para los pafses andinos, hace algunas conside

raciones ecoldgicas con especial atenciém a la -temperatura y humedad.

Silvicultura.- La mayoria de las confferas de México y América Central

son féciles de propagar. Proveen abundantes semillas y
las précticas de senilleros: viveros y plantacionesg son en general muy co
nocidas (39 (42).

La regeneracidn natural ocurre con muchas coniferas, espe
cialmente en los sitios aclareados por las explotaciones o en lugares don
de se han hecho quemas (38) (62).

En Rhodesia se ha logrado obtener la regeneracién natural

de Pinus patula y Cuprgssus lusitanica. (48)

La procedencia de las semillas es de gran importancia ‘pa
ra las plantaciones. Las de Pinus caribaea de origen cubano, como las de
Abies religioss de México han dado mejores resultados que otras semillas

de las mismas especies en Africa del Sur (76) (77).
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El espaciamiento de 9 x 9 pies para Pinus patulas, P. Cari-
baca y P. montezumge es aconsejable en las plantaciones del Africa del
Sur (22). Ea otros lugares se usan distancias de 3 x 2 metros (55).

Las cortas de aclareo pueden hacerse desde el segundo afio
en plantaciones de Pinus patula, Comenzando con una demsidad de 1.200 &r
boles por acre, pueden extraerse 600 con buenos resultados (75).

Fors (26) manifiesta que los rodales puros de Pinus Cari-
basa crecen mejor en suslos arenosos de reaccién £cida y lomas arcillosas
con proporciones de cuarzo, micas y pisarras. También se reportan planta

ciones de esta misma especie sobre suelos laterfticos (71).

Popenoe (56) dice que el ciprés se adapta bien en suelos
pobres y erosionados como los que se hallan en los alrededores de Cara

cas, Cali y Boyacd.

Muchas de las conf{feras que se desarrollan en forma espon
ténea en México lo hacen sobre suelos fcidos (8)., Resultados de anflisis
foliares demostraron que 1los pinos tienen un pH entre 4.3 ¥y 3.3,mientras

que en los Abies era de 4.0 & 3.45 (70).

La deficiencia de micorrizas en suelos donde se va a cul
tivar pinos, puede ‘sor el factor limitante del crecimiento de &stos. En
algunos casos las esporas de estos hongos resultan junto con las semillas
que se inbroducen,‘ pero en general es mejor proceder a hacer las inocula

ciones del caso (12).
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Le Roux (37) reporta que el Pinus patula en Africa del Sur,
es de los pocos pinos que en rodales jévenes son inmunes a los dafios pro
ducidos por los vientos,

Boyce (6) al referirse a los riesgos que se corren en la
introduccién de &rboles exSticos, manifiesta los peligros de plagas y
enfermedades que pueden desarrollarse si la semilla es portadors de algu
na enfermedad que aunque en su habitat natural no es peligrosa en nuevas
condiciones ambientales puede resultar perjudicial o lamisma especie pue

de ser alimento propicio para la propagacién de una plaga nativa.

En Brasil, la casi totalidad de las plantaciones de Pinus
radiata han sido atacadas por Diploidea pinea (11). En México el ataque
del hongo Caemo conigenum produce la hipertrofia de los conos de algunos
pinos (38). Entre los insectos que atacan los pinares se conocen los de

los géneros Dendroctonus e Ips (63).

Africa del Sur, parece haber sido particularmente afortu
nada en cuanto a enfermedades se refiere, se ha registrado solamente el
ataque del hongo Ganoderma colossum en las rafices y tallo del Pinus hop-

durensis (40).

Utilizacién.- En el grupo de las confferas varias especies pusden produ
cir pastas para papel, madera aserrada, polines y resinas

y otras pueden servir como ornamentales o protectoras del suelo (2),(7),

(38).



Scott (64), (65), (66) en sus estudios sobre utilizaciém
cita al Pinus pseudostrebus, P, caribaea y Cupressus sp. como especies a
decuadas en el comercio maderero del Africa del Sur. Refiriéndose a2l Pi-
mus caribaea dice que esta especie debe utilizérsela oportunamente ya que
una sobremaduracién vuelve muy resinosa la madera y diffcil para laborar.

Experiencias.~ Som impertantes kas gxperionciu efectuadas principalmen

io en pafses tropicales com coniferas procedentes de Méxi
co y Amfrica Central, Stoate (73) informa sebre las plantaciones de Cu-
pressus lusitanica, Pinus patula y P. caribaes en Kenya, Vignal (78) ci
ta el Pinus patula en reforestaciones a gran os:ala en Madagascar. Esta
misma especie se registra em las plantaciones Jamaica (34).

En Australia desde 1.948 se establecieron pequefios lotes
de Pinus carimg a lo largo de mil millas, cubriendo una distancia ga
proximada de dies grados de latitud. Las mejores condiciones de crecimien
to acusaron los lotes situados en la costa tropical del Norte (41).

Parry (51) (52) cita el Cupressus lusitamica, Pinus patu-

la, P. #gibug entre las especies gque mejor crecen en Tanganyka.

Carvalho (9) dice que en Sao Paulo, Brasil, el Cupressus
lusitanica tieme uma rotaciém entre los 20 y 30 afios y una produccién no
menor de 20 metros cbicos por hectérea. Enel Ecuador esta especie se ha

ensayado en zonas secas,

En Rhodesia crecen répidamente el Pinus patula, P. pseu -
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dostrobys v F. montezmnag con un promedio de cineo pies de altura por a
fio (24).

En Ugamda, em alturas de 5,000 £ 5,800 pies y 55 & 60 pul
gadas de precipitacién se planta con buemos resultados Cypressus lusita-

nica (36).

Troup (74) en un estudio bastante amplio de los &rboles
forestales exfticos que crecen en el Impepio Briténico, consigna muchos
dates de las experiencias adquirid?a en paises trppioalu , especialmente
africancs.,
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MATERIALES Y METODOS

COLOMBIA.

Para determinar los lugares representativos de las forma
ciones ecolégicas de Colombia, se utilizé el sistema de Clasificacién de
las Formaciones Vegetales o Zonas de Vida Natural del Mundo, segfin Hol
dridge (30), cuyos factores principales son los promedios anuales de tem

peratura y humedad.

Los datos sobre temperatura,en grados centigrados, la pre
cipitacién en milfmetros y la altura sobre el nivel del mar,en metros,se
obtuvieron de los anuarios meteorolSgicos del Ministerio de Agricultura
y Crfa de Colombia (18, 19, 20, 21, 22, 23, 24).

Las coordenadas geogréificas de cada estacién meteorolégica
se tomaron desde un mapa a escala 1:8000000 de la Repdblica de Colombia o
ditado por el Instituto Geogréfico "Agustin Codazzi® en 1954. A cada lu

gar se le marcé com un nfmero de orden que corresponde al mapa y lista

que se incluyen,

Las letras convencionales de las formaciones ecoldgicas,u

sadas en el presente trabajo, son las ya conocidas internacionalmente y

cuyo significado se expone a continuacidn:

bh - M = Bosque hfmedo montano
mh- M = Bosque muy hmedo montano

bs - MB = Bosque seco montano bajo
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bh - MB = Bosque hémedo montano bajo
tmh- MB = Bosque muy hémedo montano bajo
bp - MB = Bosque pluvial montano bajo
me - ST = Monte espinoso subtropical
bs = ST = Bosque seco subtropical

bh = ST = Bosque hémedo subtropical
tmh- ST - Bt;cquo my hémedo subtropical
bp - ST = Bosque pluvial subtropical
me - T = Monte espinoso tropical

bms- T = Bosque mmy seco tropical

bs = T = Bosque seco tropical

bh - T = Bosque hémedo tropical

mh- T = Bosque muy hémedo tropical
bp-T = Bosque pluvial tropical

La base principal de este trabajo han sido las observacio
nes de campo efectuadas en un viaje a través de Costa Rica, Nicaragua ,
Honduras, El Salvador, Guatemala y México.

Para tomar los datos referentes a la parte boténica, den
droldgica, ecolégica y silvicultural de las coniferas de América Central
y México, se prepar§ un formulario con los siguientes puntos: Némero de
orden, Lugar, Fecha, Nombre comfin de la especie. Nombre cientifico de la
especie, Altura sobre el nivel del mar, en metros. Cantidad de 1luvia pro
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media anual, en milfmetros. Temperatura media anual, en grados centigra_
dos, Formacién vegetal, de acuerdo al sistema Holdridge (30). Tipo de a
sociacién en que se encuentra la especie. Calidad del suelo,textura, pro
fundidad, topegrafia, dremaje, reaccién,etc. Altura del &rbol,en metros,
total y comercial hasta los 10 centimetros. Difmetro a la altura del pe
cho a 1,30 metros desde el piso,medido en centimetros. Némero de anillos
en las tres primeras pulgadas (7.62 centfmetros) tomadas desde la zona
del cambium hacia el corazén del &rbol, como una observacién del creci
miento. Sistema de regeneracidn natural o artificial. Semillas, afio de
cosecha y lugares mfs apropiados para recolecciém. Sistema de explota
cién, Utilizacién y demanda. Ataque por incendios,plagas o enfermedades.
Otras caracteristicas ecoldgicas, como efecto de los fuegos, viemtos, mu
bosidad, etc. Otros datos silviculturales, como distancias, podas , ra

leocs, etc,

Las muestras botfnicas se tomaron de los &rboles represen
tativos de la especie y de los cuales se elaboraron las correspondientes

fichas.

Los instrumentos usados en los trabajos de campo fueron
los siguientes: Un altimetro compensado marca Lufft No. 31802; una cinta
diamétrica dividida en pulgadas marca Keuffel y Esser; una forcipula mar
ca Dominicus con brago de 60 cent{metros de largo; dos taladros suecos
marca Mora, los ntmeros 4 y 7; wn marcador de Bross; un abney level con

arco de porcentaje marca Standley London y un dendrémetro de pistola con

sistema de telémetro acoplado.
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De la lista de ocho géneros que se anotaron enla revisién
de literatura sobre las coniferas se incluyen solamente tres en 1os resul
tados, los restantes, previo estudio, se consideraron de menor importan
cia, ya sea por su restringida rea de distribucién o no tener condicio
nes ecolégicas que hagan posible su adaptabilidad en Colombia.
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ABIES GUATEMALENSIS Rehder.

Jour, Arb. XX, Ném. 3’ Pe 285 1939

Hojas hendidas o emarginadas en el fpice, dispuestas en
dos filas, con dos rayas blancas longitudinales en el envés, comurmente
30 milfmetros de largo por 1.5 de ancho, Yemas ovaladas amarillentas muy
resinosas, Los conos casi sésiles entre 10 y 15 centfmetros de largo, de
color moreno amarillento cuando maduros, las bréicteas no sobrepasan las
escamas, las inflorescencias masculinas de color amarillento se producen
en la cara inferior de las ramillas, las femeninas aparecen en la cima
del 4rbol provistas de bricteas,

El &rbol alcanza alturas hasta de 55 metros y difmetro a
la altura del pecho de 1.55 metros, EL tronco recto y la corteza de cg
lor café oscuro con 1 & 2 centimetros de espesor en placas irregulares.

Esta especie es nativa de las altas montafias de Guatemala
y en los estados de Oaxaca, Chiapas y Guerrero en México; comummente se
le llama “oyamel® o “pinabete"

Ecologia.- Las condiciones éptimas de crecimiento las tiene en la forma
cién bosque muy hfmedo montano, y parte del hfmedo montamo ,
cuyos 1fmites de precipitacién se halla entre los 900 y 2.000 milfmetros

y temperatura de 6 £ 12 grados centigrados.

Se desarrolla mejor sobre suelos sueltos y profundos, dre

nados, Se adapta sin dificultad en las pendientes.
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En su habitat natural,se asocia con Pinus rudis, P.ayaca-
huite, P. pseudostrobus, Juniperus sp.,Buddleia sp. y Quercus sp. Forma
rodales puros donde las condiciones ed4{ficas le son favorables, Mo es nuy
tolerante al fuego.

Silvicultura.- La regensracién natural es abundante siempre y cuamio las

condiciones de suelo y humedad le sean propicias. Las se
millas aparecen despufis de dos o tres afios de fecundado el cono y son nu
merosas si el afio es semillero. los meses m&s oportunos para la recolec
cién son los comprendidos entre octubre y diciembre. Los &rboles jévenes
no tienen muchos conos, Un kilogramo tiene aproximadamente diez mil semi
llas; un saco de pifias puede dar unos tres kilogramos de semillas lim-

pias,

Utilizacién.~ La madera sirve para carpinterfa y para la fabricacién de
pulpa para papel. En Guatemala s8lo la usan para cercas ,

postes, pequefias comstrucciones rurales y &rboles de navidad.

Experiencias,~ De esta especie no fué posible obtener informaciones so
bre bosques artificiales fuera de Guatemala o México. Se

sabe que en la actualidad algunas instituciones forestales han solicita
do semillas de esta especie con el fin de investigar su adaptabilidad.

Variedades.- Se conocen dos: Abies guatemalensis var. tacanensis Martinez
que habita en Tacana, México, entre los 3.500 y 3.800 me

tros de altura y Abies guatemalensis var. jaliscana,.



Cuadro 2, LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Abies guatemalensis Rehder

w
Altara Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pa{s s.n.m. ecolégica cnms, total en 3"
mts. ' mts.
Villa Linda Guatemala 2800 bmh- M 31.0 15.0 18
Villa Linda Guatemala 2800 btmh- M 53.0 23.0 18
San Carlos Guatemla’ 2700 bmh- M 51.0 21.0 16
Capsin Guatemala 3100 bh - M 146.0 24.0 22
Capsin Guatemala 2900 bh = M 97.0 50.0 23
Marfa Tecum Guatemala 3000 bh = M 20,0 14.0 21

Marfa Tecum Guatemala 3050 bh = M 107.0 36.0 23
Marfa Tecum Guatemala 3025 bh = M 33.0 15.0 28
bh - M

Marfa Tecum Guatemala 3050 97.0 30.0 26
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Cuadro 3. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Abies guatemalensis Rehder.

Altura Temperatura Precipitacién Formacién

Lugar: 8.N.M, media anual media anual ecolégica
mts. °c mm,

Aldana, Karifio 3050 11.0 900.0 bh = M
Bogotd (EL Arrayén) 3000 - 1283.0 bmh= M
Bogot§ (EL Delirio) 3030 - 1280.3 tmh- M
Bogot{ (EL Delirio) 3125 - 1291.4 bmh- M
Bogotf (EL Verjén) 3249 - 1174.8 tmh- M
Bogot (Paloblanco) 3190 - 1800.8 bmh- M
Bogot& (San Luis) 2900 - 1241.6 bmh- M
Bogot4 (Vitelma) 2797 10.5 1164.5 btah- M
Chocont{ (Represa) 2740 - 960.3 bh - M
Guicén,Boyacd 2963 1.0 1322.0 bmh- M
Tausa (Neusa) 3000 10.3 1050.0 bh - M
Usme (Granja) 3120 9.9 1186.0 bmh- M
Usme (El Hato) 3150 - 888.0 bh - M
Usme (La Regadera) 3050 - 1084.0 mh= M

Zi § (Pantano .
rﬁ::l;g-l)‘ 3000 8.6 1396.5 mh— M

Zipaquird (Venta
larga) 3075 - 1438.5 bwh- M

M



Fig. 1. Especimen de A-
.bies guatemalen-
sis, que muestra
ramas, hojas, se
millas y conos.

.

Fig. 2. Rodal de A, g
temalensis,en Gap

sim, Guatemala.

-
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ABIES RELIGIOSA (H.B.K) Schl. et Cham,

Linnaea V, p. 77 1830

Hojas con el &pice agudo y cérneo,dispuestas en espirales,
miden entre 20 y 30 mmi de largo y 1.5 de ancho, Color verde oscuro en la
cara superior y glauco en el envés, Yemas pequefias, ovaladas y de color
amarillento., Conos aparentemente agrupados de color violfceo, entre 10 y
15 contiletrog de largo y 5 de ancho, erectos, acilindrados, resinosos y
con pedfinculo muy corto, eje lefioso persistente y brécteas que sobresalen
hasta un centimetro de las escamas. Tronco recto, en los &rboles adultos
la corteza es de placas irregulares y color gris oscuro.

El 4rbol alcanza alturas hasta de 60 metros y difmetro
a la altura del pecho de 1,80 metros.

Su distribucién abarca el Norte ds Guatemala y los estados
de Hidalgo, Puebla, Veracruz, Michoacén, Jalisco, México, Morelos y Gue

rrero en México,donde se le conoce comurmente como “oyamel" o “pinabete".

Ecologfa.~ Su mejor desarrollo lo tiene em la formacién bosque muy hé-

medo y himedo montano y las partes altas del bosque muy hé-
medo montano bajo, o sean los lugares domie llueve entre 900 y un poco
mnfs de 2,000 milf{metros y temperaturas de 6 & 1, grados centigrados.

Prefiere suelos livianos, profundos, con algo de humedad,
se adapta fécilmente a los terrenos inclinados. En los rodales naturales,
los &rboles pequefios buscan la sombra de los adultos. En una plantacién
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artificial de cinco afios de edad, en México, los £rboles mostraban un co
lor amari:llouto en las ramas por encontrarse a plena luz. Las heladas le
Producen fuertes rajaduras longitudinales en el tronco que acaban por ma
tarlo. En su medio natural, ss encuentra generalmente en masas puras. En
las faldas del volcén Popocatepetl, existe una franja cubierta de Abies
religiosa, que .comienza a los 2,900 metros y termina a los 3.600 metros
de altura sobre el nivel del mar. Esta franja, en la parte inferior limi
ta con bosques mixtos de Pinus ayacahuite y P. montezumae y la superior
con Pinus hartwegii. En los dos lfmites altitudinales donde se han he
cho cortas de ayamel, se nota una infiltracién de pinos especialmente em
las freas que han sido fuertemente explotadas. Se asocia con Pinus ayaca-
huite, Buddleia sp., Prunus sp. helechos y arbustos. En plantaciones ar
tificiales, se lo encontrd creciendo en buenas condiciones bajo rodales
adultos de Pinus patula y P. ayacahuite, En forma natural, trata de si
tuarse domde los factores edificos le son mfs benéficos.

Silvicultura.~ La produccién de semillas es abundante lo mismo que su
regeneracidn natural, si dispone de humedad y suelos ade

cuados.

En los estados mexicanos de Michoacdn ¥y México, hay luga
res apropiados para recolectar semillas,en los meses de Octubre y Noviem
bre. Un kilogramo tiene diez mil se-:l.ua? aproximadamente. Es poco resis
tente a las quemas. Su turno se encuentra entre los 4O y 60 afios para a
serrfo. La explotacién de esta especie en México se hace por entresaca,

pues segfin los técnicos que manejan estos bosques,este sistema es el que



dé mejores resultados.

Los siguientes datos corresponden a una plantacién artifi
cial en San Rafael, México:

“

S
Bosque Hmedo 7450 7.5 8
Montano. Con sue 6.00 7.0 8
los poco profun 3.80 5.0 I
dos Yy cubierta 3.00 5.0 4L
vegetal de Pinus 6 .00 6.0 8
ayacahuite. 6,00 6.0 8

4.00 6.0 8

Utilizacién.- Sirve muy bien para carpinterfa, aunque en México es mfs

solicitada para la fabricacién de pulpa para papel. Su ma
dera es amarillenta, a veces con veteaduras atractivas y se deja pulir
fécilmente, Suministra trementina, de la cual se extrae un bflsamo en la

farmacopea mexicana. Por su forma, es muy apreciado como &rbol de navidad.

Experiencias.- En Kenya se plantaron algunos &rboles degde el afio de
1911, pero no se dispone de datos sobre su crecimiento ,
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solamente se sabe que subsisten en las altas montafias de ese pafs (76).

En Africa del Sur, no se ha plantado hasta la presente en
escala comercial., De algunos frboles que se han sembrado en Hogsback,
Eastern Cape Province, se sabe que tienen 36 afios de edad, en una densi
dad de 120 &rboles por acre, con alturas promedias de 30 metros y difme

tros a la altura del pecho de 40 centimetros (77).

Variedades.~ Solamente se conoce una: Abies iosa var. emarginata
Loock et Martfnes. Esta variedad se halla enMichoacn,Méxi

CO.



- 36 -

Cuadro 4. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Ables religiosa (H.B.K) Schl. et Cham.

».

woetna D LmE AT S e
f; mts, mts.
San Rafael México 3300 bmh- M 58,0 32,0 19
San Rafael México 3300 bmh- M 51.0 28.0 19
San Rafael  México 3200 tmh- M k.0 26,00 20
San Rafael México 2840 buwh= M 58,0 28,0 16
Paso Cortés  Méxieo 3000 mh- M 127.0 36.0 2
Paso Cortés  México 3010 tmh- M 64.0 30,0 18
Amecameca México 3000 bh - M 30.0 15,0 16
Amecameca México 3000 bh“,; M 38.0 250 - 17
Popocatepetl México 3320 bmh- M 46,0 35.0 18
Popocatepetl México 2850 bmh- M 51.0 25.0 17
El Ciprés H{xico 2900 bh - M 109.0 50.0 21
El Ciprés México 2900 bh - M 83.0 149.‘0 22
El Ciprés México 2900 bh - M 75.0 %,e 20
S::l‘o fas Mo México 3000 bmh- M 67.0 38.0 20
g::ro fas Mo México 3100 bmh- M 89.0 ., 35.0 19
3::” tan e México 3100 tmh- M 43.0 28,0 17
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Cuadro 5. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Abies religiosa (H.B.K) Schl. et Cham.

L T
Altura Tempera-  Precipi  Formacién

Lugar: s 1;::;?. tgga ta.;i:n. ecolégica
Aldana, Karifio 3050 1.0 900.0 bh - ¥
Bogot{ (EL Arrayén) 3000 - 1283.0 tmh- M
Bogot{ (El Delirio) 3030 - 1280.3 bmh- M
Bogot£ (EL Granizo) 3249 - 1291.4 bmh- M
Bogot4{ (EL Verjén) 3249 - 1174.8 bmh- M
Bogot& (Paloblanco) 3190 - 1200, 8 bmh- M
Bogot4 (San Luis) 2900 - 1241.6 bmh- M
Bogot§ (Vitelma) 2797 10,5 116445 bah- M
Chocont4 (Represa) 2740 - 960.3 bh - M
Guicén, Boyacd 2963 1.0 1322.0 bah- M
Guasca, Cundinamarca 2717 12.9 1813.0 bah- M
Tausa (Neusa) 3000 10.3 1050.0 . bh =M
Usme (Granja) 3120 9.9 1186,0.  btmh- M
Usme (La Regadera) 3050 - 1084.0 bmh- M
Zipaquirdé (Pantano) 3000 8.6 1396.5 bmh- M
Zipaquird (Ventalarga) 3075 - 1438.5 bmh- M

e



Fige 4.

Rodal de A, reli-
giosa cerca a la

Venta, México. So
bre el talud de la
carretera se apre
cia la regenera-
cién natural.

Fig. 3e

Especimen de A-
bies religiosa,
que muestra ra-
mas, semillas y

conos.
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CUPRESSUS LUSITANICA Mill.
Carr. Tr. Conif. Edit., 2. Pe 160 1867

Hojas dispuestas en cuatro hileras y estrechamente adheri
das a las ramitas, ovaladas y puntiagudas. Conos campuestos de seis a o
cho escamas que rematan en una espina curvada hacia abajo. Tronco erguido
¥y de buena forma. Corteza casi siempre delgada, fibrosa, longitudinalmen
te dividida y entrelazada; el color cambia segfin la edad y la especis,
desde el viol&ceo hastd el gris oscuro, Las ramas longitudinalmente dis
pnéstas, se reducen hacia el &pice para formar una copa cénica bastante
caracterfstica. Son rboles monoicos, con flores masculinas en amen;.os o
vales de 2 £ 4 mm. de largo, situadas en la extremidad de las ramillas ,
con cuatro hileras de bricteas que protegen los saquitos polfnicos, a ex
cepcifn de las terminales que generalmente son estériles. Las femeninas,

presentan una inflorescencia globosa, formada por escamas gruesas que &

brigan a los évulos.

Esta especie es conocida también como Cupressus benthami,
Ce lusitanica var. benthami y C. lindleyi.

Su distribucién natural abarca la parte Sur de las monta
flas de México, donde se le conoce como "cedro blanco", Guatemala y peque

fias &reas de El Salvador y Honduras. En Costa Rica se le llama "ciprés

mexicano®,

Ecologfa.~ En forma natural ocurre con mayor frecuencia en la formacién
bosque muy hémedo montano bajo. En plantaciones aftificiales
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se adapta ficilmente a bosque hfmedo y muy himedo subtropical, en térmi
nos de temperatura y humedad serfan los lugares con lluvias de 1.000 £
3.000 milfmetros y de 10 & 20 grados centigrados. Se presenta a veces en
rodales puros u ocasionalmente asociado con Pinus rudis, P. cahuite,
Abjes sp. y entre las especies de hoja ancha con Prunus sp., an_ug_ 8p.
Garrya sp. y algunos &rboles de las Lauraceae y Ericaceae.

El C. lusitanica tiene la ventaja de adaptarse con facili
dad a diferentes condiciones, tanto climfticas como de suelo. Se estable
ce sin dificultad en tierras pobres y erosionadas. En pendientes pronun
ciadas o en terrenos planos. Bien o mediante drenados. Debido a su denso
follaje y rafces superficiales no deja progresar otras plantas bajo su

sombra.

Silvicultura.,~ La produccién de conos y semillas es abundante, pudiéndo

se cosechar casi siempre, en cualquier época del afio. Los
conos tardan dos afios en madurar y se abren en el &rbol mismo. Un kilo
gramo tiene de 200,000 & 350.000 semillas. Aunque la fructificacién co
mienza a los 8 6 9 afios de edad, s8lo de los 15 & 20 se obtienen semillas

de calidad,

Las plantaciones pueden ﬁacerso por sistemas de vivero o
sembrando al boleo, especialmente después de una quema. Este método se u
sa con &xito en Santa Elena, Guatemala, la quema se hace en verano y la
siembra al comenzar las lluvias.

S
La poda en este &rbol se puede hacer en forma natural o
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mecénica. Con espacios cortos de 1.50 x 1.50 metros,el dosel se poda por
efecto de la sombra sobre las ramas bajas, las cuales mueren. h%
ca se hace con sierras, antes que el fuste tenga un diémetro mayor a 15

centimetros,

Utilizacién.~ La madera tiene buenas propiedades para ser trabajada. Se
la usa en muebles, postes redondos, construcciones y para
fines ornamentales y reforestgcién. Madera brillosa, de color claro a 1i

geramente rosado, liviana y resistente pero algo diffcil de conservarla.

Experiencias.- El ciprés es sin duda, la conffera que mis se ha difund_j;
do en los pafses tropicales.

Se ha introducido con &xito en Rhodesia (48), Kenya (73),
Uganda (36), Ecuador (4), Tanganyka (51),Costa Rica (29) y otros lugares
nis,

En Costa Rica los rodales de 30 £ 4O afios,pueden producitr
1.500 pies tablares por mansana® por afio, Pero la produccién depende an

te todo del sitio y manejo (29).

Variedades.~ La mis conocida es la var. benthami que ha demostrado en I
talia ser mfs vigorosa y fuerte para la sequia y menos exi

gente en cuanto a suelos que la propia especie (42).

+ Una manzana tiene 10,000 varas cuadradas. = 0,7 ha.
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Cuadro 6. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Cupressus lusitanica Mill.

Altura PFormacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pafs s.n.m., ecolégica cms, total en 3"
mts. mts.
Santa Elena Guatemala 3000 bmh- M 150.0 45.0 27
Santa Elena Guatemala 2900 bmh- M 203.0 35.0 -
Villalinda Guatemala 2800 bmh- M 102.0 35.0 34
Villalinda Guatemala 2800 bmh- M 107.0  36.0 36
Villalinda Guatemala 2800 bmh=- M 76.0 34.0 25
Capsin Guatemala 3100 bh - M 32.0 18,0 24
San Carlos Guatemala 2760  tmh- M 7.0 30.0 -
Marfa Tecum Guatemala 2900 bmh~ M 41.0 20,0 27
San Rafael México 2800 bh = M 37.0 20,0 -
San Rafael México 2700 bh - MB 34.0 21.0 -
San Rafael México 2700 bh - MB 35.0 21.0 -
San Rafael México 2700 bh - MB 36.0 21,0 -
Amecameca México 2500 bh - MB 39.0 25,0 -
Amecameca México 2500 bh - MB k5.0 28,0 -
Amecamsca México 2500 bh - MB 1.0 22,0 -
Amecameca México 2500 bh - MB 47.0 23.0 -
Amecameca México 2500 bh = MB 68.0 28.0 -

W



Cuadro 7. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMA
CIONES APTAS PARA Cupressus lusitanica Mill.

B ————————————— R

Altura Tempera-  Precipi  Formacién

Lugar: s.n.m, tura tacién. ecolégica
mts, °c mm,

Abejorral, Antioquia 2186 17.0 2091 bmh- MB
Abriaquf, Antioquia 1920 16.0 2009 tmh- MB
Albén, Cundinamarca 2200 15.6 2564, bmh- MB
Betulia, Antioquia 1900 19.0 2180 tmh- ST
Caldas, Antioquia 1797 19.0 2242 btmh- ST
Carmen, Antioquia 2205 17.0 2,66 bmh- MB

Guasca, Cundinamarca 2717 12,9 1813 bmh- M
Guarne, Antioquia 2200 17.0 1560 bh - MB
Jericé, Antioquia 1967 19.0 2548 bamh~ ST
Manizales, Caldas 2153 17.5 2y, bmh~ ST
Popayén, Cauca 1737 18,7 1980 bh - ST
Sonsén, Antioquia 2550 15.0 2042 bmh- MB
m-:ml, Antioquia 2300 16.2 2309 tmh- MB

Zipaquird, Cundinamarca 2650 4.1 92, bh - MB




Fig. 5. Especimen de Gu-
pressus lusitg-
nica, que mues-
tra ramas,hojas,
semillas y fru-
tos.

Fig. 60 Arboles de g.l—
pressus lusi-
tanica, con 35
metros de altu
ra y didmetros
hasta de 90 cen
timetros, en -
Santa Elena, -
Guatemala,
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PINUS AYACAHUITE Ehreab.

Linnaea, XII, 492 1838.

[
Hojas azuladas entre 10 y 20 centf{metros de largas, con

cinco agujas en cada fascicula, las vainas son répidamente caducas., Los
conos grandes y recurvados caen apenas maduran, llevéindose el pedénculo
adherido, miden entre 20 y 35 centimetros de largo, con escamas delgadas
y flexibles. Corteza de la ramita terminal, verde blancuzca. Corteza del
tronco, de gris claro a rojo pardo, £spera y escamosa. En Guatemala lo
llaman comunmente ”pino blanco® y en México, "pino ayacahuite®,

Arbol hasta de 4O metros de altura y difmetro de 1.50 me
tros, Es fcil distinguirlo entre los demfs pinos por sus ramas cortas ,

hojas erectas azuladas y tendencia a formar varios troncos.

Es nativo de las altas montafias del Norte de Guatemala y

México, También de algunas partes elevadas de Honduras.

Ecologia.~ Las mejores condiciones de crecimiento las tiene en bosque

muy hémedo montano adapténdose también a la parte alta del
bosque hfimedo y muy himedo del montano bajo, o sean los lugares compren
didog entre tamperaturas de 6 £ 14 grados centfgrados y precipitaciones

entre 900 y un poco més de 1,800 milimetros,

Para su busn desarrollo necesita suelos himedos, fértiles

y profundos, con ambiente forestal.
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Se asocia eon Pinus pseudostrobus, Cupressus sp., Abies
guatemalensjs, A. religiosa, P. rudis, Oreopanax sp., Quercus sp., -
Buddleia sp. y Prunus gp. Es mfs frecuente encomtrarlo con Abies spp.

porque ambos buacgn las mejores condiciones ed4ficas, Es muy raro que se

halle formando n;asaa puras. Poco resistente al fuego.

Silvicultura.- pemillas grandes, abundantes y ficiles de cosechar. Ila
‘~regono‘r§id.6n. natural tiene buen éxito si el suelo dispg

Sa

ne de humedad. No se vieron plaﬁtaoionos artificiales eon regeneracién
natural debido a la poca edad de los rodales, Es Roco resistente al fuego.
La prictica de descortezarlo para la extraccidn de tanino afecta mucho
al 4rbol. lLas distancias mfs apropiadas de plantaci’&n parecen ser de 3 x 3

metros y bajo cubierta protectora.

-

Utilizacidn.- Madera blanda y f&cil de labrar,buena pare muehles y cons
trucciones en general. Sirve para pulpa v.. papel y de la
'Y

.

corteza se extrae tanino.

Experiencias.~ El P. ayacahuite var. brachiptera ha sido plantado con
algfn &xito en Africa del Sur. Un arborstum establecido .

en 1911 a los 35 afios de edad registraba un difmetro promedio’de 22 oem
w®

) '

Variedades.- Se conocen las variedades brachiptera ¥y vgtchii del Norte

4
.

timetros y alturas entre 12 y 13 metros (38).

y Centro de México, respectivamente. '{"‘;;
&.,. ~
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Cuadro 8. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus ayagahuite, Ehr.

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pa{s s.n.m. ecolégica cms, total en 3"
mts, mts.
Villalinda Guatemala 2800 tmh- M 38 22 18
Villalinda Guatemala 2800 bmh- M 43 25 16
Villalinda Guatemala 2600  bmh- M 52 28 13
Capsim:. Guatemala 3100 bh - M 30 20 17
Capsim: Guatemala 3100 bh - M 48 25 21
Marfa Tecum Guatemala 3150 bh - M 62 32 19
Marfa Tecum Guatemala 3130 bh - M 67 35 17
Marfa Tecum Guatemala 2800 bh - M 57 30 18
San Rafael México 2750 bh - MB 37 20 19
San Rafael México 2750 bh - MB 43 22 13
San Rafael México 2750 bh - MB 60 28 15

e ———————————————— e
e ——



Cuadro 9. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Pinus ayacahuite Bhremb.

- ’ = 3

Altura Tempera- Precipi  Formacién

Lugar: 8;:;?. tg:a ta::fn. ecol8gica
Aldana, Narifio 3050 1.0 900.0 bh - M
Bogot£ (EL Arrayén) 3000 - - 1283.0 tmh- M
Bogot{ (EL Delirio) 3030 - 1280.3 tmh- M
Bogot4 (El Granizo) 3125 - 1291.4 bamh- M
Bogot£ (Paloblanco) 3190 - 1800.8 tmh- M
Bogot§ (San Iuis) 2900 - 1241.6 bmh~ M
Bogot{ (Vitelma) 2797 10.5 1164.5 bmh- M
Chocoﬁt&, (Represa) 2740 - 960.3 bh - M
Guicén, (Boyacf) 2963 1.0 1322.0 tmh- M
Tausa (Neusa) 3000 10.3 1050.0 bh - M
Usme (Granja) 3120 9.9 1186.0 bmh- M
Usme (EL Hato) 3150 - 888.0 bh - M
Usme (La Regadera) 3050 - 1084.0 bmh- M
nipaquizd (Panteno 3000 8.6 139%.5  tmh- M

Zipaquird (Ventalarga) 3075 - 1438.5 bmh- M




Fig. 8.

Rodal de P. a-

cahuite,bajo
su sombra se -
ven pequeiios -
&rboles de A—
bies religiosa,
en San Rafael,
MéXiCO.

Especimen que:

muestra las se
millas,escamas,
hojas, ramas y
conos de Pinus
ayacahuite.
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|
PINUS CARIBAEA Morelet,

Shaw Arm.. Arb. No, 5, 19Li.
Esta especie se conoce también ecomo Pinus hondurensis, ci

tada en algunos estudios de Guatemala y Honduras Briténicas (38) (63).
’.hedo ser que hayé ‘algunas diferercias de medio ambiente, pero botédnica

.unte afirman qué se trata del misme Pinus caribaea (32) (72).

Hojas en grupos' de tres en su forma mfs tipica, £speras,
entre 15 y 20 centfmetros de largo, vainas de 10 £ 15 milfmetros persis
tentes, Corteza gris parda a parda rojisza con largas placas longitudina
les. Los conss caen tan pronfob maduran, 4e forma cSpica y ligeramente re
torcidos, de color pardo y entre 7 y 12 centiutro; de largo., Escamas
flexibles.

El &rbol alcanza alturas hasta de 40 metros y di&metro a
la altura del pecho de 65 centimetros., Tiene tronco recto y libre de ra
mas hasta buena parte, Su distribucién abarca desde el Noreste de Nicara
gua huﬁ el Petén, Guatemala. También se encuentra en el Si}lr de los Es
tados Unidos y las Antillas.

Ecologfa.- Acontece en la parte baja de la formscién bogeue M sub-

tropical y bosque hfmedo tropical, cuyos 1fmites aproximados
de precipitacién se hallan entre los 1.000 y 2,000 milimetros arriba de
los 800 metros, y entre 2.000 y 4.000 milfletros de los 800 metros hasta

el nivel del mar y temperaturas gntre 20 y 26 grados centigrados.

~ .
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Puede crecer sobre suelos laterfticos, pobres, hiimedos,

preferentemente 4cidos,arenosos o arcillosos,con buenr.a regular drenaje.

Se asocia con Curatella americana, gonima crassifolia,
Cecropia spp., Cochlospermum sp. y otras especies propias de estos cli
mas, En Lancetilla, anduras, en una plantacién artificial se encontraba
en franca competencia con especies de hoja ancha. Resiste los fuegos su
perficiales.

Silvicultura.- Arbol de crecimiento rdpido. La regeneracién natural del

Pinus caribaea es relativamente abundante cuando el &rea
ha sido sometida a quemas o explotaciones; en lugares donde se practica
el pastoreo Ssta se destruye y solamente se consiguen &rboles adultos.
En algunos sitios se pudo observar rodales con estratos de varias edades.
Entre los 15 y 20 afios produce semillas con un buen porcerrfaje de viabi
1idad; un kilogramo tiene entre 30.000 y 36,000 semillas.los meses de re

coleccién son en Julio y Agosto.

Utg;nacién.- Tiene una gran demanda en los mercados de América Central

y el exterior. Sirve para madera aserrada, construcciones
y polines para ferrocarril; en Bifalo, Honduras, existe una planta impreg
nadora de polines, que en su mayorfa ocupa Pinus caribaes. Produce resi

na en buenas cantidades, ésto puede hacer diffcil el aqerrado en &rboles

sobremaduros.

Experiencias.- Este es uno de los pinos que mfs acogida ha tenido en los
pafses tropicales. Se registran datos de plantaciones con

&xito en Nyasaland (12) Africa del Sur (22) Rodhesia (24) Australia ((A D)

Tanganyika (51) y Kenya (73).



Cuadro 10. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus caribaea Morelet.

%

‘Altura PFormacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar - Pais s.n.m. ecoldgica cms. total en 3%
mtas. mts.

Entre S, Pedro

Sula y Cusuco. ' Honduras 700 bh - T 30 15 20
Entre So Pedro
Sula y Cusuco. Honduras 800 bh =T 32 18 54

Entre S, Pedro
Sula y Cusuco. Honduras 750 bh - T 56 26 60

Entre S, Pedro

Sula y Cusuco. Honduras 660 bh =T AR 26 42
Rfo Hlanco Honduras 580 bh = T 75 32 28
Rfo Blanco Honduras 560 bh - T 7 L0 25
Rfo Blanco Honduras 500 bh - T 66 . 38 17
Rfo Blanco Honduras 50  bh~T 43 27 21
Rfo Blanco Honduras 520 bh - T a 36 -
Rfo Blanco Honduras 520 bhe~T 97 36 22
Rfo Hlanco Honduras 560 bh - T 58 32 -

Rfo Hlanco Honduras 530 bh - T 58 32 32 ®
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Cuadro 11. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS

FORMACIONES APTAS PARA Pinus caribaea Morelet.

. .

Altura Tempera= Precipi Formacién

Lugars S.n.m. tura tacién. ecolégica
mts, °c mm,

Amagf, Atngioquia 1392 2.0 1884.0 bmh- ST
Armenia, Caldas ° | 1475 21.0 1499.0 bh - ST
Barbosa, Santander 1500 21.0 1683.0 bh - ST
Bello, Antioquis 1450 22.0 17,1.0  bh - ST
Blonay, N. de Santander 3235 2A.4 1,18.0 bh - ST
Caicedonia, Valle 1100 23.0- 1651.0 , bh - ST
Chaparral, Tolima 880.  25.9  2399.0 bh =T
Fusagasugé,Cundinamarca 1620 . 19.’i n8,,0 bh = ST
Garagoa, Boyack 1730 © 19.9 1475.0 '1';1.31 - ST
Guepsa, Santander 1540 20,6 1776.0° % .bh = ST
La Cumbre, Valle 1580. 19.8 1300.0 bh -~ ST
La Unién, Narifio 1480 2.0 1600.0 bh = ST
Medellfn, Antioquia 1500 2.4 11.1;8.0 bh - ST
Pereira, Caldas STAL 21.6 2013 bh - ST
Santander, Cauca 115 23.0 1754 bh - S?



Fig.lO.

Rodal de P. ca-
ribaea cerca a
San Pedro Sula,
Honduras. El te
rreno estaba en
pastoreo.

Fige 9.

Especimen que -
muestra las se-
millas,escamas,
hojas, vainas 'y
conos de Pinus
caribaea.
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PIN®S DOUGLASIANA Martinesz
Madrofio, Vol. VII No. 1 1943.

Hojas en grupos de einco, con 25 & 35 centimetros de lar
go, verde amarillentas, brillantes, bordes finamente aserrados y vainas
persistentes. Conos caedizos, de color oscuro, largamente ovoides de 8
£ 12 cent{metros de longitud, pedfinculo corto, oblicuo y persistente en

la pifia.

El P. douglasiana fué descrito por Shaw (67) como P. pseu-
dostrobus var. tenuifolia. Se diferencia de 8ste por la forma y tamafio
del cono y ante todo por su habitat.

Arbol hasta de 25 metros de altura y dimetro de 50 centi

metros. Copa redondeada y corteza de placas rojizas e irregulares.

La distribucién del Pinus douglasiana alcanza a unos seis
estados de México, pero con especial ocurrencia en Jalisco y Michoacén.

Ecologia.- Preferentemente se halla en el bosque hfmedo subtropical; con
cierta facilidad pasa hasta parte del bosque seco subtropical,

esta zona se encuentra entre los 800 y 2,000 mm. de precipitacién y tem

peraturas de 16 & 24 grados centigrados.

Ocupa suelos arenosos, ferrolfticos rojos o amarillos,con

buen drenaje.

Se asocia con Pinus lawsoni, P._ leiophylla, P. oocarpa, P.
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pejnglei, P. nonteme', P. michomcana y Quercus sp. tiende a ocupar los

lugares que estfn mfs abrigados pqr las masas arblreas. Pero también es
posi\lé verlo aislado Y en suelos pobres, aunque no muestra las condicio
nes de crgeﬁiento como cuando est@ aeociedo con otras especies y en sus
les profundos, No se lo encontré formando masas puras,siempre en rodales

nixtes.

S:leicultm..- Bajo condicic:nes de ambiente forestal,la regeneracién na

tural .del P, douglawiana se puede decir que es abundante.
En las partes despo%la.das de vegeté.c:wn es muy raro encontrar frboles pe
quefios. Las semillas son abundantes y' con un buen porcentaje de viabili
dad., No se conocot.: plagas o enfermedades que ataquen a esta especie. So
porta los incendios con igual resistencia que los otros pinos con que se

halla asociado. L. .

-0
Utilizacién.- La madera se emplea para construcciones y carpinterfa, Es
blanda y se deje pulir bien, Aunque en alguhas partes del
Estado de Michoacén lo rosim', es muy escasa su produccién. Es buena tam

- bién para pulpa y papel.

.
l
3

Experiencias.~ No se dispuso de litei'.atura ni se conoce caso alguno de
plantaciones fuera de México. {

Variedades.- No hay hasta la‘presente.
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. Cuadro 12, ° I.UQAR, FORMACION WICA Y MEDICIONES
DE Pinus douglasiana, Martfnez

m
Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pais - s.n.m. ecolégica cms. total en 3%
' mts. mts.
Las Ventanas  México 1600  bh = ST 36 16 20
Las Ventanas  México 1600 bh - ST 32 18 16
Las Ventanas  México 1600 bh - ST 36 21 22
Ziracuatiro  Méxieo 1320  bh - ST 3 23 18
Ziracuatiro México 1400 bh - ST . 40 24 18
Ziracuatiro  Méxdco . 1320 bh=ST 30 . 20 23
El Copal México 1560 bh - ST 40 18 17
De la Cruz México iSSO bh - ST 39 17 26
De la Crus México 1550 bh - ST 32 21 29
De la Crus México 1600 bh - ST 27 16 19
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Cuadro 13, HUGARES EN COLGMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
" APTAS PARA Pipus douglasiana Mart{nez.

i ]
-
-
‘IW

Altura Tempera- Precipi Formacién

Lugar: ' S.N.M, . tura tacién. ecolégica

: ‘ mts, - °% m, |
Abrego, N. de Santander 1393 2e2 873.0 bs = ST
Armenia, Caldas : 1475 21.0 1499.0  bh = ST
Barbosa, Santander 1500 21.0 1683.0 bh = ST
Bello, Antioquia 1450 22,0 1741.0  bh = ST
Betulia, Santander < 1849 19.0 1128.0 bh - ST
Hlonay, N. de'Santa.:de.r 1235 2L.4 1418.0 bh w ST
Bficaramanga, Santender 1018 - 23.9 " 11650 be =T
Cfchira, Samtander . 2015 20,2 1045.0  bh = ST
Caicedonia, Valle 1100 23.0 1651.0  bh = ST
Concepeidn, Santander 1285~ 19.0 9%8.0 bs - ST
Duitama, Boyack 2590 160. - 87,0 bs=-MB"
Fusagasugd, Cundinamarca 1620 19.7 1184.0 bh - ST
Garagoa, Boyack 1730 19.9 14,75.0  bh - ST
Guateque, Boyack 1900 20.0 735.0 - bs = ST
La Cumbre, Valle 1580 19.8 1300.0  bh = ST
Leiva, Boyack 2220 19.4 799.0  bs = ST
Ocafia, N. de Santander 1193 22.1 978,0  bs = ST
Pamplona, N.de Santander 2287 16,2 ° .71005.0 bs - MB

M



Fig.12.

Arbol de P

-
-—

glasiana en aso-
sio de P. prin -

glei, en Las Ven
tanas, México.

. dou-

Fig.11.

Especimen que -
muestra semillas,
escamas, hojas,
ramas y conos de

Pinus douglasia-

na.
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PINUS HARTWEGII Lindl.

Bot. Reg. XXV, Misc., 62, 1839

Hojas en grupos de a tres en su forma mfs tipica, con lon
gitud de 10 £ 20 centfmetros, de color verde claro brillante, ﬁ.:iamente
aserradas, Vainas oscuras y persistentes. Conos ovoides,ligeramente obli
cuos o curvados, entre 8 y 10 centimetros de largo, sesiles o con un pe
quefio pedfinculo que queda adherido a la rama cuando cae la pifia, Ramas
&speras de color rojizo oscuro que se extiende irregularmente. Corteza a
grietada oscura, tendiendo a grisicem. lLa caracterfstica mfs importante
de este pino es su poder de adaptarse a alturas superiores a los 3.500 me
tros sobre el nivel del mar.

Arbol que alcanza alturas hasta de 30 metros ydidmetro de
70 centimetros. Tronco recto de buena forma y libre de ramas hasta buena

altura a pesar de las distancias entre &rboles.

Es nativo de México y su distribucién, en este pals, abar
ca los estados de Hidalgo, Morelos, México, Nuevo Leén, Michoacén, Vera
crugz, Oaxaca y Chiapas, Comummente se le llama "pino blanco".

Ecologia.~ En las faldas del volch Popocatepetl asciende hasta los

4.000 metros, pero a estas alturas su forma es achaparrada y
los &rb.oles muy dispersos, su mejor desarrollo est{ entre los 3,000 y
3.800 metros o temperaturas a.proxi;nadas entre 5 y 10 grados cent{grados
y precipitaciones de 500 4§ 1.000 milfmetros o sean las formaciones bosque
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my hémedo y monte muy hémedo y pluvial de las fajas montamo y subalpino,

respectivamente,

A los 3.000 metros crece asociado con Pinus rudis y _Qg._g:s_
religiosa,en masas puras se presenta de los 3,600 metros en adelante. Se
adapta a suelos pobres, pedregosos o arcillosos. Debido a las granizadas
que caen en esta zona, el suelo permanece siempre htmedo,observi{ndose en
algunas &reas un drenaje diferente. Es tolerante a vientos fuertes y den

sas neblinas propias de tales alturas,

Silvicultura.- En forma natural lo@® &rboles estén algo distanciados de

bido tal vez a la competencia de nutrientes en el suelo.
Es frecuente la eliminacién de buena parte de la regeneracién mnatural .
l1os conos y semillas son relativamente abundantes.

Experiencias.~ En el afio de 1908 fué introducido a Tokai,Africa del Sur,

cuya temperatura es de 12 grados cent{grados y una preci
pitacién anual do‘ 635 milfmetros en promedio., Laplantacién fué hecha jun
to con P. rudis y los resultados se consideran como satisfactorios (38).

.
Variedades.- No se conocen.



Cuadro 14, LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus hartwegii Lindl.

‘Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms. total en 3"
mts. mts.

Popocatepetl México 3700 mmh~- SA 52 26 36
Popocatepetl México 3700 mmh- SA 40 21 19
Paso Cortés México 3850 mmnh- SA 38 2 29
Paso Cortés  México 3850 mmh- SA 30 20 22
Paso Cortés México 3850 mmh- SA 37 20 21
Paso Cortés México 4000 tp - A 62 29 2l
Paso Cortés México 3900 mnh- SA 35 20 18
Paso Cortés  México 4200 tp - A 15 8 - (+)
Paso Cortés México 4200 tp = A 18 9 -
Paso Cortés  México 4100 tp-A 20 7 -

”

(+) Las @ltimas tres mediciones no tienen los nfimeros correspondientes

a los anillos,debido a que fué imposible contarlos en las muestras

tomadas.



Cuadro 15, LUGARES EN COLOMBIA E§REE}ITATN(B DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus hartwegii Lindl.

”
kY

Lugar:.

Altura
a.n.mO
mts,

Tempera-
tura
°c

Formacién
ecolégica

Nevado de Chiles,Nar,

Nevado de Cumbal, Narifio

Galeras, Narifjp
Volcén Azufral, Nar.
Pan de Agfcar, Huila
Puracé, Cauca

Sotarf, Cauca

Nevado Tolima, Tolima
Nevado Quindfo, Caldas
Nevado Sta.Isabel,Tol.
Nevado de Ruiz, Caldas

Sierra Nevada de
Santa Marta

3000-4000
30004000
3000-4000
30004000
3000-4000
3000-4000
3000-4000
3000-4000

3000-4000

3000-4000 .

3000~4000

-




Figelh.

Rodal de P. har-
twegii en Paso
Cortis, México.

Fig.13.

Especimen de Pi-
nus hartwegii -
que muestra se-
millas,escamas,
hojas y ramas -

con conos.
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iONI Roezl.

Pinetum, 187 50

Casi siempre con tres hojas por fascicula, de 15 £ 25 cen
timetros de largo, corilceas y anchamente triangulares, color verde gri
sfceo 0 ligeramente amarillento enlas hojas jévenes. Vainas persistentes
de 15 milfmetros, color castafio y frecuentemente desgarradas. Copa irre
gular formada por ramas extendidas horizontalmente, lLas ramillas casi 1i
sas o ligeramente escamosas, con un tinte blanquecino en las partes tier
nas, La base de las brécteas caediza. Conos asimétricos, un poco encorva
dos, no mayores de 8 c‘entimetros de largo, de color moreno amarillento,
generalmente en agrupos de a cuatro, Escamas blandas, pequefias y numero
sas, espina fina y caediza.

Arbol de 20 £ 25 metros de altura -

del pecho de 70 centimetros.

Ecologia.- Ocurre principalmente en la formacién Mwweuy DuVLSU-
pical y parte del seco, los

raturas de 16 y 24 grados centigrados y

milfmetros,

Se encuentra a menudo sol
rojos o amarillos, pobres en materia or;
su altura no es superior a 1los 15 metros y vauw sawao vweer veveew wvee =g

fectuosas,lo anterior sucede en algunas freas de Uruapfn., En cambio, don
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de los suelos son fértiles, su desarrollo es muy satisfactorio.

Se asocia con Pinus douglasiana, P. pringlei, P. oocarpa,
’g. michoacana y Quercus sp. No se le vié formando rodales homogéneos.

Silvicultura.~ La maduracién de las semillas ocurre por los meses de di
ciembre y enero, que es cuando los conos empiezan aabrir

se para ludgo desprenderse del &rbol. La regeneracién natural es escasa,

Utilizacién.~ El P. lawsoni suministra una madera dura de color amari
llento, pesada, para construcciones y carpinterfa, Se le

resina con buenos resultados,

Experiencias.~ Esta especie fu$ introducida al Africa del Sur en el afio

1908, se plantaron unas pocas semillas en el arboretum,
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Cuadro‘fé. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus lawsoni, Roeszl.

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pais s.n.m. ecolégica cas., total en 3%
mts, mts.

Las Ventanas H&x:i.co' , 1600 bh - ST 42 20 37
Las Ventanas México | 1600 bh - ST 44, 22 26
Las Ventanas México 1600 bh - ST A 18 39
Tsararacua México 1500  bh/bs-ST 28+ 20 29
Tsararacua México 1500 bh/bs-ST . . 21; e 17 b2
Tgararacua México 1500  bh/bs-ST 33 ) 17, 38
Tzararacua México 1500 W bs-ST 20 v 13 "33
Capacho M&xdco 1450  bh - ST S 19
Capacho México 14,50  bh - ST 30 15 . 22

Capacho México 1450 bh - ST 38 19 28




Cuadro 17 LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus lawsoni Roezl.

e

Altura Tempera~- Precipi  Formacién

Lugar: s.n.m, tura tacién. ecolégica
mts. °c mm.

Abrego, N. de Santander 1393 21.2 873.0 bs - ST
Betulia, Santander 1849 19.0 1128.0  bh - ST
Blonay. N, de Santander 1235 2.4 118.0 bh - ST
Bucaramanga, Santander 1018 23,0 1165.0 bs - T
C4chira, Santander 2015 20,2 1045.0 bh - ST
Caicedonia, Valle 1100 23,0 1651.0 bh = ST
Concepcidén, Santander 1285 19.0 968.0 _bs - ST
Duitama, Boyacé 2590 16.0 870.0 bs - MB
Fusagasugf, Cundinamarca 1620 19.7 1184.0 bh - ST
Garagoa, Boyacf , 1730 19.9 1475.0 bh - ST
Guateque, Boyacd 1900 20,0 735.0 bs - ST
La Cumbre, Valle 1580 19.8 1300,0  bh - ST
Leiva, Boyacé 2220 19.4 799.0 bs - ST
Ocafia, N. de Santander 193 22,1 978.0 bs - MB
Pamplona, N.de Samtander 2287 16.2 1005.0 bs - MB

w
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PINUS LEIOPHYLIA Schl. et Cham,

Linnaea VI, 354. 1831,

Hojas en grupos de a cinco, de 10 £ 15 centimetros de lar
80, de color grisfceo con tinte algo amarillento. Vainas prontamente cae
dizas. La copa irregular, algo rala. Las ramillas son erguidas con un co
lor azulado en las partes mis tiernas, casi lisas, Cortesa muy gruesa y
&spera, color ceniciento primero y negro despuds. Con retofios a lo largo
del tronco. Conos persistentes, puntiagudos, ligeramente asimétricos y
mfs o menos reflejados, entre 6 y 8 centfmetros de largo.

Arbol de 25 £ 30 metros de altura y didmetro a la altura

del pecho de 80 centfmetros,

Esta especie es ampliamente distribufda en México y ocurre
en los estados de Michoacén,Coahuila, Durango, Zacatecas, Nayarit, Jalis
co,Chihuahua, Guerrero, México, Hidalgo, Morelos, Tlazcala, Pusbla, Vera

cruz y Oaxaca,

Ecologfa.~ Ocurre con mfs frecuencia en el bosque hfmedo montano bajo ;

sin embargo, llega hacia arriba hasta el piso montano y ha
cia abajo hasta el bosque hfmedo subtropical, cuyos lfmites climfticos
de estas formaciones se hallan entre los 12 y 24 grados centigrados de
temperatura y de 900 £ 1,800 milfmetros de precipitacién. Usualmente ,
crece en suelos pobres, pedregosos, ferroliticos rojos o amarillos, con

buen drenaje. En suelos fértiles y profundos adquiere buena altura.
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De los 2.000 metros hacia arriba se asocia con Pinus mon-

tezumae, P. pseudostrobus, P. tenuifolia, Cupressus sp. y Prunus sp. En
la parte baja se asocia especialmente con Pinus michoacana, P. pringlei,

P, lawsoni y Quercus sp.

BEn forma natural es diffcil encontrarlo en manchas homogé
neas, casi siempre se halla con otras especies forestales, que var{an de

acuerdo a las condiciones climfticas en que se halle.

Silvicultuba.~ La regeneracidn natural es de excepcional abundancia,Sus

conos son pequefios, pero numerosos, con semillas de un ¢
levado poder germinativo. Un kilogramo tiene aproximadamente 88,000 semi
1las. Ia recoleccién se puede hacer entre los meses de noviembre y diciem

bre.

En suelos pobres el tronco tiende a retorcerse.

Las 4reas de México, en donde ocurre este pino son my a
zotadas por los incendios en el verano. Esto elimina mucho los &rboles pe
quefios y afn los adultos. Se quema con facilidad por la gran cantidad de

resina que contiene su madera.

Utilizaci8n.- Madera de color pflido o algo amarillenta,pesada y resino
sa, de mediana calidad, aunque se deja pulir bien. La uti

lizan para duelas y construcciones. Suministra abundante resina.

Experiencias.- Recientemente se introdujo en Kenya-y Tanganyika (51). En

Nyasaland se experimenta con esta especie pero no se €9
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nocen los resultados (15). Es una especie prometedora en Rnodesia donde
ha tenido un crecimiento satisfactorio (24). En Africa del Sur los resul
tados obtenidos con esta especie en diferentes lugares de Orange Free y
Transval, se consignan en el siguiente cuadro (38):

e S
Precipi Edad No.arb. D.A.P. Altura

Lugar tacién. afios p. acre cms. mts, Observaciones
mm.
Belfast g2.8 29 230 62 18.3 Encorvados a rara
mente rectos

Graskop 1752.6 30 200 40 27.4 Buenos troncos
Groenkoof 762 28 150 28 13.7 Encorvados
Harrismith 635 17 420 22 12.1 Encorvados
Jessievale 9lh.4 31 130 39 23,5 Encorvados o rara

mente rectos

-_—_—_____—————_———_———___————————;—————————-

Variedades.~ No se conocen
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Cuadro 18. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus leiophylla Schl. et Cham,

Altura Formacién D.A.P. Altura .Anillos

Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms., total en 3"
mts, mts.
Paricutin México 2300 bh - MB 37 20 19
Paricutin México 2300 bh - MB 30 20 17
Paricutin México 2360 bh - MB 33 17 18
Paracho México 2250 bh - MB 38 21 23
Paracho México 2300 bh - MB 38 23 20
Paracho México 2280 bh - MB 33 17 13
Carapan México 2000 bh - MB 30 16 17
Carapan México 2050  bh - MB Al 20 15
Carapan México 2100 bh - MB 33 18 17
Zacapf México 2180 bh - MB 46 22 23




Cuadro 19. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus leiophylla Schl. et Cham.

W
Altura Tempera-  Precipi  Formacién

Lugars: s.n.m. tura tacién. ecolégica
mts., NV mm.

Aldana, Narifio 3050 11.0 900,0  bh =M

Bogot4,Cundinamarca 26140 14.0 1010.0 bh - MB
Cerrito, Santander 2479 16.0 740.0 bs - MB
Chfa, Cundinamarca 2630 13.8 905.0 bh - MB
Chiquinquird, Boyack 2600 13.8 1261,0 bh - MB
Duitama, Boyacé 2590 16.0 870.0 bs - MB
Facatativé,Cundinamarca 2614 13.8 941.0 bh - MB
Guarne, Antioquia 2200 17.0 1560,0  bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 12.0 1813.0 bmh— M

Guicén, Boyacd 2963 1.0 1322.0 bmh- M

Ipiales, Narifio 2897 12.5 761.0 bs - MB
La Ceja, Antioquia 2180 16.8 1900.0  bh - MB
M£laga, Santander 2220 l7._h 1180.0 bh - ST
Pamplona, N. de Santander 2287 16.2 1005.0 bs - MB
Pasto, Narifio 2527 13.1 841,0 bh - MB

ﬁ



Fig.1l7. Especimen de Pi-
nus leiophylla
que muestra las
semillas, esca

- mas, hojas, ra
mas y conos.

Fig.18, Arbol de P.lei

O la ae Bad-
tros de altura
y 40 cmts., de =
D.A.P., en Pari

cutfn, México.
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PINUS MICHOACANA Martines

An. Ins. mdo mo lo l9l|1lvo

Hojas en grupos de a cinco, de 25 & 35 centfmetros de lar
go, &speras, vigorosée, ligeramente glaucas en la cara interna, borde fi
namente aserrado. Vainas persistentes, oscuras, anilladas en la parte su
perior. Ramas irregular;xxente situadas sobre el tronco,dispersas y ligera
mente ascendentes., Corteza 4spera, rojiza oscura, con largas grietas lon
gitudinales. Conos hasta de 30 centimetros de largo y 12 de ancho, more
nos, resinosos, persistentes, rara vee solitarios,con escamas y pedfincu-

los fuertes.

Arbol de 25 metros de altura, buena forma y didmetro has

ta de 90 centimetros.

[

Esta especie es nativa de México y oc\?re con ;nayor fre
cuencia en el Estado de Michoacén y un poco en Oaxaca, Chiapas,' Nayarit

y Jalisco.

Ecologfa.- Es en la formacién bosque hfmedo subtropical donde mejor se

desarrolla esta especie, sin embargo, en algunos lugeres lle
ga con facilidad al bosque hfmedo montano bajo, ésto se halla apro:‘d.madg
mente entre los 14 y 20 grados centigrados de temperatura y precipitacio

nes de 1.000 § 2,000 milfmetros.

Crece sobre suelos pobres, pedregosos, faltos de materia

orgénica.
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A menudo se asocia con Quercus sp., Pinus montezumae, P,

pringlei, P, lawsoni, P. do siana, P. leiophylla, P. pseudostrobus, y
P, tenuifolia.

Silvicultura.- Sus conos grandes y vigorosos suministran abundante semi

1la cuya 8poca de maduracién es en los meses de enero y
febrero. La regeneracién natural es bastante prolifera. Muy susceptible
al fuego por su gran contenido de resina. Se encontré &rboles de diferen
tes edades.,

Utilizacién.~- Madera de buena calidad, compacta, dura, pesada, de color
blanca a blanca mrﬂlenta; sirve para construcciones en

general y para pulpa y papel.Produce bastante resina.

Experiencias.- En Africa del Sur se plantaron algunos &rboles desde 1907,

las condiciones climAticas para este pino no fueron favo
rables y crecieron de mala forma y poco vigorosos. Cuando tenfan 4O afios
de edad se report§ una altura de 12 metros y dismetro de 25 centimetros.
M&s tarde, en 1913 importaron semillas de P, michoacana bajo el nombre

de P. montezumae var. lindleye,

Los resultados obtenidos con esta especie en algunos luga
res de Africa del Sur y con diferentes ambientes, en cuanto se refiere

principalmente a lluvias, se registran en el cuadro siguiente que trae

Loock (38).
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Precipita Edad  D.A.P. Altura

Lugar cién mm. afios cms. mts, Observaciones
Middelkop 1168.4 30 42 21 Robusto
Klein Aus-
tra 1250.0 32 42 21 Robusto
Woodbush 1828.8 36 45 23 Algo encorvado
Ermelo 736.6 40 25 17 Encorvado
Jessievale P V99 8 37 33 2, Encorvado
Pan 762.0 37 48 20 Condicién seca
Harrisamith 635.0 37 51 21 Dondicién seca
Greenkloof 685.8 35 29 17 Suelos pobres

_____——___—————_____—_——__—————————-——-—___——_—

Variedades.- No se conocen



Cuadro 20, IUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus michoacana Martfinez

m
Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pafs s.n.m. ecoldgica  cms, total en 3"
mts, mts,
Las Ventanas Mé&xico 1400 bh - ST 51 25 26
Las Ventanas México 1400 bh - ST 43 23 21
Las Ventanas México 1400 bh - ST 53 30 32
Las Ventanas México 1400 bh - ST 40 28 23
Patuan México 1450 bh - ST 55 25 18
Patuan México 1500 bh - ST L8 22 20
Patuan México 1550 bh - ST 36 18 20
Patzcuaro México 2200 bh ~ ST 30 15 16
Capacho México 1650 bh - ST 42 2 19
San Angel México 1700 bh -,ST 3 20 18

San Angel Mé&xico 1650 bh - ST 53 30 21




Cuadro 21. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus michoacana Martinesz

Altura Tempera- i’recip; Formacién

Lugar: s.n.m, tura tacidn. ecolégica
mts. °c mm,

Abejorral, Antioquia 2186 17,0 2091.0  tmh- MB
Armenia, Caldas 1475 2.0 1499.0 bh - ST
Barbosa, Santander 1500 21,0 1683.0  bh - ST
Bello, Antioquia 1450 22,0 17/1.0 bh - ST
Betulia, Santander 1849 19.0 1128.0 bh - ST
Blonay, N. de Santander 1235 2.4 1/18.0 bh - ST
Bogot{, Cundinamarca 2640 14.0 1010.0 bh - MB
Céchira, Santander 2015 20,2 1045.0 bh - ST
Caicedonia, Valle 1100 23.0 1651.0 bh - ST
Cerrito, Santander 2479 16.0 740.0 bs - MB
Guarne, Antioquia 2200 17.0 1560.0 bh - MB
La Ceja, Antioquia 2180 16.8 1900,0  bh - MB
La Cumbre, Valle 1580 19.8 1300.0 bh - ST
Mflaga, Santander 2220 17.4 1180.0 bh - ST

Medellfn, Antioquia 1500 2.4 1428,0 bh - St
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PINUS MONTEZUMAE Lamb,

Gen. Pin. ed. 3, l, 3%t. 22 1839.

En su forma m4s tfpica tiene cinco hojas por fascicula,de
20 & 35 centimetros de largo, de color verde oscuro, colgantes, Vainas de
color castafio oscuro, persistentes, Ramas gruesas hasta el final. Corte
za del tronco parda negra, escamosa y largamente laminada., Copa cerrada
con ramificacién hacia arriba. Conos que se desprenden del &rbol tan pron
to maduran, de 12 § 20 centfmetros de largo, con pedfinculo corto que per

siste en la rama, escamas duras, poco flexibles.

Se han medido &rboles con alturas superiores a los 35 me
tros, pero lo mfs comfin son 25 § 30 metros, El difmetro se encuentra u

sualmente entre los 4O y 70 centimetros. El tronco es limpio de ramas hag

ta considerable altura y bastante recto.

P

La distribucién de esta especie abarca a los departamentos
de Sacatepequez, Guatemala, Chimaltenango, Baja Verapaz, Quich§, Totoni
capén y Huehuetenango en Guatemala y en los Estados de Coahuila, Nuevo
Leén, Tamaulipas, Jalisco, Michoacén, México, Hidalgo, Puebla, Morelos ,
Veracruz, Guerrero y Chiapas, en México. En Guatemala se le conoce comun

mente como "pino colorado" y en México "ocote cerdén'.

Ecologfa.- Ocurre principalmente entre la formacién bosque seco y bos-
que hfmedo montano bajo, esta zona tieme como lfmites de pre

cipitacién entre 750 y 1.500 milimetros y temperaturas de 12 & 16 grados
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cent{grados. La agpciaci&x natural la hace con Abies religiosa,Pinus ru-
dis, P. michoacana, P, M P, pseudostrobus, P.lawsoni y Quercus
spp. Ocasionalmente forma rodales puros.

L >
Esta especie es muy interesante, tiene un crecimiento bas

tante satisfactorio en suelos degradados. En el Estado de Michoac4n,Méxi
¢q, ‘crece sobre terrenos J,?,ama.dog "malpaises" por su poca fertilidad. En
iGt;afénala, }s:i'le observa ;if:m'érﬁo con cultivos agricolas. Tolera las
po\ndlenfea k.rdgy‘tes,aunque' fpk,desan'ﬁlla mejor en suelos planos,arenosos,
profa?r;ﬁ.e':_“&\l:enados, frecuenf.‘einente se le halla sobre ferrolfticos rojos

o amarillos, pobres en materia orgénica.

. L J

Silwicultura.- fos cono.é'maduran en log meses de diciembre y enero, los

cuales produced buenas cantidades de semillas. Ia regeng
racién es abundante y en forma natur’al es posible encontrar ‘estratos de
varias edades. Los 4rboles pequefios ‘ae levantan agres.ivamente entre otros
pinos o especies de hoja ancha. E].. dnico factor limitante a la buena re
generacién son los fuegos, cuando los latizales no han alcanzado una al
tura considerable. En Guatemala podan a este pino':égkag‘:?iamenhe con muy
malos resultados y en México se acostumbra’ :da@stﬂlar el tronco como ma
terial para iniciar los fuegos en las estu.fa:zprovoca.rﬁo este desastilla
miento el ataque de insectos, hongos o i.ncondio?‘:flos conos del P, mon-

tezumae en Chimaltenango, sos ataeados por un hoﬁéo, Pteridium cerebrum,

que les provoca un crecimiento anormal y una coloracién amarillenta.

Utilizacién.- En México, después de los Abies es la especie més solici

.- N
e



Fig,20.

Arboles de P.mi-
choacana en lLas

Ventanas,México.
En el tronco de

la derecha se ob

serva como se ha

ce el corte pa

ra resinarlo.

Fig.19.

Especimen de Pi-
nus michoacana
que muestra se-
millas,escamas,
hojas, conos y

ramas.
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‘tada para pulpa y papel. Su madera blanca y pesada es muy buena para cons
trucciones y madera aserrada. Es una especie bastante productora de resi

na.

Experiencias.~ Se registran plantaciones en Ecuador (1), Africa del Sur

(22), Tanganyika, Kenya (51), En Africa del Sur se ha cul
tivado con éxito variable, debido pos'iblemente a factores edificos o a
la existencia de algunas formas especiales de habitat. Algunos han demos
trado crecimiento répido, buena forma y entrenudos largos. ELl siguiente
cuadro muestra algunos resultados (38):

Lugar Edad D.A.P. ALtura

afios cms. mts,
Belfast 30 39.9 25.9
Belfast 37 L8.5 25.9
Jessievale Lo 4ok 28,0
Jessievale 34 343 23.8
Ermelo 35 50.8 19.8
C&etzeestroan 19 30.5 18.3
Blyde 9 15.2 10.0
Klein Australie 32 50.8 22.9
Woodbush 35 55.9 2.3

—
——

Variedades.- Existe la var., lindleyi que crece asociado con P.michoaca-

na, P, montezumae y P. pseudostrobus.
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Cuadro 22, LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus montezumae Lamb,
Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar Pais s.n.m. ecoldgica  cms. total en 3"
mts, mts,
Chimaltenango Guatemala 2000 bh - MB 53 18 20
Chimaltenango Guatemala 2000 bh - MB 15 12 10
thnﬂ.tenango Guatemala 1900 bh - MB 25 15 12
Chimaltenango Guatemala 2000 bh - MB 99 25 29
Chiql;ival Guatemala 2300 bh - MB 43 23 17
Huehuetanango Guatemala 2200 bh - MB 32 18 15
Uruapén México 2300 bs - MB 51 32 15
Uruapén México 2300 bs - MB 52 35 1,
Uruapén México 2350 bs - MB 40 22 18
Uruapén México 2320 bs - MB 55 25 16




Cuadro 23, LUGARES EN COLOMEIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
. ) APTAS PARA Pinus montezumae Lamb.

Altura Tempera- Precipi Formacién

Lugar: s.n.m. tura tacién ecolégica
mts, °c Em.

Bogot4, Cundinamarca 2640 14.0 1010.0 bh - MB
Cerrito, Santander 2479 16.0 740.0 bs - MB
Chfa, Cundinamarca . , ~ 2630 13.8 905.0  bh - MB
Chiquinquird, Boyac 2600 13.8 1261.0  bh - MB
Duitama, Boyacé 2590 16.0 870.0 bs - MB
Facatativd, Cundinamarca 2614, 13.8 9,1.0 bh - MB
Guarne, Antioquia 220d" 17.0 1560.0 bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 12,0 1813.0 bmh- M
Ipiales, Narifio 2897 12,5 761.0 bs - MB
La Ceja, Antioquia 2180 16.8 1900.0 bh - MB
Leiva, Boyacd 2220 19.4 799.0 bs - ST
M4laga, Santander 2220 17.4 1180,0 bh - ST
Pamplona, N, de Santander 2287 16.2 1005.0 bs -« MB
Pasto, Narifio 2527 13.1 841.0 bh - MB
Sogamoso, Boyac 2570 16.5 904.0 bs - MB



Fig.22.

Arboles de P. -
montezumae con
su regeneracién

natural,en Pari
cutfin, México.

Fig.21. BEspecimen de Pi-
nus montezumae
que muestra las
semillas, esca-

mas, hojas, ra
mas y conos,
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PINUS OOCARPA Schiede

Linnaea XII. 491. 1838,

Comurmente, fasciculas con cinco hojas, de 20 & 25 centf-
metros de largo, los bordes aserrados y casi siempre tiesas,erectas y de
color verde amarillento. Vainas persistentes, Ioé conos permanecen en el
&rbol afn después de maduros, lo cual permite ver la copa con pifias en
cualquier época, cuando céen llevan el pedfnculo adherido, de forma ovoi
de, entre 5 y 6 centimetros de largo, de color pardo amarillo, cuando Jé
venes, Copa redondeada, con ramas horizontales. Cortesza del tronco, gris

parda, largamente laminada,

Eete pino tiene entre 25 y 30 metros de altura, por 50 &

70 cent{metros de diédmetro,.

Se distribuye naturalmente desde el Noroeste de Nicaragua
hasta México, ocupando 4reas considerables en Honduras, Guatemala,Belice

y El Salvador, conocido con el nombre de "pino ocote",

Ecologfa.~ Las mejores condiciones de crecimiento las tiene en la forma

cién bosque hmedo subtropical y en las partes altas pasa &
bosque seco montano bajo ¥ subtropical, los limites aproximados de pre
cipitacién se encuentran entre los 1.000 y 2.000 milimetros y temperatu
ras de 16 £ 24 grados centfigrados. Arriba de los 1.800 metros las lluvias
pueden llegar a los 700 milfmetros., No es exigente en suel&s,en Honduras

ocupa reas pedregosas y pobres en materia orgénica, calclreas; en México



sobre suelos ferrolfticos rojos o amarillos, en otros lugares lo hace so

bre suelos sedimentarios,

\
Se asocia con_ye_ pseudostrébug, P. leiophylla, P. mon-

tezumae, P. M P, w&i_., P. michoacana y Quercus spp. En algu
nos lugares como en Comayagua, Honduras, se encuentra formando rodales

puros,

Silvicultura.~ ILos conos dejan escapar sus semillas preferentemente en

en e],#_ms de enero, pero es corriente que 8sto 1lo haga

en cualquier 8poca del afio, Suministra semillas en buenas cantidades lo
cual permite establecer una regeneracién natural abundante, pero que en

muchas ocasiones es limitada por la accién de los fuegos. Un Lkilogramo
‘ .
tiene aproximadamente, 60.000 semillas.

.
.

Utilizacién.~ Madera de color claro, blanda y algo ligera, se emplea co
mo madera aserrada y en construcciones. Produce buenas can
tidades de resina, la cual se extrae en América Central , sin ninguna pre

visién, con graves resultados para esta especie.

Experiencias.-~ Eh Africa del Sur se han hecho algunas experiencias con
semillas procedentes de México, con los siguientes resul

tados (38):



m

Lugar Edad D.A.P. Altura Observaciones
afios cms, mts,

Middlekop 30 45.7 2.4 Tronco encorvado
Klein Australie 32 43.2 2.4 Forma indiferente
Graskop 38 45.7 2.9 Forma pobre
Graskop 35 50.8 19.8 Forma pobre
Witwater 1n 30.5 16.8 Muy vigoroso
Jessievale 32 25.4 17.1 Forma indiferente
Pan 34 30.5 15.2 Forma indiferente
Belfast 1 12.7 7.6 Forma indiferente

———
=— e——

I
|

Variedades.- Se conoce la var. microphylla Shaw que se distingue princi

palmente por tener las hojas mis pequefias que en la especie
y también las variedades manzanoi Martfnes, ochoternai Martinez y por 61
timo la trifoliata Martinez que se distingue por tener predominantemente
fasciculas con tres agujas y consmés pequefios,



Cuadro 24.
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DEL P. oocarpa Schiede,

LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms, total en 3%
mts, : mts.

El Hatillo Honduras 1400 bh - MB 23 38 21
El Hatillo Honduras 1420 bh - MB 28 50 24
El Hatillo Honduras 1,00 bh - MB 2, 43 23
El Hatillo Honduras 1400 bh - MB 35 51 25
El Hatillo Honduras 1430 bh - MB 27 41 26
El Hatillo Honduras 1,20 bh - MB 21 58 27
Entre S, Pedro

Sula y Cusuca. Honduras 1400 bmh- MB 30 6L 30
Comayagua Honduras 1000 bh - ST 27 69 60
Comayagua Honduras 1000 bh - ST 28 n L7
Santa Crus Honduras 1350 bh = ST 2 L6 32
Santa Cruz Honduras 1430 bh - ST 30 kb 30
Santa Crus Honduras 1450 bh - ST 20 30 26
Santa Crus Honduras 1360 bh - ST 22 23 2l
Santa Crusz Honduras 1340 . bh = ST 23 22 26
Santa Crug Honduras 1350 bh - ST 2 20 30
Santa Crus Honduras 1430 bh - ST 31 Al 23
Santa Crusz Honduras 1430 bh - ST 28 48 26
Santa Crus Honduras 1350 bh = ST 22 24 2
Santa Crusz Honduras 1350 bh - ST 23 23 22
Santa Crus Honduras 1350 bh - ST 19 20 25
Uruapén México 1600 bh - ST 18 72 29
Uruapén México 1600 bh - ST 56 56 18
Uruapén México 1600 bh - ST 38 38 23




Cuadro 25. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus oocarpa Schiede.
—_—
Altura Tempera- Precipi Formacién
Lugar: S.N.R tura tacién. ecolégica
mts. °c mm,
Abejorral, Antioquia 2186 17.0 2091.0 bmh- MB
Betulia, Santander 1849 19.0 1128.0 bh - ST
Bogotd, Cundinamarca 2640 14,0 1010.0 bh - MB
C4chira, Santander 2015 20,2 1045.0 bh - ST
Chfa, Cundinamarca 2630 13.8 905.0 bh - MB
Duitama, Boyacd 2590 16.0 870.0 bs - MB
Fusagasugf, Cundinamarca 1620 19.7 1184,0 bh = ST
Garagoa, Boyacé 1730 19.9 1475.0 bh - ST
Guarne, Antioquia 2200 17.0 1560.0 bh - MB
La Ceja, Antioquia 2180 16.8 1900.0 bh - MB
La Cumbre, Valle 1580 19.8 1300,0 bh = ST
Medellfn, Antioquia 1500 2.4 1428,0 bh - ST
Pereira, Caldas pVA R 21.6 2013.0 bh - ST
Popayén, Cauca 1737 18,7 1980.0  bh - ST
Santander, Cauca 115 23.0 1754 .0 bh - ST

J
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PINUS PATULA Schl. et Cham,

Linnaea VI, 354, 1831.

Predominantemente tres Hojas por fascicula, casi vertical
mente colgantes, de color verde amarillento, brillosas, el follaje en
conjunto le dé un aspecto muy caracterfstico, que lo hace ficilmente re
conocible en el campo, Yemas terminales largas, erguidas y casi amarillas.
Ramas con corteza rojiza brillante, escamosa. Conos persistentes en las
ramas, agrupados y sésiles. Tronco recto y despejado hasta buena parte
cuando el 4rbol se desarrolla con distancigs adecuadas, pero se ramifica
y puede volverse "&rbol lobo" cuando crece aislado, Corteza laminar par

do rojiza, caediza, con hendiduras entrelazadas.

Arbol que alcansa alturas de 4O metros y diémetro hasata

de un metro.

Esta especie llamada comunmente "pino colorado" se distri
buye en algunos estados mexicanos como Hidalgo y Veracruz, donde ocurre

con mayor frecuencia y un poco en México, Guerrero y Puebla.

Ecologfa.~ En su habitat pnatural se le encuentra desde los 1,800 metros,

pero el &rea de Sptimo crecimiento est{ en la formacién bos-
que hfmedo montano bajo, con 1.000 £ 1.500 milfmetros de precipitacién y
temperaturas de 12 § 16 grados centfgrados. Lo afectan las heladas y lae.
sequfas prolongadas. Prefiere suelos con ambiente forestal,livianos, pro
gresa también en suelos pesados, regular o bien drenados, en pendientes

pronunciadas y pedregosas.
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Se asocia_ fécilmente con Abies reli iosa, Pinus teocote ,

‘Bo_leiophylla, P. montezumae, P. pseudosprobus y Quercus spp. La disposi
. . -

cidén de ,gh follaje parece favorecerle de la accién de los vientos fuer

tes, Es exigente gl'i iu.

-

Silvicultura.~ Entre los 12 y 1k afios de edad comienza a fructificar.

Las piﬁgs son numerosas y se abren paulatinamente en di

.*

. " ferentes éppcas del afic. Las semillas tienen um alto porcentaje de germi
"nacién cuando proceden de &rboles adultos y vigorosos,de 80.000 4 120,000
por ldlogra_m.o,. convenientemente a’fl.nacenada.o. pgeden durar algo mis de dos
afios. las ne:)c;res distancias de plantacién son de 3 x 3 metros. La rege

neracién natural es efectiva en bosques naturales y artificiales.
Es susceptible & Pos ataques de hongos,como la Diploides.

Utilizacién.~ Madera de color blanca amarillenta, poco pesada,- buena pa
ra construcciones livianas, carpintegia; B pulpa‘;y pilotes

para minas, Como protectora del suelo, esta especie forma una bueha capa

vegetal a base de sus hojas constantemente casgidls. . -
: g $.

Experiencias.~ Posiblemente este pinc; o8 gno de los que néjbi-es resulta
doe ha dade fwera de NSx:Eeo Se conocen algnnos datos de
plantaciones en Madagascar (78), Africa del Sur (22), Uganeh (36) y Tan

.
i

ganyika (51). , ¢ . .

-
> )

\ . - .
En sitios buenos. se afirma que creég.més de Yin metro por

14

afio, en promedio (51). . y .
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Los siguientes resultados son de algunos lugares del Afri
ca del Sur (38):

Antss.de ralee Después de raleo
Lugar Edad | D.A.P. Altura | D.A.P. Altura |Incremento medio
afios cms. mts, cms, mts, anual mts.3

Belfast 11 17 16 19 19 12.6
13 19 19 2 21 13.3
17 22 22 25 24 13.8

19 27 24° - - -
23 29 2, 34 27 13.7
28 - - 35 29 12.1
Jessievale 3 3 3 I 3 0.6
5 12 8 13 8 3.3
8 - - 22 12 6.1
15 29 19 18 19 9.2
Graskop 15 17 20 2l 24 11.3
19 24 23 30 26 11.5
2 29 26 34 27 11.5
29 29 30 40 32 1.2
32 L6 34 43 34 1l.1
Woodbush 9 - - 14 13 10,7
10 11 12 - - 13.4
12 17 16 20 18 15.3
16 22 20 25 23 15.9
20 25 26 32 27 14.8
23 31 27 35 28 13.9

30 - - L 32 -

Variedades.- Se conoce la var., longepedunculata Loock,que se distingue

de la especie, entre otras caracteristicas, por tener pe

dfnculos largos.
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Cuddro 26, LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus patula Schl. et Cham,

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pafs s.n.ms ecoldgica  cms, total en 3"
mts, - mts.

La Venta México 2850 bh = M 47 30 13
La Venta México 2850 bh - M 45 28 15
La Venta México 2850 bh = M A2 30 18
La Venta . México 2850 bh - M 39 30 1
La Venta México 2850 bh - M 51 25 16
Pefia Pobre México 2300 bh - MB Wb 23 15
Pefia Pobre México 2350 bh - MB 49 28 15
Pefia Pobre México 2350 bh - MB 43 22 1,
Pefia Pobre México 24,00 bh - MB 45 26 12

bh - MB 40 27 17

Pefia Pobre México 2400




Cuadro 27. LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Pinus patula Schl. et Cham,

_— ———— —— —

Altura' Tempera- ° Precipi  Formacién
Lugars: . s.n.m tura tacién ecoldgica

mts, o¢ mn,
Abejorral, Antioquia 2186 17.0 20910  bmh- MB
Bogot4, Cundinamarca 2640 LkeO 1010.0 bh - MB
ehfa, Cundinamarca 2630 13.8 905,0 , bh-MB
Chiquinquir, Boyack 2600 13.8. ,126l.0  bh-MB
Facatativ, Cundinamarca 2614 13.8 9%1.0  bh = MB
Guarne, Ambioquia "200  17.0¢  1560.0  bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 - 12.0 1813.90 bmh- M
Guic4n, Boyac 2963 ) 11.0 1322.0 tmh- M
la Ceja, Antioquia ° 'zwo*” 16.8 1900,0 bh - MB
Pamplona., N.de Santander 2287 16.2 1005.0 bs = HB -
Pasto, Narifio 2527 13.1 841.0 bh -~ MB
Sta.Rosa de Viterbo, Boy. 2520‘ 13.0 970.0 bh - HB.'
Sonsén, Antioquia 2550 15.0 2042.0 bwh- MB
Villapingén, Cundinamarca 2770 . 13.0 816.0 bh - MB
Zipaquird, Cundinamarca 2650 1.1 924.0 bh - MB

W
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Fig.26. Bosque de P.pa-
tula en La Ven
ta, México.los
&rboles tienen
una altura pro
media de 28 me
tros y difme
tro de 45 cen
timetros.

Fig.25.

Especimen de Pi-

nus patula que
muestra las se

millas,escamas,
hojas, ramas y
conos.
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PINUS PRINGLEI Shaw,

Sargent Trees and Shrubs. 1211, 1905.

Frecuentemente en grupos de a tres, en fasciculas agrupa
das, de 20 £ 25 centimetros de largo, &speras, erguidas y anchamente -
triangulares, de color verde claro, algo glaucas y con tinte ligeramente
amarillento. Vainas persistentes, castafio brillantes cuando jévenes, opa
cas y oscuras cuando viejas. Ramas 1ai;gas‘y sinuosas, Copa redondeada.El
&rbol tiene un aspecto muy caracterfstico con sus hojas agrupadas al fi
nal, Conos persistentes. Corteza grie oscura en los irboles adultos,y un

poco rojiza en los pequefios.

Este pino raramente llega a los 25 metros de altura y a

difmetros de 90 centimetros.

Esta especie se halla en los estados de Michoacén, Guerre

ro, Puebla, Oaxaca, México y Morelos.

Ecologfa.- Ocurre mayormente en las formaciones bosque hfmedo y bosgue

seco subtropical, teniendo como limites de precipitacién en
tre los 800 y 1,200 milfmetros y temperaturas de 16 § 22 grados centigra
dos. Fuera de estas condiciones climfticas es dificil encontrarle en for

ma natural en otras partes.

Algunas veces forma pequefias masas puras, pero corriente
mente se asocia con Pimus lawsoni, P, oocarpa, P. douglasiana, P. monte-

gumae y Quercus sp.
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Se adapta a suelos pobres, pedregosos, arenosos,pobres en

materia orgénica, ferrolfticos amarillos o rojos, drenados, pendientes o

planos,

Silvicultura,- La regeneracién natural es satisfactoria cuando los sue
los se encuentran despejados por explotaciones o fuegos,
pero es casi nula si tiene que competir con otras especies. Los conos se

abren en diferentes épocas del afio, especialmente en temporadas de calor.

Utiligzacién.- Madera dura, pesada, buena para construcciones y regular

para aserrar,

Experiencias.- En 1907, se introdujo al Africa del Sur una pequefia can

tidad de semillas procedentes de México,de las cuales sé
lo se logrd un &rbol, Posteriormente, en 1913, se importaronmés semillas
dando mejores resultados en los climas @tmpicdea de Natal, Transval

y Orange Free, donde los &rboles se muestran vigorasos y de buena for

Variedades.~ No se conocen.



%

. .
Cuadro 28, LUGAR, FORMACION ECQLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus pringlei, Shaw

£

L J

Alturs Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms, total en 3"
mt.s, mts,
Las Ventanas México 1600 bh - ST 25 20 2
Las Ventanas México 1600 bh - ST 46 17 27
Las Ventanas México 1600 bh - ST 45 22 26
San Angel México 1570 bh - ST 68 2l 26
San Angel México 1550  bh = ST 42 18 19
San Angel México 1500 bl((— )Sf 36 14 26
Tingambato México 1450  bh ='ST 38 23 2
Tingambato México 1450 bh = ST 36 18 21
Tingambato México 1450 bh - ST 32 15 17
Tingambato Mé&xico 1450 bh - ST - 40 19 23

Tingambato México 1450 bh -~ ST 33 1L 3_I.8
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Guadro 29, LUGARES EN COLOMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus pringlei Shaw.

w

Altura Tempera=- Precipi Formacién
Lugar: S.n.m, tura tacién ecolégica
mts, % mn,
Abrego, N, de Santander 1393 2.2 873.0 bs - ST
Betulia, Santander 1849 19.0 1128.0 bh = ST
Elonay, N. de Santander 1235 21.4 1,18.0 bh = ST
C4chira, Santander 2015 20,2 1045.0 bh = ST
Concepcidén, Santander 1285 19.0 968,0 bs - ST
Fusagasugf, Cundinamarca 1620 19.7 1184.0 bh - ST
Garagoa, Boyac4 1730 19.9 1475.0 bh - ST
Guateque, Boyacd 1900 20,0 735.0 bs - ST
La Cumbre, Valle 1580 19.8 1300.0 bh - ST
Los Santos, Santander 1240 20.0 975.0 bs - ST
Mflaga, Santander 2220 17.4 1180.0 bh - ST
Medellfn, Antioquia 1500 2.4 1428.0 bh - ST
Ocafia, N, de Santander 1193 22,1 v978.0 bs - ST
San Gil, Santarder 1080 24e5 1211.0 bs - ST
Toledo, N. de Santander 1626 19.0 882.0 bs = ST

e ———————————————————————————————————————————————————————————————
e —————— e e

|
|
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Fig.28.

Arboles de P,-
pringlei en a-

socio de P.oo-

carpa en Las
Ventanas, Méxi
co. .

Fig.27.

Especimen de Pi-
ous pringlei que
muestra semillas,
escamas, hojas,

ramas y conos.




"y  PINUS PSEUDOSTRQBUS Lindl.

Bot. Reg. XXV, Mise. 63. 1839

Fascfculas con cinco hojas, de 15 £ 30 centimetros de lar
£9, ﬁexibles, finamente aserradas, de color verde claro, brillantas. Fo
llaje denso, Ramificacién delgada y extendida hacia afuera. Vainas per
sistentes, Corteza regularmente lisda.en los &rboles jévenes y rugosa de
un gris negro, con escamas largamente laminadas, en los &rboles adultos.
Conos ovoides, ligeramente curvados de 7 £ 12 centfmetros de largo, pron

tamente caedizos, dejando el pedéinculo adheridp a las ramas.

En buena\s- égndiciones alcanza alturas hasta de 55 metros
y difmetro de 1.60 metros. En suelos pobres comunmente llega a los 25 me

tros,

La distribucién de este pino abarca desde las altas mon-
tafias del Norte de Nicaragua hasta México. En Honduras se le llama comun

mente "pinabete",

Ecologfa.~ Sucede mayormente en la formacién bosque himedo montano bajo,
con cierta restriccién a ocupar otros climas en forma natu

ral, los lfmites de precipitacién son de 1,000 4 2.000 milimetros y tem

peraturas de 12 £ 16 grados centfgrados.

En suelos forestales adquiere buen desarrollo,pero progre
sa también en suelos pedregosos, pendientes, calcireos. Se presenta en

rodales puros en algunos lugares de México y Honduras. Se asocia con fa
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cilidad con Pinus oocarpa, P. montezumae, P. rudis, P. leiophylla, Abies
8Pes Cupressus sp., Prunus sp., Brunellia sp. y Liquidambar styraciflua
L. La frecuencia del P. pseudostrobus en la asociacién anotada depende
de las condiciones de clima, a medida que se acerca a la faja subtropical,
su presencia es esporidica. Tiende a ocupar 4reas donde se han hecho que

Silvicultura.~- La regeneracién natural se realiza con facilidad. Las se

millas son abundantes y con un alto poder germinativo,
Las pifias son numerosas y maduran entre los meses de enero y abril. En
Honduras se observaron rodales de diferentes edades. Un kilogramo tiene

aproximadamente unas 80.000 semillas.

Utilizacidn.~ En Honduras solamente se le utiliza para lefia y fésforos;

en Cuatemala tiene valor ornamental y se le usa también
en carpinterfa y construcciones. En México, fuera de los usos indicados,
sirve para pulpa. La madera es de color blanquecino, ligeramente pesada

y blanda.

Experiencias.~ La introduccién de esta especie a Africa del Sur, fué he

cha bajo el nombre de P. teocote y asi sele conoce comun
mente. Crece excepcionalmente bien en el Este y Norte de Transval y par
te de Natal, donde la precipitacién es de unos 1.000 milfmetros a.nua.:l.es;

los resultados que se anotan a continuacién son los que incluye Loock

(38):



- | Antes de ralee | Despuéd de ralee
—_— e
Lugar Edad |D.A.P.  'Altura| D.A.P. Altura [Incremento medio
afio .cms, - mts, | cms, mts, anual mts.3

Belfest  35° | - . W 22 -
Jessievale 15 | 21 17 | 2 15 | 9.9
Jessievale 19 ° 26 2 I 31 19 n.7
Jessievale 25 34 26 *L0 2l 12,3
Jessievale 31 - - 46 25 1.9
Graskop 14 - - 22 18 | 10,0
Graskop 17 | 23 22 27 20 119
Graskop 19 27 2 32 22 12,2
Graskop 20 - - 34 22 12.4
Woodbush 8 - - 3 8 6.6
Woodbush 10 - - 16 10 8.7
Woodbush 15 27 17 21 15 7.7
Woodbush 18 22 2 27 18 8.6
Woodbush 21 26 22 3l 19 8.5
Woodbush 25 - - 37 22 9.4

DATOS DE CRECIMIENTO PARA PINUS PSEUDOSTROBUS EN AFRICA DEL SUR

Variedades.~ Se conoce la var. estevezi que se diferencia de la especie
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LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus pseudostrobus Lindl, -

Cuadro 30.

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms. total en 3"
mts, mts.
Los Limones Honduras 1420 % bh - ST 57 22 18
Los Limones Honduras 1400 bh - ST 62 33 16
El Hatillo Honduras 1400  Bh - sT 35 25 24
El Hatillo Honduras 1400 bh - ST 39 25 22
- El Hatillo Honduras 1400 bh = ST 43 21 21
El Hatillo Honduras 1400 bh - ST 3, 24 2
El Hatillo Honduras 1450 bh - ST 19 16.5 18
El Hatillo Honduras 1450 bh = ST 4b 2 13
El Picacho Honduras 1800 bh - MB 69 37 17
El Picacho Honduras 1800 bh - MB 72 39 19
El Picacho Honduras 1800 bh - MB 62 32 19
El Picacho Honduras 1800 bh - MB 60 35 18
El Picacho Honduras 1820 bh - MB 150 L7 21
El Picacho Honduras 1560 bh - MB 25 21 8
El Picacho Honduras 1540 bh - MB 20 13 8
Cusuco Honduras 1800 bh - MB 114 50 2
Cusuco Honduras 1900 bh - MB 163 50 21
Chiquival Guatemala 2300 bh - MB 40 28 17
Villalinda Guatemala 2800 bmh— M 38 22 22
Huehuetenango Guatemala 2200 bh - MB 52 28 20
Capacuaro México 2200 bh - MB 43 22 13
Capacuaro México 2200 bh - MB 53 25 23
Capacuaro México 2200 bh - MB L7 2 17
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Cuadro 31. LUGARES EN COLOMEIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Pinus pseudostrobus Lindl.

P

Altura Tempera- Precipi Formacién

Lugar: S.n.m. tura tacién ecolégica
ms. °c nm,

Bogot4, Cundinamarca 2640 14.0 1010.0 bh - MB
Chfa, Cundinamarca 2630 13.8 905,0  bh - MB
Chiquinquiré, Boyac4 2600 13.8 1261,0  bh - MB
Facatativd, Cundinamarca 2614 13.8 941.0 bh - MB
Guarne, Antioquia 2200 17.0 1560.0 bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 12,0 1813.0 bmh - M
Guicén, Boyac 2963 11.0 ©1322.0 bmh- M
La Ceja, Antioquia 2180 16.8 1900.0 bh - MB
Pasto, Narifio 2527 13.1 841.0 bh - MB
Sta.,Rosa de Viterbo,Boyacd 2520 13.0 970.0 bh - MB
Sonsén, Antioquia 2550 15.0 2042.0 bmh~ MB
Tdquerres, Narifio 3104 11.0 800.,0 bh = M
Villapinzén, Cundinamarca 2770 13,0 816.0 bh - MB
Yarumal, Antioquia 2300° 16.2 2309.0 bmh- MB
Zipaquird, Cundinamarca 2650 4.1 924.0 bh -~ MB

M



Fig.29. Especimen de Pi-
v nus pseudostro-
bus que muestra
| las semillas,es
camas, hojas,ra

mas y conos.

|
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Fig.30. Ejemplares de P.

pseudostrobus en
El Picacho,Hondu

ras.
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" PINUS RUDIS Endl.

R .  Syn. Conif. 151. 1847

Hojas cortas, erectas, cinco por fascicula, en su form;
més t':Ipica, verde amarillentas, largo de 6 & 24 cemtimetros, agudas y al
go encorvadas, bordes aserrados. Vainas persistentes, anilladas de color’
castafio oscuro., Ramificacién gruesa, curvada hacia arriba. Corteza del
tronco con placas cuadrangulares de color gris oscuro, gruesa y &spera.
Conos prontamente caedizos, de 6 § 13 centimetros de largo, corrientemen
te dejan el pedfinculo cuando se éespi'endon de la rama, las escamas duras

y poco flexibles.

Esta especie es muy parecida con el P, montezumas y asi
lo han tomado algunos bot4nicos al considerarlo como. una variedad de &s

te.

Es &rbol que tiene alturas entre los 20 y 30 metrog;™ si

las condiciones de sitio son btuenas alcanza difmetros hasta de 80 centl

metros.-

4

Se reparte desde el Oeste de Guatemala, en los departamen
tos de Chimaltenango, Solol4, Quiche, Totonicapén, Quetzaltenango , San
Marcos y Huehuetenango, hasta los estados mexicanos de Zacatecas,Nayarit,
Jalisco, Hidalgo, México, Puebla y Michoacén.

Agx)

e,

Ecologfa.- Predominantemente se presenta en la formacién bosque himedo

montano, pero también se encuentra en el bosque muy himedo
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montano y bosque hémedo montano bajo, ésto est{ entre los 700 y 1.500 mi

1fmetros de lluvia anual y temperaturas de 10 § 15 grados centigrados.

Se asocia con Abies religiosa, Pinus ayacahuite, P.monte-
sumae, P, hartwgii, P, pseudostrobus, Buddleia sp y Juniperus standleyi.
A los 3,300 metros se presenta en masas puras. Prefiere los suelos negros

de alturae

Silvicultura.- Se regenera con cierta facilidad, aunque es raro eacon
trar estratos de varias edades, lo puede hacer a plena
luz o bajo sombra. Las semillas y conos son numerosos. Estén listos para

cosecharse en los meses de mayo y junio.

Este pino es atacado intensamente por insectos taladrado
res del género Dendroctonus. Tanto en Guatemala como en México se obser
varon grandes &reas de esta especie destrufdas por los insectos antes men
cionados. Como control de esta plaga se acostumbra quemar los bosques in
festados o combatirlos con sustancias qufmicas. Ambos procedimientos pa

recen tener resultado.

Utilizacién.- La madera es bastarte busmy se utiliza en carpinterfa y

construcciones,

Experiencias.- Posiblemente como una var. del P. montezumae haya ensa
yos en Africa del Sur, pero especificamente del P, rudis

no se dispuso de literatura,

Variedades.— No se conocen.



Cuadro 32. LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
DE Pinus rudis Endl.

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos

Lugar Pais s.n.m. ecolégica  cms, total en 3"
mts. mts.
Cuchumatanes Guatemala 3300 bh = M 63 27 30
Cuchumatanes Guatemala 3300 bh = M 51 28 48
Cuchumatanes Guatemala 3300 bh = M 48 22 16
Cuchumatanes Guatemala 3300 bh - M 46 25 17
Cuchumatanes Guatemala 3150 bh - M 8L 27 30
Mar{ia Tecum Guatemala 3000 bh - M 53 25 20
Mar{fa Tecum Guatemala 3000 bh = M 76 25 22
Uruapén México 3000 bh = M 43 22 26
Uruapén México 3000 bh = M 32 16 21
Urvapén México 3000 bh = M 36 15 20
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Cuadro 33. LUGARES EN COLGMBIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES
APTAS PARA Pinus rudis Endl.

- 4

Altura TPempera- Precipi Formacién

Lugar: S.n.m. tura tacién. ecolégica
mts, °c mm,

Aldana, Narifio 3050 11.0 900.0  bh-M
Bogot4, Cundinamarca 2640 14.0 1010.0 bh - MB
Chfa, Cundinamarca 2630 13.8 905.0 bh - MB
Chiquinquird, Boyacd 2600 13.8 1261,0  bh - MB
Facatativd, Cundinamarca 2614 13.8 © 941.0 bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 o 12.0 1813.0 bmh= M
Guicén, Boyacd 2963 11.0 1322,0 bh= M
Pasto, Narifio 2527 13.1 81,0 bh - MB
Sta.Rosa de Viterbo,Boy. 2520 13.0 970.0 bh ~ MB
Tunja, Boyac4 271 12,6 774.0 bs - MB
Tquerres, Narifio 3104 1.0 800.0 bh - M
Ubaté, Cundinamarca 2550 14.7 803.0 bs - MB
Usme, Cundinamarca 3200 10.1 1202,0 bmh- M
Villapinzén,Cundinamarca 2770 13.0 816.0 bh - MB

Zipaquird, Cundinamarca 2650 L.l 924.0 bh - MB




-

Fig.3l. Especimen que =

. muestra las se-

' millas,escamas,

‘ hojas, ramas y

' \ conos de Pinus
rudis.

rudis en la Sie

rra de Cuchuma
tanes,Guatemala
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PINUS TECUMUMANI Schwert

Corrientemente con fasciculas de cinco hojas, de 12 £ 25
centimetros de largo, color verde claro, brillante, irregularmente dis
puestas, erectas o cafdas. Vainas persistentes, moreno grisiceas, Ramifi
cacién fina y cerrada, Corteza gruesa, laminada pardo rojiza. Conos de 4
& 8 centimetros de largo, ligeramente ovoides, persistentes, pardo bri

llantes, caen con el pedidnculo adherido.

Esta especie fué descrita por Schwerdtfeger (63) en 1.953
en su informe sobre la entomologfa forestal de Guatemala. EL autor reco
noce que solamente puede tratarse de una forma del Pinus oocarpa y que su

denominacién se debid ante todo a fines pricticos.

El &rbol alcanga alturas hasta de 30 metros y diémetros

de 60 centfimetros.

La distribucién de esta especie est{ restringida a algunos

lugares de Guatemala, en los departamentos de Totonicapin, Baja Verapaz

y Huehuetenango.

Ecologia.- Se le encuentra con buenos resultados de crecimiento en 1la
formacién bosque hiémedo montano bajo, con 900 £ 1,500 milf

metros de precipitacién y temperaturas de 12 § 16 grados centigrados.

En las partes altas se asocia con Pinus ayacahuite,en las
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mfs bajas lo hace con Pinus pseudostrobus. Algunas veces forma pequefias
manchas homogéneas. Ocupa suelos pedregosos, con poca materia orgénica ,

tolera pendientes bastante pronunciadas,

Silvicultura.- Alrededor de los &rboles padres abunda la regeneracién
natural, en estratos de varias edades. Se desarrollan
con aspecto vigoraso, con troncos rectos hasta buena parte. Se poda natu

ralmente en rodales densos,

Utilizacién.- No se pudo obtener informacién sobre los usos de este pi

no, aparentemente la madera parece que fuera buena para

construcciones y carpinteria.

Experiencias.- Como se trata de una especie nueva, no se registra aln
plantaciones fuera de Guatemala. Ademfs, su frea es muy

reducida y poco estudiada.

Variedades.- No se conocen, ,
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Cuadro 34, LUGAR, FORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES

DE Pinus tecumumani Schwerdt.

Altura Formacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar Pa{s s.n.m. ecolégica cms. total en 3"
mts, mts,
Chiquival Guatemala 2500 bh - MB 53 25 19
Chiquival Guatemala 2500 bh - MB 48 23 19
Chiquival Guatemala 2500 bh - MB 46 24 22
Chiquival Guatemala 2300 bh - MB 38 24 20
Chiquival Guatemala 2300 bh -~ MB 37 18 31
Chiquival Guatemala 2300  bh - MB 41 19 19
Chiquival Guatemala 2300 bh - MB 30 18 17
Chiquival Guatemala 2360 bh - MB 35 20 25
Chiquival Guatemala 2340 bh - MB 30 13 38

#
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Cuadro 35, LUGARES EN COLOMEIA REPRESENTATIVOS DE LAS FORMACIONES

APTAS PARA Pinus tecumumani Schwerdt.

-  ————— 3

Altura Tempera- Precipi Formacién

Lugar: SeNeMe tura tacién. ecolégica
mts. °c mm,
Aldana, Narifio 3050 11.0 900.0 bh = M
Bogot4, Cundinamarca, 2640 14,0 1010.0  bh = MB
Chfa, Cundinamarca 2630 13.8 905.0 bh = MB
Chiquinquird, Boyacé 2600 13.8 1261.0 bh - MB
Facatativi, Cundinamarca 2614 13.8 91,0 bh - MB
Guasca, Cundinamarca 2717 12.0 1813.0 bmh- M
Guicén, Boyacd 2963 1.0 1322.0 bmh- M
Pasto, Narifio 2527 13.1 8,1.0 - bh - MB
Sta.Rosa de Viterbo,Boy. 2520 13,0 970.0 bh - MB
Tunja, Boyacd 2117 12.6 774.0 bs - MB
Tdquerres, Narifio 3104 11.0 800.0 bh = M
Ubaté, Cundinamarca 2550 U7 803.0 bs - MB
Usme, Cundinamarca 3200 10.1 1202,0  tmh- &
Villapinzén, Cundinamarca 2770 13.0 816.0 bh - MB
Zipaquird, Cundinamarca 2650 .1 924.0 bh - NB

M



Fige33. Especimen de Pi-
nus tecumumani
que muestra se
millas,escamas,
hojas, ramas y
conos.

Figo 31}. EJ elnpla-r de E_o - l
tecumumani, en |
Chiquival, Gua
temala.




Benth.

1839.

o por fascicula, de 20 & 30 cen
tfmetros ae iLargo, trianguiares, 11nas, colgantes y de color verde claro
brillante., Vainas persistentes de color castafio. Los conos se desprenden
répidamente con el pedénculo, que es grueso, adherido; generalmente agru
pados, la base aplanada y mayormente de 6 & 8 centimetros de largo. Esca

mas delgadas y flexibles. Corteza largamente laminada.

Este pino es fécil de confundirlo con el P. pseudostrobus
y Shaw (67) lo considerd como una variedad de éste, pero posteriormente

Martfnez (44) y Loock (38) lo restituyeron a la categoria de especie.

Arbol de 20 £ 30 metros de altura, con difmetro a la altu

ra del pecho hasta de 90 centimetros.

En M&xico se distribuye naturalmente en iLos esvanvs de Mi
choacén, Oaxaca, Chiapas, Jalisco, Guerrero, Sinaloa y Nayarit. En Guate

mala, también se le encuentra en algunos lugares.

Ecologfa.- La formacién de mejores condiciones para esta especlie parece

ser el bosque himedo montano bajo; sin embargo,eorhx}tacilidad
baja hasta el bosque hfmedo subtropical, las lluvias se puede’ﬁfmiderar
entre 1os 1,000 y 1,800 milfmetros y de 12 & 20 grados cmié;aés-de tem

'

~ s . L ;'
peratura. Ragit S
. 3 A‘

En las partes altas se asocia con Pinus ayacahuite , P.
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pseudostrobus y en las bajas con P.montegumae, P.leiophylla y P.lawsoni.

Prefiere suelos profundos, fértiles, con buen drenaje, so
porta los terrenos pendientes. Se presenta a menudo en cercas o alternan

do con cultivos agricolas. No es muy resistente al fuego.

Silvicultura.- los éonos maduran en el mes de diciembre que proporcionan
semillas abundantes y sanas que germinan con facilidad

especialmente bajo sombra. Los &rboles tienen un crecimiento répido.

Utilizacién.- El coler de la madera es blanca o ligeramente amarilla ,
mds o menos de la misma calidad del P, pseudostrobus. Bug

na para construcciones, lefla, y posiblemente para pulpa.

Experiencias.~ Bajo el nombre de P. pseudostrobus' var. tenuifolia fué

| plantado en la regién subtropical de Natal y Transval en
asocio con P. montezumae, P. douglasiana y P. pseudostrobus. No se ha in
formado en cifras sobre su crecimiento, pero s{ se ha notado una desven
taja ante el P, pseudostrobus. Ademfs existe la dificultad de procurarse

semillas por lo cual no se ha recomendado en otras plantaciones (38).

Variedades.- No se conocen.



\ Cuadro 36, LUGAR, PORMACION ECOLOGICA Y MEDICIONES
. DE Pipus tenuifolia Benth.
N — =
\ Altura Pomacién D.A.P. Altura Anillos
Lugar Pais s.n.m. ecolégica cms., total en 3"
mts, mts.
- f —
Las Cocinas México 2300 bh ~ MB 39 22 20
Las Cocimes . México 2350 : bh-MB 40 20 18
Las Cocinas®  México 2350 bh-MB ‘42 .0 25 18
Las Cocinas Méxicc; 2350 bh - MB 51 28 23
Patzcuaro México ~ 2250 bh - MB 38' 20 29
Patzcuaro México :.2000 bh - MB 48 30 21
Patzcuaro México 2100 bh -‘MB 39 23 17
Quiroga Mé&xico 250 bh - MB 36 2l 20
Quiroga México 27 | bh - MB 36 23 26
Quiroga México @300 bh,= MB 28 18 13
Y



Fig.36.

Ejemplar de P.-
tenuifolia, con
regeneracién na
tural, en Patz
cuaro, México.

Fige35.

Especim