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ANTECEDENTES

De las aproximadamente 1200 especies de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) descritas
hasta ahora (Bink-Moenen & Mound 1990)*, en América Central y el Caribe existen al menos
30, agrupadas en los siguientes 15 géneros: Aleurocanthus, Aleurodicus, Aleuroglandulus,

Aleuroplatus, Aleurothrixus, Aleurotrachelus, Bemisia, Ceraleurodicus, Dialeurodes,
Dialeurodicus, Lecanoideus, Leonardius, Paraleyrodes, Tetraleurodes y Trialeurodes (Caballero

1992). No obstante, con base en criterios tales como su persistencia, densidad poblacional tipica,
ambito de hospederos y distribucién geogrifica, las especies clave son Bemisia  tabaci
(Gennadius) y Trialeurodes vaporariorum (Westwood)(Caballero 1992).

T. vaporariorum ha alcanzado mayor importancia en zonas altas, especialmente en Republica
Dominicana (Alvarez et al. 1992) y Panama (Zachrisson y Poveda 1992). Su daiio es directo, por
la extraccién de savia que provoca la caida del follaje y evita 1a maduracién de los frutos, asi
como por el crecimiento de fumaginas sobre la mielecilla excretada, que dificulta la fotosintesis
y deteriora los frutos. Ademis, esta especie tiene la capacidad de actuar como vector de virus.

B. tabaci, ademas de esos daiios directos, puede transmitir muchos virus, entre ellos los
geminivirus. En América Central alcanzé densidades explosivas a inicios de la década de los
sesenta, asociadas con la transmision del virus del enrollamiento de la hoja del algodén, desde
1961 en El Salvador, 1964 en Honduras, y 1965 en Guatemala y Nicaragua (Kraemer 1966).
Posteriormente, y especialmente en El Salvador, causé severos problemas en el frijol, al
transmitir el virus del mosaico dorado-del frijol (Gdmez 1971).

No obstante, en aiios recientes, y en coincidencia con lo que ha sucedido en muchas regiones del
planeta,los problemas han recrudecido y alcanzado proporciones devastadoras, especialmente en
el cultivo de tomate, con la transmision de geminivirus en el tomate: en 1986 en Nicaragua
(G6émez et al. 1992), 1987 en Guatemala (Dardén 1992), 1988 en Repiblica Dominicana
(Alvarez et al. 1992) y Costa Rica (Hilje et al. 1992), 1989 en Honduras (Caballero y Rueda,
1992), 1989 en El Salvador (Serrano et al. 1992), y 1991 en Panama (Zachrisson y Poveda,
1992).

-----------------------------------------------------------------

* Las referencias bibliograficas aparecen en la Memoria del Taller Centroamericano y del Caribe
sobre Moscas Blancas, actualmente en edicion.



Actualmente, :la agricultura de la region esta enfrentando una crisis de grandes dimensiones, que
podria incrementarse aiin méis con la aparicién de un nuevo biotipo (denominado tentativamente
"B"), reportado hasta ahora en Guatemala, Belice, Nicaragua, Repiblica Dominicana, Cuba,
Puerto Rico y otras islas antillanas (Brown 1992). Este biotipo contrasta con el biotipo
previamente conocido ("A") en varios aspectos, entre los que sobresalen el tener una mayor
fecundidad, completar su desarrollo en el cultivo de tomate y atacar un mayor nimero de
cultives, incluyendo cruciferas (coliflor y brécoli), citricos y papaya (Brown 1992). Es decir,
estos importantes cultivos se sumarian a una lista ya de por si extensa, que comprende al
algodén, okra, frijol, tomate, chile dulce, tabaco, berenjena, mel6n, pepino, sandia, zapallo y
camote.

RESPUESTAS

Los problemas con moscas blancas, en particular con B. tabaci, han alcanzado una magnitud
mundial en los dltimos anos, lo cual ha hecho que a estas plagas se dediquen esfuerzos
extraordinarios en investigacion basica'y en métodos para su combate.

De ser insectos de importancia secundaria, en términos generales, han pasado a ocupar espacios
considerables en los medios de comunicacién y a recibir la atencién de los cientificos. Dos
evidencias dé esto ultimo son la publicacién del libro "Whiteflies: Their bionomics, pest status
and management” (Gerling 1990) y la realizacion, en los EE.UU., en febrero de 1992, de una
reunion de especialistas estadounidenses para estructurar un Plan Nacional de Investigacion y
Accién sobrelg. tabaci (An6nimo 1992). Esto es de suma importancia para los paises de nuestra
region, pues existe una generacién y flujo continuos de valiosa informacién, mucha de la cual
requiere tan solo ser validada bajo nuestras condiciones agroecolégicas y socioeconémicas, para
luego ser transferida a los agricultores.

En la regi6én, hasta ahora se han efectuado avances importantes, tanto en la generacién de
informacién original, como en la validacién y adaptaci6n de aquella proveniente de paises extra-
regionales, aunque es evidente que ha habido pocos esfuerzos de transferencia de tecnologia. No
obstante, en los diferentes paises se ha avanzado de manera dispar y, en ciertos casos, se han
realizado esfuerzos innecesariémente reiterativos, lo cual es un derroche ante una situacién de
emergencia y cuando los recursos humanos y econémicos son tan limitados. Ello es resultado, en
gran medida, de la falta de un flujo coordinado, continuo y oportuno de informacion.



Otra rcspuesté importante ha sido la creacién, en varios paises, de una Comisién Nacional de
Mosca Blanca, en ciertos casos con rango oficial, para coordinar y promover acciones de
diagnéstico, “investigacién_, validacién, capacitacion, transferencia de tecnologias y
asesoramiento ‘técnico en aspectos de caricter legal. Sin embargo, estas comisiones (algunas de
las cuales aiin no han sido constituidas) han tenido poca o ninguna comunicacién entre si.

Para contribuir a subsanar estas situaciones, el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Enseiianza (CATIE), organizé el Taller Centroamericano y del Caribe sobre Moscas Blancas,
celebrado en Turrialba, Costa Rica, del 3 al 5 de agosto de 1992. Este evento fue copatrocinado
por el Proyecto de Apoyo a la Exportacién de Productos Agricolas No-tradicionales de Centro
América y Panama (PROEXAG II-EXITOS) y por el Instituto Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura (IICA). Ademds del intercambio formal de informacién sobre el problema,
basado en charlas magistrales, los informes nacionales de cada pais y las discusiones en las
sesiones plenarias (la Memoria estd actualmente en proceso de edicién), se trabaj6é en la
elaboracién de un Plan de Accién Regional para el Manejo de las Moscas Blancas, que contiene
los componentes de investigacion basica, manejo, capacitacion y transferencia de tecnologia.

El CATIE, debido a su naturaleza de organismo regional y a que cuenta con un sélido plantel de
especialistas de su Area de Fitoproteccién ubicados en varios paises, asumi6 la responsabilidad
de coordinarla ejecucic"m del Plan de Accién Regional. Dicha coordinaciéon implicara la
armonizacion de los esfuerzos realizados voluntariamente por cada pais, deseablemente a través
de su Comision Nacional de Mosca Blanca.

Del grupo que asisti6 al Taller (44 delegados extranjeros y 68 costarricenses), se seleccion6 una
comision de 26 personas, representativas de las instituciones de investigacion, transferencia de
tecnologia, cooperacion técnica, tanto del sector publico como del privado, para estructurar
dicho Plan de Accién Regional. La comision estuvo integrada por las siguientes personas:

Dr. Luko Hilje, CATIE (Costa Rica), Coordinador
Dr. Octavio Ramirez, CATIE (Costa Rica)

Dr. Ramén Lastra, CATIE (Costa Rica)

Dr. Victor Salguero, CATIE (Guatemala)

M.Sc. Danilo Dardén, ICTA (Guatemala)

M.Sc. Rafael Caballero, EAP (Honduras)

Ing. Pedro Carbajal, SRN (Honduras)



Ing. César Noé Pino, FPX (Honduras)

Ing. Leopoldo Serrano, UES (EI Salvador)

Ing. Juan Marenco, FUSADES (EI Salvador)

Ing. Diego Gémez, CATIE (Nicaragua)

Dra. Pamela Anderson, UNA (Nicaragua)

M.Sc. Emilio Martinez, CENAPROVE (Nicaragua)

Ing. Julio Bustillo, CONAL (Nicaragua)

M.Sc. Mario Saborio, MAG (Costa Rica)

M.Sc. Bruno Zachrisson, IDIAP (Panam4)

M.Sc. Juan Poveda, MIDA (Panam4)

Ing. Porfirio Alvarez; Programa MIP (Rep. Dominicana)
Dr. Alberto Perdomo, IICA (E! Salvador)

Ing. Karl Ufer, PROEXAG (Guatemala)

Ing. Evaristo Morales, OIRSA (Costa Rica)

Ing. Luis Rafael Arévalo, Sanidad Vegetal (El Salvador)
Dra. Judith K. Brown, University of Arizona (EE.UU.)
Dr. Theo F. Watson, University of Arizona (EE.UU.)
Dr. Tomas Zoebisch, CATIE (Costa Rica)

Dr. Bemnal Valverde, CATIE (Costa Rica)

Dr. Hiroshi Nagai, Consultor FAO (Honduras)

PLAN DE ACCION REGIONAL
Premisas
El Plan de Accion Regional‘pane de las siguientes premisas:
1. Puesto .que ningun pais de la region tiene la capacidad técnica ni la infraestructura para
enfrentar todos los problemas relacionados con las moscas blancas, ni de llenar los vacios de

informaci6n existentes, se debe trabajar de manera coordinada regionalmente.

2. No se debe tratar de investigar sobre todos los tépicos imaginables, sino de establecer
prioridades y de saber aprovechar la rica informacién generada en paises extra-regionales.



3. La estrategia regional debe basarse en un trabajo desarrollado en cada pais, pero de manera
especializada y complementaria. Es decir, por un acuerdo regional y en consulta con cada uno, se
deben delimitar temas y acciones especificas, procurando que cada pais logre el liderazgo en
algin campo. Puesto que priorizar no significa excluir, el hecho de que un tema sea asumido por
determinado pais no significa que otro no pueda realizar acciones complementarias, cuando ello
resulte factible. |

4. La ejecucién del Plan residird en los grupos nacionales involucrados en el problema,
deseablemente a través de las Comisiones Nacionales, quienes definirdn su propio esquema y
programa de trabajo y conseguirin los fondos para implementario. Ello deberd contribuir al
fortalecimiento de la capacidad local en el drea de la proteccién vegetal, y como complemento
de las actividades de 1a Red Regional de Diagnéstico Fitosanitario |

5. El papel del CATIE, aparte de su involucramiento en las Comisiones Nacionales de aquellos
paises en que desarrolla actividades permanentes, y de las acciones especificas asignadas en el
Plan, serd el de coordinar las acciones entre los paises. Esto consistird en establecer, con base en
los programas de cada pais, un plan coherente desde una perspectiva regional. Por tanto,
establecerd mecanismos para dar seguimiento a las acciones y divulgard los logros alcanzados;
adicionalmente, procurara la consecucién de fondos para implementar aquellas acciones que
demanden recursos econémicos extraordinarios.

Objetivo

Desarrollar, de manera simultinea e interactiva, actividades y acciones de investigacion,
diagnéstico, capacitacion, y validacion y transferencia de tecnologias, orientadas hacia el manejo
integrado de las moscas blancas.

Metas especificas

1. Constituir y consolidar las Comisiones Nacionales sobre Moscas Blancas, procurando que €n
ellas se involucren los sectores piiblico y privado, a través de las acciones de investigacion,
diagnastico, capacitacion y transferencia de tecnologia.

2. Consolidar las Centros de Diagnéstico de moscas blancas (EAP) y de virus (CATIE-CR) en

un plazo no mayor de seis meses.



3. Publicar un boletin trimestral (posiblemente como un suplemento del Boletin Informativo
MIP, del CATIE) que divulgue los logros en investigacion, diagndstico, capacitacion y
transferencia, alcanzados dentro y fuera de la region.

4. Iniciar actividades y acciones de transferencia de tecnologia a corto plazo, en aquellas cultivos
y situaciones socioeconémicas en las que ello sea factible.

5. Ejecutar las actividades y acciones del Plan de Accién Regional considerando dos
modalidades, una de corto plazo (realista) y otra de mediano plazo (deseable), segin la
disponibilidad de fondos y de recursos humanos.

6. Financiar las actividades y acciones de corto plazo con los recursos actualmente disponibles
en las diferentes instituciones de la region, y con el aporte de fondos de contingencia de
organismos como el IICA y OIRSA.

7. Emprender gestiones para la consecucién de fondos que permitan desarrollar las actividades y
acciones que requieran financiamiento extraordinario.

Contenido
El Plan se divide en cuatro secciones:

- L Biologia, ecologia y taxonomia
" II. Diagnéstico y epidemiologia de virus
“I11. Manejo
IV. Transferencia de tecnologia y capacitacion.

Dentro de cada seccién se delimitan 4reas teméticas, las cuales son subdivididas en actividades y
en acciones especificas. Estas ultimas deberdn ser concretadas, oportunamente, en proyectos de

investigacion y de transferencia de tecnologia.




I. BIOLOGIA, ECOLOGIA Y TAXONOMIA

El establecimiento de programas de manejo integrado para B. tabaci y T. vaporariorum debe
sustentarse en un conocimiento si no completo, al menos adecuado, de aspectos bésicos de la
blologla, ecologia y taxonomia (especialmente en cuanto a biotipos) de estas especies.

En el caso de B. tabaci, debe tenerse presente que puede actuar como causante de danio directo,
asi como de vector de virus, lo cual, desde el punto de vista de su estudio y manejo, puede dar
origen a actividades diferentes. . :

Las dreas temdticas prioritarias dentro de esta seccién son:
a. Relacién insecto-cultivo

Es necesario estudiar como las moscas blancas seleccionan la parcela que luego invadiran,
pues conociendo los estimulos involucrados, ello se podria manipular para combatirlas. Una vez
invadido el cultivo, es importante determinar si existe un periodo de mayor susceptibilidad de
éste (periodo critico) durante el cual la proteccién contra la plaga se deberia incrementar.
Ademis, es preciso estudiar los niveles de preferencia de estas plagas para los distintos cultivos
hospedantes, asi como su capacidad reproductiva en ellos, pues no en todos se multiplica. -

b. Relacion insecto-malezas

Puesto que hasta ahora en la regién se ha inventariado solo parcialmente la flora de malezas
asociada con las moscas blancas, es necesario completar los levantamientos en los diferentes
paises y localidades. No obstante, hasta lo posible, deberan efectuarse estudios para caracterizar
sus interacciones con las moscas blancas (alimentacion, reproduccién, reservorio de virus,
reservorio de enemigos naturales).

Por otra parte, como una ayuda en la identificacién de las malezas asociadas con las moscas
blancas, se deberia apoyar la idea, ya esbozada por los malherb6logos del CATIE, de preparar un
manual de campo ilustrado, con informacién sobre la interaccién de cada especie con las moscas
blancas y sus cne.migos' naturales.



.c. Movimientos y distribucion espacial

Debe determinarse donde se encuentra la mosca blanca antes de la colonizacién de ciertos
cultivos claves, especialmente cuando su densidad es muy baja, y como se desplaza hacia ellos.
Una vez que llega a un cultivo, se debe conocer su patrén de distribucién espacial tanto dentro
del cultivo, como dentro de la planta, pues ello contribuird a optimizar el manejo, a través de
métodos de muestreo confiables y de métodos de combate concentrados en las dreas donde mds
abunda. Adema4s, se debe estandarizar la metodologia de muestreo, dado que hay discrepancias
entre paises e investigadores. Debe considerarse, ademas, que los diferentes biotipos podrian
mostrar un comportamiento distinto segun el cultivo.

d. Enemigos naturales

Algunos estudios preliminares indican que existen varias especies de enemigos naturales
(insectos entomdfagos y organismos entomopatigenos) nativas en la region, las cuales podrian
ser un componente importante en programas de MIP. Dichos estudios deben ampliarse a cada
pais, para completar el inventario y determinar cudles son especies claves, promisorias. Estas
especies deberdn ser evaluadas con mds detalle, a través de estudios bioldgicos, y se deberd
valorar la posibilidad de establecer métodos para su cria masiva y su distribucién en toda la
region. Adicionalmente, en el caso de especies exéticas que pudieran ser introducidas, se debera
estudiar su adaptabilidad a las condiciones agroclimiticas de la regi6n.

e. Taxonomia de moscas blancas

“Puesto que ficilmente pueden presentarse confusiones en la identificacién de las especies de
moscas blancas presentes en la region, es necesario ampliar y profundizar, es decir, completar, el
inventario de la familia Aleyrodidae ya iniciado en la EAP. Esto debe ser complementado con el
diagnéstico permanente de biotipos de moscas blancas en cada pais de la region, que ya se estd
efectuando con la colaboracién de la Universidad de Arizona, el CATIE, PROEXAG y la EAP.

Adicionalmente, se debe dar capacitacién continua a taxénomos de cada pais en la identificacion
de las moscas blancas, a través del adiestramiento en servicio y de cursos cortos en los paises.

Dados sus avances en esta drea, la EAP debe ser apoyada para que complete la infraestructura
para servir de Centro de Identificacion de especies y biotipos, y para que asuma las
responsabilidades de capacitacion antes descritas.



II. DIAGNOSTICO Y EPIDEMIOLOGIA DE VIRUS

Si bien las moscas blancas pueden causar daiios directos a los cultivos, su mayor importancia
como plagas reside en la capacidad’que tienen, especialmente B.tabaci, de transmitir virus. Por
tanto, ademds de diagnosticar los virus implicados en el desarrollo de enfermedades, resulta
indispensable conocer su epidemiologia, es decir, su relacién con el insecto vector, con sus
plantas silvestres hospedantes y con los cultivos de interés.
Las dreas teméticas prioritarias dentro de esta secci6n son:

a. Diagnéstico

Aunque para efectuar este tipo de actividades ya existen vinculos importantes con entidades
extranjeras, como la Universidad de Arizona, es necesario establecer la capacidad local para
hacerlo en la region. En el corto plazo se podrin realizar recolectas localmente y enviar las
muestras al exterior para su diagnéstico. EI CATIE (CR) tiene la capacidad técnica y la
infraestructura para realizar el diagnéstico viral, pero carece de personal suficiente para realizar
estas labores de manera rutinaria.

Por tanto, en el corto plazo, se deberd fortalecer al CATIE para que asuma la responsabilidad del
diagnéstico, y establecer un sistema para la mi:acitacién de técnicos nacionales en cada pais, no
solo en la preparacién de las muestras a enviar, sino también en el 4rea de la virologia vegetal.

b. Biologia y genética

Para efectuar trabajos epidemiol6gicos, se debe conocer la identidad de los virus presentes, por
lo que se requieren protocolos estandarizados para la deteccion de los virus y el anilisis
genético-molecular. Para detectar la presencia de geminivirus se puede recurrir a la hibridacién
de icidos nucleicos, pero su identificacion solo es posible a través del andlisis de la secuencia de
nucleétidos o mediante la técnica de "PCR" (reaccién en cadena de polimerasas). El CATIE y el
Centro de Biologia Celular y Molecular (CBCM) de la Universidad de Costa Rica, que ha
realizado avances sustanciales en este campo, deberian entrar en contacto para definir dreas de

colaboracion y servicio a nivel regional.

Por otra parte, debe estudiarse el proceso de adquisicién y transmision de los virus por las
moscas blancas, en diferentes cultivos de importancia.



10

c. Epidemiologia

En la transmisién de los virus, ademés de la capacidad de las moscas blancas para adquirirlos y
transmitirlos, influyen otros factores de importancia, ‘tales como sus reservorios silvestres, su
periodo de incubacién dentro del insecto, la tolerancia de un cultivo a su ataque, el perfodo
critico del cultivo, el sinergismo con virus transmitidos por otros animales invertebrados, la
capacidad de colonizacién y dispersién del vector, etc. Puesto que estos aspectos en general
varian con las condiciones especificas de cada cultivo, es necesario precisar c6mo se expresan, al
menos para ciertos cultivos particulares.

Hasta ahora se ha avanzado en el conocimiento de algunos de estos aspectos en el cultivo del
tomate, pero no en otros que son de importancia para la regiéon. En cuanto a las malezas, las
cuales pueden ser comunes a varios cultivos, como complemento de lo indicado en el numeral
Lb, debe determinarse si las malezas presentes en el campo albergan a los virus.

III. MANEJO

Todas las actividades y acciones especificas indicadas en las secciones previas, estin orientadas
a aportar informacion itil para el manejo integrado de las moscas blancas. Es decir, un manejo
que dé prioridad a aquellas ticticas que sean eficaces contra estas plagas y que minimicen o no
causen efectos colaterales indeseables. «

Afortunadamente, en el plano mundial existe un acervo considerable de informacion en este
campo, por lo cual la mayor parte de la investigacion tendrd un caracter adaptativo, por lo que
estara orientada mas bien a validar y adaptar ticticas especificas o conjuntos de ellas. En ciertos
casos particulares, la investigacion original sera insustituible.

Las dreas temdticas prioritarias dentro de esta seccién son:
a. Combate quimico
En primer lugar, al evaluar productos quimicos (insecticidas sintéticos, de origen botinico,

detergentes y sustancias repelentes), se debe considerar su eficacia, selectividad, residualidad,
compatibilidad y sinergismos, rentabilidad, riesgo de residuos a la cosecha, efectos sobre
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organismos benéficos y su impacto ambiental (agi;as subterrdneas, superficiales, toxicologia,
etc.). Aunque algunos de estos aspectos son evaluados por las compaiiias quimicas con fines de
registro y desarrollo, las instituciones nacionales deben involucrarse en generar informacién
comparativa sobre estos productos. En esto, debe procurarse la consecucién de apoyo técnico y
financiero por parte de las casas distribuidoras de plaguicidas.

En segundo lugar, las pruebas de campo deben limitarse a aquellos materiales més promisorios,
cuyas bondades hayan sido demostradas en otras latitudes. En tal sentido, la Universidad de
Florida y otras universidades norteamericanas continuamente estin evaluando materiales contra
las moscas blancas. Por tanto, dicha informacion debe ser obtenida, revisada y sintetizada, para
que sirva como una base para establecer cxpcrimentbs. Para efectos de registro y adaptabilidad a
las condiciones locales, los productos deberdn ser evaluados en cada pais y la informacién
compartida con los demds.

En tercer lugar, ademds de proporcionarse a los técnicos y los agricultores criterios para la
seleccién de los productos, se deben efectuar investigaciones que sustenten la capacitacion sobre
el empleo adecuado de plaguicidas (diseiio y calibracién de equipo, volumen de aplicacién,
cobertura Optima, etc.). Ademds, se deberd aportar informacién continuamente acerca de
regulaciones sobre residuos en cultivos de exportacion.

En cuarto lugar, es necesario diagnosticar la presencia de resistencia de las moscas blancas a los
insecticidas, pues ello permitird conocer, en zonas particulares, cudles productos tienen algin
potencial para ser usados y cudles mezclas o rotaciones serian las adecuadas. En este respecto,
deben validarse técnicas sencillas de diagnéstico de sensibilidad o resistencia a insecticidas que
puedan efectuarse en el campo y que permitan escoger mds adecuadamante el tratamiento

quimico a emplear.

b. Combate cultural

El combate mediante pricticas agricolas o culturales es uno de los mas promisorios -

especialmente en cuanto al manejo de las virosis-, actuando mediante dos enfoques: interferencia y

distracci6n de la plaga. De esta manera, se minimizan las posibilidades de que las moscas blancas

invadan el cultivo e inoculen los virus. Seria deseable, l6gicamente, que las pricticas fueran

implementadas como parte de una estrategia zonal o micro-regional, para que su impacto sea

significativo.
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Es fundamental que, como se destaca en los numerales l.a y Il.c, se ¢onozca el periodo critico de
cada cultivo, pues ello permitiria concentrar los esfuerzos de combate durante dicho periodo. En tal
sentido, dado que los estadios mds jovenes de los cultivos son més susceptibles al ataque de los
virus, en lo posible se debe evitar la siembra directa en el campo. Por tanto, al menos para ciertos
cultivos, es preciso desarrollar una tecnologia de semilleros o almécigos que permita retener, bajo
protecci6n absoluta, las pléntulas durante el periodo més extenso posible; de esta forma se reducirfa
al minimo la exposicién de las plantas a las moscas blancas, en el campo.

Bajo condiciones de campo, es posible utilizar uno o varios métodos de reestructuracién del
agroecosistema, orientados a interferir o distraer a las moscas blancas. Los métodos de interferencia
pueden operar dificultando al insecto la seleccién de su cultivo favorito, mediante coberturas
inertes, la presencia de una cobertura viva de malezas dejadas en las fases iniciales del cultivo, o
una alta densidad de siembra. También pueden actuar obstaculizando la invasién del cultivo,
mediante la siembra de barreras vivas alrededor o dentro del mismo. Adicionalmente, el riego
aéreo, en las zonas en que su préctica es viable, podria interferir fisicamente con los adultos. Los
métodos de distraccion pueden funcionar mediante la siembra de otros cultivos o de plantas
silvestres, asociados con el cultivo de interés (policultivos, cultivos trampa, etc.).

c. Combate biolégico

Aunque, en muchos casos, la presencia de virus asociada con 'poblacionés desmesuradas
pricticamente anula la posibilidad de combatir a la mosca blanca mediante sus enemigos
naturales, este componente de manejo no debe menospreciarse. Con fundameato en lo indicado
en el numeral 1.d, es necesario evaluar el potencial de combate tanto-de los enemigos naturales
nativos como de los exaticos, especialmente fuera del drea de cultivo y cuando las poblaciones
de moscas blancas son bajas. Este seria un método de caricter preventivo que, a la vez,

permitiria el incremento de las poblaciones de enemigos naturales.
d. Combate genético

El combate mediante variedades e hibridos resistentes a los vectores o a los virus, seria de
primera importancia en un programa de manejo integrado de las moscas blancas. No obstante,
para ciertos cultivos no se dispone, en el plano mundial, de materiales comerciales claramente
resistentes o tolerantes, aunque para otros ha habido avances importantes. Es recomendable, por
tanto, establecer contactos permanentes con organismos internacionales como la FAO, el Asian
Vegetable Research and Development Center (AVRDC) y el Centro Internacional de Agricultura
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Tropical (CIAT), asi como con redes internacionales que trabajan en esﬁe campo, para evaluar
bajo nuestras condiciones sus materiales mis promisorios. En todo caso, por ahora seria
conveniente evaluar algunas de las variedades e hibridos ya disponibles comercialmente, para
ciertos cultivos, los cuales podrian tener algin grado de tolerancia; en este sentido, serfa deseable
el apoyo técnico y financiero de las casas distribuidoras de semillas. :

e. Combate legal

" En el caso de las moscas blancas, algunas acciones de caricter legal se dificultan debido al
. amplio 4mbito de hospedantes de aquéllas, que incluye especies cultivadas y silvestres. Criterios
tales como las fechas de siembra y la rotacién de cultivos pierden' importancia ante esta
situacién. No obstante, en zonas donde se desea proteger a un cultivo principal -como ha
sucedido con el tomate en Republica Dominicana y Honduras-, el establecimiento de vedas en la
siembra de cultivos hospedantes en las épocas en que el cultivo principal estd ausente, podria
contribuir a atenuar el problefna. Otro elemento importante es la eliminacion de rastrojos, para
cuyo cumplimiento se podria recurrir a acciones tales como la retencién del crédito por parte de
las entidades encargadas del financiamiento agropecuario. Obviamente, de aplicarse estas
acciones drasticas, deberian ir acompafiadas por una campana educativa en forma paralela.

~ Estos aspectos se relacionan mis con politicas gubernamentales que con actividades de
v ihvestigacién o de transferencia de tecnologias. No obstante, las Comisiones Nacionales de
Moscas Blancas podrian cumplir un papel importante, en coordinacién con el Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), aportando criterios técnicos de
carécter agroecoldgico y socioeconémico, para la toma de decisiones por parte de las entidades
- gubernamentales pertinentes.

V. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y CAPACITACION

Las actividades de investigacion y diagndstico, asi como la capacitacion, aunque tengan valor en
" si mismas, en el contexto del presente Plan tendrian sentido en la medida en que sus productos
' lfeglien a los agricultores. Por tanto, la transferencia de tecnologias de manejo integrado de
plagas (MIP) para enfrentar a las moscas blancas, constituye en realidad el nicleo del Plan de
" Acci6n Regional.
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La mejor garantia de adopcién por parte de los agricultores reside en al menos dos aspeaogz en
interpretar correctamente cudles son sus necesidades mds apremiantes, para traducirlas en
actividades y acciones, y en involucrarlos en todo el proceso derivado del Plan.

Como se indic6 previamente, la investigacion, el diagnéstico, la capacitacién, la validacién y la
u'ansférencia de tecnologfas, deberdn desarrollarse en forma simultdnea e interactiva, a partir de
las necesidades de los productores y con la participacién permanente de ellos. Es preciso,
entonces, que las Comisiones Nacionales de Mosca Blanca diseiien, junto con las entidades
colaboradoras, un esquema de trabajo participativo en el que, desde el inicio de las actividades y
acciones, los agricultores aporten sus opiniones y sugerencias, en las -discusiones con los
extensionistas, investigadores, etc.

Actualmente se dispone de algunas tecnologias, al menos para ciertos cultivos, que podrian ser
transferidas a los agricultores. Sin embargo, para iniciar un programa masivo de transferencia
serd necesario implementar planes de capacitacién, tanto para los técnicos como para los
productores, que incluirian talleres, cursos, charlas y dias de campo. Las actividades concretas de
transferencia operarian mediante el seguimiento de parcelas, preferiblemente en las fincas de los
agricultores, y la evaluacion de la adopci6n de la tecnologia en prueba. Estas actividades deberin
estar acompaiadas por la produccién de materiales para la comunicacién y la divulgacion del
proceso en marcha, asi como de los logros alcanzados, no solo para los productores, sino que
también para otros sectores involucrados en el campo agricola. :

Es imiaortante destacaf-que, ademds de la transferencia de tecnologias en el plano nacional, las
experiencias desarrolladas serin comunicadas a los demds paises de la regién; ello se haré a
través de la red que se esta creando con el presente Plan de Accidn, para lo cual se dispondrd del
boletin trimestral y de reuniones anuales para la discusi6n e intercambio de informacién.

Ejecucién

El presente documento recoge las recomendaciones de la comisién especial nombrada para
estructurar el Plan, asi como aquellas hechas por las Comisiones Nacionales al borrador para
discusion circulado en setiembre de 1992.

Este Plan de Accién serd ejecutado de manera voluntaria y conjunta entre los paises de la regién
que participaron en el Taller Centroamericano y del Caribe sobre Moscas Blancas, a través de las
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Comisiones Nacionales de Moscas Blancas. Los aspectos de coordinacin regional estardn bajo
la responsabilidad del Area de Fitoproteccion del CATIE, a cargo del Dr. Luko Hilje,
especialista en Entomologia, y del Dr. Octavio Ramirez, Coordinador de Actividades
Regionalcs.
La realizacién de las actividades en cada pais dependerd de cada Comisi6én Nacional, que
funcionaré segun su conveniencia. La estrategia de trabajo se fundamenta en que cada pais debe
especializarse en determinadas dreas teméticas, actividades o acciones, para complementar las
labores de los demis y, a la vez, lograr su propio fortalecimiento. En tal sentido, se pretende que
cada pais asuma y ejerza el liderazgo en al menos un drea, actividad o accién especifica. En su
papel de coordinacién, el CATIE procurard la armonizacién de los planes de trabajo entre los
paises, dar4 seguimiento a las acciones y divulgari los logros alcanzados por todos.

En los cuadros anexos se especifican las instituciones que podrian desarrollar mejor ciertas 4reas,
actividades o acciones, seguin su propio criterio, lo cual, obviamente, no excluye a otras que
pudieran hacerlo. Es decir, en ellos se recoge el consenso minimo entre los paises, para
configurar un Plan de Accién con alcance realmente regional. Como se observa, hay rubros en
los que existe duplicidad real o aparente, lo cual es el resultado natural de lo realizado hasta
ahora para enfrentar los problemas con las moscas blancas; ello podré irse afinando de comin
acuerdo entre los paises, conforme se desarrolle el Plan mismo. Aunque las dos especies de
moscas blancas mis problemdticas atacan a muchos cultivos, cubrirlos a todos serfa una labor ‘
interminable. Cabe indicar que, por ello, se seleccionaron tres cultivos prioritarios, qué podrian
servir como modelos de trabajo: un grano bésico (frijol), una hortaliza de consumo bisico y de
exportacion (tomate) y un producto de exportacién no tradicional (mel6n). :

Como se indic6 previamente, este Plan operard con dos modalidades, dada la disponibilidad de
fondos. Es evidente que con los fondos con que cuentan las diferentes instituciones actualmente,
no es posible implementar todo el Plan, el cual se espera que dure cuatro aiios, a partir de 1993.
El CATIE tratard de conseguir financiamiento con algunos organismos donantes, gremios de
productores, etc. pero este es un proceso generalmente lento y la crisis con las moscas blancas
demanda respuestas inmediatas. Por tanto, se debe tratar de aplicar cuanto se pueda del Plan
durante 1993, con los recursos propios, los aportes de algunos productores, agencias extranjeras
(como la GTZ) y ciertos fondos de contingencia de organismos que han ofrecido su
colaboracién, como el [ICA y OIRSA.
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En el corto plazo, a mediados de noviembre de 1992, este Plan seréd presentado a los Ministros de

Agricultura de la régién, para procurar el apoyo oficial a esta gestion, asi como la consecucién
de fondos de contingencia.

Antes de julio de 1993, se espera tener elaborada una propuesta de financiamiento, incluyendo
un cronograma de éctividades y el presupuesto requerido, lo cual serd responsabilidad de los
coordinadores regionales del Plan, asi como de los coordinadores de las Comisiones Nacionales. .
Los coordinadores regionales, aprovechando los viajes que frecuentemente realizan a casi todos
los paises de la regién como parte de las actividades del CATIE, a un costo muy bajo podrian
catalizar el proceso, especialmente en su fase inicial.
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NOTAS SOBRE LOS CUADROS

Es conveniente hacer las siguientes observaciones sobre los cuadros previos:

1. Este es un plan minimo, basado en los compromisos explicitos y concretos de cada institucién
o pais, lo cual significa que las instituciones podrian expandir sus responsabilidades y que otras,
no involucradas hasta ahora, podrian incorporarse a €l.

2. Los nombres de algunas organizaciones, especialmente del sector privado, no aparecen
mencionados, puesto que no manifestaron compromisos especificos al prepararse este Plan. No
obstante, sabemos que algunas de ellas desarrollardn labores en coordinacion con, o dentro de las
Comisi6én Nacional del pais respectivo.

3. Con la utilizacién de las siglas "ComNac" se quiso evitar la reiteracion innecesaria de las
siglas de todas las entidades que participan en las Comisiones Nacionales. Es decir, el hecho de
que alguna entidad no aparezca citada en los cuadros no significa que no vaya a participar.

4. En los cuadros aparecen cuatro categorias de responsabilidades. En ciertos casos, una sola
institucion tiene responsabilidades exclusivas, lo que de hecho la convierte en h’der.:En otros
casos, hay co-lideres, al menos por ahora, ya que la idea es lograr una mayor especialiiacién
progresivamente. Otro nivel es el de una entidad lider, pero para cuyo desenvolvxmlento selé
imprescindible la participacion de todas las Comisiones Nacnonales Finalmente, hay
responsabilidades comunes (especialmente recolecciones de muestras y actividades de
transferencia y capacitacién), pero que se realizardn en cada pais a través de las Comisiones
Nacionales.

5. Aunque, légicamente, en todos los paises se efectuardn actividades de transferencia de
tecnologia y capacitaci6n, El Salvador funcionard como un pais "modelo" en este campo, debido
a varias ventajas comparativas: es un pais pequefio con una gran diversidad de contextos
agroecolégicos, posee una excelente red de caminos, OIRSA tiene su sede alli y la GTZ Ya_ha

iniciado acciones firmes en el campo del manejo integrado de plagas.



CATIE (CR)
CATIE/MAG-MIP
CBCM

CENAPROVE
CENTA

ComNac
EAP

FUSADES

GTZ .

IDIAP

IICA

MAG (CR)

MIDA
MIP/ICTA-CATIE
MIP-RD

OIRSA

PROEXAG

SEA

SIGLAS DE LAS INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Area de Fitoproteccién, CATIE, Costa Rica
Proyecto CATIE/MAG-MIP, Nicaragua

Centro de Biologia Celular y Molecular,
Universidad de Costa Rica

Centro Nacional de Proteccién Vegetal,
Nicaragua

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria,
El Salvador

Comisiones Nacionales de Moscas Blancas

Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano,
Honduras

Fundacién Salvadoreiia para el Desarrollo
Econémico y Social

Sociedad Alemana para la Cooperacién Técnica

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas,
Guatemala

Instituto de Investigacién Agropecuaria de
Panama

Instituto Interamericano de Cooperacion para
la Agricultura

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa
Rica

Ministerio de Desarrollo Agropecuario, Panama
Proyecto MIP/ICTA-CATIE, Guatemala
Programa MIP, Repiblica Dominicana

Organismo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria

Proyecto de Apoyo a la Exportacién de
Productos Agricolas No-tradicionales de
Centro América y Panam4

Secretaria de Estado de Agricultura,
Repiblica Dominicana
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SRN
UASD

UdeA

UNA

Secretaria de Recursos Naturales, Honduras

Universidad Auténoma de Santo Domingo,
Repiblica Dominicana

Universidad de Arizona, Tucson
Universidad de El Salvador

Universidad Nacional Agraria, Nicaragua
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