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RESUMEN

Se describen las plantaciones arbdreas en alineacidn intercaladas con cul-
tivos agricolas como una alternativa viable de uso de la tierva para la Provincia de
Misiones, Argentina.

Se analizan los factores biolégicos y socio-econdmicos imperantes y se con
cluye que tales técnicas ofrecen perspectivas halagadoras debido a las condiciones
climdticas favorables, la experiencia acumulada y la infraestructura existente.

Se proponen las especies forestales mds apropiadas, tanto nativas como
exdticas.

SUMMARY

Trees planted in rows within different agricultuval crops are described
as a valid land use altermative for the Misiones Province.

The prevailing biclogical and sociceconomical conditions are analyzed and
it is concluded that such techniques offer promising prospects because of favorable
climatic conditions; the accumulated experience and the existing infrastructure.
The most appropriate forest species both native and exotic, are serutinized.
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1. . INTRODUCCION

e ha Prov1nc1a de, MlSlones se caracterlza por. su alta tasa - de poblaclon rural
af.'cada en gran proporclon en, chacras da pequena superf1c1e que segin. el Genso Agro
pechario de 1969 es la més. baja de. la Argentlna, en promedio (66 ha);. casirla mi-
tad de sus propledades tiene todavia-mencs de 25 hectiveas. Es- notorlo ademis que
su, economla agrarla estd fundada en el cultive de plantas lefiosas. (yerba mate Ilex
Qéfﬂﬁﬂﬁ-lﬁﬂSlSs tung Aleurltls fOPdll, te Thaa—Camella, c¢trlcos) siendo las. espew\
01es £ restales un recurso comln, .Estas tiltimas habltualmente ‘integran. bosquetes nds

-0 meno ﬂdenso$ con ocupaclon exclu51va del terreno, ¥ cuya rentabllldad exige. buem ma
nejo, 511v1cultuhal que no~estan Slemprp al alcance de"modestos productoras, ademas ‘de

e§1gen especlaleq con001mlentos daaonom10035 y buq01n generar calldad mahenable a

costo-muy-moderado, pueden constituirse 'en excelentes comp_ementos para ‘la~eemnonfa
e cadaﬂpropletayloly para la regidn, desde que ademds cumplen-.con un;vegulslto Fun-
damental =_'_el‘de permlt;r crear materla prlma con  huena poslhl _
garle valor 1ndustr3al ¥ competlr, frente A, le fuertes gastos de transpo
lejand§ merc__oa de ¢onsump.  Por otpa’ parte no. es. dlflCll pronostlcar qu
.sas y. ma51vas foresta01ones que hasta ahora caractevlzan a las otras: pﬂopledades de
VlSlODeS vayan d mlnuyendo desplazandose al Fin, de su iurno a: otra

%
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Agreguemos que esta integracidn por 1nterca1301on(de -arboledas filares
permite una apreciable diversificacién estdtica por diferentias de colores tipos de
folla’ -, portesy ete. -con los ambientes habitualmente mondtonos de yerbales, tunga—i
les, temales, etc. AGn cuando esta arm nia estética no se vende ni se come, forma
parte del placer fundamental:del -bienestar humano.'- e

2. DEFINICICNES

Los numercsos y diversificados Sistemas que asocian el Arbolado Forestal y
los cultivos agricolas, se pueden reunir en des grandes grupos: : S
A: el clemento forestal es el que predomina finalmente, vy la cultura agricola es
accesoria y temporal { sistemas silvo-agricolas).

VBrliel elemento forestal es secundario, én cuanto a la magnltud del uso como partl—
o do-del terreno,- y de coexistencia fran31torla o permanente con la cultura agrl-
cola (51stemas agro-forestales 0 agro-pastoril- forestal) '

En el prlmer grupo la asocla01on estd constltulda por una ‘sucesidn de” eta-
pas” que se inicia con 14 cultura- agrlcola v termina con- esta para dejar deflnifiva4
-mente en su lugar al bosque. Tenemos estas variantes: A-17"desmonte —— ;agr‘cultu
_ra =3 agricultura y plantacién forestal —) bosque; este es el modeld clisico ™
' "Taungya” a st vez con matices diversos de oampe51nado trashumante A—' planta-
cién . forestdl ¥y agrlcultura —_— bosque' aesto es el aprovechan1ento temprano—tran—
'sitorio de las espécies abiertas con acceso de luz a nivel del suelo que dejan én
los primeros’ afios las plantacicnes regularizadas: cultivos 1ntercalados 'esta01onales:
hasta que el aumento de sombreamiento los impide (ej. cultivos horticolas en las o
alamedas de regadio en Mendoza, Argentina, y cultivos permanentes en planta01ones de
"canaletas” muy nspa01adas, an Rfo Negro Argentlna' las prlmeras con rlego en super

f1c1e—manto, 1as segundas en zanjas)
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o En el segundo grupo la 1ntegra01on es - permanente, no 31endo el bosque 1a de-%
flnlClon principal -del sistémd, ‘miéntras que la economid agrlcola es domlnante y 0551'
permanente, salvo los perfodds de- aprovechamlento fores*al9 por lo comfn en régimen
deTallap-.recepdije sus variantes pueden ser: B-1: plantacaones en cortinas milti-~ "
ples o en. fajas anchas o en bdsqies -denscs” aé doble propdsito (protecc1on agropecua-
ria y producc1on Forestal) separadas por centenares de’ metros de terreno ‘de uso
agricola o para pasturaje, siendo este tipo'de dsbeiacidn agrlcola ~forestal denoml—
nado. por nosotros "forestacidn 1ntermedla”_en contrap081clon a la foresta01on masiva
o total. B-2: plantac1ones monetilares, alineadas en hilépras Tnicas, dlspuestas eﬂ
los bordes de caminos, cursos de agua, acequias, e intercaladas en los mismos cuaff
dros agricolas; su propdsito es de solo produccidn forestal, sin competir ni mejo<
rar el ambiente ecoldgico del eultivo agricola, salvo si hay animales -sombreamien-
to- o escasez de aprovisionamiento hidrico (2, u).

3. PROPOSITQ EsENCIAL: PRDDUCIR CALIDAD _ MADERABLE e

El productor de Misiones es un experto en plantas ]enosasg 31endo si no un
idfneo en viveros, cuidados culturales, lucha contra plagas, evidentemente un nota-
ble conocedor de sus trabajos. Por este motivo casi siempre tiene una parte de sus
predios ocupados con bosquetes de pino Parand (Araucaria angustifolia) pinos resino-




dottii, P. taeda, P. caribaea), Eucaliptos (E. grandis-saligna, E E.
13 tras Latlfolladas, Mella azodarach Foven1a-dulc1s Cordla trlcho~

queies muy raramente son tvatados culturaLmente,cemn correoponde
e dxanetros granaes siendo el principal volumen,. e camble de ejem-

alidad forestal de” manera economlca y en termlnos eompetltlvos.-,f?k
es oon najor frecuencwaﬂson Dobres dgmostraczonps de economia fores-

ntlendese como "calidad maderable"[en esta sitvacién, -la produccidn de grue-
goS ’olllZOs, 1libres de’ defectos interncs (pr1n01palmente nudesy);,. de dltg: -

o ‘er'la sierra’ ‘o ‘en el deboblnado (lamlnap -para. ter01ados) 0, chapas de- earte
ha totacidn “tﬁPﬂO* de copta espera.;;Todos loa ejemplares plantadqs -egtin
proveer este tipo de madera, jaled hay raleos, pues ada. uno de--ellos fuks
sstuviera alslado, & plena luz sin competen01a 'La calldad madgrable.
venciapse ‘dela: calldad tecnologlca, en esta interesa los valgres:de: -dengidad
1 oo dureza v r951sten01as flSlco—meCanlCaS, con . frecuencla dai calldad
vigindda’ en nivelés de” desarvolio rdpido, puede excluzr a-la: tecnologlca

stino industrial es de estructuras, y no para revestimientos o carpinteria de
etlco como esrﬂl de aquella. L o T

'ara preveér a-14 f1na11dad de gonerar calldad mad rable trea son los prln“u
requl 1tos-~” ng S _-g-i. S X T T AT AR T P

A

_J;amplltud de separaclqn de- xnleJduo'a*indivmduo para una Plena 1lum1~if
- nagken, deqdos follajes en todd el'“urso -dé sus’ v1das, v entonces ozn_,r

“restriccidn: por competenc:a, Scle) el pleno desarrollo én anchura de’ sus '
~-anillos. de crecimiemta.: ! Como &8 sabldo, el desarrollo dlametral nq_i,
- --50Lo. depende de-1n- capac1dad agpecifica 'y dé’ 1a calidad dell sifid, sirdo .
Drlnpip@lmente delgrade. de ‘dcdesd a la’ Tuz, -es deciv de Ia intérrelal
cidn iluminacidn-espaciamiento; en cambio la altura o porte en su desa- |
- rrollospricticamente estésdiena arest =>1nterrelac1on y en’ ¢ambio de~ ./

: amentaimerte: del potencial-de” calldad de Sltlo ademas del <
blotlco e3peciflco. B

produccién ya a edad temprana de largos fustes {rvollizos potencialmente
maderables) libres de nudos (escam@ndos precoces) y: de desviaciomesio
desdoblamientos.

i

. "pieo de* especweo con hablt Lde rapldo oroclmlento y gran desabrollo
”jcormometrlco ex1gentes en luz,. naturalmente de—buena «calidad en- sentldo
‘estetlco' color, dlbujos, veteados, ¥ de buana trabagabilidad, aplicables
~ de ‘manera unlversal o espeuiflcamente a. la& variables condiciones-de ca~?
- 1idad de suelo de la ‘chacras sitios altos profundos—rlcos—calldbs 6”“"ﬂ”
“bajos~superficisles- frlos—pedregosos. ;
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Otros rasgos bloldgicos que se prﬂtende egigir es que posean alstemas ?ad%
cales profundos, de escaso desarrollo superficial laterals con aprovechamiento en”
régimen de tallar: capacidad de vetofiar de cepa, de maner: coustante y v;goroca de
féail desrame, ‘o producc16n de gruesas ramas hauales9 con follaje 11V1gpq d? oo
menos 1ntercep01on de JUZ. : =
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» En lar hwactlca esta fecnologia conblste en termlnos generalea_en 1mplantar
fllas con’ separacidn entre sus drboles de 6-8-10 metros, vy dejar eopa01amlento de. .~
fila a flla de no menos de: 30-~50 metPOS' la eynerleq01a indicard, por especie. las maql
indicadas.: amplitudes:de empacio. ‘Utilizar con preferencia arbolitos nacidos de |
semilla, crlados en viverc por mds de un afio pero con buen equilibric de desarrollo
raiz~tallo y de cabellera cadical, para lograr ejemplares vobustes, altos, ‘resisten
tés a malezas, plaaao y al frie 1nlclal las- especl e ‘de follaje caedlzo no tlenen
problémas en cuanto al “tiefips ‘de crianza en vivebo a pleno suelo, pero las persis-
tentes exigen ﬁe01p1entes individuales de mucha’ mayo*n “amplitid que. las tradicionaless
en el caso de Araucaria con envases de 20- 30 cm de alturd v 6 cm de dlametro se ex-
tiende su crianza en vivero durante 2 afios, v se ohtienen arbolitos my competltl—
vos en la plantacidn (1). '

La implementacidn forestal e puede realizar 31multéneamente con la erez
cidn del cultivo agriccla, pero en Mlalones hallar chacras de varios afios es lo ha—
bitual, locual no 'es un 1mped1mento pues gus cultivos suelen ser abiertos, con
cierto .o moderado acceso de 1luz & nivel del suelo; de no ocurrir esto (como en tun- &
gales):bastard- degpamar el cultive a lo largo de las lineas de plantac1on forestal,
y en- @ltimo extremo extirpar la fila del’ cult;vo o reemplazar por &std. En- teaﬁles
cuya cosecha de brotes se ha mecanlzado, la wntercala01on de drboles es un obsticu- -
lo,.no quedando otra’solucién que‘el” arranque de una hilera del cultlvo cada 40~601,
metros para su reemplaZO foreﬂtal SN -

La planta01on v los cuidados culturales son los habituales: defensa del
ataque de hormlgas, periddicos desmalezamientos con ~carpidas dindividuales.. El ma-

nejo forestal es sencillo: temprana desbrotada de vamas bas 1les (escamondo verde -
precoz a partir de didmetros del tallc de 6-7 cm v hasta un tercic del porte de ca-

da drbol y hasta su mitad cuando dicho difmetro ereeid a B-9 cm despamando - hasta.
6-8 m de altura ¢on el dlametro midiendo. 10~ 12 cm, -anulande simultineamente todo
intento de" blfurcaclones Slendo Eucallptos hasta.con eliminar el rvamaje competi-
tivo del eje principal (escamondo selectlvo)ren los. ejemplares que le exhiben. E1
Hkipd (paulownla Spp. ) reporta un escamondo total: y:-drdstico al primer afio, desbro-
tando ya en ese tlempo hasta lqs 4.m de.altura, como- unlcs tratamlento ée conclu51on.

e T ST

. La notoria auuencla en- MlSlones de fuertes vendavales, representa una ven-
taja’ para ‘esta teenologla, de- anDLeS alslados y <desramados,. .con: escasa defensa a |
quebraduras o descalzamlentos.' ce L iEeean e CED
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4. EJEMPLOS: DE-ESTA:TECNOLOGIA EN MISIONES
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Este tipo de planta01on genera el miximo de potenc1al del 1ncremento diame
tral.-que~gs-permisible- ‘segiin ‘el ‘hébito blologlco de’1s espe01e v la calldad ‘del te=
rreng. zLos turidsode espera parala eosecha’de arboles gruesos dependén de esos
dos -pardmetros ; pudiendo transcurrip entre los Ly cortos (7= 10 aﬁos) como eucallp-
tos, kiri, pavaisa. gigﬂn%ag hasta mas largos (12— 25 anos) en plnos, araucarla para
obtener rellizos.de mixime:didmetro (4070 cm) con un minlmo de matrlz central de
los incipientes nudos (5-6 cm). RN




ectos destlnoa 1ndustr1ales de es ta calidad maderable forzosamente

utl'idad:dé'ésté'iiﬁé‘dé plahfécionés cuasi aisladsds, va existen
ohes- aqi los ejemplarea‘&e Qaralso.TForma giggnte" (Mella azedarach)

Sile 1endo gue perten901eﬁdo a la misma familia
jdan maderas de par901ﬂas caracteristical estéticas) en la chacra del

de ‘Santo Plpo tuvimos oportunidad de. observar ejemplares cultivados al
yérbales que & éddd" de '6-7 aﬁos medlan BS. om de’ dlame;@o._-ﬂrbales ais~

3

mle to ae Afaucarla angustlfolla exh ben. habltualv
08" de 1gual edad 1ntegranao bosques densos, en.. par—
ntados en terbends de primera calldad forestal (tipo o cempleja 9)s.
existente en nuestra Citedra de Dasonomlgs de &rbol alelado de 14 anos,
» .y otro a espaciamiento de 6 m de 13 afios mide 27,5 em ¥y a 15 afios estaba
iendo que a iguales edades los mejores ejemplares ée bosque denso_y raleos
d1f1c11mente superan los 20 cm, .7 7 S A S R 7 TR

“rdos a’ gran eqpa

n'una propiedad de Jardin Amérvica {Sr.. Kamada) existen buenos ejemplares
_"k;rl" a_gran -espaciamiento intercalado ‘en’ sus yerbal‘s,‘s anc
alldad, eon 6 x B-m y 8 x B metros; gl 8°~4° afo: mlden SOﬂHO cm dc dla-

@urn;er“(S)fen Costa Rlca, hlZO unxcalculo de product1v1dadten ‘18 glinéd=
rboles: de Alnus. jonulilensis entre: cafetalesy a espaciamictito 'de i a am—*

de los callejones de fincas: que a-10 afios pueden obtéherse rol¥izbs de ™
dlametng, si se¢ plantaran de esta manera 60: @rboles” pot” hectareé en’20000"

grapia. un.caudal de- 10.000-m”: por 'afic .de ‘madera gruésa,’ volumen qﬁéTaumenta
o filas del iOPeSLal 11tercaladaq en los mﬂsmos carotalesn_

nes 51 hlcleramos 81n11a“es estlmacaoneq “de hlpOf@Sls sobre
pO m de planta01ones engakineacidn por hectdvea de cultivorutilizando eg=”
_estales de . rapldo creclm;ento .y gran. desavrollo, al 10’ an'v:e oddfan’
SO_rQlllzos madergbles de-AQ -50 cm de didmetro y. i,5m de lapgo frepresentan'
lumen itil total de Zum /hay )ermitlendo cogechar er SOha de egta 1ntegra—'“
'forestal 12&0m3 de. made“a de: pnimera: caltdad ‘an “cada turnc dé apnovecha—

_;ﬁpmeniaré en, un 50% de 1ntercalarﬂe una - tercerar flla cada 50 metras de

[

La 1ntegra01on e Dronvgﬁamosuhon1leva la.poslble Ocur*anclarde algunas
-tajas extras, Dero tamblen de 01ertas de%ventaﬁas'*““

Qué 2l sombrmamlenao no- demaulado 1ntenso'del follaae forestai mEJO
re lambalidad fltoquzmlca de la% hogas de yerba mate y. de te'

~‘q!.ue,1:r*a;rt:;:-uac]cse de arbolesflegumlnoeos conLrlbuyan el enrlqueclmiento ’

- nltrogeno del terpeno,:

s

e e

Qn'ﬁﬁntrarlo sentldo, el eyceso de cemp




€. el exceso de eliminacidn de ramaje en Yos trabajos de-conduccidn de
los &rboles, puede desencadenar la aparicidn de brotes adventicios,
epicérmicos, que desmejoran la calidad estéiica de la madera, esto

sucede:en Araucaria, ¢oh’ mayor frecuencia. - = v v Tt s
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%él @Bﬁgbiéj ﬁméntoﬁdéiiéqﬁéﬁtbiié?diéﬁgffﬁi géneragamillos Con exceso
) de}leﬁgfBiaﬁaolfpgimavgra)"gh relacidén. al més duro tardid (veranos
otdfio) ;" dando lugar a una desmejora de la calidad tecnolégica de - la

R L RS I I E N R -2 ~ ST e e e 3
.. . madera, como ya fue ekpuesto iniclalmente.

S s 5jﬁiﬁuﬁ§§:§e”laé:déé%entajésaéiﬁéidaéféé.pueden disminuir:si las especies~
“utilizadds no generan grandes sistemas radicales;laterales, e mno tienen denso fo- _
11aje; los dafics en'¢l moménto de las covtas -no. existen si son plantaciones a lo-
Targo de’caminos, oien el medio de chltivos.muy abiertos, o si previamemts se-:... .

‘recortan éi*éﬁi¢e}y'alxﬁamajé mds grueso.
5. LAS ESPECTES FORESTALES MAS APROPIADAS

o 7De, las NATIVAS de Misiones, s8lc contamos con mucha experiéficia en Arau-
caria angustifolia (exige suelos ricos y profundcs, désramaje sistemdtico & partir’
del H°=59%.aflos provee madera de primeva calidad, superior en 30-50% a la dé'‘pinos
resinosos; no es especie realmente de tallar, pero suele resembrdarse espontineamen-
te); en menos escala tenemos conocimientos del "peteribi" Cordia trichotoma {muy
sensible al frie, no es posible su empleo en plantaciones a campo abierto; es de -
buen a moderado crecimiento diametral; madera de primera calidad; suele petofiar.de |
cepa tallar). De otras. especies nativas, de las centenares existentes, es minimo
el caudal de conocimientos o experiencias de uso en plantaciones como para aconse-
jar su .empleo masivo; debiéndose esperar que el trabajo y el tiempo lo provea,

De las EXOTICAS estd el "paraiso gigante" (Melia ezedaracn forma gigantea)
(especie sensible al frio; exigente en suelos ricos y profundos; se poda desis el . .
ler-29 afio; madera de primera; puede retofiar de cepa; se resiembra espontineamente)
"kiri! :(Paulownia fortunei; sensible al frio, exigente en suelos ricos. y profundos, .
Se. desrama -al primer afio; madera de segunda a primera, segfin aplicaciones; retofia
dé’ cepa}s Bucaliptos (Eucalyptus grandis-saligna; sensibles al frio; exigéiites en. .
suelos ricog y. profundos; tipicamente de tallar; pueden requerir poda de gorreceidng.
de rapido crecimiento y desarrollo; madera de segunda a primera, segin aplicaciéﬂ);f\
Eucaliptus citwiodora (sensible al frio; requiere suelos ricos y profundos$ répide
crecimiento y gran desarrpllo; retofia moderadamente; -madera semidura,-de segunda a
primera); Eucalyptus robusta (resistente al frio r quiere suelps-ricos y profunfosi

buen ecrecimiento y moderado desarrollo; retofia con dificultad, madera de primera ca-:
lidad); Taxodium distichum, Meiprés -calyo!.(resistente al frio, propia de suelos

)

hidromérficos;, de moderada rapidez: de crecimiento, gran desarrollo; retofia con irre-
gularidad; madera de Segunda & primera); Hovenia dulcis, "uva-yvilla" (resistente al
frios se:adapta a suelos supérficiales ‘y pobres; especie de tallap; madera de buena
calidad); Cupressus lusitanica (resistente al frio; indicada para sitios bajgs, su-
perficiales, pobres; de mederada .rapidez de crecimientos; retofia irregularmente; ma-

dera de ségndd aprimera calidad). .

T

.- Quedarian otras especies, con algunas eéxperiéncias de aplicacién en planta
ciones de Misiones, pero que falta difundir m3s? Tectona grandis (“teca", indicada
solo para suelos ricos, profundos, libres de heladas); Cunninghanis lanceolata
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(resistente al fric, propia de suelos superficiales, pobres; de notable capacidad
de retofiar de cepa; moderada rapidez de crecimiente y desarrollo; madera de scgunda
a primera).

6., CONSIDERACIONES FINALES

Sin duda que las plantaciones en "alineacidn' constituyen una interesante
tecnolcgia forestal de integracitn en los pequefios predios rurales de Misiones.
Para facilitar su expansidn corresponderia que se adoptasen dos medidas de fomento:
a) el aporte de subsidios, no retornables, para la adquisicidn de los arbolitos, su
transporte y plantacion; instituidas por el gobierno provincial y/o el de municipios,
para costear una parte del gasto de la adquisicidn (o compensacidn para viveros pro-
pios) v los trabajos siguientes, con aval de las cooperativas; b) mejores precios
para rollizos de alta calidad maderable, considerando los aumentos de difmetro, v la
eliminacidn cultural de defectos (ausencia de nudos). Esta mayor cotizacidn por
calidad, ya existente en paises de alta competencia industrial, tarda alin en regis-
trarse de manera universal en la Argentina no obstante su ventaja para vendedor-
productor y al comprador, pero que se extenderd a medida gque la oferta de calidad
se incremente en grandes vollmenes de comercializacidn y de constante flujo.
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