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Las presiones socioreconfmicas inherent%s-E%f§”u§°¥!éﬁﬁb desarro-
llo en Centro América han ocasionado la degradacibén de la base de los
recursos naturales. Los esfuerzos que se han hecho a la fecha no han
sido los suficientes para proveer una tecnoldgfa contfnua y apropiada
para el inventario de los recursos. Varios- programas se han iniciado
recientemente por los gobiernos de los pafsés c¢o. la asistencia técni-
ca de organizaciones internacionales de ayuda, haciendo uso de la tec-
nologfa reciente, para suministrar un inventario exacto de los recursos
con fines de su utxlizacién Yy COnServacidn racional.

e

INTRODUCCION

La necesidad de una informacifn exacta es vital en el esquema de
una buena base de planeamiento para el desarrollo racional y la provi-
sién de recursos naturales en Centro América. Cuando dicha informa -
cién no existe, el desarrollo se lleva a cabo ignorando la cantidad,
calidad o las inter-relaciones ecolf8gicas-de los recursos, causando
asf su degradacifén. Esta leccibn es antigia, por las disparidades que
se ‘han ocasionado en los paises en desarrollo, la leccibn es alin parte
del curriculum.

La prioridad primordial, casi para cada desarrollo del recurso en
el programa de asistencia en Centro América se otorga el estudio del
estado actual de los recursos para primero poder determinar: lo que
se puede desarrollar y cdmo. Una revisién de los proyectos anteriores
ha revelado que ésta fué la misma prioridad acordada ‘en sus estrategias
de aguellos dfas. Aun asf un ligero sondeo a la dlsponlbilxdad actual
de ‘1a informacibn concerniente a la base del recurso naturai establece
una 6bservacién gpe, aungue hayan esfuerzos recientes’ para Lecopllar
informacién de recursos naturales, la informacibén es voluminnsa pero
dispersa, désactualizada y en muchos casos de un calibre inapropiado
para su uso actual. La carencia de informacibn exacta como recurso
es uno de los problemas complejos que encuentran los planiiicadores Yy
administradores de tierras enlos pafses en Centro América.

Documento presentado en el Seminario sobre Inventario de Recursos.
Universidad de Maine, Orono, 9-14 agosto, 1981 (en Inglés).

Paul A.' Dulin, es un Especialista en Uso de la Tierrz para el Pro-
yecto Leifta y Fuentes Alternas de Energfa en el Centro Agrondmico

Tropical de Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Ccsta Rica.

3 Centro América incluye aquf a Panam§.



Este trabajo no est8 dirigido a abarcar el espectro total de las ac-
tividades de inventario del recurso natural en Centro America. Una
bibliograffa de inventarios realizada en la regibén, en gran y pequefa
escala, necesitaria un buey y una carréta para transportarlos. Se
intenta sin embargo, examinar las restricciones que impiden los esfuer-
zos de inventariado en la regibén. También se han examinado los esfuer-
zos de inventariado recientes y los actuales, atesorando su importancia
para el desarrollo de la regién. Las observaciones recientes de la ca-
lidad actual de los recursos naturales en los diferentes paises de Amec-
rica Central y las actividades de inventario en uso designados a califi-
car y cuantificar estos recursos,; han aportado al escritor con una base
para la critica constructiva. Limitando la base de este an8lisis, esté
la imposibilidad de conocer todas las actividades de inventario que ac-
tualmente se llevan a cabo o que son planificadas en la regibn por las
numerosas organizaciones nacionales e internacionales.

PRESIONES SOCIO-ECONOMICAS INHERENTES Y EXPLOTATION DE RECURSOS

El subdesarrollo socio-econfmico ejerce una enorme presibn en la:
base de los recursos naturales de los paises en desarrollo. Las tazas
de poblacibn est&n marcando el paso de la economfa local y la capacidad
técnica de los paises en desarrollo de Centro América. Problemas de
pobreza (insalubridad y desnutricibén, analfabestismo, infraestructura
y recursos inadecuados),y la situacibn inequivalente de distribucién,
culminan en intranquilidad social. Para superar los obtdculos del sub-
desarrollo, los gobiernos nacionales estdn ideoldgicamente orientados
a proveer a la poblacidn con las necesidades humanas b8sicas (alimentos,
agua, electricidad y vivienda).

Los pafses centroaméricanos son bdsicamente productores. Aungue
algunos ingresos provienen de industrias de extraccibén (minerales) y del
sector secundario (articulos procesados), obtienen la mayor parte de
su ingreso, asi como la subsistencia de sus gentes, de la agricultura
y del sector forestal. Las exportaciones de estos paises incluyen pro-
ductos agricolas y sus derivados: café, cacao, azucar, frutas, fibras,
carnes y productos forestales. La disponibilidad de tierra para culti-
varse es limitada debido a la naturaleza montanosa de la mayor parte de
america Central. La produccibn de estos bienes, esencialmente en plan-
tacibn o sistemas de monocultivo,. ocupa las tierras mejor capacitadas
para agricultura, limitando de esa manera a los finqueros de subsisten-
‘ cia a tierras marginadas.

Como es tradicibn en los paises en vias de desarrollo, la energia,
asi como las necesidades de construccifn vienen directamente del sector
forestal. La lena es la fuente mas importante de energia doméstica en
Centro América ya gue aproximadamente 80% de las cocinas en la regidn
usan lena para cocinar (USAID, Oficina Regional para los Programas en-
troamericanos, 1979). Las necesidades econfmicas bdsicas del productor
primario de estos paises son obtenidas de los recursos de la tierra.



Otras nese51dades son importadas, especialmente las de tecnolo-
gia y energia.

Debido a las presiones para el desarrollo, la explotacibn de
los recursos naturales ha excedido los esfuerzos del gobierno para
controlarlo. Debido a la f&lta de informacibn sokrre estos recursos,
los administradores de tierra tienen poca idea ddnde y como estable-
cer 'sus prioridades. Esto ha resultado en un marcado deterioro en la
base del recurso. Aungue varios ejemplos concernientes al uso y abu-
so del recurso natural pueden examinar el problema mas serio: el ca-
so de la deforestacidn.

De acuerdo a USAID (1979) la mayoria de los oficiales y adminis-
tradores de recursos en Centro América, enfocan la deforestacibén co-
mo el ‘problema mds critico de todos. En El Salvador por ejemplo, los
bosques tropicales una vez cubrieron el 90 por ciento del &rea terres-
tre. Esta cobertura vegetativa ha sido casi totalmente eliminada y
la tierra ahora es utilizada en plantaciones comerciales, tierras pa-
ra pastos y crecimiento secundario degradado (Eckholm 1976) Cincuenta
por ciento de los bosgues en Guatemala ha desaparecido desde 1950 (Berry,

Ford, 1979). En Honduras los técnicos canadienses en foresterfa que
trabajan con el gobierno, anfitribén de la agencia forestal, estiman
que el rubro del comercio forestal se agotard dentro de 8 a 10 anos
debido a la sobre-explotacibén (U.S. Forest Service, 1980). Los campe-
sinos sin tierras han invadido las tierras de las cuencas al servicio
del Canal de Panamd despojando la cubierta forestal actual por .medio
de prdcticas de agricultura migratoria incrementando la taza de sedi-
mentacibén al punto que para el ano 2,000, la capacidad de almacenamien-
to del Lago Alajuela se habréi reducido en un 40 por ciento (Wadsworth
1978).

La crisis reciente de energfa ha agravado la desestabilizacifn
de la economia de estos paises, exacerbando el sub-desarrollo causan-
do un deficit, en la balanza de cambios; lo que inmediatamente se tra-
duce en altas tazas inflacionarias nacionales. El alza de precios
exacerban el descontento social, resultando en crisis econfmicas y en
algunos casos insurreccibén. Los gobiernos responden a estas crisis
intensificando el desarrollo de los recursos naturales, tratando de
sacar mas provecho de la tierra. Las prioridades cambian desde el uso
de los recursos para satisfacer las necesidades b&sicas humanas al tra-
tar de contrarrestar el descenso de la balanza de pagos y la inflacidn,
las necesidades bésxcas entonces pasan a un segundo plano y el ciclo
se repjte.

PROBLEMAS EN LA'EJECUCION DE INVENTARIOS o

Los factores ambientales, socio-econdmicos, polfticos’ é institu-
cionales existentes influyen en la recopilacibn de informacidn de los
recursos naturales en Centro América.

4Los paises de Centro América obtienen del petroleo aproximadamente -
en un 55 porciento el total de sus necesidades para ccmbustible. La
lefia v el carbén se utiliza en un 31 vor cicnto del total (USAID Ofi-
cina Reglonal para los Programas Centroamericanos, 1979)



Factores Ambientales

Centro América est8 totalmente situada en los trbpicos. Debido
a la conformacibn geogr&fica e influencias climfticas una serie de
sistemas ecolbgicos complejos y diversos se han desarrollado. Estas
akociaciones de clima, su€los y vegetacibén son pobremente interpre-
tados y el impacto de su desarrollo no se puede predecir con exacti-
tud. Es por eso dificil decidir qué inventarios pueden determinar
"la inter-relacibn de los recursos.

En las observaciones de las interacciones entre humanos y el
medio ambiente tropical, Bennett escribib:

" La informacidn base gque existe para par&metros de ciencia
ambiental como microclimatologifa, pedologfa, hidrologia,
biota, geomorfologia y estructura geol6gica es insuficien-
te para el desarrollo de pricticas de manejo de tierras
ecologicamentesaptas gue se pueden aplicar a los tr6pi-
cos americanos”."

La topografia escarpada y montanosa origina problemas de acceso
y el control de escalas verticales y horizontales. El clima tropical
origina problemas especiales en la fotograffa aérea estando la regibn
parcialmente cubierta con nubes casi siempre.

Factores Socio-Econémicos

Los paises en desarrollo generalmente son pobres en términos de
capital. Las prioridades que se han dado a otras fases del desarrxollo
debido a presiones socio-econémicas inherentes, dejan poco apoyo para
las actividades de recoleccibn de informacibn, se consideran que son
caras y que toman mucho tiempo. Los valores culturales dentro de un
pails dan prioridad al desarrollo de recursos gque pueden no ser indica-
dores de su calidad y cantidad. Estilos tradicionales (socio-cultura-
les) dictan una estrategia de desarrollo basada en "explotacibén inme-
diata”, histdricamente en desacuerdo con informacién gque amonesta una
explotacibn mas conservadera.

Factores Politicos

Como se explicd, el desarrollo puede ser dictado por presiones
socio-econémicas que necesitan que un gobierno establezca polfticas
relacionadas de acuerdo a las necesidades. Las decisiones de desa-
rrollo comunmente se hacen en la arena politica, y en muchos casos
presciendiendo de informacién disponible

5 BENNETT, C. et al. 1974. Interaccién del hombre y medio ambiente
tropical. p. 139-182. En ecosistemas fr8giles: evaluacibn de la
investigacibn y aplicacidn en los neotr8picos. Farnsworth, Edward

y Golley, Frank, editores. 258 p. Reporte del Instituto de Ecologia.
Springer-Verlag, New York.
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Estas polfticas pueden ser influenciadas por la situacibn politic
de la regidn. Un espfritu de nacionalismo inherente a cada pais
ocasionalmente resulta en un conflicto armado o en roces fronteri-
zos con paises vecinos {(Ej: El1 Salvador y Honduras en 1969). Las
facciones de oposicibn: de .diferentes puntos de vista dentro de un
pafs se involucran en.actividades de insurreccibén. La inestabilidad
de acontecimientos internos en Centro América ocasionan.cambios en
los dobiernos nacionales a través del proceso electoral, .o revolucibn
(cambios en el gobierno de Nicaragua en 1979 , los conflictos actua-
les en El Salvador-y Guatemala). Estas oscilaciones én el clima po-
litico regional dificultan los esfuerzos de recoleccibén de informacidn
o pueden ocasionar cambios radicales en las organizaciones de las
agencias que tratan recursos. Las politicas complicadas en la tenen-
cia de la tierra, basados en tenencias tradicionales y en una reforma
agraria confusa ha dividido la tierra en diminutas parcelas haciendo
que los patrones de wo de la tierrda sean difféiles“de interpretar.

El nacionalismo también causa una actitud de aislamiento entre
los paises. Esto ha trafdo como consecuencia el fracaso de los pai-
ses de no adoptar metodologfas y escalas estandarizadas en la recolec-
cién de informacién. Los métodos en la coleccibén de informacibn de
16s recursos como clima, suelos y vegetacidn difieren de pafs a palis.
Por lo tanto la cooperacibén entre los paises en investigaciones o
inventarios similares es sumamente dificil (Ej.: la transferencia de
tecnologia). o

e,

Factores Institucionales

La falta de coordinacibn entre las agencias dentro del mismo
pals, dificulta la recopilacibdn de informacién de recursos. Las res-
ponsabilidades de la recopilacibén de informacibén estén dispersasentre
numerosas agencias. La informacibén climatolb6gica en Honduras, por
ejemplo, es recolectada por el Ministerio de Recursos Naturales, la
Corporacién Hondurena de Desarrollo Forestal, la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica, el Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarilla-
dos y el Servicio Catastral®. Estas agencias no han colaborado para
unirse en una cadena nacional. Este "agenciafsmo", y orgullo (o celo)
es un obst8culo a la cooperacibdn que se necesita entre las agencias.

La falta de suficiente personal entrenado en la coleccidn, inter-
pretacibn y aplicacién de la informacibén de los recursos naturales
ha ocasionado en muchos casos que se desarrollen los recursos "dentro
de un vacio”", desconociendo cdmo el desarrollo afectar8 los. recursos.
Los Administradores de recursos en los paises en vias de désarrollo
han crefdo que el inventario de los recursos naturales es una serie
de proyectos en lugar de un proceso continuo. En los proyectos de
inventario anteriores en estos paises han necesitado gran cantidad de
dinero para tecnologia importada y técnicos para ejecutar el trabajo.

Observacibén personal del escritor. Tegucigalpa, Honduras, 1981.
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ESFUERZOS ANTERIORES EN EL INVENTARIO DE RECURSOS NATURALES

Desde tiempos coloniales hasta finales del siglo XIX, Centro
América ha caracterizado una regidn de explotacién de sus recursos
naturales por gobiernos extranjeros. Los recursos fueron explota-
dos tan pronto como fueroh descubiertos y fueron embarcados a 1los
mercados de Europa y Estados Unidos. Con el advenimiento de siste-
mas mono-fruticulturales al finalizar el siglo XIX, los paises se
inundaron con empresarios hambrientos de recursos. La United y Stand-
ard Fruit Companies hicigon invehtarios en sitios determinados para
poder delimitar lo que una vez fu€ la dinastfa creciente frutal. Los
regursos forestales locales fueron explotadds ya que se construyeron
carreteras y rieles para conectar las fincas bananeras con los puertos
El inventario y clasificacifén m8s importante de los muchos recursos
naturales de la regibn, especialmente suelos y forestas, fué hecho
por las companias fruteras (United Fruit Company, 1918). Aungue la
recoleccidén de data continub hasta la segunda guerra mundial, los
esguerzos de inventario fueron dispersos en varios lugares de explota-
cibn.

En 1946 la delineacibn Inter-Americana Geodetica fué creada como
una unidad especial con el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Los
Estados Unidos para asistir a las agencias cartogréficas de Latino
América para que pudiera ser auto-suficiente en la produccidn de mapas
y cartas exactos, usando procedimientos estandarizados (Unverferth,
1963). Este proyecto fué especialmente importante al proveer centra-
les verticales y horizontales, fotografia aérea y mapas base, los
cuales sirvieron de base para otras actividades de mapeo. El progra-
ma original est8 ahora llegando a su fase final con las Gltimas
hojas topogré&ficas de escala 1:50,000 que actualmente est&n_siendo
preparadas en Honduras por el Instituto Geogré&fico Nacional?.

Con lcs primeros mapas base suministrados por los paises de
Centro América a principios de los 1950's, otros inventarios organiza-
dos de recursos naturales se montaron con la asistencia de organiza-
ciones internacionales de ayuda, especialmente la Organizacibén de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacibn (FAOQ) y la
Agencia Internacional para el Desarrollo de Los Estados Unidos (USAID)
A principios de los anos cincuenta FAO inicib una politica de ayuda
orientando los programas de asistencia té&cnica hacia el desarrollo de
los recursos forestales y agricolas (FAO, 1968), La USAID siguib al
fin de la decada de los cincuenta en programas de asistencia agricola,
(Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1956-1959). Estas
dos organizaciones brindaron ayuda a nivel de institucibén a los pro-
yectos pero con un enfoque geogrdfico limitado. AGn asi, muy poca
1nformac16n de suficiente cobertura se ha producido.

Personal del Instituto Geogrdfico Nac1ona1 1981. Comunicacidn
personal. Tegucigalpa, Honduras.



Fué la Organizacién de Estados Americanos (OEA) que hizo el
primer intento de consolidar informacidn de recursos naturales para
cada*uno de los pafses de Centro América. La OEA a través de su Ins-
tituto Panamericano de Geograffa e Historia ( 1953 a 1956) compild
informacibn existente en relacibn a la topograffa, suelos, geologia,
hidrologfa, meteorologfa y recursos de vegetacién y caza y pesca para
cada pais, y mds adelante sugirié6 la coordinacibén de la coleccibn de
informacibn, asi como de los proyectos necesarios para actualizar los
inventarios. :

La decada de 1960 trajo un nuevo enfoque a los programasde asisten-
cia cuando las organizaciones se dieron cuenta que la falta de informa-
cifén sobre recursos naturales era uno de los principales obstfculos en
su desarrollo. FAO,en colaboracifén con la Organizacibén de las Naciones
Unidas para la Educacibn, Cienciay Cultura (UNESCO) inicid su Proyecto
Mundial de Mapeo de Suelos en 1961. Informacién de suelos se recopild
de los recursos existentes y fué extrapolada para la regibén de América
Central a principios de los afos 60 (FAO, 1965). La informacién fué
transcrita a la clasificacién de suelos de la FAO y publicada en 1965.
El mapa de suelos es el Gnico estudio regional de su clase en Centro
América y estd ganando popularidad como instrumento de planificacidn.
Sin embargo, debido a su escala (1:4,000,000) no puede ser considerada
vdlida como instrumento de desarrollo.

FAO tambi&n patrocinb un estudio de capacidad de uso de la tierra
para la regién (Plath and Va der Sluis, 1964)a una escala de 1:1,000,000
basada principalmente en clasificacién de suelos. De nuevo, debido a
su baja escala, el estudio tiene validés solamente como un instrumento
de planificacibén regional.

Holdridge (1978) desarrolld un sistema en los anos 50 para clasi-
ficar el medio ambiente complejo de los tr6picos americanos por medio
de asociaciones ecolbfgicas. El sistema est8 basado en una esquematiza-
cién de una matriz hexagonal de los factores climdticos de bio-tempera-
tura (el grado de temperatura critica para una asociacibébn de vegetacidn
especifica), precipitacién y potencial de evapo-transpiracién. La lati-
tud y la altidud son también considerados en el sistema, compensando asi
las diferencias en la lingitud de un dia solar, radiacién y presibn at-
mosférica. Este sistema ha sido ampliamente aceptado en Centro América
debido a su interpretaciédn de los par&metros simples para clasificar
el complejo medio ambiente tropical en potenciales unidades de manejo.
Otros esfuerzos para consolidar informacibén produjeron varias guias de
recurso, incluyendo un indice de fotografias y mapas topogrd&ficos de
la regién, (OEA, 1964).

La contribucifn mas importante de la decada fué hecha por USAID
(1965-1967) en cooperacibén con la Secretarfa Permanente para el Trata-
do para la Integracifén de la Economifa Centroamericana, quien publicé
un atlas de recursos naturales para cada pafis. La informacifn existen-
te fué recopilada y actualizada usando las técnicas fotograméticas y
trabajo de campo. Los atlas contienen una coleccibén excelente de ma-
pas de pequena escala (1:1,000,000) para cada uno de los recursos jun-
to con sus anotaciones.



Otras actividades de inventario basadas en la creciente cobertura
de fotos a&reas continuaron a través de los anos 60 y de los 70,
suministrando mas informacién de mids detalle, especialmente para
suelos y recursos forestales. Cada uno de los paises de Centro
América ha publicado periodicamente un atlas basado en censos y
otra informacibfn existente. Tambien existe un nGmero grande de
mapas en relacibén a las 8reas de significado especial (e.g. explo-
tacibén mineral, madera comercial) y en las areas de significado
agr$cola como los valles (Centro Interamericano de Documentacibn e
Informacidn Agricola - CIDIA, 1975).

ACTIVIDADES ACTUALES DE INVENTARIO

Tres eventos que se desarrollaron a fines de los ahos 60 y a t
principios de los 70 influyeron en la informacibén sobre inventarios
de los. recursos naturales en CentroAnérica en la Gltima década y
hasta el presente: 1) interés en el medioambiente 2) el desarro-
llo de los sensores remotos de satélite y 3) la evolucibn en el ma-
nejo computarizado de informacibn. Aungque estos factores tuvieron
un impacto inmediato en el inventario de los recursos en los paises
desarrollados como en Los Estados Unidos, en Centro América solo se
les ha encontrado uso recientemente a través de programas de entre-
namiento y asistencia técnica.

Interés en el Medio ambiente

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre¢ el medio ambie.te
en Stockholm en 1972 foment6 un nuevo enfoque en la recoleccibn de
informacién de recursos naturales en todo el mundo (Berry, 1976).

El hecho de saber que los recursos est8n ecoldgicamente inter-rela-
cionados y que las actividades humanas directamente afectan estas
inter-relaciones, afianzaron en gran medida la certeza de que los sis-
temas naturales deber8n ser monitoreados continuamente para poder
administrarlos correctamente y prevenir impactos socio-econfmicos
adversos irreversibles, asi como impactos ambientales. Los trbpicos
americanos incluyendo Centro América se ha visualizado como poseedor
de las siguientes caracteristicas, en 1974:..." a) un incremento sin
precedentes en nGmeros humanos dentro de un marco de recursos limita-
dos, b) una demanda concomitante de comida y otros recursos dentro

de la regién tropical, y c) un deterioro concomitante del medio am-
biente humano al grado que muchos creen que los problemas contempora-
neos del medio ambiente son mds criticos en los paises en vias de
desarrollo en los tr6picos que en_ las naciones industrializadas”.
.Con esto -en la icabeza de aguellos que est&n en organizaciaones de , ;-
asistencia técnica, se estimuld un interés especiql:pa;q‘uq;estudio
-m&s completo del medio ambiente cambiante. I R

N

BENNETT,C. et al. op. cit. 1974




FAO continudé dando asistencia a los pafses en vias de desarrollo

en proyectos forestales y de agricultura y expandib esfuerzos para
asesorar los impactos de este desarrollo en el medio ambiente. En-
tre otras cosas USAID patrociné un estudio para de nuevo compilar
informacién existente. sobre suelos y escrutinizar las capacidades

de las instituciones nacionales para eventualmente desarrolar un sis-
tema andlogo de suelos que facilitarfa la transferencia de técnicas
de manejo inter-relacionadas dentro de la regién (Baz&n et al, 1978)
La clasificacién ecoldgica de zonas de vida desarrollada por Holdridge
(1978) estd siendo reconocida mas ampliamente como un instrumento pd-
tencial en el manejo de las tierras. Los mapas de esta clasificacibn
que fueron desarrollados en los paises en los afos de 1950 estén sien-
do actualizados en un formato a gran escala (1:50,000 se considera un
formato apropiado de planificacién)g. La USAID fué instrufda por el
Congreso de Los Estados Unidos para ejecutar estudios especificos
para poder identificar problemas del medioambiente y de recursos na-
turales en los pafses en vias de desarrollo, y ademds la habilidad de
las instituciones nacionales para resolver estos problemas (Blake et
al, 1980). Estos "perfiles ambientales" estén siendo preparados por
Tos paises Centroamericanos e in81u1rénla compilacién de informacidn
existente de recursos naturalesl’. Los estudios ser&n usados como ba-
se para desarrollar futuros proyectos de asistencia de USAID. El Ins-
tituto Panamericano de Geograffia e Historia estd8 asesorando en la pu-
blicacién peribédica de "qufas para investigadores" para cada pais cen-
troamericano (Instituto Geografico Nacional de Costa Rica, 1977). Es-
tas gufas consisten en bibliograffas de informacién de recursos natu-
rales, mapas e Indices de fotograffia aérea.

Sensores Remotos de Satélites

El advenimiento de las im8genes satélites como un instrumento de
inventario solo recientemente ha llegado a Centro América. Aungque va-
rios estudios y proyectos pilotos fueron llevados a cabo en la regidn,
tenfa poca aplicacién porque los técnicos de los paises anfitriones
sabfan poco de la tecnologia, no sabfan como interpretarla, tampoco
sabian como aplicarla. Los sensores remotos,como su nombre lo indica,
tienen la cualidad Gnica de no estar limitada por obst&culos terres-
tres (topograffa, acceso limitado). Las imdgenes satélites no son
diferentes de la fotograffa aérea. ' Sin embargo, la fotografia aérea
siempre ha sido un recurso muy necesario pero exageradamente costoso
como instrumento de inventario para los pafses centroamericanos des-
capitalizados. La cobertura hecha por las fotos aéreas es usualmente
para una vez, parcializada para ubicar dreas de explotacibén de recur-
sos en los paises. La cobertura completa de los paises solo se hizo
una vez, en la época que se inicib la elaboracién . -de mapas topografi-
cos. Las fotos aéreas no peribdicas no funcionan cuando se tiene gue
obtener una visifn exacta del estado siempre cambiante de los recursos
naturales de la regibn, y para ese efecto talvez nunca fueron creadas.

9 TOSI, J. 1981. Comunicacibn personal. Centro de Ciencias Tropi-
cales, San José, Costa Rica.

10 ZADROGA, F. Oficial del Medio Ambiente, 1981. Comunicacidn per-
sonal. USAID/ROCAP, Guatemala.
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Por la situacibn de presiones socio-econfmicas para el desa-
rrollo y el rdpido deterioro de recursos base, es absolutamente ne-
cesario tener un medio para medir el estado dinSmico de los recur-
sos naturales en Centro América. Actualmente no existe un . inventa-
rio en marcha ni un programa de monitoreo usando imigenes satélites
en Centro América. Dos programas de asistencia, sin embargo, estén
programados para transferir la tecnologia de sensores remotos a los
diferentes paises de Centro América para uso en su inventario y monito-
reo de recursos. USAID comenzb un estudio piloto en Costa Rica en
1978 para probar el grado de aplicabilidad de varias combinaciones
de instrumentos de sensores remotos (fotograffas aérea infra-roja e
iggg?nes landsat) en Centro América (Resource Development Associates,

USAID actualmente est§ intentando combinar sus esfuerzos con un
proyecto en marcha del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para
usar el mismo tipo de transferencia tecnoldgica. E1l proyecto del BID,
"Evaluacibén del Uso de la Tierra Utilizando Técnicas de Sensores Re~
motos", comenzb en 1980 en colaboracién con el Instituto Geografico
de Costa Rica. Los objetivos de este esfuerzo conjunto serfan: a)
estudiar 8reas de importancia agricola, minera y marina, b) el inventa-
rio de recursos forestales y de cuencas hidrogr&ficas c) la creacibn
de un sistema permanente de sensores remotos para lograr a) y b), d)
actualizacién, integracibn y diseminacibn_de informacibn pertinente,

a los planes de desarrollo de los paisesl . En teoria el proygcto se
ejecutarfa en coordinacibn con las agencias geogrificas y geodesicas

de cada pafs. La orientacibn del proyecto estarfa enmarcada en el con-
teo del uso de la tierra incorporando técnica de imagenes satélites

a una escalade 1:200,000 a 1:250,000. La fotograffa aérea infra-roja
estarfa usada en combinacibn con aprobacién en el campo para 8reas
selectas de' inter&s para desarrollo o conservacién.

Otro sistema usando im&genes satélites como base para coleccibn
de informacién de recursos ha sido desarrollada en el Centro Interna-
cional para Agricultura Tropical en Cali, Colombia (Cochrane et al, 1979).
El sistema usa imdagenes de landsat para identificar la geomorfologia,
hidrologia y vegetacién en el &rea de estudio (America Tropical).

Esta informacién est§ combinada con la del clima y la de los suelos

y codificada en un banco de informacién computarizado y se propone
que sea usado para identificar propbsitos andlogos de transferencia
de tecnologia basadaen germoplasma para el mejoramiento de produccidn
agrfcola en los tr6picos. Aungque el proyecto ha mapeado mis de un
billén de hectdreas en Latino America (incluyendo parte de Guatemala) .
a una escala de 1:1,000,000, problemas de fondos han retrasado la co-
bertura planificada en Centro América. :

1 Gonz&les, Juan Bautista. Coordinador del Programa BID, 1981.
Comunicacién personal. Instituto Geogr&fico Nacional, San Joség,

Costa Rica. :

12 Cochrane, Thomas. Coordinador del Proyecto de Evaluacibn de
Recursos, 1981, Comunicacién personal, Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Cali, Colombia.
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El sistema tiene una resolucibén geogrdafica minima de cinco minutos
de latitud por cuatro minutos de longitud (aprox. 68 kilometros cua-
drados) lo cual es definitivamente una limitaci6n al sistema de apli-
cabiéidad en Centro America considerando el terreno montanoso de la
regibn.

¢ Manejo de Informacién Computarizada

_ Como se explicd anteriormente, uno de los problemas en el inven-

tario de recursos naturales es la disponibilidad limitada de informa-
cibn existente. Si la informacién est8 dispersa en varias organiza-
ciones dentro de un pais, su recoleccibn es casi imposible. La can-
tidad de informacibén puede ser voluminosa en un determinado tema,
pero debido al pobre manejo de la informacién puede perderse u olvi-
darse. Esfuerzos hechos por FAO, OEA y USAID en los afios 70 han ido
mejorando la coleccién de informacién, documentacibén y diseminacibn
de la informacibén de los recursos naturales.

FAO ha sido un lfder perenne en el manejo de informacibn de los
recursos naturales, desarrolldndo un Sistema Internacional para las
Ciencias Agricolas y Tecnologia (AGRIS) a fines de los afios 60 para
la documentacibn y diseminacibén de informacibén. Este sistema computa-
rizado estd conectado con cualquier otro servicio de informacibn rela-
cionada, en todo el mundo.

La OAS a través de su Instituto Interamericano de Cooperacibn
para la Agricultura (IICA) ha estado por mucho tiempo al frente en
el manejo de informacibén en la regién. Su biblioteca regional en
Turrialba, Costa Rica contiene las mejores colecciones sobre infor-
macibn en recursos naturales en Centro América. En 1970 el IICA creb
el Centro Interamericano para Documentacién e Informacibén (CIDIA, 1978)
con los objetivos de reforzar los sistemas de informacién en América
Latina y consolidarlos en el Sistema de Informacidn Agricola Interame-
ricana (AGRINTER) a un nivel nacional. El sistema estd esencialmente
orientado a la agricultura y al desarrollo rural. Las actividades
de AGRINTER inluyen la consolidacién y diseminacibén de la informacibn
existente dentro de un esquema estandarizado, y el entrenamiento de
personal a nivel regional y nacional para lograr el mejor uso posible
de las agencias de informacibn. AGRINTER periddicamente publica bi-
bliografias Gtiles de informacibén relacionada con la agricultura, re-
cursos naturales, y desarrollo rural y est8 conectado con otros sis-
temas de informacibn incluyendo AGRI1S, que permlte comun1cac16n a
nivel mundial.

El 1ICA. (1976) en colaboracibén con USAID inicib su Programa de
Informacién Agricola para el Itsmo Centroamericano en 1976 para refor-
zar los esfuerzos de IICA y CIDIA. Este programa inici6 un banco
computarizado de informacibn para la regl6n en el IICA en San José,
Costa Rica. Con la combinacién de varios paquetes de programas com-
putarizados (como el Sistema de An&lisis de Estad{sticas) el IICA pue-
de manejar y analizar estadisticamente la informacibén as{ como obte-
ner informaci6n especial para la preparacibn de reportes (Garro, 1979).
Este sistema estd8 siendo incorporado al programa de AGRINTER.
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Talvez la mejora mas promisoria en manejo de informacién computari-
zada en términos de inventario de recursos naturales en Centro Amé-
rica es la incorporacién del Sistema Comprensivo de Inventarios y Eva-
luacibn de RecursosNaturales (CRIES) dentro del sistema del IICA.
Este sistema, desarrollado por el Departamento de Agricultura de
Estados Unidos con la Universidad del Estado de Michigan se ha basa-
do en el manejo de informacidn computarizada existente e informacién
de naturaleza geogr&fica. La informacibn en relacibn a los recursos
naturales est8 geograficamente codificada en la computadora usando
identificacidén del tipo de células de informacibén ubicadas por sus
coordinadas de latitud y longitud (Sistema de Informacidén Terrestre).
Las células geogr&ficas se colocan en una base de lfneas y columnas,
usando un factor de resolucién de un kilometro cuadrado cada cé&lula.
Dependiendo del tipo de informacién alimentado en el sistema, CRIES
puede producir una variedad de an8lisis estadf{sticos e histrogramas,
Y puede a?gptarse para producir mapas computados para an&lisis geo- -
gr&ficos. El sistema tambi€n puede utilizar directamente la infor-
maciébn de las cé€lulas de landsat. La adaptacién del sistema todavia
est8 en la etapa formativa en el IICA. Su éxito en la implementacibn
depende de soporte monetario y su aceptacién a nivel nacional. Exis-
ten planespara crear un banco de datos de CRIES en cada uno de los
paises centroamericanos, inicialmente almacenandoinformacibdn b&sica
fisica y cultural (clima, ecologia, poblacién, densidad, uso de 1la
tierra, etc) para usarse en los estudios de desarrollo a nivel regio-
nal.

Entrenamiento

Talvez el aspecto m&s importante en la transferencia de tecnolo-
gfa para inventarios es el entrenamiento. La majyoria de los projra-
mas de la asistencia técnica actual y pasada tienen o han tenido un
elemento de entrenamiento. Muchas escuelas regionales y las univer-
sidades han sido creadas para este propSsito expreso. La Escuela
Panamericana de Agricultura y la Escuela Nacional de Ciencias Fores-
tales en Honduras, y el Centro de Entrenamiento e Investigacibn de
Agricultura Tropical (CATIE) en Turrialba, Costa Rica son buenos
ejemplos. En el pasado, la ineficacia de la transferencia de tecnolo-
gfa fué causada por programas de orientacibén y entrenamiento inapropia-
dos. Cuando los estudiantes se dirigen a otros paises para entrena-
miento, el ambiente de trabajo usualmente es muy diferente a aquel de
sus paises de origen. Muchas veces un grupo de expertos enviado a un
pais a efectuar un inventario e incorporar personal nacional, simple-
mente trabajan a pesar de sus contrapartes, dejando el inventario,
pero no dejan la tecnologia,como usarla o como actualizar la informa-
cibén. La prioridad entonces, es transierir la tecnologia de tal ma-
nera que el personal nacional pueda efectuar sus propios inventarios.

,13 Garro, Alvaro. Especialista de Informacibén, 1981. Comunicécién
personal, Instituto Interamericano de(xoperac16n para la Agri-

cultura, San José&, Costa Rica. : -

14 1piq.
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FAO ha producido manuales muy Gtiles para el inventario y
manejo de recursos especificos. La organizacibén inici6 la Escue-
la de Ciencias Forestales en Honduras, un centro regional técnico
muy importante. Los programas de desarrollo de la FAO usualmente
ha incorporado elementos de entrenamiento incluyendo becas para
universidades extranjeras. Personal de otras agencias nacionales
tambié&n han recibido la asistencia de FAO por medio de cursos y se-
minarios cortos.

El World Wildlife Fund (1980) publicd una estrategia para el
desarrollo de personal e instituciones en América Latina en el ma-
nejo de recursos naturales y su medio ambiente. La estrategia esté
orientada principalmente al establecimiento de instituciones sub-
regionales y nacionales de entrenamiento. Tal programa proveeria
a los paises involucrados con participacién en el orden de priori-
dades y diseno de los programas y el entrenamiento a niveles de
toma de decisiones, planeamiento y administracién. La Unidad de
Recursos Naturales de la Organizacién de Estados Américanos (1969)
desarrollé un programa de entrenamiento a fines de los anos 60 para
asistir a los paises miembros de la OEA en la evaluacién y desarrollo
de sus recursos naturales. Una nota especial del programa fu& un
manual con estudios de caso especialmente dirigido a enfocar las si-
tuaciones socio-econdémicas y ambientales en Latino América. Se con-
cluye que el personal nacional debe de saber no solamente como efec-
tuar un inventario, pero tambi€n como usarlo. Cualquier programa
de asistencia deber8 de incorporar a las agencias de los paises an-
fitriones y al personal como participantes en el diseno de inventa-
rios, y la tecnologfia deber§ de adaptarse cuando se les imparten los
conocimientos. ’

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La situacibn actual de los inventarios de recursos naturales en
los pafses en vias de desarrollo de Centro América puede describirse
en una sola palabra: " desarrollindose". La explosibn demogréfica
y la’demanda sin precedentes de los recursos naturales estén afec-
tando muy rapidamente el deterioro de la base de los recursos. Los
esfuerzos pasados en los inventarios han sido insuficientes para
proveer a los administradores de tierras con informacidn apropiada
y a la fecha,tan desesperadamente necesitada para desarrollar estra-
' tegias de manejo para la OSptima colocacibén y utilizacibn de los re-
cursos. Los esfuerzos actuales para utilizar la interpretacibén de
las im8genes satélites en adicién a las técnicas mds convenciona-
les de fotograffa aérea y su comprobacién en el campo, ofrecen una
técnica m&s barata y flexible para manejar el estado din&mico de la
base de recursos en paises en vias de desarrollo. La documentacidn
y diseminacién de informacibén es esencial para poder entender y uti-
lizar los recursos naturales. Las siguientes son recomendaciones ba-
sadas en la situacibn actual de los recursos naturales y su inventa-
rio en Centro América. Algunas de las recomendaciones se hacen so-
lamente para enfatizar la importancia de los programas existentes
mientras que otras son sugerencias para programas que si las necesi-
tan.
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Una apropiada clasificacibn de capacidad de uso de la tierra
para América Tropical deber& ser adoptada por los paises de
Centro América e inicialmente mapas de Sreas prioritarias de
desarrollo y proteccién deber&n de preparse a una escala de
por lo menos 1:50,000. Tal clasificacibén proveeria una esque- .
ma de trabajo de administracibn de tierras dentro del cual los
inventarios de los recursos podrian ser relacionados y cuanti-
ficados. El mapeo de otras 8reas se harfa a continuacién.
Esta clasificacibn estandarizada en toda la regifén facilitaria
el desarrollo de andlogas de caracteristicas de la tierra si-
milares que permitan la transferencia de la tecnologia de ma-
nejo de 8rea a &rea y de pais a pafis.

Los inventarios deben ser orientados a las necesidades de cada
pais y su base de recursos. El pais anfitribén y los adminis-
tradores de recursos deben de participar en el disefio de los
programas de inventario de tal manera que la informacibén gene-
rada se use y no sea producida solamente para los archivos de
las bibliotecas. Las estrategias de utilizacibn de recursos

y la conservacién deben de desarrollarse como gufa a la prepa-
racién de inventarios.

Los inventarios de recursos deben de llevarse a cabo a dos nive-
les en cada pais:

Primer Nivel. Consiste en inventarios usalos como instrumento
focal y de planificacién para la determinacién de &reas de ma-
nejo prioritarias. Las imagenes satélites interpretadas a una
escala de 1:200,000 seria el método mas apropiado para este in-
ventario. Este nivel involucraria el monitoreo b&sico de los
par&metros de uso de la tierra, bosques, fuentes de agua, y con-
diciones de suelos para poder discernir las tendencias qualita-
tivas.

Segundo Nivel. Consiste en inventarios detallados involucrando
técnicas convencionales para uso en actividades diarias de de-
sarrollo y manejo. El fotomapeo &éreo y estudios en el suelo
se llevariana cabo usando escalas de 1:10,000 a 1:50,000 como
lo dictase la actividad. Los inventarios pueden ser especifi-
cos o integrados,dependiendo de la actividad.

La asistencia para la implementacibn de ambos niveles de inventa-
rio deber8 de proveerse a cada uno de los paises, a las agencias
nacionales geodeticas o de recursos naturales.

Las agencias existentes de informacién y documentacibén deberé&n
de expandir sus metas e incluir mas servicios relacionados a

los recursos. (Estas agencias estdn por el momento mas orienta-
das hacia la produccién agricola). Los métodos de procesamien-
to de datos estandarizado deber8 de integrarse a las agencias de
informacién a nivel nacional y deber&n de estar inter-conectadas
hacia la produccién agricola.



Los métodos de procesamiento de datos estandarizadosdeber§
de integrarse a las agencias de informacién a nivel nacional
y deber&n de estar inter-conectados a través de una agencia
regional. Un "Centro Bibliogr&fico" deber& de crearse en
estas agencias en cada pais y deber§ de recopilar y publicar
cada tres anos, bibliograffas pertinentes de la informacién
existente de los recursos para uso de los legos, estudiantes,
investigadores, administradores y promotores.

Entrenamiento para propSsitos de transferencia de tecnologia
apropiada deber8 de llevarse a cabo en cada uno de los paises
respectivos, usando una introduccibén de "manos a la obra".

Un grupo especializado para inventario de recursos, preferi-
blemente a través de una agencia de la Organizacifn de Estados
Americanos, deber& de enviarse a cada uno de los paises para
proceder al entrenamiento necesario. Manuales deber&n de po-
nerse en vigencia incorporando las técnicas de inventario a-
propiadas. El entrenamiento deber& de proveerse a los niveles
técnicos, de planificacibn y de toma de decisiones.

Los inventarios deben de utilizar técnicas estandarizadas para
facilitar el intercambio de informacibén entre los paises. Ser-
vicios de eptrenamiento, documentacién y diseminacibén de infor-
macién deber&n de realizarse en forma similar. Cursos cortos

y seminarios deberdn de realizarse periodicamente a nivel nacio-
nal y regional para mantener a los técnicos, planificadores y
ejecutivos al tanto del cambio de las tecnologlas, para compar-
ti; experiencias y obtener informacidén pertinente de otros
paises.

Finalmente, la idea m&s notable es la importancia de informacibn
exacta a los administradores de recursos:

"Por la salud, nutricidén y bienestar general de la gran mayo-
ria pobre que son directamente dependientes de la integridad

y productividad de los recursos, la capacidad de los gobiernos
de administrarlos efectivamente a largo plazo puede ser bien
el Ginico y m8s importante pre-requisito para la erradicacibn
de la pobreza y la satisfaccibén de las necesidades humanas bd-
sicas, y el logro m&s connotado de un desarrollo sustancioso.
Paradojicamente, es el pobre guien mgs sufre por no poder tra-
tar estos problemas adecuadamente”.l

15

Agencia de Los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional,
1979. Enviromental and Natural Resource Management in Devel-
oping Countries: A Report to Congress. P.1l. Vol. 1, 184 p.
Washington, D.C.
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