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1, INTRODUCCIOH

Las especies de la familia Meliaceae en las Am@ricas gue pertenecen
a los géneros Catapa, Cedrela y Suwiefendia ofrecen madera de gran valor co-
mercial. En los GUltimos afios las reservas naturales de estas especies dis
minuyeron rédpidamente debido a la explotacidn intensiva v a la tala de los
bosques para la agricultura y la ganaderia., En vista de esto, se intentd
establecer plantacicnes de tales especies en varios paises latinoamerica-
nos. La mayoria de estos intentos fracasaron debido a los dafios ocasio-
nados por las larvas de un microlepiddptero, Hypsdipyla grandella (Zeller)

en los brotes jovenes de las plantas.

En Costa Rica, las plantaciones experimentales instaladas por el
Departamento de Cicncias Forestales Tropicales del IICA, en Turrialba, y
una plantacidn de Cedrefa odorata y Swietfenia wacrophyfla instalada por
la FAC al norte de Liberia, Guanacaste, se encuentran dafiadas por H. ghan
della,

Debido a los problemas causados por las lapvas de esta especie, 1a

literatura en general atribuye los dafios solamente a H, grandelfa,

Con base en material recolectado por miembros del Grupo Interame-
ricano de Trabajo sobre funsinyla, en Turrialba, se verificd que varias
especies de microlepiddpteros estaban asociados con este grupo de plantas,

y no solamente H, grandefla.

El objetivo de este trabajo fue el de descubrir v deseribir taxo-
ndmicamente las especies de microlepiddpteros que estin asociadas con es

te grupo de plantas y qué tipo de dafic hacen. Ademds, se hace mencidn de



la biologia, comportamiento, distribucién, hospedantes y pardsitos, de

los insactos encontrados,

Al ejecutar el trabajo sc registraron datos importantes sobre la
distribucidn y la fenologia de los hospedantes, asi como varias observa-
ciones sobre su nomenclatura, Estos datos, aunque no formaron parte de
los objetivos del estudio, fueron agregados al trabajo por considevarse

de interés para los botfnicos y los silvicultores.



2., REVISION DE LITERATURA

2.1 Hospedantes

L2 nomenclatura de los géneros Carapa, Cedrefa y Swietfenia, en
cuanto a la literatura, es muy confusa. Los autores divergen en cuanto
al nfmero de especies existentes v, principalmente, en cuanto a los nom
bres taxondmicos usados. Como se puede ver adelante, la confusidn mayor

se refiere al género Cedrela.
2,1.1 Género Carapa

El género Carapa,segln Standley (84), estd representado en Costa
Rica por tres especies: (. guianensis Aublet, C. nicaraguensis €, de
Candolle y (. sfaferi Standley. Styles® identificd las muestras reco-
lectadas cerca de Siquirres como (. nicaraguensis. Fournier® informd
que C. slaferni actualmente es considerada como sindnimo de C. guianens s,
Segln Holdridge (47), C. nicaraguersis y C. sfateri son sindnimos de
C. gulanensis. Siguiendo el criterio de estos filtimos dendrélogos, el

género queda representado en Costa Rica solamente por C. quianensis,
2,1.,2 Género Cednefa

El género Cedrela, de acuerdo con Smith {82), estaba representado

en Costa Rica por tres especies, (. odonata L., C. angustifofia Sessé &

* Comunicacidn personal.



Moc, y por C. oaxacensis C. de Candolle & Rose, gueddndose (. rexicand
como sindnimo de C. odonata y C. fonduzil C. DC juntamente con C, sal-
vadorensis Standley come sindnimos de C. oaxacensds. Posteriormente el
mismo autor (83) rectificd este concepto con respecto a (. oaxacensds y
sus sindnimos, sacando C. fonduzii de la sinonimia y dejando C. salva-
dorensis como sinbnime de C, Zonduzidi. Holdridge (47) vy Fournier® no
concuerdan con algunos de los conceptos de Smith. Segln Holdridge (47)
C. mex{cand es una especie distinta de C. odorafa. Segiin su concepto

C. odorata estd restringida 2 las islas del Caribe mientras que C. mex{cana
se distribuye desde México hasta el norte de América del Sur. Stvles®
identificd las muestras de Guanacaste y de Oriente, Turrialba, como C.
odonata, no obstante, Styles y Vosa (87) indican que existen posiblemen
te dos razas distintas de . odorafa, de las cuales una tiene un nfmero
de cromosomas 2n = 50 con una distribucidn restringida a las islas del
Caribe y América Central, mientras que la otra tiene un niimero de cromo-
somas de 2n = 56 y ocurre naturalmente en México y AmBrica del Sur. Es-
tos autores (87) subrayan la necesidad de profundizar estas investigacio
nes antes de llegar a una conclusidn definitiva. Holdridge (47) consi-
dera también C. fonduzii{ como especie distinta de C. caxacensis y C.
salvadorensis como sindnimo de . oaxacensid, mo como sindnimo de C.
ftonduzii como afirma Smith (82), Fournier® considera C. wex{cana como

sintnimo de C. odorata y C. tonduzif asi como C. safvadorensis, distintas

* Comunicacidn personal.



de C. oaxacensis., Styles® al contrario, considera C. salvadorensis y C,
tonduzii como sindnimos. Por lo tanto, el género posiblomente estd ve-
presentado en Costa Rica por C. angustifolia (= C. fis44Lis segiin Hold~
ridge (47)),C. odorata (=C. mexicana segfin Holdridge (47)),C. safvadonen-

sdi4 vy L. fonduzif,

2.1.3 Género Swielenia

El género SuMefenia, segiin Standley (B4), estd representado en
Costa Rica por dos especies: S, huwnllis Zuce. en las partes secas de Gua-
nacaste y S. machophyfla King en la regidn de la desembocadura del Rio
San Juan. Holdridge (47), indica que la especie presente en Guanacaste
no es 5. humifis, sino una forma de S, rtcrophyfla, Styles® comunicd
que en una gira por Guanacaste no encontrd ningln &rbol que se aproxima-
ra a S. humifis, y que la especie presente en esta regidn se ajusta més
al concepto de S. maciophyffa, TFournier® afirma tambisn que la especie
de Guanacaste ss S, wacuophyfle, Segln el criterio de Holdridge (47),
Styles® y Fournier®, el génerc se queda entonces representado en Costa

Rica solamente por S. rucrophylla,

2.2 Insectos

2.2.1 Género Hypsipyla

El género Hypsipyla, segin Heinrich (40) estd representado en

®* Comunicacidn person=al



América por H, grandelfa (Zeller), H. fewrealis (Hampson}, l. 4Luviatella
Schaus y H. donsimaculfa (Schaus). 'odas sc encuentran en Costa Rica. No

se conoce los hospedantes de M. ffLuviatella v H, domsirmeula,

2,2.1.1 Hypsipyla ghandella (Zeller)

Desde que fue registrada per Hutson, citado en Lamb (49), en 1918,
causandc dafios en plantaciones de 2. wactophylla v C. odorata en Barbados,
H. grandelfa fue encontrada causande los mismos dafios en los siguientes
paises: Argentina (20, 39, 40), Barbados (20, #2), Belice (Honduras Bri-
ténica) (9, 70, 88), Brasil (3, 7, S, 11, 18, 23, 28, 36, 37, 40, 41, 52,
53, 60, 61, 62, 63, 75, 79, 80, 88, ou), Colombia (9, 40), Cuba (9, 10,
24, 25, 64, 76, 88), Ecuador (9, 40), Estados Unidos (9, 40, 49), Granada
(Pequefias Antillas) (20), Guatecmala (9, 18, u0, 88), Guiana (9, 40), Haitd
(40, 45), Honduras (9, 13, 40), Jamaica (9, 49), Martinica (3, 20), Méxi-
co (38, 49, 88), Panamid (9, 18, 40), Paraguay (9, #0), Perd (3, 9, 10, 17,
18, 20, 48, 88, 91), Puerto Rico (3, 9, 15, 40, uk, 45, 51, 54, 55, 58,
59, 88, 92, 93), Surinam (3, 9, 16, 20, 27, 29, 88), Trinidad (u, 12, 20,
56, 57, 88), Tobago (56, 57), Venezuela (1, 9, 35, 40, 72, 77, 88). En
Costa Rica fue registrada por primera vez en 1935 por Ballou (2) v después

por otros autores (9, 26, 30, 31, 40).

La mayor parte de estos trabajos citan solamente la asociacidn
del insecto con los hospedantes. HMuchos repiten observaciones citadas en
trabajos anteriores v dan algunas Informaciones sobre la importancia de
los dafios.

Monte (60) da en su trabajo una descripeitn del adulto de



H. grandella y describe los dafios ocasionados por larvas de esta especie
en los frutos de C. ({s44Lis Vell, en Brasil. En este trabajo se indica
que los brotes de plantas jdvenes de esta especie son atacados en el vi-
vero por larvas de color azul y otras de color roje. Como no chtuvo a-
dultos para la identificacidn, Monte creyd que se trataba de larvas de

un Xylorictidae (sStenomidae). Esta identificaci®n parece ser incorrecta,
pues las larvas de M, grandeffa presentan estos colores en su Gltimo in-
star., Ademis de esto, Silva et al (80) haccn una recopilacidn completa
de los trabajos publicados en Brasil sobre los dafios prevocados por los
insectos en las especies de los géneros Carapa, Cedrnela y Swietenia; el

inico barrenador de los brotes mencionado es M. grandelfa,

Ramirez en su trabajo da por primera vez datos mds detallados so-
bre la biologia, ciclo de vida y comportamiento de Il. grandeffa bien como

descripciones generales del huevo, larva, pupa y adulto.

Grijpma y Gara (30) mencionan que hay fuertes indicaciones de
que el adulto de H. ghandefla se orienta a su hospedante por medio del ol-
fato y que existe una alta correlacidn entre el nlimero de hojas frescas y
el nlmero de ataques por drbol. En otro trabajo los mismos autores (31),
comparando las especies exdticas Khaya f{vorensis A. Chev, y Toona ciliata
var ausfralis (F. v. M) C. DC., con las especies americamas C, odoratn y
S. macrophylla, observaron que las larvas de H. grandeffa tienen preferen
cia por las especies americanas. Observaron tambifn, una alta mortalidad

en las larvas que se alimentaron con T, ciliafa var austhalis,

Grijpma (32) describe una técnica para la crianza masiva de Il.

grandella en laboratorio y un método para la produccidn de huevos de este



insecto. Este autor observd que los adultos criados con una dieta artifi-
cial eran de mayor tamafio que los criados con una dieta natural, consti-
tuida de tallos y hojas. Observd, tambign, que el ciclo de vida se com
pletd en un periode de 25-35 dias con la dieta natural bajo condiciones

de laboratorio,.

Roovers (77) indica en su trabajo, realizado en Barinitas, Vene-
zuela, que el desarrollo de . ghandelfa se completa en un periodo de
26-64 dias y que pueden haber de cuatro a cinco generaciones en un perio
do de siete meses. Menciona también, que en uma plantacién mixta, con
varias especies de melifceas, las larvas pudieron migrar de una especie
hacia otra. En el mismo trabajo, indica que, comparando la frecuencia de
oviposicitn en C, odorata. C. angustifjofia v 5. racrophyfla, los adultos
ovipositaron de preferencia en la primera especie v que la especie menos
preferida de las tves fue S. wacrophylfa. Este trabajo tambign presenta
descripciones del huevo, la larva, la pupa y el adulto de la citada es-

pecie.

Myers (66, 67, 68) informa sobre los primeros pardsitos de .
ghandella., Mis tarde Rao y Bennett (73), hacen una relacidn de

los parésitos asociados con esta especie.
2.2.1.2 Hypsipylo fernrealis (Hampson)

El primer informe socbre el hospedante de M. ferrnealis fue regis
trado por Heinrich (40), quien estudid algunos ejemplares criados por

Ballou en semillas de Cardpa guianensis en Venezuela.



Intwistle (20) indica que Carapa gulanensis, Spondias monbin L.
(Anacardiaceae) y Rheedin sp. (Guttiferae), en Trinidad, fueron atacadas
por H. fertealis. En el mismo pais, Rao y Bennett (73) registraron

Chysodondia sp. (Dip., Tachinidae) como pardsito de f, ferrealis.

Becker (6) al estudiar larvas de H. ferrealis obtenidas de semi-
llas de C. gulanensis, provenientes de la regidn amazdnica de Brasil, pu-

blicd algunos datos sobre su comportamiento y describid la larva y la pupa.

2.2.2 Antaeotnicha dissirdilis (Kearfott)

En Brasil se observd larvas de Anfacofnccha dissimifis (Kearfott)

(Stenomidae), alimentdndose de hojas de C. 44s4i%is (5, 80).

2.2.3 Acrocercops awdiciffa (Stainton)

Fletcher (22) encontrd en India larvas de Achocercops awiicilla

(Stainton) (Lep., Gracillariidae) minando las hojas de Suiefenia sp.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Recoleccidn de las muestras

Las especies de la familia HMeliaceae incluidas en este estudio
son: Carapa gulanenstis, Cednela odorata, C. salvadorensdis, C. fonduzid,

y Swietendia maciophylla,

Como estas especies estdn distribuidas en vegiones ecoldgicas
distintas y rara vez se encuentran més de dos especies en una misma re-
gidn, la seleccidn de las localidades fue efectuada de tal manera que

cada especie quedd representada por lo menos en una vegidn.

El muestreo fue hecho en forma sistemdtica, buscdndose todas las
partes atacadas de los Arboles encontrados. Se considerd como una mues-
tra todo el material atacado, recolectado de un &rbol adulto &, en el
caso de plantaciones jdvenes, de todo el material atacado recolectado
en una plantacidn, Una muestra de frutos de las especies de Cedrela in-
cluyd todos los frutos de un arbol, Las muestras de semillas de (. guda~
nensls fueron tomadas juntdndose todas las semillas de varios drboles,
Todas las muestras fueron llevadas al laboratoric para determinar la in-
cidencia de infestacidn., Los huevos, las larvas y las pupas obtenidos de
estas muestras fueron criados en laboratorio para obtener datos bioldgi-

cos, adultos para la identificacidn y parédsitos.

Se tomaron muestras hotinicas de los arholes de los cuales se

sacaron las muestras para la identificacidn dendroldgica.



i1

Las recolecciconas de las muestras Ffueron efectuadas entre cctu-

bre de 1872 v junio de 1§73.
3.1.1 Canapo guianensts Aublet

Las muestras de (., gudlanensis estaban formadas principalmente
de semillas recolsctadas cerca de Siquirres, Provincia de Limén (Fig., 1).
Este material provino de cuatro muestras (Cuadro 1) recogidas del suelo
bajo sus &rboles padres, con excepcidn de la muestra 1 que estaba forma-
da por 170 semillas y nueve frutos recolectados de un drbol voltecado el
dia anterior a la recolectaz. Los drboles se encontraban en un bosque
primaric y median entre 0,40 vy 1,00 m de difmetro encima de las gambas
y entre 25 vy 40 m de altura. F1 érbol de la muestra 1 se encontraba a

450 m y los demds a 300 m de altitud.

Se recolectd tambign, hojas de algunos brinzales de (. guianensdis
en los almicigos del CTEI con sintomas parecidos a los encontrados en 5.
rmacoropylla y C. odonata cuando estfn atacadas por Phu’focnistis melfia-
cella Becker (Fig. 2%¢). Desafortunadamente, no fue posible obtenen
adultec de este material,

En el tronco de dos drboles de (. gwianensis de quince afios de
edad, plantados en el "Arboreto Viejo' del CTEI, se recolectd, en &pocas
distintas, cinco lotes de larvas que se encontraban bajo la corteza muer

ta y en la materiz orgdnica en el suelo, junto al tronce de los mismos.



Fig. 1. Distribucién geogrifica de Canrapa guianensis, Cednela salvadorensis,
C. Zonduzdil y Swietenia macrnophyfla en Costa Rica.
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3,1.2 Cednela odonata Linnaesus

C. odonata por ser la especie mis comin y de mayor distribucidn
(Fig. 2), fue la mis muestreada de las especies incluidas en este estu-
dic. Se recolectd ocho muestras, con un total de 18.155 frutos de va-
rias regiones de Costa Rica (Cuadro 2). Log &drboles nmuestreados median
aproximadamente 0,40 a 1,00 m de didmetro a la altura del pecho (DAP) vy
entre 10 y 25 m de altura. Tédos los drboles, con excepcidn de los de
la Peninsula de Osa (Fig. 2), se encontraban en sitios abiertos, gene-
ralmente en potreros o a las orillas de las carreteras. Se recolect?d
también 14 lotes de ramas y hojas atacadas, uno en Rincén, Peninsula de
Osa, otro en el Parque Nacional de Santa Rosa, Guanacaste, v los demds
en las plantaciones del CTEX, en Turrialba (Fig. 2). La muestra de la
Peninsula de Osa se obtuvo de 32 arbolitos de regeneracidn natural, con
aproximadamente 2 a 5 m de altura, situados a la orilla de un camino en
un bosque secundario, La muestra del Parque NHacional de Santa Rosa fue
sacada de un &rbol de aproximadamente 20 m de altura y 0,60 m DAP y con
sistid de hojas atacadas, situadas 2 unos 3 m del suele., Las muestras
restantes se.obtuvieron de las plantaciones del CTEI, en Twrialba, con

6 a 8 afios de edad, cuyas plantas tenian entre 0,80 y 3 m de altura.

3.1.3 Cednefa tonduzii C. de Candolle

El periodo 1972-1973 fue de muy baja fructificacidn para (.
tonduzil, De 32 Arboles maduros observados cerca del Voledn Pods, cer-
ca del Volcdn Irazl y en Santa Cruz, Volcdn Turrialba (Fig. 1), durante

el periodo de fructificaci®dn sclamente tres tenian frutos. Por ésto no



Fig. 2. Distribucién geogridfica de Cedrefa odorata en Costa Rica.
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fue posible recolectar gran nimero de muestras. De un &rbol cerca del
Volcin Ira~( se recclectd 3.193 frutes, de los cuales solamente 11 se
encontraban atacades. Este 8rbol se encontrd a 1.900 m de altitud y
midid aproximadamente 25 m de altura y 1,20 m de didmetro. Los dos o-
tros drboles con frutos estaban situados cerca de Santa Cruz, Volcin
Turrizlba, a 1.500 m de altitud aproximadamente (Fig. 1}. Estos midie-
ron aproximadamente 30 v 40 m de altura ¥ 1,00 v 1,20 m de difmetro,
respectivamente. Se recclectd una muestra de cada drbol, una con 9 v
otra con 126 frutos, La primera tenia huevos de H. ghandella parasitados
8 Sewetonewra athovenosella en cuatro de los nueve frutos v la otra te-
nia 99 frutos atacados. Ademis dc este material, se recolectd dos lotes

de ramas atacadas, obtenidas dec los rebrotes de un tocdn viejo en la Gl-

tima localidad.

3.1.4 Cedrnela salvadorensis Standley

C, safvadorensis fue la especie menos muestreada de todas, por
ser la especie menos comln v de distribucidn mds restringida. De esta
especie se obtuvoe cuatro muestras con 95, B2, 26 y 3 frutos respectiva-
mente, en San Pedro del Pods (Fig. i). Mi los frutos ni las semillas

s¢ encontraban atacados al igual que las ramas.

3.1.5 Sudetfenia rachophyfla King

De 8. macnophylla se recolectd aproximadamente 2.400 frutos
provenientes de ocho drboles de la regidn de Guanacaste (Fig. 1). Hin-
ghn fruto estaba atacadc. Ademfs, se recolectd 11 lotes de ramas y ho-

jas atacadas; cuatro de los lotes en Liberia (Fig. 1), en una plantacidn
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establecida por la FAO, con ocho afiog de edad, cuyos arbolitos estin cen
3a 6 mde altura, Los siete lotes restantes fueron tomados de las plan
taciones del CTEI, con 6 & 8 afios de edad, cuyos arbolitos midieron 0,70

a s mde altura.

3.1.6 Especies adicionales

Ademds de las especies citadas, se recolectd algunas muestras de
C. angustifolia y S, wohagond L. en las plantaciones y en el vivero del
CTLI, en Turrialba, Las semillas de C. anguslifolia procedieron de Ve~

nezuela vy las de S. wahagoni de la Repiiblica Dominicana.

3.2 Distribucidn de los hospedantes

La distribucidn ae los hospedantes se basd en el sistema de zonas
de vida de Holdridge (46), segiin el mapa ecoldgico de Costa Rica hecho por
Toei (89). Se considerd como 8reas de distribucidn de una especic a to-
das las dreas delimitadas por una zona de vida en la cual se recolectd al-

guna muestra de dicha especic (Figs., 1 y 2).

3.3 Identificacidn de los hospedantes

Las muestras bot@nicas fueron identificadas por el Dr. L. R.
Holdridge, por el Dr. L. Fournier y por ei Dr. B. Styles. EL nombre em
pleado fue aquél en que hubo coincidencia de por lo menos dos de las per

sonas mencionadas.



3.k Cpianza de las larvas recolectadas

Las lavvas obtenidas de las muestras fueron transferidas a cajas
pldsticas de 22x33x5,5 cm, divididas en 24 compartimentos de 5x5x5 cm, y
a cajas de 28x13x6 cm. E1 fondo de cada caja fue cubierto con papel
toalla mojado para mantener la humedad relativa a 100 por ciento., las
larvas fueren alimentadas regularmente con material de las mismas espe-

cies en que fueron encontradas.

Para el estudio del ciclo de vida de H. ferrealds se obtuvieron

larvas de huevos puestos en laboratorio por dos hembras recolectadas en
una trampa de luz en Turrialba, el 22 de diciembre de 1972. Los huevos
fueron ovipositados sobre papel toalla himedo en una caja plistica de
28x13%6 cm. Despuds de la eclosidn, cincuentm larvas fueron transferi-
das a reglas de cria, construidas de Formica con 3 cm de ancho y 18 cm
de largo, con una abertura en una de las extremidades (Fig. 3a). La mi-
tad de las reglas tenia 1 mm de espesor con abertura de 1x5 cm, en las
cuales se criaron las larvas del primer y segundo instar. La otra mi-
tad tenia 2,5 mm de espesor con abertura de 1,525 cm, en las cuales se
criaron las larvas del tercer, cuarto v quinto instar, En el cuarto
y quinto instar, en vista del desarrollo de las larvas, se usaron dos
reglas del filtimo modelo sobrepuestas para dar espacio a las larvas.
La abertura de las reglas fue cerrada mediante dos ldminas de vidrio fi-
jadas por ligas de hule (Fig. 3b)}. Este sistema facilita la manipulacidn
y la observacidn bajo microscdpio del desarrolic y comportamiento de las
larvas.

El estudio en el laboratorio fue realizado a una temperatura de



R
(&

Fig. 3. Reglas de cria para el estudio del ciclo biolégico
de Hypsipyla fennealis: a) abierta; b) cerrada.
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23,9+41,4°C y humedad relativa de 68,1+10,4 por ciento.
La emergencia de los adultos de H. ferealis se observd bajo
condiciones de luz natural. La intensidad de luz fue medida con un fo-

témetro Gossen modelo 2.59-L40G.

3.5 Identificacion de los insecctos

Los microlepiddpteros obtenidos fueron identificados por el au-
tor hasta el nivel de especie, con excepcidn de Anfaeolricha nibbel
Zeller, cuyo género fue identificado por el autor y la especie por el
Dr. W. D. Duckworth. Las identificaciones y descripciones del Chrysau-
ginae y del Gracillariidae fueron revisadas por el Dr. E. Cashatt y el
Dr. D. R. Davis, respectivamente. Los pardsitos fueron identificados
por el Dr. L. de Santis y por la Dra. 8. Hagarkatti.

La terminologia usada en las descripciones fuc de acuerde a la
seguida por Heinrich (40), traducida al espafiol seglin el diccionario
Chambers {14), con excepcidn del tdrmino "pata’ que en este diccionario
aparece como "pierna’, Los términos usados gue no aparecen en este

diccionario estdn en el texto como se usan en inglés vy grifados.
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Iy,  RESULTADOS Y DISCUSION

k.1 Los hospedantes y su distribucidn

Las especiecg de mcelidceas de los tres géneros estudiados ocupan
zonas de vida especificas. Con excepcidn de C. odorata, que puede apa-
yecer en zZonas que son caracteristicas de otras especies, cada zona de
vida tiene su especie propia. En conjunto, los tres géneros estudiados
estdn distribuidos por todo el pais, con excepcidén del Bosque Himedo
Montano Tropical. Esta zona de vida estd ubicada en una faja altitudi-

nal encima de 2.000 m de altitud.
4.1.1  Carapa guianensds Aublet

En Costa Rica esta especie se encuentra distribuida en los lla-
nos muy himedos del Atlintico y del Pacifico Sur (Fig. 1le), en el Bos-
que Muy HGmedo Tropical (Fig. 4). Pucde subir en las laderas en las
fajas transicionalcs entre esta zona de vida y ¢l Bosque Muy Himedo
Premontano Tropical, hasta una altitud de 800 m, en los sitios muy hi-
medos. Se cobservaron algunos Zrboles en estas condiciones a la orilla
de la carretera Turrdialba-Sigquirres a unos 10 km después de Pavones
(Fig. 1).

Ln general, los drboles se desarrollan cn suelos extremadamente
himedos, en las orillas de los riachuelos, en las depreciones y en los
pantanocs.

Los &rboles observados a lo largo de la carretera Turrialba-
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Siquirres, desde aproximadamente 10 km después de Pavones hasta $ km
antes de Siguirres, tenian fiores en diciembre-enero. Los frutos caen

de los &rboles entre agosto y octubre (Cuadro 3).

Segiin Holdridge (47) es la Gnica especie del género prescnie
en Costa Rica, y probablemente en toda la América. las pequefias varia
ciones locales en el nlmero de hojuelas vy en las flores son variacio-
nes locales que nc relinen caracteristicas suficientes para dividir el

género en wmids de una especie para Am2rica.

u,1,2 Cednelfa odorafd Linnaeus

En Costa Rica e¢s la especic que tiene mayor distribucidn de
las especies estudiadas (Fig. 2). FEstd distribuida por todo el pais,
con excepeidn de leos pisos altitudinales Montano Bajo Tropical y Mon-
tanoc Tropical (Fig. 5). Fue obscrvada desde el nivel del mar, en Gua-
nacaste v en la Peninsula de Osa, hasta 1.200 m de altitud en la Meseta
Central. Segln Holdridge® el centro ccoldgico de distribucidn es el Bosgue
Himedo Tropical (Fig. 5), en las asociaciones monsdnicas, y avanza en el
Bosque Seco Tropical y al Bosque bHuy Hlimedo Tropical en los sitios bien

drenados. Es una especie que erige suelos fértiles y bien drenados,

#Informacidn personal
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Fueron observados drbolcos con flores en Guanacaste en el mes de

julio y frutos maduros en marzo y abril (Cuadro 3).

4,1.3 Cedrela tonduzif €. de Candolle

De las ecspecles estudiadas en este trabajo, &sta es la que tiene
su distribucidn en las regiones de mayvor altitud, entre 1.500 y 2.000 m
aproximadamente (Fig. 1), Estas repiones estdn clasificadas en las 7o-
nas del Bosque Himedo vy Muy Hiumedo Montano Bajo Tropical (Fig. #). Se
encontraron &rboles de esta especic en las faldas de los volcanes Pois,
Irazli vy Twrialba (Fig., 1). Los &rboles se desarrollan en suelos Férti-

les v bien drenados de origen volcinica reciente (andosoles).

Los &rboles tenian flores a fines de marzo v principios de abril,
en el Volcédn Turrialba, Los frutos madurecen de fines de noviembre a
principios de diciembre en el volcin Turrialba y a fines de febrero en

el voledn Iraz (Cuadre 3).

4,14 Cednefa salvadorensis Standley

C. salvadohensis es una especie rara en Costa Rica v de distri-
bucidn restringida. Se encontraron solamente seis fArboles, cuatro cer-
ca de San Pedro de Pods v dos en Villa Coldn, en el Valle Central (Fig. 1).

Su distribucidn se sitla entre 800 v 1,200 m de altitud.

Esta especie es fdcil de identificar por sus frutos de mayor ta-
mafio que los de las otras especies del género, que llegan a medir hasta

12 cm de largo., Otra caracteristica peculiar es el hecho de que las
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cdpsulas permanecen en el drbol por largo tiempo después de abrirse V de
haber liberado las semillas., En los drboles observados habian cdpsulas

vaciag de, por lo menos, un afio de edad.

Smith (90,91) considera esta especie como sindnimo de la anterior,

C. fonduzil. Este concepto es d¢ificil de aceptar porque estas dos espe-
cies ocupan zonas ccoldgicas completamente distintas (Fig. #). C. saf-
vadonensis, en el sistema de Holdridge (H6), ocurre en el Bosque Himedo
Premontano Tropical (Fig. 4), en ascciaciones monsbnicas con cuatro a
cinco meses sin lluvia, adende el bosque es por lo general deciduo. C.
fonduzil ocurre en altitudes superiores, en las zonas del Bosque Himedo
Montano Bajo y Bosque Muy Himede Montano Bajo Tropical, con lluvias du-
rante todo el afio, adonde los bosques son de hojas siempre verdes. La
primera estd distribuida en zonas apropiadas para café, al paso que la

segunda se encuentra en los potreros de las fincas lecheras.

Los drboles de San Pedro de Pods tenian flores y frutos prdximos
a la maduracidn- en fines de enero (Cuadro 3). Los frutos duran un afio
para desarrollarse, periodo mis largo que el exigide por C. odorata y C.

Zonduzif,

4.1.5  Swilefenia pachopyfla King

Esta especie tiene su distribucién restringida a la parte mis
seca de Costa Rica, desde el norte de Puntarenas hasta la frontera con
Nicaragua, en el lado del Pacifico {Fig. 1). Ocurre desde el nivel del

mar hasta 500 m de altitud aproximadamente. Segln Holdridge®, tiene su

¥ Comunicacidn personal
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centro de distribucibn ecoldgica en el Bosque Hiumedo Premontano Tropical
(Fig. W) en las asociaciones monsdnicas con estacidn seca fuerte y pene-
tran al Bosque Seco Trepical cuando hay disponibilidad de agua en el sue

io.

Se ohgervaron Arboles con flores a Ffines de febrero. Los frutos

alcanzan su maduracidn a principios de diciembre {(Cuadro 3).

b2 Los ihsectos

Fn las cinco especies de hospedantes estudiadas se encontraron sie-
te especies de microlepiddpteros pertenecientes a tres familias: Pyralidae,
Stenomidae v CGracillariidae. De estas siete especies, tres estdn asociadas
con los frutos, dos con las hojas, una con los frutos v las ramas nuevas vy
una con la corteza muerta del tronco., Tres de las siete especies encontra
das son nuevas v de dos de las cuatro descritas anteriormente nc se conocia

los hospedantes.,

4k.,2.1 Pyralidae

Cinco de las siete especies encontradas pertenecen a la familia
Pyralidese, cuatro & la subfamilia Phvcitinae y wna a la subfamilia Chrysau-
ginae. Algunos autores consideran estas dos subfamilias como familias:
Phycitidae (40,53) y Chrysaugidae (53). La mayvoria de los autores actuales
siguen la clasificacidn como estd presentada en el manual de Borror v

LeLong (8).

De la subfamilia Phyvcitinae se encontraron cuatro especies, dos

pertenecientes al gé&nero Hypaipyla Ragonot vy dos al género Sewafoneura
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Ragonot. U[Dstos dos géneros son nmorfologicamente muy afines, tanto en
la venacidn de las alas (TFigs. 8b, 16a), como en la estructura de los

drganos genitales.,

Ademds se encontrd una especie de la subfamilia Chrysauginae,

Saprephila paleolfivacec Becker, género v especie nuevos.
30| & s B k p

4.2.1.1 Hyosdpgle onandelfa (Zeller)

lephoteryx grandellfa Zeller (40); ypsdipula grandefla (Zeller)
Ragonot (71); Hynsdionla cnabella Dvar (19); Mypsipyla ghandella (Zeller)

Heinrich {&0),

Adulto (Tig. 6a). Largo de la ala anterior del macho 14,2+
1,6 mm (11,1 & 18,3 mm; n=40), de la hembra 15,2+2,3 mm (11,1 a 20,0

mm; n=33).

Palpos labiales con el primer segmento Dlanguecino, el segun
do gris claro y el tercero gris oscuro. Antena blanquecina, ciliada
en el macho, débilmente ciliada en la hembra. Cabeza gris fusca.
Torax gris fusco con escamas gris oscuro en la base de las tépulas.
Alas anteriores gris fuscas con un brillo violdceo leve, sombreadas
con escamas castafio rojizos especialmente posterior a Cus; venas RS’
s v Cus marcadas con escamas negras; una mancha clara en el centro
del ala, desde Rs hasta 1A; una banda poco marcada y sinuosa, para-
lela al {£ermen desde la costa hasta “35 seis o siete puntog negros
a lo largo del LeMhii entre las venas; cilios gris, con una linea os
cura en la base. Patas blanquecinas, mezclado con escamas gris del

lado externo, blanquecino iridescente de lado interno. Abdomen aris
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Fig. 6. Hembras de Hypsipyla: a) H. grandella;
b} H. ferrealis.



32

del lado dowsal, gris fusco anteriormente; blanquecino iridescente en
el lado ventral,

Organo genital masculino (Figs. 7}, conforme preparacidn micros-
cépica VOB 120. Uncus estrechado posteriormente en su base amplia,
apicalmentes redondeado. Gnatheos mds corto que el uncus; proceso
central angosto con &dpice en forma de V. Transiilla completa, con dos
expansiones posteriores en forma de cuernos v dos anteriores en forma
digital. Aneffus esproximadamente en forma de V. Vinculum mds ancho
gue largo. Valvas mas largas que el uncus, pilosas internamente;
clasper redondeados, pilosos en el &pice. Ldeago cilindrico, estre-
chado hacia el &pice; vesica armada con un diente guitinizado de for-
ma helicoidal, mitad del largo del edeago.

Organo genital femenine (Fig. 8c¢), conforme preparacidn mi-
croscbpica VOB 121, OQOstium amplio. Antro cénice, membrancsc. Con-
ducto de la bolsa angosto, membrancso. Insercidn del conducto se-
minal en la bolsa cerca de su unidén con el conducto de la bolsa. Bol
sa copulativa amplia, membranosa, estrechada abruptamente hacia la
parte posterior. S{gnuum presente en forma de una drea con punctuacidn
fuerte,

Tipos. Heinrich (40) afirma que desconocia la ubicacién del
tipo de H, grandelfa v que el de i/, chabefla se encuentra en el Huseo
liacional de los Estados Unides, Institucidn Smithsoniana, Washington.
D. C.

Localidad de los tipos. Segin lHeinrich (40) el tipo de H.

ghandefla era procedente de Brasil v el de f{. cnaselda procedente de

C6rdcba, México.



Fig. 7. Hypsipyla grandeffa: a) frgano genital masculino sin edeago; b) valva izquierda;

c) edeago; d) grathos; e)tnanstilfa; £) anelflus: g} vista lateral del uncus y gnathos.
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bistribucidn (Fip. 23)., In Costa Rica se encontrd por todo el

pais, en las &reas de distribucidn de las especies de los géneros Cana-
pa, Cednela v Swieiendim. In el continente americano se encusntra des-
de la Florida en el sur de los Lstados Unidos hasta Argentina, inclu-
yendo las islas del Caribe (ver item 2.2.1).

Observaciones. El tamafio de los adultos de esta especie es

muy variable. Ista caracteristica probablemente estd condicionada a

la disponibilidad v calidad del alimento. Los ejemplares obtenidos de
larvas criadas en tallos eran generalmente mencres que los obtenides de
larvas criadas en frutos, Algunecs ejemplares obtenidos de larvas cria-
das en tallos tenfian entre 11 v 12 mm de largo de la ala anterior, mien
tras que otros obtenidos de larvas criadas en frutos de C. fonduzid te-
nian casi el doble, aproximadamente 20 mm de largo de la ala anterior.
Heinrich (#0) indica que los ejemplares por &1 estudiados medfian entre
20 y 45 mm de envergadura {expansidn alar?). Grijpma (32) indica que
los ejemplares obtenidos de larvas criadas en una dieta artificial eran
mayores que los obtenidos de larvas criadas en dieta natural formada por

tallos y hojas.

Se observd, también, una pequefia variacidn en el colovr. Al-
gunos ejemplares tenian las alas poco marcadas v con dibujos menos ni-

tidos que los ejemplares tipicos.

Heinrich (40) presenta en su trabajo buenas ilustraciones de
los Organos genitales de ambos sexos, pero no presenta ilustracién del
adulto. Las ilustraciones del Srgano genital masculino presentada en
este trabajo (Fig. 7a) difiere un poco de la presentada por Heinrich

(40)}. El contorno de lz valva es menos curvada en la ilustracidn de



3G

este autor (40). Como la aparenciz del drgano puede variar conforme
el grado de compresidn del cubre objetos sobre el porta objetos, en la
preparacién microscbpica, probablemente el montaje usado en el trabajo
de Heinrich estaba menés comprimido que el usado en este trabajo. E1
érgano genital femenino difiere un poco mds. La ilustracidn de este
drgano presentada en este trabajo (Fig. 8c) es un poco mis plegada
que la presentada por leinrich (40). Como la mayor parte de este dr-
gano es membranose, principalmente la bolsa copulativa y el conducto
de la bolsa, al hacerse la preparacifn microscépica estas partes tien-
den a plegarse debido a la accidn del xilol. Dependiendo del tiempo
en que permanecen en este liquido pueden presentarse mids plegadas o
menos plegadas,

Sepfin Heinrich (40), i, grandella es similar a H. robusta de
India vy Africa, especie que causa dafios a las espeéies de Heliaceae de
aquellos continentes. Segfin este autor (40) los &rpanos genitales de

esta especie son diferentes de los de . grandella.

Pupa, Castafic en el lado ventral, castafic oscuro, casil negro
en el lado dersal; fusiforme; superficie con puntuacidn esparcida con
excepcidn del lado ventral del térax que es liso. Antenas exteriores
a las patas medianas. Prcboscis y patas medias alcanzan el dpice de
las alas; patas posteriores por debajo de la probascis, a veces un poco
visible en lz extremidad. Cowas anteriores parcialmente delimitadas.
Larvdpodos visibles en el 5% 6%segmentos. Lepirdculos desarrollados
v salientes. Setas pequefias v poco visibles. Cremaster poco saliente

con ocho setas expesadas, con extremidad en forma de gancho, dispuestas
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en arco.

Larva. En el prirer instar la larva es de color castafio roji-
20; cabeza castafia oscura, al eclosionar mis ancha que el didmetro del
cuerpo; &rea ocelar negra. 51 color cambia gradualmente hacia el cas-
tafio en el penfiltimo instar. In el Gltimo instar las larvas pueden te-
ner dos colores distintos, azul claro, o rosa claro. En este instar es
cilindrica, con aproximadamente 3 cm de large v 5 mm de didmetro; cabe-
za de color castafio; hipognata; patas tordxicas castafio claro; placa
protordcica castafio nscuro; placa anal amarillo pdlido; pindculos me-~
dianos, poco salientes, castafio oscuro, casi negros; espinulas poco
vigibles, un poco mis oscuras que el color general del cuerpo.

Las larvas se desarrollan en las ramas nuevas v en los frutos.
In las pramas nuevas se alimentan de la médula v de la corteza; en los
frutos se alimentan de las semillas v tejidos internos. Cuando se a-
gota el alimento en una rama o fruto, la larva puede migrar hacia otras
ramas u otros frutos, hasta completar su desarrollo. Despuds de

ésto , las larvas construyen un capullo blanco ¥ suave, por lo ge-

neral adentro del propio fruto o rama e¢n donde se desarrollaron.

Huevo. Fl huevo tiene forma eliptica v aplastada con creo arru
gado, de color amarillo pdlido cuando frescos y rojo después de 24 horas
de ser ovipositado. Segiin Grijpma (32) son de color amarillo pdlido a
castafio amarillento (2,5Y6/4 - 2,5Y7/4 en la escala de Hunsell) v rojo
(5R4/8 en la misma escala) respectivamente.

En las plantas jdvenes la oviposicidn ocurre a lo largo de los

tallos, en el peciolo de las hojas y en las hojuelas, generalmente cerca
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de las venas. En los arboles adultos la oviposicidn también ocurre en
las ramas jdvenes, pero en la &poca seca principalmente en los frutos,
con mayor frecuencia el final del desarrollo de éstos. BSe observaron
varios huevos en el pedinculo y en las ramificaciones de la panicula.
Roovers (77) indica que generalmente se observan huevos sobre o alre-
dedor de las cicatrices de las hojas, aunque muchos se encuentran tam-
bién a lo largo del tallo y sobre las venas cn la parte superior de las
hojas tiernas. Grijpma® notd que hay una mayor frecuencia de huevos en
las cicatrices de las hojas, en ¢l tallo, como tambi&n en las lenticelas.

Ciclo de vida. Tl autor, en observaciones efectuadas en 1970

en Curitiba, Sur de Brasil, cncontrd que el ciclo de vida varia con

la temperatura, en larvas criadas en dieta natural de tallos y hojas de
C. §iss4lis. En el invierno, junio-setiembre, ¢l ciclo durd de 80 a

95 dias v en el verano de 63 a 80 dias. En ambos ciclos, los huevos
llevarcn 11 dias para esclosionar.

Grijpma (32) encontrd que ¢l ciclo de vida, desde el huevo has
ta la emergencia dal adulto se completa en 35 dias, en promedic., ElL
maximo de empupacidn ocurrid 25 dilas despu@s de la oviposicidn y el
miaximo de cmergencia a los 35 dias. El estudio fue realizado bajo con
diciones de laboratorio, con temperaturas entre 22 y 32°C (32). Roovers
(77) indica que el ciclo completo, de una ovip~sicidn hasta otra, se com

pleta en 45 dias en promedio v que cl periodo de desarrcllo del hueve fue

% Comunicacidn personal
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de 96 a 120 horas. Sterringa (86) indica un periodo de 92 a 97 horas
entre la oviposicidn v la eclosidn. Tsta variacidn se debe probable-

mente a diferencias de temperatura.

Hospedantes. En Costa Rica li. grandefla se encontrd sobre C.
angustifolia, C. odorata, C. tonduzdid, ©, raciophylfla v &, mahagond
(Cuadro 4). Ballou (2) también la encontrd sobre Guatea caoha C. DC.
Entwistle (20) registra el ataque de [{. otandeffa en las siguientes es-
pecies en América: Carapa guiahensis, €. wrocena, Cednela odonain
(=C. mexdeana), C. {issilis, €, Lissilis var. racrocarna C. DC.,

C. Liklod C. DC., C. Aubif{fora Dertoni, Cuanca Inichilioides L., ¥haya
nyasica Stapf ex Bak., f., F. senegafensdis A. Juss., Suiefenda macho-
phylla, . rahagonsi v Thichilio sp. (Meliaceae); registra tambidn Ehus-
thiiina sp. {Leguminosae) como hospedante. La indicacién de Enythina
sp. como hospedante de H. gnandeffa parece dudosa. Grijpma® obtuvo va-
rias ramas atacadas de una especie de [nyifviing, cuyos sintomas eran muy
parecidos a los de las melidceas atacadas por /!, grandelfa. Todos los
adultos que resultaron de las larvas que atacaban estas ramas fueron
identificadas como Teaastia reiicufosalis Guende (Lep., Pyralidae).
Ademds de esto, se intentd criar larvas de !!. grandella recidn emergi-
das sobre ramas jévenes de Enyflsine sp. pero las larvas no aceptaron
este alimento vy terminaron muriéndose,

El dafio principal es ocasiocnade en las plantaciones -jdvenes

*Informacidn persconal
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debido al ataque en el brote terminal. Los dafios causados resultan

en la muerte del brote terminal, y como consecuencia, la formacidn
de numerosos brotes secundarios que producen deformaciones en el tronco.
Los ataques repetidos disminuyen el crecimiento, o incluse pueden cau-
sar la muerte de los &rboles jdvenes. E1 dafio en les frutos, que en el
pericdo observado aparentemente fue mis bajo que en otros afos (Cuadro
2), no parece ser un factor significante en la regeneracidn de la espe-

cie en vista de la gran cantidad de semillas producidas.

Pardsitos (Cuadro 5). El pardsito mds frecuente de la familia
Braconidae fue Hypomicrogasien huypsdnylae De Santis. Este pardsito se
encontrd en larvas de H. grandelfa recolectadas en brotes de C, odorata
en la Peninsuia de 0Osa v en Turrialba, v en brotes de €. fonduzil reco-
lectados en Santa Cruz, Volcdn Turrialba. De larvas de H. grandella
recolectadas en brotes de 5. rretophyfla en Liberia, Guanacaste, se ob-
tuvo un adulto de Rracon chontalensis Cameron.

Se encontrd un adulto de Machymeria {Paeudehraclimenial conica
(Ashmead) (Hym., Chalcididae) en una pupa de H. atandella recolectada en
frutos de C. odonta en Oriente, Turrialba. Grijpma (34) encontrd adul-
tos de la misma especie en pupas de H. gundellfa recolectadas también
en frutos de C. odorain en Santa Cruz, Guanacaste, v en brotes nuevos
de C. Fonduzil, C. odorata y Suietenda vaonophylla en Turrialba, [l au-
tor encontrd el mismo pardsito en pupas de Pararvrelfods transitella (Val-
ker) (Lep., Pyralidae) recolectadas en Plava Hermosa, Guanacaste, en
frutos de Forchharerda sp. (Capparidaceae) v en pupas de Anadasius po-

rinodes (teyrick) (Lep., Stenomidae), en ramas atacadas de Oclora
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Lagopus Sw. (Bombacaceae), en Turrialba.

Grijpma®* tambi&n encontrd formas jdvenes de una especie, pro-
bablemente nueva, del género Nexamemnis (¥Nem., llermithidae), en larvas
de H. grandefla recolectadas en brotes de 5. maciophyfla en Turrialba.
La forma adulta, en ambos sexos, de esta especie fue recolectada en el
suelo junto a las plantas de S. raciophylla.

De huevos parasitados, encontrados sobre frutos de €. fonduzid
recolectadas en Santa Cruz, salieron adultos de una especie desconoci-
da del género Taichogramima (Hym., Trichogrammatidae) que fue descrita
como T. becherd Nagarkatti (69). Adem@s de esta especie, Grijpma (33,
34) registra otras cuatro del mismo género: 1. sen{fjumaiun (Perkins),
T. paetioswi Riley, T. cerca de pretiosum y T. semifumatum (Perkins).
Los tres primeros fueron encontrados en Turrialba en huevos recolecta-
dos sobre (. angusiifofia y T. cildata var australis. T. fasciafum
fue encontrado en huevos recolectados scbre frutos de (. odorata, en
Santa Cruz, Guanacaste. Hidalgo-Salvatierra y Madrigal (42), encontra-
ron una especie del génerc Jhichoghamna que parasitaba de 10 a 4O por
ciento de los huevos de H. ghandefla ovipositados en plantas de Cedrela,

en una plantacidn joven en el IICA, Turrialba,

4.2.1.2 Hypsipyla gernrealis (Hampson)
Crocidomera feriealis Hampson, citado por Heinrich (u0); Hyp-

sdpyla fernealds (Hampson) Heinrich (40).

e ) [
* Comunicacidn personal
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Aduito. (Fig. 6b). Largo de la ala anterior del macho 14,2+
1,1 mm (11,3 & 16,4 mm), de la hembra 15,u+1,1 mm (12,8 a 17,7 mm)
{n=40).

Palpos labiales castafio pdlido mezclados con escamas grises,
mds oscuros en el lado dorsal. Fronte v vértex castafio pdlido a cas-
tafio grisdceo. Antenas castafio padlido; ciliadas en el macho, debilmen-
te ciliadas en la hembra. Térax castafio pdlide mezclado con escamas gris
oscuras. Alas anteriores castafio grisfceso pdlidas con un tenue brillo

violdceo; venas R_, Hs v Cus marcadas con escamas nepras; una mancha pé-

53
lida en el centro de la ala desde Rs hasta Cus, cruzando la c8lula; una
banda subterminal p&lida, sinuosa, paralela al Xeamen; cilios castaflio
grisdceos com una linea basal oscura. Alas posteriores semihialinas,
gris claras en el macho, castafio oscuro en las hembras, con tenue brillo
vildceo; costa iridescente; mdrpenes externa y anal y cilios castafio
grisdceo oscuro; cilios con una linea basal oscura. Patas castafio pdli-
do con escamas negras externamente, Abdomen castafio grisdceo dorsal-
mente, castafio pdlido ventralmente.

Organo genital masculino (Fig. 9z, b), conforme preparaciones
microscépicas VOB 132, 137, 138. (lncus estrechado posteriormente a su
base amplia, volviendose a anchar posteriormente; dpice redondeado.
Gnatheos més corto que el uncus; proceso ventral cilindrico, anposto, con
dos dientes terminales. Transidilla completa, con dos expansiones ventro-
laterales. Aneflus en forma de U, con una drea esclerosada en la parte
interna. Vinculum mids largo que ancho. Valvas mds largas que el uncus,
anchas, densamente pilosas en el lado interno; clamps cortos no pronun-

ciados. Edeago cilindrico, curvado en la base, vesica armada con un diente



Fig. 9. Hypsdipyla fernealis: a) O6rgano genital masculino sin

edeago; b) edeago; c) Organo genital feminino.
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quitinizado, curvado; un tercio del largo del edeago.

Organc genital femenino (Fig. 9¢), conforme preparacidn micros-
cBpica VOB 138, Ostium amplio. Antro en forma de embudoj membrancso.
Conducto de la bolsa angosto. Insercifn del conducto seminal en la
bolsa copulativa cerca de su conexidn con el conducto de la bolsa. Bol
sa copulativa oblonga, merbranocsa, estrechada abriiptamente del lado pos
terior. Sighum ausente.

Tipo. En el Museo Britdnico (L0).

Localidad del tipo. Rio Sixaola, Costa Rieca (u0).

Distribucidn (Fig. 28). Se recolectd en Turrialba, en Guayacén
y cerca de Siquirres. Heinrich (#0) indica que también fue recolectada
en Cachi, Cain, Juan Vifias, Puerto Limdn, Rio Sixacla v Tuils, en Costa
Rica. 8e encuentra tambifén en Colombia,, Venezuela, Guiana Francesa,

Trinidad (20, 40) v en Brasil (6, %0).

Observaciones. Los adultos de H. fertealis son muy variables

en tamafio y color, Los ejemplares recclectados en Costa Rica tuvieron
una variacidn menor que las medidas dadas por Heinrich (40) en su tra-
bajo, y a las observadas en /. grandeffa. No obstante, algunos ejempla
res obsequiados por el Dr, P'. Bennett, de Trinidad, tenian cerca de 10
mm de largo de la ala anterior, aproximdndose a las medidas de los meno-
res ejemplares estudiados por Heinyich (40),

La mayoria de los ejemplares de M. fernealdis tienen maculacidn
similar a la de !l. grandella, pero en algunos ejemplares la maculacidn
es menos marcada y otros, casi no presentan miculas y las alas son de

color uniforme. Alguncs ejemplares son wds oscurcos y otros mds claros
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que el normal. Se puede diferenciar ficilmente fl, {emealis de t'. ghan-
deffa debido a sus alas posteriores oscuras, como también indicd lein-
rich (B0}, La figura de la hembra (Fig. 6b) de !/, ferealis presentada
en este trabajo fue sacada de un ejemplar mds claro nue los normales.

La ilustracidn del 8rgano genital masculino presentada en este
trabajo (Fig, %a, D) ez muy similar a la ilustracidn dada por Heinrich
(40), con la diferencia que la de su trabajo presenta una sola valva. La
ilustracidn del &rgano genital femenino (Fig. 9¢) presenta mds detalles
gue las presentadas por Heinrich (40) v la holsa copulativa estd mis in-
flada que la de este autor., Las descripciones de estos drganos presenta
das por Heinrich (40} son incompletas, principalmente la del drganc ge-

nital femenino.

Pupa. Castafio claro en el lado ventral, castafio oscuro en el
lado dorsal; fusiforme, superficie con puntuacidn esparcida con excep-
cidn del lado ventral del térax que es liso. Los machos miden 14,5+0,4
mm de largo y 4,310,4% mm de di&metro (n=50); las hembras miden 14,5+1,5
mm de largo y 4,6+0,5 mm de difmetro (n=50). ¥&s pradcticamente imposible

diferenciar la pupa de esta especie de las de !i. gaandella.

Larva. Despu8s de eclosionar, la larva ez de color crema claro;
cabeza y placa protordcica negras:; placa anal del color del cuerpo. Tl
color crema cambia gradualmente hacia blanco hialino al final del primer
instar. En el sepundo y tercer instar la larva es de color blanco-hialino,
volviendo al color crema clarc al final del tercer instar. Fn el segun-
do instar la cabeza vy las placas protordcica y anal son gris oscuras.

Los pindculos son minGsculos, gris oscuros, vigilles al microscdpio.



Fig. 10,

Emergencia del adulto de Hypsipyla fernrealis:
a) saliendo de la pupa; b) recién salido;
c) y d) alargando las alas; e) endureciendo

las alas; f) en reposo.



Fig.

11.

i}

Camaras pupales de Hypsipyfa fernealis:
a) cerrada; b). abierta y con larva;
¢) abierta y con capullo. La flecha
indica el orificio de salida del adulto.
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En el tercer instar la cabeza es castafa, manchada de gris; placa proto-

rdcica gris oscura; placa anal v pindcules gris. Al inicio del cuarto

periodo larval son de color crema, algunas levemente pigmentadas con

color rosa. Al final de este instar pueden tener una gran variedad de

colores. De 21 larvas observadas, tres eran de color crema, siete rosa claro y
once verde azulado claro con tonalidad rosdcea. Antes de empupar todas
son de color azul verduzco. En este instar la cabeza es castafio claro;
placa protordcica y pindculos castaifio oscuro; placa anal con manchas
gris, Las que alcanzan el quinto instar son de color azul verduzco con
tonalidad rosicea.

Las larvas de /. jerrealis se alimentan del contenido de las
semillas. Se observd que en las semillas atacadas, caidas al suelo,
las larvas permanecieron en su interior hasta el momento de encapullar.
En las semillas que alin se encontraban dentro del fruto, se notd que
ilas larvas hicieron huecos en el tegumento y pudieron trasladarse de
una semilla a otra (Fip., 12b),.

Las larvas de esta especie son muy tolerantes al convivir en
grupos., De 45 semillas atacadas, sacadas al azar de la muestra 4, el
promedio fue de 9,3+7,7 larvas por semilla (Cuadro 6). En veinte de
estas 45 gemillas habia un total de 168 larvas, variande desde el segun-
do hasta el gquinto instar. El mavor niimero, 116, que representaba el
69,1 por ciento, pertenecia al quinteo instar, veinte y siete al cuarto ,
ocho al tercer y discisiete al segundo instar. Dos de estas semillas
contenian treinta larvas cada una, en varios instar, v en una de ellas

habia veintitrés larvas listas pava empupar. A pesar del gran nimero
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de larvas en algunas semillas, no se observd canibalismo.

Cuadro 6. HNimero de larvas de H. feirealis por semilla de

C, guianensds,

Nimero de

Frecuencia Porcentaie

larvas

0 -5 16 35,6

6 - 10 14 31,2

11 - 15 5 11,1

16 - 20 & 13,3

21 - 25 1 2,2
26 - 30 3 6,6
Total b5 100,0

Al prepararse para empupar se notd que las larvas se comportaron
de dos maneras distintas. La mayoria, aproximadamente el 75 por ciento,
salid de la semilla v construyd un capullo en el fondo de las cajas. En
condiciones naturales esto sucede en el suelo, entre las hojas muertas.
Durante la recoleccidn de las semillas se encontraron varios capulles

en estas condiciones. ILas demds larvas construyeron una cdmara pupal
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en uno de los dngulos internos de las semillas, como ya fue registrado
anteriormente (6) (Fig. 11). Irn las semillas atacadas fueron encon-

tradas desde una hasta seis c@maras por semilla.

Las larvas que salieron de las semillas buscaron un sitio apro-
piado e inmediatamente empesaron a comstruir un capullc. Ge empuparon,
en promedio 2,9+0,7 dias después de iniciar la construccitn del capullo
(observacidn de 87 ejemplares)., La emergencia ocurrid 11,2+0,9 dias
después de la empupacidn (Fig. 1i3a).

Las larvas del filtimo instar que construyeron una cdmara pupal
dentro de las semillas permanecieron sin alimentarse en el interior de
estas cAmaras (Fig. 11b), por un periodo de uno a cinco meses en inac-
tividad., Se asume que este periodo de inactividad tiene relacidn con la
ausencia de frutos desarrollados de C. guwianensss  durante una parte
del afio. Antes de empupar, estas larvas construyeron un capullo dentro
de las cfmaras (Fig. 1ic). Los adultos demoraron en promedic 90,1+30,7
dias para emergir, después del inicio de la construccidn de la cfmara
(Fig. 13b). El periodo pupal fue igual en ambos grupos.

£l capulle (Fig.l1lc) en ambos grupos es blanco, mds espeso que
21 de H., ghandefla, y contiene mucho azceite, elemento que evita la en~-
trada de agua en el capullo, protegiendo de esta forma la pupa en los
suelos pantanosos o muy himedos, donde se desarrolla C, quianensds.

Se pesaren veinte larvas de cada grupo, las empupadas dentro
de las semillas pesaron en promedio més que el dohble de las que se em-
puparon fuera, esto es (,393+0,084 gy 0,186+0,063 g, respectivamente.

Las veinte larvas que se sacaron de las c@maras pupales para
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pesarse fueron colocadas despuéds dentro de una caja plistica con papel
toalla hiimedo. FEstas larvas trataron de reconstruir una nueva camara
entre el papel y el fondo de la caja. Fste cambio de ambiente hizo que
las larvas rompiesen su inactividad, lo que las llevd a encapullavse,
emergiendo aproximadamente once dias después. Por esta razdn no se ob
servd detalladamente el periodo de inactividad de este grupo de lar-
vas, ya que seria necesario abrir con frecuencia las cdmaras pupales,
lo que podria alterar su comportamiento normal.

Como las condiciones del laboratorio fueron distintas a las
naturales, se colocd una muestra de treinta larvas con sus camaras
bajo un bosque, sobre el suelo. Se observd que el periodo de inacti-
vidad larval fue mds largo que en el laboratorio. HMientras que todos
los adultos ya habian emergido en el laboratorio, dieciseis larvas
todavia permanecian sin encapullar en la muestra del bosque, el 5 de
marzo de 1973, En la mitad de mayo todas ya habian empupado y emer-
gido,

Para construir la c@mara la larva limpiaz un espacio en unc
de los dngulos internos de la semilla, de preferencia en uno de los
vértices. Lo hace tomando con las mandibulas las particulas de excre
mento y de la semilla, empujdndolas luego hacia los lados. Después
de haber preparado el espacio escogido, la larva corta internamente el
tegumento de la semilla en la linea que delimita el espacio limpio del
restante de ella. El pedazo de la semilla cortado queda fijo solamente
por una capa fina del tegumento, de manera que con una pequefia presidn

se separa ficilmente. Como gran parte de las semillas es consumida
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por los roedores, este mecanismo evita la destruccidn de la c8mara pu-
pal v por le tante la larva no es molestada. Al completar el corte en
el pedazo de la semilla, la larva construye con hilos blancos de seda
una pelicula espesa muy resistente para cerrar la cdmara. Esta pelicu
la cembia gradualmente hacia un color café, semejante al color del te-
gumento de la semilla, Al terminar ia pelicula, la larva se mantiene
aislada en el interior de la cémara pupal, entre la pelicula y el tegu
mento de la semilla. Luego, la larva hace un orificio de 2-3 mm de did
metro en el tegumento (Fig. 11b}, dejando una capa pequefia de &ste, lo
que evita la entrada de agua y predatores al interior de la cémara, ¥y

permite la salida del adulto, en el momento de la emergencia de Este,

Huevo. L1 huevo de f!, fesrealis tiene forma eliptica, redon-
deado en el lado superior y plano en el lade que se queda junto a la
superficie en que fue ovipositado; cdreo arrugado; de color crema, ca=-
si blance inmediatamente despugs de la oviposicidn y rojo acastafiado
(10R4/10 en la escala de Munsell (65)),después de 24 horas de edad).
Es parecido al de H. grandeffa, con excepcidn del color despuds de 24
horas de la oviposicidn v de la forma menos aplastada que en &sta, Una
hembra recolectada a la luz en Turrdialba puso 570 huevos en una caja
plidstica en el laboratorio.

No fue posible encontrar ningin hueve en les frutos v en las
semillas recolectadas, Como las larvas recién emergidas tienen el ha-
bitc de penetrar de inmediato en el alimento, se supone que la ovipo-
sicidn ocurre sobre los frutos. La hembra oviposita mientras los fru-

tos estén en el drbol, pues gran parte de las semillas recclectadas
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habian caido pocos dias antes de la recolecta, otras en el mismo dia,
v la mayoria de las larvas estaban listas para empupar.

En el estudio del cicle de vida, en las reglas de cria, todas
las larvas se comportaron como las que se empupan fuera de las semillas.
El ciclo completo, desde la oviposicidn hasta la emergencia del adulto,
se completd en 35,6+1,8 dias en promedio (Cuadro 7). E1l periodec de in-
cubacidn de los huevos fue de cinco dias, la fase larval requirié de
veintidds a veintinueve dias., E1 sesenta y cuatro por ciento de las
larvas tuvieron tres ecdisis y el resto cuatro. En H. grandelfa el
nimero de ecdisis fue desde cinco hasta seis (43},

La emergencia ocurrid al anochecer y los primeros adultos em-
pezaron a emerger mientras la intensidad de luz fue superior a 1,000 lux,
aproximadamente a las 17:30 horas, y alcanzd un miximo aproximadamente
a los veinte minutos después de haber bajado a este nivel (Fig. 14%). En
H. ghandefla el mdximo de frecuencia ocurrid antes de la intensidad de
luz bajado hasta cero lux (81).

La distribucidén de la frecuencia se ajustd, con una confiabili-
dad de 55 por ciento al modelo de rvegresidn gamma. No se encontrd
diferencia significativa entre la emergencia de los machos y de las

hembras, a un nivel de cinco por ciento (P<0,05),

Hospedantes. En Costa Rica las larvas fueron encontradas so-
lamente en los frutes y semillas de C. aguianensis, La litevatura cita
come plantas alimenticias de las larvas de H., fernealds a C. agulanensis
(6, 20, 40), Spondias morhin L. y Rheedia sp. (20). En dos muestras

de frutos de dos drboles de S. rwnbin, recolectadas en el drea del
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IICA-CTEI, no fueron encontradas larvas de H., {femrtealis., Bennett® in-
form® que no es muy segurc que 3, wonhin y Rheelia sp. sean hospedantes
de esta especie,

Existe la posibilidad de que hay otro, u otros hospedantes.
Una de las razones es que en Turrialba, situada en una regidn en don-
de no ocurre naturalmente el cedro macho, se puede recolectar fécil-
mente los adultos de H, ferrealis a la luz, durante todo el afio, sien
do més frecuente en agosto vy setiembre. In el periodo entre 17 de
agosto v el 25 de setiembre de 1971 se recolectaron 238 adultos en una
trampa de luz de mercurio y en las ventanas de los laboratorios del
CTEI. En una sola noche, el 1B de setiembre, se recolectaron 52 ejem
plares de esta especie. Por otra parte, vale mencionar que esfa época
del afio coincide con el periodo en el cual los frutos del cedro macho
caen al suelo. Otra razdn es que el 75 por ciento de los adultos de
H. ferrealis emergen en una &poca en la cual (. guianensis no tiene
frutos.

El finico fruto que se encontrd atacado presentaba una lesidn
proxima al pedfincule dejando expuestas dos de las semillas. Por esta
lesidn salian restos del fruto v de semilla, y particulas de excremen-~
to de las larvas (Fig. 12a}, come va fuc observade antzriormente por
el autor (6),

N¢ se encontraron larvas de esta especie atacando otras partes

% Comunicacidn personal
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del hospedante. Becker (6) indica que las ramas de C. gufanensds de la
regidn de donde provino el fruto estudiado en su trabajo, fueron dafia-
das solamente por H, ghrandefla y no por H. ferwrealis.

A pesar del alto porcentaje de semillas atacadas (Cuadro 1),
los dafios ocasionados por el ataque no parecen ser un factor muy limi-
tante para la regeneracidn del cedro macho. De las 280 semillas ata-
cadas de las muestras 2 y 3 (Cuadro 1), 141 (50 por ciento)} estaban
germinando en el dia de la recolecta. Al contrario, parecid que el
ataque habia adelantado la germinacidn, ya que de las 888 semillas sa-
nas solamente 96 (11 por ciento) estaban germinando. E1 ataque podria
ser favorable a la regeneracidn, pues las semillas que demoran mucho en
germinar tienen una probabilidad mayor de ser ccasumidas por los roe-

dores,

Pardsitos. FEl finico pardsito encontrado fue Hypomi{ctogaster
hypsipylae De Santis, en larvas de la muestra 1 (Cuadro 1). De las
cuatro larvas parasitadas emergieron 22 machos y 35 hembras de esta
especie (Cuadro 5).

Rao y Bennett (73) encontraron una especie del género Chuy-
sodoria (Dip., Tachinidae), en Trinidad, parvasitando larvas de H.

fennealis,
4.,2.1,3 Sematonewra atrhovenosella Ragonot

Sematoneuna athovenosella Ragonet (71), Heinrich (40).

Adulto (Fig. 15a). Largo del ala anterior del macho 12,1+1,2

mm (10,0 a 15,0 mm; n=11), de la hembra 14,2+1,4 (i2,1 a 17,2 mm; n=18).



~
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Fig. 15. Adultos de Sematoneura: a) hembra de
S. atrovenoseffa; b} holotipo macho
de S. gadifpmai.
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Palpos labiales gris claro mezclado con escamas gris oscuro.
Antena gris claro; ciliada en el macho, cortamente ciliada en la hembra.
Vértex blanquecino a gris claro. Tdrax gris claro manchado de oliva
ocriceo. Alas anteriores gris claro mezelade con escamas oliva ocrdceo
principalmente en la parte posterior; venas marcadas con escamas Negras;
una mancha negra en la base de M2 vy MS; seis puntos negros a io largo
del Lesren, entre las venas; cilios gris. Alas posteriores semihialinas,
blanco obscuro; costa gris; cilios gris con una linea oscura en la base.
Patas blanquecinas mezcladas con esgcamas negras del lado externo. Ab-
domen gris; manchado con cliva ocrZcec en la parte anterior.

Organc genital masculino (Fig. 16 b,c), conforme preparaciones
microsedpicas VOB 126, 133, Uncus anchamente triangular. Gnathos mis
corto que el uncus; proceso apical simple v cilindrico. Taanstilla
completa, arqueada ventralmente, con proceso ventral en forma de 1dbu~-
lo aplastado con margen posterior céneavo. Anellus en forma de U, con
pelos en las dos extremidades posteriores. Vinculum mds ancho gque lar-
go, cbnecavo anteriormente. Valvas espatuladas con un diente subtermi-
nal en la costa., Edeago cilindrico, redondeado en la base, agudo en
la parte terminal; vesica provista de un diente quitinizado levemente
curvado, un tercio del largo del edeago.

Organo genital femenino (Fig. 16d), conforme preparaciones mi-
croscdpicas VOB 125, 134, Ostium angosto, membranoso. Antro angosto,
membranoso. Conducto de la bolsa membranosc. Insercidn del conducto
seminal en la bolsa, préximo a la wnidn con el conducto de la bolsa,
Bolsa copulativa membranosa con granulacidn finaj; estrechada posterior-

mente, Sdgnum ausente.



(W)

Fig, 16. Setatoneura atrovenosefla: a) venacibn de las alas; b) 6rgano genital

masculino sin edeago; c) edeago; d) 6rgasno genital feminino.
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Tipo. En el Museo de Zoologia de la Universidad de Berlin (40).

Localidad del tipo. Chanchamayo, Perdt (#0),

Distribucidn (Fig. 23). Se encontraron larvas en frutos de C.
tonduzii cerca de Santa Cruz, de Turrialba, a 1.500 m de altitud. Se-
gin Heinrich (40) fue tambi&n recolectada en Juan Vifias y Tuls, en Cos-
ta Rica. Tambi&n fue recolectada en México, Colombia, Ecuador, Perl y
Argentina (40),

En Costa Rica esta especie probablemente se distribuye en las
regiones superiores a 1.000 m de altitud, aproximadamente. Durante dos
afios de colectas semanales a la luz no fue posible capturar ejempla-
res de esta especie, asi como en las recolectas esporddicas en las re-
giones mds bajas del pals. Mientras que en tres recolectas a la luz
en Santa Cruz, cerca del Volcdn Turrialba, a 1.500 m de altitud, fue
posible recolectar varios ejemplares. Las localidades citadas por Hein-
rich en su trabajo (#0), para Costa Rica, tambi&n se sithan encima de

1.000 m de altitud.

Observaciones, Heinrich (40) presenta figuras buenas de los

érganos genitales de esta especie. En la figura del &rgano genital
masculino presentada por este autor, el uncus da la impresidn de ser
bifurcado debido a la superposicidn del ano. En la misma figura, la
s tilla es casi imperceptible. En la ilustracidn que se presenta

en este trabajo la tnmalifla fue resaltada por ser una caracteristica
que distingue notablemente esta especie de otros Phycitinae. La bolsa
copulativa, en el érgano genital femenino, estd mds inflada que la pre-

sentada por Heinrich (u40}.
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Pupa. La pupa es de color castafo claro en el lado ventral,
castafio oscurc en ¢l lado dorsal; fusiforme. Con excepcidn del lado
ventral del térax, la pupa es corrugada, con puntuacidn mis densa que
las de H. fernealus y . grnandeffa, B macho mide 12,9+0,8 mm de lar
go y 3,3+0,2 mm de difmetro (n=5), la hembra mide 13,9+0,9 mm de lar-
go y 3,5+0,2 mm de difmetro (n=7).

Es facil diferenciar la pupa de esta especie de las de M. ghan-
defba y H. ferrealis por el pronotum y mesonotum que son lisos en &stas

y arrugado con punctuaci®dn medianamente densa en 5. afrovenosella.

Larva. La larva en el primer instar es de color castafio ana-
ranjado. A partir de este instar va cambiando gradualmente de color en
cada instar hacia el color castafio grisdceo en el Ultimo instar. En
el lado ventral es de color crema. El primero y segundo instar tienen
clpsula cefilica, placa protordcica y anal negras; el tercero tiene
cdpsula cefilica castafia y placas protordcica y anal negras; el cuarto
y quinto instar tienen cdpsula cefalica castafia y placas anal y proto-
ridcica castafio claro.

Las larvas viven en el interior del fruto alimenténdose de
las semillas. Son mis lentas en sus movimientos que H. grandella y
H. {errealis. Parecen ser gregirias, pues fueron encontradas hasta 12
larvas en diferentes edades en un solo fruto. Se empupan en el inte-
rior del fruto, en el eje. Antes de empuparse construyen un capullo
fusiforme blanco, denso y resistente. Mis denso y més resistentes que

los de H, grandelfa y H., fenwreadis.
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Ciclo de vida. El ciclo de vida de S. atrovenosella, desde la

eclosién del huevo hasta la emergencia del adulto, tiene una duracidn
de tres meses aproximadamente. Se recolectd una muestra de frutos ata
cados en Santa Cruz, Turrialba el 14 de diciembre de 1972 que contenia
larvas en varios instar incluyendo algunas recién eclosicnadas. Estas
larvas fueron criadas en labovatorio y los Gltimos adultos de esta mues
tra emergieron el 15 de marzo de 1973, tres meses después de la recolec

ta.

Hospedantes. La larva de S. atrovenosedla vive em los frutos
de C. tonduzif, Seghn Heinrich (40) no hay Iinformacidn ante-
rior sobre el hospedante de esta especie.

Los frutos atacados presentan uno o mds orificios circulares
con 2-3 mm de difmetro en la ciscara, Al abrirselos se puede observar
las semillas parcial o totalmente destruidas y el espacio interno del
fruto ocupado por el excremento del insecto y por restos del fruto, uni

dos entre si por hilos de seda blancos.

Pardsitos. De una muestra recolectada en Santa Cruz de Turrial
ba, salieron cuatro adultos de una especie del género Apantefes (Hym.,

Braconidae) (Cuadro 5).

4.2.1.4 Sematoneura grlfprad Becker, especie nueva

Adulto (Fig. 15b). Largo de la ala anterior del macho 8,9+0,6

mm (8,3 a 9,5 mm; n=4), de la hembra 10,1+0,6 mm (9,3 a 10,8 mm; n=6),

Palpos labiales castafio rojizo mezclado con escamas blanque-

cinas. Antena fusco grisdcea; ciliada en el macho; levemente ciliada
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en la hembra. Cabeza fusco grisdcea, mezclada con escamas blanqueci-
nas. Todrax fusco grisdceo; t&gulas fusco acastafiadas. Alas anteriores
fusco grisdceas; midygen posterior con escamas castafio rojizoj venas Ms
y Cus marcadas con escamas gris oscuras; dos puntos blancos, uno al
final de la c¢&lula, sobre Cus, el ctro sobre ﬁag una banda subterminal
pdlida, paralela al lemsen desde Re hasta el fo/mus; cilios gris, con
una linea clara en la base. Alas posteriores gris claros; cilios gris
con una 1linea clara en la base., Patas gris mezcladas con escamas blan
cas externamente; base de la coxa anterior con escamas castafio rojizas.
Abdomen gris. La hembra mis castafio rojizo que el macho.

Organo genital masculine (Fig. 17a,b), conforme preparaciones
microscdpicas VOB 128, 136, 135, Uncus anchamente triangular. Gnathos
mis corto que el uncus; proceso apical redondeado distalmente. Thais-
£iPla completa, arqueada ventralmente, con procesos irregulares., Anelfus
en forma de U, piloso distalmente. Vinculum redondeado anteriormente.
Valvas con los mdrgenes paralelo: con un diente terminal en la costa.
Edeago cilindrico, un poco curvado anteriormente, vesica provista de
un diente quitinizado ancho, mitad del largo del edeago.

Organo genital femenino (Fig. 17d4), conforme preparacidn mi-
croscBpica VOB 130. Ostium amplio, membranoso. Antro amplio. Conduc
to de la bolsa en forma de embudo, angosto anteriormentc. Insercidn
del conducto seminal en la bolsa, poco posterior al medio de ésta. Bol-
sa copulativa membranosa con punctuacidn marcada entre la insercidn del

conducto seminal y el conducto de la bolsa. S{gnitm ausente.

Tipo. Holotipo macho en la Coleceidn Becker, actualmente en



- 17. Sematoneura grifpmai: a) venacién de las alas; b) 6rgano genital

masculino sin edeago; c) edeago; d) 6rgano genital feminino.
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el Departamente de Zoologia de la Universidad Federal de Parand, Brasil;
paratipos macho y hembra en la Cosececidn Nacional de Canadd, y en la

Universidad de Costa PRica.

Localidad del tipo., Chomes, Puntarenas, 80 m de altitud.

Distribucidn (Fig. 23). Se encontraron larvas de esta especie

en frutos de C. ¢dorata en Chomes, Provincia de Puntarenas (D. Sliwa,
col.); Santa Cruz, Provincia de Guanacaste (P, Grijpma y V. 0, Becker
col.}; v en el Parque Hacional de Santa Rosa, Provincia de Guanacaste

(V. 0. Becker col.).

Observaciones. Esta especie no se ajusta bien a las caracte-

risticas del género Serafoneunrd, tampoco a los otros géneros de Phy-
citinae americanos. Probablemente sea necosario crear un género nuecvo
para esta especie en el futuro. In 3. gitifmadl las venas M2 v M3 ag-
tdn unidas en la base (Fig., 13a) como en Hypsdipyla (Fig. 10b}, mien-
tras que en &, atrwvencselfla son muy prdximas pero independientes
(Fig. 12a), Se decidid mantenerla en el género Sewiifoneura porque se
aproxima mds a este género que a cualquier otro de¢ los Phycitinac ame-

ricanos, y principalmente, debido a su comportamiento y biclogia que

son semejantes a los de S. atroveloseffo,

Lapva., La larva de S. ghijpmai es de color castafio grisdceo
en el lado dorsal ¥y crema en el lado ventral. Vive en los frutos de
C. odonata, alimentdndose de las semillas. Empupa en el eje del fruto
de manera similar a 5. atrovencsedla. Antes de empupar construye un

capullo fusiforme, blanco v resistente.
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La larva de esta especie es muy similar a S. atrovenoselflfa tan-
to en la forma y coloracidn como al comportamiento. $Se puede separar-
las por ser alopdtricas y por estar asociadas con hospedantes distintos,
S. atrovenosella fue encontrada en las partes altas del pais, en el Bog
que Himedo v Muy Htmedo Montano Bajo, y estd asociada a C. fonduzif,

S. gnifprad, asociada con C. odorata, fue encontrada solamente en las
Provincias de Puntarenas v Guanacaste en el Bosque Hilmedo Premontano
Tropical y Bosque Seco Tropical, transicidn a Hfimedo, regiones con ve-

rano fuerte.

Hospedante. Las larvas de esta especie fueron encontradas en
frutos de C., odorata. Los frutos cuando atacados tienen uno o mas ori-
ficios circulares en la cfscara. Al abrirlos se puede observar las
semillas parcial o totalmente destruidas y el espacio interno del fruto
ocupadeo por excremento del insecto vy restos del fruto, unidos entre si
por hilos de seda blancos. Se observd que los frutos atacados abren

antes gque los sancs,

4,2.1.5 Saprephifa Becker, género nuevo

Especie tipo: Sapropvhifa paleolivacea, especie nueva, por mo-

notipia v por la presente designacidn.

Fronte levemente redeondeada; cubierta con escamas largas; vér-
tex con escamas finas y rugosas. Palpos labiales (Fig. 1%b) porretos;
aproximadamente una vez vy media tan largo como el didmetro de los ojos;
primer segmento muy corto, segundo tan largo como el difmetro de los

ojos, tercer corto. Palpos maxilares ausentes. Proboscis desarrollada,
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dos veces el tamafio del palpo labial, con escamas en la base. 0jos
grandes, .Antena filiforme en ambo, sexos; con escames en el lado dor-
sal v pilosidad corta en lado ventral. Ocelos ausentes. Cuerpo del-
gado. Patas delgadas y lavpgas; tibias anteriores con dos espuelas en
la extremidad proximal, préximo a la articulacidn con el femur; ti-
bias medias con dos espuelas en la extremidad distal, prdximo a la
articulacidn con el tapso; tibias posteriores con cuatro espuelas, dos
en ¢l medio y dos en la extremidad distal.

Alas anteriores moderadamente anchas (Fig. 19a), lisas; costa
un poco arqueada hasta la prowimidad del dpex, despuds curvada; apex
subagudo; femmen levemente convexo; foinus obtusamente redondeado; ma-
cho con una &rca espesa, esclerosada, en la base, entre la costa y SC.
Célula discoidal angosta, mitad del largo de la ala, R, coincidente

1

con SC postericrmente a la c@lula, Rq v R, coincidentes, unidas con

4

R Re unida a R,. M, saliendo del &ngulo anterior de la cglula dis-

2° 2 i
coidal. MQ ¥ Ma coincidentes. Cu1 unida con M2+M3 un poco afuera del
dngulo posterior de la célula. Cu; libre. 14 indefinida. 2A
presente. 3A indefinida.

Alas posteriores anchas. SC y Rs coincidentes. Nl saliendo
del Zngulo posterior de la cé&lula, unida con SC+RS. M2 y Ma coinciden~

tes. Cu1 unida con M9+H3 un poco afuera del dngulo posterior de la cé-

lula. Cu,. conectada con Cuqfﬂ

9 v Mq en la base. 1A presente, bien de-

2
finida en la mitad distal del ala, difusa en la mitad proximal.
Organo genital masculino (Fig. 19c, d), conforme preparaciones

microscBpicas VOB 142, 143, Uncus corto y ancho, obtusamente triangu-

lado. Tegumen ancho. Onathos con el #pice punteagudo, arqueado



i
L

Adultos de: a) y h) paratipos macho y hembra
de Saprophila paleclfivacea; c¢) hembra de
Anataeotnicha nibbed.
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dorsalmente, mds largo que el uncus, (xanatifla ausente, Anellus en
forma de placa aproximadamente cireular. Vinculum angosto, mds ancho
que largo. Valvas simples, anchas en la base, redondeadas en el dpice;
sdculo no bien diferenciado, Ideago cilindrico, curvado en la base;
vesica sin modificacicnes.

Organo genital femenino (Fig. 19c), conforme preparacidn mi-
crosctpica VOB 141, O;ipositor setozo. Apdfosis corta. Ostium am-
plic. Antro angosto. Conducte de la bolsa copulativa largo, con ru-
gas transversales en la parte posterior; rugas longitudinales y escle-
rosado entre el conducto seminal y las rugas transversales; fuertemen-
te curvado proxime a la insercidn del conducto seminal; membrancso an-
teriormente, Bolsa copulativa piriforme, membranosa, con punctuacidn
fina y marcada. S{anum en forma de dos series opuestas con cinco o

giete manchas quitinizadas.

4,2.1.5.1 Saprophila palfeolivacea Becker, especie nueva

Adulto (Fig. 18a, b). Largo del ala anterior del macho 8,5+
0,9 mm (7,0 a 9,7 mm; n=9), de la hembra 10,1+0,9 mm (8,6 a 12,0 mm;
nz=16),

Palpos labiales oliviceos. Frente y vértex olivicees. Antena
amarillo pdlido; olivicea en el lado dorsal hasta la mitad. Tdrax oli-
viceo., Alas anteriores oliviceas; bandas antemediales y posmediales
sinuosas, blanquecinas, cruzando transversalmente el ala; cilios gris.
Alas posteriores fusco blanquecino. Patas blanquecinas internamente,
mezclado con escamas de dpice olivAceo y negro en la parte externas

tibias medianas con escamas largas de extremidad negra. Abdomen
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Fig. 19. Saprophila paleofivacea: a) venacién de las alas; b) cabeza;
c) Organo genital masculino sin edeago; d) edeago; e) 6rgano

genital feminino.
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amarille pdiido por encima, olivaceo por debajo.
Organos genitales masculino y femenino come fueron descritos

ara el género.
P g

Tipo. Holotipo macho en la Coleccifn Becker, actualmente en el
Departamento de Zoologia de la Universidad Federal de Parand, Brasil;
dos paratipos hembras en la Colecci®n Hacional de Canadd, dos parati-
pos, hembra y machc, en el Huseo Nacional de los Fstados Unides y on

1a Universidad de Costa Rica.

Localidad del tipo. Turrialba, Costa Rica, 620 m de altitud.

Distribucifn (Fig. 25). Encontrado sclamente en la localidad

del tipo. BSe buscairon larvas de esta especie en el mismo heospedante

en otras regiones del pais y no fue posible encontrarlas.

{bseprvaciones. Los adultos pierden su color opiginal con mu-

cha facilidad. Los ejemplareg que se guedaron por cinco minutos o mis
en el frasco con éter sulflirico cambiaron hacia el color amarille pé-
lido. Lo mismo sucedid con los ejemplares que fueren puestos en la

camara himeda pare suavisarse.,

Pupa. La pupa es de color castafic amarillento en el lado dor-
sal v amarilio pidlido en el lado ventral; lisa, con excepcidn de dos
hileras de espinas en el lado dorsal. Las espinas estan distribuidas
por pares, un par para cada segmento, desds el primer hasta el octavo
segmentc abdominal. Il par del primer segmento es minlsculo, los si-
guientes pares van alargindose hasta el tamafic midximo en el par del

séptimo seguento,



Las pupas fueron encontradas en el suelo, entre la materia or-
gdnica en descomposicidn, adentrc de capullos de forma eliptica, con
color de tierra., Los capullos (Tig. 22d) Ffueron construidos con par-
ticulas de hojas, tierra y excrcmento, unidos entre si con hilos de

seda,

Larva. La larva (Fig. 22c) de esta especie es alargada, ci-
lindrica, un poco aplastada dorso-ventralmente; gris, semihialina, un
poco méds clara en el lado ventral; cabeza y placa protordcica de color
castafio; placa anal v pinfculos negreos. Es muy &gil. Al ser tocada
brinca y se mueve rApidamente hacia atris.

Las larvas fueron recolectadas sobre el tronco y en el suelo
junto a &ste, encie Las, hojas muertas y la materia orgénica en descom-

posicidn. Probablemente son saprdfagas.

Ciclo de vida. Se observd que durante todo el afio hay larvas

de varios instar. Durante la &poca de sequia,muy fuerte en los meses
de enero-marzo de 1973, la poblacidn bajd notablemente, volviendo a au-
mentar despuds del inicic de las lluvias. En el mes de junio eran muy
abundantes y fue posible recolectar 58 larvas en un periodo de media
haora.

Fl periodo entre la empupacidn v la emergencia fue aproxima-
damente nueve dias., Los adultcs emepgieron dos meses despu@s de la re

colecta de larvas de aproximadamente 1 cm de largo.

Hospedante. Las larvas de csta especie viven en troncos de C.

guianensds , debajo de la corteza muerta y en el suelo, junto al tronco,
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entre la materia organica en descomposicidn.

La corteza del tronco presenta excremento de larva saliendo de
abajo de las placas muertas de la corteza que se desprende del tronco.
Al remover estas placas se puede encontrar una o varias larvas por de-
bajo de cada placa.

Se examind, tambidn, el tronco y el suelo cerca de otros &rbo-
les prdximos a los drboles de C. guianensis, pertenecientes a S. macio-
phylla, v a Prionia copaifera Griseb y Pentaclethra macrofoba (Willd,)

Kuntze (Leguminosae). No se encontrd larvas en estos arboles.,

4,2.2 Stenomidae

De las larvas que atacaban hojas de . odosafa en las muestras
del Parque Macional de Santa Rosa, y en Turrialha, se obtuvieron adultos

de una especie del génerc Anfaeotricha.

4,2.2.1 Antavotricha nibbed Zeller

Antaeoinicha rnibbed Zeller (95), Stenoma iibbel (Zeller)

Walsingham (90).

Adulto (Fig., 18c). Largo del ala anterior 10,5 a 11,4 mm en
el macho yv 12,1 a 14,4 mm en la hembra.

Palpos labiales gris oscurc; segundo segmento pdlido por de-
bajo; tercer segmento blanquecino hacia el pice. Fronte gris oscuro.
VErtex gris oscuro anteriormente, blanco posteriormente. Antena gris
oscuro; ciliada en el macho; filiforme, blanguecina por debajo en la
primera mitad, en la hembra. Alas aﬂteriores blancas; banda gris ver-

duzcl oscurld!, ancha, en diagnonal desde la base de la costa hasta el



tercio distal del mdrgen posterior, con escamas blancas irregularmente
distribuidas en la banda; una sombra gris marginada de amarillo ocrd-
ceo, exterior a la clula discal; una mancha blanca, pequefia, al final
de la cBlula discal; cilios blancos. Alas posteriores gris; costa
blanca; cilios gris., Patas anteriores gris oscuro, con brillo viold-
ceo externamente,blancas internamente. Patas medias gris externamen-
te, blancas internamente. Patas posteriores blancas; tarsos amarillo
pdlido por debajo. Abdomen blanco; gris oscurc por debajo en el macho.

Organo genital masculino {Fig. 20a, b, c) conforme preparacio-
nes microscdpicas VOB 148, 149, Uncus angosto y largo, curvado ventral-
mente, Gnathos corto, con expansidn mediana en forma triangular.
Aneflius en forma d= dos expansicnes laterales espatuladas, con cerdas
esparcidas, Vinculum redondeade, levemente cdncavo en la parte ante-
rior. Valvas angostas, largas, setosas; proyeccidn mediana interna
gruesa. con numerosas setas gruesas, largas y curvadas, con extremi-
dad bifurcada. Hdeago corto, grucso en la extremidad distal; vesica
con una placa quitinizada provista de espinas cortas.

Organo genital femenino (Fig. 20d}, conforme preparacidn mi-
croscdpica VOB 150. Ostium amplio. Antro amplio, esclerosado, trans
versalmente arrugado. Conducto de la bolsa angosto y membranoso an-
teriormente, ancho y esclerosado posteriormente; fuertemente curvado
en la unidn de la parte membrancsa con la parte esclerosada. Inser-
¢idn del conducto seminal en la parte posterior del conducto de la
bolsa, ceprca del antro. DBolsa copulativa elongada, membranosa; un

poco arrugada, Signum en forma de placa circular, quitinizada, con



Fig. 20. Antaeotricha nibbei: a) ©&rgano genital masculino sin

edeago; b) edeago; ¢) aneflus; d) drgano genital feminino,
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espinas volteados para el interior de la bolsa,

Tipo. En el Museo Staudinger (90); es probable que se encuen-

tre actualmente en el Museo Britanico.

Localidad del tipo. Chiriqui, Panamd (90).

Distribucidn (Fig. 23). En Costa Rira fue encontrada en Turrial

ba, Guayacdn y en el Parque Nacional de Santa Rosa, Guanacaste. Segin

Walsingham (90) tambidn ha sido recolectado en México, Panamd y Bolivia.

Observacidn. La descripcidn e ilustracidn de los drgancs ge-

nitales de esta especie es dada por primeva vez en este trabajo.

Pupa. La pupa mide aproximadamente 10 mm de largo y 5 mm de
difmetro; robusta, lista; un poco aplastada dorso-ventralmente. Los
segmentos abdominales son contraidos ventralmente. Es de color verde
claro con manchas negras por todo el cuerpo (Fig, 22b).

La empupacién ocurre entre dos hojuelas sobrepuestas, en las
cuales se desarrelld la larva. Se queda fijada por el cremaster en los
hilos de seda distribuidos por la larva en las superficies internas de

las hojuelas y protegida por &stas.

Larva. La larva es de color verde,con cabeza y placa protora-
cica castafias, alargada: v aplastada dorso-ventralmente.

Viven en las hojas, adentro de una proteccidn formada por dos
hojuelas sobrepuestas y unidas entre si por medio de hilos de seda.
Las larvas pequefias se alimentan del parénquima de las superficies con
tiguas de las hojuelas. En los filtimos instar se alimentan del lim

bo de las hojuelas, con excepcidn de la vena principal y base de las
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venas secundarias. Son muy dgiles. Cuando tocadas brincan hacia atréds
y al suelo adonde es dificil capturarlas.

El comportamiento de esta especie es similar al de las larvas

de A, dissimilis (5).

Ciclo de vida. Se observd que el periodo entre empupacidn y

emergencia del adulto fue de ocho dias aproximadamente. No fue posible
establecer el ciclo completo porque no se pudo conseguir hueves o larvas
en los primeros instar.

Es una especie que probablemente tiene generaciones continuas
con huevos, larvas, pupas y adultos durante todo el afio. Fueron reco-
lectados adultos en enero, febrero, abril, junio, julioc, agosto, setiem
bre, noviembre y diciembre; y larvas en enero, marzo, junio, julio y

dicimebre.

Hospedantes. Se encontraron larvas de esta especie en las ho-
jas de C. odonata en el Parque Macional de Santa Rosa, Guanacaste, y
en Turrialba, y en S. waoropiufla en Turrialba. FEn Brasil se encontrd
A, dissi{milis, especie afin a &sta, en hojas de C. {4884l (5).

Las plantas cuando atacadas presentan las hojuelas sobrepuestas,
generalmente a los pares, unidas entre si con hilps de seda. El ata-
que de las larvas jbvenes ocasiona lesiones en las superficies con-
tiguas, causando muerte del parenguima foliar en las dreas atacadas.
Cuando atacadas por larvas desarrolladas, el limbo de las hojuelas apa-
rece parcialmente comido, con excepei®dn de la vena principal y basc de
las venas secundarias.

Como la incidencia del ataque es muy bajo, csta especie no
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ccasiona defio considerable a la planta.

Parésitos. De una de las larvas de la muestra recolectada en el
Parque Nacional de Santa Rosa, Guanacaste, salid un pardsito del géne-

ro Agathis (Hym., Braconidae) (Cuadro 5).

b,2.3 Gracillariidae

Fue encontrade un minador de ias hojas que pertenece a una es-

pecie no descrita del género Pliyllocnistis.
4,2,3.1 Phylloanistis reliacella Becker, especie nueva

Adulto. Largo de la ala anterior 2,0 a 2,2 mm en ambos SeX0S,

Palpos labiales blance plateados. Fronte blanco plateado.
Vértex cubierto con escamas largas, blanco plateado. Antena filiforme,
blanco plateado, crema en el medic, con escamas de dpice gris; del lar
go de la ala anterior. Tdrax blance plateado. Alas anteriores blan-
co plateado; una banda crema, marginada de negro a lo largo del medio
de la ala; cilios amarillo crema con puntas negras formande bandas.
Alas posteriores blanco plateado. Patas blanco plateado; tarsos an-
teriopes y medios con escamas gris oscuro. Abdomen blanco plateado.

Organc genital masculino (Fig. 21 a,b), conforme preparaciones
microschdpicas VOB 145, 14%. Uncus ausente., Valvas largas y angostas,
con pocas cerdas esparcidas en el dpice. Tequmen corto., Vinculum elon-
gado y redondeado., Edeago cilindrico, curvade en la base.

Organo genital femenino (Fig. 21e¢), conforme preparacidn micros

cOpica VOB 147, Conducto de la belsa membranoso, angosto.
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Fig. 21. Phylloenistis meliacelflfa: a) Brgano genital masculino

sin edeago; b) edeago; c) Organo genital feminino.
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Insercidn del conducte de la bolsa en el tercio postericr lateral de la
bolsa copulativa. Bolsa copulativa elongada, membrancsa, con punctua-
cidn esparcida y marcada. SLgnuws en forma de dos placas quitinizadas,
una aproximadamente opuesta a la insercidn del conducto de la bolsa, el
otyo en la parte anterior de la bolsa. Insercidn del conducto seminal

en la extremidad anterior de la bolsa copulativa.

Tipo. Holotipo macho en la Coleccidn Becker, actualmente en el
Departamento de Zoologia de la Universidad Federal de Papanid, Brasil
cuatro paratipos en el Museo Nacional de los Estados Unidos, Washington,

D. C.3 dos paratipos en la Universidad de Costa Rica.

Localidad del tipo. Turrialba, Costa Rica. 620 msnm,

Distribucidn (Fig. 23). Fue encontrado en Liberia, Guanacaste,

y en Turrialba, Costa Rica.

Observaciones, Esta especie difiere de las otras especies de

este género descritas para la regidn Neotropical. Bruner, Scaramuzza

y Otero, seglin el Dr. De Santis®, relacionan en su trabajo una especie
de Phyllocnistis que fue encontrada minando hojuelas de . macrophyfla
en Cuba. Segin la misma informacidn, este material fue vemitido al Dr.
A. Busck, Smithsonian Institution, Washington, D. C., para identifica-
eidn. EI Dr, A. Busck les informd que se trataba de una especie nueva,

pero aparentemente no la describid.

% Comunicacidn personal
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Las ilustraciones de los organos genitales de esta especie pre-
sentadas en este trabajo (Fig. 21) son un poco esquemiticas, principal
mente la del drgano genital femenino. Tsto se debe a la dificultad de
dibujar estos &rganos debido a sus dimensiones exiguas, v a la falta
de equipo adecuado. Se procurd presentar, por lo menos las caracteris

ticas mé&s importantes, con la mayor fidelidad posible.

Pupa. La pupa de esta especie mide aproximadamente 3 mm de
large v 0,6 mm de di&metro; crema; parte ventral del t8rax casi blanco;
tercer y cuarto segmento abéominal con manchas gris oscuro en el
lado dorsal. Cabeza con tres espinas quitinizadas en la frente; los dos
laterales gruesos en la base, terminando en punta aguda; ¢l central fino
y curvado; negro. La extremidad de las alas llega hasta el guinto
segmento abdominal; las antenas y el Gltimo par de patas llegan hasta
el sexto segmento abdominal., Lado dorsal del abdomen con un conjunto
de espinas pequefias en cada segmento, dispuestos en forma de arco in-
vertido; mds dos pares de espinas, mayores que las anteriores, en ca-
da segmento, las del par anterior mds prdximas entre si y las poste-
riores mds apartadas. Cada segmento con una cerda grande de cada lado.
Ultimo segmento abdominal con una proyeccidn de cada lado,

La empupacidn ocurre en la hojuela en la cual se desarrolld
la larva, al final de la galeria, por lo general en el borde de la ho-

juela,

Larva. La larva de esta especie es alargada y aplastada dor-
so-ventralmente; crema verduzco, hialinaj con 5 mm de largo al final

de su desarrollo. Es dpoda, sin pelos, con dos apdndices caudales
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laterales largos. Area ocelar como un pequefio punto negro; parte de
las mandibulas acastefiadas.

Las larvas viven debajo de la epidermis del lade ventral de
las hojuelas jdvenezs, alimentandose de la savia. Al alimentarse cons-
truyen una galeria irregular que se va alargando v aumentando de an-
cho a medida que la larva se desarrolla. La galeria serpentea sobve
todo el limbo folear (Figs. 22f, g}, a veces cruza la vena principal
y las secundarias de las hojuelas, terminandc generalmente en el hor-
de de la hojuela. Antes de empuparse la larva construye una cdmara
pupal doblando ventralmente el borde de la hojuela, uniendo el borde
doblado al limbo por medio de una pelicula de seda de color crema.

Generalmente hay sdlo una larva por hojuela, rarvamente dos.
En un muestreo sistemdtico cn una parcela de 3, raonophyfla se reco-
lectaron 101 hojuelas atacadas, 89 de ¢llas tenia una larva v 12 te-

nia dos,

Ciclo de vida. El cieclo de vida de esta especie tiene una

duracidn de aproximadamente un mes,

En Turrialba se encontraron larvas durante todo el afio. Como
el ciclo es relativamente corte, comparando esta especie con las demds
estudiadas, es probable que P, mefiacefla tenga generaciones continuas

durante todo el afio.

Hospedantes. Fueron encontradas larvas de esta especie en C.
angustifotia, C. odorata, C. tonduzidi, S. wacrophylia v S. mahagond

en Turrialba y en f. mactophyfla en Liberia, Guanacaste (Cuadro U4).



a)} fruto de Cedrefa odorata atacade por Semaioneura

aghijpmadi; b) pupa de Antaeotnicha aibbes; ¢) larvas
de Saprophila paleofivacea; d) capullo de 5. paleo=
Livacea; e), f) ¥y g} hojuelas de Carapa gulcnensdis,
Cedrefa odorata v Swieteni{a mahagend, respectivamen

te, atacadas por larvas de Phyllocniatis mefineelfa.
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En Turrialba se encontraron también hojuelas de C. guianensis con sin
tomas similares al de los hospedantes anteriores cuando astacados por
larvas de P, meliacefla (Fig. 22e).

Fueron marcadas algunas hojas que estaban recién saliendo pa-
ra determinar la edad en que ocurre el ataque. Las hojas despuds de
haber sido marcadas fuereon inspeccionadas dos veces a la semana. A los
veinte dias se notd en algunas hojuelas mercadas larvas pequefias que em

pezaban a construir su galeria.

Pardsitos. Las larvas de las muestras de S. raerophylla re-
colectadas en Turrialba, estaban parasitadas por una especie del gé-
nero Honismenus, muy cerca de H. cupreus {(Ashmead) (Hym,, BEulophidae).
El porcentaje de larvas parvasitadas puede llegar hasta 50 por ciento.
Una muestra de 53 pupas recolectadas en Turrialba, en hojas de S. ma-
crnophylla tenfa 21 pupas parasitadas. Otpa muestra de 8 pupas de la
misma localidad tenia 5 pupas parasitadas. Todos los parasitos fue-
ron identificados por De Santis™ como Hordsrmenus sp. De Santis® in-
died que adultos de un pardsito de Phyflocnisiis sp, encontrados so-
bre S. macrophylla en Cuba, fueron determinados por Gahan como HOM{A~

menusd sp.

* Informacidn personal
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5. CONCLUSIONESs

Con base en el estudio v en la revisidn de literatura se con-
cluye gue en Costa Rica existe una especie del génerc Canapa:
C. guinnensis Aublet , tres del género Cednela: C, odonata
Linnaeus, C. safvadorensis Standley v C. Fonduzid C. de
Candolle , v una del género Swietenia: °. rmocrophylla King .
Aungue la literatura mencione la existencia de Cedrefa angus-
Lifolia Sessé y Moc. no fue posible encontrar drboles de esta

especie durante la recoleccidn de las muestras,

En Costa Rica, todas las especies de estos tres géneros, se
distribuyen en regiones ecoldgicas distintas, con excepcidn
de Cednefa odoratfa. La distribucidn de esta especie coinci~

de con la de las demis, excepto con la de C. fonduzid.

De los microlepidipterocs asociados con las especies de los
géneros Carapa, Cednefa y Suiefenia, en Costa Rica, Hypsipyfa
grandefla (Zeller) y H, ferrealis Hampson) causan el mayor

dafic a sus hospedantes,

H. grandellfa es 1z fnica especie de las incluidas en este es-
tudio que puede ser encontrada en las &reas de distribucidn

de todas las especies de hospedantes estudiados.

El nlimero de especies de microlepidbpterocs encontrados es bajo,

en comparacidn con el nimero de hospedantes estudiados.
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6, RESUMEN

Este estudio incluye los microlepiddpteros asociados con las si-
guientes especies de la familia Meliaceae en Costa Rica: Carapa gufanen-
444 Aublet, Cednefa odonata L., C. salvadorensis Standiey, C, fonduzid

C. DC. y Swiefenia macrophyfla King.

C. guianensis se distribuye en los llanos muy hiimedos del Atl&n-
tico y del Pacifico Sur, en el Bosque Muy Himedo Tropical (segfin el sis-
tema de zonas de vida de Holdridge), v en las fajas transicionales entre

esta zona y el Bosque Muy Hmedo Premontano Tropical.

C. odorata, la especie mis comfin de las estudiadas, se distribu-
ye por todo el pais, con excepcidn de los pisos altitudinales Montano Bajo

y Montanc Tropical.

C. salvadonensis, la especie menos comfin y de distribuci®n mis
restringida, se encuentra en la Heseta Central, en el Bosque Hfimedo Pre-

montano Tropical.

C. Zonduzii estd distribuida en las regiones de mayor altitud
entre 1,500 y 2.000 m aproximadamente, en el Bosque Himedo v el Muy Hiime-

do Montano Bajo Tropical.

S. macnophylla estd restringida a la regidn de Guanacaste, en el

Bosque Himedo Premontano Tropical.

Se encontraron los siguientes microlepiddpteros asociados con
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las cinco especies de meliaceas citadas: Hypsdipyla grondeffa (Zeller),
H, fernealis {Hampson), Seratoneura athovenosella Ragonot, S. gidfpmal
Baecker, especie nueva, Saprophifa pafeolivacea Becker, génerc y especie
nuevos, Andacotrnicha nibbei Zeller, v Phyfloanistis meliacelffa Becker,

especie nueva.

H. ghandelfa, la especic més dafiina de todas las cstudiadas, es~
td asociada con todas las especies de hospedantes mencionad s, con la po
sible excepcidn de (. salvadorensis. |, cnandelia aparsce durante todo
el afio en Costa Rica. Las larvas estaban parasitadas por Agathis sp.,
Apaniefes sp., Bracon chontalfensis Cameron, Bracon spp., Hynorichogasten
hypsipylae De Santis, Brachymeria conica (Ashmead) v Hexamelhais sp. Fue
ron encontrados también los siguientes pardsitos de los huevos: Talcho-
ghanma beckerd Nagarkatti, T. fasciatum (Perkins), T. pretfiosum Riley,

T. cerca de prefifosum y T. seidfurmtuwn (Perkins).

H. ferrealis estd asociada con (., gulanens.is. Se observd que
hasta 50 por ciento de las semillas de esta especie estaban atacadas por
larvas de H, fernrealis. Las larvas son parasitadas por Hypomichogasiten
hypsipyfoe. Al contrario de las larvas de H. grandella, las larvas de
H. feinealis no son canibales. Se observd que el 25 por ciento de las
larvas presentaron un periodo de inactividad, posiblemente una diapausa.
Estas larvas construyeron una c&mara especial, en uno de los dngulos in-
ternos de las semillag en la cual permanecieron por un periodo que varid
de uno a cinco meses antes de empupar. Ll peso de estas larvas fue el

doble del de las dem@s. Se asume que este periode de inactividad larval
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es un mecanismo de supervivencia en el periodo en que no hay disponibi-
lidad de alimento. [1 75 por ciento restante se cmpupd fuera de

las semillas v emergieron once dias después,
Yy g p

Las larvas de S. atrovenosella viven en los frutos de I, fon-
duzid, alimentdndose de las semillas. Los dafios pueden ser importantes
en los afios de baja fructificacidn., Las larvas se encontraban parasi-

tadas por Apantfeles sp.

Las larvas de S. gudjpradl fueron cncontradas en frutes de C.
odorata recolectadas en el 3rea seca de Guanacaste. Esta especie, que
se alimenta de las semillas, no causa mucho dafio debido a su baja pobla-
cidn.

5. paleofivacea cstd asociada con C, gudianensis. las larvas vi-

ven en el tronco, debajo de la corteza muerta y en el suelo, junto al
tronco, entre la materia orginica en descomposicidn. Probablemente son

saprbfagas.

Las larvas de A. Aibbed se alimentan de las hojuelas de S. ma-
crophyfla v C, odorata, MNo causan dafios importantes. Las larvas son

parasitadas por Agathis sp.

Bl minador P. meliacelfa ocurre frecuentemente en las hojuelas
jovenes de S. macrophylla y S. wahagond, Esta especie es menos frecuen
te en las hojuelas de C. odoaata, C, anguwstifolia y 0. tonduzii., Las

larvas estaban parasitadas por Homdlsmenus sp.
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Bba. RESUMO

Este estude inclui os microlepiddpteros associados com as seguin-
tes especies da familia Meliaceae en Costa Rica: Carapa gulanensis Aublet,
Cednela odorata L., C. salvadonensis Standley, C. fonduzii C. DC.y Swie-

tenda wacrophylla King,

C. gutanensis estd distribuida nas planicies fmidas do litoral
do Atléntico e do Pacifico Sul, regiges classificadas como Bosgue Muito

mido Premorstano Tropical, no sistema de zonas de vida de Holdridge.

C. odohata, a espécie mais comum das estudadas, estd distribuida
por todo o pais, com excegac dos pisos altitudinais Montano Baixo e Mon-

tano Tropical.

C. salvadorensis, a espécie menos comum e de distribuigio mais
restrita, encontra-se na Meseta Central, no Bosque Umido Premontano Tro-

pical.

C. fonduzi{ estd distribuida nas regioes de maior altitude, geral
mente entre 1.500 e 2.000 m, no Bosque Umido e Muito Umido Montano Baixo

Tropical.

S. macrophylla tem sua distribuigdo restrita & regifo de Guana-

caste, no Bosque Umido Premontano Tropical.

Nas cinco espéecies de meliaceas citadas foram encontradas as se-
guintes espécies de microlepiddpteros: Hypsdipyla ghandellia (Zeller),

H, ferrealis (Hampson) , Semafonewra atrovenosefla Ragonot, S. gt fpral
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Becker, espéecie nova, Saprophila pafleolivaces Becker, género e espécie
novos, Antacotricha nibbed Zeller e Phullocnistis meliacelln Becker, es-

pécie nova.

H, gondella, a espéeie mais daninha de todas as cestudadas, esté
associada com todas as espdcies de hospedeiros mencionadog, com a possi-
vel excegdo de C. safvadoronsds, Em Costa Rica pode-se encontrar H,
ghandefls durante todo o ano. As larvas estavam parasitadas por Agatfiis
sp., Apanteles sp., Bracon chontalensds Camevon, Bracon spp., Hypordcro-
gasten hypsdpylae De Santis, Brachymenia coniea (Ashmead) o  Hexamermis
sp. Os ovos estavam parasitados por Thichoghamma becheit Nagarkatti,

T. fasciatum (Perkins), T. preticsum Riley, 7. cerca de pretiosumy 7.

semifurnatum (Perkins; .

H. fernealis esta associada com C. guianensis. Observou-se que
até 50 por cento das scmentes desta espécie estavam infestadas por lar-
vas de H. feanealis. Aparentemente os danos ndo sao graves., As larvas
sao parasitadas por Hypomdiorogasiten hygpsipulae. Ao contrdrio das larvas
de H., ghandefla, as larvas de H. ferrealis ndc demonstraram canibalismo.
Observou-se que 25 por cento das larvas apresentaram um periodo de ina-
tividade, possivelmente uma diapausa., Estas larvas construiram uma cé-
mara especial num dos ;ngulos interncs da semente dentro da qual permane
ceram por um periodo de um a cinco meses em Inatividade, antes de empuparem-
se. O peso destas larvas fol o dobro do peso das outras larvas. Assume-

se que este periodo de inatividade larval & um mecanismo de sobrevivéncia

€0

durante o periodo em que nao hd alimento disponivél. 0s 75 nor cento
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restantes empuparam-se fora das sementes e emergiram onze dias depois.

As larvas de S. athrovenosclla vivem nos frutos de €. fonduzils
alimentando~se das sementes. Os danos podem ser importantes nos anos

de pouca frutificaglo. As larvas estavam parasitadas por Apantefes sp.

As larvas de S. grifprai Foram encontradas nos frutos de C, odo-
hata coletadds: na regigo seca de Guanacaste. Ista esyécie, que se ali~

menta ¢os frutos, , ndo causa dano importante devido sua baixa populagdo,

S. pafeofivacea estd associada com {. gudanensis. As larvas vi-
vem no tronco, por baixe da casca morta e no sole, junto ao tronco, en-

Fooa ~ . . e ~ -
tre a materia organica em decomposigdo. Provavelmente sdo saprdfagas.

As larvas de A, nibbei alimentam-se dos follolos de C. odorata

e S. macrophyfla, Wio causam danos importantes. Sdo parasitadas por

Agathis sp.

0 minador P, meliacella vive nos foliolos jdvens de S. macrophylla
e S, mghagon{. Encontra-se, com menor frecuencia, nos foliolos de C.
odonata, C. angustifofia e C, ftonduzil., As larvas estavam parasitadas

por Homdsmenusd sp.
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Bb. SUMMARY

This study comprises the Microlepidoptera associated with the fol~
lowing species of Meliaceae in Costa Rica: (arapa gulanensds Aublet, Ce-
dnefa odorata L., C. safvadorensis Standley, C. fonduzil C. DC. and

Suietenia wachophylla King.

C. gulanensis occurs in the wet lowlands of the Atlantic and
Southern Pacific coast of Costa Rica, in the Tropical Wet Forest (accord-
ing to Holdridge's Life Zone System) and in the transitional belt between

this zone and the Premontane Tropical Wet Forest.

C. odonata, the most common of the studied species, has its dis-
tribution over the whole country except for the Lower Montane and Montane

altitudinal belts.

C. salvadorensis occurs far less frequently and has a limited

distribution in the Premontane Tropical Moist Forest of the Central Plateau.

C. Zonduzii is a high mountain species ocurring in the Tropical

Premontane Moist Forest and the Tropical Premontane Wet Forest.

S. mcrophylla is restricted to the Tropical Premontane Moist

Forest of the Guanacaste region.

The following species of Microlepidoptera were found associated
with these five tree species: Hypsipyla ghandella (Zeller), 1. fesrea-
£is (Hampson), Sematoneura atrovencselffe Ragonot, S. giifpral Becker, new

species, Saprophifa pafeofivacea Becker, new genus and species, Antaeofricha
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nibbed Zeller, and Phyllocnistis reliacelfa Becker, new species.

H. arandellfa, the most harmful species, is associated with all
studied species with the possible exception of (. safvadorensis. In Cos-
ta Rica fl, grandella can be found all vear round. Its larvae were para-
by Agatias sp.  Apaniteles sp. Daacon chenfulonsii Cameron , Huporichoqad-
fen hypsipyfoe De Santis, Trachererio conica (Ashmead) and Hexareiris sp.
In addition, the following egg parasites were recorded: Taichograrria hechend
Nagarkatti, T. fascialur (Perkins), 7. pretiosum Riley, T, near phretosiiss

ané T, semifumatum (Perkins).

Ho ferrealis is associated with (. aquianensdis., MNearly 50 per
cent of the (. gulanensis seeds sampled were infested by larvae of this
insect., The larvae were parasitized by Hypomicroaester hupsipylae., In
contrast to the larvae of H. ghandeffa, the larvae of M. fertealis ave
not cannibalistic. A larval period of inactivitv, possiblv a diapause,
was observed in twenty-five per cent of the larvae., These larvae cons-
tructed a special chamber in a corner of the seed in which they remained
for a period varying from one to five months before pupating. Weight of
these larvae was twice as much as the others. It is assumed that
this period of larval inactivity is a survival mechanism for the period in
which no adequate food source is available. The remaining seventv-five
per cent of the larvae pupated outside of these seeds and ermerged eleven

days later.

S. atrovengsedda is associated with (. fonduzii; its larvae

have been found in fruits of this trée, feeding on the seeds. The damage



igo

caused by this insect as well as by H. grandeffa may be of importance in
years of low fructification. Larvaec of S. afrovenosefla were parasitized

by Apantefes sp.

Larvae of 8. giifpmas, were found in fruits of €, odorata grow-
ing in the dry Guanacaste area. The species, which feeds on fruits of C,

odorata is not very harmful because of its low frequency,

S. paleolivacea is associated with C. gulanensdis. Its larvae feed
on dead bark of the trunk and can also be found in organic matter in the

soil near the trunk base. The larvaec are probably saprophagous.

A, nibbed larvae feed on leaflets of C. odonata and S. macrtophylla,
This species seems to cause little economic damage. Its larvae were para-

sitized by Agathis sp.

The leafminer P. meliacefla ocurrs frequently on young leaflets
of 5. maerophylla and S, pahagond.  This species is loss frequent in
leaflets of C. odorata and C. angudtifofia. Its larvae were parasitized by

Hondismenus sp.
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