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SUELOS ANALOGOS

METODOLOGIA BIOCLINATICA

Preparado por: Eduardo J. Marfn Castillo
Jefe Departamento de Suelos
MAG/CATASTRO
NICARAGUA

1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Los primeros intentos de clasificacién de Suelos An&logos fueron efectua
dos en 1975/76, por Simons y Boccheciamp, bajo 10s auspicios del CATIE/POCAP,
para tratar de establecer un programa de transferencia de tecnologfa a nivel --
centroamericano. Esta primera aproximacifn contemplé el andlisis de once pard-
metros, de los cuales s610 dos consideraban aspectos climdticos, com precipita
cién (cuatro rangos) y altitud (tres niveles). los aue se consideraron miy in-
completos para determinar analogfa climitica de acuerdo con los objetivos perse

guidos.

En una nueva reunidn sobre Suelos Andlogos auspiciada por el CATIE/ROCAP
y celebrada en octubre de 1977 en Turrialba, Costa Rica, con la participacién
de expertos en clasificacién y fertilidad de suelos del drea centroamaricana, -
se discuti6 la inconsistencia de dicha metodologfa y se propuso hacer mayor én-
fasis en los factores ambientales, recomendindose utilizar comn sistema para la
caracterizacién del ambiente, la Clasificacitn Mundial de Zonas de Vida de Hol-
dridge.

E1 presente estudio ticne comn ohjetivo fundamental, el establecimiento
de los criterios y parémetros a considerarse para la caracterizacicén del am-
biente. Estos criterios y pardmetros. junto con la metadoloafa edafoléaica ya
preparada, scrvirdn de base para nstablece l1a comnaracifin de suelos andlogns
a nivel centroamzricano y dentro de cada pafs, a fin de orientar la mejor uti-
lizacion de los recursos agricolas, pecuarins v forestales. El perfecciona-
miento de ambas m2indolngias (clima y sunlns) puodn en ol futurn tener un ca-
racter de apnlicacidn mindial.



2. BASES ECOLOGICAS PARA LA COMPARACION DE SUELOS ANALOGOS

La interrelaciion SUFLO-AMRICNTL, determinan ¢1 hahitat para el crecimien-
to de las plantas y las veriaciones aue existen entre esas interrclaciones osta-
blecen cl gradn de adaptaci6n de las especies veentales v por lo tente la semr-
Janza del sistema SUELO-AMRIENTE. Para definir arados de analoafa entre el sis-
tema “UZLO-AMBIENTE, es necesario establecer pardmetros edaficos y climaticos
que permitan la comparacidn entre cllos,

Considerando las bases ccolGaicas aue se requiercn para determinar analo-
gfa entre el Suelo y el Ambiente, la Clasificacién Mundial de 7ona de Vida - -

de la escuela de MHoldridoe es la mis apropiada para tales propGsites,. ya oue reu
ne la informaciin ccalbgica mis completa para determinar la adaptacidén de plan-
tas cultivadas o nativas, parmiticndo la extrapelacidn de ellas a cualowier par-
te dol mundo sicmpre y cuando corrcspondan a Ya misma zona de vida y tipo de aso
ciacién.

Para una mejor comprensidn del Sistema, se hard una breve descripcién del
mismo acerca d2 los conceptos fundamentales, de los factares ambientales aue con
sidera, y de 1a gran versatilidad on cuanto a sus miltiples aplicaciones a las
ciencias de la tierra v dn 1a vida.

3. DESCRIPCIOM GENERALIZADA DRI STSTEMA DR HOLDRIDG.l/

La Clasificacion Mundial de Zonas de Vida, fue propuesta por el Dr. leslie
R. Holdridg2 cn el afin de 1947 v modificada en 1069, No se considera comn una

clasificacitn climitica ni dn la vaqetacidn, sinn mis hion eoma uvna clasificacién

d2 la relacion aue existe entre el qlipa v la veantacifin, siendn por to tanto una

Clasificacién Binclimitica.

E1 sistemy consiste en determinar zonas de vida en base de los siouientes
factores: Prosipitacidn_total annal, hiotemoeratura media anual v parcentaje de
evapotransnirazidn potencial, los cnales so raprasentan en un diagrama cue des-
cribe un modelo do ires dimeasiones v ann cubrn hasta o' momente, més de 100 zo-

nas de vida que existen en la tierra (Figura V).

1/ Conceptn utilizado dnl 1ife 7ana Fenloav ¢n Holdridae. 1967; Serie Facsimile
N2 2 (L.R. Haldridge 1972) v Pasas Fan'dgicas para ia Glasificacicn ¢e Pos-
ques en Colomhia (Jocanh Tonsi, 10746),



La base del diaarama caorresponde al ecuador terrestre, asf aue puede ser
aplicado en ambos hemisferios. Visto horizantalmante 1a escala del lado izquier
do divide 1a tierra en sicte reqicnes latitudinales. de la regi@n tropical a la
polar, divididn logarftmicamente a partir dn la biotemocratura @ nivel del mar
que se toma como gquia. Altamente corrclacionada con esta escala se consicderan
las variables relacionadas con la latitud como: Ciclos anuales de la duracin
del dfa, dngulo del sol, intensidad de radiacién directa, calidad dr la luz,
periodicidad termal y la proporcifin del afin durante el cual, las temperaturas
predominantes son criticas por debajo del punto de congelacién,

Visto el diagrama verticalmente las regiones latitudinales se dividen a
partir del nivel del mar en siete fajas o pisos altitudinales, teniendn comn
hasta el nival. Daependiendo de Ta reqiGn latitudinal, estos pisos altitudina-
les pucden presentar temperaturas similares al nivel del mar, es decir auve a
partir del ecnador hacia Va reqifin polar Tas altitudes corrospondicntes a cada
piso presentan la misma rclacién de temperatura al nivel ded mar (Figura 2).

Biotemneratura (tb‘o)

Es un concepto Gnico del sistema y consiste en un cdlculo a partir de
la temperatura media del aire, por medio de la siquiente f6rmula empfrica

hio (3 x Yatitud 2)
t -._TW X (t-24) .

=t-

Las temperaturas menores de 0°C y las mayores de 30°C son asianadas co-
mo valores “"cero", en la suma de todas las unidades de perfodos para calcular
1a media de un dfa, semana, m2s 0 ain,

Las temperaturas mayores de 20°C y menores de 0°C se consideran como
criticas, ya que en esas condicinnes se paraliza el crecimiento veoetal y mo-
vimiento del agqua, en la mayorfa dr las especies cultivadas. Estas temperatu
ras para 105 efectns de cAlculos se consideran com ncegativas., Por lo tanto
entre los 0°C y 30°C de temneratura ambiental se consideran com condiciones
favorables para el proceso de fotos niesis (rrecimiento) en Tas comunidades
de plantas que abarca el sistema.



Cuando la temperatura modia del aire, en cualquier unidad de periodo
considerado es iqual o inferior a 24°fC_ la hintemperatura para csa wnidad de
perfodo es ignal a la temnoratura. Fn camhio cuando la temncratura amhien-
tal sobrepasa los 24°C, la biotemperatura disminuye cn sentidn inverso v en
estos casos se aplica la f6rmula para ¢l cdlculo de la biotemperatura.

Pre-nitacién

La precipitacién total anual se lee en las 1fneas inclinadas hacia la
derecha del diagrama (angulo de 60°) y com la hiotemncratura, presenta una
escala que aumenta logarftmicamente de izauierda a derecha. describiendo un
aumento del doble del promedio de precipitacién anual para cada cembio de uni
dad. En los extremrs de esta escala se manifiestan camhios sustanciales de
humadad en los ecosistemas de tal forma que Yimitan los procesos de vida auf-
mica y biolégica, d» acuerdo a la lev de LJERIG.

Evapotranspiracién Potencial y Porcentaje de Evapotranspiracitn

La evapotranspiraci6n es ecsencialmente una funcién de balance positivo
de calor-energfia o biotemoeratura, auicre decir, que mientras mis alta es la
biotemperatura mds alto serd el porcentaje de evapotranspiracifn y tanto mis
si un nivel satisfactorio do humrdad se halle presente en el suelo.

En 1a teorfa de zonas de vida, la evapotranspiracitn potencia) (ETP)
es una figura hipotética con la cual se comnparan otros valores de humedad.
Se considera como la cantidad de aqua aue serid evapotranspirada a una biotem-
peratura dada bajo condiciones optimas de humedad del suelo y cobhertura vege-
tal, es decir en un suelo zonal continuamanie a la caparidad de camno v cu-
bierto con una veaetacifin natural de tipo climitico. La evapotranspiraciCn
potencial se exnresa en milimetros de precipitacidn y se puede calcular mul-
tiplicando la biotemperatura por 58.93 que os una constante impifcita en el
diagrama y se lec en la escala vertical a la derecha do! mismo, resultando el
pronedio anual de evapotranspiraciin potencial,

E1 porcentaje de evapntranspiracifn potencial se lee ecn el diagroma en
las lineas inclinadas hacia la irquierda en dnqulo de G0O° y es un parémotro



de humedad igual a la evapotranspiracion potencial en mi)fimetros dividido entre
la precipitacién anual en milfmetros. Lla 1fnea qufa del valor de la unidad in-
dica que la humedad precipitada es exactamente igual a la evapotranspiraci6n po
tencial (ETP). Hacia la izquierda del diagrama la relacién aumenta y la preci-
pitacibn es progresivamente menor a la cantidad de humedad requerida (climas
dridos) y hacia la derecha la relaci6n disminuye y aumenta el contenido de hu-
medad (climas hdmedos). Las relaciones entre las 1fneas gufas determinan pro-
vincias de humedad, las cuales integran las relaciones entre biotemperatura y
precipitaci6én en todas las regiones latitudinales y pisos altitudinales.

Niveles Jerdrquicos del Sistema

.

E1 sistema ecol6gico o bioclimitico de Holdridée como toda clasificacidn,
presenta un ordenamiento jerdrquico que determina categorfas.o niveles de deta-
1le, escala y dependencia, a como sique: Zona de Vida, Asociaciones y Etapas
Sucesionales,

Zona de Vida (Nivel I)

Es la categorfa mds amplia del sistema y corresponde a una divisi6n eco-
16gica y equilibrada en el continuo climdtico de la tierra, determinada por por
centajes cuantitativos y especificos de precipitacién anual, biotemperatura me-
dia anual y evapotranspiracién potencial. Cada zona de vida, soporta una canti-
dad distinta de posfh]es ecosistemas que se denominan asociaciones.

Las zonas de vida corresponden a cada ex&gono del diagrama y reciben el
nombre de la fisonomfa de la vegetaci6n climdtica dentro de cada reqidn latitu-
dinal y/o piso altitudinal; ejemplo: Bosque himedo Premontano Tropical, Bosque
seco Subtropical, etc (Figura 1).

Asociaciones (Nivel II)

Las asociaciones corresponden a ecosistemas especificos dentro de cada
zona de vida y no representa {inicamente la vegetaci6n ordinaria climax, sino
un conjunto completo de elementos que forman en si un drca o dreas de tierra
con su clima, suelo, biota vegetal y animal. Holdridge define 1a asociacién



como "Un drea de tierra, la cual en su estado original sin accién perturbadora
humana, sostiene una comunidad natural de organisms vivos, que han evoluciona-
do para adaptarse a un rango estrecho de condiciones climiticas y eddficas".
Por 1o tanto, una misma asociacin no puede aparecer en distintas zonas de vi-
da, pero sf puede aparecer repetidamente dentro del &rea de la zona de vida a
que corresponda, siempre que se encuentren las mismas condiciones de habitat
ffsico, en especial suelo y micro-clima.

Clases de Asociaciones

El sistema reconoce numerosas clases de asociaciones, agrupadas en cua-
tro categorfas: (1) Clim&ticas, (2) Atmosféricas, (:3) Eddficas y (4) Hfdri-
cas (Figura 3).

Asociaciones Climiticas

En cada zona de vida existe s6lo una asociacifn climatica, ésta es aque-
11a que ocupa el drea de un suelo zonal dentro de un clima zonal,

En esta definici6n estd implfcita 1a idea de que para cada zona de vida,
existe un suelo distinto que refleja la accion del clima y vegetacién durante
largo tiempo, bajo condiciones normales de material parental, topoaraffa, dre-
naje y clima.

La asociacifn climdtica representa un ecosistema normal o tfpico que re-
fleja fundamentalmente la influencia del clima tfpico de cada zona de vida. La
fisonomfa de 1a vegetacidn climax de la asociacifin de su nombre a la zona de vi
da en cada hexdgono del diagrama (Figura 1), ejemplo: Bosaue hdmedo, Rosque
seco, Maleza desértica, estepa, etc.

Asociaciones Atmosféricas

Ocupan &reas donde el clima no es zonal o donde, si 1legase a ser zonal,
hay un factor microclimético especial que imnone sus efectos directos sobre la
vegetacién, el suelo, o amhos., Los efectos dircctos sobre la vegetacibn pueden’
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ser producidos por: Neblinas, nubosidad, vientos fuertes y constantes, orien-
tacién orogénica, posicin fisiogrifica y régimmn do precipitacién (monzénico).
Los efectos sobre el suelo pueden ser provocados por: Alteraciones de la hu-

medad disponible o alteraciones de 1a tasa de evapotranspiracién que afectan
el tipo de vegetaci6n.

Asuciaciones Eddficas

Estas son probablemente las més variadas y numerosas y se encuentran
ocupando &reas de suelos poco evolucionadas dehido a la influencia de un fac-
tor local o regional como: Hidromorfismo, presencia de sales o &lcalis, ni-
vel fredtico superficial, inundaciones, etc (suelos ‘intrazonales), o de topo-
graffas escarpada, composici6n mineral6gica del material parcntal, accibn hu-
mana (condiciones de erosifn acelerada e6lica o hfdrica), acumulaciones de ma-
terial pirocldstico o deposiciones aluviales, aue caracterizan los suelos azo-
nales, como litosoles, regosoles v aluviales (scaiin sistema de clasificacifn
de Marbut, Baldwing, Kellog y Thorp).

Segin Holdridge, dos condiciones principales causan la alteracién de
la fisonomfa d2 la vegetacifn en asociaciones edaficas: E1 factor humdad y
el factor Fertilidad. Tomando comn indice o norma, cl suelo zonal de una zo-
na de vida, los suelos pertenecientes a las asociaciones eddficas tienen una
humedad mayor o menor y/o una fertilidad mayor o menor, considerando &stos
términos en su sentido mas amnlin., Fs*ns dos factoares pueden actuar por se-
parado o conjuntamente y en diversos grados de intensidad de desviaci6n de la
norma establecida para la asociaciGn climitica. Sin embargn, en general, po-
demos reconocer como clases de asociaciones edificas Tas siquientes: (a) Fda-
ficas himedas v fiortiles, (h) Himndas e infértiles, (c) Secas y fértiles y
(d) Secas e infértiles.

También podemos reconocer ciertos casos especiales, como por eiemplo,
suelos que sc alternan entre endurecidos y anegados durante estaciones secas
y 1luviosas (Vertisoles), o suelos cuvas relaciones de humedad-planta son
afectadas por sales cn cantidacdes excesivas (suelos sédicos y/o salinos).
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La fertilidad, por su parte, representa el conjunto de condiciones que
influyen en la disponibilidad de los nutrientes necesarios para el crecimien-
to de las plantas y no solamente la disponibilidad de bases en el suelo. Las
condiciones que mas frecuentemente son responsables para las diferentes clases
de asociaciones cdaficas se ven reunidas en el diagrama adjunto (Figura 3).

Asociaciones Hidricas

Son aquellas donde el suelo estd cubierto con agua a poca profundidad
durante todo o casi todo el afio. En csta cateaorfa se encuentran asociaciones
de agua fresca, salobre y salina; pero se¢ excluyen las &rcas de agua tan pro-
funda que las plantas dominantes no pueden cnraizar en el suelo hasta el fondo.
Parece que el factor limitante al crecimiento de érbofes, es.la falta de oxfgn-
no para las rafces de las plantas y las pocas especies aue aguantan tales con-
diciones , tienen adaptaciones especiales que les permiten obtencrlo.

De estas varias categorfas generales de asociaciones, las tres que no
son climdticas se presentan también en varias combinaciones, comn en especial
las eddficas-atmosféricas, en las cuales varias combinaciones de las variantes
actian en la modificacién de la fisonomfa de 1a vegetacidn., Por esta razén,
Holdridge ha sugerido que el tftulo especifico de una de estas asociaciones

debiera estar basadn en una enumeracion breve de los factores o condiciones
medio-ambientales mds influyentes en la determinaci6n de su fisonomfa, nombre

a la cual siempre sé debe afiadir la de la zona de vida a aque pertenece. La
asociacién climitica de 1a zona de vida, sin cmbargo, puede ser designada sen-
cillamente por dicho nombre, com por ejempln, "Asociacién climdtica del Bosque
himedo Tropical".

Agrupaciones de Asociaciones o "Unidades de Tierra"

En 1a cartograffa de asociaciones, se confronta local y frecuentemente
un mosaico de dos o mis de Gstas sobre el terrcno, conforme a la variacién lo-
cal en cuanto a material parental, pnsicion topoarafica, exposicién a efectos
especiales atmosféricds, drenaje y susceptibilidad a anegacifn por inundaciones
0 mareas, seqin la geografia y geomorfologia de 1a localidad en estudio.



Algunas unidades (asociaciones) pueden ser extensas, otras muy restringidas en

extensidn e irregulares en su configuracién. [n ciertas &reas de una zona de

vida la asociaci6n climdtica puede estar ausente comnlctamente; en otras, pue-

de dominar el terreno. [n general, el monsaico de asociaciones locales debe

exhibir la repeticitn de ciertas unidades en patrones bicn definidos, las que
indicardan cadenas de suelos de la misma clase.
asoci . iones o "tipos de bosques" se

Asi, para levantar un mapa de
necesita una cscala mucho més grande que
la Gue se requiere para un mapa de zonas de vida solamente. Las unidades que
se muestran deben coincidir esencialmente en su ubicacidon especifica y exten-
si6n con las clases (series) de suclos determinados,

Una vez establecida la relaciGn entre la fisonomfa de las distintas aso-
ciaciones y los suclos de cualquicr zona de vida, serfa factible la cartoaraffa
directa de suelos en base de la vegetacion (con la ayuda de fotograffas adreas)
y la determinacidn de su productividad potencial para actividades agricolas, pe-
cuarias y forestales. Es decir, un mapa de asociaciones basadas en el sistema
de zonas de vida serfa directamente traducible en un mapa de capacidad de uso
de la tierra, ademds de poder utilizarse para estudios forestales en la orienta-

cibn de inventarios, planeacidn, ordenacidn, aprovechamiento y administracién
del recurso.

Etapas Sucesionales (Nivel III)

Es el nivel nds detallado del sistema y corresponde a cambios sufridos
en la cobertura vegetal, en la biota y en suelo mismo por disturbios premedi-
tados como: Quemas, despales, caza, labores culturales, pastoreo y otras ac-
tividades humanas en el uso de la tierra. [ste nivel ticne una importancia es-
pecial porque las actividades del hombre en el manejo de la tierra, van estre-
chamente relacionadas con la manipulacion y control de la sucesién natural.

Cada asociacibn ticne un grupo distinto de ctapas sucesionales y éstas
deben de considerarse como un complemento del estudio de la zona de vida y
asociaciones. Su mapeco consiste en determinar ¢l uso actual de la tierra para
determinar el tipo de cobertura vegetal natural o cultivada a fin de recomendar
normas adecuadas de manecjo con el mfnimo deterioro de los suelos.



4. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Generalidades

Después de conocer en forma general los conceptos fundamentales del Sis-
tema de Holdridge, se puede comprender 1a gran versatilidad y miltiples aplica-
cion; que tiene para las ciencias agropecuarias y forestales, principalmente
en lo que se refiere a transferencia de tecnologfa a nivel mundial, siempre y

cuando se establezcan pardmetros de comparacién entre las unidades bioclimdti-
cas y unidades de suelos.

Por lo tanto para determinar analogfa de tierras es necesario la carac-
terizacidn del ambiente considerdndose por 1o menos los dos primeros niveles
del sistema (zonas de vida y asociaciones), y la caracterizacion de los suelos,
de acuerdo a la metodologfa preparada para tales fines.

La metodologia propuesta se basa en los conceptos del sistema y en los
mapas ecoldgicos de Nicaragua (1969), E1 Salvador (1977) y Honduras (1978),
preparados por el Dr. Joseph Tossi, Consultor del Tropical Science Center (San
José, Costa Rica), los mapas de los dltimos dos pafses fucron exclusivamente

preparados para el Programa de Suelos An&logos, hajo los auspicios del CATIE/
ROCAP.

Los mapas ecblégicos de los pafses antes mencionados fueron hechas uti-
lizando como mapas bases hojas topogrdficas 1:50.000 y posteriormente oenera-
lizados a escala 1:250.000 (Nicaragua y Honduras) y 1:300.000 (E1 Salvador),
los cuales muestran la distribucién de las zonas de vida, asi como sus transi-
ciones (térmicas de humedad o precipitacion) y en algunos casos ciertos tipos
de asociaciones atmosféricas (c§lidas-monzdnicas).

Para la caracterizacion del ambiente se ha considerado el andlisis de
unidades bioclimiticas de primer y scqundo orden, que corresponden a las zo-
nas de vida y asociaciones respectivanente,

Las unidades bioclimiticas de primer orden han sido consideradas de
acuerdo a los mapas ecol6qicos. antes mencionados, v determinan la influencia

-
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que ejercen los factores atmosféricos mayores en el comportamiento de las plan-
tas cultivadas o nativas (precipitaci6n total anual, biotemperatura media anual
y relacibn de evapotranspiracidn potencial),

Las unidades bioclimdticas de segundo orden, corresponden a los diferen-
tes tipos de asociaciones o ecosistemas que estdn determinados por las modifica
cionas que ejercen los factores atmosféricos menores en la vegetacib6n y adapta-
cibn de las plantas cultivadas.

"Algunos de los factores atmosféricos como el régimen de temperatura am-
biental y el régimen de precipitacidon se pueden expresar cartogrdficamente so-
los o combinados, cuando ocupan extensiones considerables dentro de una Zona
de vida.

Otros factores atmosféricos como balance de humedad del suelo, nubosidad,
neblinas y vientos, deber&n ser completados en la medida de los disponihilidad
de datos. Es muy importante determinar el balance de humedad de los suclos que
presentan semejanza morfol6gica dentro de cada zona de vida a fin de determinar
el nimero de meses efectivamente secos y excesivamente himedos, para necesida-
des de riego, drenaje y épocas de siembra de acuerdo a los ciclos de los culti-
vos adaptables.

Nomenclatura

Se propone utilizar la siguiente nomenclatura de acuerdo a los esténda-
res de la escuela de Holdridge, para estahlecer los pardmetros de comparacion
de las unidades bioclimiticas de primer y segundo orden, y facilitar la inter-
pretacién de la simbologfa usada en los mapas.

Unidades Bioclimdticas de Primer Orden

Comprende la zona de vida y transiciones, y se utilizan lTos sfmbolos
esténdares que aparecen en los mapas ecol6gicos de Holdridae.

-11-



Zona de Vida

Se representa con letras mindsculas que corresponden a la abreviacién
del nombre de 1a vegetacién madura zonal, ejemplo:

bh - bosque himedo

e - estepa

me - monte espinozo
bp - bosque pluvial

Seguido de un guifn en letras mayisculas se representa primero la re-
gidn latitudinal y después, si se determina, el piso altitudinal aue esté
por encima del piso basal de la regi6n latitudinal, ejemplo:

T - Tropical

TP - Tropical Premontano

S - Subtropical

SMB -  Subtropical Montano Bajo

Por 1o tanto la designaci6n completa de 1a zona de vida aparccerd

asf:
bh-T - bosque himedo Tropical
bh-TP - " bosque hamedo Tropical Premontano
bh-S - bosque himrdo Subtropical
bh-SMB - bosque hamedo Subtropical Montano Bajo

Se adjuntan al presente documento las listas de zonas de vida encontra-
das en las &reas consideradas dentrn del prayecto piloto, para la comparacién
de andlogos de Micaragua, E1 Salvador y llonduras.

Transiciones

Las zonas de vida estdn representadas en el diagrama en forma de hexé-
gonos y como los pardmetros de biotemneratura, precipitacibén y relacién de
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evapotranspiracion potencial se representan cn forma tridimensional, en cada

hexdgono se presentan seis transiciones con las zonas de vida adyacentes.

Es-

tas transiciones se representan por medio de tridngulos isdsccles, colocados

después de la zona de vida y son 1as siguicntes:

a) Térmicas. Son aquellas que presentan una biotemperatura mayor
o menor de los 1fmites de cada reqiGn latitudinal dentro de ca
da zona de vida o unidad bioclimdtica, y se expresan asf:

JAN

mds frfas.

1;:7? = (Cuando las biotemperaturas estdn ligeramente por
encima del 1fmite de la regién latitudinal o sea

mds calidas.

b) Humedad. Son aquellas en que cambia la provincia de humedad
dentro de cada zona de vida en pequefios valores (mayor o me-
nor) en la relacién de evapotranspiracién potencial y que se
leen utilizando 1a 1fnea gufa de la escala diaqonal de la iz
quierda (60°) del diagrama, se cxpresan asi:

S

mayor humedad, con valores ligeramente inferio-
res de la relacifn de ETP con respecto a la 191-

nea gufa.

t}; = Cuando la zona de vida pasa a una provincia de
menor humedad, con valores ligeramente superior
de la relacidn de ETP con respecto a la 1Tnea

gufa.

~13-

Cuando las biotemperaturas estdn ligeranente por
debajo del 1fmite de la regi6n latitudinal o sea

Cuando la zona de vida pasa a una provincia de



¢) Precipitacibn. Son aquellas en que los valores totales de pre-
cipitacién anual cambian ligeramente a mayor o menor cantidad y
que se leen en la escala diagonal de la derecha del diagrama
(60°) dentro de cada zona de vida y se expresan asf:

v

Cuando los valores totales de precipitacién son

Tigeramente inferiores con respecto a 1a 1fnea
gufa.

Cuando los valores totales de precipitacifn son
ligeramente superiores con respecto a 1a lfnea
gufa.

yA

¢

Unidades Bioclimdticas de Segqundo Orden

A continuacién se describe 1a simbologfa tentativa a usarse para estas
unidades:

R&gimen de Temperatura Ambiental

(n) = Normal: La biotemperatura y la temperatura ambiental son
aproximadamente iguales para el afo.

(c) = Caliente: La temperatura media anual es significativamen-
te mds alta (2°C 6 mds) que la biotemperatura mrdia anual,
(f) = Frfo: La temperatura media anual es sianificativamente

mds baja que (2°C 6 menos) la biotemperatura media anual.

Régimen de Precipitacién

1 - Monzbnico: Estacibn seca de larga duracién (6-7 meses) y
la concentracidén de la precipitacién anual en un perfodo
més breve (5-6 meses) que el normal para la zona de vida.
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2 - Mediterrdneo: Concentracibn de la precipitacion en los
meses frfos del afo.

3 - Marino: Distribucidn de la precipitaci6n anual mds uni-
forme que lo normal para la zona de vida, ausencia de
perfodos muy secos.

El régimen de temperatura ambiental y de precipitacién pueden presen-
tar una combinacién que se puede expresar de la siguiente forma a la derecha
de la zona de vida.

()1 - Asociaci6n célida-monzénica
(n)3 - Asociaci6n normal-marina

(n)1 - Asociacién normal-monzénica

Balance de Humedad

a) Nimero de meses efectivamente secos. Se determinardn con nimero y
décimos (cjemplo 6.5). La sequedad empieza cuando el suelo alcan-
za alrededor de 50% de su contenido de agua a pF 2.7 y se termina
cuando a vuelto a esta cantidad al iniciarse la estacidn lluviosa.

b) MNimero de meses excesivamente himedos. También se determinardn
con nGmeros en iqual forma que el caso anterior. La humedad ex-

cesiva ocurre cuando el suelo estd saturado; es decir a capacidad,
plena evapotranspiracion potencial del nes.

Nubes y Neblinas

Se reconoceran tres condiciones que podran ser indicadas tentativamen-
te con las siguientes letras mayisculas:
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Vientos

Nubosidad normal para el bioclima; sin neblinas sig-
nificativas. .

Nubosidad excesiva relativa al bioclima (total de 11lu-
vias) durante 1a estacifn de crecimiento vegetal, sin

neblinas significativas.

Neblinas que tocan el suelo y la vegetaci6n, frecuente
durante parte o todo el afio.

Se reconocerdn también tres condiciones, indicadas por los siguien-

tes nameros:

Managua, D. N.

EJM/1bd.

Vientos normales para la latitud

Vientos excepcionalmente fuertes y persistentes para
14 latitud.

Peligro de vientos huracanados o ciclones ocasionales.

7 de Marzo de 1973,

-/

ﬁm._ Eduaﬁzo%ﬁ}fn c.
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OIAGRAMA PARA LA CLASIFICACION DE ZONAS DE VIDA O FORMACIONES VEGETALES DEL MUNDO

POR L R HOLORIDGE

PR
3 g

\

> <
o N

W &
. o
REGIONES o @ PISO
LATITUDINALES N . ’ ’.\ ALTITUDINA
s S ALTITUDINALES
& t
. /
Le R
= roLan "’ ’* wivay -
¥ ¢ oy 1 1 h N
Y R .ot 2 LY - e e mmme = -
¢ s
3_ sveroLan "'i‘ - "'i
&
se-—8 — o
S ¢ :
b -
3
-k i
T} g
e - —-w
cion
N
Zy-x2t
LA
- " !
IR Jp
TLe oy
R
R IR |
& i ]
- =&
180 + Pumete & "en ® .
e o miae § e : . )
® W e e = oo “oe 200 . LI .0 LR i ey o1 e oo LLIRA)
B raind il « DENCAD0  $.PCRaN00 steaxor wepe Mvaex  Ssamiwrec v MOLU100  IUPLASWEN)  BIMSATAMO0T RATATLAAD0  ATURAD0
N can o @ W C
Pomsow mmten o o0

vl . PROVINCIA MEDA

ey

@ IS8 M LGeen C e P70 160 ia  Mee WM, A% ®Es 00

Figura 1. Diagrama Para la Clasificacidén de las Zonas de Vida o
Formaciones Vegetales del Mundo (Por L.R. Holdridge).
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LISTA DE SIMROLOS USADOS EN EL
MAPA E.COLOGICO DT MICAPAGUA  (PARCIAL)
A ESCALA 1:250.000

GENERALIDADES

A continuacibn se describen las caracterfsticas mds sobresalientes de
los sfmbolos que determinan las zonas de vida identificadas en el Mapa de 70-
nas de Vida de la Regi6n Pacifica de Nicaraaua.

La descripcibn se hace de las zonas de vida mis secas a la mds himndas,
partiendo de la regi6n latitudinal Tropical ¢ incluyendo los prsoq altitudina-
les cuando estos fueron identificados.

BOSQUE SECO TROPICAL (Bs-T)

bs-T Temperatura y hiotemperatura mayor de 24°C; precipitacitn
total anual entre 1,000 y 1,400 mm. Asociacibén cdlida
monzbnica.

bs-T =2, Transicién a Subtropical, temperatura mayor de 24°C y
biotemperatura ligeramente inferior a 24°C; precipitacién
total anual entre 1 000 y 1,400 mm. Asociacién cdlida
monzdnica.

bs-T ‘Q Transicifn a himedo; temneratura y biotemperatura mavor
de 24°C; precipitaci6n total anual entre 1,400 y 1,600
mm. Asociaciin calida-monz6nica.

BOSQUE HUMEDO TROPICAL (bh-T)

bh-T ' Temperatura y biotemperatura mayor de 24°C; precipita-
cién tntal anual de 2,000 a 2,500 mm. Asociacion cli-
matica.



Li-T &~

bh-T V

Transicidn a Subtropical; temperatura mayor de 24°C y
biotemperatura ligeramente inferior a 24°C; nrecipita-
cibén total anual entre 2,000 y 2,300 mm. Asociacién
cdlida-monzédnica

Transici6n a menor precipitacidn; temperatura y bio-
temperatura mayor de 24°C; precipitacién total anual
entre 1,500 y 1,700 mm. Asociacidén cdlida-monzénica.

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO TROPICAL (bh-PT)

bh-PT

bh-PT <>

bmh-PT

bmh-MBT

Temperatura y biotemperatura menor de 24°C; precipita-
cién total anual entre 1,500 y 1,700 mm, Asociacién
normal-monzénica. ‘

Transici6n a hasal (poca altura sobre el nivel del
mar); temperatura ligeramente superior a los 24°C
y biotemperatura ligeramente inferior a los 24°C;
precipitacién total anual entre 2,000 y 2,200 mm.
Asociaci6n normal-monzénica.

Bosque muy hamedo Premontano Tropical, con temperatu-
ra y biotemparatura entre 13 y 22°C; precipitacién to-
tal anual entre 2,000 y 2,500 mm. Asociacion normal-

. monzbnica, con nubnsidad excesiva y neblina que tocan

el suelo y la vegetaci6n (Comprenden zonas altas de
volcanes con alturas entre 800 y 1,000 metros).

Bosque muy himedo Montano Bajo Tropical, con tempera-
tura y biotemperatura alrededor de 18°C o ligeramente
mds frfas; precipitacifn total anual entre 2,500 y
3,000 mm. Asociacifn frfa-monzénica, con excesiva nu-
bosidad y neblina que toca cl suelo y la veactaci6n
durante la mayor parte del ano (son cispides de vol-
canes, con altitudes entre 1,000 y 1,700 metros sobre
el nivel del mar).



BOSQUE SECO SUBTROPICAL (bs-S)

bs-S Temperatura mayor de 24°C y biotemperatura inferior a
24°C; precipitacion total anual entre 200 y 1,000 mm.
Asociacifn cdlida-monz6nica.

bs-S‘Aﬁ Transici6n a mayor precipitacién; temperatura mayor
de 24°C y biotemperatura menor de 24°C; precipitaci6n
total anual entre 1,000 y 1,150 mm. Asociacidn c8li-
da-monzé6nica.

BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL (bh-S)

bh-$S Temperatura mayor de 24°C y biotemperatura menor de
24°C; precipitacién total anual cntre 1,500 y 2,000
mm. Asociacibén cdlida-monzonica.

bh-S <= Transicién a Tropical, con temperatura y biotempera-
tura mayor de 24°C; precipitacidn total entre 1,500
y 2,000 mm. Asociacidn cilida-monzbnica.

bh-$ k Transici6n a Sub-himedo; temperatura mayor de 24°C
y biotemperatura menor de 24°C; precipitacifn total
entre 1,000 y 1,400 mm. Asociacifn cAlida-monzénica.

bh-S /d Transicifn a mayor precipitacién; temperatura mayor
de 24°C y biotemperatura menor de 24°C; precipita-
ci6n entre 2,000 vy 2,300 mm. Asociacifn cdlida-mn-
z6nica.

bmh-$S Bosque muy huamedo Subtropical; corresponde a pequeias
drcas que ocupan las faldas de los volcanes a altitu-
des entre 200 y 1,000 metros sobre el nivel del mar.
Presentan una temperatura y biotemperatura entre 18 y

22°C; precipitacion total anual entre 2,200 y 2,500



bmh~MBS

milfmetros. Corresponde a la asociacifn normal-monz(i-
nica, con presencia de cexcesiva nubhosidad y relativa
presencia de nchlina.

Bosque muy hdmedo Montano Bajo Subtropical. Comprende
pequecias dreas que ocupan las cimas de los volcancs a
altitudes de 1,000 a 1,700 metros sobre el nivel del
mar. La temperatura y la biotcmneratura os alrededor
o ligeramente inferior de los 18°C: Ja precipitacidn
total anual varfa de 2,500 a 2.000 mm, y corresponde

a la asociacién frfa-monzénica, con ercesiva nubosidad
y neblina que toca el suelo y la vecctacidn durante la
mayor parte del afn. '

Managua, D. N., Nicaragua, 7 de Marzo de 1978,

EJM/1bd.

Ing. Eduardo J. Marin C.





