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Chirinos, R. 2002. Metodologia para la gestion de proyectos de pago por servicio
ambiental hidrico en microcuencas rurales de Honduras.

Palabras clave: metodologia, pago por servicio ambiental hidrico, gestion, ejecucian,
microcuenca, propuesta, proyecto.
RESUMEN

El desarrollo de ia presente investigacidn surge en respuesta a uno de los problemas
mas criticos de la realidad nacional de Honduras, como ser el deterioro de Ias cuencas
hidrograficas producto de |a deforestacion y de practicas agricolas con poca o ninguna
vision de sostenibilidad. También es comdn observar como parte de esta problematica,
un uso inadecuado de la tierra y poca presencia de practicas de conservacién de
suelos y agua. A esto, se suma la presencia de desastres naturales periodicos, una
demanda de agua creciente y no planificada, y una carencia de conciencia ambiental.

Ante esta problemdtica, es necesario proponer aiternativas viables que conduzcan a la
proteccion y recuperacion de las microcuencas hondurefias, al mismo tiempo que se
propicia la organizacion local y el trabajo integrade de las instituciones
gubernamentales y no gubemamentalies presentes en una microcuenca. Es en este
contexto que surge la idea de realizar un estudio con el objetivo principal de contribuir
al conocimiento del manejo sostenible y participativo de las microcuencas,
principalmente en el manejo dei recurso agua. Para la realizacion del estudio se
selecciond como area de trabajo la Microcuenca Quebrada Seca, ubicada en
Honduras, departamento de Olanche, municipio de Catacamas. La seleccion de esta
microcuenca se justifica dada la importancia de la misma para la Municipalidad de
Catacamas, actualmente esta enfidad estd ejecutando un pian de manegjo de ia
microcuenca con financiamiento del Fondo para Productores de Ladera, con el
presente estudio se espera apoyar los objetivos de dicho plan También, esta
microcuenca es importanie porque abastece a una poblacion estimada de 2,709
personas (387 familias), quienes en verano tienen problemas de escasez de agua
debido al poco caudal disponible

Este estudio se desarrollé haciendo uso de informacion secundaria, informacion
primaria directa e informacién primaria indirecta. Comeo parte de la informacion
secundaria se colectaron y sistematizaron documentos, mapas, bases de datos e
informes relacionados con ia microcuenca y con el tema de investigacion. La
informacion primaria directa se generd a través de encuestias y entrevistas
semiestructuradas dirigidas a informantes clave, productores y usuarios del agua
potable. La informacion primaria indirecta se obtuvo haciendo uso de una imagen de
satélite del afio 2002 que incluye la microcuenca Ademas de estudiar el caso
especifico de esta microcuenca y brindar recomendaciones practicas, también se esta
proponiendo una metodoiogia de trabajo que facilite la gestion y gjecucion de
proyectos de pago por servicio ambiental hidrico que sea aplicable tanto en la
microcuenca en estudio como en otras microcuencas rurales del pais que presenten
similares caracteristicas biofisicas, socioceconémicas e institucionales.

Esta propuesta consta de cinco pasos principales que pueden y deben ser ajustados
de acuerdo a cada escenario en que se esté trabajando. Estos pasos son ; (i) definirla
funcion del recurso hidrico; (i) recolectar y sistematizar ia informacién: (iii) definicion
de los ambitos y construccion del modelo de PSAH: (iv) operacionalizacién del
proyecto de PSAH; y, (v} seguimiento y evaluacién. Al final del documenio se analiza
la situacién actual de la Microcuenca Quebrada Seca en el marco de esta propuesta y
se proponen alternativas para ayudar en la gestion y ejecucion de un nroyecto de esta
naturateza

Vil



Chirinos, R. 2002. Methadology for the management of water environmental service
payment projects in rural micro watersheds of Honduras.

Key words: methodology, water environmental service payment, management,
execution, micro watershed, proposal, project

SUMMARY

The development of the present research appear as a feasible answer to one of the
most critical problems of the Honduran reality, due to the damage of the watersheds as
a product of deforestation and agricultural practices without vision of sustainability
Also, as part of this problem is common to observe an inadequate land use and litile
presence of conservation soil and water practices. In addition, there are periodic
natural disasters, a growing and no planned demand of water, and g poor
environmental conscience.

To answer to this problem, it is necessary to propose feasible alternatives that lead to
protection and rehabilitation of Honduran micro watersheds, at the same time that
improve local organization and the integrated work of governmental and non
governmental institutions that are present in a micro watershed. In this context the
study was realized with the main purpose of contribute to the knowledge of the
sustainable and participatory management of the micro watersheds mainly in the
management of the water resource The study was located in Honduras, Quebrada
Seca micro watershed, Olanche department, Catacamas municipality, This micro
watershed was selected because of its importance to municipality, currently this entity
is executing a management plan of the micro watershed with financial support of Fondo
para Productores de Ladera. This study will support the purposes of this plan. Also, this
micro watershed is important because of drinking water supply to an estimated
population of 2,709 inhabitants (387 families), who face problems of water scarcity in
summer as a consequence of the poor flow available in the micro watershed

This study was developed using sources of secondary, direct primary and indirect
primary information. As secondary information documents, maps, datahases and
informs related with the micro watershed and the topic of research were collected and
analysed. The direct primary information was generated through interviews to key
informants, farmers and drinking water users. The indirect primary information was
obtained using a satellite image of year 2000 that include the micro watershed This
study offers specific and practical recommendations and proposes a work methadology
to help in the management and execution of a PSAH project that can be applicable in
the Quebrada Seca micro watershed. Also, it is possible to appiy this methodology to
other Honduran rural micro watersheds that have similar biophysics, socio economic
and institutional characteristics .

This methodological propasal has five main steps that can be and must be adapted
according to each scenario of work. These steps are: () to define the function of water
resource; (ii) to collect and to analyse the information; (iif) to define the situation and to
build the mode! of PSAH project; (iv) io make the PSAH project operational; and, (v) to
provide indicators for monitoring and evaluation At the end of the document the
current situation of Quebrada Seca micro watershed is analysed in the context of this
proposal and aiternatives to help in the management and execution of a PSAH project
are provided,

X



1.INTRODUCCION

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

. En Honduras, las cuencas hidrograficas han sido tradicionaimente intervenidas a
través de la deforestacion y el desarrollo de actividades agricolas productivas. La poca
vision de sostenibilidad, unida a la presencia de desasires naturales periddicos han
ocasionado el deterioro de los recursos hidricos en calidad y cantidad. Otro factor que
gjerce presion sobre los recursos hidricos es la creciente y no planificada demanda de
agua por parie de poblaciones asentadas en las partes bajas de las cuencas Asi
mismo, la carencia de una suficiente conciencia ambiental que permita a los gobiernos
locales, proyectos de desarrollo, ONG's, organismos de base y poblaciones
beneficiadas trabajar mancomunadamente con el proposito de hacer un uso racional
de ios recursos suelo, agua y bosque es palpable

En el caso de la microcuenca Quebrada Seca (MQS) se ha observado que el uso
inadecuado de la tierra, sumado a las practicas inapropiadas que los productores
utifizan en sus sistemas de produccidn agropecuaria y a las distintas fuentes de
contaminacion, provoca que las aguas que fluyen de la microcuenca hacia las presas
de captacién, no cumplan con los requerimientos minimos de calidad y cantidad
necesarios para satisfacer la creciente demanda de agua potable de los dos barrios
abastecidos por la microcuenca en ia ciudad de Catacamas.

Ademas, debide a la proximidad de la microcuenca a la ciudad, se ha dado un
deteriorc acelerado de los recursos agua, suelo y bosque Este proceso ha
incrementado su vulnerabilidad ante el efecto de los fendmenos naturaies. El paso del
Huracan Mitch permitié precisamente evidenciar ia vulnerabilidad de la microcuenca,
ya que las tres presas de captacion ubicadas en la misma y que en aguel entonces
abastecian de agua a ires barrios de Catacamas, fueron totalmente destruidas Gran
parte de la tuberia de conduccion fue dafiada dejando sin agua potable a mas de 500
familias Ademas, se han realizado estudios gue indican que el agua nc es apta para
consumo humano {(Municipaiidad de Catacamas, 2001)



En vista de lo anterior, se precisa de la generacion e implementacion de instrumentos a
fravés de los cuales se puedan pianificar estrategias para enfrentar desastres naturales
de este fipo y al mismo tiempo responder a la demanda creciente de agua potabie para
el consumo humano. La poblacion beneficiaria actual asciende a unas 2,709 personas

_distribuidas en 387 familias que se benefician directamente con el agua potable
proveniente de la MQS, las cuales enfrentan problemas de escasez en verano por la
falta de agua y de sedimentacion en la época Huviosa.

El enfoque de manejo integrado de cuencas hidrograficas basado en el manejo,
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos suelo, agua y bosque,
teniendc al hombre o comunidad como agente protector o destructor
(Ramakrishna,1997); se constituye en la principal herramienta para lograr el desarrolio
sostenible de las comunidades ubicadas en las cuencas y a la vez en un medio que
disminuye la vulnerabilidad de las areas ante los fendmenos naturales.

Ademas, la implementacion de actividades con enfoque de manejo integrado de
cuencas facilita la conservacion de ecosistemas naturales que a su vez permiten
generar servicios para la sociedad que pueden ser tangibles e intangibles y que en la
actualidad, se les esta asignando un valor econdmico, de manera que los beneficiarios

reconozcan este valor a ios productores de los mismos.

En este contexto, el pago por servicios ambientaies no es solo un mecanismo de
conservacion de los recursos, sino un generador de ingresos para las areas rurales
que deberia ser reconocido como parte de las estrategias de desarrollo a nivel local,

para brindar una mayor proteccion hacia las cuencas hidrograficas



1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Ademas de poseer las caracteristicas biofisicas, socioecondémicas e institucionales que
la hacen idonea para un estudio de la presente naturaleza, la microcuenca Quebrada
Seca (MQS), presenta un escenario en donde existe un riesgo real de que en aigun
momento el agua producida no esié disponible o no sea visiblemente apta para el
consumo humano, en gran parte como resultado de los conflictos de uso de la tierra

que se observan en |la microcuenca.

Considerando que el manejo de esta microcuenca es de vital importancia para la
Municipalidad de Catacamas y los beneficiarios de sus recursos, la presente
investigacion espera generar informacion que sirva como base para que la
Municipalidad tome decisiones orientadas a hacer un uso racional y sostenible de los
recursos de la microcuenca o se considere la construccion de un nuevo sistema de
agua que sea abastecido de una fuente diferente a la MQS De elegir Ia primera
opcién, la implementacion de un sistema de pago por servicio ambiental por concepto
de proteccion de agua, donde los productores agropecuarios y duefios de bosque de la
microcuenca reciban una compensacion econdémica o en especie de parte de los
beneficiarios del agua potable proveniente de ia MQS vy otros entes financieros, seria
una posible via de alcanzar este objetivo

E! area total de la microcuenca (334 has) y el numero de familias beneficiadas (387)
son lo suficienternente grandes para justificar el presente estudio Se espera que la
presente investigacion genere elementos y lecciones aprendidas que sirvan de base
para la aplicacion de una metodologia de pago por servicio ambiental por concepto de
proteccion del agua que, ademas de ser operativa en la microcuenca, pueda también
implementarse en ofras microcuencas de la zona y/o del pais que tengan
caracteristicas biofisicas, socioecondomicas y organizativas similares. También, se
espera apoyar las actividades del plan de manejo que actualmente esta ejecutando en
la microcuenca la Municipalidad de Catacamas con el apoyo del Proyecto de
Administracion de Areas Rurales (PAAR) a través del Fondo Para Productores de
Ladera (FPPL)
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1

1.3.2

Objetivo general
Contribuir al conocimiento del manejo sostenible y participativo de ias

microcuencas rurates del municipio de Catacamas, Olancho, principaimente en
el manejo del recurso agua

Objetivos especificos
Caracterizar biofisica, socioecondmica e instifucionalmente la microcuenca

Quebrada Seca mediante el uso de informacién primaria y secundaria .

Determinar los métodos de compensacion para los productores, ia voluntad de

pago de los usuarios vy las variables que explican la voluntad de pago.

Proponer los elementos esenciales para el disefio de estrategias de manejo
sostenible de los recursos de la microcuenca y el fortalecimiento de la

Municipalidad para el maneic del recurso agua.

1.4 HIPOTESIS DE TRABAJO

e La microcuenca Quebrada Seca posee potencial hidrico para abastecer de

agua a una demanda creciente de usuarios.

o Los usuarios del agua proveniente de la microcuenca Quebrada Secs estan
dispuestos a pagar mas por recibir un servicio permanente y de mejor calidad
del que han recibido hasia la fecha

o Los productores ubicados en las nacientes y areas circunvecinas estan
dispuestos a negociar una compensacion con los usuarios del agua
producida por la microcuenca Quebrada Seca



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 DEFINICIONES Y CLASIFICACION DE PSA

La literatura dispone de diversas definiciones para referirse a io que conocemos como
pago por servicios ambientales (PSA) (Cuadro 1); sin embargo, todas las definiciones
estan relacionadas entre si ya que enfatizan ia razén del establecimiento de ios PSA, al
mismo tiempo que identifican los actores que estan invoiucrados en el proceso. Dichas
definiciones identifican los PSA con términos como transaccion, retribucion, innovacion
social, mecanismo financiero o el simple reconocimiento que se hace a los duefios de
bosques ¢ plantaciones forestales por los beneficios que proporcionan a la sociedad al
proteger y conservar los sistemas y areas que generan recursos directos como agua,
plantas silvestres, aire, captaciéon de carbono y belleza escénica.

Ademas de la variedad de definiciones del término, existe una clasificacion de los
servicios ambientales mejor conocidos en América: (1) captura de carbono; (2)
conservacion de biodiversidad; (3) proteccion de recursos hidricos; y (4) preservacion
de belleza escénica (lICA,1999; PRISMA,1999).

Existen también variedad de definiciones en cuanto a servicios v bienes ambientales se
refiere (Cuadro 2) Los servicios ambientales son aquellos que se definen a partir de
las funciones, condiciones y procesos nhaturales de los ecosistemas (Huetling et
al 1998, citado por Mejias y Segura, 2002), y que también son brindados por las areas
silvestres, paisajes, cuencas hidrograficas y ecoregiones (lICA, 1999) Algunos
autores como PROASEL (1999), no establecen una clara diferencia entre o que s un
servicio ambiental y un bien ambiental, ya que consideran como servicios ambientales
tanto a los producios como a los servicios producidos por un determinado ecosistemna.
Por su parte, Hustling et al (1998), citado por Mejias y Segura (2002), define los bienes
arnbientales como aquelios que brinda la naturaleza, que inciden en ia proteccion y e
mejoramiento del medio ambiente, y que son aprovechados directamente por el ser
humano. Menciona como ejemplos el agua, 1a madera, los animales, las semillas y las

plantas medicinales



Cuadro 1. Definiciones de "Pago por Servicios Ambientales" disponibles en Ia literatura.

Definicion

Autor

Aho

Proceso que ocurre como transaccidn mediante la cual los
‘poseedores de las tierras son retfribuidos por los usuarios de
los servicios ambientales.

Taller de
experiencias
en Chiapasg”

2000

Es la retribucién por la mitigacidn del deterioro, restauracion
y/o incremento en forma conciente, de los procesos
ecologicos esenciales que mantienen las actividades
humanas & través de la produccion de alimentos, la salud, 1a
generacion de energia electrica, el mantenimiento del
germoplasma con uso potencial para el beneficio humano, el
mantenimiento de valores estéticos y filosoficos, Ia
estabilidad climatica, la generacién de nutrientes y en
general el aprovechamiento de los recursos naturaies

idem*

idem

Es una innovacién social que no emerge
espontaneamente, sino que es el resultado de articulaciones
diversas que inciden en |a sobreexplotacién de los recursos
naturales, la pérdida de la biodiversidad y de la cobertura
forestal.

Camacho et
al

2000

El PSA se refiere al mecanismo financiero mediante el cual
los consumidores (beneficiarios) de servicios ambientales
compensan a los propietarios de los recursos que los
generan con un pago en efectivo (ya sea en dinero, especies
u otra forma) por una cantidad y calidad determinada de
servicios brindados, en un determinado periodo de tiempo.

Mejias y
Segura

2002

Es el reconocimiento que se hace a los duefios de terrenos
por los beneficios que proporcionan al proteger y conservar
los sistemas y areas que generan recursos diversos como
agua, plantas silvestres, aire, captacion de carbono; v que
benefician a poblaciones ubicadas en las partes bajas de las
cuencas.

Faustino

1998

*Citados por Burstein, et al (2002)




Cuadro 2 Definiciones de "servicios ambientales" v "bienes ambientales" disponibles en

la teratura.

Definicion

Autor

Afo

Los servicios ambientales son aguellos que brindan-
fundamentalmente pero no exclusivamente- las areas silvestres
L {sean bosques, pantanos y humedales, arrecifes, manglares,
Nanuras, sabanas), las areas que en su conjunto conforman
ecosistemas, paisajes, cuencas hidrograficas y eco-regiones.

HCA

1999

Los servicios ambientales se definen a partir de las
funciones, condiciones y procesos naturales que permiten los
ecosistemas , asi como los beneficios para el ser humano,
como ser. mitigacién de emisiones de gases de efecto
invernadero (fijacion, reduccion, secuestro, almacenamiento y
absorcion de carbono), proteccidon y suministro de agua
subterranea, proteccién del suelo y fijacion de nutrientes, control
de inundaciones y retencion de sedimenios, proteccién de
ecosistemas y formas de vida, ademas de la belleza escénica
natural para fines turisticos y cientificos.

Huetling et
al.

1998

Los servicios ambientales son los productos o servicios que
producen un mejoramiento de las condiciones del medio
ambiente y que responden a un deseo 0 a una demanda de
ciertos grupos de personas

PROASEL

1999

Un servicio ambiental puede entenderse como el beneficio
que recibe la comunidad humana {nacional o internacional) por
la utilizacion de diferentes elementos de la naturaieza, los
cuales pueden estar comprendidos en ecosistemnas silvestres o
domeésticos, y cuyos efectos en ia calidad de vida son tangibles
e intangibles.

Camacho et
al

2000

Los servicios ambientales se definen como los que brindan el
bosque vy las plantaciones forestales y que inciden en la
proteccion v el mejoramiento del medio ambiente.

Ley Forestal
de Costa
Rica

1996

Los bienes ambientales son los gue brinda la naturaleza, que
inciden en la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente,
siendo aprovechados direciamente por el ser humano. k£l agua,
la madera, los animales, las semillas y ias plantas medicinales
son bienes ambientales.

Huetling et al

1998




2.2 EXPERIENCIAS DE PSA EN AMERICA

Los servicios ambientales producidos por el bosque v la vegetacion en general, estan
siendo reconocidos cada vez mas en el continente americano Cuatro de estos
servicios son fos mas mencionados: proteccién de agua para consumo humano y
generacion hidroeiéctrica, biodiversidad, belleza escénica y contribucion para resolver
el problema del cambio climatico mediante ia captura de carbono. Estos servicios son
vitales para el desamollo sostenible y se debe asegurar la provisién de los mismos en
el tiempo. A continuacion se citan algunas de las experiencias mas sobresalientes de
PSA que se reportan en Norte, Centro y Sur América. Para los fines de revision de
literatura del presente estudio, se mencionan — a excepcion de México- los casos
relacionados con el PSA por proteccion de recursos hidricos

En la ciudad de Nueva York, Estados Unidos, Isakson (2002), reporta una interesante
experiencia de PSA por proteccion del recurso hidrico en las cuencas de los rios
Catskill y Delaware. Historicamente hablando, por mas de 200 afios el Gobierno de la
ciudad se ha esforzado en abastecer de agua abundante y de calidad a su creciente
poblacion; sin embargo, no fue hasta 1965, después de extenderse a los nacimientos
de agua de tres cuencas distantes y construir uno de los mas celebrados sistemas de
abastecimiento de agua en la historia moderna, que los administradores del aguade la
ciudad fueron capaces de abastecer a nueve millones de consumidores de agua. En
1990, los funcionarios de la ciudad de Nueva York se encararon con oiro reto’ idear un
pian de manejo que protegiera el sistema abastecedor de agua mas grande del mundo
contra el creciente peligro de los agentes contaminantes de las fuentes de agua.
Despues de varios afios de intensas negociaciones entre numerosos actores, una
estrategia de manejo de la cuenca fue ideada en 1997. El nuevo plan, oficiaimente
conecido como Memorando de Acuerdo de la cuenca de la ciudad de Nueva York
(MOA por sus siglas en inglés), posiciona a la ciudad una vez mas a la vanguardia del
manejo de cuencas. Entre otros logros, el MOA compromete a la ciudad de Nueva York
hacia una estrategia de largo plazo que permite a los productores de las comunidades
de la cuenca con Jos recursos econdmicos recibidos, mejorar la calidad det agua con

gue se abastece la ciudad




El MOA proporciona una organizacion institucional que permite la internalizacion de la
externalidad positiva generada por los productores ubicados cuenca arriba. Esto
provee el financiamienio y el marco legal para los programas que estipulan una
recompensa econémica para los agricultores en retorno por mantener y mejorar las
_practicas agricolas que mantienen la calidad del agua que abastece a la ciudad de
Nueva York. Aun cuando no fue disefiado explicitamente como tal, la estrategia
agricola empleada en el MOA puede ser entendida como un acuerdo o disposicion que
estipula pagos por servicios ambientales (PSA) para los agricultores.

Los componentes de este paquete de PSA son cinco, siendo el mas atractivo el
Programa Agricola de la Cuenca (WAP), el cual usa fondos de la ciudad para
implementar las practicas de manejo que protegen la fuente de agua de la ciudad de
Nueva York, esto ademas de mantener y mejorar la calidad del agua también tiene el
potencial para mejorar el bienestar economico de los agricultores de la cuenca Ofro
componente del paquete de PSA es el Programa para la Conservacién, que paga a los
agricultores para que retiren las actividades agricolas de las tierras fragiles ubicadas a
las orilias de los cursos de agua. Los demas son un Programa para el mejoramiento
integral de la finca que recompensa a los agricultores por su compromiso a large plazo
para hacer agricultura sostenible, un Programa de viabilidad de los recursos naturales
que ofrece asistencia en mercadeo para los agriculiores participantes en el WAP, yuna
Cooperativa de fincas familiares de Catskill que proporciona el capital para el equipo y
la estructura organizacional para producir, iogrando que los agricultores puedan tener
una economia de escala, vy peso en el mercado

Aunque estan enfocados sobre productores individuales, podria describirse a los
componentes del paquete de PSA como un conjunio de componenies con vision
territorial. Ellos han unido a los agricultores de |la cuenca para trabajar hacia una visidén
de paisaje comun donde la agricultura esta directamente vinculada a {a proteccién de la
calidad del agua.

En Meéxico, los PSA se perfilan actuaimente como la estrategia de una clase
emergente de proyectos de desarrollo sustentable que encuentran su senfido en la

valoracion econdmica de los recursos naturales v la biodiversidad En el Informe sobre
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la Propuesta de Pago por Servicios Ambientales en México (Burstein et al, 2002),
realizado en el marco del proyecto "PSA en Las Américas”, se presenta una amplia
gama de experiencias de PSA manejadas por campesinos, entre las cuales se
mencionan organizaciones campesinas en Chiapas que venden la captura de carbono
a una compaiiia francesa que promueve careras de autos; grupos de gjidatarios de
Michoacan que venden un paquete de servicios incluyendo el cuidado del habitat de
las mariposas monarcas,; otros campesinos que venden en un paquete el cuidado del
habitat de los animales que los compradores cazan; campesinos de Chiapas que se
agregan a la iniciativa de un Parque Nacional acerca del cuidado del bosque que
asegura la existencia del agua de los sistemas de riego y la presa hidroeléctrica de la
misma cuenca, y finalmente, campesinos indigenas oaxaquefios que ofrecen su
conocimiento y conservacion in situ de plantas con un potencial medicinal a
instituciones de investigacion y compaiias farmacéuticas.

Se ve en los ejemplos mexicanos que ademas de los oferentes y los compradores hay
intermediarios muy importantes con las funciones de : ofrecer asistencia técnica,
gestionar proyectos, certificar el producto y participar en la promocién-comercializacion.
Se habla también de alianzas estratégicas que se dan entre organizaciones de la

sociedad civil, como un elemento imprescindibie para el PSA

El Informe también destaca que en el esfuerzo por entender el espacio que PSA ocupa
en la politica y practica mexicanas, es importante rescatar varios elementos: las
estrategias de PSA (a) estan parcialimente consagradas en tratados y procesos
politicos-econémicos internacionales, (b) comparten premisas con las politicas rectoras
mexicanas de la privatizacion y descentralizaciéon de funciones pubiicas y terminando
con subsidios y tutelaje hacia el sector campesino, ( ¢) pueden encontrar eco como una
nueva vision del campesino como custodio de los recursos naturales, pero (d) también
pueden encontrar un rechazo de fondo por imponer la mercantilizacién sobre
conceptos (i) del campesinado como actores econdmicos no- capitalistas y (i) del
gobierno como responsabie del cuidado de la naturaleza como recurso de la nacion
(Burstein et al, 2002)
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En el caso de Guatemala, de acuerdo a Mejias y Segura (2002), en la actualidad lo
mas parecido a PSA es el programa de incentivos forestales que establece la Ley
Forestal de 1996 Sin embargo, existen a nivel de propuesta, cuatro iniciativas con
posibilidades de concretarse, algunas de ellas inclusive se encuentran en su etapa de
preparacion de proyecto Esta ia propuesta oficial del CONAP, {a cual propone
internalizar los beneficios de los bienes y servicios ambientales que genera el sistema
guatemalteco de areas protegidas (SIGAP), mediante la internalizacién de los costos
de proteccién y conservacion para lo cual propone una estrategia de aplicacién de
instrumentos econdémicos (incentivas); el planteamiento de la Misidn Técnica Alemana
(GTZ) que propone incorporar las municipalidades como actores principales,
responsables de implementar el cobro de bienes y servicios ambientales; |la propuesta
de la Fundacion Defensores de ia Naturaleza para proteger el recurso hidrico de Sierra
de ias Minas; y una propuesta por parte del Banco Mundial.

&n Honduras, la Ley ambiental de 1883, deja entrever la necesidad de resguardar las
funciones ecolbgicas del recurso forestal, pero no establece el pago por éstas,
estableciendo en su articulo 45 que el recurso forestal debera ser manejado y utilizado
bajo el principio de proteccion de la biodiversidad, rendimiento sostenibie y el concepto
de uso multiple del recurso, atendiendo sus funciones econdmicas, ecologicas y
sociales (Valiejo, 1998; citado por Mejias y Segura, 2002) Para 1999, se realizaban
esfuerzos para aprobar la nueva propuesta de Ley de Fomento a la Forestacion,
Reforestacion y Proteccidon Forestal Esta ley tampoco incorporaba el pago de servicios
ambientales como uno de los mecanismos para el fomento del sector, aunque dentro
de sus objetivos especificos se mencionaba establecer un mecanismo idéneo para
canalizar recursos internos y externos destinados a la proteccion del bosque naturaiy a
la forestacion y reforestacion Ademas, proponia incentivos economicos tradicionales
como son la exoneracion de impuestos, el reconocimiento de los costos de plantacion
o proteccion y los creditos blandos (COHDEFOR, 1999; citado por Mejias y Segura,
2002)

Hasta ahora, en el caso de Honduras la iniciativa sobre servicios ambientales surge de
lo local (individual) hacia io nacional. En el pais se identifican principalmente dos

iniciativas que se han presentado como experiencias de pago por servicios
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ambientaies, estas sorv la experiencia de la Cuenca del Embalse El Cajon y la
experiencia de la Diocesis de Trujillo en el Departamento de Colon La primera, va
dirigida principaimente a la proteccion de la Cuenca Hidrografica del Embalse el Cajon,
con el proposito de abastecer agua suficiente y de calidad para la produccion
hidroeléctrica, consumo humano, industrial y agropecuario. El financiamiento se ha
logrado principalmente mediante préstamos del BID al Gobierno Hondurefio Los
encargados son AFE/ COHDEFOR (promueve manejo sostenible de los RN) y la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica de Honduras (manejo del embalse) Entre los
proveedores de servicios ambientales se encuentran las Municipalidades, las
cooperativas, empresas asociativas campesinas, las Juntas Rurales de Agua y grupos
de productores Los consumidores de estos servicios son la ENEE, el SANAA, las
Juntas Rurales de Agua y usuarios de sistemas de riego. Los tipos de servicios
reconocidos son proteccion forestal, construcciéon de rondas, quemas preventivas,
produccion de plantas (pino y latifoliado), siembra de plantulas (Mejlas v Segura
(2002).

La iniciativa desarrollada por ia Pastoral de ia Tierra y Medio Ambiente de ia Diécesis
de Trujillo en el depariamento de Colon, tiene como objetivo principal la proteccién de
las fuentes de agua del Departamento de Coldn y elaborar una propuesta de PSA que
pueda tener incidencia a nivel nacional. £l financiamiento de la misma es a través de
fondos aportados por las comunidades y fondos derivados de la venta de bonos de
carbono (fondo ecoldgico). L.a cobertura geografica son 16 microcuencas ubicadas en
el departamento de Coidn. Los proveedores de los servicios ambientales son los

campesinos y propietarios de tierras con bosque, mientras gue los consumidores son
las Municipalidades y las comunidades.

En El Salvador, se presentan dos particularidades en relacidén al PSA: a) la escasa
cobertura boscosa del pais y, b) el creciente reconocimiento nacional de que los
servicios ambientales provenienies del agro son vitales para el desarrollo futuro del
pais. Para ios expertos ambientalistas tres de los principales obstacuios a superar son
a) la falta de voluntad politica para promover al sector forestal y sobretodo en

regeneracion del bosque, b) la falta de consenso acerca de los mejores incentivos para
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desarrollar el sector forestal, vy c) la falta de titulos de propiedad de tierras (Mejias y
Segura, 2002).

Hasta el momento no existe un marco legal exclusivo para los incentivos del sector
.forestal y menos para los servicios ambientales. El ultimo anteproyecio de Ley
Forestal fue preparado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), el cual para
septiembre del 2000 se encontraba aun en la Asamblea Legislativa, y no incorporaba
los servicios ambientales.

En la actualidad, solamente la Ley de Medio Ambiente de 1998, se refiere a los
servicios ambientales. En el articulo 77 se establece |a responsabiiidad al Ministerio de
Medio Ambiente en coordinacion con el Ministerio de Ganaderia y Agricultura, para
elaborar y aplicar mecanismos de mercado, que faciliten y promuevan la reforestacion,
tomando en cuenta la valoracion econdmica del bosque, en la que se incorporen entre
otros, los valores de uso no maderables, el de los servicios ambientales que presta
como protector de los recursos hidricos, la diversidad biclgica, de la energia, la
fijacion de carbono de la atmosfera, la produccion de oxigeno y sus efectos como
regulador del clima. Actualmente, la propuesta borrador de la nueva Ley de Areas
Protegidas contempla el PSA para areas protegidas privadas En el caso del agua,
desde 1985 la Asociacion Nacional de Acueductos vy Alcantarillados (ANDA) cred un
mecanismo para incorporar a la tarifa hidrica el costo de proteccion y conservacion del
agua Sin embargo, dicha tarifa no se ha cobrado

En El Salvador, & pesar de carecer de una institucionalidad organizada para la
internalizacion de beneficios ambientales, se han realizado algunas experiencias, tanto
de valoracion econdmica, como de pago por servicios ambientales Recieniemente se
hizo una valoracién parcial de los servicios ambientales generados por la cobertura
arborea de la cuenca alta del Rio Lempa, y ademas, aungue no bajo este nombre y sin
la mediacion de ninguna metodologia de valoracion econoémica, se esta implementando
un sistema de pago por algunos servicios ambientales provenientes del Parque
Nacional El Imposible



Nicaragua ha sido uno de los paises de la region mas activos en cuantc a
organizacion y realizacion de eventos sobre el PSA, junto con el Salvador y Costa
Rica; a pesar de esto, la literatura no reporta la realizacidén de iniciativas concretas de
PSA. Entre los servicios ambientales que este pais puede ofertar se encuentran:
mitigacién de las emisiones de gases con efecto invernadero, conservacion de la
biodiversidad, proteccion del recurso hidrico, belleza escénica, mitigacion de los
impactos de desastres asociados con fendmenos naturales y otros (Memoria | Foro
Nacional de Pago de Servicios Ambientales en Nicaragua, 2001) Sin embargo, el
planteamiento oficial nicaragtiense apunia al reconocimiento y pago de servicios
ambientales de tipo global, principalmente de la fijacion de carbono; donde los
beneficios identificados para Nicaragua de este pago, segun Viteri { 2001) serian entre
otros, aliviar la pobreza rural, detener {a tasa de deforestacion, incrementar la
conservacion de las cuencas hidrograficas, diversificar la generacion eléctrica con
fuentes renovables y por lo fanto disminuir el riesgo y la dependencia de los
hidrocarburos importados, ademas de brindar beneficios colaterales en cuanto a la
proteccién de la biodiversidad, mejoramiento hidrico, incremento de la belleza escénica
y el ecoiurismo

En lo gue a marco legal y organizativo se refiere, Nicaragua esia realizando esfuerzos
importantes en el area de la legislacion ambiental. Desde 1990 se han aprobado 10
leyes y 13 decretos en su mayoria sobre aspectos ambientales; sin embargo, aun no
se cuenta con legislacién especifica sobre el pago por servicios ambientales. En
palabras de Lopez (2001) citado por Mejias y Segura, 2002, existe legisiacion vigente
que promueve la conservacion y proteccion del ambiente y recursos naturales, tambien
establece incentivos para promoverlos, sin embargo se debe estar consciente de gue

aun no se cuentan con las leves necesarias para promover el mecanismo de pago vy

venta de serviclos ambientales.

En Centroamérica, Costa Rica tiene el liderazgo en el reconocimienio y aplicacion de
los servicios ambientales (Rosa et al, 1999; Campos et al, 2001) En este pais, el
reconocimiento y pago de los servicios ambientales comienza en 19296 con la
promulgacion de la Ley Forestal 7575, que reconoce cuairo servicios ambientales:

mitigacion de gases con efecto invernadero; proteccion del agua para uso urbane, rural
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e hidroeléctrico; proteccion y uso sostenible de la biodiversidad: v belleza escénica
natural para fines turisticos y cientificos.

Sin embargo, ta cronologia de avances hacia los PSA en Costa Rica comienza en la
. década de los 70 como consecuencia de los diversos modelos de desarrollo
implantados en el pais (Redriguez, 2002); ya que como consecuencia de los incentivos
para la ganaderia y la agricultura, el pais alcanzd una tasa de deforestacion de 50,000
ha/afno (Rosa et al, 1999). EI Estado, preoccupado por la tasa de deforestacion
alcanzada y por la necesidad de la conservacion de sus recursos naturales, crea la
primera Ley Forestal en 1979, la cual menciona un sistema de incentivos parag el
fomento a la reforestacion con el fin primordial de asegurar la produccion de materia
prima para la industria y revertir ese proceso Este sistema requirié una serie de

ajustes que dieron como resultado diferentes tipos de incentivos (Rodriguez, 2002).

En Costa Rica el recurso hidrico es especialmente trascendente por ia composicion de
la  produccion energética, que en un alto porcentaje estd constituida por
hidroelectricidad (Rodriguez, 2002) Sin embargo, el servicio ambiental asociado a la
disponibilidad de "recursos hidricos” para hidroelectricidad no habia sido retribuido
hasta finales de 1997, cuando se firmaron dos convenios enire la Fundacion para el
Desarrollo de la Cordillera Volcanica Central (FUNDECQOR), el Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO) y la empresa hidroeléctrica Energia Global de
Costa Rica S A Segun los convenios, la empresa esta comprometida a pagar a
FONAFIFO el equivalente a 10 US$ por hectarea por afio, por cada contrato firmado
para la proteccion y reforestacion de las cuencas afluentes del Rio Sarapiqui, ubicadas
dentro del Area de Conservacion de la Cordillera Volcanica Central {Contratos-
FONAFIFO-FUNDECOR- Energia Global, 1997; citado por Rodriguez, 2002). Estos
convenios representan un primer precedente de acuerdo voluntario de una empresa
privada para pagar por los servicios ambientales proporcionados por los bosques
ubicados en la cuenca EI monto estipulado dentro de estos convenios estd
fundamentado en la vision de mediano y largo plazo de la empresa Energia Global, al
considerar la importancia de pagar por los servicios ambientales producidos cuenca
arriba  (regulacion dei flujp de agua y disminucién de procesos erosivo-

sedimentologicos que afectan el proyecto hidroeléctrico) De este modo. Energia
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Global esté incorporando dentro de sus costos de operacion, aquellos que le permitan
mantener su capacidad de generacion hidroeléctrica durante el periodo de vida util de

la planta (Cordoba y Reyes, 1998, citado por Rosa et al,1999).

En el contexto del recurso hidrico para consumeo rural y urbano, dados los problemas
de escasez y degradacion, la Empresa de Servicios Publicos de Heredia S.A. (ESPH
S.A), Costa Rica, se ha preocupado por proteger y asegurar el abastecimiento futuro
de este recurso en calidad y cantidad. Se identificd {a necesidad de internalizar en su
tarifa, por servicio de agua potable, el valor del servicio ambiental hidrico como un
mecanismo para capturar fondos que son reinvertidos en {a proteccién y recuperacion
de las microcuencas que proveen | recurso

Asi, desde marzo del 2000, la ESPH S A logrd ajustar ambientaimente su tarifa por
abastecimiento de agua potable. El ajuste ambiental consistic en incluir, en la tarifa de
agua potable, el cobro de la tarifa hidrica, que ha sido definida como- a) el valor
economico del servicio ambiental hidrico o servicio de produccion de agua que ofrecen
los bosques a la sociedad (valor de captacién) y b) el costo ambiental requerido para
recuperar y conservar las areas donde se ubican ias fuentes de agua potabie bajo su

administracién {valor de recuperacion).

El cobro de la tarifa hidrica es producto de un proceso iniciado por la ESPH S.A. en
1998 con la aprobacion de su Ley de Transformacién (No. 7789 del 23 de abril de
1998), que la responsabiliza de la conservacion, administracién y explotacion racional
de los recursos hidricos en al provincia de Heredia, Costa Rica.

El desarrolio de esta nueva iarifa hidrica representa un mecanismo de cobro a los
usuarios y con ello se compensa a los duefios de la tierra para que protgjan vy
recuperen el bosaue en funcion del recurso hidrico. De esta manera se presenta al
bosque no solo como un preductor de madera, sine también como un productor de
servicios ambientales, cuya rentabilidad puede ser igual o mas atractiva que los usos
tradicionales del suelo
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Para desarroliar el concepto de tarifa hidrica, la Empresa financio el estudio Esfructura
tarifaria hidrica ambientalmente ajustada: internalizacion del valor de variables
ambientales (Barrantes y Castro, 1999; citado por Cordero y Castro, 2001). Dicho
estudio examiné cuatro componentes: a) calculo del presupuesto de aguas de las
cuencas en estudio y su valoracién econdémico-ecoidgica; b) el calculo de los factores
ambientales para el ajuste de la tarifa; ¢) analisis de la disposicion de pago del
consumidor;, y d) propuesta de mecanismo institucional para el cobro y la

administracion de fondos locales,

Luego desarrolld el estudio Valor econémico del servicio ambiental hidrico a la salida
del bosque: analisis de oferta (Castro y Salazar, 2000; citado por Cordero y Castro,
2001). En este se analiza la disposicidn de los propietarios de las areas de interés para
vender el servicio ambiental hidrico mediante la conservacion de los bosques v la
recuperacion de éareas degradadas en funcidén de este recurso (Cordero y Castro,
2001).

Hasta el momento, Panama no ha desarrollado mecanismos de PSA, aungue si cuenta
con proyectos de PSA por secuestro de carbono segun fo menciona, Porras (2001).
Para finales de 1999, los expertos ambientalistas panamefios, consideraban que en el
corto plazo solo seria posible hacer el PSA mediante fuentes de financiamiento externo
{cooperacion internacional) a través de mecanismos como los de implementacion
conjunta o mas recientemente los mecanismos de desarrolio limpio. El pago de los
demas servicios ambientales, cuyos beneficios son mayormente nacionales y locales,
como la proteccion de cuencas, solo seria posible a mediano plazo, una vez
implementado todo un proceso de educacion ambiental ciudadana y de ajustes en los
sistemas de cobro del servicio de agua potable, riego, etc ( Mejias y Segura, 2002).

Panama no cuenta con legislacion especifica sobre pago de servicios ambientales; sin
embargo la Ley General del Ambiente, menciona sobre la valoracion y cobro de los
servicios ambientales Dicha ley establece en su articulo 69 que la Autoridad Nacional
del Ambiente establecera, mediante reglamento, las tarifas que se cobraran por el uso
de los servicios ambientales que presten las areas protegidas, previo estudio técnhico

de cada area y/o servicic En su articuio 68, hace referencia al PSA como "mecanismo
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para incentivar la creacidn de areas protegidas en terrenos privados" Hasta el
momento, al igual que en otros paises centroamericanos, lo mas parecido a PSA son
los incentivos forestales establecidos en la Ley Forestal Estos incentivos son dirigidos
a la reforestacion y al sector forestal productor de madera. En este pais, no existen
incentivos econdmicos directos para la conservacion del bosque natural.

Al igual que en Norte y Centro América, en el continente suramericano existen
experiencias interesantes de PSA Una de estas experiencias se encuentra en el
Estado de Parana en Brasil. Rosa et al, 1999, reporta que en este Estado, ef 5% de
los ingresos recaudados en concepto de impuestos sobre las ventas, se destina a
municipios que tienen fuentes abastecedoras de agua, como areas de preservacion
ambiental (parques naturales, reservas forestales, bosques y plantaciones forestales,
entre otros), que pueden ser areas de propiedad publica o privada, o areas de tierras
indigenas. Como puede observarse, este mecanismo es una retribucion econémica por
el servicio ambiental que esas dreas representan para ta produccion de agua

En el Valle del Cauca, Colombia, se ha creado una corporacién de capital mixto, que
aglutina a decenas de entidades interesadas en proteger las cuencas Paralelamente,
exisien asociaciones de usuarios de los rios que vinculan en forma voluntaria a los
usuarios del agua, especialmente agricultores, para trabajar en la conservacion de
fuentes de agua (Rosa et al, 1999)

En Quito, Ecuador, se ha realizado ya un estudio que considera ia creacién de un
Fondo para la Conservacién de ias Cuencas Hidrogréaficas, con la idea de que los
usuarios del agua transfieran los pagos a través de dicho Fondo y financiar la
implementacion de proyectos de conservacion y manejo de cuencas (Rosa et al, 1999).

Como puede observarse, tanto en Norte, Centro y Sur Ameérica los servicios
ambientaies que brindan los bosques vy las cuencas hidrograficas, son cada vez mas
reconocidos por la sociedad, y los Gobiemnos estan interesados en promover y legislar

dichos servicios como parte del desarrollo sostenible de nuestros paises
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2.3 VALOR QUE TIENE EL MEDIO AMBIENTE

Segun Azqueta (1994), 1a naturaleza tiene un valor intrinseco, inherente y posee por
tanto, derechos morales naturales. Es decir, fa naturaleza tiene un valor per se: no se
necesita de nada ni de nadie que se lo otorgue. También existen posturas que
. comparten una ética antropocéntrica. Para ellas, lo que confiere valor a las cosas,
Incluido el medio ambiente, es su relacién con el ser humano: las cosas tienen valor en
la medida que se lo dan las personas.

Continua Azqueta (1994), diciendo que el medio ambiente puede tener distintos tipos
de valor. La primera gran distincién que describe es aquelia que separa los valores de
uso de los de no uso.

El valor de uso (o define como el mas elemental para todos: la persona utiliza el bien, y
se ve afectada por cualquier cambio que ocumra respecto del mismo. Dentro del valor
de no uso identifica dos tipos de valores: el valor de opcidn y el valor de existencia

Valor de opcion

Existen personas que, aunque no estan utilizando el bien, prefieren tener la opcion
abieria de hacerio en algin momento futuro. Porlo tanto, ia desaparicion de un parque
natural, supone una pérdida indudable de bienestar, mientras que su preservacion lo
mejora o lo eleva,

Valor de existencia

Es el de aquellos que no utilizan el bien ambienta directa e indirectamente (no son
pues, usuarios del mismo), ni piensan hacerlo en e future, pero valoran positivamente
el simple hecho de que el bien exista. Su desaparicion, por tanto, supondria para ellas
una pérdida de bienestar (Azqueta, 1994)

2.3.1 Metodologias para determinar el valor
2.3.1.1 Valoracion de mercado

La caracteristica principal de estos métodos es que se basan directamente en los
precios o productividad del mercado (Banco Mundial, 1994; citado por Saigado, 1996).




Sin embargo, el mercado no funciona correctamente cuando se hacen presentes los
efectos externos llamados externalidades, los bienes publicos o utilidades indirectas,
los recursos de propiedad comun, la informacién incompleta, etc. Imperfecciones de
mercado es una denominacion comin para estos fendmenos que, sumados a politicas
-equivocadas, son las principales causas de los problemas del medioc ambiente (Aguitar,
1895, citado por Salgado, 19986).

Alfaro (1993), menciona algunos de los métodos de mercado usados para la valoracion
de los recursos naturales: método del cambio en productividad; método de pérdida de
salario o capital humano; método de proyecto sombra; y método de prevencion de
gastos y reposicién de costos.

2.3.1.2 Valoracion de no mercado

Es aquelia que se hace cuando es necesario estimar el valor econdmico de bienes
que no tienen un precio, o cuyos precios no tienen una relacién obvia con los precios
efectivos de mercado (Randall,1985; citado por Salgado, 1996).

Entre las técnicas de valoracion de bienes de no mercado se han desarrollado varios

metodos de inferencia, entre los que se mencionan: método del costo de viaje, método
del costo de ia tierra o precios hedonicos; como con las observaciones del mercado de k
trabajo se puede estimar el valor de la salud vy la seguridad del hombre; vy el método de

valoracién contingente (Randall, 1985 citado por Salgado, 1996).

2.3.1.2.1 Valoraciéon Contingente

Para efectos del presente estudio se utilizo ia valoracion contingente, la cual consiste
en preguntarle a los individuos lo que estarian dispuestos a pagar (willing o pay) por
un producto o servicio (UICN,1993; citado por Salgado, 1996)

El metodo de valoracién contingente tiene muchas limitaciones, incluyendo problemas
con el disefio, implementacion e interpretacion de los cuestionarios; su campo de
accion puede ser limitado, pero acualmente existe suficiente experiencia en la
aplicacion de este método de recoleccién de datos en los paises en desarrollo, a tal
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grado, que se puede evaluar la calidad del suministro de agua potable y los servicios
eléctricos. Bajo ciertas circunstancias, el método de valoracion contingente puede ser
la Unica técnica disponible para estimar los beneficios que aportan ios recursos
comunes que poseen caracteristicas pintorescas, ambientales, o bien aquelias
situaciones para las cuales no existe informacion de mercado (Banco Mundial, 1994;
citado por Salgado, 1996)

Al usar el metodo de valoracién contingente se pregunta a ias personas cudl es la
voluntad de pago por un beneficio. Este proceso de preguntas puede hacerse por
medio de un cuestionario o encuesta directa. Con este método se enfoca la valoracién
que hacen las personas de los bienes de no mercado en forma directa: se basan en
conjuntos de datos que, en algunos aspectos son hipotéticos o experimentales. La
valoracion final que se le da af bien dependera de la opinién expresada por la persona
a partir de la informacion recibida en las entrevistas (Pearce y Turner, 1990: citados por
Salgado, 1996}




3. MATERIALES Y METODOS
3.1 DESCRIPCION DEL MUNICIPIO Y LA MICROCUENCA EN ESTUDIO

El area de estudio es la Microcuenca Quebrada Seca (MQS) la cual se localiza en Ia
Republica de Honduras, departamento de Olancho, en el municipio de Catacamas
(Figura 1). Este municipio fue fundado en el afio de 1889 y se localiza en la zona
centro oriental del pais. Tiene una extension territorial de 7, 621.2 km? lo cual lo
convierte en el municipio mas grande de Honduras. Su cabecera municipal es la
ciudad de Catacamas, ubicada 210 kildometros al noroeste de I3 capital Tegucigalpa
(FUNDEMUN, 2001). Cuenta con una poblacion de 83,833 habitantes y una densidad
poblacional de 11.0 habitantes/km? (FUNDEMUN, 2001); el indice de Desarrolio
Hurmano (IDH) es de 0.584 y el indice de Pobreza (Ip) es igual a 44.22 (SAG, 1999) La
poblacion urbana asciende a 34,650 habitantes, los 49,183 restantes viven en la zona
rural (FUNDEMUN, 2001). La elevacion media sobre el nivel del mar es de 442 metros.
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Figura 1 Ubicacion geografica del 4rea de estudio

La MQS esta ubicada en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Sierra de
Agalta, el cual ademas del municipio de Catacamas también comprende territorio que
forma parte de los municipios de San Esteban, Gualaco, San Francisco de ia Paz,

an
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Santa Maria del Real y Duice Nombre de Culmi (FUNDEMUN, 2001). La microcuenca
se localiza a 1.5 Km de la ciudad Catacamas, tiene un area de 334 hectareas, una
elevacion de 1,654 metros sobre el nivel del mar en su punto mas aito y 600 metros
sobre el nivel del mar en su punto mas bajo (Municipalidad de Catacamas, 2001)

Microcuencs prioritarias

En el municipio de Catacamas se han identificado alrededor de 45 microcuencas
prioritarias para |a produccion de agua (Alvarez,2002 com. pers.) de las cuales algunas
ya han sido declaradas legalmente protegidas por ia AFE-COHDEFOR vy otras se
encuentran en proceso de declaratoria. La MQS se encuentra dentro de este Gltimo

arupo.

Suelos

En el municipio, los suelos predominantes son los profundos con textura franco
arcilloso, tanto en los valles como en la parte de los cerros (FUNDEMUN, 2001). El uso
del suelo esta dedicado a la actividad principal en la que se ocupa la poblacion:
agricultura y ganaderia (45.3%). En la agricultura, el cultivo de granos basicos (maiz v
frijoles) es mas importante, y en el sector ganadero el rubro principal lo constituye el
ganado de leche (FUNDEMUN, 2001).

Clima

Las condiciones del clima y temperatura hacen del municipio un lugar apto para e
cultivo de diversas plantas, la temperatura promedio es de 25-28 °C vy la precipitacion
promedio registrada en la Estacion Catacamas es de 1,343 mm por afio (segun
Estacion Meteorologica Catacamas), de los cuales el 88% se registra en el periodo
lluvioso. Presenta un régimen pluvial que se extiende desde mediados de mayo a
mediados de noviembre, con mayor liuvia en los meses de junio y septiembre, de los
cuales junio constituye el mes mas lluvioso del ano. Los meses menos liuviosos son
febrero y marzo, siendo este ultimo el menos lluvioso. En la temporada seca, la
precipitacion observa su reduccion con la llegada de las masas de aire frio exira-
tropical; en los meses de noviembre a enero ocurre la primera parte de la temporada

seca, la lluvia comunmente se registra suave e intermitente.
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Agudelo (1987) v Tosi (1989), citados por Perfil Ambientai de Honduras (1997 y 1989),
basandose en el sistema de clasificacion de Holdridge ubican a la ciudad de
Catacamas y sus alrededores en la zona de vida de Bosgue Seco Tropical

En las zonas altas del municipio se cuenta con Bosque Humedo Tropical Nublado,
encontrandose en estos una diversidad de especies de arboles maderables para la
industria y comercio. El bosque que predomina en la zona es el latifoliado y en menor
escala las coniferas (FUNDEMUN, 2001).

Vegetacion

Solamente el 14% (47 has) del area total de la MQS tiene cobertura forestal, de la cual
el 12% corresponde a un bosque de coniferas y el 2% a latifoliado. El 60% del area
total esta destinada a la agricultura y ganaderia y el 26% restante esta conformada por
guamil o matorral donde predomina una vegetacion arbustiva con una altura promedio
de 5 metros (Municipalidad de Catacamas, 2001).

Capacidad de uso de ia tierra

En la MQS, la capacidad de uso de la tierra se define como apropiada para vegetacion
permanenie, agroforesteria y de vocacion forestal, con posibilidades de realizar
actividades agropecuarias mediante practicas apropiadas de manejo y conservacion de
los recursos suelo, agua y bosque de la zona media y baja con potencial agropecuario
(Municipalidad de Catacamas, 2001)

Tenenciea de Iz tierra

La mayor parie del area cultivable de la microcuenca es de tenencia nacional, sin
embargo, aungue no hay fierras en dominio pleno toda el area esta cercada y se
encuentra en manos de usuarios. Aunque en esta rnicrocuenca trabajan unas 22
farnilias, solo 4 de ellas viven en la zona de produccion agropecuaria, el resto viven en
Catacamas y contratan personas para que les cuiden los terrenos, para lo cual les
construyen pequefas chozas que no cuentan con las condiciones basicas
(Municipaiidad de Catacamas, 2001}



Marco institucional

La microcuenca esta ubicada en el drea de influencia del Proyecto PAAR-Banco
Mundial Actualmente existe un plan de manejo de la microcuenca ejecutado por la
Unidad Ambiental de la Municipalidad de Catacamas y apoyado por el Proyecto de
Administracién de Areas Rurales PAAR a través del Fondo Para Productores de
Ladera (FPPL). Tambien, en menor grado se cuenta con la presencia de la AFE-
COHDEFOR, ya que ademas de cumplir con otras funciones, ésta es la institucion
estatal encargada del manejo y protecciéon de los recursos naturales del Pargque
Nacionat Sierra de Agalita. Ademas, el Ministerio de Salud Publica, a través del Centro
de Salud Local, realiza eventualmente andlisis bacterioldgicos de los tanques de
distribucion de agua

3.2 POBLACION Y MUESTRA DE USUARIOS

En Honduras, ia poblacién de usuarios del agua potable de acueductos rurales se
caracteriza entre otros aspectos por conformar familias relativamente grandes (7
miembros en promedio), por conformar poblaciones relativamente uniformes, por
abastecerse de microcuencas relativamente pequefias y por pagar una tarifa
establecida que no esta en funcion de la cantidad de agua que se consume ya gue no
se cuenta con medidores. En este tipo de acueductos, las actividades de
administracion y manejo por lo general estan bajo la responsabilidad de una Junta
Administradora de Agua o del Patronato Comunal, contando para ello con ia
colaboracion del resto de miembros de la comunidad. Ademas, en gran parte de los
casos, os productores ubicados en una microcuenca abastecedora de agua son las
mismas personas que se benefician con el agua potable que se produce

Vale la pena mencionar que, aun cuando los beneficiarios de la microcuenca en
estudio se encuentran ubicados dentro de dos barrios periféricos que forman parte del
area urbana de la ciudad de Catacamas, las caracteristicas de su sistema de
abastecimiento de agua coinciden con las caracteristicas del tipico acueducto
encontrado en la zona rural del pais.



3.2.1 Representatividad de la MQS

Tomando en consideracion lo anterior, se seleccion6 la MQS para ia realizacion del
presente estudio, con ia intencion de que los resultados generados puedan ser utiles
para replicar la presente metodologia (con sus respectivos ajustes) en otras

" microcuencas rurales del pais que posean similares caracteristicas.

3.2.2 Tamano de la muestra

Debido al patrén uniforme (tipo de usuario y de consumo) que tiene la poblacién, para
la realizacion de la encuesta personal para estimar la voluntad de pago se selecciond
una muestra de tamano fijo equivalente al 25% de familias beneficiadas con el agua

potable proveniente de la MQS.

Se muestred el 25% de la poblacién distribuida en forma proporcional al tamafio de
cada barrio: Bella Vista (66 encuestas) y Avenida Catacamas (28 encuestas), para
hacer un total de 94 encuestas representando al 25% de las 387 familias (2,709

usuarios) beneficiadas con el agua provenienie de la MQS Previo a la realizacion del
muestreo se llevd a cabo un pre-muestreo (10 encuestas) con el propésito de adecuar
las preguntas de la encuesta a las condiciones existentes en la poblacién muestreada:
también, a partir de este pre-muestreo se tomd la decisién de eliminar algunas
preguntas que de acuerdo a las condiciones enconiradas no era necesario realizar, ¥
se incluyeron otras que se consideraron valiosas para la obtencion de mayor y mejor

informacion.

Es importante hacer notar que antes de la etapa de campo del presenie estudio, se
habia planificado realizar la encuesta en los tres barrios beneficiados con e agua
proveniente de la MQS: Las Lomas, Bella Vista y Avenida Catacamas, los cuales
representaban una poblacion beneficiada estimada en 3,843 personas, distribuidas en
948 familias Sin embargo, al momento de iniciar el trabajo de campo se comprobé que

ya no eran tres los barrios beneficiados sino solamente dos debido a que a finales del
ano 2001, el barrio Las Lomas a través de su Patronato Comunal gestiond ante la
Cruz Roja Americana el financiamiento de un nuevo proyecto de agua potable
proveniente de una fuente diferente a la Quebrada Seca Ante esta situacion, los
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patronatos de los otros dos barrios decidieron alquilar el agua proveniente de ia que
anteriormente fuera la presa de captacion del barrio Las Lomas para asi aumentar |a
cantidad de agua disponible para sus conciudadanos.

3.3 RECOLECCION DE INFORMACION SECUNDARIA

Con el proposito de tener material complementarioc para caracterizar biofisica,
sociceconémica e institucionalmente la microcuenca, se recopild la informacion
secundaria disponible en la localidad como ser mapas, diagndsticos, plan de manejo,
resultados de estudios y/o consultorias, registros de saiud y los listados de usuarios
del servicio de agua potable que administran los patronatos de los barrios en estudio.

3.4 GENERACION DE INFORMACION PRIMARIA

Como primer paso para la recopilacion de la informacion primaria se realizaron giras de
reconocimiento a la MQS y reuniones de presentacion del anteproyecto ante
representantes de instituciones, patronatos, productores y usuarios. Posteriormente se
elabordé un marco lista con el nombre de los usuarios del agua potable, los productores
de la microcuenca, el nombre de las instituciones que realizan acciones en la
microcuenca y el nombre de los directivos de los patronatos de los barrios Bellz Vista y
Avenida Catacamas Seguidamente, se realizaron dos tipos de entrevistas

semiestructuradas, una encuesta personal y una consulta final -

(i) entrevista a representantes de SERMUCAT, municipalidad y COHDEFOR;
y representantes de Patronatos Comunales de los barrios involucrados los
cuales a la vez son productores y usuarios de agua (12 informantes clave)

(i1 entrevista a produciores de |a parte media y alta de la MQS (22)

(i) encuesta personal dirigida a ios beneficiarios del agua potable proveniente
de la MQS (94)

(iv) finalmente, una consulta dirigida a informantes clave (12)

Se realizaron ademas, analisis bacteriologicos del agua proveniente de ia MQS vy que
estaba lista para ser distribuida a los usuarios; aforo de caudales, y ia

georeferenciacion de las presas, cauces y casas ubicadas en la microcuenca



3.5 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Se emplearon cuatro instrumentos de investigacion, los cuales permitieron obtener la

informacion general, especifica y complementaria requerida para el desarrollo de este

estudio-

1.

Entrevistas dirigidas a informantes clave: representantes de las instituciones locales
que ejercen influencia sobre fa MQS, y representanies de las Juntas Directivas de
los Patronatos Comunales de los barrios Bella Vista y Avenida Catacamas {Anexo
1). Estas entrevistas se hicieron con el proposito general de estimar la percepcion
de los participantes en cuanto al tema de estudio, a través de ellas se percibié la
problematica ambiental de la microcuenca y el impacto que estos problemas estan
causando sobre los recursos de la microcuenca vy en la calidad de vida de los
usuarios del agua potable.

Entrevista dirigida a los 22 productores ubicados en las partes media y altz de {a
MQS, con el propédsito principal de caracterizar sus sistemas de produccion {Anexo
2). Al inicio de la investigacion, se realizaron entrevistas personales a algunos
productores, pero, en vista que en el proyecto de manejo de la microcuenca
ejecutado por la Unidad Ambiental Municipal de Catacamas, ya se contaba con una
base de datos de cada uno de los productores, se decidié vaciar la informacion

requerida en el instrumento disefiado para tal fin.

Encuesta personal para caracierizar y estimar la voluntad de pago de los usuarios
del agua potable producida en la MQS y que se encuentran registrados en las listas
de abonados manejadas por el tesorero de cada uno de los patronatos (Anexo 3)
Este instrumento constaba de tres secciones; una seccién de preguntas generales,
otra de preguntas socioeconodmicas; y una uitima seccién en donde se presentaba
la situacion planteada, que consistia en praguntarle a cada uno de los 94
representantes de familia entrevistados si estaban dispuestos a pagar en su recibo
de agua una cantidad adicional de dinero para invertiio en actividades de
proteccion de la MQS para asi garantizar a futuro una provision de agua de buena




caiidad y cantidad. Con el propésiio de determinar la voluntad de pago se realizé
urt analisis de valoracion contingente

4 Dos instrumentos de consulta final dirigidos a representantes de instituciones (6) y
patronatos (6) ios cuales ademas de ser directivos también son productores y
usuarios de agua (Anexos 4 y 5); en el primer instrumento, se pedia al entrevistado
evaluar la metodologia empleada en el estudio y brindar sugerencias para mejorar
su futura aplicacion; y, que identificara potenciales métodos de compensacion para
los productores que en un momento determinado decidan involucrarse en un
sistema de PSA agua, consistente en trabajar en actividades de conservacion y de
buen uso de los recursos de I3 microcuenca, con el propésito de mejorar a calidad
y cantidad de agua producida El segundo instrumento, consistid en hacer una
medicion de opiniones  utilizando para ello una Escala Likert, en la cual se
presentaron 12 aseveraciones seguidas por una escala del 1 al 5 que pemitié a los
entrevistados elegir si estaban totaimente de acuerdo (5), de acuerdo (4), indecisos
(3), en desacuerdo (2), o totalmente en desacuerdo (1) con la aseveracion
planteada Dichas aseveraciones estaban relacionadas con la metodologia
empieada en el estudio, la problematica de la microcuenca y posibles alternativas:
un consenso total acerca de las opiniones, estaria representado por un 5, por el
contrario, una faita total de consenso estarig representado por un 1

Es importante resaltar que la aplicacion vy discusion de los dos ultimos instrumentos
estaban previstas para ser desarrolladas en un taller que involucrara a representantes
de los grupos de interés en e| estudio, sin embargo, este no fue posible realizario por
razones de no disponibilidad de |a mayoria de aciores locales Es probable que la
realizacién de un taller de esta naturaleza proporcione mayor riqueza de informacion
que la aplicacion individual de los instrumentos. En el caso particular de ia microcuenca
en estudio, la Ultima opciodn se considerd mas operativa que la primera.

3.6 MODELOS DE ANALISIS EMPLEADOS

En el caso de las entrevistas semiestructuradas e instrumentos finales, se realizaron
analisis descriptivos vy comparativos de la informacion obtenida Con las 94 encuestas
dirigidas a los usuarios del agua potable se hicieron dos tipos de analisis-
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< Analisis descriptivo: estimacion de parametros de posicion, distribucion de las
variables, variabilidad.

e Analisis de relacion: relacionar la voluntad de pago con las variables mas
significativas a traves de regresiones y correlaciones

3.7 AFORO DE CAUDALES

Para poder determinar ia cantidad de agua disponible en la microcuenca se usoé el
metodo artesanal del balde, el cual consiste en ubicarse en un lugar donde del caudal
del rio 0 quebrada pueda caer |a mayor cantidad posible de agua dentro de un balde o
recipiente de capacidad conocida (Anexo 6).

Los aforos se hicieron en cuatro ocasiones durante el verano del afio 2002 en los
meses de febrero, marzo, abril y mayo. La cantidad de agua disponibie para abastecer
las presas de los barrios en estudio fue medida aproximadamente a una distancia
promedio de 25 metros arriba de cada una de las presas de captacion (Cuadros 6, 7, 8

y 9)

La capacidad del recipiente empleado para hacer las mediciones era de 11 fitros,
haciéndose un total de 5 mediciones por presa de captacion por mes, promediandose
posteriormente cada uno de los resultados obtenidos.

3.8 RECOLECCION DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE LABORATORIO

Con el propésito de conocer si el agua proveniente de la microcuenca en estudio
estaba contaminada o no, se procedio a la realizacion de un analisis bacterioldgico a
nivel de laboratorio. Las muestras fueron recolectadas de los respectivos tanques de
distribucion de los barrios en estudio. El analisis guimico no fue posible realizarlo por
no contarse en la zona con los reactivos y el personal capacitado.

3.9 IDENTIFICACION DE USQS DE LA TIERRA

Para la realizacién de este paso, tres de las giras de campo a la MQS fueron
dedicadas para hacer un mapeo visual de los usos de la tierra, desde los puntas altos
de la microcuenca de donde se podia tener una vision panordmica. Para identificar los



usos, se utilizdé un mapa de la microcuenca con una escala ampliada a
aproximadamente 1:10,000; se estimé que area estaba cubierta por bosque de pino,
cual por bosque latifoliado, cual por guamiies v potreros, vy que zonas eran las que
habian sido quemadas recientemente

Posteriormente, en la etapa de andlisis de la informacién, usando una imagen de
satélite Landsat obtenida en el afio 2000 en donde se aprecian los usos de Ia tierra de
la microcuenca, se procedio a la elaboracién del mapa de uso actual de la tierra, el cual
fue corregido y ajustado con los datos det uso actual def suelo observado en e campo
durante el mes de abril del afio 2002.

Tambien, se elabord un mapa de capacidad de uso de la tierra haciendo uso de los
parametros de profundidad del suelo (Simmons, 1969) y pendiente {Sheng, 1988; citado
por Richters, 1995). La estimacién de las pendientes se realizé haciendo uso de las
curvas de nivel en formato digital de ia hoja cartografica H3080 IV del instituto
Geografico Nacional; en base a la pendiente, en la MQS se encontraron dos tipos de
series de suelos segun Simmons (1969): serie Sulaco (35 cm de profundidad) y serie
de Suelos de los Valles (50 cm de profundidad).

El sistema Sheng distingue ocho clases: cuatro para cultivos en general (C1-C4), una
para pasto (P), una para arboles forrajeros (FT), una para agroforesteria (AF) v la
ultima para bosque (F). La distincion se hace con base en ia pendiente y la profundidad
del suelo (Richters, 1995).

A partir de los mapas de uso actual y capacidad de uso de la tierra, se elaboré un
mapa de conflictos que permite identificar y priorizar las zonas que requieren mayor
atencion para mitigar el impacto de los agentes contaminantes sobre Ia calidad del
agua producida en Iz MQS.



4 .RESULTADOSY DISCUSION
4.1 CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA MICROCUENCA QUEBRADA SECA

La caracterizacion biofisica de la MQS forma parte del primer objetivo especifico de
este estudio; a continuacion se presentan los resultados obtenidos de la identificacién
;:ie usos de la tierra, la cual incluye el uso actual, capacidad de uso y conflictos de uso
de la tierra. Se presentan también los resultados de los aforos de caudales realizados
durante los meses de Febrero a Mayo de! arfio 2002, y los resultados de los analisis
bacteriologicos realizados a las muestras de agua tomadas de los tanques de
distribucién de los usuarios del agua potable.

4.1.1 ldentificacion de usos de ia tierra

4.1.1.1 Uso actual

De acuerdo a los resultados generados en esta investigacion, de las 327 ha de la
MQS, el uso actual del suelo esta representado por 94 has de bosque pinar, 114 has
de bosque latifoliado, 105 has de guamil, y 14 has que se encuentran sin cobertura
como resuftado de las quemas (Figuras 2 y 3, Cuadro 3) Sin embargo, estos
resultados difieren de los datos presentados por ia Municipalidad de Catacamas en |a
propuesita de manejo integrado de la MQS que fue presentada al Fondo para
Productores de Ladera en el afio 2001. En dicha propuesta se dice que, solamente el
14% (47 ha) del area total de ia microcuenca tiene cobertura forestal, de la cual el 12%
corresponde a un bosque de coniferas y el 2% a latifoliado; el 60% del area total esta
destinada a la agricultura y ganaderia y el 26% restante esta conformado por guamil o
matorral donde predomina una vegetacion arbustiva con una altura promedio de cinco
metros. Aunque se brindan estos datos, no se especifica la forma en que fueron
estimados
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Figura 3. Uso actual de la tierra en la microcuenca Quebrada Seca

Dentro de la vegetacién encontrada en la microcuenca, las especies arboreas
predominantes son el pino (Pinus oocarpa), robles y encinos (Quercus sp),

guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), guapinol (Hymenaea courbaril), indio

desnudo (Bursera simarouba), guarumo {(Cecropia peltata), matapalo (Ficus sp) y
cornizuelo (Acacia collinsii).

4.1.1.2 Capacidad de uso de la tierra

Para determinar la capacidad de uso de la tierra primero se generd en ArcView un
mapa de pendientes de la MQS, sobre este mapa se sobrepuso los mapas digitales de
series de suelos desarrollados por Simmons (1969), y posteriormente se procedio a
clasificar la capacidad de uso de la tierra en la MQS, basado en el sistema de
clasificacién propuesto por Sheng en 1971 y modificado en 1980,

4.1.1.2.1 Determinacion de las series de suelos presentes en Ia MQS

Simmons (1969) agrupa los suelos de Honduras en cuatro grandes grupos segun la
naturaleza de la roca madre. Otros factores como la profundidad de la capa del suelo,
la altitud y la distribucion de las precipitaciones, son utilizadas para la clasificacion en

sub grupos. Los cuatro grupos principales que Simmons (1969} identifica son:
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e Suelos formados sobre materiales piro clasticos inalterados

n  Suelos formados sobre materiales volcanicos y sedimentarios alterados
(metamdrficos)

= Suelos formados sobre rocas sedimentarios

= Suelos formados sobre depdsitos aluviales

Partiendo de los datos de profundidad reportados por Simmons (1969), en la MQS se
lograron identificar dos series de suelos: la serie de suelos Sulaco, la cual se
encuentra en el 45.51% de ia microcuenca (148.86 ha), v la serie de Suelos de los
Valles, la cual se encuenira en el 54 49% restante (178.20 ha) de la microcuenca
(Cuadro 3 y Figura 4).

De acuerdo a la clasificacion de Simmons, los suelos Sulaco estan comprendidos
dentro del grupo de suelos formados a partir de rocas sedimentarias dentro de la
categoria de suelos poco profundos Los suelos Sulaco ocupan un relieve escarpado
en que hay muchas pendientes de mas de 80 por ciento y son frecuentes los
afloramientos rocosos y los precipicios. El suelo superficial, hasta una profundidad de
20 30 cm es una arcilla pardo oscura, negra, dura en seco y adherente y plastica en
mojado. La reaccion es neutra (pH de 7.0 a 7.5) generalmente, pero en algunas partes
hay pequenos fragmentos de caliza y el suelo es calcareo Los suelos Sulaco

pertenecen a las clases |V y Vil de Capacidad Agrolégica

Por su parte, los Suelos de los Valles forman parte del grupo de suelos formados sobre
depositos aluviales, y comprenden la mayor parte de la superficie de Honduras apta
para el cultivo intensivo. Estan muy esparcidos y existen en todos los departamentos.
Muchos parece ser que ocupan lugares que fueron en un tiempo lagos formados por
movimientos orogénicos que cerraron el curso de un rio, otros son terrazas fluviales o
restos de lo que fue en un fiempo fondo marino. Muchos de los valles internos, ©
comprendidos entre montanas, se encuentran a altitudes que oscilan entre 500 y 800
metros sobre el nivel de! mar y estan rodeados de montafias que se alzan a mas de
1000 metros de altitud En esia ciasificacion realizada por Simmons (1969), no fue

posible procader a una ciasificacion precisa y detallada de esta serie de suelos.
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4.1.1.2.Z Determinacion de Ia capacidad de uso de Ia tierra en ia MQS

Para determinar la capacidad de uso de la tierra en la MQS se usé el sistema de
clasificacion de la capacidad de uso de la tierra desarrollado por el Dr. Ted C. Sheng
para tierras marginales montafiosas de los bosques humedos (Richters, 1 898b). La

"distincion de fas ocho clases que distingue el sistema de Sheng (1986}, se hace con

base en la pendiente y la profundidad del suelo Ademas, cuando por razones de
humedad, inundaciones o pedregosidad el suelo no se puede cultivar, se recomienda
el uso de pasto en pendientes menores de 47% (25° ) v el uso de bosque en
pendientes mayores de 47% (25° } Finalmente, se recomienda el uso de pasto y de
bosque para &reas disectadas por carcavas (Richiers, 1995). Este sistema de
clasificacion se selecciont para ser usado en este estudio debido principalmente a tres

razones:

® requiere pocos parametros para determinar capacidad de uso (pendiente y
profundidady);

* concuerda con la mayoria de principios y supuestos usados en la formulacion y
evolucion del sistema USDA y también se refiere al sistema propuesto por
Bibby y Mackney (1969) en Inglaterra;

= y por ultimo, debido a que es un sistema de clasificacion flexible y con un

enfogue mas social gue biofisico.

Esta ultima razon mencionada se deduce partiendo del enfoque que el Dr Sheng le dié
a su metodologia; el notd que en Taiwan, Jamaica y otros paises montafiosos con alta
presién demografica, mucha gente se ve obligada a buscar su supervivencia en areas
con fuertes pendientes, normaimente clasificadas como no aptas para uso agricola.
Concluy6 que cualquier tierra que pueda ser cultivada a manoe sin riesgos, también
deberia clasificarse como tierra apta para el cultivo Ademas, indico la importancia de
los tratamientos de conservacidon para que los agricultores de ladera pudieran
mantener mejor sus ftierras "Cualquier terreno que pueda tratarse y protegerse
mediante medidas adecuadas de conservacion de suelos para el cultivo permanente

deberia considerarse como tierra cultivable” (Richters, 1995}
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Para efectos del presente esiudio, se considera que si bien es cierto, la ejecucién vy
sostenibilidad de un proyecto de PSAH debe estar en funcion de un ambito institucional
(Municipalidad, instituciones gubernamentales, proyecios de desarrolio y ONG's) y un
ambito social (oferta y demanda), es importante que también esté en funcion de un
ambito biofisico de la microcuenca (capacidad de uso de la tierra, uso actual, conflictos
de uso, precipitacion, entre otros) En este sentido, si se considera que el
funcionamiento de un proyecto de PSAH estd en funcion de estos tres ambitos, y que
la sostenibilidad del proyecto esta en funcién de una armoniosa interaccion entre los
actores de estos ambitos, usar una metodologia de clasificacién de suelos flexible se
convierie en una acertada eleccion.

Los resultados de esta investigacion demuestran que, en ambas series de suelos la
capacidad de uso de la tierra va desde areas cultivables con practicas de conservacién
de suelos, hasta areas estrictamente forestales; asimismo, pendientes desde menores
a 12% y mayores a 58%. De acuerdo a estos resultados, 196 has de los terrenos de la
MQS son cultivables con presencia de practicas de conservacién de suelos, 32 has son
terrenos aptos para pastizales mejorados y manejados, v 99 has son terrenos con
capacidad de uso forestal (Figuras 4 y 5)

Cuadro 3. Capacidad de uso de la tierra en la MQS segun sistema Sheng (1986).

Suelo Pendiente (%) | Capacidad de Area {has) %
uso
Sulaco Menos de 12 C1 8.01 2.45
Sulaco 12-27 c2/p 17.55 537
Sulaco 27-368 C3/P 36.18 11.07
Sulaco 36-47 P 31.88 9.74
Suiaco 47-58 F 24.57 7.51
Sulaco Mayor que 58 r 30.69 9.39
S. de los valles | Menos de 12 C1 14.22 4.35
&. de los valles 12-27 C2 36.90 11.29
S. de los valles 27-36 C3 49.05 15.00
S. de los valles 36-47 C4/P 33.93 10.38
S. de los valies 47-58 FT/F 23.67 7.24
S delos valies | Mayor que 58 F 20 34 6,22
Total 326.97 100.00




C1= terreno cultivable, no necesita practicas intensivas de conservacion de suelos, o
apenas necesita algunas pocas como cultivo en contorno, siembra en fajas, barreras

de pledra y, en ias fincas mas extensivas, terrazas de base ancha

- C2= terreno cultivable con suelos moderadamente profundos; necesitan practicas de
conservacion mas intensas como terrazas de banco o bancales, terrazas de absorcién
y de desaglie, hexagonos, miniterrazas convertibles, que permitan la labranza con
tractores de cuatro ruedas. Los tratamientos de conservacién se pueden ejecutar con

magquinaria de tamafo intermedio como Bulidozer D5 o0 D6

C3= terreno cultivable el cual necesita terrazas de banco, hexagonos y miniterrazas
convertibles en suelo profundo y acequias de ladera, fosas individuales en suelos
menos profundos La mecanizacion se limita al uso de tractores pequefios o tractores
impulsados por fuerza humana, en razén de lo pronunciado de la pendiente El
terraceo puede ejecutarse con maquinaria mas pequeha.

C4 = terreno culivable, todos los tratamienios necesarios deben hacerse
manuaimente. Las escardas se lievan a cabo con tractores impulsados por fuerza

humana o manuaimente

P= pastizales mejorados y manejados Para toda clase de pendiente se recomienda e

pastoreo en rotacién

FT = arboles frutales o similares. El terracec de huertos frutales es el principal
tratamiento, suplementado con la siembra en contorno, los canales de desviacion v la
cobertura muerta Por io pronunciado de las pendientes, los espacios entre hileras de

siembra deben conservarse con una coberiura permanente de pastos

F= terrenc forestal en donde el sueio es muy poco profundo para poder establecer

cualquier tratamiento de conservacion de suelos



Los datos obtenidos, coinciden con las capacidades de uso de la tierra identificadas
por la Municipalidad de Catacamas en su propuesta de manejo integrado de la
microcuenca. En esta propuesta aun cuando no se mencionan datos cuantitativos se
dice que, la capacidad de uso de la tierra de la MQS se define como apropiada para
- vegetacion permanente, agroforesteria y de vocacion forestal, con posibilidades de
realizar actividades agropecuarias haciendo uso de practicas apropiadas de manejo y

conservacion de los recursos suelo, agua y bosque.

‘D Cultivables
Pastizales
E]Ff pfestai -

Figura 5. Capacidad de uso de la tierra en la microcuenca Quebrada Seca
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4.1.1.3 Conflictos de uso de ia tierra

Los conflictos de uso de la tierra en la MQS se determinaron tomando como criterio
que el manejo de la microcuenca debe estar orientado a la produccion de agua para
consumo humano. Asi, de acuerdo a la Figura 6, se encontré que en el 12.20% de ia
- microcuenca existe un sobre uso del suelo (39.87 has) y en el 87 80% {287.11 has)
restante el uso actual coincide con {a capacidad de uso de la tierra que reconoce el
sistema Sheng (1986}

En este punto, es importante destacar que, tanto las expectativas del investigador
como las de los actores locales, no coinciden con estos resultados; esto, debido a que
se esperaba encontrar un mayor grado de conflictos de uso de la tierra enfocados
principaimente en las quemas y deforestacion de la cual ha sido objeto la MQS en los
ultimos afos. Esto se puede apreciar en la identificacion de los problemas ambientales
de la MQS que realizaron los informantes claves de las instituciones y patronatos al
inicio de la investigacion; de acuerdo a la opinién de estos informantes, los principales
problemas ambientales de la MQS son en primer lugar los aspectos relacionados con
la calidad y cantidad de agua, manifestando que estos problemas se presentan como
consecuencia de fas quemas y la deforestacion que son, de acuerdo al grado de
importancia, el segundo problema ambiental de la MQS Ademas, ios usuarios del
agua potable proveniente de la microcuenca, mencionan como primer problema
ambiental que la fuente de agua se estda secando como consecuencia de la
deforestacion, a la cual identificaron como segundo problema ambiental de la MQS

En este contexto, los conflictos de uso de ia tierra encontrados no pueden usarse
como argumentos suficientes para concluir que la baja produccion de agua de la
microcuenca es una consecuencia de la deforestacion. Para poder estimar con mayor
precision los factores que estan causando la baja produccién hidrica de la MQS, es
necesario profundizar en otros aspectos biofisicos que no fueron considerados en esta
investigacion, por ejempilo:

c caracteristicas fisicas del suelo (texiura, estructura) que podrian estar
facilitando una excesiva infiliracion (suelos arenosos) o una pobre infiltracion
(suelos arciliosos),



= identificar en la microcuenca especies arboreas gque en lugar de estar
contribuyendo a la retencidén de agua, podrian estar haciendo un consumo
excesivo de |la misma;

= Yy por ultimo, observar y comparar el comportamiento de la precipitacion versus
la produccion de agua de otras microcuencas con caracteristicas biofisicas
similares a la MQS.

Sin embargo, los conflictos de uso de la tierra encantrados si pueden usarse como
argumentos para concluir que, la calidad del agua se mejoraria si en la microcuenca se
resuelven estos conflictos y gradualmente se va sustituyendo los cultivos agricolas por
cobertura forestal en las areas criticas que se encuentran cercanas a las presas de
captacion de agua.
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4.1.2 Aforo de caudales

Segun el Cuadro 4 y la Figura 8 , el caudal mas pobre de la temporada de verano fue
de 53.52 litros/minuto y se registrd durante el mes de mayo. Durante el mes de febrero
el caudal superd este dato en 1512 litros/minuto, para luego ascender a 109 30
litros/minuto en e mes de marzo y sequidamente descender a 98 16 litros/minuto en el
mes de abril. En promedio, el caudal {otal obtenido en la microcuenca durante estos 4
meses fue de 82 40 litros/minuto, cantidad que alimenta a las tres presas de captacion
que abastecen de agua potable a los dos barrios en estudio beneficiando a una
poblacion estimada de 2,709 habitantes. En los Cuadros 6, 7, 8 y 9 se observan
detalladamente los datos primarios que dieron origen a estos promedios Ademas, en
ia Estacién Meteorolégica de Catacamas se han registrado valores medios mensuales
de precipitacion (mm) desde 1954 hasta 1998 (Cuadro 5 y Figura 9), en los cuales se
observa que en promedic el mes mas liuvioso es Junio (231.3 mm), v el mes con
menos lluvia es Marzo (19.6 mm)

Cuadro 4 Caudales registrados en la MQS durante el verano del afio 2002

Fecha Caudal total promedio en microcuenca Quebrada
Seca
Litros / segundo Litros / minufo

Febrero 20/02 114 68 64
Marzo 16/02 182 109.30
Abrit 06/02 1.64 98 16
Mayo 14/02 0.89 53 52
Caudal promedio mensual

verano ano 2002 1.37 82 .40
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Figura 9 Distribucion anual de valores medios mensuales de precipitacion (mm}
de 1954-1998

Cuadro 5. Valores medios mensuales de precipitacion(mm) de 19541995,

Mos | Ene | Feb iMar |Abr [Mav flun jdul Ago | Sep Oct [ Nov | Dic | Anual

PP {400 12391196 (323 (1253 {2313 12207 (179818501164 3:736 (455113433
i | ]




De acuerdo a datos reportados en la literatura (CWWA, ECLAC, AIDIS, OEA,
PAHO/WHO, UNEP/ROLAC,; 2002) el consumo diario promedio de agua por persona
es estimado en 120 litros; en este sentido, para satisfacer una demanda de 2,709
habitantes se necesitaria 325,080 litros/dia. Tomando en consideracion que un dia
.tiene 1440 minutos, el caudal diario de la MQS es de 118,658 litros, siendo el déficit
existente de 206,424 litros diarios, es decir, que en teoria la microcuenca solo fiene
capacidad para abastecer a un 30% de la actual demanda. Dicha capacidad podria
seguir disminuyendo si no se toman medidas para proteger y conservar el recurso
agua. Es importante mencionar que el proceso de revision de informacion secundaria
relacionada con fa MQS, no proporciond ningun dato de caudales medidos con
anterioridad al presente estudio; en este sentido, no es posible hacer comparaciones
con los datos presentados en el Cuadro 4 y Figura 8.

Sin embargo, la estimacion de este déficit puede ser alto para el caso de l2 MQS, ya
que de los usuarios entrevistados solamente un 37% manifestd tener problemas de
escasez de agua para suplir todas las necesidades del hogar durante los meses de
febrero a mayo, debido a que no poseen un recipiente lo suficientemente grande para
guardar el agua. En este sentido, en el caso especifico de la MQS, es probabie que la
insatisfaccion de la demanda de agua se deba no unicamente a la poca oferta que
ofrece la microcuenca, sino tambien a otros asuntos colaterales como ser ia falta de
pilas o recipientes grandes en ias casas de un 37% de la poblacién entrevistada, asi

como un uso no racional del recurso en el hogar.

También, de acuerdo a las entrevistas realizadas a los usuarios de| agua potable, el
promedic de miembros por familia es siete, de los cuales en promedio cuatro son nifos
menores de 12 anos. Tomando en consideracién solamente la poblacidon que
actuaimente sobrepasa los 12 afos, y conociendo que la tasa de crecimiento
poblacional en Honduras es de 2 43% (Estadisticas de Honduras, 2001), la poblacién
proyectada de usuarios del agua potabie para dentro de cinco arios es de 14, 106
personas, a quienes, ia MQS no tendria la capacidad de abastecer si no se toman las
medidas pertinentes para mitigar el deterioro de los recursos naiurales de la misma
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Cuadro 6. Primer aforo de caudales en las presas de captacién de fa MQS.

Fecha Nombre Caudales registrados Caudal Coordenadas
represa promedio por geograficas
represa

Aforo its/seg || its/min || lts/seg |} lts/min

Febrero || Bella Vista [{ 11 lts en 0.70 420 Q.74 44 40 0619451
20/02 16 seg 1644506
11lts en 070 )| 420 aproximadamente
16 seg 10 metros arriba
11itsen ]| 0.80 | 480 de la represa
13 seg
11 lis en 0.70 42.0
15 seq
11 Its en (.80 48.0
13 seg
Febrero|] Avenida [ 11lisen 0.31 18.6 0.29 17 52 0618722
20/02 Catacamas || 35 seg 1644354
11 lts en 0.28 16.8 )
40 seq aproximadamente
35 metros arriba
11 Its en 0.26 156 de la represa
43 seq
11 lts en 0.31 18.6
36 seq
11 lts en 0.30 18.0
37 seg
Febrero || Las Lomas }| 11 lts en 010 60 0.11 672 0619593
20/02 105 seg 1644167
11 lts en 012 7.2 ,
92 seg aproximadamente
30 meitros arriba
11 Its en 0.12 7.2 de la represa
95 seg
11 its en 011 6.6
97 seg
11 lis en 0.1 66
101 seg
Caudal total estimado de la microcuenca para esta 114 68 .64
fecha
Personal participante:
Adalid Orellana, Elda Ninoska Fajardo y Raquei Chirinos.
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Cuadro 7. Segundo aforo de caudales en las presas de captacion de la MQS.

Fecha Nombre Caudales registrados Caudal Coordenadas
represa promedio por geograficas
represa
Aforo Its/seg |{ Its/min || its/seg || Its/min
Marzo || Bella Vista || 11 lts en 157 94.2 146 87.72 0619451
16/02 7 seq 1644508
11 lts en 1.57 942 .
7 seg aproximadamente
10 metros arriba
11 Its en 1.57 942 de la represa
7 seqg
11 Its en 1.38 828
8 seg
11 lis en 1.22 73.2
9 seqg
Marzo Avenida || 11its en 0.29 17.4 0.28 16.92 0619722
16/02 Catacama || 38 seg 1644354
S 11 lts en 0.28 16.8 .
39 seg aproximadamente
35 meftros arriba
Jr; :Z;” 0.26 15.6 de la represa
11 s en 0,31 186
36 seg
11 lts en 027 162
41 seg
Marzo |} Las Lomas || 11 lis en 008 48 0.08 4 56 0619593
16/02 145 seqg 1644167
11 lts en 0.07 42 .
156 sag aproximadamente
— 30 metros arriba
11 lis en 0.08 4.8 o
138 seg de la represa
11 iis en 008 48
143 seg
11 lis en 0.07 4.2
147 seqg
Caudal total estimado de la microcuenca para esta 182 108.3
fecha

Personal participante:
Selma Banegas, Luis Carlos Cantillano y Raquei Chirinos.




Cuadro 8. Tercer aforo de caudaies en las presas de captacion de la MQS.

Fecha {| Nombre Caudales registrados Caudal promedio Coordenadas
represa por represa geograficas
Aforo Its/seq || Lisimin || Lts/seg || lts/min
“Abril Bella 11 its en 10 1.1 66.0 116 69 60 0619451
06/Q2 || Vista seg 1644508
11lisen 10 11 66.0 . {
seg aproximadamente
10 metros arriba
11 lisen 12 09 540 de la represa
seqg
TMisen7 16 96.0
seq
11 its en 10 11 66.0
seg
Abril Avenida {j 11 Its en 30 0.37 222 041 24.48 0619722
06/02 || Cataca || seg 1644354
mas 11itsen18 || 069 414 ,
seq aproximadamente
35 metros arriba
11 lis en 24 046 2786 de la represa
seg
11 1ts en 38 0.29 17 .4
seq
11 lts en 47 0.23 13.8
seq
Abril Las 11 fis en 007 4.2 0.07 4.08 0619593
06/02 i Lomas 167 seg 1644167
11lis en 0.07 42 .
169 seq aproximadamente
30 meftros arriba
11 lts en 0.07 42
169 seg de g represa
11 lts en 006 36
171 seg
11 lis en 007 42
165 seg
Caudal! total estimado de la microcuenca para esta 1.64 98.16
fecha

Personal participante:
Adalid Orellana, Selma Banegas y Raque! Chirinos.




Cuadro 9. Cuarto aforo de caudales en las presas de captacion de la MQS.

Personal pariicipanie:
Desiderio Barahona y Raquel Chirinos,

Fecha || Nombre Caudaies registrados Caudal promedio Coordenadas
represa por represa geograficas
| Aforo || Lts/seg | Lts/min | Lts/seg || Lts/min |
Mayo Bella 11lisen )] 085 51.0 0.70 420 0619451
14/02 || Vista 13seg | 1644508
11 lis en 078 458 aproximadamente
14 seg 10 metros arriba
Tltsen | 061 | 366 de la represa
18 seg
11 lts en 0.61 36.6
18 seg
11 lisen 0.65 38.0
17 seqg
Mayo || Avenida | 11 its en 0.20 12.0 0.17 10.32 0619722
14/02 || Cataca || 55 seg 1644354
mas 11 Ite en 015 g0 aproximadamente
73 seg 35 metros arriba de
Tilftsen| 016 | 96 @ represa
70 seg
11lts en 017 10.2
64 seg
11 Its en 018 10.8
60 seg
Mayo |[|Las 11lts en 0.02 12 0.02 120 0619593
14/02 || Lomas || 486 seg 1644167
11 Its en 002 19 aproximadamente
587 seg 30 metros arriba de
T1ltsen| 002 72 la represa
530 seg
11 ltis en 002 12
562 seq
11 Its en 002 1.2
493 seg
Caudal fotal estimado de la microcuenca para esta 0.89 53 52
fecha




4,1.3 Recoleccidn de muesiras de agua para analisis de laboratorio

En los resultados del analisis bacteriolégico se observa la presencia 100 y 400 colonias
de coliformes fecales por mililitro de agua muesireada para el Barrio Bella Vista vy
"Avenida Catacamas respectivamente (Cuadro 10). Estos resultados reflejan el impacto
que estan causando los pobladores permanentes y temporales de la parte media y alia
de la microcuenca; de las cinco casas ubicadas dentro de los limites del drea
delimitada ninguna posee letrina, de lo cual se deduce que los habitantes y personas
que usan la microcuenca como via para irasladarse a otros sitios, hacen sus
necesidades fisiolégicas al aire libre De acuerdo a la OMS (1995}, para que el agua
pueda ser considerada potable o apta para consumo humano debe contener cero
coliformes. Por otro lado, un 75% de los entrevistados mencionaron que el agua que
reciben en sus llaves es de buena calidad, lo cual no coincide con el analisis
bacteriologico realizado a nivel de laboraterio en el mes de abril del afio 2002, unas
semanas después de haber sido realizada la entrevista El desconocimiento de esta
realidad, en parte muestra |a baja conciencia ambiental que tienen los encuestados, y
por otro lado, pone de manifiesto la necesidad de realizar campanas de informacion y
concientizacién por parie de las instituciones encargadas, en donde se informe a los
usuarios acerca de la contaminacion del agua proveniente de la MQS y de sus posibles

consecuencias sobre la salud humana

Cuadro 10 Resultados del analisis bacteriologico del agua muestreada en los tanques de
distribucion de los barrios en estudio.

Tanque de abastecimiento Colonias de coliformes Fuentes de
fecales/ml de agua contaminacién
Bella Vista 100 Heces fecales

depositadas en la parte

Avenida Catacamas 400 media y alia de la

microcuenca




4.2  RESULTADOS DE ENTREVISTAS DIRIGIDAS A INFORMANTES CLAVES

4.2.1 Problemas ambientales identificados

Los 12 informantes claves de las instituciones y patronatos, identificaron como
problemas ambientaies de la MQS en orden descendente de importancia en primer
lugar los aspectos relacionados con |a calidad y cantidad de agua, luego las quemas %
ta deforestacion, las actividades productivas realizadas en la microcuenca sin ningun
control, y por ultimo, otros fipos de problemas como ser el crecimiento no planificado
de los barrios, las casas que estan construidas en la parte media y alta de la MQS y la
falta de cercos en las presas de captacion (Figura 10).

Solaciones
propuestas

* Baja calidad %

Concientizar a la
cantidad del agua pobiacion
Quemas y Negociar con los
deforestacion dueiios de
Actividades propiedades
productivas sin Ejecutar provecto
control de reforestacion
Otros Otras

Figura 10 Problemas identificados y soluciones propuestas por los informantes clave de
la MQS.

4.2.2 Soluciones propuestas

Ante esta problematica, estos actores identifican algunas posibles soluciones como
ser, concientizar a la poblacion, negociar con los duefios de propiedades, ejecutar un
proyecto de reforestacion, y oifras soluciones como ser: cercar ef area alrededor de las
presas, buscar una fuente alternativa de agua sin abandonar la MQS v hacer cumplir
las ordenanzas municipales emitidas para controlar las quemas (Figura 10},
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4,2.3 Acerca de la municipalizacién del agua
4.2.3.1 Municipalizaciéon del agua en Catacamas

Tomando como marco legal la Ley de Municipalidades Decreto No. 134-90 articulo 13
numeral 4, que literalmente dice: "le corresponde a las municipalidades la construccion
.cfe acueductos, mantenimiento y administracion del agua potable, alcantarillado
sanitario y pluvial", ia Municipalidad de Catacamas ha venido administrando el agua
potable de la cabecera municipal a partir del afio 2000.

Antes de esta fecha en la ciudad de Catacamas, al igual que en el resto del pais la
administracion del agua potable habia estado en manos del Servicio Auténomo
Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA). Tal situacién cambié cuando la
Municipalidad de Catacamas solicito al Soberano Congreso Nacional ie adjudicara la
administracion del acueducto, labor que viene desempefiando con éxito a partir del 15
de noviembre dei afio 2000

Con el proposito de brindar un servicio eficiente a la poblacion, se creé la dependencia
municipal denominada Servicios Municipales de Catacamas (SERMUCAT), la cual
administra los servicios de agua potabie, alcantariliado, tren de aseo y limpieza de
calles Actualmente en la categoria de agua potable SERMUCAT atiende 4,158
clientes localizados en el area urbana, los cuales, de acuerdo a su consumo estimado

estan clasificados en subcategorias que van desde la doméstica hasta la industrial

La SERMUCAT es administrada por una junta directiva que es presidida por el Alcaide
Municipal e integrada por representantes de la sociedad civil catacamense En el
tiempo que se tiene de operar se han logrado imporiantes avances en el proceso de
gestion, muestra de ello es el estudio que se realizd en el afic 2001 con el propésito de
conocer la factibilidad de extender el servicio de agua potable a toda la poblacién
urbana Exisien altas posibilidades que a partir del afio 2003 dicho proyecto comience a
ser implementado con el financiamiento de la Fundacion Latinoamericana para la
Ayuda Social (FELAS) a un costo de 150 millones de lempiras (93 millones US$)
(Morales 2002, com pers.)
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Como puede observarse, actualmente en la ciudad de Catacamas la SERMUCAT
atiende con el servicio de agua potable solamente un 12% de ia poblacidén urbana, en
el resto de barrios los sistemas de agua son administrados por una Junta de Agua o
por los Patronatos Comunales En los dos barrios que fueron objeto de la presente
investigacion (Avenida Catacamas y Bella Vista), este servicio es manejado por los
Patronatos Comunales desde que se construyeron los respectivos sistemas de agua
potable hace alrededor de 20 afios.

4.2.3.2 Opiniones de los informantes clave

Ademas de ser abordados en cuanto a la problematica ambiental de la MQS ¥ posibles
soluciones, los informantes clave fueron consultados en relacién al proceso de
municipalizacion del agua potable en el casco urbano del municipio de Catacamas. Un
87% de las opiniones obtenidas se inclinan a favor de la administracién municipal del
agua en relacion a la administracion de este recurso por parte del Sistema Autdnomo
Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA); entre las razones que justifican
dichas opiniones, se menciona en orden descendente de importancia el hecho que con
los fondos recaudados la municipalidad apoya el desarroflo local, tiene mayor
capacidad de gestion, y menor grado de corrupcion que el SANAA  Sin embargo, al
ser consultados en relacion a la administracién del agua por parte de la Municipalidad
versus la administracién por parte del Patronato Comunal, un 79% de las opiniones
reflejan que es mejor que este Gltimo administre el recurso agua, debido en primer
lugar a que tiene la capacidad para hacerlo y en segundo tugar porque de pasar el
agua a manos de la Municipalidad esta seria mas cara. Para mejorar el actual servicio
que ofrece el Patronato, sugieren primero concienciar a los usuarios del agua, mejorar
la administracion y gestién del Patronato, y por ultimo, proponen buscar otra fuente de
abastecimiento

4.3 RESULTADOS DE ENTREVISTAS DIRIGIDAS A PRODUCTORES

De los 22 productores que estan registrados en el proyecto de manejo de la MQS
ejecutado por la Municipalidad de Catacamas, el promedio de miembros por familia es

de cinco personas; el 59% de ellos tienen parceias con tamafios menores a las 10 ha,

4
LA



el 23% parcelas entre 10 y 50 ha y un 18% parcelas con tamafios superiores a las 50

ha (Cuadro 11)

Cuadro 11, Distribucion de tamafio de parcelas entre los productores de la MOQS.

Tamafio de parcelas (has) No de productores %
<10 13 59
16-50 5 23
> 50 18
Total 22 100

Los principales cultivos son maiz y frijol, reportandose un rendimiento anual promedio

por productor por hectarea de 25 qq de frijol y 46 qq de maiz. También existen terrenos

con pastos (brisanta, jaragua, king grass y guinea), bosque latifoliado y bosque pinar

Entre las técnicas utilizadas, el 86% de los productores realizan no quema, control

quimico y manual de malezas, y control quimico de plagas; el 14% restante no utiliza

ningun tipo de tecnologia (Figura 11) Un dato interesante en relacién a las tecnologias

usadas, es que ninguno de los productores admite que realiza quemas como medida

de preparacion del terrenc para la siembra; sin embargo, al momento de realizar el

trabajo de campo de este estudio pudo observarse que la mayoria de los productores

realizan quemas antes de la siembra. Los productos quimicos mas comunmente

utilizados son el gramoxone (control de malezas) y el folido! (plagas del frijol).
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Figura 11. Tecnicas utilizadas en las fincas de los productores de la MQS



Entre la problematica que los productores identifican en sus fincas se mencionan en
orden descendente de importancia la escasez de agua, las plagas de los cultivos
(galiina ciega, enfermedades fungosas del frijol, pulgones del frijol) y problemas con ios
vecinos (robo de arboles y cultivos) (Cuadro 12).

Cuadro 12. Problemas que los productores identifican en sus fincas.

Probiema Frecuencia %o
Escasez de aqua 12 39
Plagas de los cultivas 5] 20
Problemas con vecinos(robo de 5 16
arboles y cultivos)
Deficiencias del suelo 2 6
Temor a que invadan su finca 1 3
por estar cerca de la ciudad
El terreno es muy inclinado 1 3
Ninguno 4 13
Total 31 100

4.4 RESULTADOS DE ENCUESTAS DIRIGIDAS A BENEFICIARIOS DEL AGUA
POTABLE

4.4.1 Informacion general

De los 94 usuarios (as) entrevistados (as), un 72% manifestd conocer la MQS, el
porcentaje restante no la conoce Al consultar acerca de la problematica que se
observa o que la gente comenta que hay en la microcuenca, el problema mas
importante que se logré identificar es que la fuente de agua se esta secando (46%), e
sigue en importancia la deforestacion (26%) y la contaminacion del agua (8%) Otros
problemas (14%) que se identificaron fueron las quemas, la exiraccién de lefa, ia
presencia de ganado, animales muerios, casas y productores en areas aledafias a las
presas de captacion Un 8% de los enfrevistados manifesté que en la microcuenca no
hay ningun tipo de problema ambiental (Figura 12 y Cuadro 14)
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Figura 12 Problematica ambiental de la MQS segin los usuarios de agua potable

Al preguntar para que tipo de actividades les gustaria que se dedicara la MQS, el 100%
respondit para reserva de agua potable. Otras opciones que se propusieron en |a
encuesta y que no obtuvieron la aprobacién de ninguno de los entrevistados fueron
para recreacion, produccion agricola, produccion ganadera, extraccion de lefa y oiros
(Cuadro 14).

En relacién a la proteccion de los recursos naturales de la microcuenca, {0s usuarios
del agua potable manifiestan en un 25% que dicha labor es responsabilidad de |a
Municipalidad de Catacamas, la Oficina Local de la Corporacion Hondurefia de
Desarrollo Forestal (COHDEFOR) y los usuarios y patronato del barrio; un 71% dice
que es responsabilidad de los usuarios del agua y los patronatos, otros piensan que
quien tiene la responsabilidad de proteger y conservar l0s recursos de la microcuenca

es el presidente del patronato (2%) y un 2% no sabe a quien le corresponde esta tarea
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Figura 13. Opinion de los usuarios de agua potable acerca de la municipalizacion de este
$ervicio

Acerca de la municipalizacion del servicio de agua potable de los barrios, un 82% de
los entrevistados manifestd que no estd de acuerdo debido a que el patrenato
administra bien el sistema, el proyecto les ha costado a ellos, el agua seria mas cara y
ademas de eso es mas facil pedir ayuda al patronato que a ia Municipalidad. Un 12%
dijo estar de acuerdo debido principaimente a dos razones: si el agua pasa a manos de
la Municipalidad se le daria mayor mantenimiento al sistema y se podrian aplicar las
leyes cuando fuera necesario ya que la municipalidad tiene autonomia para hacerio
Un 3% de los entrevistados dijo no saber cual sistema es mejor y otro 3% piensa que

cualquier forma esta bien (Figura 13 y Cuadro 14).

4.4.1.1 Calidad y cantidad del agua potabie recibida

En cuanto a la cantidad de agua potable recibida 63% de los usuarios manifestaron
disponer de una cantidad suficiente de agua para ia realizacion de sus labores
cotidianas ya que cuentan con pila de concreto, dron metalico o barril de plastico (50
galones) para el almacenamiento de la misma Un 37% dijo no disponer de suficiente
agua debido a que no poseen ningun utensilio grande para recolectarla El numero de

llaves es de 1 por casa
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En relacion a la calidad del agua, un 75% de los enirevistados mencionaron que el
agua que reciben en sus llaves es de buena calidad, lo cual no coincide con el analisis
bacteriolégico realizado a nivel de laboratorio en el mes de abril del afic 2002, unas
semanas después de haber realizado la entrevista Dicho analisis fue realizado con
agua tomada de los fanques de distribucidn, obteniéndose como resultado un toial de
100 y 400 colonias de coliformes fecales por mililitro de agua muestreada para el barrio
Bella Vista y Avenida Catacamas respectivamente (Cuadro 10). De acuerdo a la OMS
(1995), para que el agua pueda ser considerada potabie o apta para consumo humano
debe contener cero coliformes. Ademas, el poco conocimiento de este problema
también se manifiesta en el grado de importancia que los usuarios fe otorgan; de
acuerdo a la opinion de los usuarios fa contaminacion del agua corresponde solamente
a un 6% de toda la problematica ambiental identificada en la MQS.

Este problema se torna mas grave si se toma en cuenia que el 97% de ia poblacién no
acosiumbra comprar agua para tomar sino que usa la de la llave; de este porcentaje,
antes de consumir el agua un 26% acostumbra hervirla, un 14% ia clora, y un 59% no
le hace ningun tipo de tratamiento. Un 1% piensa que el agua no necesita ningun tipo
de tratamiento porque es un liguido bendecido por Dios (Cuadro 14}

4.4.1.2 Otros problemas y/o necesidades del barrio

Ademas del probiema del agua potable, los habitantes de los barrios Bellg Vista y
Avenida Catacamas manifestaron tener otras necasidades y/o problemas comunitarios
como ser la desercidn escolar, necesidad de un centro de salud cercano, instalacion
de luz eléctrica y teiéfono, fuentes de trabajo para madres solteras, plantas para
reforestar el barrio, crecimiento no planificado del barrio, presencia de pandillas por la
noche, necesidad de un centro de capacitacion, completar proyecto de letrinizacion
(Bella Vista), mejoramiento de calles, construccion de pilas en algunas casas que no
tienen y construccion del sistema de alcantarillado (Cuadro 14)
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4.4.2 Descripcion socioeconémica de la poblacién en estudio

La poblacidn de los Barrios Belia Vista y Avenida Catacamas esta compuesta por 387
famifias que se benefician directamente del agua potable proveniente de la
microcuenca Quebrada Seca De acuerdo a los resultados del presente estudio la
procedencia de los entrevistados corresponde en un 56% al municipio de Catacamas,
un 23% al sur del pais y un 21% a otros lugares del territorio hacional Las ocupaciones
estan representadas en un 74 % por amas de casa, un 8% son agricuifores y un 18%
se dedica a ofro tipo de actividad (pulpero(a), tavandera, dependienta, costurera,
chiclera, aseadora, molino). Un 24% tiene edades menores de 30 anos, un 54%
edades comprendidas entre 30 y 50 afios, y un 22% tiene edades mayores a las 50
anos. Un 48% vive en el barrio desde hace 5 afios o un periodo menor, un 21% tiene
de 5 a 10 aftos y un 31% tiene mas de 10 afos de vivir en el barrio {Cuadro 15)

Un 40% de los entrevistados son jefes de familia y 60% no 1o son £l 88% son del sexo
femenino y el restante masculino. £l promedio de habitantes por casa es de 7
miembros, de los cuales un promedio de 4 miembros son niRos menores de 12 anos
El 83% de la pablacion entrevistada tienen un nivel educativo de primaria incomplets,
el 11% primaria compieta, el 3% secundaria completa y el 3% restante son
analfabetas. Los rubros mas importantes en que Ia pobiacion gasta o invierte el dinero
son en orden de prioridad la alimeniacién de sus familias, educacion de sus hijos, pago
de alquiler, pago de electricidad, pago de television por cable (los que tienen), compra
de medicinas y compra de iefia (Cuadro 15).

Un 44% de la poblacion no tienen casa propia sino que alquilan a precios que oscilan
entre los 100-800 lempiras mensuales (6-50 US$) En cuanto al tipo de vivienda se
pudo observar io siguiente un B0% de las casas fienen paredes de adobe, un 17% de
adobe repellado, un 15% paredes de bloque, un 4% paredes de ladrillo y un 4% de
bahareque; un 44% tienen piso de tierra, un 30% piso de cemento y un 26% piso de
mosaico; el tipo de techo predominante es de teja (89%) y el resto es de {dminas de
zinc {11%} Solamente un 47% de ta poblacion tiene luz eléctrica en sus casas, el 53%
restante no cuentan con este servicio debido a que la instalacion les resulia muy cara
(5,000 iempiras = 308USS$HCuadro 15).
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Figura 14 Ingresos promedios familiares mensuales de los usuarios entrevistados

Los ingresos promedios mensuales de las familias de los barrios Bella Vista y Avenida
Catacamas son en un 34% menores a los 1000 lempiras {62 US$). Un 25% tiene
ingresos promedios mensuales que oscilan entre los 1000-2000 lempiras (62-124
U88$), otro grupo (22%) tiene ingresos entre los 2000-3000 lempiras (124-185 USS), un
11% ingresos entre los 3000-4000 lempiras {(185-247 US$), un 2% entre 4000-5000
{247-309 USS3) y un 6% recibe mas de 5000 lempiras (309 USS) al mes (Figura 14). Un
9% de la pobiacidn entrevistada manifestd tener familiares cercanos en Estados

Unidos de los cuales reciben remesas periédicamente

4.4.3 Situacion planteada

Al consultar 2 la poblacion acerca de 1o que piensa del precio dei servicio de agua
potable el cual asciende a 10 lempiras mensuales (0 62 USS$), un 58% considera que
estd barate, un 37% lo considera adecuado v un 5% dijo que esta caro Cuando se les
preguni6 si estarian dispuestos (as) a pagar en su recibo de agua una cuota fija
adicional de 10 lempiras al mes (0.60 USS) para que la MQS sea protegida y asi
garantice a futuro una provision de agua de buena calidad y cantidad, un 70% dijo
estar de acuerdo y un 30% dijo no estar de acuerdo (Figura 15)
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Figura 15 Voluntad de los usuarios de pagar mas para recibir un mejor servicio y para
que la microcuenca sea protegida.

Seguidamente, a las personas que manifestaron estar de acuerdo en pagar los 10
lempiras (0.80 US$) adicionales al mes se les pregunid si estarian dispuestos a pagar
15 lempiras (0.90 USS) adicionales al mes en vez de 10 Ante esta interrogante, un
60% dijo estar dispuesto a pagar y un 40% dijo no estar dispuesto. A las personas que
contestaron no estar dispuestas a pagar 10 lempiras (060 USS$) adicionales al mes
(39%) se les pregunté si estaban dispuestas a pagar 5 lempiras (0.30 US$) adicionales
al mes en vez de 10, a lo gue un 27% manifestd estar de acuerdo y un 73%
contestaron nuevamente de forma negativa Al consultar acerca de las razones de la
no voluntad de pagar ni 10, ni 15 ni 5 lempiras adicionales, los entrevistados
mencionaron que se debia en primer lugar a dificultad econémica {87%) , un 7% dijo
que era debido a que no creia en los mejoramientos ambientales, un 3% debido a que
i agua no se va a terminar por ahora y un 3% debido a que gastaba poco agua
(Cuadro 16)

Ademas, con el programa computacional Limbdep se realizé un analisis de regresion
logistico para entender el efecto de variables socioecondmicas sobre la voluntad de
pago de los usuarios. Del analisis de regresion resultd que la unica variable que
influencia significativamente la voluntad de pago de los usuarios es el ingreso promedio
mensual de las familias entrevistadas (Cuadro 13}
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Cuadro 13. Resultados del modelo obtenido incorporando el bid inicial (10 lempiras).

Variable X Coeficiente Error estandar P|Zl>z
Caracteristicas en numerador de prob [ Y=1]
Constante ~-.4660979574 44565968 2956
Ingreso 0 5079930931 18967748 0074

De acuerdo al modelo, niveles crecientes de ingreso incrementan la probabilidad de
que los usuarios acepten pagar mas por recibir un mejor servicio de agua potable,
Otras variables que se ingresaron al programa Limbdep y que no obtuvieron ningdin
grado de significancia en relacion a la voluntad de pago, fueron, tamario de familia,
edad del entrevistado, sexo, si tiene casa propia o no, si tiene luz eléctrica o no, y nivel
educativo; obteniéndose como resultado que ninguna de estas variables ejerce

influencia significativa sobre la voluntad de pago.

4.4.3.1 Disposicion para proteger recursos de la microcuenca

El 87% de la poblacion manifesté estar dispuesta a participar en la proteccion y
recuperacion de los recursos naturales de la microcuenca Quebrada Seca, el 13 %
restante dijeron no poder participar por ser madres solteras que tienen ninos pequenos,

por ser solo mujeres en la casa o por no ser duenos de casa

{0 Reforestacion i
|ElLimpieza de presas 5
I[IPago de jornalerc }
L1 0tras 1

Figura 16 Actividades propuestas por los usuarios para proteger la microcuenca
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Entre las actividades que ideniifican como necesarias para la protecciéon de la
microcuenca se menciona en primer jugar la reforestacion (37%), seguida por
limpieza y mantenimiento de presas (30%) y el pago eventual de un mozo para que
realice actividades puntuales en la microcuenca (16%) Oftras actividades propuestas
{17%) son la compra y reparacion de tuberias, instalacion de viveros, vigilar la
microcuenca, cercar presas, limpiar orilla de la quebrada, limpiar y regar plantas recién
sembradas, lavar tanque de disiribucién y ayudar al patronato en el proceso de gestidn
de mejoras para el sistema de agua potable y concientizacion de la poblacion (Figura
16).

Cuadro 14. Tnformacion general de los usuarios de agua potable enirevistados{94).

Preguntas Respuestas Frecuencia | Porcentaje
1. Conoce la MQS Si 68 72
No 6 78 %
Total 94 100 S
2. Problematica La fuenie se estd secando 43 46 il
ambiental de la MQS | Deforestacion 24 26 &
Contaminacion del agua 8 6 i
Otros(quemas, extraccion de lefa, presencia 13 14 '4
de ganado, animales muertos, casas y i
productores en areas cercanas a las presas) 13
Ninguno 8 8 5
Total o4 100 ‘
3. Uso ideal de la Reserva de agua 94 100 if
MQS Recreacion 0 0
Produccion agricola v ganadera 0 0
Extraccion de lena 0 0
Otros 0 0
Total 04 100
4. Responsables de Usuarios y patronatos 87 71
proteger los RN de la | Municipalidad, COHDEFOR, usuarios y 23 25
MQS patronatos
Presidente del patronato , 2 2
No sabe 2 2
Total 94 100
5 Opinidn acerca de | No esta de acuerdo(patronato administra 77 82
la municipalizacion de | bien, proyecto nos ha costado, el agua seria
la administracion del | mas carg, es mas facil acudir al patronato)
agua Si esta de acuerdo(se daria mayor 11 12
mantenimiento al sistema, se aplicarian las
leyes cuando fuera necesario)

Cualquier forma de administracion esta bien B ; B

o
h




Preguntas Respuestas Frecuencia | Porcentaje

Total 94 100 |

6. Cantidad de agua | Abundante 0 0

recibida Suficiente 59 63
Deficiente 35 37

Total 94 100

7. Calidad del agua Buena 71 75

recibida Regular 0 0
Mala 23 25

Total 94 100

8 Compra agua Si 3 3
No 91 o7

Total 24 100

9. Tratamiento del Hervirla 25 26

agua antes de Clorarla 13 14

consumir Ninguno 56 60

Total 4 100

10. Otros problemas | instatacién de {uz eléctrica y teléfono, centro de salud cercano, fuentes

del barrio de trabajo para madres solteras, plantas para reforestar el barrio, r
crecimiento no planificado del barrio, presencia de pandillas por la noche, ;
necesidad de un centro de capacitacién, completar proyecio de ;h
letrinizacion (Bella Vista), desercién escolar, mejoramiento de calles, "
construccion de pilas en algunas casas que no tienen y construccion del "

4

sistema de alcantarillado. i

Cuadro 15. Informacion socioeconémica de los usuarios del agua entrevistados (94).

Pregunta Respuestas Frecuencia | Porcentaje
1. Procedencia Catacamas 52 56
Sur del pais 22 23
Qftros ilugares 20 21
Total 84 100
2. Ocupacidrn Amas de casa 70 T4
Agricultores 7 8
Otras (pulpero(a), lavandera, dependienta, 17 18
costurera, chiclera, aseadora, molino}
Total 94 i 100
|3 Edad Menor de 30 afios 22 { 24
Entre 30 v 50 afos 51 | 54




Pregunta Respuesias Frecuencia | Porcentaje
Mayor de 50 afios 24 22
Total 94 100
4. Tiempo de vivir en |5 afios o menos 45 48
el barrio 5a 10 afos 20 21
Mas de 10 aros 29 31
Total 94 100
b. ks jefe de familia {Si 38 40
No 56 80
Total 94 100
6 Sexo Femenino 83 88
Masculino 11 12
Total 94 100
7. Tamano de familia {2 2 2
3 5 5
4 6 6
5 10 11
5] 19 20
7 17 18
8 12 13
g 8 9
10 g 10
11 3 3
12 3 3
Total 94 100 1
8 Nivel educativo Primaria incompleta 78 83 F
Primaria completa 10 11
Secundaria completa 3 3
Secundaria incompleta 0 0
Analfabetas 3 3
Total 94 100
9 Ingresos Menor a 1,000 lempiras (62 US$) 32 34
promedios mensuales | 1,000-2, 000 lempiras (62-124 US$) 23 25
2,000-3,000 lempiras (124-185 US$) 21 22
3,000-4,000 lempiras (185-247 USS$) 10 11
4,000-5,000 lempiras (247-309 US§) 2 2
Mayor a 5,000 lempiras (309 USS$) 6 3]
Total 94 100
10. Gastos mas
importanies
Alimentacion, Educacion, Alquiler casa, Luz eléctrica, Television por cable,
Compra de medicinas, Compra de lefia
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Pregunta Respuesias Frecuencia | Porcentaie
Total 94 100
11. Tiene casa propia | Si 53 56
No 41 44
Total 94 100
12. Tipo de vivienda | Paredes de adobe 56 60
Paredes de adobe repellado 16 17
Paredes de blogue 14 15
Paredes de ladrilio 4 4
Paredes de bahareque 4 4
Total 94 100
Piso de tierra 44 44
Piso de cemento 28 30
Piso de mosaico 25 26
Total 94 100
Techo de teja 84 89
Techo de zinc 10 11
Total 94 100
13. Tiene luz eléctrica | Si 44 47
No 50 53
Total 94 100
Cuadro 16. Situacion planteada a los usuarios del agua entrevistados (94).
Pregunta Respuestas Frecuencia | Porcentaje
1. Como considera el precio | Barato 54 58
actual del agua (10 lempiras | Adecuado 35 37
al mes = 062 USS) Caro 5 5
Total o4 100
2 Estaria dispuesto a pagar|Si 66 70
una cuota fija adicional de 10 | No 28 30
lempiras al mes
Total 94 100
3 Si la respuesta anterior|Si 56 80
fue si, estaria dispuesto a|No 38 40
pagar 15 lempiras
adicionales al mes
{ Total 04 | 100
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Pregurita Respuestas Frecuencia | Porcentaje

4 Si la respuesia de ialSi 25 27
pregunta 2 fue no, estaria
dispuesto a pagar 5 lempiras
a;ji:ionaies " i Ne % 7
Total 94 100
& Razones de Ia no voluntad Dificultad econdmica 81 87
de pago No creo en mejoramientos ambientales 7 7

El agua no se va a terminar ahora 3 3

Gasto poco agua 3 3
Total 94 100
6. Disposicidn para proieger| Si 82 87
los RN de la MQS

No 12 13
Total 94 100
7 Actividades para proieger| Reforestacion 37
la MQS Limpieza de presas de captacion 30

Contratacion eventual de un jornalero 16

para realizar actividades puntuales

Otras (compra y reparacion de 17

tuberias, instalacion de viveros, vigilar

la microcuenca, cercar presas, limpiar

orilla de quebrada, iimpiar y regar

planias recien sembradas, lavar tanque

de distribucion, ayudar al patronato en

el proceso de gestién y

concientizacion)
Total | 94 100
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4.5 RESULTADOS DE LA MEDPICION FINAL DE OPINIONES

Los dos instrumentos finales, fueron aplicados a 12 personas considerados
informantes claves, seis de ellos representantes de instituciones y seis representantes
de patronatos (los mismos a los que se les aplicaron las entrevistas semiestructuradas
y que ademas de ser directivos también son productores y usuarios de agua) En el
caso de los representantes de instituciones no fue posible trabajar con el grupo inicial
ya que algunos de ellos habian sido sustifuidos en sus puestos por otras personas
poco tiempo después de iniciada la investigacion.

En la primera parte del primer instrumento (Anexo 4), los entrevistados brindaron
sugerencias para mejorar la realizacién de un estudio similar, las cuales fueron
agrupadas en cuatro categorias de acuerdo a su similitud: (i) trabajar en microcuencas
donde exista liderazgo y conciencia ambiental ; (i) hacer campanias de concientizacién
antes y durante e estudio ; (iii) rabajar en comunidades con avanzados procesos en
aciividades de conservacion ; v, (iv) hacer que se cumpla la Ley vy las Ordenanzas
Municipales cuando sea necesario (Cuadro 17 y Figura 17).

Enla uliima parte del instrurmento, tos entrevistados identificaran potenciales métodos
de compensacion para aquellos produciores gue en un momenio determinado se
involucren en un sistema de PSAH para manejar el recursc agua de la microcuenca
Al igual que en la primera parte, las sugerencias se agruparon en categorias (8} de
acuerdo a las similitudes: compensar con asistencia técnica : dar premios,
reconocimientos, bono en efeciivo, alimenios, insumos, maierial vegetiativo ; gestionar
mercados y asistencia crediticia ; indemnizar a parceleros cercanos a las presas de
captacion; construccion de infraestructura basica y gestionar capacitaciones; y, ofrecer
exoneraciones varas (Cuadro 17)
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Cuadro 17. Resultados de la medicién final de opiniones de informantes clave.

Situacion planteada Respuestas Frecuencia %
Trabajar en microcuencas donde 44 68
exista liderazgo y conciencia

1. Como podria ambiental

mejorarse la realizacion | Hacer campanas de 10 16
concientizacion antes y durante

de un estudio similar el estudio
Trabajar en comunidades con 5 8
avanzados procesos en
actividades de conservacion
Haciendo que se cumpla la Ley y 5 8
las Ordenanzas Municipales

Total 64 100
Asistencia técnica 18 25
Premios, reconocimientos, bono 18 25

2 ldentifique en efectivo, alimenios, insumos,
material vegetativo

potenciales métodos de
Gestionar mercados vy asistencia | 1 16

compensacion para crediticia

productores que Indemnizacion por ias tierras que 9 13
poseen (parceleros ubicados en

decidan involucrarse en | zonas criticas)

un sistema de PSAH  [Construccién de infraestructura 9 13
basica y capacitacion
Exoneraciones varias (impuestos, 6 8
pago de agua)

Total 71 100
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Figura 17 Sugerencias de los informantes clave para mejorar la gestion vy ejecucion de
un proyecio de PSAH




En el segundo instrumento (Escala Likert, Anexo 5), el mayor grado de consenso se
encuentra en aquellas aseveraciones que estan relacionadas con la grave
probiematica de ia microcuenca (4.5); la posibilidad de enfrentar esa problematica si se
trabaja en forma conjunta, siendo el establecimiento de un sistema de PSAH una
posible alternativa, ademas de que la metodologia empleada puede ser replicada en
otra microcuenca (4.5)(Figura 18); vy por dltimo, los entrevistados estan de acuerdo en
que es posible concienciar a los productores para que se involucren en el sistema de
PSA (4 0), siendo esta una via para lograr la externalidad final que es agua suficienie y
de buena calidad. Las aseveraciones en donde se encontré menor grado de consenso
fueron en aquellas en donde se afirmaba que ef principal problema para trabajar en la

microcuenca es la apatia de los usuarios del agua potable (2.8) y ia apatia de las
instituciones (2.5).
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] problematica replicable praduci
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Figura 18. Grado de consenso expresado por los informantes clave en la medicion final
de opmiones en una escala de 1 a 5

La indecision pudo observarse en las aseveraciones que afirmaban que en las
condiciones actuales es posible implementar en la microcuenca un sistema de PSAH
por agua (3.0); que los problemas de calidad y cantidad del agua son tan serios que es
mejor buscar financiamiento para un nuevo sistema de agua potable (3.5); y, que
debido a que la Quebrada Seca es una microcuenca productora de agua, s mejor que
en ella no se realficen actividades productivas v ganaderas (35)
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La aplicacion de este Ultimo instrumento, tuvo como objetivos principales medir el
grado de consenso de los informantes claves, y la disposicion para gestionar y ejecutar
un proyecto de PSAH en la MQS Como puede observarse, existe un grado de
consenso alto en relacion a la problematica ambientat de ta microcuenca: un puntaje de
4.5 en una escala de 1 a 5 indica que tanto los representantes de instituciones, de
patronatos y de usuarios que fueron entrevistados, estdn concientes de ests
problematica. Un igual puntaje se obtuvo en cuanio a la disposicidén para ejecutar y
gestionar un proyecto de PSAH en la MQS.
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4.6 PROPUESTA METODOLOGICA

El objetivo principal de esta propuesta es brindar los lineamientos generales de un
proyecio de PSAH que forme parte de una estrategia para solventar o aliviar en a|
mediano o largo plazo los problemas de escasez y contaminacion de agua que
" actualmente experimentan la mayoria de microcuencas rurales del pais Los pasos
metodolégicos que a continuacién se sugieren pueden vy deben ser ajustados de
acuerdo a la situacion particular de cada microcuenca en la cual se decida trabajar;
También debe considerarse que para la implementacion de esta metodologia pueden
agregarse Otros pasos que se consideren necesarios Los pasos propuestos son los
siguientes:

—

Definir la funcién del servicio ambiental hidrico

3

Recoleccion y sistematizacion de la informacion
2.1 Caracterizacion biofisica de la microcuenca
2.2 Caracterizacion socioecondmica de los productores (oferta)
2.3 Caracterizacion socioeconémica de los usuarios (demanda)
3. Definicion de los ambitos Yy construccion del modelo de PSAH
3.1 Definicion de los ambiios del proyecto de PSAH
3.2 Construccion del modelo de funcionamiento del proyecio de PSAH
4 Operacionalizar el proyecto de PSAH
4.1 Estimacion de los montos de jas compensaciones del proyecto de
PSAH
5. Seguimiento v evaluacién

Cada uno de estos pasos se detallan a continuacién.
1. Definir la funcién del Servicie Ambienial Hidrico

El agua es un recurso que tiene diferentes Usos, por lo tanto, para efectos de ejecutar
esta propuesta es importanie definir Iz funcién de esie recurso en ef contexto de la
microcuenca en la cual se ests planificando trabajar, es decir, identificar si el agua es
usada para consumo humano, para micro riego, para industria, para pisciculture u

ofros De acuerdo a la funcién del recurso, se definira el campo de accién del proyecto
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de PSAH, los actores involucrados y el tipo de informacion que serd necesario

recolectar v sistematizar.

2. Recoleccion y sistematizacion de ka informacion

. La informacién puede ser recolectada y analizada a tres diferentes niveles:

* informacion secundaria
e Informacion primaria directa
» Informacién primaria indirecta

Entre ia informacion secundaria se encuentran todos fos documentos, mapas, Censos,
y bases de datos que estén relacionados con ef drea y los actores locales involucrados
en el proyecto de PSAH. La informacion primaria directa es aquelia que se obtiene a
partir de ialleres, encuestas, entrevistas semiestructuradas, conversaciones con
informantes claves, visitas de campo, medicion de calidad y cantidad de agua, entre
ofros. La informacion primaria indirecta es aquella que se genera a partir de analisis de
datos, por ejemplo imagenes de satélite, fotografias aéreas , etc Como se menciond
anteriormente, la informacion debe estar orientada s caracterizar las funciones del

recurso hidrico y los actores invoiucrados en estas funciones.

La recoleccion vy sistematizacion de la informacion debe conducirnos a obtener los
siguientes productos:

2.1 Caracierizacién de Ia microcuenca

Una efectiva caracterizacién de la microcuenca constituye uno de los pilares mas
importantes sobre los cuales serdn sustentadas las actividades propuestas para el
establecimiente de un sistema de PSAH . Es fundamental ta participacisn de los actores
locales, instituciones v proyactos para los cuales sea de interés el sstablecimiento de
un proyecto de esta naturaleza en la microcuencs. Esta caracterizacion debe incluir
aspectos talss como
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»  Tenencia de la tierra: se puede determinar revisando registros catastrales o

consultando directamente con los productoras

= Uso actual de Ia tierra: puede ser determinado mediante giras de campo en las
cuales los encargados de esta labor se deben ubicar en sitios de Ia
micracuenca que sean lo suficientemente altos para permitir una apreciacion
panoramica del uso que se le esta dando a las parcelas que se encuentran en
ta microcuenca. Para facilitar este trabajo, es Util que se cuenie con un mapa de
la microcuenca lo suficientemente ampliado en el que puedan observarse las
curvas a nivel del terreno, para asi poder ir dibujando sobre el mismo los tipos
de cultivos y la infraestructura presente Posteriormente, se calcan en un mapa
en limpio los usos identificados y se procede a la respectiva identificacion de los

rismos. Adicionaimente, la determinacién del use actual de Ia tierra puede ser

. - TN i
complementada haciendo uso de herramientas de SIG Ultimamente en i
Honduras, muchas personas han sido capacitadas en el manejo de estas E
herramientas; un ejemplo de eflo es la labor de capacitacion para empleados

municipales que realiza en esta tematica lz2 Fundacion para el Desarrolio
Municipal (FUNDEMUN).

= Capacidad de uso de la tierra: un mapa de capacidad de uso de la tierra se
puede elaborar haciendo uso de claves o metodologias basadas principaimente
en porcentajes de pendiente y profundidad de suelo También puede obtenerse
un mapa de capacidad de uso de la tierra utilizando SIG

= Deteccion de confiictos de uso de la tierra: un mapa de conflictos de uso de Ia

tierra se obtiene superponiendo ef mapa de capacidad de uso de la fierra sobre
el mapa de uso actual de la tierra

» Aforo de caudales por tratarse de microcusncas rurales puede usarse el
método artesanal de medicién de caudal el cual requiere hacer uso de un
recipiente de capacidad conocida y contabilizar el tiampo que tarda en llenarse
dicho recipiente (ver Anexo 6)
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= Andlisis bacteriologicos de calidad de agua: son faciles y econdmicos, esto
debido a que son realizados gratuitamente en los Centros de Salud focal,
siempre y cuando se justifique el propdsito de hacerlos

© Caracterizacion de sistemas de produccion- se puede lograr mediante giras de
campo a la microcuenca v visitas a las parcelas de los productores

= |dentificaciéon de los beneficiarios del agua producida en la microcuenca: a
traves de los listados de abonados que por lo general manejan los directivos de
patronatos o juntas administradoras de agua.

® ldentificacién de infraestructura presente en la microcuenca: a través de giras ‘
de campo a la microcusnca (Anexo 7).

2.2 Caracterizacién socioecondmica de log productores (oferta)

Puede lograrse levantando ia informacion de interés g traves de encuestas o talieres
participativos. También puede tenerse acceso a esta informacién consultando |ag
bases de daios de Jos proyectos de desarrolio o instituciones que realizan algun tipo de
trabajo con ellos.

2.3 Caracterizacién socioeconémica de los usuarios (demanda)

Mediante encuestas directas & Una muestra represeniativa de los usuarios del agua de
la microcuenca En el presente estudio se consideré una muestra del 25% escogida al
azar del total de usuarios, con los cuales se desarrolléd un cuestionario que entre otras
cosas media' los ingresos promedios farniliares mensuales, la escolaridad del
entrevistado, el sexo, la voiuntad Que tenia para pagar mas a cambio de recibir un
servicio de mejor calidad dal que habia rscibido hasta |a fechs éscolaridad y para que
la microcuenca fuera protegida, y ia voluntad para trabajar en pro del mejoramiento y
conservacion de la microcusnca, sriire oiros
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3. Definicion de los ambitos v consiruceion del modelo de PSAH
3.1 Definicién de los Ambitos del proyecto de PSAH

Antes de construir el modelo de funcionamiento del proyecto de PSAH, es importanie
definir los ambitos que lo integran En esta propuesta se proponen cuatro ambitos' el
émbito biofisico, el ambito social, el ambito institucional y el ambito administrativo, tal
como se aprecia en la Figura 19. El ambito biofisico, compuesto por variables como
uso actual de la tierra, capacidad de uso, conflictos de uso, cantidad y calidad de agua,
entre otros. El ambito social, compuesto por los oferentes y los demandantes del
sefrvicio ambiental hidrico El ambito institucional, compuesto por la Municipalidad,
proyectos de desarrollo, dependencias gubernamentales del Ministerio de Salud,
Ministerio de Educacion, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Recursos
Naturales y Ambiente, ONG’s, Patronatos Comunales y Juntas de Agua Y por ultimo,
un ambito administrativo que surge de la interaccion de los tres ambitos anteriores v

compuesto por los integrantes del Comité Administrador del los fondos del proyecto de
PSAH.

Ambito Ambito
Biofisico Sociai
Proyecto
PSAH
Ambito Ambito
Institucional Administrative

Figura 19 Ambitos propuestos como componentes de un provecto de PSAE
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3.2 Construccion del modele de funcionamiente del preyecto de PSAH

El modelo de funcionamiento del proyecto PSAH debe ser construido de forma

participativa involucrando a los oferentes y demandantes del servicio ambiental, la

Municipalidad local y los diferentes proyectos e instituciones que ejercen infiuencia en
la microcuenca sujeta a planificaciéon El objetivo de hacerio de forma participativa es

para ir socializando el proyecto e identificando las potenciales funciones de los actores
en la implementacion del mismo Al estar participando todos ios actores locales en este

praoceso es posible que tambiéen se identifiguen nuevas funciones del servicio ambiental

hidrico y por consiguiente se involucren mas actores al proceso.

La Figura 20, presenta la propuesta de un modelo de operacién de un proyecto de
PSAH en el cual esta identificada la demanda vy oferta del servicio ambiental, los

actores locales involucrados y una via de administracion de los recursos financieros o

en especie que se destinen para compensar a los oferentes del servicio Este modelo

se propone para ser implementiado en ricrocuencas rurales donde por lo general
existe presencia municipal, presencia de organismos de base como los Patronatos

Comunales y Juntas de Agua, presencia de proyectos de desarrolio, ONG's y

dependencias gubernamentales de los Ministerios de Salud, Educacion, Recursos :
Naturales v Ambiente, vy Agricultura y Ganaderia. Sin embargo, este modelo también
presenta la fiexibilidad de ser modificado de acuerdo & las caracierisiicas propias de ?
cada escenario

En el modelo propuesto se abservan ias relaciones entre el servicio ambiental hidrico

{ambito biofisico), ia oferta y ia demanda del servicio (ambito social), las instituciones
presentes en la microcuenca (ambito institucional), v el Comité Adminisirador de los
fondos del proyecto de PSAH liderado por la Municipalidad e integrado por
representantes de proyectos de desarrollo vy otras instituciones con influencia en ia
microcuenca (ambito administrativo)
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Microcuenca
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Figura 20 Diagrama de la estructura de relaciones propuesta entre los oferentes,
demandantes e instituciones involucradas en el proyecto de PSAH



4. Operacionalizar el provecio de PSAH

Uno de los aspectos mas imporiantes en la ejecucion de esta propuesta es definir
como llevar a la practica el modelo de trabajo propuesto anteriormente. En este punto
debe definirse el valor que tiene el agua para ios usuarios, definir v reglamentar el
- mecanismo de pago de los demandantes, el mecanismo de internalizacion de estos
pagos hacia los oferentes del servicio ambiental hidrico, y como lograr la sostenibilidad
del proyecto.

El valor que tiene el agua para los usuarios (demanda) se puede definir haciendo uso
de la valoracion contingente, la cual consiste en preguntarie a los usuarios del agua
cuanto estarian dispuestos a pagar para que el servicio o produccion de agua se
manienga y/o se mejore y se realicen actividades que promuevan la sostenibilidad del
mismo a través del tiempo. Como mecanismo de pago de los demandantes, puede

utilizarse el recibo mensual del agua potable o cualquier otro que se determine.

El mecanismo de internalizacion de los pagos hacia los oferentes que decidan
involucrarse en un sistemz de PSAH pueden ser identificados mediante consulia
directa a los actores locales o mediante la realizacion de un talier participativo En el
presente estudio, se identificaron mediante consuita directa Es importante definir fos
montos con los que se compensaran a los productores, que otros tipos de
compensaciones podrian incluirse, gue condiciones van a reglamentarse para poder
optar a las compensaciones, y, algo muy importante: como se van a manejar 10s

fondos vy quienes van a ser los responsables de hacerlo

La sostenibilidad financiera de!l proyecto es uno de los aspectos mas importantes, para
lograrlo s necesario la participacion y concientizacion de todos los aciores locales
Para lograr esta sostenibilidad, se cuenta con el aporte de los usuarios delf agua, pero
quizas este aporte no sea suficiente para desarrollar todas las actividades que se
propone realizar como parie de un provecto de PSAH Ante esta situaciéon, la
elaboracion de una propueste para la busqueda de cofinanciamiento local ante la
Municipalidad v algun proyecto de desarrolio con infiuencia en la microcuenca de

interes, podria ser una buens alternativa



Al escribir esta propuesta, se debe procurar hacer un uso eficiente de toda la
informacion que se haya generado, y responsabilizar de la elaboracion y gestion de la
misma a las personas indicadas, ya que de esto depende gran parte de su éxito. Fsta
propuesta deberia ser un documento gue,

contiene la caracterizacion de la microcuenca debidamente respaldada por los

productos generados {(mapas, analisis de laboratorio, caudales medidos, etc)
@ identifica las instituciones y proyectos de desarrollo presentes destacando la
funcion potencial de cada uno de ellos en la implementacion de un sistema de

PSAH, y el posible aporte que podrian ofrecer para co-financiar el proyecto

= caracteriza los productores presentes y resalta el grado de interés que ellos

fienen para involucrarse en un sistema de PSAH

= caracteriza los usuarios del agua producida en ia microcuenca y resalta la

voluntad de pago que ellos tienen para co-financiar el proyecto, v la voluntad

que tienen para involucrarse en labores de proteccién de la microcuenca

= menciona los tipos de compensacion que se han propuesto los actores locales

= estima los monios que seran necesarios para la implementaciéon v desarrollo

de las actividades del proyecto durante un tiempo determinado

« incluye cualquier otra informacién que se considere relevante y que podria
ayudar en la consecucion de fondos

4.1 Estimacion de ios montos de las compensaciones de! provecte de PSAH

La implementacion del proyecto se recomienda hacerla en etapas definidas de tiempao.
Antes de definir los montos es necesario definir entonces. cuanto tiempo va & durar la
primera etapa del proyecto (1 afio, 2 afios, etc.}). Tomando como base la duracion de

esta primera etapa, se planifican las actividades del proyecio v se estiman los montos
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de las compensaciones. Para facilitar y organizar la estimacién de estos montos se
propone dividir la parte administrativa del proyecto en componentes, los cuales podran
incrementarse o disminuir dependiendo de cada situacién en particular:

PSAH
PSA para duefios de PSA para usuarios 0 PSA para
bosque duefios de parcelas reforestacion

Figura 21 Diagrama de componentes propuestos para la parte administrativa del
provecto de PSAH

Para estimar los montos a ser compensados, se recomienda usar el criterio de costo
de oportunidad, es decir, cuanto deja de percibir el duefio de una extension
determinada de bosque por no aprovechario o cuanto deja de percibir el duefio de una
parcela ubicada en un area critica por no cultivar esa tierra definida o indefinidamente y

dejarla para que sea reforestada o para que se regenere naturalmente.

5. Seguimiento y evaluacién

Siempre de manera participativa, es importante definir indicadores para el monitoreo y
la evaluacion del proyecto de PSA hidrico. Pueden definirse indicadores que puedan
ser medidos sin dificuliad por miembros de ia misma poblacion involucrada en el
proyecto, o por una comisién especifica nombrada para tal fin También, pueden
utilizarse como complemento los indicadores propuestos en esta metodoiogia, los
cuales esian agrupados por ambitos (Cuadro 18) Al finalizar cada una de las etapas
del proyecio, se recomienda hacer evaluacionss para corregir los errores existentes,
fortalecer debilidades y procurar nuevo financiamiento para posteriores etapas
Ademas, es importante sistematizar ia experiencia para que pueda servir a otras
microcuencas interesadas en replicar el proyecto. También, es fundamental que ia
gestion e implementacion de un proyecte de PSAH, vaya acompanada por procesos
de educacion y concientizacion ambiental a nivel formal vy no formal
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Cuadro 18. Indicadores propusestos para el seguimiento y la evaluacion del proyecto de

PSAH

Ambitos

Indicadores

Biofisico

No de practicas sostenibles
implementadas

No de has de bosque bajo
proteccion

No de has reforestadas o bajo
reforestacion

Calidad de agua

Cantidad de agua

Saocial

No de familias incorporando
practicas sostenibles

No de familias conservando bosque
No de familias reforestando

No de familias pagando un monto
extra en su recibo de agua potabile

institucional

No de mstituciones participando
No de representantes de
mstituciones participando
Grado de motivacion de los
participantes (alto, medio, bajo)
Gradoe de mvolucramiento de las
mstituciones participantes (alto,
medio, bajo)

Adminstrativo

No de instituciones integrando el
Comité Admimstrador de los fondos
Grado de motivacidn de los
mtegrantes del Comité (alto, medio.
bajo)

Ingresos

Egresos

|
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4.7 Situacion actual de la MQS en refacion a la ejecucion de un proyecto de PSAH

Es imporianie resaltar gue la gestién y ejecucion de un proyecto de PSAH en la MQS
se planiea no como un proyecto aislado o separado del actual plan de manejo de la
microcuenca que esta ejecutando la Municipalidad de Catacamas con el financiamiento
“del Fondo para Productores de Ladera Al contrario, la implementacion de este
proyecto se plantea como un complemento para apoyar el plan de manejo.

Por otro lado, durante el desarrollo de este estudio se realizaron algunas de las etapas
de la metodologia propuesta, sin embargo, para jograr la gestién y ejecucion de un
proyecto de PSAH en la MQS aun queda mucho por hacer, lo cual es posible realizarlo
con la decidida participacion de todos los actores locales. A continuacion se analiza la
situacion actual de la MQS en el marco de la presente propuesta

1. Definir la funcién del servicio ambiental hidrico
En la actualidad, la funcién del recurso ambiental hidrico en ia MQS, es abastecer de
agua potable a los Barrios Belia Vista y Avenida Catacamas, beneficiando a una
poblacion estimada de 2709 personas (387 familias).

2. Recoleccion y sistematizacion de la informacion

Como se menciond anteriormente, durante |a etapa de campo de este estudio se
recolectd y sistematizo informacién secundaria, primaria directa y primaria indirects,
relacionada con la caracterizacion biofisica de la microcuenca, la caracterizacion
socioecondmica de los productores (oferta) v la caracterizacion socioeconémniica de los

usuarios (demanda). Ver paginas 32 a la 69 del presente documento

3. Definicidn de los ambitos y construccién del modelo de PSAH
Se recomienda trabajar con los &mbitos propuestos como componentes de un proyecto
de PSAH en ia Figura 19 En cuanto al modelo de funcionamiento de! proyecio, se

propone trabajar con el modelo presentado en la Figura 20
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4.0Operacionalizacion de! proyecto de PSAH

Para operacionalizar el proyecto de PSAH en la MQS es necesario definir el valor que
tiene el agua para los usuarios, definir y reglamentar el mecanismo de pago de los
demandantes, el mecanismo de internalizacion de estos pagos hacia los oferentes del
servicio ambiental hidrice, y proponer estrategias para lograr la sostenibilidad del
ﬁr‘oyecto Ademas, es necesario hacer funcional el modelo de trabajo propuesto en la
Figura 20, ya que el escenario actual es el que se observa en la Figura 22.

- Administracion
oo de
~Fondos

o Comité

-,

. Proyectos R 7. Or, gz_mismas
- Instituciones : 'M;;mmpahdad <— [ deBase

Figura 22 Diagrama de la situacion actual de la MQS con relacion a la ejecucién de un
proyecto de PSAH
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A continuacion, se resaltan los aspectos relacionados con la oferta, demanda,

mecanismos de internalizacion, sostenibilidad financiera del proyecto, y ios aspectos

relacionados con la parte institucional.

Aspectas en relacién a a oferta:

Aun cuando los caudales medidos durante el periodo de verano en la MQS
(que es el tiempo critico de abastecimiento) muestran una oferta que no
satisface la demanda de los usuarios (Cuadro 4), y a pesar de que el 37%
de los usuarios entrevistados manifesté no disponer de suficiente agua para
satisfacer sus necesidades (debido a que no tienen un recipiente grande
para almacenarla), es posible potenciar la oferta de agua de la MQS. Esto
podria lograrse aimacenando parciaimente el exceso de lluvia ocurida
durante los meses de invierno (Cuadro 5 y Figura 9) mediante la
construccion de una presa de captacion con capacidad para almacenar
agua para los periodos de escasez y asi abastecer a los dos barrios
actualmente beneficiados y probablemente a otro sector de la pobiacion. La
oferta de agua también podria poienciarse concientizando a los usuarios
para hacer un uso racional del liquido en la época de verano, y facilitando la

construccion de pilas en las casas de los usuarios que no las poseen

En la actualidad, los productores de la MQS no estan totalmente
involucrados en las actividades del plan de manejo de la microcuenca. Esto
posiblemente se deba a Iz poca motivacion e incentivos de que han sido
objeto. Tomando en cuenta esta situacién, los mecanismos de
compensacion propuestos como parte del proyecto de PSAH quizas sean lo
suficientemente atractivos como para lograr involucrarlos en labores de
conservacion y recuperacion de la MQS.

Aspectos en relacion a la demanda:

= En cuanto al valor que tiene el agua para los usuarios, de acuerdo a la

encuesta aplicada, la actual voluntad de pago de los usuarios del agua

asciende a un monto estimado de 32,520.00 lempiras anuales (1,935.71 US$)
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=sta cantidad, junto con un potencial aporte municipal, puede llegar a constituir
una contrapartida local para financiar las actividades de un proyecto de PSAH,
actividades que ademas podrian ser financiadas con otros fondos locales que
se logren gestionar para el proyecto. Como mecanismo de pago de los
demandantes, puede utilizarse el recibo mensual del agua potable.

En cuanto a los mecanismos de intemalizacion:

* Los mecanismos de internalizacion de los pagos que fueron identificados para
compensar a los oferentes de la MQS que decidan involucrarse en un sistema
de PSAH son los siguientes:

- compensar con asistencia técnica ;

- dar premios, reconocimientos, bono en efectivo, alimentos, insumos,
material vegetativo ;

- gestionar mercados y asistencia crediticia ;

- indemnizar a parceleros cercanos a las presas de captacion,;

- construccion de infraestructura basica y gestionar capacitaciones; v,

- ofrecer exoneraciones varias (Cuadro 17).

Es importante definir los montos con los que se compensaran a los productores, que
otros tipos de compensaciones podrian inciuirse, que condiciones van a reglamentarse
para poder opitar a las compensaciones, y, aigoe muy importante; como se van a
manejar los fondos y quienes van a ser 0s responsables de hacerlo

En cuanto a ia sostenibilidad financiera del proyecto de PSAH:-

* Para lograr esta sostenibilidad, se cuenta con el aporte potencial de los
usuarios del agua potable, pero quizds este aporte no sea suficiente para
financiar los montos con que se propone compensar a los productores
involucrados en un proyecto de PSAH Ante esta situacion, la elaboracién de
una propuesta para la busqueda de cofinanciamiento locat ante ia Municipalidad
y algun proyecto de desarrollo con influencia en la microcuenca, podria ser una
buena alternativa
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En cuanto a ias instituciones -

= Estan presentes la Municipalidad de Catacamas, el Fondo para Productores de
Ladera, COHDEFOR, los Patronatos Comunales de los dos barrios
beneficiados con el agua de la MQS, el Centro de Salud local y la Escuela del
Barrio Bella Vista

Como puede observarse, actualmente no es posible gestionar y gjecutar un proyecto
de PSAH en la MQS debido a la falta de voluntad de los productores y a la ausencia de
mecanismos o esfructuras que garanticen a la poblacién demandante un buen
abastecimiento de agua en calidad y cantidad a cambio de un aumento en el cobro por
este servicio. Sin embargo, es posibie logrario si se aprovechan las potencialidades
existentes que son la voluntad institucional, la voluntad de pago de los usuarios vy la
oferta hidrica potencial de la MQS. Para facilitar la operacionalizacion del proyecto se
recomienda ejecutario por etapas definidas de tiempo (1 afio, 2 afios, etc),

5.Seguimiento y evaluacion
En cuanto al seguimiento y la evaluacion, se recomienda definir indicadores para el

monitoreo y fa evaluacion del proyecto de PSAH  También, pueden usarse como
complemento ios indicadores propuestos en esta metodologia (Cuadro 18).

Al finalizar cada una de las etapas del proyecto, se recomienda hacer evaluaciones
para corregir los errores existentes, fortalecer debilidades y procurar nuevo
financiamiento para posteriores etapas Ademas, es importante sistematizar la
experiencia para que pueda servir a otras microcuencas interesadas en replicar e
proyecto. Tambien, es fundamental que la gestién e implementacién del proyecto de
PSAH, vaya acompafada por procesos de educacion y concientizacién ambiental a
nivel formal y no formal

90



5. CONCLUSIONLS Y RECOMENDACIONES

3.1 Conclusiones que responden a las hipotesis planteadas

1.

En la actualidad la microcuenca Quebrada Seca no tiene el suficiente
potencial hidrico para abastecer a una poblacion de 2,709 personas en época
de verano, pero puede poienciarse almacenando el exceso de lluvias de los
meses de invierno y concientizando a la poblacion para que haga un uso

racional del recurso en tiempo de verano.

Los usuarios del agua potable de la microcuenca Quebrada Seca, estan
dispuestos a pagar mas por recibir un servicio permanente y de mejor calidad
del gue han recibido hasta la fecha Dicha voluntad de pago esta influenciada
significativamente por el nivel de ingreso familiar promedio mensual; otras
variables socioecondmicas como nivel educativo, tener casa propia o no, tener
luz electrica o no, el sexo, la edad y el tamano de familia, no influencian
significativamente la voluntad de pago de los usuarios.

Actualmente, los productores ubicados en la parte alta y media de la
microcuenca no estan totalmente involucrados en las actividades relacionadas
con el plan de manejo de la microcuenca, esto dificulta en cierta forma ia
implementacion de un proyecto de pago por servicio ambiental hidrico, pero no
significa que en el mediano o largo plazo no pueda realizarse si se realizan

actividades de promocion y concientizacion necesarias.
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5.2 Conclusiones generales

1 La metodologia propuesta en este estudio ha sido disefada para ser
implementada en microcuencas rurales de Honduras, sin embargo, presenta la

flexibilidad para ser ajustada de acuerdo a cada escenario en que se desarrolle.

2. Actualmente, la microcuenca Quebrada Seca no presenta el escenario
optimo para gestionar y ejecutar un proyecto de PSAH debido a la poca
participacion de los productores y a la poca oferta y baja calidad del agua, pero,
estas limitaciones pueden superarse si se trabaja conjuntamente y se potencian
las fortalezas de la microcuenca

3 Los pocos conflictos de uso de la tierra de la microcuenca Quebrada Seca,
no pueden usarse como argumentos suficientes para concluir que la baja
produccion de agua es una consecuencia de la deforestacion, pero si pueden
usarse como argumentos para concluir que, la calidad del agua se mejorara si
se resuelven estos conflictos y gradualmente se van sustituyendo los cultivos
agricolas por cobertura forestal en las areas criticas que se encuentran
cercanas a las presas de captacion de agua

4 Lla organizacion de los actores locales es uno de los aspectos mas
importantes en la gestién e implementacion de un proyecto de pago por servicio
ambiental hidrico en la MQS Es necesario la concertacion de los actores antes

de planificar las actividades del proyecto.

5 Dados los bajos ingresos familiares mensuales de los usuarios del agua
potable, para complementar el fondo destinado al financiamiento de las
compensaciones para los productores, es necesario la consecucion de
financiamiento local ya sea municipal, de proyecios de desarrolio o
instituciones.
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6 Tanto los informantes clave como ios usuarios del agua potable estan
concientes de ia problematica ambiental de Ia MQS y tienen interés para
resolver principalmente los aspectos relacionados con calidad y cantidad de
agua Posiblemente, jos productores no muestran el mismo interes en resolver
la probleméatica porque hasta la fecha no se les ha ofrecido compensaciones
similares a las que ellos podrian optar si se liegara a implementar un proyecto
de PSAH en la microcuenca.

7. Los meétodos que los actores locales ideniifican como potenciales para
compensar g los productores son: compensar con asistencia técnica, gestionar
mercados y asistencia crediticia, indemnizar a parceleros cercanos a las presas
de captacion, ofrecer exoneraciones varias, construir infraestructura basica,
gestionar capacitaciones, y ofros (dar premios, reconocimientos, bono en
efectivo, alimentos, insumos, material vegetativo).

8 A quien debe concedérsele la administracion del acueducto de la
microcuenca es una decision que debe tomarse conjuntamente con la
Municipalidad, Patronatos Comunales, usuarios y productores, resaltando no
solo el derecho que los involucrados tienen de administrar el acueducto, sino
tambien la capacidad que tienen para haceric



5.2 RECOMENDACIONES

Que la Municipalidad de Catacamas reciba este documento, lo socialice con los
actores locales, y lidere el proceso de gestidn y ejecucion del proyecto de
PSAH en la microcuenca Quebrada Seca Es importante también que sobre la
marcha del proceso, se determine si los Patronatos Comunales tienen la
capacidad necesaria para liderar un proyecto de PSAH, para que sean ellos los
que en el largo plazo manejen el proyecto.

Completar las etapas de la metodologia que faltan por concluir en la
microcuenca Quebrada Seca y documentar la experiencia.

Realizar campafias de concientizacion orientadas a promover un cambio de
actitud hacia el hecho de que el agua es un bien inagotable y gratuito. Ademas,
debe orientarse a la poblacion para que hagan un uso racional del recurso
hidrico, para que se organicen localmente, y para que emprendan acciones de
rehabilitacién y protecciéon en la MQS.

De cada institucion que ejerce influencia en la MQS, de cada uno de los
patronatos comunales involucrados, del grupo de productores y de los usuarios
del agua, identificar representantes dispuestos a trabajar en la gestion y

ejecucion de un proyecto de PSAH en la microcuenca.

Coordinar con el Ministerio de Salud y el Ministerio de Educacion reuniones o
jornadas informativas en los barrios Belia Vista y Avenida Catacamas con el
proposito de concienciar a la poblacion acerca de los riesgos de consumir agua
contaminada, e informar cuales son los posibles medios para minimizar este
rigsgo.

En cuanto a los ofros problemas identificados en los barrios, se recomienda que
la Municipalidad y los proyecios e instituciones presentes, consideren su
solucién de una manera concertada con la poblacién, esto es, acordando
brindar las soluciones a estos problemas como una forma de compensar a ia
poblacion por la realizacidn de actividades que tiendan a resolver la
problematica ambiental de la MQS
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10.

11,

Antes de definir las areas criticas de la MQS, es importante identificar los sitios
de recarga acuifera que existen en la microcuenca para protegerlos y
aprovechar el recurso hidrico de manera sostenible. Dichas areas pueden ser
identificadas con el apoyo de un hidrogedlogo; los servicios de este profesional
pueden ser gestionados por la Municipalidad ante organismos como JICA o el
Cuerpo de Paz Al conocer las dreas de recarga acuifera puede considerarse la
posibilidad de reubicar las presas de captacion.

Construir ietrinas en las casas ubicadas en la parte media y alta de Ia MQS.
Posteriormente a la identificacion de las zonas de recarga, verificar si debido a

su ubicacion no afectan la calidad del agua

ldentificar en la microcuenca las areas de alta permeabilidad para proponer un
manejo especifico que minimice la permeabilidad o en su defecto derivar el
agua a los sitios donde esta no se infiltra

Continuar realizando los aforos de caudal tanto en época de verano como en
epoca de invierno para asi ir conformando una serie de registros que faciliten la
comparacion de caudales, ia realizacion de inferencias en cuanto a los cambios
observados, y finaimente que orienten la toma de decisiones relacionadas con
el manejo del recurso hidrico en fa microcuenca.

Validar la metodologia en microcuencas que presenten un escenario dptimo,
esto es, microcuencas donde exista liderazgo local vy aita conciencia ambiental
entre la poblacion, microcuencas en donde los actores estén dispuestos a
realizar campanas de concientizacion ambiental antes y durante el estudio, y
que ademas cuenten con la presencia de productores que tengan encaminados
los minimos procesos de conservacion en sus parcelas o que tengan la
disponibilidad para iniciarios.
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ANEXO 1. Instrumento utilizado para entrevistar a los informantes clave.

PREGUNTAS DIRIGIDAS A INFORMANTES CLAVE
MUNICIPALIDAD/INSTITUCIONES/ONG'S

1 Nombre:

2. Institucion:

3. Cargo:

4. Antigledad en el cargo:

5. ¢Cuales cree usted son Jos tres principales problemas ambientales de la
microcuenca Quebrada Seca?
a)
b)
¢)

6. ¢ Cudles serian algunas soluciones para resolver los problemas que acaba de
mencionar?
a)
b)
c)

7. Hablando del manejo del recurso agua ¢, Cree usted que la administracion de este
recurso es mas eficiente en manos de la municipalidad que en manos del SANAA?

Si No
¢Por qué? ¢ Cuadies son las razones?
a)
b)
c)

8. ¢Que cree que podria hacerse para mejorar el actual servicio de agua potable
que brinda la SERMUCAT?
a)
b)
C)




ANEXQ 2. Instrumento utilizado para caracterizar socioecondmicamente a los
productores.
PREGUNTAS DIRIGIDAS A PRODUCTORES PARTE MEDIA Y ALTA

1. Nombre:
2. Ekdad:
3. ¢Es usted jefe de hogar? Si No

4 Numero de miembros en la familia:
5. Extension de |la parcela que cuitiva:

6. Principales cultivos:

a) c)
b) d)
7. Rendimiento anual de esos cultivos:
a) c)
b) d)

8. ¢Hace cuanto tiempo cultiva esta parceia?

9. Antes de que usted llegara a esta parcela ¢, Cual era el uso gue se le daba al

suelo?
10 ¢ Usa agroguimicos para producir sus cuitivos? Si Ne
Cuales? a) Queé dosis? a)
b) b)
c) c)
¢ Con qué frecuencia los aplica?
a)
b)
c)
11. ¢Hace practicas de conservacion en su parcela? Si No
Cuales? a)
b)
c)

Cuanto tiempo hace que empezé a ponerlas en praciica?

Como aprendié a hacerlas? Quién le ensefd?




ANEXO 3. Instrumento utilizado para caracterizar socioecondmicamente a los
usuarios del agua potable.
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA (SAG)
PROYECTO DE ADMINISTRACION DE AREAS RURALES (PAAR)
FONDO PARA PRODUCTORES DE LADERA (FPPL.)
UNIDAD AMBIENTAL MUNICIPALIDAD DE CATACAMAS

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
CATIE

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA VOLUNTAD DE PAGO DE L.OS BENEFICIARIOS
DEL AGUA POTABLE PRODUCIDA EN LA MICROCUENCA QUEBRADA SECA,
PARA QUE ESTA SEA PROTEGIDA

Encuesta No

Estimado Sefior/Sefiora/Sefiorita. Reciba un cordial saludo.

Somos de la Municipalidad de Catacamas y estamos realizando una encuesta
confidencial y de investigacion para conocer la opinién de la poblacién que reside en los
barrios Bella Vista y Avenida Catacamas, sobre los problemas de calidad y cantidad del
agua potable que reciben en sus casas y su disponibilidad a pagar para que las fuentes
de agua sean protegidas y el servicio de agua sea mejorado.

En vista de lo anterior, nos complaceria nos permitiese unos minutos de su valioso tiempo
para responder ia presente encuesta Recuerde que no hay respuesta correcta o
equivocada, cualquier duda puede preguntar Su informacion es confidencial.

1. Informacién generat
Nombre del entrevistado:
Procedencia u origen
Edad Ocupacion
Tiempo de residir en el barrio
Nombre del entrevistador

1.1 Conoce Usted ia microcuenca Quebrada Seca?
S NO

1.2 Que problemas ha observado ¢ ha escuchado mencionar que hay actualmente en la
microcuenca Quebrada Seca?

cooT®

1.3 ¢ Tiene Usted terrenos en la microcuenca Quebrada Seca? Si NO
Que area posee?

1.4 ¢ Para cual de las siguientes actividades le gustaria que use la microcuenca Quebrada
Seca?

el



recreacion

reserva de agua potable
proguccion agricola
ganaderia

extraccion de lefia

®o0 o

1.5 ¢Cual de los siguientes sectores cree Usted que deberia interesarse en conservar y
manejar los recursos naturales de la microcuenca Quebrada Seca?

a. sector privado

b. municipalidad/COHDEFOR

¢. productores

d. usuarios del agua/patronatos/juntas de agua

e. otros

1.6 ¢ Quién le provee a Usted el agua?
a. SANAA
b. SERMUCAT
c. Juntas de Agua / patronatos

1.7 Como considera la calidad y canfidad del agua que Usted recibe?

Cantidad: suficiente abundante deficiente
Calidad: buena regular maia
1.8 Tiene pila? SI NO

Cuantas llaves?

1.9 ¢ Existe alguna época del afio donde le falta el agua?

Si & Qué meses?
No_
1.10 Compra usted agua? Si No

Si la respuesta es si, cuantas veces a la semana?
Cuanto le cuesta cada botelidn?

Si la respuesta es no, que tratamiento le da antes de
consumiria?

1.11 ¢ Cuantos lempiras paga por el servicio de agua por mes?

1.12 Como considera el precio que paga por el agua?
a. barato
b adecuado
c caro

113 ¢ Estaria de acuerdo en que la municipalidad a través de la SERMUCAT administrara
el agua de su barrio? SI NO

Por
que?

1.14 Ademas del problema del agua, que otros problemas tienen en su barrio?




2. Situacion planteada

Este estudio intenta estimar la voluntad de pago de los usuarios del agua producida en la
microcuenca Quebrada Seca para que esta sea protegida y asi garantice a futuro una
provision de agua potable de buena calidad y cantidad

2.1 ¢ Esta Usted dispuesto(a) a participar en este tipo de estudio?
Si No

2.2 ¢ Pagaria Usted una cuota fija adicional en su recibo de agua de 10 lempiras al mes
para que la microcuenca Quebrada Seca sea protegida ?

Si No_

2.3

Si 2.2 es Sl, ¢ Estaria Usted dispuesto(a) a pagar 15 lempiras adicionales cada mes?
Si No

Si 2.2 es NO 4 Estaria dispuesto(a) a pagar 5 lempiras adicionales cada mes?
Si No

2.4 Silarespuesta a 2.2 y/o 2 3 es NO, ¢ Cual seria la razéon?
a. dificultad economica
b. no creo que la gente debe pagar para mejoramientos ambientales
C. nocreo que los mejoramientos ambientales sean tan importantes
d. no creo en este tipo de estudios
e no creo en las instituciones que implementan estos proyectos

2.5 5i se decidiera realizar actividades para proteger y recuperar los recursos naturales de
la microcuenca Quebrada Seca, estaria dispuesto a participar?
Sl NO

2.6 De que manera participaria?

3. Aspectos socioeconémicos

3.1 ¢ Es usied jefe de familia?

Si No_
3.2 Sexo

a masculino

b femenino



3.3 ¢ Cuéntas personas viven en esta casa?
Cuantos de ellos son nifos?

3.4 ¢ Cual es su nive! educativo?
a. primaria completa
b. primaria incompleta
¢. secundaria completa
“d. secundaria incompleta
d. técnico
e. universitario
f. oftros

3.5¢,Pertenece a algun grupo u organizacion ambiental?
Si No
Cual?

3.6 Podria decir por favor dentro de los siguientes valores, ¢ Entre que rangos se
encuentran sus ingresos promedios ,mensuales en lempiras?

menor de 1000

1000 a 2000

2000 a 3000

3000 a 4000

4000 a 5000

mayor a 5000

O Q0T

3.7 ¢ Cuales son los rubros mas importantes en que gasta o invierte su dinero?
aj
b)
c)

3.8 ¢ Tiene Usted casa propia?
Si No
Si su respuesta es no ¢ Cuanto paga de alquiler?

3.9 Tipo de vivienda

Paredes ' adobe  bloque ladrilio bahareque ofro
Piso - cemento mosaico  tierra

Techo: teja zinc asbesto otro

3 10 Tiene luz elecirica?
Sl - NO
Forque?

Muchas gracias por su tiempo y amabilidad pare responder ia encuesta




ANEXO 4. Instrumento utilizado para obtener sugerencias para la gestidn exitosa de
un proyecto de PSAH e identificacion de potenciales métodos de compensacion.

OBSERVACICNES A METODOLOGIA EMPLEADA EN ESTUDIO DE TESIS

A continuacion se detalla los pasos desarrollados para la realizacién del estudio
Metodologia para la gestion de sistemas de pago por servicio ambiental agua en
microcuencas rurales de Honduras. El objetivo del presente instrumento, es obtener su
opinién en relacion a ia metodologia empleada en dicho estudio, las sugerencias que
considere pueden mejorar la realizacion futura de un estudio similar, y por ultimo que
métodos de compensacién cree Usted que podrian ofrecerse a los productores en caso
de que se implementara el pago por servicio ambiental agua en la microcuenca. A
continuacion el detalle de los pasos realizados:

1. Identificacion de la zona de estudio: considerar la presencia institucional en la
microcuenca, que sea una zona productora de agua y que presente problemas
presentes o futuros relacionados con la calidad y cantidad de agua producida
afectando directamente a la poblacion beneficiaria.

2 Recoleccion de informacién secundaria relacionada: censos, estudios previos,
mapas de la zona, base de datos de proyectos que ejecutan acciones en la
microcuenca, listado de beneficiarios del agua, listado de productores,
instituciones presentes, y en general cualquier informacion que pueda ser de
utilidad para el desarrolio del estudio

3. Generacién de informacion primaria: a través de encuestas a beneficiarios del
agua, entrevistas semiestructuradas dirigidas a representantes de organismos de
base, productores y representantes de instituciones, identificacion del uso actual
del suelo en la microcuenca y capacidad de uso del mismo, identificar la ubicacion
de fuentes de agua y estructuras fisicas presentes en la microcuenca, medicion de
caudales y andlisis de calidad de agua

4. Andilisis de la informacién primaria y secundaria

5 Redaccidén de documento o informe de resultados del estudio

6. Retroalimentacion de los resultados obtenidos

Como cree Usted podria mejorarse la realizacion de un estudio similar?

Cuales cree Usted podrian ser algunos métodos de compensacion para los
produciores?

Muchas gracias por su tiempo y amabilidad



ANEXO 5. Escala Likert usada para medir el consenso de {os informantes clave.
MEDICION DE OPINIONES

El presente instrumento tiene como objetivo conocer su opinién acerca de la metodologia
empleada en el estudio de tesis, la problematica ambiental de la microcuenca Quebrada Seca
y Ias posibles soluciones a esta problematica. Cada pregunta es una afirmacién con la cual
usted puede estar. (1) totalmente en desacuerdo, (2) en desacuerdo, (3) indeciso, (4) de
acuerdo, (5) totaimente de acuerdo. Marque con una X la casilla que mejor ilustre su opinion

No Aseveracion 1 2 3 4 5
1 |La microcuenca Quebrada Seca tiene problemas
ambientales graves.

2 | Es posible hacerle frente 2 estos problemas si las
instituciones, beneficiarios del agua y productores
trabajan unidos.

3 |El principal problema para trabajar en la
microcuenca es la apatia de los productores.

4 |El principal problema para ftrabajar en la
microcuenca es la apatia de los usuarios dei agua
potable,

5 |Bl principal problema para trabajar en la
microcuenca es la apatia de las instituciones.

6 |E! establecimiento de un sistema de pago por
servicio ambiental agua podria ser una alternativa
para mejorar las condiciones ambientales de la
microcuenca.

7 | En las condiciones actuales es posible implementar
un sistema de pago por servicio ambiental agua en
la microcuenca.

8 | Los problemas de calidad y cantidad del agua son
tan serios que es mejor buscar financiamiento para
un nuevo sistema de agua potable.

9 |La Quebrada Seca es una microcuenca productora
de agua, por eso es mejor que en ella no se
realicen actividades de produccion ganadera o de
cultivos.

10 | Aun cuando Ja Quebrada Seca es una microcuenca
productora de agua, es posible concientizar a ios
productores para que produzcan afectando
minimamenie la calidad y cantidad de agua.

11 | Los Patronatos Comunales y las Juntas de Agua
son organizaciones de base que tienen capacidad
para adminisirar los acueductos de sus
comunidades,

12 | La metodologia usada en el estudio de tesis puede
ser aplicable en otra microcuenca.

Muchas gracias por su tiempo y amabilidad



ANEXO 6. Métode artesanal para el aforo de caudales.
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ANEXG 7. Mapa de la infraestruciura presente en la MQS.
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