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Funcionamiento del subsistema caprino en fincas del Altiplano
Occidental de Guatemala

Lesbia Calderén‘, Edgar Rios!, Rodrigo Arias? y Jorge Ziller!.

Introduccién

Las condiciones socioecon6micas y ecolégicas del
Altiplano Occidental de Guatemala, son determinantes para que
la actividad caprina sea un componente relevante en los
sistemas de produccién de 1las pequeiias fineas. La cabra
contribuye, en buena forma, a mejorar la dieta de la familia
campesina a través de productos como la leche y carne. Sin
embargo su principal papel estd4 dado |por la producciém de
estiércol que se utiliza como abono orgdnico de alta calidad
para los cultivos, y que juega un papel esencial en 1la
agricultura de la regién. Por otra parte los h&dbitos de
alimentacién de la cabra y la tradicién de los productores en
el uso del follaje de A4rboles y arbustos puede permitir la
incorporacién de esta especie en sistemas de produccién
agroforestales. Esto redundaria en el mejoramiento en el uso
del suelo y en un aprovechamiento mds racional de los recursos

naturales.

Sin embargo para introducir cambios sustanciales 'y
disefiar adecuadas alternativas tecnolégicas, es necesario
conocer, en detalle, el funcionamiento de 1los actuales
sistemas de produccién, y principalmente, lo relacionado al
componente caprino y su participacién relativa en la economia

de la finca.

Con anterioridad a este trabajo se realizé un estudio que
permitié identificar que 1los sistemas produccién caprina
predominantes son los denominados Estiércol-Carne y Carne-
Leche (Arias, 1987), siendo el primero el mds comun. Estos
sistemas, de hecho, son subsistemas dentro del sistema finca v
se han caracterizado fundamentalmente a través de diagnésticos
estdticos (Guillén, 1975, Sandoval, 1984; Arias, 1987), por lo
que no se conoce en forma suficiente su funcién dentro de la
finca, ni la interaccién con sus componentes, ni los factores
que limitan su funcionamiento. En el caso del sistema

V4 Técpicos del nroarama de Feneciee Menores. Institiuto de Ciencia y Tecmoloaia Agricola,

Quezaltenango, Guatemala
2/ Direccidn Técnica de la Unidad de Produccidon Animal, In3tituto de Ciencia y Tecnologia

Agricola, Guatemala



Estiércol-Carne, su nombre obedece a que el principal producto
que se obtiene de las cabras, es el estiércol para

fertilizante.

Por lo anterior, la presente investigacién tiene como
objetivo conocer, a través de un seguimiento de fincas
representativas del sub-sistema Estiércol- Carne, la funcién
en el tiempo de dicho componente en términos cuantitativos y
las interacciones con otros componentes de la finca con énfais
en los aspectos econémicos y de uso de la mano de obra.

Materiales y métodos

Se seleccionaron cuatro fincas representativas del
sistema Estiércol-Carne, ubicadas en 1los antones de Xecaracoj
y Llanos del Pinal en Quetzaltenango, y Los Regadillos y El
Mirador en el departamento de Huehuetenango; todos por encima
de los 2000 msnm. Xecaracoj Yy Llanos del Pinal se ubican a 6
y 8 kil6metros de distancia de la cabecera departamental de
Quetzaltenango. La topografia es plana en un valle donde se
cultivan hortalizas, y quebrada en 1la montafia donde se
pastorean las cabras. '

El 4rea de estudio pertenece a la zona ecolégica bosque
muy hdimedo montano bajo subtropical (De la Cruz, 1982). El
Cantén de Los Regadillos se encuentra ubicado en el municipio
de Chiantla, departamento de Huehuetenango. La topografia es
quebrada en su mayor parte, El clima es subtropical con
bosque hdimedo montano bajo (De la Cruz, 1982). El Cantén El
Mirador, estd4 situado también en el municipio de Chiantla,
departamento de Huehuetenango. El clima pertenece a la zona
ecolégica de Bosque montano bajo sub-tropical (De 1la Cruz,
1982).

Se elaboré una boleta con el fin de recabar informacién
sobre el componente pecuario yu el agricola. Se recogib
también informacién sobre los insumos utilizados y las labores
realizadas en la produccién pecuaria. Se llevaron registros
en forma mensual en cada explotacién, sobre medidas
zoométricas, produccién agropecuaria, ingresos y egresos. En
el trabajo se concentrarén esfuerzos en 1los principales
cultivos y animales domésticos existentes; en el uso de 1la
mano de obra en cada actividad y en las entradas y salidas por
concepto de venta de productos y por compra de insumos.



Resultados y discusién
Componente familiar

El componente familiar de las cuatro explotaciones
estudiadas tiene bastante similitud. En todas estd presente
el padre y, con excepcién de E1 Mirador, también estd presente
la madre. El nimero de hijos que vive en la finca oscila
entre dos y seis. En algunos casos otros parientes, como
nietos o la esposa de algin hijo, también habitan con el resto
de la familia.

El padre se dedica a las labores agricolas y pecuarias y
la esposa a los quehaceres domésticos. Los hijos mayores se
encargan principalmente de las tareas agricolas, mientras que
los nifios y en ocasiones las nifias, colaboran con ?1 cuidado y
pastoreo de las cabras. |

En el Cuadro 1 se muestra el tamafio de la propiedad de
cada productor. Se aprecia que los agricultores ubicados en
Quetzaltenango poseen mucho menor cantidad de tierra en
comparacién con los de Huehuetenango. Esto es normal dada 1la
mayor densidad demogrdfica y el mayor precio de la tierra en
Quetzaltenango, producto de su proximidad al 4rea urbana. Asi
mismo este sitio posee una topografia mids plana y mejores
suelos y en el existe en los Gltimos afios un creciente auge en
la siembra de hortalizas para exportacién.

Cuadro 1. Tamafio y localizacién de las fincas con cabras.

Cantén Municipio Departamento Area, ha
LLanos del Pinal Quetzaltenango Quetzaltenango 1,3
Xecaracoj Quetzaltenango Quetzaltenango 2,2
Loa Regadillos Chiantla Huehuetenango 6,1
El Mirador Chiantla Huehuetenango 21,9

Para las cuatro localidades estudiadas, los sistemas de
produccién son mixtos, como ocurre en la gran mayoria de
fincas ubicadas en 4reas de minifundio. Los pequefios
productores destinan sus parcelas a la siembra de varios
cultivos, principalmente maiz y en menor escala hortalizas.
Para el pastoreo de sus animales y para la obtencién de leifia
y algin producto forestal recurren a 4reas comunales.



Componente agricola

En el Cuadro 2 se presentan los principales cultivos, y
el 4rea sembrada de estos, en las fincas de los agricultores
con cabras. Se destaca el mafz y 1las hortalizas que
representan el 84X del A4rea. En las fineas eorrespondientes
al sistema de produccién de Quetzaltenango las principales
hortalizas son 1la cebolla, 1la remolacha, el r4bano, 1la
coliflor y 1la zanahoria. Por su parte en las fincas de
Huehuetenango las hortalizas que se siembran son la zanahoria,
el ajo y la haba. Asimismo, se siembra papa y avena para
forraje. En ambos sitios el maiz se siembra para el
autoconsumo y las hortalizas para la venta.

Las pré4cticas culturales mids utilizadas, en los cultivos,
comprenden Pa preparacién de la tierrra con azadén, siembra,
deshierba c¢on azadén (raspa), abonado, aporcado (calza) vy

cosecha. - Asimismo, algunas de las hortalizas requieren de
semilleros, transplante, rastrillado y fumigaciones
periodicas.

Cuadro 2. Principales cultivos y &4rea sembrada en las fincas
con cabras.

Localizaci6n —_— Cultivos, ha

de la finca Mafiz Hortalizas Papa Avena Total
Llanos del Pinal 0,31 0,22 0.53

Xecaracoj 0,66 0,24 0.90

Los Regadillos 2,41 0,22 2.63

El Mirador 2,62 1,40 0,18 1,31 5.51

Total 6.00 2.08 0.18 1.31 9.57

Porcentaje 62.7 21.7 1.9 13.7

Componente pecuario

En el Cuadro 3 se muestra el inventario pecuario de las
fincas a las cuales se les efectué el seguimiento. Se aprecia
que, en general, el mayor nimero de animales.corresponde a las
cabras, lo que indica -la importancia de esta especie en el
sistema de produccién. Como fue informado por Arias (1987),
en en el sub-sistema de produccién caprina Estiércol- Carne,



el objetivo fundamental de 1la crianza de cabras es la
obtencién de estiércol para abonar los cultivos.

Cuadro 3. Existencia de animales en las fincas con cabras.

Localizacién Especie, cab

de la finca Cabras Ovinos Aves Vacunos Cerdos Equinos
Llanos del

Pinal 27 0 10 0 0 1
Xecaracoj 50 0 14 0 2 1
Los Regadillos 43 0 0 6 0 0
El Mirador 27 40 5 2 2 0
Total 147 40 29 8 J 4 2

En la finca ubicada en el Mirador también se reporta un
nimero importante de ovinos y que cumplen, al igual que las
cabras, la funcién de producir estiércol. Las aves, que estén
en la mayor parte de las fincas, se crian para el consumo de

huevos y carne. Los cerdos s6lo se reportan en dos fincas y
econémicamente cumplen la funcién de "alcancia", ya que se
venden cuando se tiene alguna necesidad. Ademds de 1la

produccién de estiércol, el proceso de venta de las cabras y
las ovejas es.el mismo. El nimero pequefio de cerdos se debe a
que dicha especie animal compite fuertemente con el humano por
la dieta bdsica que es el maiz, lo cual en las condiciones de
subsistencia del Altiplano, es una seria limitante para su

crianza. Los dos productores de Huehuetenango tienen ganado
bovino, lo cual también coincide con la mayor disponibilidad
de tierra propia. Sin embargo, debido a las restricciones

para alimentar este tipo de animal, uno de los productores
tuvo que vender las dos vacas que tenia, cuyo propésito era la
produccién de leche para el consumo y 1la venta. Este
productor se quedé sélo con los bueyes que son utilizados para
la preparacién de tierras y para alquilar a otros productores.
Al igual que con los rumiantes menores, una de las funciones
primordiales de los bueyes es el suministrar estiércol para
abonar los cultivos.

El manejo del subsistema de produccién caprina se incia
desde temprano alrededor de las 6 am cuando el productor, cada
dos o tres dfas, traslada el corral mévil de madera ridstica en
el que se guardan las cabras. Dicho corral lo utiliza para
encerrar a sus animales durante la tarde y la noche con el



6

objeto de que el estiércol quede depositado sobre el terreno
que serd luego utilizada para la siembra de cultivos. Después
de cambiar el corral de posicién, el productor voltea 1la
tierra con azadén e incorpora el estiércol dejado por 1los
animales. Luego entre las 6.00 y las 8.00 a.m., el productor
lleva us animales a ramonear al sotobosque.

En las fincas de Quetzaltenango, los propietarios de las
cabras o sus hijos llevan al rebafio a ramonear al sotobosque
de 4reas forestales que son propiedad comunal. El1 productor,
durante el recorrido en el bosque, acostumbra a cortar ramas
de 4rboles, que no estidn al alcance de los animales, y que son
conocidos por la aceptacién de su forraje por las cabras. En
las fincas de Huehuetenango, las cabras se llevan a pastorear
a sitios comunales o de propiedad privada que no son boscosos,
si no mids bien pastizales degradados en donde los animales

utilizan el follaje de gramineas y plantas arbustivas. La
hora de regreso también varfa con la finca y suele ocurrir
entre las tres y seis de la tarde. En general los -animales

permanecen pastoreando alrededor de 8 horas. Durante la época
de cosecha, 1los productores de Quetzaltenango, aprovechan
algunos residuos de hortalizas para suplementar a las cabras.

Asimismo, durante la época seca, y cada 20 dias,
aproximadamente, el propietario ofrece 1,1 kg de sal méds 0,2
kg de azicar al rebarfo. Durante la época lluviosa, la oferta

se realiza cada 30 dias.

En 1las fincas de Huehuetenango, 1los rastrojos de 1la
cosecha de maiz se guardan para alimentar a los bueyes durante
la época seca. Aparte del rastrojo, la 1dnica suplementacién
que se proporciona, tanto a los bueyes como a las cabras, es
la sal comin.

De 1la informacién proporcionada se desprende que en las
fincas de Quetzaltenango existe una mayor integracién de 1los
cultivos con los animales, ya que los residuos de la cosecha
se aprovechan para su alimentacién. Con excepcién del
productor de Xecaracoj, en Quetzaltenango, los productores no
realizan ningin tipo de control reproductivo u otra préictica

especifica de manejo del rebafo. Tampoco 1llevan a cabo
control alguno de aspectos sanitarios. En Xecaracoj el
caprinocultor utiliza machos fuera del rebafio - como
reproductores para evitar la consanguinidad. Los machos que

nacen los castra a los 7 u 8 meses de edad por medio de la
colocacién de una banda de hule para provocar necrosis Yy
desprendimiento posterior de los testiculos. También vende a
las hembras que tienen algin aborto. Este productor conoce
algunas plantas naturales con propiedades medicinales que
utiliza para tratar algunas enfermedades o golpes.



Mano de obra

La mano de obra utilizada para atender las diferentes
actividades de 1la finca es familiar. Debido a que 1la
alimentacion de las cabras se basa en el pastoreo, y a que las
dreas se encuentran en terrenos comunales distantes de 1la
propiedad, la atencién de los animales requiere de nueve horas
del trabajo de un pastor por dia durante todo el aifo. Esto
significa que, de todas las actividades, el manejo del rebaiio
caprino es la que requiere de mayor cantidad de trabajo. Sin
embargo, es importante seflalar que para el cuidado de 1las
cabras no se requiere de mano de obra con algin grado de
especializacién ya que, incluso los nifios, participan en su
cuidado. Esto no sucede, por ejemplo, con la siembra de
hortalizas en donde labores como la hechura de semilleros
requiere de cierto grado de especializacién y experiencia. En
los Cuadros 4, 5, 6, y 7, se presentan los cronogramas de 1la
utilizacién de la mano de obra en los cultivos a través del
afio en las cuatro fincas estudiadas.

El maiz es el cultivo que mayor cantidad de mano de obra
absorbe, seguido por las hortalizas. Esto se debe a que la
mayor proporcién del 4rea de la finca se cultiva con este
grano. En el caso de las hortalizas el uso de la mano de obra
es mas intensivo. En el cantén de Xecaracoj, en
Quetzaltenango, el maiz ocupa el 71% de la mano de obra,
seguido por la zanahoria y cebolla con 1 y 7%,

respectivamente. En Llanos del Pinal el mafiz absorbe el 57%

del tiempo y las hortalizas el 43 restante. En Los
Regadillos, Huehuetenango, el asocio de maiz-frijol ocupa
alrededor del 70% de la mano de obra destinada al componente
agricola. Solamente en El Mirador las hortalizas ocuparon més
mano de obra que el mafz (58 vs. 34%).

Con la excepcién de Los Regadillos, entre abril y julio,
es cuando se utiliza mds mano de obra debido a que estos meses
comprenden la época inmediatamente anterior a la entrada de

las lluvias.

Ingresos y egresos del sistema de produccién

Xeharacoj. Quetzaltenango

Aunque la produccién de maiz obtenida se destina en su
totalidad al consumo familiar, para efectos del andlisis se ha
considerado como un ingreso. En este sentido, si al maiz se
le da un valor de mercado, el mayor ingreso de la finca se
obtiene por este cultivo.

<+



Cuadro 4. Utilizacién de mano de obra por cultivo a través del
afio en Xecaracoj, Quetzaltenango. 1989-1990.

Cultivos

Mes Maiz Hortalizas! Flores Total y 4
Horas/mes

Abril 45 12 57 9,8
Mayo 24 24 4.1
Junio 144 5 149 25.6
Julio 22 22 3.8
Agosto ' 74 4 78 13.4
Septiembre 17 17 2.9
Octubre 2 3 i 0.9
Noviembre 6 1.0
Diciembre 224 1 225 38.5
Total 413 163 7 583
Porcentaje 70.8 28.0 1.2

1/ Incluye cebolla, zanahoria, remolacha, repollo, cilantro, coliflor y rédbano.

Cuadro 5. Utilizacién de mano de obra por cultivo a través del
afio en Llanos del Pinal, Quetzaltenango. 1989-1990.

Cultivos
Mes Maiz Hortalizas! Total y 4
Horas/mes
Abril 96 30 126 12.8
Mayo 168 7 175 17.8
Junio 41 41 4.2
Julio 128 130 258 26.2
Agosto 4 4 0.4
Septiembre ' 72 59 131 13.3
Octubre 8 8 0.8
Noviembre 118 118 12.0
Diciembre 96 28 124 12.5
Total 560 425 985
Porcentaje 56.4 43.1

1/ Incluye cebolla, coliflor, remolacha y rédbano



Cuadro 6. Utilizacién de mano de obra por cultivo a través del
ano. Los Regadillos, Chiantla, Huehuetenango. 1989.

-- Cultivos ——

Mes Maiz/Frijol Ajo Total y 4
Horas/mes
Marzo 21 _ 21 8.4
Abril 30 30 12.0
Mayo
Junio 35 35 14.1
Julio 8 8 3.2
Agosto 6 6 2.4
Septiembre 4 4 1.6
Octubre 40 40 16.1
Noviembre 26 46 72 28.9
Diciembre 6 27 33 13.3
Total 176 73 249
Porcentaje 70.7 29.3

Cuadro 7. Utilizaci6én de mano de obra por cultivo a través del
afio en El1 Mirador, Chiantla, Huehuetenango. 1989.

Cultivos

Mes Maiz Hortalizas! Avena Total ]

Horas/mes
Febrero 7 5 12 7.9
Marzo 18 2 20 13.2
Abril
Mayo 18 36 54 35.5
Junio 22 22 14.5
Julio 6 6 3.9
Agosto 8 4 12 7.9
Septiembre 7 7 4.6
Octubre 2 2 1.3
Noviembre 15 15 9.9
Diciembre 2 2 1.3
Total 51 88 13 152
Porcentaje 33.6 57.9 8.5

1/ Incluye zanahoria, papa y haba.
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El segundo 1lugar 1lo ocupan las cabras, pero en
términos de dinero en efectivo ocupan el primer rubro. Las
hortalizas y las flores tan s6lo representan el 11,42 del
total de los ingresos (Cuadro 8). Si se le aplica un valor- al
estiércol de cabra de Q 4,00, (valor de venta de un quintal en
la zona) en esta finca equivaldria a un ingreso adicional de Q
1900,00; lo que es equivalente al 37,1% de los ingresos. Los
mayores egresos son ocasionados por la compra de bienes de la
canasta bdsica y de gallinaza que se utiliza para abonar las
hortalizas y que pareciera no paga su inversién (Cuadro 9).

Llanos del Pinal, Quetzaltenango

Al igual que para el caso anterior, si se le di un valor
de venta al mafiz, dicho cultivo proporciona la mitad de los
ingresos de la finca. Le sigue en importancia la venta de la
fuerza de trabajo del productor y después la venta de cabras
(Cuadro 10). Si se aplica la férmula utilizada anteriormente
para el cédlculo de 1ingresos por estiércol de cabra, se
obtendrian 203 quintales con un valor de Q 812,00 en el
perfiodo bajo estudio. Esto representa el 25% del total de
ingresos. En relacién a los gastos, el mds fuerte corresponde
a la compra de articulos de la canasta bisica, con mads de la
mitad de los egresos totales. Le sigue la compra de gallinaza
y la contratacién de mano de obra. Los gastos debido a 1la
actividad caprina son minimos y consisten en 1la compra
eventual de algin animal (Cuadro 11).

En las dos fincas de Quezaltenango, y de acuerdo a los
datos, puede apreciarse que la cria de cabras es la actividad
que mayor beneficios econémicos ofrece en el sistema de

produccién.

Los Regadillos, Huehuetenango

El cultivo del ajo es el que mayor ingreso econdémico
aporta a la finca, pero también es el que mayor egresos
ocasiona al sistema, aunque de todos los cultivos horticolas

este parece ser el mds rentable. Le sigue 1la venta de
estiércol y la de bovinos, siendo esta tdltima eventual, ya que
no sucede todos los afios. Por Gltimo cotindan el alquiler de
los bueyes y 1la venta de cabras. Entre los egresos los méas

importantes son la compra de semilla de ajo, fertilizante y
fungicidas. La sal es el dnico insumo que se compra para los
animales y apenas representa el 3% del total de gastos
(Cuadros 12 y 13).
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Cuadro 8. Ingresos por venta y porcentaje en fincas con cabras
en Xecaracoj, Quetzaltenango. Mayo a diciembre 1989.

-- Valor, Q! --

Concepto Unidad Cantidad Unidad Total y 4
Maiz Quintal 30 35,00 1050,0 2370
Sueldo hijo? Mensual 8 25,00 200,0 4.5
Venta de lefila Carga 10 10,00 100,0 2.2
Hortalizas

Repollo Docena 25 6,00 150,0 3,4
Cebolla Bulbo 4000 0,01 50,0 1,1
Zanahoria Docena 200 0,25 50,0 1,1
(Remolacha Docena 60 0,50 30,0 0,7
I RAbano Docena 200 0,10 20,0 0,5
Flores Manojo 60 0,35 21,0 0,5
Coliflor Docena 6 3,00 18,0 0,4
Cilantro Manojo 36 0,25 9,0 0,2
Cabras

Estiércol Quintal 375 4,00 1900,0 42.8
Animales Cabeza 20 42,00 840,0 18.9
Total 4438,0 100,0
1/ USs 1,00 = §,5S quetzales (Q). 2/ Asignacién

Cuadro 9. Egresos por concepto de compras y porcentaje por
rubro en fincas con cabras en Xecaracoj,
Quetzaltenango. Mayo + diciembre, 1989

Concepto Costo total, Q Porcentaje
Canasta bdsica 600,0 41,9

. Gallinaza 400,0 28,0
Cabras 225,0 15,7
Fertilizante 99,0 6,9
Semillas 55,2 3,9
Herbicida 27,0 1,9
Herramientas 25,0 1,7

Total 1431,2 100,0
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Cuadro 10. Ingresos por venta y porcentaje por rubro en fincas
con cabras en Llanos del Pinal, Quetzaltenango.
Mayo-diciembre, 1989.

-- Valor, Q! --

Concepto Unidad Cantidad Unidad Total 4
Mafiz Quintal 35 35,00 1225,0 35.2
Venta M. 0.2 Dia 72 10,00 720,0 20.7
Hortalizas
Coliflor Docena 23 4,20 96,6 2.8
Remolacha Docena 105 0,85 89,2 2,6
Cebolla Bulbos 4000 0,02 80,0 | 2,3
|
Cabras
Estiércol Quintal 203 4,00 1026.4 29.5
Animales Cabeza 4 60,00 240,0 6.9
Total 3477,2 100,0
1/ US$ 1,00 = S,SS quetzales (Q). 2/ Manc de obra

Cuadro 11. Egresos por concepto de compras y porcentaje por
rubro en fincas con cabras en Llanos del Pinal,
Quetzaltenango. Mayo-diciembre, 1989.

Concepto Costo total, Q 4

Canasta bA4sica 640,0 56,7
Gallinaza 128,0 11,3
Mano de obra 128,0 11,3
Fertilizante 81,0 7,2
Herbicida 66,5 5,9
Cabras 50,0 4,4
Semillas 35,5 3,1

Total 1129,0 100,0
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Cuadro 12. Ingresos por venta y porcentaje por rubro en fincas

con cabras en Los Regadillos Chiantla,
Huehuetenango. Enero-diciembre, 1989.
-- Valor, Q! --

Concepto Unidad Cantidad Unidad Total 4
Ajo Quintal 25 150,00 3750,0 48,7
Venta M. 0.2 Jornal 54 5,00 270,0 3,5
Cabras
Estiércol Quintal 323 4,00 1292,0 16,8
Cabra joven Cabeza 8 59,37 475,0 6,2
Leche Vaso 2045 0,15 306,8 4,0
Cabra adulta Cabeza 1 70,00 70,0 0,9
Otros animales
Novillas Cabeza 2 475,00 1634,7 12,2
Bueyes Dia 33 18,00 594,0 7,7
Total 8392,5 100,0

1/ US$ 1,00 = S,SS quetzales (Q).

2/ Mano de obdbra

Cuadro 13. Egresos por concepto de compras y porcentaje por

rubro en fincas con cabras

en Los

Regadillos,

Chiantla, Huehuetenango. Enero-diciembre, 1989.
Concepto Costo total, y 4
Canasta bdsica 620,0 45,6
Semillas 380,1 28,0
Fertilizante 170,4 12,5
Fungicida 164,0 12,1
Insecticida 24,0 1,8
Total 1358.5 100,0
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El Mirador, Huehuetenango

En esta finca dado que el productor se dedica a la compra

y venta de abono orgidnico, este renglén es el que aporta mayor
ingreso. Para este sistema se ha calculado un valor monetario

del estiércol producido por los caprinos y bovinos debido a

que el productor lo comercializa. Sin embargo, no se estima
el valor adicional del estiércol que se aprovecha en la misma
finca. En cuanto a los egresos, la compra de abono orgénico

que después el productor vende, significa la mayor proporcién
de egresos, seguida por la compra de semillas y fertilizante.
El dnico insumo que se compra para los animales es la sal, lo
que no representa ni el 1,0% del total de egresos (Cuadros 14

y 15).

Cuadro 14. Ingresos por venta y porcentaje por rubro en fincas
con cabras en El1 Mirador, Chiantla, Huehuetenango.
Enero-diciembre 1989.

-- Valor, Q! -
Concepto Unidad Cantidad Unidad Total Y 4
Maiz Quintal 41 30,00 1230,0 17.1
Hortalizas
Haba Quintal 6 90,00 540,0 7,5
Papa Quintal 35 15,00 525,0 7.3
Zanahoria Quintal 10 5,00 50,0 0,7
Cabras
Estiércol Quintal 256 4,00 1024,0 14.3
Leche cabra Vaso 60 0,50 30,0 0,4
Otros animales
Ab. orgédnico Camién 35 60,00 2600,0 36.2
Toro Cabeza 1 800,00 800,0 11.7
Cerdos Cabeza 5 38,00 190,0 2,6
Ovejas Cabeza 3 37,00 111,0 1,5
Lana Libra 75 1,15 86,2 1,2
Total 7186.2

1/ US$ 1,00 = S,SS quetzales (Q).
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Cuadro 15. Egresos por concepto de compras y porcentaje por
rubro en fincas con cabras de E1 Mirador, Chiantla,
Huehuetenango. Enero-diciembre, 1989.

Concepto Costo total, Q 4

Canasta bisica 620,0 25,1
Abono orgénico 800,0 32,4
Semilla 562,4 22,8
Fertilizante 259,6 10,5
Lena 200,0 8,2
Insecticida 24,0 1,0
Total 2466,0 100.0

Conclusiones

/

En general, de acuerdo a la informacién obtenida, se
puede concluir que la actividad caprina, aunque se realiza con
poca tecnologia convencional, cumple un rol econémico
importante dentro de los sitemas de finca en el Altiplano
Occidental de Guatemala. Este papel esté dado,
principalmente, el aprovechamiento del estiércol de las cabras
como abono para los cultivos. Esta actividad evita el gasto
por la compra de fertilizantes quimicos y permite wuna
agricultura orgdnica menos contaminante y menos dependiente.
As{ mismo, la cria de cabras, proporciona ingresos a los
productores por la venta de animales y casi no depende de
ningdin insumo fuera de la finca para su desarrollo.

Por otra parte la siembra de maiz es exclusivamente para
autoconsumo ya que, dicho grano, constituye la mayor
proporcién de la dieta de la familia campesina.

El cultivo de hortalizas, tal como se maneja, no parece
ser una solucién real a la economia de los agricultores, ya
que los beneficios encontrados nos son significativos (Con
excepcién del ajo) y sin embargo, su cultivo es altamente
dependiente de la compra de insumos, en su mayoria
contaminantes y con efectos adversos sobre el medio ambiente.

Por Gltimo se puede agregar que, a pesar que los sistemas
de produccién estudiados son de cardcter mixtos (cultivos,

animales y bosque), las relaciones entre algunos de sus
componentes como es el caso de las hortalizas y las cabras se
dan m4s que todo en una via. En tal sentido los animales

proporcionan estiércol al suelo donde se cultivan las
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hortalizas, pero solo en una finca se utilizan aunque no en
forma sistemdtica, 1los residuos de 1las cosechas en 1la
alimentacién de los animales.
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Caracterizacién del sistema de produccién caprina de la Ciudad de
Guatemala y 4dreas aledafias

Rodrigo Arias! y Jorge Benavides?.

Introducccién

En Guatemala existen varios sistemas de produccién caprina
que, de acuerdo a cada regién particular, cumplen con diferentes
propésitos. Actualmente existen estudios que han identificado y
caracterizado los sistemas de produccién caprina del Altiplano
Occidental y el Oriente del pais (Guillén, 1975.; Benavides,
1986; Arias, 1987).

En el caso del AItiplano Occidental se han identificado dos
sistemas predominantes, uno denominado "Estiércol-carne" y en
donde el prop6sito fundamental de la actividad caprina es obtener
estiércol para abonar los cultivos y la venta de animales en pie,
y otro 1llamado "Carne-leche" y cuyo interés es la venta de
animales y la produccién de leche para autoconsumo (Arias, 1987).
En el Oriente del pais existe un sistema de produccién bastante
extensivo, en el cual el prop6sito es la crianza de cabras para
la venta de animales en pie para carne y para la obtencién
ocasional de leche. Ambos productos son, la mayor parte de las
veces, destinados al consumo familiar (Benavides, 1986). En
general, la actividad caprina en los sistemas referidos para el
Altiplano Occidental y Oriente del pais, estdn en su mayor parte
en manos de productores que poseen pequeifias parcelas de tierra.

En la ciudad de Guatemala y algunas municipios cercanos como
Mixco y Villa Nueva, se tiene conocimiento de un modo de
explotacién en el que los productores salen con sus cabras a
vender leche por la ciudad. En la actualidad, poco se conoce de
este sistema de produccién y sus posibles modalidades, por lo que
con la presente investigacién se pretenden 1los siguientes
objetivos:

a) Identificar y caracterizar los sistemas de produccién caprina
predominantes en la ciudad de Guatemala y 4reas aledafias, y

b) Evaluar el uso de recursos, tecnologias utilizadas y algunos
aspectos econémicos y de comercializacién, en 1los sistemas
predominates.

1/ M. Sc. Oficina Nitrogen Fixing Tree Association para América Central, Guatemala.
2/ M. Sc. Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores, Centro Agrontmico Tropical de
Investigacién y Ensefanza, Turrialba, Costa Rica.
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Materiales y métodos

El presente estudio se basa en la visita y encuesta de 26
propietarios de cabras ubicados principalmente en la Ciudad de
Guatemala durante 1986. La ciudad de Guatemala se localiza a una
altitud promedio de 1502 msnm en la zona de vida denominada
Rosque humedo montano (Holdridge, 1976). También se incluyeron 2
productores del municipio de Mixco ubicado a una altitud de 1739
msnm ¥ 2 de Villa Nueva a 1330 msnm.

Segin informacién proporcionada los caprinocultores, en 1la
Ciudad de Guatemala y municipios cercanos hay alrededor de 40
explotaciones caprinas orientadas principalmente a la produccién
y venta de leche. En tal sentido, a través de informantes claves
que también eran caprinocultores, se recabé informacién de 26
explotaciones, que representan una muestra del 652 del total.
Para obtener informacién 41 disefi6 una boleta de encuesta con
preguntas sobre la explotacién caprina y sus propietarios. Para
el andlisis estadistico de las diferentes variables se conté con
el apoyo del Centro de Cémputo del CATIE.

Para la identificacién de los sistemas de produccién caprina
se utilizé el andlisis de conglomerados por el método de
ligamiento promedio (SAS, 1985). E1 nimero de conglomerados
(sistemas) se establecié mediante las siguientes técnicas: a)
Pseudo F, b) Pseudo t?2 y c¢) criterio de agrupamiento cubico.
También se determiné el valor de r? para cada agrupamiento.

La caracterizacién de los sistemas de produccién
predominantes se efectué analizando la disponibilidad y uso de
recursos, productos caprinos y su destino, aspectos técnicos
biol6égicos de la explotacién caprina, comercializacién y algunos
aspectos econémicos de la explotacién caprina y caracteristicas y
metas de los productores. Para las variables cuantitativas se
calcularon promedios y medidas de dispersi6én y para las variables
cualitativas se determinaron frecuencias y porcentajes.

Con el propésito de establecer que variables son las que méis
contribuyen a explicar 1la cantidad de 1leche producida por

cabra/dia, se efectio una regresién miltiple por el método de
pasos (stepwise regression) propuesto por SAS (1985).

Resultados y discusién
Identificacién y ubicacién de los sistemas de producciéd

De acuerdo a los valores de Pseudo F, Pseudo t2 y criterio
de agrupamiento cubico obtenidos con el andlisis de
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conglomerados, en la zona de estudio predomina s6lo un sistema de
produccién caprina. Esto indica que la mayorfa de productores se
dedican a la explotacién caprina con el mismo propésito y bajo
condiciones de manejo similares. En otros trabajos en los que se
utilizé 1la misma metodologia para separar sistemas, en el
Altiplano Occidental de Guatemala se encontraron cinco sistemas
(Arias, 1987); en la zona Sur de Honduras dos (Rouyer et al.,
1989) y en Repiblica Domicana cinco (Abreu, 1990).

El recorrido realizado para recabar la informacién en 1los
municipios de Guatemala, Amatitldn y Mixco, permiti6é establecer
que las explotaciones caprinas se ubican en A4reas marginales;
principalmente a las orillas de barrancos, comunes en la ciudad.

Disponibilidad y uso de recursos

En general las condiciones'de vivienda de 1las vecindades
donde habitan los propietarios de las cabras, indica que se trata
de un estrato social de pocos recursos econémicos. Por otra
parte, la informacién obtenida, permitié establecer que 1los
propietarios de cabras dependen, en su mayorfa, de esta actividad

para vivir. En menor proporcién, algunos productores se dedican
al comercio, tienen un oficio especializado o trabajan como
empleados (Cuadro 1). Lo anterior difiere con lo encontrado en

otros sistemas identificados en Centro América, en donde 1la
actividad principal de 1los propietarios de cabras no es 1la
explotacién de los animales (Navarro, 1983; Arias, 1987; Rouyer
et al., 1989), si no otras actividades como la agricultura y el

comercio.

Cuadro 1. Actividades principales de los propietarios de cabras
en la Ciudad de Guatemala y 4reas aledaifas.

Productores
Actividad Ne, y 4
Exclusivamente cabras 13 59
Comercio 4 18
Oficio especializado 3 14
Empleado 2 9

En contraposicién a 1lo que sucede en otros sistemas de
produccién caprina en América Central (Arias, 1987 ; Navarro,
1983), en la Ciudad de Guatemala, el total de los caprinocultores
no posee tierra. Esto Gltimo explica porque ninguno de 1los
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encuestados se dedica a la siembra de cultivos. Por otro lado,
la carencia de tierra, obliga a los productores a mantener sus
animales pastoreando en predios baldios de propiedad municipal.
Unicamente el 9,0% de los entrevistados manifest6 utilizar ademds
terrenos ajenos de propiedad privada.

El patrimonio de 1los caprinocultores 1lo constituye el
rebaiio. En promedio, se determiné que el tamafio del hato es de
40,3 $30,7 animales, con explotaciones que van desde nueve hasta
120 animales (Cuadro 2). En 1la Figura 1 se muestra 1la
distribucién del nimero de cabezas en el rebafio. Se aprecia que
la mitad de las explotaciones, tiene entre 11 y 30 animales. La
estructura del rebafio muestra que la categoria animal que tiene
un numero mayor es el de las hembras adultas, seguida de las
hembras j6évenes y las crias. El ndmero de machos tanto jé6venes
como adultos, es en promedio menor a uno. La mayqr variacién en
el nimero de animales se muestra en las hembras ad?ltas.

Al analizar los datos anteriores, se desprende que, en el
sistema, el nimero de hembras adultas es lo mds importante. Asi
también, el hecho de que existe en promedio menos de un
reproductor (no todas las explotaciones tienen macho), indica que
se cuenta con un sistema intensivo en donde no se desperdician
recursos en animales que en largos perfiodos no cumplen ninguna
funcioén. El bajo nimero de machos j6évenes en la explotacién,
también recalca que la actividad caprina, es un sistema orientado

a la produccién de leche.

Cuadro 2. Estructura del rebafio, en el sistema de produccién
caprina de ciudad Guatemala y 4reas aledafas.

Categoria animal Promedio Minimo Miaximo
Hembras adultas . 24,6 6 75
Hembras jévenes 7,4 0 35
Machos adultos 0,6 0 2
Machos jévenes 0,5 0 3
Crias 7,0 0 45
Total animales 40,3 9 120

Los cobertizos donde se alojan 1los animales son bastante
risticos. Todos los propietarios manifestaron poseer corral,
techo y bebederos en sus instalaciones y el 86% mostré tener
cercadas sus instalaciones; pricipalmente con tablas de madera y
1l4mina. Ninguna de las explotaciones visitadas, tenia piso
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levantado ni comederos adecuados para 1las cabras y las 1las
instalaciones donde se guardan las cabras estdn cercanas a la

casa del propietario.

% de productores

36

1-1 1-20 21 - 30 31 - 40 > 40
Numero de animales
Figura 1. Distribucién del nimero de animales en las
explotaciones caprinas de Ciudad Guatemala y 4reas
aledanas.

La mano de obra encargada de atender las cabras es, en gran
proporcién, de tipo familiar. Se muestra en la Figura 2 que, en
la mayoria de explotaciones, es el propietario s6lo o con sus
familiares quien atiende a 1los animales. La mano de obra
contratada se utiliza en el 27% de los casos, mientras los hijos
sin compafifia del propietario apenas el 9%.

En promedio las personas encargadas de las cabras invierten
10,6 *2,5 horas en su manejo, con un minimo y miximo de 3 y 14
horas. Como se aprecia, el nimero de horas utilizadas es bastante
alto y reitera que la actividad es a tiempo completo. El tiempo
utilizado supera al de otros sistemas como el Estiércol-Carne y
Carne-Leche en el Altiplano de Guatemala (Arias, 1987).

Productos caprinos y su destino

La actividad caprina est4 bisicamente orientada a la
comercializacién de los productos (Cuadro 3). La totalidad de
los encuestados manifest6 vender la leche y los cabritos. Solo
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un 18% de los productores afirmé consumir la leche en su hogar, y
apenas un propietario informé que sacrificaba los cabritos para
consumo familiar. Solo un productor reporté utilizar el
estiércol. Debido a que los cabritos se venden, no se obtienen
subproductos como 1las pieles. Esta situacién difiere de 1la
existente en el Altiplano Occidental de Guatemala en donde muy
pocos productores ordefian en forma sistemdtica y menos ain,
destinan la produccién de leche para la venta. Ademds, uno de
los sistemas prioriza el uso del estiércol lo que no sucede en la
capital (Arias, 1987).

% de productores

40
35 -
30
25

20

Duefio Duefio y familia  Duefio y obrero Hijos

Figura 2. Distribucién de 1la mano de obra utilizada en 1la
atencién de las cabras en los hatos de Ciudad Guatemala y
dreas aledafas.

Por otra parte, en Costa Rica aunque la mayor parte de los
hatos caprinos de orienta a 1la produccién de leche, sélo
alrededor del 50% de 1las explotaciones comercializan dicho
producto y un 46 % venden los cabritos (Navarro, 1983). Esta
diferencia puede deberse a que las cabras en 1la ciudad de
Guatemala pertenecen a un sistema tradicional de muchos afios y en
donde ya existe una clientela establecida para la leche de cabra,
lo que no sucede en Costa Rica en donde la actividad caprina es

reciente.
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Cuadro 3. Productos obtenidos y su destino en el sistema de
produccién Caprina en Ciudad Guatemala y A4reas

aledafias.
Destino
Producto Autoconsumo Venta
n % n %
Leche 4 18,2 22 100
Carne (Cabritos) 1 4,5 22 100

Aspectos Técnicos biolégicos de la explotacién Caprina

Manejo del Rebaifio

En la ciudad de Guatemala el sistema de manejo de las cabras
es muy particular. La presente investigacién permitié establecer
que alrededor del 91% de 1los caprinocultores, vende 1la 1leche
ordefiando los animales frente al cliente. Alrededor de las 5
am., el propietario o la persona encargada de 1los animales,
comienza el recorrido con las cabras, por diferentes calles y
avenidas de la ciudad, para vender la leche a quien lo solicite o

en las casas donde viven clientes regulares. Dependiendo de 1la
cantidad de leche solicitada por 1los clientes, una cabra puede
ser ordeflada una o varias veces hasta quedar seca. En otras

ocasiones; algunas personas ya tienen preferencia por alguna
cabra y piden que esta sea la que ordefien. La mitad de las veces
es el duefio de las cabras quien ordefia y en el 36Z de los casos
son los hijos o ellos con su padre, los encargados de realizar

esta labor.

En el Cuadro 4 se muestra la distribucién de la distancia
que los productores recorren para vender la leche. Como puede
observarse, la mayor parte de caprinocultores tienen que caminar
entre 3 y 6 kilémetros con sus cabras para colocar el producto.
Es notoria, la destreza que adquieren éstos animales en seguir
6rdenes para cruzar las calles de la ciudad que, en algunos
lugares, son muy transistadas. Sin embargo, los riesgos de que un
animal o varios de ellos sean atropellados por algin vehiculo
siempre estdn presentes. De acuerdo a este modo de transporte y
ordefio, el 60% de los productoresl tarda entre 3 y 5 horas en
vender toda la leche de sus cabras (Figura 3). Esta modalidad
difiere completamente al método "normal" de ordefio en un corral o
sala de ordefio, en donde a las cabras se les extrae la leche

rdpidamente.
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Cuadro 4. Distribucién de la distancia recorrida por las cabras
para la venta de leche en Ciudad Guatemala y A4reas

aledafias.
Estratos, km Nimero de productores y
1 - 2 3 14,3
3 - 4 8 38,0
5 - 6 4 19,0
7 - 8 3 14,3
> 8 3 14,4

Luego de el recorrido para vender la leche, el caprinocultor
lleva al rebafio a su corral o a pastorear. En el primero de 1los
casos los animales reciben algin alimento suplementario. La hora
en que sucede esto, varia dependiendo de 1lo que tardan 1los
productores en vender la leche. En un extremo, un productor
lleva sus animales al pastoreo desde las 8:30 am y en otro caso,
esto se hace a partir de las 3 pm Por otra parte, la distancia
promedio, del corral a las 4reas donde ramonean los animales, es
de 1,6 kilémetros. Como se mencioné antes, las 4reas de pastoreo
lo constituyen sitios baldios o faldas de barrancos de propiedad
municipal. Después del pastoreo, los animales son llevados hasta
su cobertizo para resguardarlos en 1la noche. El1 regreso del
pastoreo es en promedio a la 5:15 pm.

% de productores

607

40

30

20

10

»2-3 >3-4 4 -5 5
Horas

Figura 3. Distribucién del tiempo wutilizado para 1la venta de
leche con las cabras, Ciudad Guatemala y 4reas aledaiias.
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De acuerdo a lo manifestado por los encuestados, cada dia
que pasa las 4reas de pastoreo se reducen mas, debido a que son
utilizadas para ubicar asentamientos humanos o se destinan para
otro tipo de construccién. Debido a lo anterior es posible que
en el futuro este sistema no podrd basar su alimentacién en el
pastoreo.

Alimentacién

La vegetacién que consumen las cabras, durante el pastoreo,
es parte de la regeneracién natural de plantas nativas y, segin
lo informado por 1los entrevistados, predominan las gramineas,
seguidas por los arbustos y por dltimo los 4rboles (Cuadro 5).
Sin embargo, de acuerdo a los mismos informantes, las cabras
tienen preferencia por las plantas arbustivas y arbéreas.

En el Cuadro 6' se muestran las principales especies que
utilizadas por las cabras. Se puede apreciar que entre los pastos
se destacan el Jaragud (Hypharrenia rufa), el Kikuyd (Pennisetum
clandestinum) y el Napier (Pennisetum purpureum). En el caso de
las especies arbustivas sobresale la Campanilla ( Ipomea
congesta), el Higuerillo (Ficus recinus) y la sarza (Mimosa
spp.). Por dltimo, dentro de las especies arbdéreas se destaca 1la
Hierba mala (?). Varias de las especies de gramineas y 4rboles
identificadas coinciden con las reportadas en el sistema Carne-
Leche de Altiplano Occidental (Arias, 1987).

Cuadro 5. Vegetacién wutilizada vy pfeferida por laS cabras -en
rebafios de la ciudad de Guatemala y 4reas aledafias.

Tipo de Utilizada Preferida

vegetacién n y 4 n Y 4
Pasto 22 100 3 19
Arbusto 18 82 8 50
Arbol 12 55 4 25

Ademds de 1o consumido durante el pastoreo, los animales
reciben algin tipo de suplementacién en el 96% de las

explotaciones visitadas (Cuadro 7). La sal, el grano de maiz y
el agua chival; son 1los suplementos m4s utilizados en 1la
alimentacién, principalmente para 1las cabras de ordefio. Es

1/ Agua de bebida preparada con agua, masa de maiz y sal
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importante mencionar que los productores aparte del agua chiva

solo dan un suplemento a la vez.

afrecho ni tampoco concentrado y viceversa.

Cuadro 6. Principales especies utilizadas por

ciudad de Guatemala y 4dreas aledaifias.

Si dan grano de maiz,

no dan

las cabras en 1la

Nombre comin Nombre cientifico Ne, Y4
Gramineas
Jaragui Hiparrenia rufa 6 37
Kikuyd Pennisetum clandestinum 5 31
Napier Pennisetum purpureum 5 31
Grama | Bromus spp., Digitaria spp.,
| FEragrostis, spp., Poa spp. 2 12
Arbustivas
Campanilla Ipomea congesta 6 43
Higuerillo Ficus recinus 5 36
Sarza Mimosa spp. 5 36
Guisquilete Amaranthus spp. 3 21
Flor amarilla Bidens pilosa 3 21
Arb6reas
Hierba mala!? (?) 9 75
Encino Quercus sp. 1 8
Guayaba Psidium guajava 1 8
Pito Erythrina berteroana 1 8
1/ Nomdbre cientifico desconocido
Cuadro 7. Suplementos y cantidad ofrecida a las cabras en hatos
de la Ciudad de Guatemala y Adreas aledaiias.
Suplementos n z! kg/animal/dia Prom. Min. M&x.
Suplementa 21 96 Agua chiva 1,9 0,5 3,0
Sal 22 100 Concentrado 0,6 0,2 1,3
Maiz, grano 20 91 Grano de maiz 0,5 o,1 1,0
Agua chiva 18 82 Afrecho 0,4 o,1 1,0
Afrecho? 12 54
Concentrado 6 27
1/ Porcentaje de productores. 2/ Trigo
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Reproduccién, mejoramiento genético y sanidad

Como se seflalé «con anterioridad, la mitad de 1las
explotaciones no cuentan con semental y donde hay, la mayoria
s6lo tienen un macho. Al considerar el nimero de hembras, 1la
relacién hembras/macho es de 25:1, la que se considera ideal
(Garcia et al., 1982). Sin embargo, en la prédctica esta relacién
sube debido a que durante la época de monta, muchos de los machos
son prestados a otros —caprinocultures. Asimismo, en las
explotaciones con macho cabrio, este se maneja permanentemente
con el resto del rebafio sin control de las montas, lo que provoca
que, hembras no aptas aiun para la reproducciéna, sean preiiadas.

En la Figura 4 se muestra la distribucién de los partos por
trimestre durante el afio. Destaca que en el 55% de 1las
explotaciones se reportan partos entre los meses de octubre y
diciembre y 40Z entre los meses de enero y marzo. Aunque también
se reportan partos para los meses de abril a septiembre. Existe
una tendencia a que los partos se concentran en la época seca
(noviembre - abril), con un perfiodo de actividad estral
importante entre los meses de junio a agosto.

% de productores

40 -
30 1
20
10 o
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Set Oct - Dic

Trimestre

Figura 4. Distribucién de los partos en los hatos de cabras de
Ciudad Guatemala y 4dreas aledarfias.
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De acuerdo a 1o observado durante 1las visitas a las
explotaciones, los animales presentan en -su fenotipo mayores
encastes de 1las razas Nubiana y Alpina aunque se aprecian
bastantes animales de tipo nativo. La utilizaci6én de razas
mejoradas en este sistema, es parte de la necesidad que tienen
los productores de contar con individuos con potencial genético
para la produccién de leche. En este sentido, el 64 Z de los
caprinocultores manifesté practicar seleccién en sus hembras por
alguna caracteristica o wutilizar el cruzamiento con machos
mejorados, como métodos para incrementar la aptitud lechera de
los animales (Cuadro 8). Por otra parte, en el 91 %2 de 1las
explotaciones se cambia de semental con una frecuencia que varia
entre 1 y 3 afios, con el propésito de evitar la cosanguinidad.

De acuerdo a lo observado en las explotaciones, se pudo
calificar que un 64 y 362 de los animales, presentaban excelente
y buen estado corporal, respectivamente. No se encontré ninguna
explotacién que, en general, tuviera animales con mala condicién

corporal.

Dentro de las précticas relacionadas con la sanidad animal
que, los propietarios de cabras informaron realizar, sobresale la
desparasitacién interna en un 91% de los casos (Cuadro 8). Por
otra parte un 82% manifesté aplicar productos por via parental.
S6l1o0 en un 32 % de las explotaciones se practica el corte de
pezuiias, debido a que las cabras, por las grandes distancias que
recorren a diario para la venta de 1leche y en el pastoreo,
desgastan permanentemente sus pezufias, 1o que no sucede en
sistemas de estabulacién completa.

Cuadro 8. Manejo genético y prédcticas sanitarias utilizadas en el
sistema de produccién caprina de la ciudad de Guatemala
y 4reas aledaifias.

Forma mejoramiento N %! Pr4ctica sanitaria N 4
Cruzamiento (a) 1 4 Desparasita 20 91
Seleccién (b) 7 32 Aplica inyecciones 18 82
ayb 14 64 Corta pezuias 7 32
Cama para el piso 5 23

1/ Porcentaje de productores.

La utilizacién de cama en las instalaciones donde pernoctan
las cabras es practicada por un bajo porcentaje de caprinoculores
y el material que utilizan es el aserrin. La no utilizacién de
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cama en especial en pisos de tierra posiblemente esté asociado
con que un 412 de las explotaciones se informaron problemas con

pododermatitis (gabarro).

Con relacién a otras enfermedades, un 672 de los
entrevistados sefialaron no tener problemas. Algunos productores
informaron de algunas enfermedades como mastitis, parédsitos
timpanismo y diarreas. Otros mencionaron problemas de obstruccién
del rumen provocados por el consumo de bolsas plidsticas en los
sitios de pastoreo, . Asimismo, en el 36X de los casos se reporté
mortalidad de cabritos, sin que las personas supieran que
enfermedad es la causante principal, en forma aislada se informé
de casos de neumonia, pardsitos y accidentes.

Indices zootécnicos| y productivos

Para conocer ispectos relacionados con la eficiencia de las
explotaciones caprinas, en el cuadro 9 se presentan algunos
indices zootécnicos y productivos. El valor promedio encontrado
para la edad al primer servicio e intervalo entre partos es
adecuado, aunque para la primera variable esto dependerd de que
las cabritas hayan alcanzado al menos un 60% de su peso a la edad
adulta (Galina, 1985). Asimismo, el valor promedio registrado
para el nimero de crias por parto (1,9) es bueno y supera a los
encontrados con otros sistemas en Guatemala (1,5) y Costa Rica
(1,6) (Arias, 1987; Navarro, 1983).

Cuadro 9. Indices zootécnicos y de produccién estimados en el
sistema de produccién caprina de la ciudad de Guatemala
y 4reas aledaifias.

Indices n Promedio Minimo M&ximo
Edad al 1¢r, servicio, meses 18 13,3 8,0 24
Intervalo e/partos, meses 19 12,4 8,0 18
Crias/parto, numero 22 1,9 1,0 3
Lactancia cabritos, meses 22 5,2 1,0 9
Leche/cabra ordeiio/dia, kg 22 1,2 0,6 2
Leche/rebaiio/dia, kg 22 12,4 3,3 38

Con respecto a la produccién de leche/cabra/dia, esta es
baja si se considera que las cabras son suplementadas con grano
de maiz, afrecho o concentrado en cantidades alrededor de 0,5
kg/an/dfia y que ademds reciben agua chiva que bidsicamente aporta
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.

energia. Sin embargo, esta produccién es muy similares a 1la
registrada en la Meseta Central de Costa Rica (1,25
kg/cabra/dia), con un nivel ligeramente superior de concentrado
(0,8 kg/cabra/dia) (Navarro, 1983). Otras posibles causas de que
la produccién de leche por cabra no sea mayor son, el el lugar y
el sistema de manejo del ordefilo (en 1la calle) y consumos
limitados de forraje durante el pastoreo. La duracién del
periodo de amamantamiento de los cabritos pareciera ser largo,
sobre todo si se compara el precio de la leche utilizada en ese
lapso con el bajo precio de venta de estos animales.

Comercializacién y aspectos econémicos

- En el Cuadro 10 se muestra informacién sobre aspectos de
comercializacién e ingreso de la actividad caprina. Como se
comenté antes, los ingresos,en el sistema provienen de la venta
de leche y de animales (cabritos y cabras). Del valor total de 1la
produccién, la venta de leche representa el 81 X2 y la venta de
cabritos y cabras el 19 Z restante. Estos datos son normales ya
que las condiciones de la explotacién hacen que la leche sea el
producto mds importante. Asimismo, la leche presenta la ventaja
como ya se explicé que es comercializada directamente por el
productor y su precio es de 1,5 a 2 veces mids caro que el de la

leche de vaca.

La cantidad de 1leche que se vende por <cliente es
relativamente baja, variando entre 0,4 y 1,0 kg por cliente. En
este sentido, cabe sefialar que las personas consumen leche de
cabra, principalmente por considerarla un alimento altamente
nutritivo o como medicina para niflos y ancianos convalecientes.
Lo anterior, aunado al alto precio de la leche y que la gente que
la consume es de escasos recursos, posiblemente explica el porque
las cantidades de leche compradas sean relativamente bajas.

El valor total de la produccién obtenido con la actividad
caprina estimado para el afio 1986 es, aproximadamente, tres veces
mads que el salario minimo pagado en el A4rea rural y el doble del
salario promedio de obreros urbanos. Hay que considerar que los
salarios referidos son liquidos, mientras que a los ingresos de
la actividad caprina hay que descontarle los costos. Dentro de
los costos, sin considerar los de inversién, estan principalmente
la mano de obra que ya se seflalé que es bdsicamente familiar y el
gasto ocasionado por la compra de grano de mafiz o afrecho.

Por otra parte, la gran mayoria de los caprinocultores vende
sus cabritos a precios simb6licos a un intermediario que también
es propietario de cabras. Dicho intermediario destaza 1los
animales y los comercializa en restaurantes, ventas de comida, o
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clientes particulares. En el caso de los dos primeros, el precio
que pagan al intermediario es igual o inferior al de la carne de
vacuno. Sin embargo, los lugares en donde se ofrece carne de
cabrito ya preparada (Ej. cabrito al pastor), se paga al
intermediario un precio alrededor de cuatro veces mayor al de su
compra.

Cuadro 10. Aspectos relacionados con la comercializacién e
ingresos de los productos del sistema de produccién
caprina en la ciudad de Guatemala y 4reas aledaiias.

Concepto n Promedio Minimo M4ximo
Cabritos vendidos/afio, N°. 22,0 6,9 1,00 20,0
Cabras vendidas/afio, N°. 13,0 5,5 2,00 12,0
Edad venta cabritos, meses | 22,0 6,9 1,00 20,0
Precio venta cabritos, Q!/cab 22,0 9,6 5,00 35,0
Precio venta cabras, Q/cab 17,0 111,0 60,0 200,0
Leche vendida/dia, kg 22,0 -12,4 3,00 38,0
Leche comprada/cliente, kg 22,0 0,4 0,25 1,0
VP2 de la leche, Q 3013,2

VP de la carne, Q : 786,2

VTP? total, Q 3799,8

1/ Precios para 1987: US$1,00 = 2,90 quetzales (Q).
2/ Valor de la produccioén. 3/ Valor total de la produccién

Los bajos precios pagados por los cabritos en el sistema de
produccién de la ciudad de Guatemala, también se ven afectados
por la compra de animales a un precio muy bajo en 4reas rurales
de departamentos cercanos a la capital como es el caso de
Sacatepequez y Chimaltenango.

Variables que afectan la produccién de leche por cabra

La aplicacién del método de regresién miltiple escalonado
(Stepwise) permitié establecer que el suplementar mafz, 1la
cantidad de mafz suplementada, el nimero de cabritos por parto y
de cabras en ordefilo y el periodo de amamantamiento de los
cabritos son las variables independientes que mis contribuyen a
explicar el comporatmiento de la produccién de leche por cabra y
por dia (Cuadro 11). De éstas variables, la que mi&s explica la
varianza (r? = 0,26), es la suplementacién con grano de maiz a
las cabras. El coeficiente de regresién indica que, en las
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explotaciones en donde se ofrece maiz a las cabras, se produce
0,72 litros mids por dfa, que en aquellas donde no se suplementan.
Esta respuesta resulta obvia, sobre todo en las explotaciones
donde la ingesta de forrajes es limitada y de mala calidad. Lo
mismo se puede comentar para la cantidad de grano de maiz
ofrecida por dia y en la que se determiné que por cada kilo de
maiz suplementado, se obtiene un incremento de 0,76 litros de

leche por cabra.

El ndmero de cabritos por parto afecta negativamente 1la
produccién de leche por cabra/dfa, lo cual se debe a que parte de
la leche, que podria venderse, es consumida por los cabritos.
Esta relacién es mds marcada en donde las crias son hembras,
debido a que se les proporciona leche por mids tiempo que a los
machos que se venden répidamente. El nimero de cabritos por
parto no afecta negativamente la produccién l4ctea en la cabra,
sino todo 1lo contrario, debido a que hay mayor formacién de
lactégeno- placentario 1la produccién de 1leche aumenta (Arias,
1990). Lo que sucede es que, aunque hay un aumento de la leche
ésta se destina a mds crias y al final queda menor cantidad de
leche disponible para la venta.

Cuadro 11. Andlisis de regresién miltiple (método de pasos) para
la produccién de leche/cabra/dia en el sistema de
produccién caprina de la Ciudad de Guatemala.

r2 r2
Variable b DT parcial modelo
Suplementa con maiz 0,73 0,21 0,26 0,26
Maiz por cabra, kg/dia 0,77 0,27 0,16 0,42
Cabritos por parto, N°. -0,15 0,08 0,11 0,53
Cabras en ordefio, N°. 0,02 0,01 0,07 0,60
Amamantam. cabritos, meses -0,05 0,03 0,06 0,66

El ndmero de cabras en ordefio en la explotacién, con una
relacién positiva, y el tiempo que duran los cabritos mamando,
con una relacién negativa, también afectan a la produccién de
leche por cabra, pero con menor significancia que las variables

antes descritas.
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Algunas caracteristicas y metas de los productores

Anteriormente se coment6 que la actividad principal de los
propietarios de cabras en la ciudad de Guatemala, es la misma
explotacién caprina. Segin lo informado por los encuestados, el
tiempo promedio que tienen trabajando con cabras es de 17 afios,
existiendo algunos con mids de 35 afios de experiencia en 1la
actividad. Estas cifras son un indicativo de que este sistema de
produccién tiene bastantes afios de haberse implementado. Lo
anterior coincide con lo afirmado por algunos productores cuando
se les pregunté las razones por la cual tienen cabras y un 27 %
de ellos sefialé que es por la tradicién, ya que sus padres
también eran '"cabreros" (Cuadro 12). No obstante, la mayorfa de
los productores manifest6 que se dedica a las cabras por negocio
o por ayuda econémica.

Cuadro 12. Razones dadas por los productores para exﬂlotar cabras
en el sistema de produccién de Ciudad Guatemala vy

idreas aledafias.

Raz6én por la cual tienen cabras Nimero y 4

Negocio o ayuda econémica 14 63,6
Tradicién 6 27,3
Poder cuidar a sus hijos 1 4,5
Aficién 1 4,5

Por otra parte, un 54 % de los productores afirmé que esté
dispuesto a aumentar el rebafio. En su mayorfa (752) lo harian a
través de la compra de animales y un 17 % indicé que lo haria por
medio de la reproduccién de sus animales.

Con relacién a la raza de animal preferida, predomina 1la
predileccién por 1la Nubiana (54,5%), mientras que un 30%

manifest6 no tener preferencias o no saber. Solo 9,1 y 4,5% de
los productores se incliné por las razas Granadina y Saanen,
respectivamente. Por medio de las visitas de campo, se pudo

comprobar que, en general, los productores no conocen las razas
de cabras y que las raza nubiana la identifican por el tamafio y
tipo de las orejas.

El 82% de los encuestados indicé que no recibe ningin tipo
de ayuda técnica y un 18,2% afirmé recurrir a veterinarios
particulares cuando se les presentaba alguna enfermedad o
accidente a sus animales. Lo anterior es un claro indicativo de
que, a pesar de que las explotaciones estdn en la ciudad, no
reciben asistencia técnica institucional, posiblemente porque
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este tipo de actividad pecuaria no es de interés o no tiene
prioridad. Es importante agregar que, cuando se consulté a los
productores, el 96% de ellos estarfa dispuesto a recibir
asistencia técnica para mejorar su sistema de produccién.

Conclusiones

a) Segin los resultados obtenidos del andlisis de conglomerados,
en la ciudad de Guatemala y 4reas aledaflas, predomina s6lo un
sistema de produccién caprina, orientado a la produccién de
leche para la venta.

b) Una de las caracteristicas que tipifican a este sistema es que
los propietarios de explotaciones caprinas dependen de esta
actividad para vivir y son productores sin tierra ubicados en
d4reas marginales de la ciudad.

c) Los recursos con que cuentan los productores son muy limitados
y fundamentalmente son el rebafio de cabras, instalaciones
risticas y mano de obra familiar con bastante inversién de

tiempo.

d) La totalidad de los productores venden leche de cabra y los
cabritos y solo un bajo porcentaje destina leche y ninguno
carne para el consumo familiar.

e) E1 manejo del rebafio en este sistema es muy particular vy
consiste en utilizar las cabras, tanto para transporte como
para la produccién de la leche. Los animales son ordefiados en
las calles de la ciudad donde lo soliceten los clientes.

f) La alimentacién de los animales se basa en el pastoreo en
dreas marginales como faldas de barrancos o sitios baldios, en
donde las cabras utilizan la vegetacién nativa que consiste en
una mezcla de gramineas y plantas arbustivas. La suplementacién
con grano de maiz y con agua chiva es una prédctica tradicional
del sistema.

g) La informacién proporcionada por los caprinocultores permitié
establecer que la mayor parte de los partos se concentran en la
época seca (noviembre - abril).

h) No todas la explotaciones tienen macho y las que lo tienen lo
cambian con frecuencia para evitar problemas de consanguinidad.
Asimismo, aunque los productores no practican algin método de
seleccién o cruzamiento en sus animales, tratan de mejorar sus
cabras a través de la seleccién empirica de alguna
caracteristica de interés que puede ser la produccién de leche
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o el 1largo de oreja, entre otras. Se utilizan machos
"mejorados" de los que que en realidad, en la mayorfia de los
casos, se desconoce su verdadero potencial genético.

i) E1 fenotipo predominante corresponde a encastes con razas
Nubiana y Alpina, aunque se pudo observar la presencia de una
buena proporcién de animales de tipo nativo. En general, los
productores no tienen un conocimiento adecuado de las razas
caprinas.

j) En general las cabras presentan un buen estado corporal. La
mayoria de productores afirmaron que no tienen mayores
problemas de enfermedades en sus animales con excepcién de 1la
pododermatitis. ‘

k) Los indices zootécnicos y productivos estimados son
aceptables. La produccifn de leche por cabra dia posiblemente
se ve limitada por las restricciones de suficiente forraje
durante el pastoreo y el sistema de manejo del ordeiio
particular de las cabras.

1) La venta de leche es 1la que aporta la mayor parte de 1los
ingresos al sistema. La comercializacién de 1los cabritos a
través de intermediarios y su bajo precio, limita la
participacién de los cabritos contribuya en los ingresos de las
explotaciones.

m) E1 suplementar con grano de mafz y la cantidad ofrecida de
este grano a las cabras, es la variable que m&s contribuye a
explicar la variabilidad encontrada en la produccién de leche
por cabra y por dia.
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Evolucién de los sistemas de alimentacién en explotaciones
caprinas de Costa Rica

Alvaro Castro! y Carlos Mar in2,

Introduccién

Actualmente, las actividades agropecuarias en América
Central, enfrentan el reto de acelerar el proceso de
produccién de alimentos bajo un enfoque de sostenibilidad y
garantizando un uso racional de los recursos naturales. En tal
sentido los paises de la regién, cuya economia se basa en la
agricultura, estdn buscando formas de incrementar la
produccién de alimentos, los ingresos y el nivel de vida de la
poblacién rural con tecnologias més adecuadas a las
condiciones agroecolégicas de la regién.

Lo anterior implica un importante incremento en 1la
productividad y en la eficiencia en el uso de los recursos.
Bajo tales condiciones 1la explotacién de cabras, manejadas
bajo un enfoque agroforestal, aparece como una alternativa
adecuada para pqueﬁas fincas. La especie, por sus
caracteristicas, permite optimizar el uso de recursos ya
disponibles en 1las fincas y puede contribuir de una manera
econémica a la alimentacién de la familia.

En Costa Rica, de acuerdo con los datos disponibles en
1987, existen 96542 explotaciones agropecuarias de las cuales
el 49,92 poseen una extensién menor de cinco hectdreas. La
poblacién caprina estd4d formada por unos 12,000 animales. De
esta poblacién el 702 se encuentra ubicada en el Valle
Intermontano Central, el 15% en el Pacifico Norte, el 5% en la
zona Atlédntica y el 102 en 1la Zona Sur (Castro, 1986 y
Navarro, 1982). La mayor parte de las explotaciones se
orientan a la produccién de leche y una gran proporcién de los
animales tiene un alto grado de encaste con razas europeas de
alto potencial lechero. (Navarro, 1982). La produccién de
leche, estimada en 1991 por el Ministerio de Agricultura, es

1/ Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Sub-Direccién de Investigacién y Produccion
Pecuaria. San José, Costa Rica.
2/ Estudiante Ingenierfa Agrondmica. Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica.
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de 4 000 000 kg. El1 precio actual de la leche de cabra es de
70 colones por kilo, siendo superior a la leche de vaca que se
vende a 45 colones el kilo.

El1 tamafio de la cabra permite su manejo en estabulacién
en pequefios espacios, y el aprovechamiento de sitios de poca
d4rea para la siembra de forrajes de alta productividad. Castro
(1986) seilala que las cabras en el Valle Central de Costa Rica
se manejan en sistemas de explotacién intensivo; mientras que
Navarro (1982) seflala que de los tres sistemas de manejo més
comunes (intensivo, semi-intensivo y extensivo) los dos
primeros son los que mds se presentan en Costa Rica. De
acuerdo a este autor, el 40X de los productores usan sistemas
de estabulacién permanente (intensivo), el 53% estabula sélo
en| la noche (semi-intensivo), mientras que solo el 7% no
estabula (extensivo).

Los h4bitos de alimentacién de 1la cabra permite 1la
utilizacién de follajes de 4rboles y arbustos de alto valor
nutricional, tales como el ramio (Bohemeria nivea), el poré
(Erythrina poeppigiana), la morera (Morus sp.), el gandul
(Cajanus cajan), la amapola (Malvaviscus arboreus), el sauco
amarillo (Sambucus canadensis) y otros con niveles de proteina
cruda superiores al 20X (Benavides, 1991). El1 uso de estos
forrajes tiene dos connotaciones importantes. La primera es el
incremento en 1la productividad animal y la explotacién, en
pequefias 4reas, de un buen nimero de animales; y la segunda es
la aplicacién de técnicas de produccién de forraje y de uso de
la tierra mids racionales que las técnicas de produccién
pecuarias normalmente utilizadas.

Desde hace mds de una década diversas instituciones del
pais (MAG, CATIE, ACCC, INA, ECAG, UNA!) vienen realizando
esfuerzos para promover cambios en los sistemas de
alimentacién de 1los animales. Tales cambios implican el
incremento en la utilizacién de recursos alimenticios nativos,
y ampliamente disponibles en las pequefias fincas, como lo son
el follaje de 4rboles y arbustos de alto nivel nutricional.
En tal sentido el principal objetivo del presente estudio ha
sido la evaluacién de los cambios ocurridos en relacién a 1la
utilizacién de alimentos en las explotaciones caprinas

1/ Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, Centro Agronémico Tropical de Investigaciéon y
Ensefianza, Instituto Nacional de Aprendizaje, Asociacién Costarricense de Criadores de
Cabras, Escuela Centroamericana de Ganaderfa, Universidad Nacional, Universidad de Costa
Rica, Clubes 4 - 8
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comerciales del pais. Para ello se ha utilizado la informacién
de encuestas realizadas en los afios 1982 y 1988 ((Navarro,
1982; Vallejo 1988) y por los autores de este trabajo en 1991.

Materiales y Métodos

Parte de 1la informacién se obtuvo de una encuesta
estidtica efectuada a 16 criadores de cabras entre enero y
julio de 1991. Se seleccionaron productores miembros de 1la
Asociacién Costarricense de Criadores de Cabras (ACCC), as{
como otros productores no involucrados en la misma. El resto
de la informacién se obtuvo de los trabajos realizados por
Navarro en 1982 con 45 explotaciones y por Vallejo, en 1988,
en 22 fincas. Todas las explotaciones estudiadaq se ubican en
el Valle Central de Costa Rica, donde se concentra el 70% de
la poblacién de cabras (Castro, 1986). Esta zona posee un
promedio de precipitacién anual de 1889 mm, una temperatura
promedio de 19°C y wuna humedad relativa del 83%. La
informacién de las encuestas se codificé y almacené en hojas
electr6nicas para su posterior andlisis estadistico.

Resultados y Discusién

Para entender los cambios ocurridos en la alimentacién
debe de conocerse el tipo de manejo de las explotaciones en el
pais. En la mayoria de las explotaciones, tanto a ni?el rural
como semiurbano, los animales se manejan en confinamiento y se
orientan exclusivamente hacia la produccién de leche. Esto
implica un sistema de explotacién basado en el corte y acarreo
de las principales fuentes de alimentacién y en el uso de
concentrados comerciales.

Los principales ingredientes que componen la dieta en la
mayoria de los hatos son el pasto de corte, principalmente del
género Pennisetum, como dieta basal y como suplemento se
utilizan concentrados, diversos componentes de la planta de la
familia de las musiceas y follaje de diferentes especies de
drboles y arbustos (Esquivel y Waelput, 1991). El pasto y el
follaje de 4rboles se obtienen en la orilla de los caminos, en
4reas de café en los que se asocia este cultivo con 4rboles de
por6 (Erythrina poeppigiana) o en parcelas de 1las fincas
dedicadas especificadamente a la siembra de pasto y lefiosas
forrajeras. Este enfoque en el manejo de la alimentacién ha
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permitido que 1la cabra se pueda integrar en sistemas de
produccién agroforestal que por su naturaleza implican 1la
siembra de lefiosas mejorando con ello el uso de la tierra y
estimulando la reforestacién. Este sistema de alimentacién es
producto de la generacién de nuevas tecnologfas, la asistencia
técnica y la capacitacién brindada por numerosas instituciones
del pais desde 1980 y gque se agrupan en 1la Comisién
Interinstitucional para el Desarrollo de la Actividad Caprina.

El principal cambio ocurrido es el incremento o
disminucién de la proporcién de explotaciones que utilizan las
diferentes fuentes alimenticias. Entre 1los afilos de estudio
resalta el incremento en el nimero de productores que utiliza
alimentos de alto valor nutricional. Entre estos alimentos
destaca el concentrado comercial, que pasé del 70 al 100%
entre 1982 y 1991, 1o cual implica un 1incremento en 1la
productividad animal pero también significa un aumento en los
costos de produccién (Cuadro 1). Este aumento en el uso de
concentrados comerciales y otros alimentos mids completos puede
explicar la disminucién en el nimero de fincas que utilizan
vitaminas para sus animales.

Cuadro 1. Alimentos utilizados en las explotaciones
comerciales caprinas durante los anos 1982 y 1988 en el
Valle Central de Costa Rica.

Aflos . % -de
Alimento 1982 1988 1991 aumento

% de fincas

Concentrado 70 93 100 40
Follaje de lefiosas :
Confrey (Simphytum sp.) (o} 7 13
Madero Negro (G. sepium) 0 7 6
Sales minerales 50 73 75 50
Vitaminas 75 13 20 -280

Con la excepcién del Madero Negro (Gliricidia sepium) que
ha mostrado problemas de aceptacién por los animales
(Rodriguez et al., 1987) y el Confrey (Simphytum sp.), se ha
incrementado notablemente el nimero de productores que
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utilizan el follaje de A4rboles y arbustos, asi como fuentes
energéticas de buena calidad y de bajo costo como el fruto de
banano. (Figuras 1 y 2). Se destacan entre estos follajes los
cambios ocurridos con 1la morera (Morus sp.), que no era
utilizada en 1982 y que se reporta actualmente en el 60% de
los hatos. Situacién similar ocurre con el Por6 que aparece
con un incremento del 460% en el ndmero de fincas que 1lo
utilizan.

% de hatos
80
] Hojas Fruto
60
40
Véastago

1982 1988 1991 1982 1988 1991 1982 1988 1991
Anos

Figura 1. Variacién en el uso de diferentes productos de
musidceas para alimentar cabras en Costa Rica.

El follaje de la Morera y del Poré se caracteriza por su
elevado contenido de proteina cruda que superan el 20%. En
cuanto al digestibilidad in vitro de la materia seca sobresale
la Morera con mids de 80% lo que lo convierte en un forraje que
puede reemplazar ventajosamente a.los concentrados comerciales
(Rojas, 1992). Con este follaje, utilizado como suplemento al
pasto King-grass, se han obtenido niveles de produccién de
leche superiores a 1los 3,5 kg/an/dia con lactancias que
superan los 300 dfas!. En el caso del Poré6 es necesario

1/ Benavides, 1993, comunicacién personal.
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complementar la dieta con alguna fuente energética, como el
banano, debido a la mediana digestibilidad de este follaje que
es de alrededor del 50%. Por tal razén se observa, aparejado
con el del Poré6, un incremento del 140% en las explotaciones

que utilizan el fruto de banano.

% de hatos

60

Morera

50

40 -

30 -

Gandul

Ramio

20

10 4

82 88 91 82 88 91 82 88 91 82 88 91
Anos

Figura 2. Variacién en el uso de forraje arbéreo y arbustivo
en la alimentacién de cabras en Costa Rica.

El uso de otras fuentes energéticas como la melaza y 1la
tapa de dulce que se utilizaban de forma tradicional disminuyé
dristicamente entre 1los perfodos de observaci6n (Figura 3).
Esta caida parece estar relacionada con los aumentos en otras
fuentes energéticas miAs baratas, con el incremento en 1los
costos y el transporte y con los problemas que presenta su
utilizacién. La tapa de dulce es cara y compite con 1la
alimentacién humana y el uso de la melaza, cuyo precio ha
aumentado en los Gltimos afios, trae aparejado problemas de
higiene en la cabrerizas. v

De todo lo anterior puede deducirse que en un perfodo de
10 afios han ocurrrido cambios importantes que se reflejan en
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un incremento importante en el uso de alimentos, disponibles
en las finca; con altos contenidos de protefna y elevados
valores de digestibilidad y en la aplicacién de tecnologias
que implican un uso m&s racional de los recursos disponibles
en las fincas.

En relacién a las gramineas, y con la excepcién del pasto
Gigante (Pennisetum purpureum), se observa una cafda en 1la
proporcién de productores que las utilizan como base de 1la
alimentacién (Figuras 4 y 5). En el caso de las especies de
corte posiblemente han sido sustitufdas por el uso de 1las
hojas de musiceas que se incrementaron en el perfiodo bajo
observacién (Figura 2). En cuanto a las gramfneas de piso la
disminucién puede estar asociada a los problemas de
parasitismo que ocurren en ca&ras cuando se pastorean. En el
caso del maiz parece obvio Ideducir que su disminucién es
consecuencia de su reemplazo por otras fuentes alimenticias
mids baratas y que no compiten con la alimentacién humana.

% de hatos
40
Tapa de duice
30
Melaza
20
Caila picada

1988 1991 1982 1988 1991
Aos

1982 1988 1991 1982

Figura 3. Variacién del uso de cafia de azdcar y derivados en
la alimentacién de cabras en Costa Rica.
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% de hatos
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Figura 4. Variacién en el uso de gramineas de piso en hatos
caprinos del Valle Central de Costa Rica.

% de hatos
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Figura 5. Variacién del uso de gramineas de corte en hatos
caprinos del Valle Central de Costa Rica.
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Los incrementos en el uso de estos alimentos de elevada
calidad nutricional ha significado un incremento importante en
los Iindices productivos de los animales y en el tamafio de los
hatos (Figura 6). El aumento importante en el tamafio de los
hatos se explica por el incremento en 1la utilizacién de
fuentes alimenticias no tradicionales que anteriormente eran
poco utilizadas.

40 Cabezas/hato Leche, kg/an/dia
2
30 1.8
1.6
20
14
10
1.2
(] - o 1
1982 . 1988 . 1991 . . 1982. 1988. 1991
Aios

Figuras 6. Variacién del tamafio del hato y de la produccién de
leche en explotaciones caprinas de Costa Rica.

Conclusiones

a) Los cambios positivos ocurridos durante el perfodo de
evaluacién implican que la generacién de tecnologias, 1la
asistencia técnica y la capacitacién han sido adecuadas a
las circunstancias de trabajo de los productores del pais.

b) La utilizacién de lefiosas forrajeras y de otros alimentos
de bajo costo de oportunidad y de alto valor nutricional ha
significado un incremento notable en los parémetros
productivos de las cabras y posiblemente una reduccién
importante en los costos de produccién.



46

c) La incorporacién de leifiosas forrajeras en los esquemas de
explotacién caprina ha permitido 1la incorporacién de 1la
cabra en sistemas agroforestales de produccién que a su vez
implican un mejor uso de la tierra y una mayor
sostenibilidad de dicha produccién.

d) La utilizacién mds intensiva de alimentos disponibles en
las fincas y de bajo costo de oportunidad puede explicar el
notable aumento en el tamafio de los hatos en los Gltimos

afios.

e) La disminucién en el uso de pastos de piso es consecuencia
del aumento en los sistemas de produccién en confinamiento y
ha implicado una disminucién en los problemas sanitarios de

los animales.

f) La racién base de la alimentacién caprina continida siendo
el pasto gigante. Los diferentes componentes de plantas del
género Musa sp. la han convertido en 1la segunda fuente
alimenticia en importancia.
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Evaluacién bioeconémica de un médulo agroforestal
con cabras en el trépico huamedo.

Francisco J. 0viedo1, Jorge E. Benavidesz. Miguel Vallejo1

1. Introduccién.

Una gran proporcién de las familias rurales de América
Central viven en condiciones precarias de salud y nutricién. MA4s
del 80X de los productores rurales poseen menos de 10 hectéreas
de tierra que generalmente son explotadas de manera extensiva y
con un uso inadecuado de los recursos naturales, en especial del
suelo, el agua y el bosque. En la mayorfa de estas fincas la
productividad es baja y gran parte de las alternativas
tecnolégicas que se tilizan no son suficientes pdra resolver los
problemas fundamentales de los productores. Esto d4ltimo debido a
que normalmente son importadas o no estan adaptadas a sus
condiciones socio-econémicas.

Para tratar de resolver, en parte, algunos de los problemas
arriba mencionados la Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes
Menores del CATIE, junto con el Ministerio de Agricultura y
Ganaderfia y el Centro Agricola Cantonal de Puriscal y como parte
de sus programa de investigacién, desarrollé un modelo de
explotacién agroforestal con cabras en el que se integran las
tecnologfas sobre 4rboles forrajeros desarrolladas en los Gltimos
13 afios. Actualmente mids de 200 productores manejan cabras bajo
esta modalidad, en zonas quebradas de los cantones de
Desamparados, Acosta y Puriscal en San José, Costa Rica. En este
médulo la alimentacién de los animales se basa en el forraje de
drboles y arbustos, de conocidas caracteristicas forrajeras, que
pueden ser producidos en las cercas vivas y en pequefilas parcelas
dentro de 1la finca. Las cabras son manejadas totalmente
confinadas en instalaéiones ridsticas construidas con materiales
locales y con capacidad para 2 6 3 cabras adultas.

Para efectos de 1investigacién, control del sistema vy
capacitacién en 1991 se instalé un médulo demostrativo,
consistente en la instalacién para dos cabras y un 4rea sembrada
con Morera (Morus sp.), por6 (Erythrina berteroana) y King grass
(Pennisetum purpureum x P. typhoides), en terrenos de la finca
experimental de Ganaderia del CATIE en Turrialba, Costa Rica.

1/ Ing. Agr. Zoot. Estudiante de Post-grado en Agroforesteria del Centro Agronémico Tropical de

Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.
2/ N. Sc. Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores, Centro Agrondmico Tropical de

Investigacién y Enseflanza, Turrialba, Costa Rica.
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Las dos cabras son animales de alto nivel productivo y la Morera
y el Poré son dos de las especies leflosas con m&s potencial

forrajero evaluadas en.los Gltimos afios.

El propésito del médulo es el de evaluar de manera
sistemdtica 1los diferentes componentes del sistema, y sus
interacciones, tanto desde el punto de vista biolégico, como

productivo y econémico. En el presente documento se presentan
los resultados una evaluacién correspondiente a los 2,6 afios que
tiene de funcionamiento el médulo. En el trabajo se han

determinado: a) los findices productivos de los animales; b) el
uso de la mano de obra para la ejecucién de las diferentes
actividades del médulo y c¢) 1la rentabilidad financiera vy
econémica del médulo hasta octubre de 1993.

2. Materiales y Métodos. |

2.1 Localizacién.

El m6édulo estd ubicado en el 4rea experimental de la Unidad
de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores del Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), en Turrialba,
Costa Rica. El CATIE se encuentra entre los 90 53' latitud norte
y 830 38' 1longitud oeste, a una altitud de 602 m.s.n.m.. La
precipitacién media anual es de 2599 mm distribufda mi4s o menos
uniformemente durante todo el afio. La temperatura media anual es
de 22,10C y la humedad relativa es de 90,4% (CATIE, 1987). La
zona de vida corresponde al bosque muy himedo premontano tropical
segin la clasificacién de Holdridge (1978).

2.2 Descripcién.

El médulo fué construido en marzo de 1991. Para 1la
construccién se utilizaron materiales disponibles en las fincas
(corteza de pejivalle para el piso y los comederos, hoja de caiia
de azdcar para el techo y ramas de teca para las divisiones).
Ademds se utilizaron clavos y horcones curados. Los detalles se
observan en las figuras 1 a 5 del anexo. Para el controlo de los
factores ambientales y sanitarios la construccién implica que el
piso sea elevado y ranurado, los comederos externos y que 1los
animales gozen de una buena ventilacién.

El 4rea destinada a la produccién de forraje se divide en
dos lotes. El1 primero estd plantado con Poré y Morera en un 4rea
de 775 m? y el segundo con pasto King grass y Por6 en 425 m3. En
ambos casos el Por6 estid sembrado a una distancia media de 1,3 m
entre surcos y 1,5 m entre &4rboles. La morera se sembré a una
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distancia de 40 - 50 cm. entre estacas e intercaladas a lo largo
de las lineas de Por6. El pasto estd sembrado entre las lineas
de 4rboles. Toda el 4rea plantada solamente se fertiliza con el
estiércol producido de 1las cabras, con el follaje de poré
asociado y con los residuos de forraje que quedan en el comedero.

Dos de 1las mejores cabras (Saanen x Toggenburg) se
confinaron en el médulo, el cual se maneja sin las crfas. A las
cabras se les suministra dnicamente pasto King-grass y hojas de
Morera, sal mineral y agua y se ordefian dos veces por dfa,
mientras que el forraje se distribuye cuatro veces al dfa. Para
que el m6édulo sea manejado de la forma m&s natural posible, 1la
leche producida le corresponde a un trabajador, el cual realiza
las actividades después de las horas de trabajo.

|

2.3 Informacién recolectada. |

Para el presente estudio se analizé la informacién de 1los
registros del médulo y de los gastos que se hicieron para su
construccién. Los costos de plantacién de la Morera y del King-
grass asociados con Por6 se estimaron en base a los costos de
establecimiento de una hectirea y a la densidad usada en esta
plantacién.

Los registros analizados fueron:

1. Produccién de leche, de marzo de 1991 a octubre de 1993.
2. Peso corporal, de marzo 91 a octubre 93.
3. Consumo y rechazo de alimento, de abril a octubre del 93.
4. Mano de obra utilizada en cada una de las actividades.

De abril a octubre del 93.
6. Reproduccién (montas, partos, crias).
7. Inversiones realizadas. .

Para los andlisis econfémicos se utilizé el precio que paga
la planta una procesadora de leche de cabra ubicada en el Alto de
Ochomogo, Cartago, Costa Rica. Se tomé6 en cuenta la tasa de
cambio de colones a d6élares y el costo del salario minimo, desde
el mes de marzo del 91 a octubre del 93.

2.4. An4dlisis realizados.

Todos los valores se convirtieron a délares americanos de
acuerdo a la tasa vigente en el momento y se usaron valores
medios para los aflos 91/92, 92/93 y 93 (7.5 meses).
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Se realizé un andlisis ex-post, tanto financiero como
econémico (considerando como cero el costo de oportunidad de 1la
mano de obra) utilizando una tasa de actualizacién del 5% que es
la tasa real media. También se hizo un anilisis ex-ante para un
proyecto hipotético usando los ifndices y costos encontrados en el
andlisis del médulo lechero.

3. Resultados y discusién.
3.1. Tiempo uitlizado en las actividades de manejo.

Al analizar los registros, se encontr6 que las actividades
se realizan en cuatro horarios durante el dfa y que corresponden
a las horas comprendidas entre las 5:00 y 7:00 a.m.; 9:00 - 9:30
a.m.; 11:00 a.m. - 12:30 p.m. y 200 a 5:00 p.m. Durante estos
perfodos, el trabajador no realiza labores en la Unidad ya sea
porque no ha entrado a trabajar, por que es su momento de .
descanso o por que ya ha salido-del trabajo.

Por la mafiana, antes de las 7:00 a.m., se hace el primer
ordefio, se suministra la Morera y se pesa el rechazo de King-
grass. Entre 9:00 y 9:30 se da la segunda parte de la Morera y
se limpia la instalacion. Entre 11:00 a.m. y 12:30 p.m. se
ofrece la primera parte del King-grass y entre 2:00 y 5:00 p.m.
se corta forraje de King-grass y Morera, se poda el Por6 y se
chapea el terreno o se riega el estiercol si es necesario (t cada
2 meses). Una vez a la semana se reemplaza la sal mineral y el
agua una vez por dia.

Entre las diferentes actividades se usan 94 minutos como
promedio diario para el manejo del médulo. De ellos, 37 min
(39,42) se gastan en el corte y acarreo del forraje, en la poda
del Por6 y en la chapea de la parcela cortada. Asf{ mismo se
necesitan 28 min (29,8%2) en dos horarios para deshojar, picar y
colocar el forraje en el comedero. Para el ordefio se ocupan 18
min (19,12), 10 minutos por la mafiana y 8 en 1la tarde Yy,
finalmente son necesarios 11 min (11,7%) para la limpieza de 1la
instalacién. Cabe resaltar el hecho que en este tiempo se
incluye utilizado para pesar y anotar la produccién y la cantidad
de forraje ofrecido y rechazado.

Los resultados coinciden con los- obtenidos por Martinez y
Fromberg (1992) cuando analizaron el tiempo medio empleado en
actividades de manejo de médulos por cinco familias en otra zona
del pafs. En ellas se cuenta con un promedio de 2,3 cabras, con
1,1 cabra en ordefio/dia y se utilizan 99 minutos para todas las
actividades; de los cuales el 42% es aportado por la mujer, 42%
por el hombre y 16% por nifios mayores de 9 afios. Navarro (1983)
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encontré que se utilizan 4,1 horas en cabras en manejo semi-
intensivo en hatos con mids de 15 animales. En el grédfico No. 1
se muestran los resultados obtenidos en el presente estudio en el
m6édulo del CATIE.

3.2. Indices productivos y alimentacién.

Los indices zootécnicos alcanzados en el médulo agroforestal
del CATIE se muestran en el cuadro 1. Resalta la duracién de
lactancia que, en promedio fué de 14,6 meses para las dos cabras.
Una de ellas en dos lactaciones ha tenido 13,5 meses de duracién
y la otra 19 meses en una sola lactancia. Esta dltima lleva 13
meses en su segunda lactancia y se espera que llegue a los 17 6
18 meses ya que hasta en el mes de octubre fué cubierta. El
perfodo seco fué de apenas 37,3 dias, pero hasta ha fecha no se
han percibido efectos negativos entre lactaciones ;sucesivas. Lo
recomendable son 10 meses de lactancia y dos meses de perfodo
seco. El peso promedio se ha mantenido y es de 50 kg por cabra.
El promedio de peso de las crfas al nacimiento fué de 3,7
kg/animal y superior al logrado en el rebafio experimental del
CATIE. Los tres tres partos que han ocurrido en el médulo han
sido gemelares.

En promedio el suministro de pasto para las dos cabras fué
de 12 kg de materia verde de hoja de Morera y 11,1 kg de King-
grass (Cuadro 2). La Morera fué consumida en su totalidad y el
King-grass tiene un rechazo del del 14X. E1l consumo total por
animal y por dia es de 9,53 kg/dfa en base verde. Los consumos
anteriores de materia fresca equivalen a un consumo de materia
seca (MS) del 5,1% del peso vivo (PV) con una variacién de 4,5 a
5,58 para las dos cabras. Por 1los niveles de produccién
alcanzados (5,0 kg por dia en el pico de lactacién) por una de
las cabras, es posible suponer consumos hasta del 6,0% del PV.

El uso anterior de forraje significa cortar 18,3 plantas de
Morera y 8,0 macollas de King-grass para llenar los suministros
diarios. En vista de esto, y tomando en cuenta que el perfodo de
recuperacién fue de alrededor de 90 dfas, se hizo necesario
acarrear Morera de una plantacién ubicada fuera de la parcela del
médulo. La cantidad "importada" corresponde a un 27 - 30% del
4rea de la parcela. Para los cdlculos econémicos el &rea real
existente (775 m2) se incrementé en un 30X mds lo que equivaldria
a 1008 m?2 como 4rea de Morera. El 4rea de King-grass es
suficiente y nunca ha faltado material.
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Cuadro 1. Indices zootécnicos de cabras confinadas en un médulo

demostrativo agroforestal con cabras en Turrialba,
Costa Rica. .
Produccién leche Promedio Afio 1 Afio 2 Afio 3
Meses lactancia 14,6
Crias por parto 2,0
Peso nac., kg 3,7
Leche, kg/an/dia 2,02
Leche, kg/médulo/dia 4,0
Dias secos 37,3
Peso/cabra, kg 50,0%
|
Total 1223,04 1505, 9% 1110)5¢
Prod/médufo/dia 3,4 4,2 5,0
< prod. mensual 42,8 71,4 122,7
> prod. mensual 145,1 189,1 207,9
< prod/médulo/dia 1,4 2,3 4,0
> prod/mé6édulo/dia 5,2 6,1 6,7
1/ 3 lactancias completas/cabra. 2/ Datos de 31,5 meses 3/ Promedio de 6 crias
4/ Del 03/91 al 03/92. S/ Del 03/93 al 10/93. 6/ Del 03/93 al 10/93
Cuadro 2. Sistema de alimentacién utilizado en un médulo
demostrativo agroforestal con cabras en Turrialba,
Costa Rica.
Pardmetro Cantidad Observaciones
King-grass
Suministro, kg MV/dia 12,00 2 cabras
Rechazo, kg MV/dia 1,57 tallo
Consumo, kg MV/dia 9,53
Consumo de Morera 12,00 S610 hojas
Consumo total MS, % PV 5,14 De 4,5 a 5,5
Area de King-grass 8,00 8 macollas/dia
Area de Morera 18,30 18,3 plantas/dfa
Consumo sal, 0,30 25 kg pecutrin/3 qq sal
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Durante el tiempo que ha transcurrido (31,5 meses) 1las
cabras no han presentado ningun problema sanitario y solamente al
secarse (una vez al afio) se les ha aplicado desparasitante,
aunque no presenten ningin sintoma de parasitismo. El consumo de
sal mineral es alto porque la forma del recipiente permite que
las cabras derramen parte. Esto puede remediarse usando un
dispositivo mds grande. :

La produccién de leche alcanzada en el médulo como promedio
durante 31 meses fue de 4,0 kg/dfa/médulo, lo que equivale a un
promedio de 2 kg leche/dfa/cabra. Este valor es superior al
encontrado por Martinez y Froemberg (1992) en 5 médulos de
Puriscal con 0,91 kg/cabra/dfa. En el mismo sitio Vallejo y Von
Platen (1993) reportan 1,4 kg de leche/cabra/dia como promedio de
7 médulos familiares con dos cabras en promedio, en la zona de
Puriscal y Acosta usando forrajes arbéreos y suplemento con
concentrado comercial en ambos casos. Navarro (1983) menciona
una produccién de 1,3 kg/cabra/dia en cabras suplementadas con
0,8 Kg de concentrado/dfa, en explotaciones comerciales del Valle
Central en Costa Rica.

En el cuadro 1A se puede observar que la produccién de leche
ha ido aumentando conforme aumenta el nimero de lactancias en
ambas cabras. La cabra mids productora incrementé en 47,1 su
produccién en la segunda lactancia con respecto a la primera,
tomando como base la produccién a los 300 dias. En la otra cabra
este incremento fue del 70,8%. Con la mejor cabra del médulo (2-
88) la produccién a los 7 meses en la tercera lactancia casi ha
alcanzado 1los 700 kilos de 1leche. A partir de 1l1la segunda
lactancia la produccién de leche, de ambos animales, es similar a
la de los mejores hatos que existen en Francia.

En los Cuadros 1A y 2A también puede observarse el efecto
del cambio de manejo sobre el comportamiento productivo de las

cabras. La cabra 2-88 pas6é del hato experimental, donde se
manejaba junto con 120 animales mds, al médulo contando con
cuatro meses de produccién de su primera 1lactancia. Puede

observarse que, al pasar a un manejo individual con menor
competencia y mejor alimento, incrementé su produccién de leche y
alcanz6 un pico de lactacién, mayor al primero, en el sexto mes
equivalente a 2,29 kg leche/dia. En la tercera lactancia el pico
se alcanz6é en el segundo mes con un promedio de 4,14 kg/dfa y
lleg6, en la semana pico, a 5,0 kg/dia. El1 promedio de 7 meses
de lactancia fué de 3,23 kg/dia lo que demuestra que con animales
de buen potencial genético, y alimentados sélo con King-grass,
Morera y sal mineral, es posible alcanzar una produccién igual o
superior a la lograda con el uso de concentrado en condiciones

tropicales.

|
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En el cuadro 2A se observa también la produccién de la cabra
8-88 que entr6 al médulo en el tercer mes de lactancia de su
segunda lactacién. Su comporatamiento similar a la otra cabra,
pero con el pico de lactacién en el quinto mes. Tuvo un poco mis
de 18 meses de lactacién con un promedio de 1,45 kg/dfia pero en
su tercera lactancia (su segunda en el médulo) alcanzé 2,47 kg
con 3,93 kg/dia en el segundo mes.

En el cuadro 3A se muestra la produccién por mes calendario
desde el inicio del médulo y hasta el mes de octubre del 93, con
una produccién total de 3840 kg equivalente a 1463 kg/aiio

calendario. En este mismo cuadro puede observarse que 1la
produccién por dfa/médulo varié de 1,3 hasta 6,7 kg/médulo/dia
cuando se ordefilaban 1las dos cabras. Lo anterior muestra

problemas de ineficiencia en el manejo reproductivo del médulo ya
que es preciso tener s6lo 10 meses de lactankia/cabra Yy que paran
alternadamente cada 6 meses para tener una iproduccién total més

estable. . o

En el cuadro 3 se muestra la produccién por trimestre,
agrupdndolos en meses mds 1lluviosos y menos 1lluviosos. La
produccién no mostré ninguna tendencia en relacién a las
variaciones climiticas ya que depende mids de la época en que
paren las cabras que de la estacién del afio, ya que la cantidad
ofrecida de forraje no cambia.

Cuadro 3. Produccién trimestral de leche en el médulo
~demostrativo agroforestal.

Cabra No. 2-88 Cabra No. 8-88 M6dulo
Trimestre kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia
1-91 Verano 158,2 1,8 162,3 1,8 320,6 1,8
2-91 Invierno 202,1 2,2 171,0 1,9 373,1 2,0
3-91 Invierno 159,2 1,7 120,0 1,3 279,3 1,5
4-91 Verano 63,8 0,8 118,2 1,3 182,0 1,0
1-92 Verano 306,3 3,4 131,5 1,5 437,8 2,5
2-92 Invierno 265,4 2,9 94,1 1,1 359,5 2,0
3-92 Invierno 220,4 2,4 28,6 1,6 248,9 2,0
4-92 Verano 181,7 2,0 339,5 3,7 521,2 2,8
1-93 Verano 102,1 2,0 258,7 2,9 360,7 2,5
2-93 Invierno 342,0 3,7 179,1 1,9 521,1 2,8
3-93 Invierno 255,6 2,8 138,9 1,5 394,4 2,1




57

3.3 Andlisis econémico y financiero.

Para realizar el andlisis econémico y financiero se agrupé
la produccién por afio de produccién, desde el inicio del médulo,
y no por afilo calendario. Se utilizaron los valores que se
muestran en el cuadro 4 y los datos se dan en délares americanos.

Los costos de inversién se muestran en los cuadros 5, 6 y 7
e incluyen el establecimiento de las plantaciones de Morera con
Por6, King-grass con Poré y el costo de construccién de las
instalaciones. El costo por cabra se estim6é en US$ 150,00 y se
espera un valor de descarte para carne de US$ 34,00/animal (USS$
0,68/kg de peso vivo). En el caso de la preparacién de suelo se
convirtié el valor usado de forma mecanizada a jornales, ya que
los pequeilos productores en sus parcelas no usan maquinaria.

|

[

Cuadro 4. Precios y valores para el andlisis econémico financiero
(US$) para el m6dulo demostrativo agroforestal.

ANOS
Rubro 1991/92 1992/93 1993
Precio por kg. leche 0,55 0,54 0,49
Precio por jornal/dia 6,50 6,27 6,25
Valor de 1,00 US$$
en colones costarricenses 109,24 129,14 142,00

Cuadro 5. Costos de establecimiento de 1 ha de Morera asociada
con Poré en en Turrialba, Costa Rica, 1991

ACTIVIDAD Jornales Costo unit Costo Total
Material vegetativo e insumos - - 330,10
Preparacién de suelo 28 6,50 182,00
Preparacién de estacas 3 6,50 19,50
Marcacién y siembra 13 6,50 84,50
Fertilizacién 10,75 . 6,50 69,88

TOTAL 54,75 -- 685,98
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Cuadro 6. Costo de establecimiento de 1.0 ha de King-grass
asociado con Por6 en Turrialba, Costa Rica, 1991

Costo Costo

ACTIVIDAD Jornales Unitario Total
Material vegetativo e insumo - - 337,50
Preparacién de suelo 28 6,50 182,00
Marcacién y siembra 9,5 6,50 61,75
Fertilizacién 0,5 6,50 3,25
Aplicacién de herbicida 0,25 6,50 1,62
TOTAL 38,75 - 586,12

|
Cuadro 7. -Costo de construccién de las instalaciones de un médulo
agroforestal demostrativo con cabras en Turrialba,
Costa Rica.

Costo Costo
Actividad, USS$ Cantidad Unitario Total
Insumos
Clavos (kg) 4 0,64 2,56
Arboles de pejivalle 5 4,58 22,88
Horcones curados 4 5,49 21,96
Sub - Total - - 47,40
Mano obra, jornales
Recoleccién y prepar. materiales! 8,93 6,50 58,05
Construccién 8,51 6,50 55,32
Sub-Total ' 17,44 - 113,37
Total - - 160,77

1/ Madera rolliza, hojas para techo.

En el cuadro 8 se pueden observar los costos de inversién
del médulo, tomando como base que el 4rea de Morera con Poré6 es
de 1008 m?2 y la de King-grass con Por6 es de 425m?2. En el cuadro
9 se muestra el requerimiento anual de mano de obra para operar
el médulo y que alcanza a 76,5 jornales. Para el cdlculo del
costo de oportunidad de la tierra se tomé el precio de alquiler,
que en esta zona es de US$ 145,00/ha/afio (Cuadro 10). En el
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andlisis no se consider6 el costo de la monta por un padrote
porque el médulo se maneja sin crfias y se asumié que el valor del
salto es equivalente al valor de las crfias recién nacidas.

Como ingreso no se valor6 el estiercol porque es usado en el
mismo médulo, para fertilizar los cultivos de Morera y King-
grass. Podria tomarse en cuenta, en otros estudios, el valor de
la lefla que sale de la Morera y que puede ser usada por las
familias en sus estufas.

Cuadro 8. Costos de inversién (US$) de las plantaciones y las
instalaciones de un médulo agroforestal demostrativo
con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Costo Costo Cadtidad Costo Vida Costo
Inversiones Unit por m3 ! médulo dGtil por afio
Plantac a, ! 686,0 ha 0,0686 1008 69,15 15 4,61
Plantac b, 2 586,0 ha 0,0586 425 24,91 15 1,66
Instalac 160,77 -— 1 160,77 10 16,07
Pie cria 150,0 -- 2 300,00 6 50,00
TOTAL 554,83 72,34
1/ Morera - Poré. 2/ King-grass - Poré

Cuadro 9. Tiempo y jornales wutilizados en 1las diferentes
actividades que se realizan en un médulo agroforestal
demostrativo con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Minutos Jornales
ACTIVIDAD por dia por afio
Poda, limpia, corte y acarreo
de forraje 37 28,1
Deshojar, picar y dar forraje 28 ' 21,3
Ordefio 18 13,7
Limpieza, instalacién 11 . 8,4
Fertilizacién estiércol - 4,0
Mantenimiento instalaciones - 1,0

TOTAL - 76,5
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Cuadro 10. Costos (US$) de suplementacién, desparasitacién y de
oprtunidad de 1a tierra en un médulo agroforestal
demostrativo con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Costo/u Cantidad Costo/afio
Sal mineral (kg) 0,28 109,5 30,66
Desparasitacioén 0,70 2 1,40
Costo op. de la tierra, ha 145,0 0,1460 21,17

Para hacer 1los an4dlisis econémico y financiero ex-post
(real) y ex-ante (proyeccién) ser usaron costos e ingresos en
d6lares americanqs (US$) y la tasa de actualizacién fué de 5%
anual consideradq el valor medio de la tasa real en los dltimos
afios (Von -Platen, H.; Aguirre J.; 1993*). Para el afio 1993 se
consideraron solamente 7,5 meses (hasta el 31 de octubre del

presente afio).

En el cuadro 11 se muestra el flujo de caja real del médulo
en 2,625 afios de ejecucién. Con estos datos se realizé el
andlisis financiero considerando el costo de oportunidad de 1la
tierra, igual al valor de arrendamiento. Se observa que, a pesar
de los altos costos de inversién incurridos y que el precio de
venta de la leche (US$ 0,49/kg) es inferior al obtenido en San
José para consumo directo (US$ 0,84), se obtuvo un VAN de US$ 601
y una relacién beneficio costo (B/C) de 1,36; lo cual indica que
se obtienen US$ 1,36 por cada délar invertido.

En el cuadro 12 se observa que al considerar como cero el
costo de oportunidad de la mano de obra, el VAN serfa de US$ 1885
y la B/C = 6,78. Esto indica que por cada délar invertido se
obtendrian US$ 6,78 o que en realidad 1a mano de obra sale pagada
a US$ 6,14 superior al valor real de la mano de obra.

Con los 1indices zootécnicos se hizo una proyeccién a seis
aflos para un andlisis financiero (Cuadro 13). Para ello se
incluyé, en los costos, el valor de la leche para los reemplazos
de las cabras iniciales; un incremento del 33% para el costo de
oportunidad de la tierra y de la inversién en el 4rea forrajera a
partir del cuarto afio y un 25% en los costos variables por
asumirse un incremento en el uso de la mano de obra. De acuerdo
al andlisis 1la actividad es muy rentable, obteniéndose wuna
relacién B/C de 1,46. Lo anterior indica que, el médulo, ademis

s/ Commicacién personal
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de ser socialmente justificable es, econémica y financieramente,
viable para las condiciones de Turrialba cuando se usan cabras de
buen potencial lechero. .

Cuadro 11. Flujo de caja (US$) para el andlisis financiero del
médulo agroforestal demostrativo con cabras en
Turrialba, Costa Rica.

Descripcioén 1991/92 1992/93 1993
A. Costos
A.1 Inversiones .
- Plantacién Morera x Poré 4,61 4,61 2,88
- Plantacién Pasto x Poré 1,66 1,66 1,04
- Instalacignes 16,07 16,07 s+ 9,37
- Pie de cria 50,00 50,00 31,25
- SubTotal , 72,34 72,34 45,21
A.2 Fijos
Costo Oportunidad de la tierra 21,17 21,17 13,23
A.3 Variables, Mano de obra
- Poda, chapia, corte y acarreo 182,65 176,19 109,77
- Deshoje, picado y suministro 138,45 133,55 83,20
- Ordeifio 89,05 85,90 53,52
- Limpieza de cabreriza 54,60 52,67 32,81
- Fertilizacén estiércol 26,00 25,08 15,63
- Sal mineral 30,66 30,66 19,16
- Desparasitante 1,40 1,40 1,40
- Mantenimiento 6,50 6,27 3,90
- Subtotal 455,31 511,72 319,39
Costo Total 527,65 584,06 377,83
Costo Actualizado 610,82 643,92 396,72

B. INGRESOS

B.1 Produccién de leche 672,66 813,99 549,03

Ingresos actualizados 778,68 897,42 576,48
C. B - A actualizados 167,86 253,50 179,76
B/C 1,36 1,27 1,39 1,45

VAN 601,12
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Cuadro 12. Flujo de caja (US$) para andlisis econémico del médulo

agroforestal demostrativo con cabras

Costa Rica.

en Turrialba,

Descripcién 1991/1992 1992/1992 1993

A. COSTOS

A.1 Inversiones

- Plantacién Morera x Poré 4,61 4,61 2,88

- Plantacién King-grass x Poré 1,66 1,66 1,04

- Instalacién rastica 16,07 16,07 9,37

- Pie de cria 50,00 50,00 31,25
Subtotal 72,34 72,34 45,21

A.2 Fijos '

- Costo Oportunidad de la tierra 21,17 21,17 13,23
Subtotal 21,17 21,17 13,23

A.3 Variables

- Sal mineral 30,66 30,66 19,16

- Desparasitante 1,40 1,40 1,40

- Mano de obra - -— -
Subtotal 32,06 32,06 20,56

Costo Total 125,57 125,57 79,00

Costo total actualizado® 145,36 138,44 82,95

B. INGRESOS

B.1 Consumo leche 672,66 813,19 549,03

Ingresos actualizados® 778,68 896,54 576,48
C. B - A actualizado 633,32 758,10 493,53
B/C 6,14 5,35 6,48 6,95

VAN 1884,95
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Cuadro 13. Proyeccién de un flujo de caja para el anédlisis
financiero del médulo agroforestal demostrativo con
cabras en Turrialba, Costa Rica.

A N O0S
1 2 3 4 5 6

A.COSTOS

Inversiones 554,8 31,4

Leche crias 88,2 88,2 88,2 132,3 132,3 132,3
C. Op. tierr 21,2 21,2 21,2 31,8 31,8 31,8
C. Variab 511,7 511,7 511,7 639,6 639,6 639,6
-C. tot 967,0 532,9 532,9 835,1 803,7 803,7

CT act, 5% 921,0 483,3 460,3 687,0 629,7 599,7

B. INGR !

Leche fund. 608,9 747,6 890,7 890,7 402,4 373,81
Leche reemp? 304,5 373,8 445 .4
Leche reemp? 304,5 373,8
Venta crias 150,0 150,0 75,0 75,0 150,0 225,0
Venta desc 80,0 34,0
Total ingr 758,9 897,6 965,7 1270,2 1310,7 1452,0
Ingr act 722,8 814,1 834,2 1045,0 1027,0 1083,5
A-B actu- -199,0 330,8 373,9 358,0 397,3 483,8
B/C 0,78 1,68 1,81 1,52 1,63 1,81
VAN 1744,8

B/C = 1,46

Si se considera que la inversién total se deprecia en seis aflos se tendrfia un VAN de US$ 739,13

y un B/C de 1,23
1/ Ao 6: incluye valor descarte US$ 34,0 por cadbra o US8$ 68,00/mbdulo.

No se realizé andlisis econémico porque se obtuvo una buena
rentabilidad con el an4dlisis financiero. Tampoco se consideré el
valor de la lefla producida por la Morera ni el del estiércol
utilizado como fertilizante en esta proyeccién, 1o que aumentaria
m4&s la rentabilidad de la actividad.

Se resalta el hecho que en Costa Rica los costos son altos y
los salarios muy superiores a los demas pafses de la regién. Sin
embargo el costo de 1la leche no es superior en la misma
proporcién, lo cual harfa mis rentable el médulo en otros pafises
con condiciones ambientales similares. En el caso de zonas con
estacién seca definida tanto el 4rea de forraje como los costos
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tendria que aumentarse, lo cual probablemente implique una menor
rentabilidad financiera de 1la inversién. Sin embargo es de
esperar una alta rentabilidad econémica como la encontrada en la
zona de Acosto y Puriscal, por Martinez y Froemberg (1992) en
cinco m6édulos familiares, con un B/C =1,7 sin considerar mano de
obra.

5. Conclusiones.

i Es posible producir alrededor de 14 500 kg de leche/ha/aiio
con buenas cabras, alimentadas solamente con follaje de
Morera y pasto bajo las condiciones de Turrialba y con la
sal como dnico insumo externo

ii La produccién promedio de 1leche durante }el perfodo de
evaluacién (2,0 kg/cabra/dfa) es superior la,de las mejores
explotaciones intensivas con uso de concentrado en Costa
Rica y similar a la de buenos hatos en Francia.

iii E1 manejo del médulo no ocupa demasiado tiempo (94 minutos)
y las actividades diarias no interfieren en las labores de
un productor quien podria realizarlo en horas ajenas a su
quehacer cotidiano.

iv La integracién de plantaciones de 4&rboles y arbustos
forrajeros en modelos de explotacién con cabras, as{i como el
uso racional de los residuos de los animales y del follaje
de 4rboles leguminosos asociados como fertilizante, permite
una produccién sostenida y ecolégicamente satisfactoria.

v La relacién beneficio-costo es elevada cuando se considera
el costo de la mano de obra y m&s aidn, cuando no se le
considera. El1 ingreso neto actualizado (VAN) es de US$ 518
d6lares, considerando el pago de la mano de obra y de US$
1825,5 sin pago de mano de obra. Esto indica que 1la
actividad es econémicamente viable.

vi De acuerdo a los resultados preliminares de 31,5 meses de
operacién, la produccién del médulo es sostenible debido al
papel nutricional y ecolégico que juega la plantacién de
4rboles forrajeros y a 1la fertilizacién con materia

orgénica.

Recomendaciones

i Para hacer mis demostrativo el médulo, es recomendable
mantener las crias dentro de las instalaciones y de esa
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manera determinar el efecto de su manejo sobre el uso de la
mano de obra y sobre la economfa del sistema.

ii En zonas secas debe incrementarse el 6;ea disponible de
acuerdo al régimen de 1lluvias y desarrollar técnicas de
conservacién de follaje para la época de menor precipitacfon

iii Deben solucionarse 1los aspectos relacionados al manejo
reproductivo del hato para garantizar una mayor produccién y
estabilidad global en el sistema

iv Es necesario aumentar la densidad de siembra de la Morera
para evitar la importacién de follaje de otros sitios ajenos
al médulo. '

v Por el poco uso de insumos que provienen fuera de 1la
explotacién y por su viabilidad social y econémica es
recomendable su implementacién en zonas de trépico himedo.

5. Literatura citada.

MARTINEZ, E,; FROMBERG, H. 1992. Informacién econémica sobre 1la
actividad caprina con pequefilos agricultores en Puriscal,
Costa Rica. In Seminario Centroamericano de agroforesteria y
ruminates menores (1992, Chiquimulas, Guatemala). Memorias.
Chiquimulas, Guatemala.

NAVARRO, H. 1983. Caracterizacién y evaluacién bioeconémica de
explotaciones <caprinas en Costa Rica, Jtfn Taller sobre
produccién caprina (1983, Turrialba, C.R.). Memoria.
Turrialba, Costa Rica. CATIE.

VALLEJO, M.; VON-PLATEN, H. 1993. Caracterizacién de fincas en
el distrito de Candelarita, Puriscal, Costa Rica. Turrialba,
Costa Rica. CATIE. (Mimeografiado).



66

Cuadro 1A. Produccién de 1leche en tres lactancias de la cabra
2-88 en un médulo demostrativo agroforestal en
Turrialba, Costa Rica.

Cabra 2-88 Lactancia 1! Lactancia 22 - Lactancia 3
Mes kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia . kg/mes kg/dia
1 63,83 2,1 96,6 3,2 97,6 3,2
2 59,23 1,9 103,7 3,5 128,3 4,1
3 46,53 1,7 104,0 3,5 112,0 3,7
4 52,1 1,7 105,7 3,4 - 99,4 3,2
5 64,4 2,2 79,5 2,6 90,8 2,9
6 70,9 2,3 83,3 2,7 85,4 2,9
7 65,2 2,2 69,2 2,2 77,23 2,5

8 63,0 2,0 73,1 2,4

9 51,0 1,6 78,3 2,5

10 50,7 1,7 74,1 2,5

1 47,5 1,5 67,7 2,2

12 35,0 1,2 40,9 1,3

13 5,54 0,3 20,24 0,8

Sub-total 674,7 1,7 996,5 2,5 690,7 3,2
A 300 dias 586,7 2,0 867,7 2,9
Total 3 lactancias 2361,9 2,5
1/ Periodo seco 04/01/92 a 30/01/92, 2/ Perfodo seco: 25/02/93 al 04/04/93.

3/ Antes del médulo 4/ Incompleto. S/ Todavia en lactacién
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Cuadro 2A. Produccién de leche en dos lactancias de la cabra 8-88
en el médulo demostrativo agroforestal en Turrialba,
Costa Rica.

Cabra 8-88 Lactancia 1! . Lactancia 2
1 47,1 1,52 105,6 3,4
2 55,5 2,02 117,8 3,9
3 55,1 1,82 109,5 3,5
4 56,6 1,9 106,5 3,4
5 60,8 2,0 81,4 2,9
6 54,1 1,8 82,6 2,7
7 46,8 1,5 80,5 2,7
8 38,9 1,2 57,6 1,9
9 41,1 1,4 51,2 1,7
10 36,1 1,2 47,5 1,5
11 41,5 1,4 48,6 1,6
12 39,3 1,3 43,1 1,4
13 43,6 1,4 16,34 1,5
14 56,2 1,9
15 39,1 1,3
16 17,23 1,0
17 38,7 1,2
18 38,6 1,3
19 6,9 0,4
Total 812,9 1,5 948,4 2,5
A 300 dias 491,8 1,6 840,4 2,8
Total 2 lactancias 1761,3 1,96
1/ Periodo seco: 07/08/92 al 20/10/92 (45 dfas). 2/ Antes del mb6dulo.

3/ Se ordeii6 14 dias por secado por falsa preiiez. 4/ Incompleto
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Cuadro 3A. Produccién mensual de leche por animal y total en el

médulo demostrativo agroforestal caprino del CATIE.

Cabra No. 2-88 Cabra No. 8-88 Prod. médulo
Mes kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia
Mar. 91 25,5 1,8 27,9 1,9 53,3 3,6
Abr. 91 55,7 1,9 53,3 1,8 109,1 3,6
May. 91 69,3 2,2 59,9 1,9 129,2 4,2
Jun. 91 67,9 2,3 56,9 1,9 124,8 4,2
Jul. 91 65,0 2,1 54,2 1,7 119,2 3,8
Ago. 91 64,0 2,1 41,7 1,3 105,8 3,4
Set. 91 42,2 1,4 39,6 1,3 - 81,8 2,6
Oct. 91 53,0 1,7 38,7 1,2 91,7 3,0
Nov. 91 38,9 1,3 37,2 1,2 76,1 2,4
Dic. 91 23,3 0,8 41,7 1,3 65,0 2,1
Promedio;t; 50,5 1,7 45,1 1,6 95,6 3,3
Ene. 92 1,6 0,1 39,3 1,3 40,9 1,4
Feb. 92 95,4 3,4 48,4 1,7 143,8 5,1
Mar. 92 106,4 3,4 52,0 1,7 158,4 5,1
Abr. 92 104,5 3,5 31,2 1,0 135,6 4,5
May. 92 105,6 3,4 24,3 0,8 129,9 4,2
Jun. 92 78,9 2,6 41,5 1,4 120,4 4,0
Jul. 92 80,9 2,6 28,3 0,9 109,2 3,5
Ago. 92 69,3 2,2 1,8 0,1 71,1 2,3
Set. 92 72,6 2,4 , , 72,6 2,4
Oct. 92 78,5 2,5 26,8 0,9 105,2 3,4
Nov. 92 73,8 2,5 115,3 3.8 189,1 6,3
Dic. 92 66,6 2,1 116,0 3,7 182,6 5,9
Promedio 77,8 2,6 43,7 1,4 121,5 4,0
Ene. 93 41,3 1,3 108,2 3,5 149,5 4,8
Feb. 93 18,8 0,7 94,0 3,3 112,8 4,0
Mar. 93 86,1 2,8 86,1 2,8
Abr. 93 83,3 2,8 78,6 2,6 161,9 5,4
May. 93 128,2 4,1 79,7 2,6 207,9 6,7
Jun. 93 112,0 3,7 49,9 1,7 161,9 5,4
Jul. 93 101,9 3,3 49,7 1,6 151,3 4,9
Ago. 93 92,4 3,0 48,7 1,6 141,1 4,5
Set. 93 84,7 2,8 46,0 1,5 130,6 4,2
Oct. 93 78,4 2,5 44,2 1,4 122,7 4,0
Promedio 74,1 2,4 68,5 2,3 142,6 4,7
Promedio 68,1 2,2 51,9 1,8 120,0 4,0
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LA EVOLUCION DE LA ACTIVIDAD PECUARIA EN EL NORTE DE BOYACA COLOMBIA.
Juan G. Gaviria V.!
Armando Sarmiento 2

INTRODUCCION:

Para el antrop6logo norteamericano Marvin Harris fue la diferencia entre sus faunas el elemento que termind
por asignar los distintos papcles que jugaron el Viejo y el Nucvo Mundo cn su cruenta colision hace quinientos
aiios.

En el periodo transcurrido entre cerca de treinta mil a cerca de 13.000 afios nuestros antepasados de todos los
contincntes habian perfeccionado muy bien la técnica de cazar animales. En Europa y Asia los cazadores
rodcaban manadas de renos, mamuts, caballos, bisontcs, y ganado salvaje que pastaban en lozanas hierbas
rcgadas desde los glaciares. Prendian fuego y atraian las presas hacia los despeiiadcros y les tiraban un arsenal
de proyectiles agudos. También cn América del Norte y del Sur se han hallado proyectiles asociados a la muerte
de grandes animales.

En el Municipio de Jericd, Boyaca, Colombia, micmbros dcl equipo de trabajo de la Universidad Javeriana,
curioscando cn un campo arado encontraron dccenas de picdras filosas usadas para aprovechar de diversas
formas care de animales. Expertos que observaron cuidadosamcnte el material sugieren que podria pertenecer
a cazadores de hace mis de ocho mil afios. Unos milenios antes habian estado aiin presentes los mastodontcs
antcs de que el descogelamiento y el avance del bosque eliminara sus pasturas. En Colombia, en otras partes
de la rcgion del Norte boyacense como en la vereda La Playa de Chita, se han hallado restos de mastodontes.
Humboldt vi6 huesos de mastodonte en Soacha, cerca a Bogota y Manuel Ancizar, entre 1823 y 1825, los
encontr6 en Soata a 1.325 metros sobre el nivel del mar, en Covarachia a 950 y en el Sitio de Rechiniga, catre
las cabeceras urbanas de los Municipios del Cocuy y Chita, a mas de 3.000 metros. 3

Durante miles de aflos presas y cazadores permanecicron en equilibrio. Pero hace unos 13.000 aiios se cmpezo
a descongelar el plancta y al tiempo que los hielos retrocedian, los pastos fueron dando paso a los bosques. La
cazay el cambio de clima eran mas de lo que los grandes mamiferos herbivoros y sus predadores podian tolerar.
En el Norte se extinguieron los lanudos mamut y rinoccronte, el bisonte estepario, el alce gigante, el asno salvaje
.curopeo y todo un género de cabras. Hacia el aflo 7000 antcs de nuestra era se habian extinguido totalmentc
treinta y dos géneros de grandes animales del Nuevo Mundo, cntre ellos caballos, bisontes gigantes, bovinos,
clcfantcs, camellos, antilopes, cerdos, perezosos y roedores gigantes.

Los cstragos de cstc proceso de extincion hubieran sido mayores de no haber sido por ‘el advenimicato de la
domesticacion, ¢l mas importante proceso conservador de todos los tiempos’”’. 4

En el Viejo Mundo “‘la domesticacion de ovejas y cabras fue rapidamente seguida por la de porcinos, vacunos,
camcllos, asnos y caballos. Estos animales fueron incorporados al proceso agricola y sentaron las bases de
progresos tccnologicos adicionales. En las aldeas plenamente sedentarias, podia diversificarse cl grano para
alimentar a los asnos y a los bucyes, que a su vez podian ser enganchados para arrastrar arados y otros objetos
pesados. Las cargas fucron transportadas en primer lugar sobre narrias, luego sobre cilindros y, finalmente sobre
ruedas. Eso condujo a un transporte cada vez mas eficiente y, mis importante ain, puso los cimientos de la
ingcnieria mecanica y, en consecucncia de todas las maquinas complejas’’.

En ¢l Nucvo Mundo el advenimiento de la domesticacion alcanzé a cobijar especies de menor tamafio, como
perros y pavos en Mesoamérica, llamas, alpacas y curies en Suramérica. El antropdlogo colombiano Luis
Wicsner estudia seriamente los crecicntes indicios de un status de semi-domesticacion del venado en el altiplano

cundiboyacense.
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Los indios americanos inventaron la rueda tal vez como ayuda al trabajo dec alfareria y se han encontrado juguetes
con ruedas, pero ya no quedaba ningun animal con capacidad para tirar dc una carreta. “El agotamiento de los
recursos animales cn las zonas dcl Nuevo Mundo en las que se desarroll6 la agricultura... determiné trayectorias
divergentes en los dos hemisferios e impartié a cada uno de éstos un ritmo de desarrollo diferente. Esto explica
el motivoquc determind que Colon ‘descubriera’® América y que Powhatan no *‘descubriera’ Europa, que Cortés
conquistara a Moctezuma y no a la inversa.” * La realidad es que el Cacique Tundama no se aparecio frente
a las costas ibéricas mientras que Hernin Pérez de Quesada si se presentd en el Cocuy. Y esa llegada, segun el
esquema de Harris, se hacia posible en la existencia de los mismos animales que con los espaiioles llegaron a
la region: Vacas, caballos, cerdos, ovejas, cabras y gallinas.

Que el medio era propicio para la propagacién de esos animales domésticos importados lo testimonia cl
crecimiento de sus poblaciones en una curvaen *“‘S’’ propia del crecimiento de poblaciones cn medios propicios.
Esta curva tiene un crecimicnto demorado en los primeros tres siglos, a partir de los cuales se acelera para tencr
un crccimicnto exponencial que se prevé que ira scguido de un perido de descenso o estabilizacién, periodo que
aparentemente ya llegd para ovinos y gallinas (y para la poblacion humana). (Grafica No.1)

PROCEDIMIENTO:

La afirmacién de Harris dec que ‘el pensamiento y la conducta de los individuos siempre son canalizados por
limites y oportunidades culturales y ecolégicos’’ nos deberia obligar a explicarnos por qué son precisamente las
gallinas, las ovejas y los humanos quicnes descienden primero en su poblacién y por qué los vacunos se
incrementan a ritmos superiores a ccrdos y cabras. No es el motivo de este ensayo dar cuenta de un problema
detal complejidad. Nos limitaremos a mirar algunos datos del comportamiento de la poblacion pecuaria regional
¢ y analizarlos a la luz de la 6ptica que ofrece Harris con la finalidad de apoyar la tarea hacia la construccion
de hipoteis explicativas sobre el por qué de dicho comportamiento pasado y sus tendencias hacia el futuro.
Comprendcr ese comportamiento nos permite buscar alternativas que se coloquen en el camino de soluciones
queentren en la logica de los calculos de costos y beneficios de los habitantes de la region y que sean sostenibles
en el tiempo.

Utilizamos los datos proporcionados por la comisién Corografica en 1856, el Censo Agropecuario de 1959 y
los consensos de las Unidades Regionales de Planificacion Agropecuaria, URPAS en 1985. La comparacionde
estas cifras se hace dificil por las diferentes metodologias usadas cn cada caso para obtener la informacion.
Aunque pucden cxistir diferencias por cobertura y en los criterios para definir areas en pastos, montes y cultivos,
de todas maneras la informacion es expresiva de la tendencia general, la cual fué revisada a laluz de las encuestas
realizadas en campo por el equipo de investigadores.

ANALISIS Y RESULTADOS:

La declinacién de la poblacion humana debemos mirarla como la expresion de la migracion y la disminucion
de las tasas de natalidad, motivadas por una diferencia presentada en los niveles de vida entre el campo y la
ciudad, causada a su vez por la reduccion en la capacidad productiva del medio frente a 1a productividad de otro
tipo de actividadés econdmicas realizadas en las ciudades. Habra de suponerse que la lucha contra el descenso
del nivel de vida cn condiciones de crecimiento de la poblacién humana cn el campo, se combatié mediante la
intensificacién (la utilizacion de mas tierra, trabajo, agua, minerales o energia por unidad de tiempo o area). Es
evidente que para poder responder por el enorme incremento de los vacunos cntre 1856 y 1985 tuvo que haberse
incorporado més ticrra en potreros a costa de bosques, paramos y tierras de cultivos. El uso del arado de bueyes,
que se fue ampliando en los primeros tres siglos después de la llegada de los espaiioles, constituye otro ejemplo
de intensificacion en la region a través de un cambio tecnoldgico. Igual cosa se puede decir de las acequias de
ricgo. Hace treinta aifios la aplicacion de abonos quimicos y plaguicidas significd otra intensificacion.
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GRAFICA No 1

COMPORTAMIENTO RE LA POBLACION HUMANA Y
ANIMAL EN LOS ANOS 1856, 1959 Y 1985
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Fuente: Comisién Corogréfica 1856, Consensos Departamentales URPA 1985 , Censo Agropecuario 1959 DANE

Segun Harris “‘la intensificacion siempre es antiproductiva. En auscncia de cambio tecnolégico, conduce
incvitablemente al agotamiento del medio ambiente y a la disminucion de la eficiencia productiva, dado que el
esfuerzo creciente debe aplicarse, tarde o temprano, a animalcs, plantas, tierras, minerales y fuentes de energia -
mas remotos, menos fiables y menos munificentes. La disminucion de la eficiencia conduce, a su turno a bajos
nivcles de vida... o sca , precisamente, a unos efectos contrarios a lo deseado™.

Quc la intensificacion en la ganadcria regional esta asociada a un agotamiento del medio ambicnte se pucde
observar claramente en la comparacion entre las cabezas de ganado por hectarea en 1958 y 1985. (Ver Grafica
No 2).

Cada vez se necesita mas tierra para tener una vaca. El incremento de las tierras utilizadas para pastoreo es muy
supcrior al crecimiento de las cabczas de ganado que se sustentan en ellos lo que hace presumir su permanente
degradacion. Cada bosque tumbado para establecer una ganaderia, a la larga significa a la vez tanto la pérdida
del bosque como la del potrero mismo. La prolongacion de este escenario negativo nos llevaria a una region sin
bosques y cada vez con més potreros pero cada vez con menos vacas por unidad de area.

Sobre este cscenario en el que juegan los recursos naturales y 1a poblacion se observa la migracion, la produccion
agricola y la produccion pecuaria como un circuito interdependiente (ver Grafica No 3). La ganaderia ha ganado
parte de los terrcnos de la agricultura que ha reducido su area en 27 aiios (1958-1985). La demanda de jornales
por parte de la actividad ganadera es menor quc la de la agricultura; debido al menor valor de la produccion por
hectarea en la ganaderia, la produccion es capaz de sostener a menos personas. La reduccion del area agricola
reduce la oferta de jornales. La gente que no encuentra trabajo tiene que salir. A su vez, como la gente se va para
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otras partes se hace cada vez mas dificil conseguir trabajadores para la agricultura y los terrenos se dedican a
la ganaderia, que aparece como una alternativa a la falta de trabajadores. La administracion de la ganaderia
plantca menos problemas que la administracion de la agricultura para muchas personas como mujeres jefes de
hogar, ancianos y limitados mentales que se quedan en los predios, al igual que para los poseedores de tierra que
habitan en las zonas urbanas.

Hay que anotar que los condicionamientos ecologicos y productivos al interior de la regién no son suficicates
para explicar ¢l fenémeno migratorio. Este fenémeno, aunque en diferentes grados, s comin a la gran mayoria
de las socicdades agrarias cn ¢l mundo en el presente siglo. En la medida en que la oferta de mano de obra barata
resulté un alicicnte para la colocacion de factorias alrededor de centros urbanos y en la medida en que los
prcsupucstos cstatales se gastaron preferencialmente en generacion de infraestructura y servicios en las
ciudades, las expectativas de la poblacién rural frente a la ciudad fueron creciendo cada vez mas.

GRAFICA No. 2

CABEZAS DE GANADO VACUNO POR HECTAREA
DEDICADA A PASTOREO (POR MUNICIPIOS)

2R 1959 19857

Fuente: Consensos Departamentales URPA, 1985
COMPORTAMIENTO DE LAS POBLACIONES DE ANIMALES.

Al obscrvar la Grafica No. 1 se encuentra un comportamicnto diferente por parte de las distintas poblaciones.
En los parrafos siguientes se intenta aportar elementos que puedan guiar la busqueda de explicaciones a esa
distinta evolucion.

Disminucién de las gallinas. El descenso en ¢l nimero de gallinas es notorio. Podemos hacernos la imagen de
la caida del corral de gallinas en las unidades familiares como indicacién de un decaimicnto global de la familia
campcsina que incluye ese aspecto tan importante de su actividad productiva cual es el corral. Pcro scgin esa
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cxplicacion también deberian reducirse otros componcntes de csa cconomia doméstica en crisis como lo son
ccrdos y cabras que, a diferencia de las gallinas, siguen incrementando su nimero en el periodo considerado.
Sicndo, como lo dice Harris, quc las gallinas son cinco veces més cficientes que las vacas para convertir cercalces
en came no parece légico un descenso tan radical.

Pcro si miramos el comportamiento del rea sembrada en maiz (Grafica No 4) encontramos que las gallinas se
acaban en la misma proporcion en la que deja de ser disponible el maiz del que se alimentan. Esa disminucién
del maiz a su vez esta relacionada con varios factores como el crecimiento de los potreros a costa de los terrenos
de cultivos, que en buena medida eran de cereales (maiz, trigo) utilizados para alimentar esas gallinas. También
hay que tener en cuenta que en condiciones de una restriccién de disponibilidad de maiz por reduccion de los
lotes de siembra o de la productividad y en condiciones de deterioro del nivel de vida habra primero la tendencid
a comcrse ese maiz en arepa o mute que a hacerlo pasar a través de las gallinas.

GRAFICA No. 3

POBLACION HUMANA, AREA EN PASTOS
Y CULTIVOS EN 1856, 1959 Y 1985 ]
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La disminucién de las gallinas también de seguro se vié afectada por los cambios que ha habido en los sistcmas
de alimentacion avicola en el pais por medio de concentrados y con los precios dc huevos y pollos tanto de la
industria avicola nacional como la dc Venezuela. La gallina como base de alimentacion familiar fue ““acorralada’
por la gallina de ncgocio.

Sinembargo la coincidencia tan precisa de la caida del cultivo del maiz con la de la poblacién avicola, aparece
como el elemento mis contundente a la hora de explicar la caida del corral.

Los ovinos: Se ha atribuido por parte de los habitantes de la region el descenso de los ovinos a las enfermedades
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(cntre cllas al gusano de la cabeza -oestrus ovis- y a la mariposa del higado -fasciola hepdtica-) y a |a facilidad
que brinda el animal para el robo, sobretodo en los paramos. También puede tencr importancia que la demanda
de came de vacuno es mucho mayor que la de ovino. También pucde haberse convertido en una desventaja el
sistema de mancjo que consiste cn mantener amarrado el animal conuna cuerda a una estaca rotandolo por varios
puntos del potrero varias veces al dia: ““‘cuando hay escasez de trabajadores es mas facil lidiar con una vaca que
concincoovejas’’. Sin duda todas las razones anteriores pueden tener alguna validez. Pero existe otra perspectiva
que quiza tenga mayor peso y es la rentabilidad conjunta carne-lana que se da en las ovejas. Cuando en Irlanda,
Escocia y Norte de Inglaterra habia bosques eran mas comunes los cerdos que las ovejas. Cuando la lana se
volvié tan importante para Inglaterra se tumbaron los bosques y se metié pasto para tener ovejas. Las ovejas
empezaron a ser importantes en la dieta porque salia barato producir esa camne que era practicamente un
subproducto de la produccién lancra. Pero cuando la lana dcja de ser importante, la produccién ovina también
deja de ser atractiva.

GRAFICA No. 4

COMPARACION DE LA EVOLUCION DEL AREA
SEMBRADA EN MAIZ Y POBLACION AVICOLA
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Dentro dc esa logica, el decrecimiento del nimero de ovejas de la region del Norte de Boyaca tienc un
comportamiento que sigue muy de cerca el descenso de la poblacion humana. Esto nos permite avanzar la
explicacion de que el hato ovino se ha reducido acomodindose a la menor demanda de lana, ruanas y cobijas
por parte de la poblacion o al uso de tejidos claborados con fibras sintéticas mucho mas baratas que la lana.

Las cabras: El que las cabras se sigan incrementando no es dificil de explicar si se tiene en cuenta la enorme
capacidad que tiene el animal de proporcionarse alimento cn condiciones de sequia y aridez. Puesto que esas
condiciones en la rcgion tienden a aumentar mis que a disminuir no parece probable que esta actividad
disminuya. En la parte alta donde han predominado las ovejas estian aumentando las cabras merced a su menor
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ricsgo dc morbilidad. Grandes rebailos de cabras en los paramos estin mostrando efectos negativos en esos
ecosistemas fragiles. -

Los cerdos: ‘‘El ccrdo es, de todos los mamifcros domesticados, el que posce una capacidad mayor para
transformar las plantas en carne de una forma rapida y eficaz. A lo largo de su vida, un cerdo pucde tranformar
cn camc cl 35 por cicnto de la cncrgia quc contience su picnso en comparacion con cl 13 por cicnto en el caso
de los ovinos y un mero 6,5 por ciento de los vacunos. Un lechén puede ganar medio kilo por cada kilo y medio
o dos kilos y medios de alimento que ingiere, en tanto que un ternero tiene que consumir cinco para ganar medio.
Una vaca neccsita nucve meses para parir un inico tcmero y, en la actualidad, hacen falta por lo menos cuatro
meses para que éste alcance los doscientos kilos en sistemas de produccion muy intensivos.” ?
Peroel cerdo compite por alimentos con el hombrey no resiste una pobre alimentacién de pajas como el rumiante.
Pero ademis el cerdo evolucind en las condiciones de humedad del bosque y por 50 no desarroll6 un pelaje que
lo proteja contra los rayos solares. Los cerdos no pueden sudar porque carecen de-glandulas sudoriparas. Para
refrescarse jadean y se mojan en agua. El efecto refrescante del lodo es superior al del agua. Cuando las
condiciones ecolégicas se¢ modifican radicalmente el cerdo pierde su vigencia. Eso ocurrié en muchisimos
lugares del mundo a través del tiempo como la provincia de Anatolia, Escocia ¢ Irlanda. Al desaparecer los
bosques el cerdo también fue rcemplazado. En Irlanda el cerdo sélo logrd recuperar su prestigio cuando se
implantd el cultivo de la papa. Mirando la produccion pecuaria de la regién del Norte de Boyaca para rastrear
una posible rclacién entre el nimero de cerdos y las condiciones boscosas, encontramos que los municipios donde
el cerdo tienc mas vigencia son Soatd y San Mateo justamente aquellos en los que se conservan cinturones
boscosos. En San Mateo la vereda que mas nimero de cerdos tiene por familia es precisamente El Vijal que
conserva una proporcion grande de bosques seguido de San José y Peiluela que estan también situadas cercanas
a sistemas boscosos.

Para el doctor Thomas Preston * un cultivo de caiia tiene una biomasa parecida a la dc un bosque tropical. Sin
que podamos establecer ningun tipo de relaciones causales no deja de llamar la atencién la comparacion entre
¢l comportamiento de la evolucion de condiciones de generacion de biomasa cercanas a las del bosque como lo
cs la caiia hacia una condicién mis desprotegida y scca como lo son los pastos.

El cuadro adquicre relevancia si consideramos que la reversion dc esa tendencia, utilizando la caiia para la
alimentacion de cerdos y otras especies menores podria reportar a la region beneficios en la conservacion de los
suclos y cl favorecimiento de la humedad.

El crecimiento de los vacunos. Somos conscicntes de que la magnitud del crecimiento de la poblacion vacuna
frente a otras especics siguc sin tener una explicacion completa. Agreguemos la consideracion de un aspecto mas
que scguramente cs importante a la hora de explicar el éxito regional de los vacunos. El deterioro de los suelos
causado en treinta aiios por el paquete de la Revolucion Verde ocasioné un disparo de la poblacion del hongo
fusarium que ha tenido gran responsabilidad en la caida de los cultivos de leguminosas importantes en la
alimentacién humana como lo son el haba, la arveja, el frijol. La Grafica No 6 nos muestra como la curva de
la caida de estos productos es contrarrestada con el aumento dec la produccién lechera. La bisqueda de
altemativas que llenen ese vacio proteico debe estar entre los elementos que han contribuido a acicatear cl
crecimiento del hato lechero. Por otro lado, la ampliacion de la red de caminos ha influido para que la leche se
pueda convertircn un ingreso diario permanente. Este detalle es de suma importancia cuando se trata de ancianos
y mujeres jefes de hogar quienes tienen muy restringidas sus entradas monetarias periddicas ya que no consiguen
que los contraten para ganarse un jomnal.
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GRAFICA No. 5

COMPARACION DE LA EVOLUCION DEL AREA
DEDICADA A PASTOS Y CANA 1959 1985
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La disminucion de la agricultura y el incremento de la ganaderia se presenta por una relacion costo / beneficio,
que se inclina hacia la ganaderia. La intensificacion de la agricultura, lograda a través de la utilizacion de abonos
quimicos y pesticidas, ha significado destinar una parte del producto, cada vez mayor, al pago de los insumos,
que no cs otra cosa que importar energia con altos contenidos de combustibles fosiles. Tales insumos
generalmente responden a mercados oligopdlicos y presentan precios estables o crecientes. Mientras tanto el
producto agricola esta sometido a los azares del clima, los precios inestables, la infinita intermediacion comercial
y la disponibilidad de capital. Esto ha llevado a que los precios relativos del producto agricola hayan caido
significativamente, dejando en clara desventaja al pequeidio productor minifundista.

En el caso de la pequeiia ganaderia, la utilizacion de insumos quimicos es mucho menor que en la agricultura,
al observar, por ejemplo, los datos de costos de produccion agropecuaria calculados por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) para Boyaca en 1992, se encuentra que en un cultivo de Maiz y Frijol en asocio, el 22%
del total de los costos totales por hectarea corresponden a agroquimicos, éstos son el 15% del valor de produccion
y 52% dec los ingresos netos. Para la papa, estos valores son del 44%, 38% y 267%, respectivamente. En trigo
seencuentra 20%, 17%y 95%. Mientras que para el caso de una vaca estas proporciones son 2%, 3.5%y 16.7%,
respectivamente. Como se ve, la papa tiene menor rentabilidad que cualquiera de las otras actividades, puesto
que requiere 267 pesos invertidos en insumos quimicos por cada 100 pesos obtenidos de utilidad al final de la
cosecha. Mientras tanto una vaca le produce 100 pesos por cada 17 pesos destinados a la compra de drogas y

purgantes.
Sin embargo, la papa es ¢l cultivo mas importante en area cultivada de la region. Estosedebea.qucen los pisos

térmicos altos es el cultivo que presenta las mayores ventajas. La siembra y cosecha dura seis meses frenta a
diez o doce del maiz. Es el cultivo que presenta los rendimientos mas altos por unidad de area. Otros cultivos
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como el trigo prescntan costos de produccion mas bajos y duracién similar pero no tiencn gran demanda en el
mercado por la existencia de trigos importados de mejor calidad a precios bajos. Pero, como se habia anotado
anteriormente, ¢l drea total destinada a cultivos ha disminuido notoriamente en los tltimos treinta aiios.

Otra de las causas que posiblemente ha llevado al crecimiento de la ganaderia frente a la agricultura en la regién
estudiada, es el requerimiento de capital circulante, necesario para la compra de agroquimicos. El productor
agricola requicre de una mayor disponibilidad de efectivo o crédito para la compra de los insumos, teniendo en
cuenta que la cosecha pucde demorarse de cuatro a seis 0 mas meses. Ademas, debe disponer de alimentos
suficientes para dar a los obreros, que es el pago mas usado cn la region. A pesar de la utilizacién de formas
de contratacién no monetizadas de mano de obra, tales como la mano vuelta, debcdwﬁnarscunapartedclgs
cosechas para la manutencion de los trabajadores en las labores agricolas y la compra de otros alimentos quc
no son producidos en la finca. Por otra parte, la ganaderia de leche y cria, le proporciona al campesino una
corriente periodica de ingresos y le exige una menor disponibilidad de capital circulante. El incremento del
capital ganadero no implica inversién monetaria ya que se representa en las crias; el engorde y el levante.

RECOMENDACIONES: Es absolutamente nccesario enfrentar la tendencia desgastadora de los recursos en
la que actualmente sc descnvuelve la ganaderia bovina de la region. La estrategia debe a mantener y
mcjorar cl descmpeiio del hato ganadero no por la via actual de aumentar el 4rea en pastds (que de hecho no
aumenta sino que disminuye los rendimicatos) sino por la via de un mejoramiento de la calidad de la alimentacién
de los animales. Tengamos en cuenta que las fuentes de alimentacion de los vacunos (y de los animales en general)
es pobre en Nitrégeno y fuentes proteicas. La presencia de leguminosas entre los pastos, que seria deseable, es
casi nula si se exceptiian algunos carretones en la parte alta. En esta zona alta y media, la alfalfa podria llegar
a jugar un papel importante en el mejoramiento de la produccién de carne y leche. La utilizacion del lupinus
(chocho) podria ser todavia mas trascendental.

GRAFICA No 6.

COMPARACION DE LA EVOLUCION DEL AREA
DEDICADA A LEGUMINOSAS Y PROD. DE LECHE
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En las zonas mas cdlidas el chocho rojo (eritrina poepigiana), el yatago, nacedero o quiebrabarrigo, la caila
de azicar, el matarratén y las acacias forrajeras pueden jugar un buen papel. En todos los casos las pricticas
de amonificacién y los bloques multinutricionales tendrian scguramente buenos resultados.

En una region donde la ganaderia le ha ganado y le sigue ganando territorio a los terrenos de cultivo, al bosque
y al pdramo y que figura como la actividad dec mayor crecimiento, conocer mas en detalle las circunstancias en
las cualcs evoluciona y evolucionara es una prioridad casi como ninguna otra. Buscar una wtrategna fona)era
parala reglénpuede tener un efecto extraordinariamente benéfico sobre los recursosnamralw,’rla
agropecuaria y la cconomia y biencstar regional. El equipo de la Universidad Javerian que trabajaen el Proyecto
de Desarrollo Forestal Integrado cn la Cuenca media del Rio Chicamocha cuyo cometido es apoyar a los
habitantes dc'1a region para buscar un manejo integral de la cobertura vegetal debe darle a esta estrategia un
puesto muy destacado. Dado que el crecimiento del drea en potreros para vacunos es un fenémeno nacional ¢
internacional es urgente abrirle camino a una actividad pecuaria mas amable con la naturaleza. La ganaderia
extensiva y la ganaderia de concentrados demuestran cada vez mas sus rendimientos decrecientes. Los paises
tropicales deben ser conscientes del fenémeno de desertificacion implicado en la forma actual de hacer ganaderia.
Enfrentar la tendencia a la desertificacion implica manejar la cobertura vegetal para mantener las aguas,
enfrentar la sequedad producida por el viento y el sol e incrementar la produccion de biomasa. La produccion’
dc biomasa cs la verdadera ventaja comparativa en los lugares donde brilla un sol cenital. La busqueda por parte
de campesinos y especialistas de estrategias que vinculen especies animales y vegetales adecuadas, formas de
mancjo, sistemas silvopastoriles, silos vivos y muertos de forraje y que potencien el autoconsumo y generen
ingresos constituyc una prioridad regional. Es necesario encontrar modalidades pecuarias que fortalezcan al
ticmpo la economia, la agricultura y los recursos naturales de la region

NOTAS

1* Profesor-Investigador del Instituto de estudios Ambientales para el Desarrollo. Universidad Javeriana. Estudiante de la Macstria
en Desarrollo Sostcnible de Sistemas Agrarios.

1 Economista, Profesor-Investigador vinculado al Proyecto Desarrollo Forestal Integrado para la Cuenca Mcdia del Rio Chicamocha,
(IDEADE U. JAVERIANA).

3 Ancizar, Manuel. *“peregrinacién de Alfa’”,

4 Harris, Canibales y Reyes, pag 31.

3 Harris, Canibales y Reyes, p.’sg 34.

¢ La regioén incluye los municipios de las provincias boyacenses de Norte y Gutiérrez: Gaicén, El Cocuy, Panqueba, El Espino,
Chiscas, Guacamayas, San Matco, Boavita, La Uvita, Chita, Jeric6é, Covarachia, Tipacoque, s«u, Susacén, Stivanorte, Sativasur.
! Harris, Bueno para comer pg. 82.

* Preston Thomas. Conferencia en la Macstria en Desarrollo Sostenible de Sistemas Agrarios. Buga 1992,
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LA ESTRATIFICACION DE LA PRODUCCION EN LOS SISTEMAS
OVINOS NO EMPRESARIALES DEL CENTRO DE MEXICO

Cuéllar Ordaz, A.
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
U.N.A.M.

INTRODUCCION

A partir de la revolucién mexicana y como consecuencia de la
Reforma Agraria en que se fraccionaron las grandes superficies de
pastoreo transforméndolas en &reas de cultivo, aunado a la atomi-
zacién de los rebafios borregueros, se afecté en gran ' medida la
produccioén y productividad ovina nacional, marginando esta acti-
vidad a 10s sectores mi&s pobres de la poblacién orientados a
explotaciones de subsistencia.

Como consecuencia de lo anterior, el censo ovino nacional ha
decrecido a través del tiempo, sin embargo, es importante mencio-
nar otros factores que han influido a ultima instancia a la
situacién que prevalece actualmente, tales como 1la incipiente
organizacién de productores, bajo nivel tecnolégico de las explo—
taciones, falta de técnicos especializados y capacitados, altos
niveles de intermediarismo, competencia con fibras sintéticas vy
baja calidad genética del ganado, entre otros.

Es indudable que gran parte del atraso de 1la produccién
ovina en México es por falta de una politica de investigacién que
vaya de acuerdo a los requerimientos reales del productor. Hoy en
dfa, 1los trabajos de investigacioén realizados en ganaderia son
muy numerosos, pero de escasa aplicabilidad, situacién que se
traduce a ultima instancia en una ineficiencia econdémica y biolé6-
gica de los rebafios nacionales.

Paladines (1974) considera que la investigacién tradicional
en esa drea, es un "conjunto de retazos informativos inconexos"
que no han producido algun beneficio substancial en la produccién
animal, situacién que bien pudiera ser considerada como una
ausencia en 1o0os lazos de unién entre la investigacidn y el
sistema real de produccién. Como un intento de resolver esa
separacién, algunos investigadores han propuesto el desarrollo de
trabajos de investigacién en funcién al sistema de produccién.

LA PRODUCCION OVINA EN MEXICO

En 1990 se reporté un censo de 5,840 mil cabezas con una
produccién de carne en canal de 24,564 toneladas y 5.100 tonela-
das de lana sucia. La primera cifra equivale a una extraccién de
1,352,000 ovinos en pie, representando el 23.1% en relacién al
rebafio nacional (SARH, 1991).

Se ha afirmado que la produccién ovina ocupa el ultimo lugar
Por su importancia econdémica en la industria pecuaria nacional
(Arbiza, 1984). No obstante lo anterior., 1la ovinocultura es
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reconocida como una actividad importante dentro del subsector
ganadero, por el alto valor que representa al constituir una
parte importante de la economia del campesino de escasos recursos
y por tener sus productos una gran demanda entre la poblacién
urbana. Sin embargo, hoy en dia esta actividad se encuentra en
crisis. Los 1ndices productivos registrados en los sistemas
ovinos de México muestran una gran ineficiencia, bioldégica vy
econémica, haciendo que no se considere dentro de las actividades
agropecuarias que deban ser fomentados bajo esquemas empresaria-
les. Por tal motivo, se hecha mano de las importaciones de
ganado en pie o canal para satisfacer la demanda nacional. En
1992 mds de un millén de cabezas y en 1o que va del afio (1993),
suman casi las 400 mil.

Los poseedores de ganado ovino de México, en su mayoria
(cerca del 90%) son personas marginadas, de escasos recursos
leconémicos y muchas veces alejados de las innovaciones tecnoldégi-
lcas y de los beneficios de las instituciones de investigacion,
fomento Yy-«financiamiento. Tales productores se dedican a esa
actividad pecuaria por "herencia" o como "ahorro", este ultimo
aspecto con la finalidad de contar con recursos monetarios en
situaciones de emergencia.

El tipo de ganado ovino nacional que se encuentra en México
estd constituido en un 95% por animales sin caracteristicas
raciales definidas y el 5% restante por borregos de razas puras.
(Arbiza y <col., 1981). Las razas de ''cara negra" (Suffolk vy
Hampshire) son las abundantes en la zona centro del pais y cada
vez se emplean mds para encastar con el ganado nativo.

La regién boscosa en México ocupa aproximadamente el 25% de
su territorio y es ahi donde se localizan.cerca del 22% de 1!la
poblacién ovina nacional (Arbiza, 1984). Este ecosistema es muy
variable en clima y vegetacién, se encuentran por encima de los
1,000 msnm Yy con temperaturas que pueden oscilar desde los 17 C
en el sur y mads frios en el centro y norte. Es la zona de pinos o
encinos o .ambas especies combinadas. En algunas zonas se pasto-
rean con bovinos y en otras como el Estado de México, Hidalgo,
Tlaxcala y Distrito Federal con ovinos. En zZonas muy extensas los
borregos pueden compatibilizar muy bien con los &rboles altos o
dispersos que permiten el paso de la luz y el desarrollo del
tapiz de gramineas, algunos de muy buena calidad. Es bien conoci-
da la combinacién de ovinos en bosques de juniperos en Tlaxcala y
de pinos en el Estado de México (Villa de Carbén, Chapa de Mota,
Jalatlaco, Ixtapaluca). La produccién ovina en la zona montafiosa
sigue el denominador comun de la cria nacional, es muy pobre el
manejo a que estdn sometidos estos animales de montafia con sus
predecibles bajas producciones (Arbiza y col., 1981).

DESCRIPCION DEL AREA DEL BOSQUE DE RIO FRIO

El 4rea de estudio comprendi6 el ejido de Rio Frio y la zona
adyacente que se extiende hasta los valles de Aculco al noroeste
y de Llano Grande al norte (terrenos del Parque Nacional Zoquia-
pan) comprendiendo una superficie aproximada de 9,000 ha, todo
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dentro del municipio de Ixtapaluca, México y haciendo frontera
con el estado de Puebla. El principal centro poblado es Rfo Frio
que se localiza en el km 56 de la carretera México—-Puebla a 3,100
msnm en una regién montafiosa con bosque de pino (latitud norte 19
20'; longitud oeste 98 40'). De acuerdo a las autoridades ejida-
les, tiene una poblacién aproximada de 10,000 habitantes.

El clima de la zona es templado subhumedo. La temperatura
media anual es de 13 C, registridndose la mdxima entre junio vy
julio con 31 C. La minima ocurre de diciembre a enero llegando
hasta -8 C. La precipitacién pluvial promedio es de 1,180 mm, de .
los cuales el 75% se concentran de junio a septiembre. En . prome-
dio tiene 110 dias con heladas al afio. En forma esporddica se
presentan nevadas entre enero y marzo Y, ocasionalmente, graniz-
das entre abril y septiembre (Garcia, 1973).

El relieve predominante en la zona es montafioso, per& se
presentan también partes llanas. Las pendientes varian entré 2%
en las partes m4s planas, y m4s de.50%, en:la parte montafiosa.
Los suelos de la zona, al igual que el material geolégico, son de
origen volcdnico, son profundos, de textura franco-arenosa, ricos
en materia orgdnica y nitrégeno, bajos en fésforo y con un PpH
medianamente &cido.

La vegetacién dominante es el bosque de pino (Pinus hartwe—
gii);: en el estrato herbdceo predominan gramineas de los géneros
Festuca, Muhlembergia y Stipa, asi como también hierbas tales
como Lupinus campestris, Achillea granulosa, Senesio sp., etcéte-
ra.

DIAGNOSTICO ESTATICO

En 1982, Orcasberro y col. caracterizan el sistema de pro-
duccion de Rio Frio (diagnéstico estdtico) basdndose en el andli-
8is de los resultados de una encuesta aplicada a los propietarios
de los rebafios de borregos de esa regién. Las principales carac-—-
teristicas reportadas por los autores fueron:

1) En general son pequefios grupos de animales que no exce-
den de las 250 cabezas por rebafio.

2) La atencién al rebafio basicamente es con mano de obra
familiar (mujeres, nifios o ancianos).

3) Genéticamente 1los animales son considerados por sus
propietarios como "corrientes', muy rusticos, adaptados
al medio y con bajo potencial de produccién. No se
siguen programas definidos de mejoramiento genético.

4) La alimentacién es a base de pastoreo, se utiliza poco o
ningun alimento suplementario.

5) La reproduccién se lleva a cabo sin control., los carne-
ros permanecen todo el affio con las ovejas.
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6) La atencién sanitaria es poco comun.

7) En general son animales muy livianos (35 kg). Con
pobre produccién de lana (1.5 kg/lana sucia/oveja/afio)
siendo de baja calidad.

La informacién obtenida sobre los apectos sociales indican
que las familias tienen entre 9 y 11.6 miembros, con una tenden-
cia a aumentar el tamafio de agquellas que viven en la 2zona, al
incrementar el tamafio de los rebafios. La proporcién de miembros
de la familia que son analfabetos varié entre 28.4 y 5.0%, dismi-
nuyendo en relacién inversa al tamafio del rebafio. En 1o que se
refiere a lugar de residencia se encontré que todos los ganaderos
residen en la zona.

La superficie total y la tierra de labor que poseen los
productores ovinos se incrementa en forma proporcional con ﬂl
tamafio de los rebafios. |

Respecto a las 4reas de pastoreo se observa una disminucién
en la proporcién de uso de terrenos propios para este fin a
medida que aumenta el namero de animales por rebafio, de tal
manera que ninguno de los rebafios con muchos animales (mids de 79
cabezas) pastorea sus animales en terrenos propios, haciéndolo en
los terrenos federales del Parque Nacional Zoquiapan.

Por lo anterior. concluyen que la produccién ovina de la
zona forestal de Rio Frio es de tipo tradicional no comercial, ya
que no utilizan tecnologia moderna y el objetivo principal de la
produccién es el "ahorro" y consumo familiar. Asimismo se insiste
en la afirmacion de que esta zona es representativa de la produc-
cién ovina de la regién de bosques del centro de México ya que
sus caracteristicas coinciden con ella, y como consecuencia
podria ser utilizada como 4rea experimental para generar tecnolo-
gia aplicada al resto de la regién boscosa del centro del pais.

DIAGNOSTICO DINAMICO

En la regién boscosa de Rio Frio se han realizado una serie
de trabajos de investigacién que han considerado aspectos de
alimentacién, sanidad, reproduccién, etcetera, los cuales han
dado como consecuencia el conocimiento mé4s profundo del proceso
de produccién ovina en esa zona (Alvarez y Herandez, 1982; Bermu-
dez, 1984; Cuéllar, 1989; Cuéllar y Gonzdlez, 1991; Cuéllar Yy
col., 1984; Cuéllar y col., 1988; Gonzdlez y Cuéllar, 1991;
Herndndez, 1992; Judrez y Diaz, 1987; Lépez y col., 1991; Monja-
raz. 1984; Paz y Cuéllar, 1990; Reyes, 1986; Vdzquez y Guillén,
1986; Zumaya y col., 1992).

ESTRATIFICACION DE LA PRODUCCION.

La generacién de paquetes tecnélogicos especificos para cada
zona ecolégica y/u objetivo de produccion ovina, deben partir del
conocimiento profundo de todos aquellos factores que la influyen,
para lograr la viabilidad de las propuestas en 1lo relativo a
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alimentacién, reproduccién, genética, sanidad, etcétera.

Los paquetes tecnélogicos, para el caso especifico de la
ovinocultura de Rio Frio, deben tener su parte medular en lograr
la estratificacién de la produccién.

Con el concepto estratificacién de la produccién se puede
entender el dividir el proceso productivo -en dos importantes
rubros. Por un lado, la produccién de crias en el pastizal, y por
otro la terminacién o engorda de esos corderos en un lugar dife-—
rente, eon forma intensiva y con los insumos alimenticios de 1la

region.

En México la mayoria de los sistemas ovinos, en particular
aquellos orientados a la produccién de carne, tienen como obje-
tivo primordial el autoconsumo o "ahorro", donde ante una necesi-
dad imprevista, el productor vende algunos animales con la fina-
lidad de obtener. dinero en forma inmediata. Son escasos los
rebafios de borregos que tengan una visién mercantil, ya que se
argumenta frecuentemente la "baja" rentabilidad que representa la
inversién en esta especie.

En los sistemas ovinos tradicionales, muy frecuentes en
México, el tipo de borrego presente es el '"criollo", o sea, sin
caracteristicas raciales definidad. que generalmente se le consi-
dera de muy baja capacidad productiva (situacién que aun estd por
comprobarse). Este ovino es muy rustico y adaptado al medio,
sobreviviendo a penurias alimenticias, climas adversos y multi-
ples enfermedades. La tendencia a ultimas fechas es cruzar a esos
ovinos con razas puras, en el centro del pais se ha popularizado
la utilizacién de carneros de raza Suffolk.

Desde el punto de vista reproductivo se realiza empadre
continuo, o sea los carneros estdn permanentemente con las ove-
jas, sin ningun control en las montas y partos. Se desconoce la
paternidad de los corderos y si las borregas paren o son inférti-
les, y muchas veces son cubiertas por aquellos corderos que Yya
llegaron a la pubertad, existiendo una gran cantidad de rebafios
con muy altos indices de consanguinidad.

En este tipo de rebafios por lo regular no se practica el
destete, 103 corderos permanecen durante meses con sSu madre,
inclusive vuelven a parir y existen situaciones en donde la oveja
aun deja mamar al cordero nacido en la estacién anterior. Esta
situacién trae como consecuencia que los corderos tarden entre 12
Y 24 meses para llegar al peso de mercado (40 6 50 kg). aunque en
muchas ocasiones ese peso nunca se alcanza.

Desde el punto de vista alimenticio, estos ovinocultores
dependen casi exclusivamente del recurso forrajero natural, con
l6gicas fluctuaciones en cantidad y calidad durante el afio, esto
debido bédsicamente al clima (época de sequia y de lluvias). Por
lo regular no se lleva a cabo una permante suplementacién alimen-
ticia, y cuando ocurre consiste bdsicamente en esquilmos agrico-
las (rastrojo de maiz o paja de avena), ofrecidos en grefia 1lo
cual favorece el desperdicio. En muy pocos rebafios se ofrecen
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sales minerales.

El estado de salud de esos animales complica md&s la eficien-
cia productiva de esas explotaciones. Por lo general, permanente—
mente estdn parasitados y se convierten en victimas fdciles para
padecer otros microorganismos que con frecuencia les ocasionan
la muerte. Ademds considerando que los borregos permanecen jun—
tos, mezclados y hacinados en un solo corral, la trasmisién de
enfermedades se favorece grandemente hacia los corderos, que son
los mds susceptibles.

Todo 1o anteriormente descrito ocasiona que la eficiencia
biolégica y econémica de esos rebafios se vea muy afectada, crean—
do grandes pérdidas y desaliento para el productor.

Una de las maneras viables para optimizar el proceso produc-
tivo descrito, es el efectuar pequefias modificaciones en el
sistema para lograr mejores utilidades para el ovinocultor.

La estratificacién de la produccién podria tener, entre
otros, los siguientes beneficios inmediatos:

1) Control reproductivo. Destetando a 1los corderos y envidn-
dolos a un lugar diferente al que permanecen las ovejas. Ademd&s
se definirfan los cruzamientos y época de empadre.

2) Mejor calidad del cordero producido. El cordero ya deste-
tado, al recibir una alimentacién de mejor calidad. mejora en
cuanto a su tasa de crecimiento produciendo animales jévenes con
buenos pesos al mercado.

3) Disminucién del "desgaste" de la borrega. La hembra ya
separada del cordero, tiene tiempo para su recuperacién, favore-
ciendo el reinicio de su actividad reproductiva. Lo anterior
implica la produccién de mejores crias para el ciclo reproductivo
siguiente. Asimismo sSe incrementarfa la vida productiva de Ila
oveja.

4) Disminuir el periodo de anestro lactacional. Mientras una
borregaamamante a un cordero, su actividad reproductiva se detie-—
ne hasta que el cordero es destetado.

5) Evitar la trasmisién de enfermedades. Los corderos, al se
mds susceptibles de padecer problemas sanitarios, actuan como
portadores o "multiplicadores". de microorganismos que serdén
trasmitidos al resto de los animales del rebafio.

6) Proteccién del recurso forrajero. Cuando el pastizal es
utilizado por todos los estratos de animales del rebaffio en forma
conjunta (sementales, ovejas vacias, gestantes y corderos), la
utilizacién de esos recursos, en especial en los corderos se hace
ineficientemente, ya que las necesidades nutricionales de ellos
no son satisfechas en su totalidad. no asi para el estrato de
ovejas vacias.

7) Posibilidad de establecer un programa de tres partos cada
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dos afios, o en otras palabras un parto cada ocho meses, mediante
mecanismos naturales o inducidos con la aplicacién de compuestos
hormonales.

Resumiendo, bajo el sistema propuesto se logra la produccién
de corderos con pesos de mercado a una edad entre los 6 y 8
meses, contra 1los corderos que no son destetados 1los cuales
tardardn de uno a dos afios en salir a la venta con pesos y condi-
cién inferiores a los engordados en forma intensiva.

Otro beneficio, cada vez m&s probable para el pais es que
al contar con animales jévenes con buenos pesos, se logra un
precio justo de mercado, donde se pague mds pou una mejor cali-
dad. Ademds lo anterior permite abrir las opciones en cuanto al
procesamiento de la carne ovina, donde por ejemplo, en la elabo-
rgcién de cordero asado se requiere de animales jévenes, magros y
c‘n un buen rendimiento en canal.

Para finalizar, es importante agregar 'que otro:punto favora-
ble de 1la estratificacién de la produccién ovina, es el mayor
ingreso en corto tiempo para el ovinocultor, reditudndole hasta
un 50% de utilidad sobre la inversién, durante el periodo de
finalizacién de los corderos.
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LOS SISTEMAS TRASHUMANTES DE PRODUCCION OVINA EN XALATLACO KESTADO
DE MEXICO. I DESCRIPCION.

THE TRANSHUMANCE SHEEP PRODUCTION SISTEMS IN XALATLACO STATE OF
MEXICO. I DESCRIPTION

De Lucas Tron, J.*, Arbiza Aguirre, S. y Martinez Labat, P.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén UNAM.

RESUMEN

A través de un diagnéstico dindmico, se establecieron las
caracteristicas generales de los sistemas trashumantes de
produccién ovina empleados por los productores de Xalatlaco Estado
de México, los cuales se visitaron quincenalmente obteniéndose una
serie de datos béasicos. De acuerdo al sistema se agruparon en tres:
un trashumante de tres territorios que incluia una época en la
montafia (junio-noviembre), una en el pueblo (noviembre-diciembre) y
otra en 2zonas agricolas anexas a unas lagunas (enero-mayo); un
trashumante de dos territorios que s86lo se mueven entre el pueblo y
lagunas; un sedentario, con permanencia continua en el pueblo. Las
caracteristicas principales de los.sistemas . trashumantes fueron:
todos 1los rebafios estdn constituidos por  las razas Suffolk vy
Hampshire; el objetivo de la produccién es comercial, 1la venta
principal corresponde a corderos con pesos entre los 20 a 40 kg; la
atencién del rebafio es hecha principalmente por 1los duefios o
familiares (80%X), algunos contratan un pastor o dan el rebafilo a
medias; se preocupan por los machos como forma de mejorar su ganado
y los reponen o cambian para que no empadren a sus hijas. La
condicién fisica del rebafio se mantiene en términos generales
buena. Asi mismo acostumbran curar y desparasitar sus animales.

INTRODUCCION

Se estima que un porcentaje alto de los productores ovinos
pertenecen a estratos marginados, donde la aplicacién de tecnologia
es minima. Son diversas las formas de produccién adoptadas en el
pais por estos estratos, aunque existen coincidencias sobre todo de
tipo zonal. Tal es el caso del altiplano mexicano (Orcasberro,
1978, Arbiza y De Lucas 1980, Orcasberro et al 1982,). La
identificacién de 1los factores que inciden o que componen los
sistemas de produccién, son fundamentales para establecer las
estrategias adecuadas de maneJjo reproductivo, sanitario,
nutricional o genético. El municipio de Xalatlaco, ubicado en el
Estado de México, que 8se distingue por ser wuno de los méas
importantes y tradicionales en la cria ovina, presenta como sistema
de produccién gsui generis, a la trashumancia; que puede ser una
reminiscencia de la antigua tradicién pastoril espafiola (Saldafia,
1978) y que para los productores que la practican es una actividad
rentable (Arbiza et al.,1991). La base del sistema consiste en el
movimiento a las montafias durante el verano y a las planicies en el
invierno, lo que permite fundamentalmente un adecuado
aprovechamiento del recurso alimenticio. El objetivo del presente
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trabajo, fue bésicamente establecer los diversos componentes, sus
caracteristicas y las principales limitantes de los sistemas
trashumantes de produccién ovina, empleados por los productores del
municipio de Xalatlaco Estado de México.

MATERIALES Y METODOS

Basados en un diagnéstico estético realizado con productores ovinos
de la 2zona (Arbiza et al., 1991), se inicié el diagnéstico
dinédmico, bajo la siguiente metodologia: desde 1990, los
productores se vienen visitando en forma quincenal y se han
registrado datos acerca del nuimero de animales, manejo y eventos
reproductivos, manejo sanitario e incidencia de enfermedades,
manejo nutricional, movimiento del ganado, pérdidas por enfermedad
o venta, esquila y observaciones generales. Al inicio del trabajo
se eligieron al azar 6 productores, a los cuales se les invit6é a
participar en el programa. En los tres afios, por distintas razones
algunos fueron sustituidos, siendo los cuatro motivos bésicos: la
pérdida del productor debido al continuo desplazamiento que
realizan, la venta de los animales, la unién c?n otro rebafio y el
abandono del programa. En forma paralela a la'toma de datos se
realizé -an estudio de las caracteristicas ecolé&icaa y topogréficas
de la zona, asi como de algunos aspectos socioeconémicos bésicos.
Los datos se cuantificaron en porcentajes

RESULTADOS Y DISCUSION

Se jdentificaron tres sistemas de produccién bésicos: uno
sedentario, en el cual el rebafio permanece en el pueblo a lo largo
del affo. Un trashumante que incluye tres territorios definidos
hacia donde son movidos los animales en forma periédica para
pastorear y que son: la montafia, el pueblo y las llamadas
“planadas” que son zonas agricolas bAsicamente adyacentes a dos
lagunas, las cuales durante los meses de estiaje se van desecando.
El tercer sistema, también trashumante, s86lo incluye dos
territorios, que son las zonas de la laguna y del pueblo.. Todos los
productores tienen casa de mamposteria en el pueblo con servicios
de 1luz, drenaje y agua, tienen aparatos electrodomésticos como
televisién y radio y casi todos cuentan con vehiculo. Las
caracteristicas principales fueron:

El sedentario: incluye el encierro nocturno del rebafio en un corral
ubicado -en el pueblo y sacado a pastorear diariamente por espacio
de 7 a 8 horas en zonas aledafias. La actividad para los dos
productores bajo estudio era secundaria y servia de complemento al
ingreso familiar, de tal modo que la venta de animales se realizaba
por la necesidad de recursos y sin un tipo definido, es decir 1lo
mismo eran adultos que corderos. El pastoreo lo realizaba el duefio
o algin otro familiar. La aplicacién de tecnologia era escasa y se
restringia a algunas desparasitaciones y curacién de animales
enfermos. Este sistema en uno de los productores fue el més e
ineficiente manifestado por la composicién del rebafio y la baja
venta de animales.

Trashumante con itres territorios: En este sistema, los productores
se desplazan a una zona de montafia que se encuentra entre los 2700
a 3100 sobre el nivel del mar, la temperatura es templada fria, la
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vegetacién tipica es la del bosque de coniferas, y arbustivas, 1los
pastos principales son del tipo Bouteloa y Zacatén, también se
detectaron leguminosas silvestres. Hacia el mes de Jjunio, en cierta
concordancia con las lluvias, los animales son transportados en
camiones o a pié a los diferentes valles, los rebafios bajo estudio
se ubicaron en uno conocido como "Agua de P&jaros” que se encuentra
al pié de la carretera panordmica al Ajusco. En este valle se
llegan a ubicar entre 6 a 9 rebafios segin el afio, siendo 1la
poblacién estimada de 1000 a 2000 animales. Los productores colocan
sus corrales pegados a una choza construida con tablas de madera vy
léminas de cartén donde duermen y tienen sus provisiones, conocida
como "el rancho”, las dimensiones son de 4 a 6 m cuadrados
aproximadamente, también construyen con el pasto “zacatén" un
refugio para los perros que cuidan el rebafio. El pastoreo tiene una
duracién de entre 9 a 12 horas y recorren distancias generalmente
cortas, ya que se realiza en el valle aledafio al corral o entre el
bosque. La Gnica suplementacién que reciben los animales durante
esta época es la sal comin (cloruro de sodio), que se proporciona
en cantidades de 0.5 a 3kg/dia o cada tercer dia, @obre canoas
hechas con troncos de &rboles. El corral de encierro nocturno se
mueve en torno a la choza: donde pernocta ‘el - pastor, sobre todo
cuando hay demasiada humedad por las-lluvias. Consta de postes més
o menos cada 2 m, recubierta de malla ciclén o borreguera de un
metro de alto, las dimensiones permiten un espacio por animal es de
1.5 a 2 m cuadrados aproximadamente. El corral se barre
periédicamente y el abono se apila para que fermente y sea vendido
posteriormente. El pastor se apoya en el cuidado de sus animales
con uno o dos perros que ayudan en el movimiento del ganado y en
el control del coyote (Canis latrans). La composicién del rebafio
durante esta etapa es bédsicamente la de ovejas de cria con los
machos adultos y corderos conocidos como "“Zambos™, aunque en esta
zona se presenta un pico de paricién importante, por lo cual las
proporciones de cada uno varian entre productores.

El pueblo: la llegada a este depende de la cantidad de alimento
disponible en la montafia, se encontrd que los rebafios bajan entre
los meses de noviembre y diciembre. Permanecen distinto tiempo
dependiendo de 1la disponibilidad de esquilmos agricolas o de
algunos cultivos de avena o cebada sobre la que pastorean, pero no
es superior a los dos meses.

Las planadas o lagunas: comprende 2zonas agricolas de varios
ejidos, que colindan basicamente con dos lagunas; una de ellas
pegada a Santiago Tianguistenco, principalmente en el ejido de San
Pedro Tlaltizapan, la otra es en Almoloya del Rio. A estas zonas
concurren un buen numero de rebafios (entre 15 a 20 en cada una)
procedentes de Xalatlaco y otras comunidades, los agricultores de
estos ejidos rentan sus predios a los ovinocultores a razén de
$3.00 a 5.00 pesos por animal mensual (1 a 1.60 dolar). Los rebafios
llegan entre enero y febrero y permanecen hasta finales de mayo-
Junio, cuando los ‘ejidatarios los desplazan debido al arado vy
cultivo de las tierras, ademds del aumento de agua por las lluvias.
Pastorean sobre esquilmos agricolas y vegetacién que va emergiendo
debido al alto grado de humedad o a la desecacién de la laguna. En
esta etapa se suspende el suministro de sal y se hacen unos pozos
pequefios de aproximadamente un metro por lado de donde se extrae
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agua para la bebida. El pastoreo se inicia alrededor de las 8 h vy
encierran hasta las 18 - 19 h. El objetivo de este sistema es 1la
produccién de corderos que son vendidos a plé de corral o son
llevados al mercado de Santiago Tianguistenco. En ocasiones venden
ovejas adultas en edad productiva y las de desecho.

Trashumante de dos territorios: en estos el manejo y los periodos
de permanencia en la Laguna son similares al sistema anterior. La
diferencia estriba en la estancia en el pueblo gque se prolonga de
mayo-junio hasta enero. Los animales pastorean entre 8 a 12 h,
alrededor del pueblo en Areas comunales, al levantarse las cosechas
entran para comer los esquilmos y hierbas, pero también son
llevados a cultivos de avena y zanahoria a partir de octubre hasta
enero; en esta etapa los productores proporcionan sal comin. Los
corrales de encierro se encuentran a la orilla del pueblo, cuando
no consumen zanahoria se les proporciona agua de buena calidad en
tanques. El objetivo es producir corderos para venta, su
comercializacién es similar al sistema anterior.

Aspectos relevantes de los sistemag trashumantes son: todos 1los
rebafios .estén constituidos por las razas Suffolk y Hampshire, el
ganado '"“criollo"” reportado por Orcasberro (1977) ha desaparecido;
el objetivo de 1la produccién es comercial, la venta principal
corresponde a corderos con pesos entre los 20 a 40 kg; la atencién
del rebafio es hecha bidsicamente por los duefios o sus familiares
(80%), turndndose por periodos de una a dos semanas, las otras
modalidades son 1la contratacién de un pastor o dar el rebafio a
medias; la identificacién del ganado se basa 86lo en el
conocimiento que tiene de é1, el productor; se preocupan por los
machos como forma de mejorar sus rebafios y los reponen o cambian
para que no empadren a sus hijas, algunos los adguieren de
importadores de E.U. La condicién fisica del rebafio se mantiene en
términos generales buena, ademds se curan y desparasitan.
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MATERIALES Y METODOS

Basados en el diagnéstico estédtico previo con productores ovinos de
la zona (Arbiza at al., 1991), se inicié el diagnéstico dindmico de
los sistemas, estableciendo como metodologia para identificar sus
principales caracteristicas y limitantes, la siguiente: el trabajo
se 1inici6é en 1990 y la toma de datos comprende hasta 1992. Al
inicio se eligieron al azar 6 productores (algunos fueron
substituidos), a los cuales se les invit6 a participar en el
programa. Los productores fueron visitados en forma quincenal y se
registraron entre otros: el nimero de animales, manejo del rebafio
de cria y eventos reproductivos como épocas de empadre y parto. Se
estimaron los siguientes pardmetros: tasa de paricién anual qué
incluyé el nGmero de ovejas paridas a lo largo del afio sobre el
rebafio de cria; prolificidad calculada por el nimero de corderos
nacidos de ovejas paridas; tasa de mortalidad a la semana
considerando los corderos muertos del total de nacidos. Asi mismo,
se establecié la distribucién de los partos a lo largo del afio. Los
datos se cuantificaron en pofcentadee

RESULTADOS Y DISCUSION ;

Como se establece en el articulo sobre descripcién de los sistemas
que antecede al presente, se identificaron dos trashumantes
béasicos: uno de tres territorios (TRES), que comprende una estancia
en la zona de montafia, un periodo en el pueblo y una temporada en
las planadas que son zonas agricolas que colindan con unas lagunas
que se van desecando y un trashumante de dos territorios (DOS), que
incluye una estancia en el pueblo y otra en la (s) laguna (s8). Los
rebafios estdn constituidos bédsicamente por las razas Suffolk vy
Hampshire.

El manejo que prevalece en ambos sistemas es el de empadre libre,
es decir de permanencia continua del macho. Esto influye sobre la
presencia de partos précticamente a lo largo del afio en ambos
sistemas. Sin embargo, se encontrdé que en TRES entre los meses de
octubre y enero se llegan a concentrar el 65.5% de las pariciones,
mientras que en DOS, aunque estén més repartidas, el 45.7% se
presentan de septiembre a diciembre. Como se aprecia en la figura
1, destacan dos picos de paricién, el més importante corresponde al
de octubre, en el que se puede llegar a presentar méds del 50X de
las pariciones del afio; en éste mes, los rebafios de TRES se
encuentran en la montafia y el de DOS en el pueblo. El segundo pico
se da hacia marzo-abril, cuando todos estdn en las planadas. La
informacién anterior, difiere en algunos aspectos de lo encontrado
por Orcasberro (1978) en la zona hace 15 afios, Qquién a través de
una encuesta, encontré qQque las pariciones se presentaban 86lo de
agosto a febrero, concentréndose el 71% entre octubre a diciembre.
Un aspecto que destaca y que ya es seflalado por Orcasberro (1978) y
Arbiza et al. (19891), es que una proporcién importante de hembras
son apareadas en el mes de mayo, lo cual se contradice con el
comportamiento estacional en la misma latitud y otras, reportado en
las razas Suffolk y Hampshire, que son las que constituyen los
rebafios en estos sistemas (De Lucas 1987). Ademéds, es evidente que
existe un recorrimiento de la estacién de apareamiento, similar a
lo encontrado por Abraham (1993) y que 1la adaptacién a estos
ambientes permite partos a lo largo del afio.
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LOS SISTEMAS TRASHUMANTES DE PRODUCCION OVINA EN XALATLACO ESTADO
DE MEXICO. II PARAMETROS REPRODUCTIVOS.

THE TRANSHUMANCE SHEEP PRODUCTION SISTEMS IN XALATLACO STATE OF
MEXICO II. REPRODUCTIVE PARAMETERS
De Lucas Tron, J., Arbiza Aguirre, S. y Martinez Labat, P.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

RESUMEN .

El objetivo del presente estudio, fue identificar por medio de un
diagnéstico dindmico, indicadores reproductivos en 1los rebafios
ovinos trashumantes de Xalatlaco Estado de México. Los productores
se visitaron quincenalmente y se clasificaron de acuerdo al sistema
empleado en: trashumante de tres (TRES) y de dos territorios (DOS).
Se registraron los principales eventos reproductivos como empadre y
partos, s8se estimé la fertilidad, se calculd la prolificidad y 1la
tasa de mortalidad hasta los siete dias. Se encontré que el empadre
es libre; los partos se presentan a lo largo del afio, salvo en los
meses de agosto y septiembre en S. En ambos sistemas se
presentan picos de paricién hacia los meses de .octubre y marzo -
abril. La tasa de paricién fue de 77.1% en TRES 'y -83.2% en DOS. En
el mismo orden la prolificidad fue de 1.2 y 1.3 y 1la tasa de
mortalidad fue de 10.0X y 10.7X.

INTRODUCCION

Se estima que un porcentaje alto de los productores ovinos
pertenecen a estratos marginados, donde la aplicacién de tecnologia
en las explotaciones son minimas. Son diversas las formas de
produccién adoptadas en el pais por estos estratos, aunque existen
coincidencias sobre todo de tipo zonal. En el altiplano central,

predomina como sistema el pastoreo diurno con enclierro nocturno en
dreas comunales, caminos o rastrojeras aledafios a los pueblos. En
general se reporta que no son eficientes en su produccién, siendo

su objetivo principal el ahorro y autoconsumo (Arbiza y De Lucas

1980, Orcasberro et al 1982). Sin embargo, también se encuentran

sistemas con caracteristicas gui generis de produccién, como es el

caso de los productores del municipio de Xalatalaco Edo. de Méx.,

para los cuales la ovinocultura es una actividad productiva y por

ende una muy importante fuente de ingresos (Orcasberro, 1978,

Arbiza et al., 1991). El estudio de formas que indican ser

productivas es de gran importancia, por que muestran que la

dedicacién a esta actividad puede ser mds que la de subsistencia.

Uno de los aspectos que destaca en el andlisis de los sistemas, es

la tasa o eficiencia reproductiva de los mismos, por lo cual el

objetivo del presente trabajo fue establecer indices reproductivos

bajo los sistemas de produccién ovina, empleados por los

productores trashumantes de Xalatlaco Estado de México, que

permitan a su vez establecer sus limitantes y las estrategias

adecuadas para su mejoramiento.

Coordinacion General de Posgrado. Apdo. Postal 222 Cuautitlén
Izcalli, Méx. México. C.P. 54700. Tel. 873 08 34.
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El empadre libre junto con la negacién por parte del productor para
identificar los animales por el deprecio que sufren, impidié
establecer con exactitud la fertilidad de los rebafios, por lo cual
se estim6 una tasa de paricién anual a partir del namero de ovejas
paridas de las susceptibles de ser apareadas en el afio. Se encontré
en TRES que fue de 77.1% mientras que en DOS de 83.2% La
prolificidad es baja sobre todo al comparar con reportes de rebafios
Suffolk en el Estado, que tienen un manejo reproductivo establecido
(Trejo y De Lucas, 1988; Lara et al.. 1990). Dos posibles
explicaciones a estas tasas son: la elevada proporcién de ovejas
primerizas, debido al crecimiento que experimentaron los rebafios
sobre todo en el de TRES y a la reposicién de los mismos, que llega
a ser hasta del 20% anual. La otra, lo constituye el hecho aparente
de una pronta integracién de las ovejas de reemplazo al rebafio de
cria. Observaciones preliminares en un rebafio indican que una
proporcién importante de estas paren en los primeros 13 a 15 meses
de vida. La tasa de mortalidad encontrada hasta la semana se puede
considerar baja, s8i se compara con reportes nacionales en la raza
Suffolk, en explotaciones tecnificadas e incluso en zonas
colindantes al municipio (Gonzdlez et al.,1982). El1l cuadro 1,
muestra los principales indicadores reproductivos.

FIGURA 1. DISTRIBUCION DE PARTOS A LO LARGO DEL ARO EN LOS
REBAROS OVINOS TRASHUMANTES DE XALATLACO MEX. MEXICO.
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No 8e realiza ningin trato especial para las ovejas que van a
parir, de tal forma que los partos se realizan en el corral de
encierro nocturno o en la zona de pastoreo, el pastor revisa que el
cordero sea aceptado ppr la oveja. Bédsicamente el unico trato que
recibe el cordero es el descole que se efectiia entre la semana a
quince dias de edad, éste se realiza aplicando una liga comiun en la
base de la cola, algunos llegan a desinfectar el ombligo. El
destete programado no existe ya qQue no hay separacién del rebafio,
la relacién madre-hijo termina s86lo por la venta del cordero o en
forma natural.
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CUADRO 1. PARAMKTROS REPRODUCTIVOS EN LOS REBAROS OVINOS
TRASHUMANTES DE ACUERDO AL SISTEMA DE DOS 0 TRES TERRITORIOS.

= ———— ——— —————————————— — ———————— . ————

SISTEMA REBARNO TASA DE PROLI— MORTALIDAD
PARICION(X¥) FICIDAD SEMANA (%)
DOS 1 72.7 1.50 15.7
DOS 2 91.2 1.22 3.0
DOS 3 85.7 1.19 13.4
PROMEDIO SISTEMA 83.2 1.30 10.7
TRES 4% 68.8 1.24 4.9
TRES 5% 85.5 1.17 156.2
PROMEDIO SISTEMA 77.1 1.20 10.0
* Promedio de dos afios. N

A manera de conclusién se puede sefialar que los indicadores
encontrados se consideran buenos, sobre todo si se comparan con
productores de zonas colindantes (Alvarez y Alvarez, 1989).
BIBLIOGRAFIA

ABRAHAM,-- J.G. 1993. Comportamiento productivo y reproductivo en
ovejas Corriedale y Suffolk en tres épocas de apareamiento. Tesis
Maestria. FESC - UNAM.

ALVAREZ, L.M. Y ALVAREZ, S.V. 1989. Determinacién de los
indicadores de produccién ovina en Parres Tlalpan, D.F. Memorias 11
Cong. Nal. Prod. Ovina San Luis Potosi, México.

ARBIZA, A.S. Y DE LUCAS, T.J. 1980. Encuesta sobre produccién ovina
y caprina en cuatro municipios del Edo. de México y dos de Hidalgo.
Temas Selectos de Ovinos # 4 FESC - UNAM.

ARBIZA, A.S., DE LUCAS, T.J., MEJIA, A. Y ROSAS, J.C. 1991.
Caracterizacién de los sistemas de produccién ovina en Xalatlaco
Méx. Memorias IV Cong. Nal de Prod. Ovina, Chiapas, México.
CASTANEDA, A.J., HURTADO, U.C., MORENO, C.B., CURLLAR, O.A. Y
TORTORA, P.J. 1992. Mortalidad perinatal de corderos en rebafios del
altiplano central mexicano. 2. Regién del Ajusco Tlalpan D.F.
Memorias V Cong. Nal de Prod. Ovina. Monterrey, N.L., México.
GONZALEZ, H.P., MORENO, C.B., CURLLAR, O.A. Y TORTORA, P.J. 1992.
Mortalidad perinatal de corderos en rebafios del altiplano central
mexicano. 1. Regién de Parres Tlalpan D.F. Memorias V Cong. Nal de
Prod. Ovina. Monterrey, N.L., México.

LARA, P>J., GUTIBRREZ, Y.A. Y DE LUCAS, T.J. 1990. Parémetros
productivos y reproductivos de una explotacién comercial Suffolk.
Memorias III Cong. Nal de Prod. Ovina, Tlaxcala México.

ORCASBERRO, R. 1978. Resumen de informacién obtenida en la encuesta
realizada en la 2zona de Xalatlaco, Edo. de México sobre 1la
produccién ovina. Mim. Universidad Auténoma de Chapingo.
ORCASBERRO, R., FERNANDEZ, R.S. Y TOVAR, L. 1982. La produccién
ovina en la zona de Rio Frio Edo. de Méx. Memorias 1ler Seminario
Nal. sobre Sistemas de Produccién Pecuaria. Univ. Aut. Chapingo.
TREJO, G.A. Y DE LUCAS, T.J. 1988. Comportamiento reproductivo de
rebafios Suffolk en el altiplano mexicano. Memorias I Cong. Nal de
Prod. Ovina. Zacatecas, México.

AGRADECIMIENTOS Los autores desean agradecer la esserada colaboracion de los alumnos de servicio social: Lourdes
Pérez C., Bonzalo Villar, Javier Martinez, Edgar Pavon e Iliana Reyes.

Trabajo presentado en el VI Congreso Nacional de Produccion Ovina, 1993. México.



97

LOS SISTEMAS TRASHUMANTES DE PRODUCCION OVINA EN XALATLACO ESTADO
DE MEXICO. I1I. COMPOSICION DE LOS REBANOS Y PARAMETROS
PRODUCTIVOS.

THE TRANSHUMANCE. SHEEP PRODUCTION SISTEMS IN XALATLACO STATE OF

MEXICO III. COMPOSITION AND PRODUCTIVE PARAMETERS :
Pavén Meza, E., De Lucas Tron, J. y Martinez, Labat, P.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitléan UNAM.

RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue establecer la estructura
caracteristica y algunos indicadores productivos en los rebafios
ovinos trashumantes de Xalatlaco Estado de México. Los productores
se visitaron quincenalmente y se clasificaron de acuerdo al sistema
empleado en: trashumante de tres (TRES) y de dos (DOS) territorios.
Se establecié el numero de animales y el porcentaje que
representaban dentro del rebafio. Se determiné la tasa de extraccién
anual por rebafio de cria, lo mismo que la tasa de crecimiento
anual. Se registraron los principales insumos y productos vendidos,
para est&bl;cer la relacién ingreso-egreso por rebafio, asi como la
utilidad anual por animal del rebafio de cria. El tamafio promedio de
los rebafios es variable pero tienden a ser més chicos en el DOS con
58 contra 124 animales del TRES. Se dan variaciones en la
estructura de los rebafios a lo largo del afio, pero mantienen
similitudes indistintamente del sistema fluctuando entre un 70 a
79.8% de hembras de cria, 1.7 a 3.2% de sementales y 17 a 28X de
corderos. La tasa de extraccién varié entre rebafios, de acuerdo al
sistema y considerando sé6lo el rebafio de cria fue de 90.6 en TRES y
de 81.8% en DOS. La tasa de crecimiento varié de 23 a 28.57% por
rebafio de cria en ambos sistemas. Los conceptos de ingresos vy
egresos difieren entre cada productor tanto en tipo como en
proporcién. La utilidad anual varié6 entre productores y afios
fluctuando entre -$1°608,800.00 y $16°242,000.00, lo mismo que por
animal del rebafio de cria ya que fue desde -$54,450.00 hasta
$157,240.00 (las cifras estdn expresadas en pesos del “92).

INTRODUCCION

Se estima gque un porcentaje alto de los productores ovinos
pertenecen a estratos marginados, donde la aplicacién de tecnologia
en las explotaciones son minimas. Son diversas las formas de
produccién adoptadas en el pais por estos estratos, aunque existen
coincidencias sobre todo de tipo zonal, tal es el caso del
altiplano mexicano (Orcasberro, 1977, Arbiza y De Lucas 1980,
Orcasberro y col., 1982). La produccién depende en buena medida de
la estructura de los rebafios y el tipo de productos que se pueden
ofertar. Es por esto que es necesario identificar y cuantificar los
principales eventos o factores vinculados a 1la produccién que
componen los sistemas para asi poder establecer las estrategias
adecuadas de manejo. El objetivo del presente trabajo fue
establecer la estructura promedio de los rebafios y 1los 1indices
productivos bajo 1los sistemas trashumantes de produccién ovina,
empleados por los productores de Xalatlaco Estado de México.
Coordinacién General de Posgrado FESC UNAM. A.P. 222. Cuatitlén
Izcalli, Méx. México. C.P. 54700. Tel. 873-08-34.



MATERIALES Y METODOS I8

Basados en el diagnéstico estdtico previo con productores ovinos de
la 2zona (Arbiza et al., 1991), se estableci6 la metodologia para
identificar en los sistemas de produccién ovina predominantes, sus
caracteristicas y 1las principales limitantes de 1los mismos. ' El
trabajo se inicié en 1990 y la toma de datos comprendié hasta 1992,
considerando dos periodos que van de agosto a agosto, el periodo
1990-1991 (A) y el 1991-1992 (B).

Los productores fueron visitados en forma quincenal y se
registraron datos acerca del nimero de animales, el manejo vy
eventos como movimiento del ganado, pérdidas por enfermedad o
venta, esquila y observaciones generales. Con la informacién se
establecié la estructura del rebafio a lo largo del afio, asi mismo
se estimaron los siguientes pardmetros: tasa de extraccién anual
por rebafio de cria (ovejas adultas y sementales),\gque incluyé el
numero de ovejas de desecho y corderos vendidos a lo largo del afio
sobre el rebafio de cria; tasa de crecimiento anual, que se
establecié comparando el tamafio promedio del rebafio de un periodo
con el siguiente. Se registraron los principales insumos y
productos vendidos, para establecer la relacién ingreso-egreso por
rebafio, ~que sirvié para determinar la utilidad anual del rebafio,
asi como la.utilidad anual por animal del rebafio de cria.

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicién del rebafio varia a lo largo del afio, debido a
las pariciones, la venta de corderos, la de hembras de desecho vy
las muertes. Sin embargo, como se puede apreciar en el cuadro 1,
se mantiene una estructura que se puede considerar la de rebafios
productivos, manifestado por el alto porcentaje de hembras de cria
v el bajo de machos, fluctuando entre 70 a 79.8% y 1.3 a 3.2%
respectivamente y el porcentaje de corderos que se mantiene entre
el 17 y 28%. La proporcién de hembras es superior a lo reportado en
distintas zonas del &rea boscosa del altiplano central, donde el
objetivo principalmente es el ahorro y el autoconsumo (Arbiza y De
Lucas, 1980; Cuellar et al., 1988; Ordofiez et al.. 1990). Entre
sistemas no se encontraron diferencias importantes.

El tamafio promedio de los rebafios es variable pero tienden a
ser més chicos en el DOS con 58 contra 124 animales del TRES. La
tasa de extraccién por rebafio de cria varié desde 66.6X hasta
104.2%, mientras que por sistema fue de 90.6 ¥ en TRES y de 81.8%
en DOS. La tasa de crecimiento de un afio a otro por rebafio de cria
(uno por sistema) fue de 23% en DOS y 28.5% en TRES.

El objetivo de la produccién es la venta animales gordos para
barbacoa, principalmente corderos que estén entre los 20 a 30 kag,
aunque a veces se venden con un peso menor, y hembras de desecho,
Qque en algunos casos casi iguala en proporcién a la venta de
corderos. El sistema de comercializacién es al bulto, es decir no
son pesados y puede realizarse a pié del corral o son llevados al
mercado de Santiago Tianquistengo. No se detecté una época en
especial de venta, rigiéndose por la demanda. El precio fluctu6é de
$95,000.00 a N$300,000.00 en corderos y en hembras de $110,000.00
hasta $500,000.00 (pesos del 92). En raras ocasiones se venden
ovejas adultas con el cordero al pié. El cuadro 2, plantea el
ingreso estimado por concepto de ventas.

Existe otro ingreso dado por la venta del excremento que se
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va recogiendo del corral de encierro y que tiene un precio por
carga (camioneta de 3 ton) de $200,000 a $400,000 dependiendo si
estédn en la(s) planada(s) o en la montafia o pueblo, la cantidad de
cargas depende del tamafio promedio del rebafio.

La esquila 8e realiza en dos épocas del afio, la primera
corresponde a los meses de febrero a abril (en las planadas) y la
segunda de agosto a octubre (en la montafia o pueblo). La produccién
de lana es infima y se estimé en 1 kg por animal/esquila. El precio
es sumamente bajo y fluctué entre $1,000.00 y $3,000.00. La esquila
significa wuna ganancia minima, a veces nula 6 hasta una pérdida
para el productor ya que tiene que pagar esquiladores, gque en
ocasiones cambian la lana por la esquila, aunque a veces es el
propietario el gque la realiza.

En cuanto a los egresos, estos correspondieron a los pagos por
renta de ejidos en la(s) planada(s), pago de parcelas cultivadas
aledafias al pueblo de Xalatlaco, suplementos alimenticios, sal
(comin y a veces sales minerales), pago del pastor, trabajo
imputado (aquel que es realizado por el duefio del rebafio cuando no
tiene pastor), pago por la esquila y costo de los medicamentos
(antibiéticos, vacunas y desparagitantes). Existieron wvariaciones
no 86lo en tipo sino también en proporcién entre cada sistema,
periodo y productor.

La utilidad anual varié entre productores y afios fluctuando
entre -$1°608,800.00 y $16°242,000.00, s86lo uno de los productores
presenta el saldo negativo, y se le atribuye al bajo numero de
animales (36) que tuvo durante el periodo A, ya que al principio
s86lo contaba con ovejas de cria y el semental. La utilidad por
animal del rebafio de cria presenta un comportamiento similar ya que
fue desde -$54,450.00 hasta $157,240.00.
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CUADRO 1. TAMARO, ESTRUCTURA Y TASA DK EXTRACCION DE LOS REBAROS



OVINOS TRASHUMANTES DE XALATLACO DE ACUERDO
AL SISTEMA/REBARO/PERIODO.
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TAMANO DEL ESTRUCTURA (%) TASA DE EXTRAC.

SIST. REB. PER. REBASO v S C (%)
TRES 1.1 A 123.95 74.2 2.4 23.4 104.21

1.1 B 155.26 74.2 1.3 24.5 100.86

1.2 A 94.10 79.8 3.2 17.0 66.66
PROMEDIO 124.33 75.8 2.4 21.8 90.65
DOS 2.1 A 36.00 75.0 2.7 22.3 78.57

2.1 50.37 70.0 2.0 28.0 100.33

2.2 87.73 77.3 2.3 20.4 75.71
PROMEDIO 58.00 75.9 1.7 22.4 N 81.82
V = Vientres, S = Sementales, C = Corderos )

e

ACUERDO A SISTEMA/REBANO/PERIODO.

CUADRO 2. INGRESOS, EGRESOS Y UTILIDAD ANUAL DE LOS REBAROS DE

REBASOS
SISTEMA TRES SISTEMA DOS
CONCEPTO 1.1 A 1.1 B 1.2 A 2.1 A 2.1 B 2.2 B
INGRESOS
V.Corderos 12,970 16,480 3,750 2,775 4,100 5,690
V.Hembras.D. 8,208 8,512 8,280 460 1,050 6,320
Excremento 1,600 1,600 1,400 500 600 400
Lana 380 240 216 180 75 136
TOTAL 23,158 26,832 13,646 3,915 5,825 12,546
EGRESOS
Renta Ejidos 1,500 1,900 1,200 360 00 200
Renta Parcelsa 1,200 1,500 900 600 700 00
Suplementos 00 390 00 00 00 45
Sal 180 200 170 50 60 120
Trabajo Imput 4,200 5,400 00 4,200 2,700 450
Pastor 00 00 5,000 00 00 4,500
Esquila 240 00 398.8 93.4 58 223
Medicamentos 900 1,200 170 220.4 58.6 260
TOTAL 8,220 10,520 7,832.8 5,523.8 3,576.6 5,798
Utilidad
Anual 14,938 16,242 5,813.2 -1,608.8 2,248.4 6,748
U.A.A.R.C. 157.2 138.8 74.5 -57.4 124.9% 96.4

XProyeccién anual en base a los datos disponibles

= Utilidad anual por animal del rebafio de cria.
"Las cifras estédn expresadas en miles de pesos de 1992".
Periodo A 90-91; periodo B 91-92.

U.A.A.R.C.
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LOS SISTEMAS TRASHUMANTES DE PRODUCCION OVINA EN XALATLACO ESTADO
DE MEXICO. IV. ENFERMEDADES NO PARASITARIAS.

THE TRANSHUMANCE SHEEP SYSTEMS IN XALATLACO STATE OF MEXICO. 1IV.
NON PARASITIC DISEASE.
Martinez Labat, P. y De Lucas Tron, J.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén UNAM

RESUMEN
El objetivo del presente estudio fue establecer a través de un

diagnéstico dindmico, los principales problemas sanitarios no
parasitarios que afectan a los rebafilos trashumantes de Xalatlaco
México, asi como los tratamientos més utilizados. Los productores
fueron visitados quincenalmente (1980 a 19982) y se clasificaron por
el nimero de zonas a los que se desplazan, dividéndolos en sistema
trashumante de tres (TRES, inculye montafia, pueblo y planadas) y de
dos territorios (DOS, pueblo y planadas). Se registraron datos
acerca del manejo y eventos sanitarios, incidencia y tipo de
problemas, asl como causas de pérdidas de animales reportadas por
el productor. El anédlisis consisti6é en 1la identificacién y
comportamiento de las principales enfermedades no parasitarias, a
lo largo del afio (E,F,Ma,A,M,J,Ju,Ag,S,0,N y D), asi como las
frecuencias de tratamientos y de medicamentos empleados. Los
principales problemas detectados fueron: de tipo respiratorio
caracterizados por abundantes secreciones mucopurulentas y tos, se
encontr6 que afecta animales de todas edades; por sistema en DOS de
J a E se ven afectados hasta 70X-80%X y en TRES hasta 30X en Ju-Ag y
E-F. Los encargados s6lo tratan los animales méAs afectados con
emicina. Pododermatitis s6lo se presentd en animales adultos, fue
indistinto del sistema y abarcé practicamente todo el afio, aunque
el DOS estuvo libre de N a E; en los meses de S y O se dieron el
27.5 y 15.9% del total de casos, los animales se trataron siempre
con emicina, algunos recortaban 1las pezufias y debridaban el
absceso. Las diarreas se presentaron bAdsicamente en corderos, se
detectaron en TRES en J-Ju y DOS de M a D, el tratamiento s6lo fue
en casos severos y consistié en emicina. La conjuntivitis afecté
bdsicamente a los corderos, en proporciones variables (hastab50% de
los mismos), se encontr6 en TRES 86lo en Ag y en DOS de Ju a Se. No
se da tratamiento. En los dos sistemas aplican bacterina triple de
2 a 4 veces al afio; se detecté que los dos motivos principales por
los que se tratan los animales, son por el cambio de territorio ¥y
por la presencia de cuadros neuménicos. Como problemas aislados se
presentaron: muertes sibltas de corderos gordos, el diagnéstico y
andlisis de un caso mostré ser enterotoxemia; epididimitis,
prolapsos, timpanizados, abscesos retromandibulares, varios
animales con mordidas de perro. Un atagque de coyotes a los
productores de montafia originé la pérdida de 6 animales en dos de
los rebafios y fracturas.

INTRODUCCION
Son diversos 1los objetivos y las formas de produccién ovina

adoptadas en el pais, aunque existen coincidencias sobre todo de
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tipo zonal, tal es el caso del altiplano mexicano, donde predominan
rebafios cuyo objetivo principal es el ahorro y el autoconsumo y con
escasa aplicacién tecnolégica (Arbiza y De Lucas 1980, Orcasberro
et al 1982). Sin embargo, existen zonas con caracteristicas vy
sistemas gul generis, donde la actividad es productiva; caso de los
productores de Xalatlaco (Orcasberro, 1978; Arbiza et al.,1991) La
identificacién -de los factores que inciden en 1los sistemas son
fundamentales para establecer las estrategias adecuadas de manejo
reproductivo, sanitario, nutricional o genético. .

El objetivo del presente estudio fue establecer los principales
problemas sanitarios no parasitarios que afectan a los rebafios
trashumantes del municipio de Xalatlaco México, asi como los
principales tratamientos utilizados.

N\
MATERIALES Y METODOS
Basados en un diagnéstico estéatico previo en productores ovinos de
la zona (Arbiza et al.,1991), se inicié el diagnéstico dindmico de
los sistemas, estableciendo como metodologia para identificar sus
caracteristi¢cas y limitantes la siguiente: el trabajo se empez6 en
1990 y .la toma de datos comprende hasta 1992. Se comenzé con 6
productores (algunos fueron sustituidos), los cuales de acuerdo al
sistema empleado se dividieron en: trashumante de tres (TRES) y de
dos territorios (DOS). Los rebafios fueron visitados en forma
quincenal y se registraron datos acerca del numero de animales,
manejo y eventos sanitarios, incidencia de enfermedades y causas de
pérdidas de animales. El andlisis consisti6 en la identificacién vy
comportamiento de las principales enfermedades no parasitarias, a
lo largo del afio, asi mismo las frecuencias de tratamientos y de
medicamentos empleados para su control.

RESULTADOS Y DISCUSION

El principal problema detectado fue el de tipo respiratorio,
caracterizado por abundantes secreciones mucopurulentas y tos. Se
encontré presente en los dos sistemas y en animales de todas
edades. Se observaron algunas diferencias interesantes entre -
sistemas; en el DOS el problema se presenta de junio a enero, con
variaciones en el porcentaje de individuos afectados, pero puede
ser tan alto como el 70 a 80%. Estos meses corresponden a la
estancia en el pueblo y a la época de lluvias en la zona. En el
TRES, el problema aparenta ser menor, se encontré hasta 30% de
animales afectados en Jjulio-agosto y enero - febrero. El
tratamiento para este y otros padecimientos como se vera
posteriormente, consiste en la aplicacién de emicina a 1los que
estdn més afectados. Los andlisis de moco han mostrado que el
principal agente involucrado es la Pausterella haemolvtica, la cual
ya ha sido reportada como la méds importante en pulmones e hisopos
nasales de corderos de O a 90 dias de edad en el valle de Toluca
(Veldzquez et al., 1988 a y b). No obstante su incidencia, las
bajas que ocasiona son minimas. Una de las formas en que los
productores tratan de evitar o controlar el problema, es a través
de la aplicacién de una bacterina triple de 2 a 3 veces al afio, en
ocasiones hacen una cuarta. Se detecté que los dos motivos
principales por 1los que se tratan los animales, son por el
movimiento de los mismos, cuando son trasladados del pueblo a 1la
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planada (enero o febrero) o viceversa (mayo o junio), en el sistema
DOS, en el TRES se hace una tercera aplicacién en el mes de
noviembre cuando los rebafios son llevados al pueblo, en ocasiones
los del DOS también lo hacen en este mes. La otra razén por la que
se aplica la bacterina es por la presencia de cuadros neuménicos.
La préctica de vacunar, ya es reportada por Orcasberro en un alto
porcentaje (82%) de los productores de la zona.

Un segundo problema que preocupa a los productores sobre todo por
su persistencia en ciertas épocas es la pododermatitis. EKEste
padecimiento, se reporté6 como el més importante, en el diagnéstico
estdtico que 8irvié de base a este estudio, gquedando en Segundo
lugar las enfermedades respiratorias (Arbiza et al., 1981). Se
encontré que su incidencia es generalmente baja, ya que rara vez
supera al 5%, no asi su persistencia que llega a.ser por varios
meses en especial los de lluvia. S6lo afecta animales adultos. Se
presenta en los dos sistemas, observéndose que en' el DOS no hay
animales enfermos de noviembre a enero y que en los meses de
septiembre y octubre se dieron el 27.5 y 15.9% del total de| casos;
en el TRES, también los meses en que el problema es més recurrente
son de Junio a octubre. En todos los casos los animales fueron
tratados con emicina, algunos recortaban las pezufias y debridaban
el absceso.

La conjuntivitis, se encontré que afecta bédsicamente a los corderos
v en proporciones variables (hasta50%), se encontré en TRES sbélo en
agosto y en DOS de julio a septiembre. No se reporté ningin tipo de
tratamiento.

Las diarreas se presentaron principalmente en corderos, se
detectaron en TRES en junio y julio y mientras que en DOS de mayo a
diciembre, en este sistema se considera que algunas de las diarreas
son de tipo mecédnico debido al alto consumo de zanahoria que hacen
de septiembre a diciembre. El1 tratamiento s6lo fue en casos severos
y consistié en emicina, rara vez se reportan muertes por esta
causa.

La mayoria de los problemas antes citados, también han sido
reportados como importantes en otras zonas de bosque del altiplano
(Orcasberro et al., 1982; Ordofiez et al., 1990), algunas
colindantes a la zona de estudio (Carbajal 1979; Alvarez y Alvarez,
1989). La diferencia estriba en que algunos las consideran graves,
sobre todo por la alta mortalidad de corderos.

Como problemas aislados se presentaron; prolapsos, timpanizados (3)
uno con abscesos retromandibulares, varios mordidos de perros; un
atagque de coyotes a los productores de montafia originé la pérdida
de 6 animales en dos de los rebafios; un brote de ectima en ovejas
que fueron compradas fuera de la zona; dos animales fracturados; un
ahogado; epididimitis en los sementales de dos rebafios de TRES.

No se detectaron problemas nutricionales generales o de tipo
carencial, de hecho la condicién fisica de los rebafios tiende a
mantenerse buena a lo largo del afio.
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Hay algunas causas de deceso que el productor no pudo identificar y
los datos que aportd para su posible diagnéstico fueron escasos, en
algunos rebafios por ejemplo se observan algunos animales que van
enflacando hasta que mueren, aunque sean tratados, afortunadamente
son los menos. El cuadro hace pensar en problemas de linfadenitis .
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RAZA CAPRINA FLORIDA SEVILLANA

M. Sanchez Rodriguez, A.G. Gomez Castro, C. Mata Moreno, V. Domenech Garcia.
Departamento de Produccion animal.. Universidad de Cordoba. Avda. Medina Azahara s/n.
Coérdoba. Espaiia.

RESUMEN

Se presenta la nueva raza caprina Florida Sevillana considerando aspectos histéricos y
geograficos.

Se describe su morfologia y faneroptica que corresponde a animales ae perfil subconvexo,
hipermétricos, longilineosy con capa caracteristica (Florida). La diferenciacion morfoestructural
con razas limitrofes geograficamente se hace mediante un analisis canonico discriminante que
sefiala diferencias muy significativas entre ellas.

|

Los caracteres reproductivos y productivos de la raza se controlan mediante un rebafio
experimental de 250 cabezas, determinandose la duracién de la gestaci6n, indice de prolificidad,
tasa de fertilidad o longevidad reproductiva, asi como influencias estacionales sobre estos
caracteres.

La produccion lactea media registrada fue de 438,5 kg y 499,8 kg a los 210 y 240 dias de
lactacion respectivamente. El valor medio de las lactaciones completas fue de 544,9 kg en 289
dias siendo caracteristico de esta raza la dilatada duracion del periodo de lactacion.

INTRODUCCION

Laraza Caprina Florida Sevillana tiene su origen geografico en las Comarcas de la Vega del Rio
Guadalquivir en la provincia de Sevilla gracias ala combinacion alla por los afios 30 de diferentes
tipos étnicos:

- el ganado aut6ctono del bajo Valle del Guadalquivir perteneciente al conjunto caprino alpino-
pirenaico.
-lainfluencia de cabras de la Costa precursoras de las actuales Malaguefias que asimismo fueron

afinadas “con sangre Maltesa”.
- laintroduccion en la zona de un rebafio de origen desconocido documentalmente pero que por

su morfotipo hace suponer que fuera de origen Nubiano.

El aislamiento, conservacion y posterior expansion de la raza a zonas limitrofes ha sido
favorecido por tres hechos determinantes:

1.- Introduccion en una zona reducida un gran nimero de animales.

2.- Marcada busqueda, seleccion y conservacion por parte de los ganaderos de la zona.
3.- Censo caprino muy reducido en la zona a partir de la postguerra que no permite
diluir su influencia sobre colectivos mayores.

El censo actual de la raza es de 30000 reproductoras, de las cuales 10000 se encuentran en la
zona de origen y 20000 se distribuyen por la zona de expansion. (Figura 1).

MATERIAL Y METODOS

Para la descripcion de los caracteres morfologicos y faneropticos se han realizado 1750 fichas
de animales pertenecientes a 13 rebaiios de las diferentes zonas de cria. La diferenciacion



106

morfoestructural se realiza previa estimacion de las siguientes variables: longitud y anchura de
cabeza y grupa, alzada a al cruz, diametros bicostal, dorso-esternal y longitudinal y perimetros
de la cafia y toracico asi como el peso vivo. Asimismo se obtuvieron a partir de estas variables
los indices de proporcionalidad Corporal, Toracico, Cefalico, Pelviano y Metacarpo-toracico.
Estas variables se obtuvieron en 63 hembras adultas de la raza Florida, 84 de la Blanca andaluza
y 174 de la Malagueiia. El tratamiento estadistico de los datos se realizo con el paquete S.A.S.

El estudio de los caracteres productivos y reproductivos se ha realizado sobre un rebafio
experimental de 250 cabezas aproximadamente explotado en régimen semiextensivo en el que
el 60% de la ingestion total se realizaba en pastoreo. Los registros quincenales de produccion
de leche se obtuvieron en base a un ordefio diario. El ritmo reproductivo es de un parto por afio
con tres parideras (marzo, septiembre y diciembre). N

A)

RESULTADOS
A) MORF OLOGIA, FANEROPTICA Y MORFOESTRUCTURA

La raza® bapnna Florida Sevillana es de perfil subconvexo-convexo, hipermétrica y longilinea.
El peso vivo en los machos es de 80 a 120 kg y en las hembras de 55 a 75 con un valor medio

de 60 kg.

Los ejemplares de la raza presentan entre otros caracteres:

Cabezas largas, perfiles subconvexos, orejas de insercion baja, y de gran longitud, cuernos en
arco o Aegagrus aunque a veces aparecen del tipo Prisca, mamellas frecuentes, quilla esternal
muy manifiesta, mamas recogidas y globosas destacando una mejor conformacion e insercion
que otras razas lecheras espaiiolas.

Lacapa caracteristica esla “Florida”, que le danombre a laraza, moteada en blanco sobre fondo
rojo o viceversa. Se presentan también con cierta frecuencia la misma distribucion en negro
(estorninas) y rojas uniformes.

Las mucosas oscuras o moteadas en negro son las mas frecuentes aunque también se observan
en buena proporcion sonrosadas.

Lalongitud del pelo es corta pero son frecuentes los restos de raspil y calzon fundamentalmente
en los machos.

La diferenciacion morfoestructural con otras razas ubicadas en zonas geograficas adyacentes
como la Blanca serrana y la Malaguefia se realiza mediante un analisis canonico que sefiala
diferencias muy significativas entre ellas. (Figura 2).

B) CARACTERES PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS

La produccion de leche queda reflejada en la Tabla I. Los resultados son destacables, si se
comparan con los de otras razas espafiolas. Asi Herrera et al., (1983) estiman la produccion de
leche para la raza Malaguefia en 437 kg en 241 dias de lactacion. La cabra Murciano-Granadina
detenta una produccion de 438 kg en 210 dias, pero solo para multiparas con mas de 210 dias
de lactacion (22,2% de las cabras en control, ACRIMUR, 1989). También resisten bien la
comparacion con la Alpina francesa (Montigny et al., 1990), cuyos rendimientos medios en el
mismo afio fueron de 588 kg en 240 dias, considerando que responden a rebafios con menos del
50% de la ingestion en pastoreo, consumen un concentrado mas equilibrado y se desenvuelven
en un ambiente tanto climatico como sanitario mas favorable.

La duraci6n de la lactacion es un caracter propio y definitorio de la raza y como se observa en
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la tabla II un 78,20% de los animales superan los 240 dias de lactacion y un 62,91% los 270,
valor superior al de muchas cabras norteamericanas (Grossman y Wiggans, 1980). En efecto,
Falagan Prieto (1988) constata que en la raza Murciano-Granadina el 50% de las cabras mas
productivas no llegan a los 250 dias de lactacion.

Sin embargo el comportamiento para este caracter es estacional y similar al de la cabra
Malagueiia (Herrera et al., 1983) correspondiendo las lactaciones mas prolongadas a las cabras
que tuvieron los partos en verano y otofio, y las mas cortas a las de primavera en concordancia
con la climatologia y disponibilidad alimenticia.

Por lo que respecta a la influencia de diversos factores sobre la produccion lechera se observa:
La edad, a diferencia de lo que ocurre en otras razas (Devendra y Burns, {970, Dissety Sigwald,
1977, Herrera et al., 1983) solo implica diferencias entre la primera y demas lactaciones. (Figura
3). ‘

El nimero de ordefios y tipo de parto influyen en la produccion lechera de acuerdo con lo
mostrado en las figuras 4 y 5. Se produce un incremento de la produccion lechera cuando se
realizan dos ordefios diarios y la cantidad también es superior en las cabras que han tenido un
parto doble. Estas diferencias oscilan entre un 20% al inicio de la lactacion y un 45% al final de
las mismas. :

En cuanto a los caracteres relacionados con el area reproductiva en las siguientes tablas se
exponen algunos de los estudiados:

La duracion de la gestacion (tabla I'V) ha oscilado entre 135-165 dias en las 249 cabras del
rebafio experimental, con una media de 149,44 dias, valores que coinciden con los de la Anglo-
nubia y Alpina francesa en ambientes calidos (Arbiza, 1986) y el de otras razas brasilefias.

El indice de prolificidad medio del rebafio se ha establecido en 126.83 cabritos por cada 100
partos cuando se incluyen las primiparas (mas del 45% de las hembras), y de 157.57 para las
multiparas, valores sensiblemente inferiores a los encontrados en la Malaguefia (Herrera et al.,
1983) y otras razas lecheras (Saraza, 1953; Epstein y Herz, 1964; Esteban y Tejon, 1980).

Este indice es inferior a 100 en el primer parto segun se desprende delatabla V, en que se expresa
la prolificidad segin el nimero de la lactacion. También se ha constatado que el primer parto
difiere significativamente con los siguientes segun el analisis de varianza. Aunque la estacion del
parto se ha considerado como un factor incidente sobre el indice de prolificidad (Aparicio et al.
1982) en esta raza no se comprueba estadisticamente dicha influencia (Tabla VT), por el
contrario la época de cubricion si tiene influencia sobre la duracion de la gestacion (Tabla VII),
ya que las cabras que gestaron en verano y en primavera tuvieron gestaciones mas prolongadas
que las de invierno aunque esta aseveracion necesita de un estudio mas detallado que dertermine

la influencia del sexo y del tipo de parto.

Los resultados expuestos indican algunos aspectos del comportamiento reproductivo, sin
embargo es necesario conocer también las interacciones entre estos caracteres y los de
produccion, en este sentido se hace referenciaalainfluencia del tipo de parto sobre la produccion
lechera, puesta de manifiesto por diversos autores (Ricordeau y Sigwald, 1977; Aparicio et al.,
1982) y parece ser independiente de otros factores (Gall, 1981; Herrera et al., 1983) lo que
podria corroborar la participacion del lactogeno placentario (Haydent et al., 1979).

Los resultados obtenidos en la cabra Florida Sevillana apoyan lo antes expuesto, pues segun se
observa en la tabla VIII la produccion de leche se incrementa significativamente en las
lactaciones correspondientes a partos multiples. Estas diferencias de produccion entre cabras
que abortan o con una cria comparadas con las de parto doble o triple en el caso de lactaciones
hasta los 210 y 240 dias confirman lo expuesto por Herrera et al. (1988). Si bien es cierto que
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estas diferencias se anulan entre partos dobles y triples lo que podria explicar la conducta de los
ganaderos que no desean partos triples, debido fundamentalmente a problemas en el postparto

y poca viabilidad de las crias.
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TABLA | PRODUCCION DE LECHE (KG) EN 210, 240 DIAS Y LACTACION COMPLETA
DE CABRAS FLORIDA SEVILLANA
DURACIONLACTACION |  PRIMIPARAS MULTIPARAS REBANO
(DIAS) X + ET. X +ET. X+ET.
210 388.67 8.27(132) | 461.11 8.71(160) | 438.50 6.69 (276)
240 438.75 9.88(116) | 526.61 10.23(142) | 499.76 7.97 (236)
Completa 489.25 1554 (136) | 556.40 14.77(186) | 554.88 11.57 (286)

(

) nimero de observaciones

\t

TABLA Il  DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LA DURACION DE LA LACTACION DE CABRAS FLORIDAS
|
DIAS N° CABRAS FRECUENCIA FRECUENCIA ACUMULADA '
-210 30 10.71 10.71
211-240 32 10.09 21.80
241-270 44 15.29 37.09
271-300 55 19.20 56.29
+300 125 . 43.71 100.00
TABLA Il ESTADISTICAS DE LA DURACION DE LA LACTACION EN LA CABRA FLORIDA
SEGUN LA ESTACION DEL PARTO
ESTACION N X + ET. C.V. p.100
Primavera 7 229.43 24.86 28.66
Verano 49 330.49 1275 27.01
Otofio 164 294.62 24.86 24.73
Invierno 66 251.64 7.73 24.96
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TABLA IV ESTADISTICOS DE LA DURACION DE LA GESTACION EN LA CABRA FLORIDA
N X + ET. C.V.p. 100
249 149.44 0.43 4.51
DIAS FRECUENCIA ABSOLUTA FRECUENCIA RELATIVA
-140 15 6.02 -
141-145 7 N 2.82
146-150 56 22.49
151-155 151 ' 60.64
+ 155 20 8.03

TABLAV ESTADISTICOS DEL INDICE DE PROLIFICIDAD SEGUN EL N° DEL PARTO

N° de parto ' N X = ET.
1 145 96.55 4.83a
2 44 140.91 9.38b
3 30 176.67 11.43b
4 27 162.96 13.23b
5 21 171.43 14.04b
6 13 146.15 21.53b
7 7 . 142.81  36.88a

a,b. Grafias diferentes indican diferencias de p ¢ 0.001

TABLA V| ESTADISTICOS Y ESTADIGRAFOS DEL INDICE DE PROLIFICIDAD SEGUN
LA ESTACION DEL PARTO EN CABRAS FLORIDAS SEVILLANAS

ESTACION X + ET.
invierno ... 139.82 7.59
Otof0 e 123.11 471
Primavera ... 120.51 9.48
Verano ... 130.61 10.19

Ausencia de grafias N.S.
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TABLA VIl  ESTADISTICOS Y ESTADIGRAFOS DE LA DURACION DE LA GESTACION
SEGUN LA ESTACION DE CUBRICION EN CABRAS-FLORIDAS SEVILLANAS
ESTACION X + ET. '
Invierno .. 144.43 3.71a
OtoA0 oo 147.88 1.68
Primavera .. 149.94 0.50b
Verano ... 149.99 0.54b

Grafias diferentes p ¢ 0.05

TABLA VIl PRODUCCION DE LECHE SEGUN EL TIPO DE PARTO DE CABRAS FLORIDAS
TIPO DURACION N° PRODUCCION LECHE (KG.)
PARTO LACTACION CABRAS X+ E.T.
210 28 377.14 23.20
Aborto 240 25 421.80 27.40
Completa 34 432.03 32.13
210 138 416.23 8.72
Simple 240 117 474.94 10.31
Completa 137 533.36 15.27
210 94 478.81 10.38
Doble 240 80 545.21 12.31
Completa 97 589.01 20.73
210 6 578.33 24.28
Triple 240 6 643.67 . 28.42
Completa 7 672.00 75.76 |
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Caracterizacidn Zoométrica y Fenotipica de cabras " criollas " en el
municipio de Nentdén, Huehuetenango.

# CASTILLO, R./1, TORRES, A./2
RESUMEN

La regién nor-occidental de Guatemala concentra el 87% del
inventario caprino nacional, correspondiendo al departamento de
Huehuetenango el 367%Z del mismo, constituido por cabras descendien-
tes de razas espanolas que vinieron durante la colonia. E1l objetivo
fue determinar las caracteristicas zoométricas y fenotipicas de la
cabra "criolla nentonense”", a fin de conocer el potencial de las
mismas para programas de cruzamiento 6 encaste con razas mejoradas.
Las comunidades muestreadas son El1 Aguacate, Canquintic y Subajasun,
quienes presentan caracteristicas topograficas y fisicas similares,
pero diferentes zonas de vida. Se tomaron medidas zoométricas (peso,
perimetr? toraxico, longitud y alzada) de 180 cabras mayores de un
afo y para la caracterizacién fenotipica se observaron 256 animales
pertenecientes a doce rebafos. El estadistico de prueba utilizado no
encontré diferencias entre localidades. Los resultados obtenidos
muestran un peso promedio de 28 + 5.7 Kg., perimetro tordxico de
71.3 + 5.3 cm., longitud de 65.9 + 4.8 cm. y alzada de 64 *+ 3.0 cm.
Las carateristicas fenotipicas fueron variadas, predominando el
color de capa café, perfil rectilineo, orejas horizontales medianas
y la presencia de cuernos curvos hacia atrds en ambos sexos. Las
caracteristicas de peso y alzada se consideran aceptables, por Ilo
que se recomienda un programa de seleccidén para cruzamiento o
encaste con razas me joradas, que aunado a manejo adecuado, permita
un mejor desarrollo corporal y la produccién de leche.

1 Zootecnista. Programa Especies Menores. ICTA, Huehuetenango.
2 Veterinario. Programa Especies Menores. ICTA, Huehuetenango.
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CARACTERIZACION 700MTRICA Y FENOTIPICA DE CABRAS " CRIOLLAS *
EN EL MUNICIPIO DE NENTON, HUEHUETENANGO.

Roberto E. Castillo R./1, Angel L. Torres Ortiz./2

I. INTRODUCCION

Guatemala presenta diversas condiciones climaticas que le
permiten varias alternativas para la produccién pecuaria, la cual se
encuentra en diferente grado de desarrollo, dependiendo la regién.

N

La Caprinocultura se ubica principalmente en. el altiplano
occidental, donde se maneja en forma extensiva por agricultores de
escasos recursos en areas de pastoreo comunales y terrenos no aptos
para los cultivos (CATIE, 1986). El manejo que muchos de ellas les
brindan, sumado a la deficiente ayuda técnica, hace que se considere
a éstos como animales nocivos.

Huehuetenango posee el mayor numero de caprinos del pais, ya
que segun el Gltimo censo agropecuario, contaba con un total de
37,371 cabezas (36 Z del total nacional), distribuidas en 4,458 fin-
cas, en su mayoria menores de 3.5 Ha. (24 7 del total nacional)
(Direccién General de Estadistica, 1983).

En el departamento existen varios municipios con potencial
para la produccién caprina, como el municipio de Nentén, que reune
las condiciones adecuadas para la explotacién de éstos. Aunque no
fue reportado en el Gltimo censo agropecuario, cuenta actualmente
con una poblacién aproximada de 2,000 cabezas (V.S.F - Nentén, 1992)

El conocer 1la Zoometria y principales caracteristicas
Fenotipicas, permitirdn tener un punto de comparacién con otros
animales criollos de la regién, de otros paises con el mismo origen,
con las razas autdéctonas espaRfolas y con el producto de los trabajos
que se efectuen en aras de mejorarlo, ya que constituye un valioso
recurso genético por su adaptacion a las condiciones de nuestro
medio.

El presente trabajo es el punto de partida del Proyecto de
Me joramiento Genético de la Produccién Caprina a Nivel Rural, que se
ejecuta actualmente en el departamento de Huehuetenango, pues consi-
deramos que la Caprinocultura es uno de los soportes de la preca-
caria economia de numerosos sectores del area rural, que constituye
el B85 7 del total de la poblacién del departamento.

Durante la Colonia vinieron a nuestro pais 1lotes de cabras
lecheras de las razas Murciana, Granadina y Malagueia, dando origen
a la cabra del altiplano occidental guatemalteco (Guillén, 1975).

* Zootecnista. Programa Especies Menores. ICTA, Huehuetenango.
*#%* Veterinario. Programa Especies Menores. ICTA, Huehuetenango.
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En el periodo comprendido entre 1973-1986, organismos
nacionales e internacionales han realizado introducciones de Nubian,
Alpina, Saanen y Toggenburg, que se distribuyeron en el Occidente y
Norte del pais (Arias, 1987)

1.2. Sistemas de Produccién:

Arias (1987), identificé S sistemas de produccidén caprina
para el altiplano occidental: Estiercol-Carne (EC), Estiercol-Leche
(EL), Carne- Leche (CL), Estiercol (E) y Estiercol-Carne-Leche (ECL)
La denominacidn deriva de acuerdo a los productos que en ellos se
obtienen, aunque solamente los sistemas EC y EL son predominantes;
caracterizandose por la poca disponibilidad de txerra y rebanros con
16 animales promedio.

Otro estudio realizado en el Quiché por Sandoval (1989),
encontré al sistema EC como prevaleciente (28.4 %), aunque comparada
;con otras actividades pecuarias, era de menor importancia.

|
1.3. Poblacién Caprina:

La poblacidén caprina guatemalteca es de aproximadamente
104,500 cabezas, pero dado a que se encuentra asociada a los ovinos,
su tendencia es decreciente ( FAD, 1982, citado por CATIE, 1986).

Actualmente la Caprinocultura se ha desarrollado en varias
regiones del pais, pero el mayor inventario se concentra en la
regién occidental, como se aprecia en el Cuadro 1.

CUADRO 1
DISTRIBUCION DE LA POBLACION CAPRINA, No. DE FINCAS Y SUS
PORCENTAJES EN EL ALTIPLANO OCCIDENTAL

Departamento No. Caprinos YA No. Fincas YA
HUEHUETENANGO 37,371 35.7 4,458 23.8
SAN MARCOS 27,372 26.2 3,969 21.2
EL QUICHE 16,692 15.9 4,055 21.6
SOoLOLA 4,700 4.5 734 3.9
QUETZALTENANGO 2,885 2.7 435 2.3
TOTONICAPAN 2,542 2.4 942 2.9
TOTAL 91,532 87.5 14,193 75.8

Fuente: Adaptado de la Direccién General de Estadistica, 1983.

La Unidad de Estudios y Proyectos del Ministerio de
Agricultura (1977), reporté que el 70 7% de los productores caprinos
de Huehuetenango poseian menos de 10 cabras por rebaro, distribuidas
en 12 municipios , tal como lo indica el cuadro 2.
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CUADRO 2
DISTRIBUCION, DENSIDAD Y PORCENTAJES DE LA POBLACION CAPRINA
EN EL DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

Municipio Extensién Poblacién Densidad Porcenta je
km= miles Cab./km=
Chiantla 536 6,133 11 23.4
Cuilco 592 2,755 ) 10.5
Sn. Miguel A. 152 2,376 16 9.1
Aguacatan 300 2,370 8 9.0
Todos Santos 300 2,289 8 . 8.7
Sn. Sebastian C. 122 2,233 18 8.5
Sn Juan Ixcoy 224 1,789 8 6.8
Tectitan 68 1,546 23 S.9
Soloma 134 1,429 11 5.5
San Mateo 1I. 560 1,174 2 4.5 |
San Rafael. la I. 64 1,145 18 4.4 |
Santa Eulalia 292 928 3 3.5
TOTAL 3,344 26,167 : - 99.8

Fuente: Adaptado de Mérida, 1984 y Unidad de Estudios y Proyectos
Ministerio de Agricultura (1977).

II. OBJETIVO

ESPECIFICO:

Determinar las caragtefisticas zoométricas y fenotipicas del
caprino criollo en el municipio de Nentén.

III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién:

El presente estudio se realizé en el municipio de Nentén,
localizado a 117 km. al noroeste del departamento de Huehuetenango;
colinda al Norte y DOeste con el estado de Chiapas, Mex., al Sur con
los municipios de San Miguel Acatan, Jacaltenango 'y San Sebastian
Coatdan y al Este con San Sebastian C. y San Mateo Ixtatan. Posee
una extension territorial de 787 km? y altitudes que varian de 814 a
2,900 m.s.n.m. (Mérida, 1984). .

Especificamente se trabajé en tres comunidades, cuyas
caracteristicas principales se resumen en el cuadro 3.
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CUADRO o

CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS COMUNIDADES INVOLUCRADAS EN LA
CARACTERIZACION ZOOMETRICA Y FENOTIPICA DE LA CABRA CRIOLLA EN
EL MUNICIPIO DE NENTON

— —  — ———————————————— ————————— ————————_____ ——________—_______ _ _____—_— ________ ______________

Comunidad Distancia Al titud Suelos Zona de Vida
(No. reb.) km. *. m. Serie
El1 Aguacate 42 km. 1,660 Jacalt. Bosque muy humedo
subtropical frio.
Suba jasun 24 km. 1,610 Jacalt. Bosque humedo
*, montano ba jo
Canquintic 26 km. 1,650 Jacalt. Bosque humedo
*y montano bajo

Eaente: Programa de Especies Menores, ICTA, Huehuetenango, 1993.

# distancia a la cabecera municipal.
#, parte del acceso es por camino de herradura.

3.2. Suelos:

Las comunidades muestreadas presentan la serie de suelos
Jacaltenango, con las siguientes caracteristicas: bien drenados,
desarrollados sobre caliza en clima frio y hamedo, ocupan relieves
con inclinaciones mayores de 1S5/ y muy suceptibles a la erosién.
Gran parte se destina a la produccién de maiz, pero el uso mas ade-
cuado serian los potreros y bosques.

3.3. Demografia:

Estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica (1991),
establecen una poblacién de 30,425 habitantes para el municipio de
Nentén en el aRo 1993, correspondiendo 27,791 (917), al area rural.
Los pobladores, originarios de la etnia Chuj de San Mateo Ixtatan,
se dedican al cultivo de granos basicos y al pastoreo de cabras.

3.4. Clima:

Segun De 1la Cruz (1982), el Bosque muy humedo subtropical
(frio), presenta una precipitacién promedio de 1,344 mm anuales y
biotemperaturas de 15 a 23 grados C. El1 Bosque humedo Montano bajo,
presenta una precipitacién promedio de 1,344 mm anuales y biotempe-
raturas de 1S5 a 23 grados C.

3.5. Topografia y Vegetacién:

La topografia varia de ligeramente ondulada en la comunidad
de E1 Aguacate a escarpada en Subajasun y Canquintic. La vegetacién
natural en las comunidades anteriores estd representa-da por rodales
de Quercus sp., asociados con Pinus pseudostrobus y P. moctezumae;
mientras que en el Aguacate encontramos Liquidambar styraciflua,

P. pseudostrobus y Persea sp., entre otras (De la Cruz, 1982).
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3.6. Mane jo del rebaro:

Normalmente es de pastoreo sedentario, caracterizado por
utilizar una ruta de pastoreo similar durante 7-8 horas/dia,
regresando al redil por la tarde, donde no reciben ningan tipo de
suplementacién, excepto sal comin cada 7-15 dias. El redil se muda
con intervalos de 3-5 dias para concentrar el estiercol en areas
determinadas, donde serd incorporado posteriormente (Observaciones

personales).
3.7. Manejo de la Investigacioén:

Para el efecto se procedidé a tomar los datos por animal,
mediante los siguientes procedimientos:

3.7.1. Identificacién mediante collares numerados.
3.7.2. Determinacién de la edad por el métédo dentario.
!
3.7.3. Determinacién del peso usando una balanza de resorte.

3.7.4. Determinacidén del Perimetro Tordxico con una cinta de
sastreria. Los datos fueron tomados inmediatamente
atrds de las extremidades anteriores.

3.7.5. Determinacién de altura y largo corporal con una cinta
métrica de metal. La altura se promedié a la cruz y
a la grupa, que en este caso fueron similares. Para
el largo corporal, la medida se efectudé de la punta
del pecho a la punta de la nalga.

3.7.6. 1ldentificacidén de las caracteristicas Fenotipicas por
medio de observacién visual.

3.8. ApaAlisis de la Informacxon.

Esta se realizé con ayuda de la hoja electrénxca Lotus 123 y
el programa estadistico MSTAT.

Iv. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Medidas Zoométricas:

Devendra (1971), basadndose en medidas biométricas, clasifica
los caprinos en a) Grandes: mayores de 65 cm. y peso de 20-63 kg,
b) Medianos: de 51 - 65 cm. ¥y «¢) Enanas: abajo de 51 cm. y pesos
entre 18-25 kg. Comparando lo anterior con los datos encontrados,
peso= 28 kg. y alzada de 64 cm., pueden clasificarse como animales
medianos, aunque las cabras de El Aguacate califican como "grandes".

En el Cuadro 4 podemos observar las medidas encontradas en
cabras hembras de las 3 comunidades, agrupadas de acuerdo a la edad:
mayores de 2 afos y de 1-2 anros.
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CUADRO 4

PRINCIPALES MEDIDAS ZODOMETRICAS DE CABRAS CRIOLLAS
EN TRES COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE NENTON

Comunidad Peso * Per. Tor. Largo Alzada kg.
cm. cm. cm. n

El Aguacate

> 2 ados 30.0 + 6.4 74.5 + 5.0 67.6 + 5.1 64.6 + 3.4 47
1-2 afos 19.6 + 3.3 64.5 + 4.2 S9.1 + 3.7 S58.5 + 2.7 13
Subajasun
> 2 ados 27.0 + 5.1 69.6 + 4.7 64.8 + 4.0 “63.6 + 3.0 82
1-2 aRros 20.9 + 3.4 63.0 + 4.2 99.49 + 3.6 61.1 + 3.8 23
Canquintic
> 2 ados 28.4 + 4.0 70.8 + 4.4 66.7 + 4.2 64.0 + 1.2 08
1-2 anos 19.6 + 2.5 59.0 + 5.3 59.1 + 2.0 S58.4 + 2.0 07
Medias Gen.
> 2 afos 28.0 + 5.7 71.3 + 5.3 65.9 + 4.8 64.0 + 3.0 137
1-2 aRros 20.3 + 3.3 62.8 + 4.5 59.3 + 3.4 60.0 * 3.5 43

Fuente: Programa de especies Menores, ICTA, Huehuetenango, 1993.

Al analizar los datos obtenidos, no se observaron diferencias
significativas entre los rebasos de las comunidades muestreadas.
(Figuras 1 - 4)

CUADRO 5
COMPARACION DE DATOS ZOOMETRICOS DE CABRAS CRIOLLAS
EN AMERICA CON LOS DE SUS ANTECESORAS ESPAROLAS

Procedencia Peso Alzada Per. Tor. Fuente
kg cm. cm

Nentén ! 28.0 64.0 71.3 Castillo y Torres, 1993.
San Marcos + 33.0 68.0 77.0 Guillén, 197S5.
Huehuetenango + 36.0 67.0 72.0 Guillén, 1975.
El Quiché + 31.0 67.0 75.0 Guilleén, 1975.
Honduras i 28.4 65.0 72.0 Tejada, 1990.
Honduras = 39.0 68.8 78.2 Tejada, 1990.
USA 41.0 - -- Spurlock et al., 1980.
Malaguefa 50.0 63.0 85.0 Esteban y Tején, 1985.
Murciana S0.0 70.0 90.0 "

Granadina S0.0 70.0 90.0 "

! Hembras mayores de 2 aRos.
+ Hembras mayores de 2 aRos.
«1 Hembras de 1-2 aRos.

«=2 Hembras arriba de 3 aRos.
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Si comparamos la alzada de las cabras en los trabajos
anteriores, no existe gran diferencia, por 1o que se cuenta con la
estructura corporal necesaria para un programa de seleccién y/o
cruzamiento. En cuanto al peso corporal, el caprino criollo de
Nentén si se encuentra por debajo de los demds, lo que puede estar
influenciado por su adaptacién al medio, que es inversamente
proporcional a la produccién, principalmente si no se cuenta con un
mane jo adecuado. E1 perimetro toraxico también es menor, pero esta
medida esta altamente correlacionada con el peso corporal, por lo
que a menor peso, menor perimetro toraxico.

4.2. Caracteristicas Fenotipicas:

En el Cuadro 6. se resumen las principale% caracteristicas
fenotipicas de los caprinos que fueron muestreados.

| CUADRO 6
FRECUENCIA DE APARECIMIENTO DE CARACTERISTICAS FENOTIPICAS
EN CABRAS CRIOLLAS DE NENTON

COMUNIDAD PERF IL COLR OREJAS CUERNOS BARBA MAMELAS CAL ZONERA
n=256 =256 =256 n=220 n=221 =256 =256

Re Cx Co Bl Ne Ca Ov Ot Hor Ca 'SC Con Sin Con Sin Con Sin Con Sin

6 31 5 13 69 6 76
8 79 41 4113 31 1M
5 8 1 6 13 1 18

EL AGUACATE 68 B8 6 510 4 26 7 43 0 9
SUBAJASUN 119 12 24 40 14 60 27 14 120 22 13 |
2 1

CANQUINTIC 17 2 0 3 3 4 8 1 16
TOTAL 204 22 30 48 27 98 61 22 179 54 23 191 29 118103 61195 38218

Fuente: Programa de Especies Menores, [CTA, Huehuetenango, 1993.
Re=recto, Cx=convexo, Co=céncavo, Bl=blanco, Ne=negro, Ca=café, Ov=overos, Dt=otros, Hor=horizontales
Ca=caidas, SC=sesicaidas.

Al contrario del ovino criollo que aun sigue manifestando
las principales caracteristicas fenotipicas de las razas espadolas
que le dieron origen, 1los caprinos difieren, puesto que se ha
formado un mosaico dificil de separar en grupos vraciales por
fenotipo (Guillén, 1975).

En tal sentido, si se encontraron diferencias en las
caracteristicas fenotipicas en las 3 comunidades, especialmente en
el color de la capa que muestra una gran diversidad, pero predominan
las distintas tonalidades de café, que puede ser atribuido a las
razas Murciana y Malagueira (Esteban y Tején, 198S). Analizando las
otras coloraciones (blanco y overos) y el resto de caracteristicas
fenotipicas (forma de la oreja y tipo de perfil), observamos la
influencia de otras razas no espafolas como la nubiana y la alpina
francesa, que han sido introducidas posteriormente por los mismos
caprinocultores ( Figuras S-8 ).
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V. CONCLUSIONES

1. Las cabras criollas de Nentén poseen pesos inferiores a los
encontrados en caprinos de otras regiones (28 + 5.7 Kg.),
pero presentan adecuada longitud (66 + 4.8 cm.) y alzada (64
+ 3.2 cm.); medidas que pueden ser mejoradas mediante un
programa adecuado de cruzamiento o encaste.

2. Las principales t¢taracteristicas fenotipicas lo constituyen
el color de capa café (38%4), overos (24%), blanco (194),
negro (11%) y otros (8%Z); perfil recto (80%Z), cuernos (87%);
orejas horizontales (70%Z), y barba (S3%4).

\.

3. La gran variabilidad en las caracteristicas fenotipicas, no
permite agruparlas de acuerdo a su similitud con las razas
espanfolas que las originaron.

|

VI. RECOMENDAC 10ONES

1. Ampliar el trabajo a otras comunidades de Nentén que posean
ganado caprino, para cuantificar el potencial del municipio
en la produccién de esta especie.

2. Disedar y egjecutar un programa adecuado de seleccién para
cruzamiento 6 encaste con razas mejoradas, que permita la
manifestacidén del potencial que las cabras <c¢riollas poseen,
por su ascendencia lechera.

3. Continuar la investigacién en las comunidades involucradas,
para conocer el comportamiento de los animales producto del
programa de cruzamiento o encaste.

9. Capacitacitar a los productores sobre aspectos nutricionales
sanitarios y de manejo en general para obtener una mejor
respuesta animal.
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EL AGUACATE CANQUINTIO SUBAJASUN
B> 2ance (28 ig) EZ1- 2 anoe (20 i)
FIGURA 1

Peso de cabras criollas en tres
comunidades del municipio de Nentén

EL AAUACATE CANQUINTIC SUBAJASUN
B> 2 afoe (88 om) EZZ11 - 2 anoe (69 cm)
FIGURA 3

Longitud del caprino criolio en tres
comunidades del municipio de Nentén
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EL AGUACATE CANQUINTIC SUBAJASUN

Bl 2 ance (110om) EXI1-2 aftos (83 om)

FIQURA 2
Perimetro toréxico de cabras criollas en
tres comunidades del municipio de Nentén

EL AGUACATE CANQUINTIC SUBAJASUN
B> 2 afoce (B4 om) [EEl1 - 2 afos (69 om)
FIGURA 4

Aizada de cabras criolias en tres
comunidades del municipio de Nentén
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EL AQUACATE SUBAJASUN CANQUINTIC
Elisienco BElinego EEcate EHoOvero M Otroe
FIGURA §

Color de capa mas frecuente en cabras
criollas del municipio de Nentén

EL AQUACATE SUBAJASUN CANQUINTIC
] Hortmontales E2 Somicaldas EX Caldas
FIGURA 7

Forma de orejas mas frecuente en cabras
criollas del municipio de Nentén

EL ABUACATE SUBAJASUN CANQUINTIC
Bl fectoc EZ semiconvexo EZE] Semiooncavo
FIGURA 6

Tipo de perfll mas frecuente en cabras
criollas del municipio de Nentoén.

EL AGUACATE SUBAJASUN CANQUINTIC
Bl Cvernos EZABarda [EZImameias [ Caizmonerss
FIGURA 8

Otras caracteristicas fenotipicas en
cabras del municipio de Nentdn.
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VALORES HEMATOLOGICOS EN PEQUEROS RUMIANTES DEL
ALTIPLANO OCCIDENTAL DE GUATEMALA.

% A.L Torres O.

En Guatemala, las explotaciones de ovinos y caprinos estén
ubicadas primordialmente en el altiplano occidental, estando en el
mayor de los casos asociadas a familias indigenas de escasos recursos y
poblaciones altamente marginadas. Los departamentos involucrados son:
Huehuetenango, San Marcos, Solol&, Quetzaltenango, El Quiché y

Totonicapén. ;
1

El inventario ovino' ha mostrado una tendencia decreciente
comparando el total de 840,900 para el afio 1960, con el de 407,700 para
el afio de 1987. La poblacidén caprina también presenta la misma
tendencia que las ovejas, también por el hecho de estar asociada a una
poblacién de escasos recursos econémicos y con un alto 1indice de
crecimiento demogréfico y limitado recurso tierra propia o comunal.

De esta cuenta, para el afio de 1987, 1la poblacién caprina era de
104,500 cabezas.

Por lo tanto, 1la salud de este rebafio ovino/caprino criollo
nacional depende de la cantidad y calidad de alimento consumido que en
la mayorfia de las veces es un pasto de poca calidad y escasa
productividad. Asimismo, el tipo de manejo sanitario deficliente, es
otro factor que viene a complicar la de por si ya maltrecha salud de
estos rebafios, principalmente en la época de ausencia de las lluvias.

Debido a que el Médico Veterinario - se enfrenta contidianamente a
problemas de enfermedades en los rebafios ovi/caprinos en el altiplano
occidental de Guatemala es importante recurrir a los estudios
hematoldgicos. Sin embargo, la biometria hem&tica que se reporta en la
literatura mundial dista mucho de ser representativa de nuestro medio,
y especialmente tomando en cuenta el tipo de animales que se encuentran
en la regién occidental de Guatemala. Por 10 tanto, los datos
obtenidos en este estudio no se podrian generalizar a menos que las
condiciones ambientales y tipo de animales sean similares.

Han sido las razones sefialadas anteriormente en las que se basa el
autor al presentar el presente estudio. Si el profesional de 1la
veterinaria las encuentra de utilidad, ésta seré una grata
Justificacién al esfuerzo reallizado.

Tomando en cuenta 1o anterior es que se llevé a cabo el presente
estudio, bajo los objetivos que se enumeran a continuacién.

T e . - - - - - —— — ——— - - — — —— - ——— — - — - — - - —— - — - ——— - — - —— - - —— - n = e = - - = e

* Veterinario. Especies Menores. ICTA, GUATEMALA.
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ITI.  opJETIVOS

GENERAL: Generar informacién sobre valores hematoldgicos de
pequefios rumiantes de la regién.

ESPECIFICOS:Determinar los valores hehatoiég!cos normales de
ovinos y caprinos en el altiplano occidental de Guatemala.

IV. MATERIALES Y METODOS

LOCALIDADES: En el Cuadro 1, se detallan las condiciones
ecolbgicas de las localidades donde se efectué el presente
estudlio. Estas localidades estéan repartidas en tres
departamentos de la regibén occidentaal: Huehuetenango, San Marcos
y Quetzaltenango. '

|

CUADRO 1. Ecologia de las localidades donde se efectué el muestreo

--hematolégico de pequefios rumiantes.

Departamento Especlie ¥ Altitud Ecologfia

E.P.G. Ovino y 24860 Bosque muy hGmedo montano
Marcos ' caprino msnm bajo subtropical
Olintepeque, Ovino y 2496 Bosque htimedo montano ba-
Quetgo. caprino msnm Jo subtropical

L1. Pinal caprino 2450 Bosque muy hGmedo montano
Quetgo. msnm bajo subtropical

Tzichim, TS. - ovino 3460 Bosque muy htGmedo montano
Huehutenango msnm subtropical

FUENTE: Programa de Especies Menores, ICTA, 1993.

INAFOR, 1983.

ANIMALES: E1 estudio se efectud en rebafios de ovinos y caprinos
criollos, a excepcidn de l1os caprinos muestreados en Labor Ovalle,
Olintepeque, Quetzaltenango, pues eoestas son de 1la raza Alpina
pirenoica. El total de muestras tomadas en cuenta,a tanto de
ovinos como de caprinos fue de 388, distribufidos en 1o0s meses de
mayo a septiembre (iniclo y transcurso de 1la época lluviosa). La
poblacién muestral se dividid en partes lguales: jbévenes Yy
adultos. Los animales adultos tenifan una edad mayor de 18 meses,
mientras que los joévenes tenfan al inicio del muestreo entre 1 y 2

meses.

RECOLECCION DE LAS MUESTRAS: Para ésto se utilizaaron agujas
hipodérmicas calibre 21 de 1.5" y tubos de ensayo con heparina
(anticoagulante). Se obtuvieron muestras de 5 a 8 cc. de sangre
directamente de 1la vena yugular en las dos especies en estudlo.
Se identificaron las muestras por comunidad, rebafio, especie,
animal y edad. Las muestras sanguineas se procesaron en el
Laboratorio de Diagnbéstico Regional de PRODESA, DIGESEPE en
Quetzaltenango. Los valores hematoldgicos requeridos fueron:
hematocrito, hemoglobina, gldébulos blancos ‘totales y
diferenciados.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 y Figura 1, se observa que el hematocrito (Ht) en
cabras y ovejas es de 31.82 y 36.95% respectivamente. La especie ovina
tanto en animales jovenes como en adultos presentd valores mayores que
en la especie caprina. Al comprar estos resultados con 1la literatura
mundial en el Cuadro 3, se observa que en ovejas se reportan valores
variados, mientras que para cabras (Cuadro 4) los resultados del
presente estudio son mayores. El hecho de que los Jjévenes en ambas
especies presentan un valor de hematocrito mis alto esta relaclonado
con la mayor cantidad de glébulos rojos circulantes debido a 1la
homeostasis que busca el organismo después del nacimiento. Lo
anterior coincide con Schalm (1975), quien menciona ‘que después de una
disminucidén de eitrocitos en 1la primera semana de, edad, vuelve a
incrementarse ripidamente hasta 1los tres meses, luego empiezan a
declinar hasta estabilizarse a los tres afios. Sin embargo, el mismo
autor menciona que la medida del eritrocito es inversa al némero.
Esto se debe a ruta de eritropoyesis pues mientras crece el teto,
desaparecen gradualmente las células grandes y son reemplazadas por
generacién normobléstica.

En el Cuadro 3, se observa que las ovejas reportaron valores de
hemoglobina (Hb) mhs altos que las cabras (12.40 y 10.80 gr/dl
respectivamente), tanto en animales Jévenes como en adultos. Los
resul tados encontrados en este estudio se hallan dentro del rango tan
variado que reportan algunos autores tanto en el caso de ovejas como en
cabras (Cuadro 2, 3 y 4).

Los glébulos rojos o eritrocitos (ERI), en la Grifica 2, en ovejas
se presentan con valores mayores que en cabras (17.19 y 15.89
millones/ml respectivamente, pero con valores mis altos en Jjovenes
posiblemente por el aparecimiento de 1la generacidén detinitiva de
eritrocitos de menor tamafio. Segn 1lo0s Cuadros 2, 3 y 4, los valores
encontrados son mayores que los reportados por varios autores tanto
para cabras como en ovejas.

El conteo de leucocitos (LEU) totales es mayor en cabras que en
ovejas (12.20 y 7.66 miles/ml respectivamente). Asimismo, se observa
que los animales j6venes presentan valores mis altos de estas células,
lo que sugliere que a esta edad los animales estén sujetos a una
activacién del sistema de defensa por invasidén de patégenos diversos.
Segn Schalm (1975) y Hackett (1957) el conteo de leucocitos disminuye
con la edad, lo que concuerda con estos resultados. Hackett (1957)
reporté que esta disminucién es debido principalmente a la disminucién
de linfocitos (Cuadro 5). En este mismo Cuadro, se puede observar la
variacién que existe en el conteo total de leucocitos en cabras con
diferentes padecimientos. En uno de esos casos Schalm (1975) reporta
una leucocitosis de 36,300/ml en una cabra con absceso hepatico.
Adem&s, se observaron 32 animales con leucopenia con entermedades de
naturaleza inflamatoria.

Con respecto a los leucocitos diferenciados, 1los valores de
neutr6filos encontrados en el presente estudio (Gr&foica 4) son, para
ovejas y cabras respectivamente de 58% y 49%. Lo anterior indica que
pPara ovejas este valor se encuentra dentro de 1los valores reportados
pPor varios autores (Cuadro 3). Sin embargo, los hallazgos de este
estudio son mayores en cabras que los reportados por Holman (1963) y
Millson (1960).
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Holman (1944), cltado por Schalm (1975) considera que en ovejas,
el 47% de neutr6filos es una neutrofilia relativa y conteos mayores de
5,800 es una neutrofilia absoluta; una neutropenia relativa se
considera cuando se encuentra un 11% de neutréfilos o menor, y una
neutropenia absoluta cuando los conteos caen abajo de 700/ml. Mientras
tanto, el porcentaje de linfocitos en 1la sangre (Cuadro 3 y 4, Gréfica
4), fue de 58% y 49% para ovejas Yy cabras respectivamente. Lo
anterior indica que para ovejas este valor se encuentra dentro de los
valores reportados por la literatura citada (Cuadro 3). En el caso de
cabras, el valor encontrado, resulta ser mis alto que la que reporta
Holman y Dew (1963) y Millson (1960). \

El porcentaje de monocitos encontrados (Gr&fica i), para ovejas y
cabras fue de 3.39% y 2.69% respectivamente. Estos resultados son
mayores que los reportados por la literatura citada. El conteo de
eosinofilos, en este estudio es mayor en ovejas que en cabras (3.63y
3.11% respectivamente). Mientras tanto, el conteo de baséfilos es
mayor en cabras que en ovejas (1.16 y 0.72% respectivamente).

La biometria hembtica, proporciona una serie de datos que pueden
resultar de gran utilidad en el diagnéstico clinico como los parémetros
reportados en este estudio. Todo lo anterior nos ayuda a conocer si
el problema es de origen nutricional] (alteracién en el nGmero de
eritrocitos), o si hay anemia por hemorragias, por destruccion masiva
de eritrocitos (venenos, protozoarios, etc), o por falta de formacién.
En el conteo diferencial se pueden encontrar alteraciones en los
glébulos blancos asocliados a inteccliones como: parasitaria
(eosindétilos), viral (linfocitos) o bacteriana (neutrédéfilos).

VI.  CONCLUSION

Se analizaron 162 muestras sangulneas de ovejas y 226 de cabras a
las cuales se .les corriéd un hemograma completo. Los resultados se
deben tomar como valores hematoldégicos normales para estas especies en
el altiplano occidental de Guatemala. De igual forma, 1o reportado en
este estudio no se podr& generallizar a menos que 1las condiclones
ambientales y tipo de animales sean similares.
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CUADRO 2. PARAMETROS HEMATOLOGICOS DE OVEJAS Y CABRAS,
EN EL ALTIPLANO OCCIDENTAL DE GUATEMALA.

PARAMETRO EDAD | POR EDAD| TOTAL |POR EDAD| TOTAL
Adulto| 35.8186 30.590
Hematocrito, % 36.95 31.82
Joven 38.086 33.050
Hemoglobina, |Adulto| 12.000 10.500
gr/dl 12.40 . 10.80
Joven 12.810 11.110
Eritrocitos, Adulto]| 16.590 15.180
millones/ml 17.19 156.89
Joven 17.800 16.600
Leucocitos, Adulto] 07.710 10.390
miles/ml 7.686 12.20
Joven 07.610 14.020
Adulto| 30.740 39.320
Neutrofilos, % 33.25 37.40
Joven 35.770 35.480
Adulto| 60.090 39.190
Linfocltos, % 68.42 48.67
Joven 56.750 58.150
Adulto] 03.400 02.720
Monoclitos, % 03.39 02.69
Joven 03.390 02.660
Adulto| 03.960 03.490
Eosinétlilos, % 03.63 03.11
Joven 03.310 02.740
Adulto] 00.830 01.640
Basétllos, % 00.72 01.16
Joven 00.620 00.680




CUADRO 3. REFERENCIAS DE VALORES HEMATOLOGICOS EN OVEJAS
REFERENCIAS| n |DESCRIPCION [Ht,% [Hb, |Millones|Miles|Neutro- [Linfo- [Mono- |Eosiné |Ba:
gr/dl G.R. G.B [f1los, %[citos %|citos %|tilos %| 1]
_— —]
Reda, et al| 60]|Raza Egipcla
1957 1-60 dias - - 10.92 10.00| 64.00 44.00 |1.20 0.20 0.1
2-12 meses |- - 10.59 08.50] 39.00 56.00 |3.00 2.50 0.5
1-2 afios - - 09.73 09.20]43.00 48.50 |4.30 4.00 0.2
2-5 afios - - 08.58 08.00[41.00 5000 |[3.00 5.70 0.3
Hackett, |200[Suffolk )
et al Adultos y
1957 Jovenes 35.0 {10.78 [10.89 09.95]29.90 64.60 |2.50 2.40 0.5
Hollman, [1186Scottish !
1944. Adultos. 30.5 |12.40 {11.50 09.20]| 24.00 67.30 |2.30 4.20 0.5
Hudson, 20 |Hampshire
1954 11-36 meses |- - 08.90 05.10] 37.00 52.00 |2.50 7.20 0.5
Mondragén |400[{Criolla mexj .
1993a. cana,adultos| 33.03]09.21 | 09.57 07.01)30.24 59.86 |2.39 6.94 0.0
Mondragén |100/Criolla
1993b. mexicana. 32.50[{09.21 [09.14 17.34|30.34 61.07 |2.35 4.96 0.0
Torres, 162|Criolla Guat
1993. Adultos y
Jovenes. 31.82/10.80 [15.89 17.66] 37.40 48.67 |2.69 3.11 1.1
CUADRO 4. REFERENCIAS DE VALORES HEMATOLOGICOS EN CABRAS
REFERENCIAS| n |DESCRIPCION |Ht,% |Hb, Millones|Miles|Neutro- |Linfo- |Mono- |Eosindé |Bas(
gr/dl G.R. G.B [fllos, %|citos %|citos %|filos %| filc
Holman y 50| Hembras
Dew, 1963 2-3 Afios 28-66|11.09 |12.77 08.08|48.97 42.27 |3.06 1.89 0.0¢
Millson, 10} 8 Machos
ot al castrados y
1960 2 hembras de
20 meses. 26.29|09.50 [12.18 12.00{ 21.44 53.79 ]1.00 2.00 0.5
Torres,A.L | 388]Adultos y
1993 Jévenes.
Criollas y
alpinas. 36.95/12.40 |17.19 12.20] 33.25 58.42 |3.39 3.63 0.72




CUADRO g

EN SANGRE DE OVEJAS DE TODAS LAS EDADES
CON DIFERENTES PROBLEMAS CLINICOS.
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PORCENTAJE DIFERENCIAL DE LA DISTRIBUCION DE LEUCOCITOS

Hackett (1957)

CUADRO 6.

MUESTRAS| LEUCOCITOS | NEUTROFILOS| LINFOCITOS|MONOCITOS| EOSINOFILOS| BASOFILOS|
TOTALES MADUROS

03,850+450 | 17.3+13.3 ==?7fT:T;f:+=2.812.3 0.7+1.5 |0.30+0.86 r

23 03,850+1800| 45.5:18.0 | 47.6217.0( 4.323.0 | 1.823.7 o.2210.42£

20 13,100:1000( 60.6212.5 | 33.9212.9 3.422.7 |, 1.3:2.5 [0.10:0.3 |

12 17,700+1400( 72.9+13.7 | 20.7+10.9] 4.2¢4.8 [ 1.0+2.3 [0.10:0.3 i

25,800+5500( 75.0:13.0 | 16.2210.7 3.922.0 [ 0.2320.41 [0.1020.3 “

. Cltado por Schalm (1975).

SITIOS DE PRODUCCION DE CELULAS HEMATICAS

EN PEQUEROS RUMIANTES.

SISTEMA DE TEJIDO| ELEMENTOS CIRCULANTES

SIT?OS DE PRODUCCION

i

Sistema hematico

Eritrocitos.

Médula osea

propiamente Leucocitos con gra- hematopoyética.
dicho. nulaciones: neutré-

filos, eosinétilos,

baséfilos.

Plaquetas.
Tejido linthtico |Linfocitos Bazo, ndédulos linté-

ticos, acumulos lin-
faticos a lo largo
de diversos 6rganos
y regiones.

Sistema reticulo-

endotelial.

Monocitos

Elementos presentes
en el higado, bazo,
médula 6sea, nbddulos
linthticos y otros
érganos.

FUENTE: Baez,

19567.
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GRAFICA 5.
MONOCITOS, EOSINOFILOS Y BASOFILOS
CIRCULANTES EN OVEJAS Y CABRAS.
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Efecto del destete precoz sobre el comportamiento reproductivo en Ovinos.
HENAO, A., 1/ NIEIO, J. 2/ GRAJALES, L. 3/

RESUMEN.

Se utilizaron 60 hembras de las Razas Romney March y Manchada Paramma, se les aplich 3 trata-
mientos de destete a los 2, 3 y 4 meses de lactancia. las hembras estuvieron con machos desde

los 45 dias posparto durante cuatro perfodos consecutivos de 17 dias cada uno; se detectaron
calores con macho marcador y similtineamente se valoraron niveles de progesterona y determind
prefez. Se 1levd control de peso de los corderos a los 2, 3, 4 a 5 meses de edad.

El periodo de anestro pos-parto fué en promedio de 12 semanas, el tipo de destete no afectd
" significativamente el tiempo de presentacién de la primera ovulacién y del estro como tampoco
las frecuencias de prefiez. Hubo diferencia significtiva en el peso corporal de los corderos
destetados a los cuatro meses y los destetados precozmente cuando son alimentados bajo régimen
de pastoreo continuo sin suplementacién. No hubo diferencia significativa en el comportamiento
productivo de los corderos entre 1a raza Romea March y la variedad Manchada Paramma por efecto
deldstetetmpmnﬁnmbargodxmm&depaodelwwdansdehbhrﬂndakmnn

fué mayor en el mism periodo de tiempo. %
INTRODLCCICN. |

Ia creciente necesidad de incrementar dia a dia la produccion de alimentos, implica un desarro-
llo tecnolégico eficaz de las explotaciones pecuarias, cualquiera que sea la especie y su pro-
ducto final.

En Colambia el manejo reproductivo de los rebaiios ovinos se b~sa en el llamdo ano ovino, que
permite el apareamiento solamente durante un periodo de -51 dias contimwos en una época del
ano. Una de las posibilidades para aumentar la produccion de carne y lana por hembra, por ano,
seria la practica del destete precoz, que eventualmente reducira el intérvalo entre partos,
esperardo obtener minimo tres nacimientos en dos afos, aumentando el rendimiento econdmico
de las explotaciones ovinas.

MATERTALES Y METODCS.

Treinta hembras (30) de la raza Romey March y treinta (20) de la variedad Manchada Paromma
se dividieron en tres subgrupos de diez (10) animales cada uno. A cada subgrupo se le aplicd
un tratamiento de destete a los dos (2), tres (3) y cuatro (4) meses de lactancia, respectiva-
mente. las hembras estuvieron con machos desde los 45 dias posparto, durante cuatro periodos
consecutivos de 17 dfas cada uno, durante los cuales se hizo seguimiento para detecci6n de
calores (macho marcador); simultineamente, se tamaron muestras para valoracidon de ios niveles
de progesteroma en el suvero sanguineo de las hembras y determinacidn de prefiez. También se
1levd control de peso de los corderos al movimiento 2, 3, 4 y 5 meses de edad.

RESULTADCS Y DISQUSION.

Segiin Carruthers and Hafez, 1980, el efecto de succidén demora la presencia del estro pos-parto;
en el estudio realizado, el periodo de anestro pos-parto fué de doce semanas en pramedio, no
concoriando con lo afimmdo por Hafez, 1986, quicn dice que el anestro lactacional en ovinos
dura de cinco a siete semanas.

1/ ¥ 2/ Zootecnistas. U. Nal.
3, Zootecnista. MSc. Profesor Asistente. Universidad Nacional de Colombia.



No se encontraron diferencias ( p 0.01) en el periodo de muestreo pos-par
to (83.0 a 86.66 dias vacios) por efecto del tiempo de realizacién del deste
te, a diferencia de 1la afirmaci6én hecha por Kant y Martinez, 1975, quienes
dicen que el deste precoz adelanta el tiempo de la primera ovulacién y del

estro.

El 31.04%Z de las hembras fué servida hacia el final del segundo periodo de
monta y el 68.96Z restante fueron servidas en el tercer periodo. Tampoco se
encontraron diferencias ( P 0.01) al determinar las frecuencias de preiez,
como efecto de los tiempos de destete probados.

El comportamiento productivo de los corderos se vé afectado por la practica

del destete temprano, no coincidiendo con lo reportado por Bautista y Vasquez,
1971, quienes sostienen que no existe diferencia significativa en el peso cen
tral de los corderos destetados a los cuatro meses y los que se destetan pre-

cozmente ( 2 meses ). ( Tabla 1) . ~

Tabla 1. Peso promedio ( kg) de los corderos segiin tipo de des
tete a los 3 y 4 meses de edad

. PESO (Xg)

Tratamiento No.Corderos 3 Meses 4 Meses
RM1 - MP1 23 19.30 22.17
RM2 - MP2 20 ' 23.57 25.92
RM3 - "MP3 21 23.19 30.21
RM1 - MP1 : Destete a los 2 meses (P 0.01)

RHM2 - MP2 : Destete a los 3 meses

RM3 - MP3 : Destete a los 4 meses

Tabla 2. Peso promedio (kg) de los corderos al nacimiento, 2,4, 5 meses

RAZA SEXO CRIAS / PARTO

RM MP M H G U
Nacimiento 4,8 4,29 - - - -
2 Meses 16,48 19,5 19,6 16,9 15,8 18,57
3 Meses 19,4 22,95 - - - -
4 Meses 23,17 27,4 28,52 23,78 22,8 26,46

5 Meses 24,1 28,9 - -

RM- Romney Mars: MP. Manchada Paramuna; M-Macho, H-Hembra; G-Gemelos, U-Unico.

Los corderos detectados a los cuatro meses de edad se desarrollan mejor que
los destetados precozmente, cuando son alimentados bajo el régimen de pasto-
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reo continuo, sin suplementacién alguna.

Aunque no hubo diferencia significativa del comportamiento productivo de los
corderos, entre la Raza Romney Marsh y la variedad Manchada Paramuna, cuando
se aplica el manejo del destete temprano, el incremento del peso de los corde
ros de la variedad Manchada Paramuna es mayor que el de la raza Romney Marsh,
en el mismo periodo de tiempo. (Tabla 2).
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Fertilidd y caracteristicas del ciclo estral de Ovejas en el trépico alto
Colombiano.

DIAZ, F. 1/ y GRAJALES, H. 2/

RESUMEN.

Se analizaron los registros de 1389 Ovejas de las Razas Black Face, Manchada
Paramuna y Criolla determinando las variables: Fertilidad, Natalidad Relati-

va, Natalidad Absoluta y porcentaje de gemelaridad.

Respecto a las caracteristicas del ciclo estral de Ovejas Mestizas: Criollas

X Remney Marsh, se utilizaron 19 Ovejas, las cuales se les detectaron celos
con Macho vasectomizado y Oveja Androgenizada . Se determinaron niveles de pro
gesterona sérica en sangre. El nimero de ciclos observados fué 23.

la fertilidad fué similar en Ovejas Criollas y Manchada Paramuna (73.1% y 727
respectivamente) y ligeramente inferior en BlackFace (64.92). La Manchada}Pa—
ranuna se destacd en los niveles de Fertilidad, (72 %), Natalidad (93.7% abso
luta y 130% relativa) y gemelaridad (29%).

La oveja criolla es mis pequefia (34 Kgs.) que la europea (52.1 Xg.), situacion
probablemente relacionada con la seleccidén natural; a su vez este peso COrpo-
ral repercute en los pesos al nacimiento: 3.8 Kg. la criolla, 44 Kg. la Black
Face y 4.4 para la Manchada Paramuna segiin reporte de Pérez y Pulido (1989).
La oveja criolla presentd las mayores cifras de mortalidad hasta destete(137)
probablemente influenciado por los menores pesos al nacimiento.

La duracién promedio de los 23 ciclos fué de 17.8 ¥ 1.7 dias siendo el 82.63
entre 15- 19 dias:; se considera este rango normal. No hubo ciclos cortos y el
17.4 % de los ciclos fueron largos, mayores de 19 dias. El nivel promedio de
progesterona sérica el dia del estro fué de 0.11% 0.05 ng/ml1. En los ciclos
normales ( 16-17 dias) hay una caida de progesterona subita después del dia 14,
alcanzando los niveles estrales.al dia 17. Llos ciclos largos alcanzaron los ni

veles estrales después del dia 19.

INTRODUCCION.

Las ovejas son una especie que se ha adaptado a muchas condicionesc climiticas,
de las cuales dependen en gran medida sus caracteristicas reproductivas. En Co-
lombia puede haber una poblacién cercana a los 3 millones de ovinos, de los cua
les el 732 esti concentrado en los departamentos de la Guajira (30%), Boyacéa
(26.42), Cundinamarca (10,3%), Narifio (6.92) y Santander (4.4%) ( Caja Agraria,
1986). El tipo racial predaminante en estas zonas, ubicadas entre los 2.000 y 3.000 m.s.n.m.,
es criollo (64%) y mestizo (31.3%); sblo un 5% de las ovejas de lana est3 conformado par razas se
leccionadas introducidas.
losesuﬁnsycﬁspxsx;pngnmasddlgdﬁenm]nnselsmxaumrcwﬁm:hmlgzenﬁoin&mn:ﬁ&:de
tipo general sobre manejo reprodictivo, alizentacibn y sanidas, limitindose a registrar los even-
tos que caracterizan los par&metros reprodictivos sin entrar a dilucidar el cuzportamiento espe-
cial y particular para nmmsjycamﬁcﬁxes:xcﬂrgexgéfﬁzs,asunkmdo:nrhaS\mces]aemtnqnya
1/ M. Msc. PhD. Profesor Asociado. FVZ.Universidad Nacional de Colambia. Bogota.

2/ Zoot. Msc. Profesor Asistente RVZ. Universidad Necional de Colambia. Bogoté.



cién de 1a informacién de los paises estacionales, todo 1o cual ha ocasionado que no se tenga
pleno conocimiento de 1a fisiologia reproductiva de los ovinos en las condiciones de nuestro
pais.

El presente estudio hace un anilisis de registros para caracterizar parametros reproductivos
en pobleciones ovinas de razas introducidas y criollas; y, dea],gwascaracteri.stmasdelc.lclo
estral de ovejas mestizas, i

MATERTALES Y METODCS.

1.

Desempeiio reproductivo en ovejas Black Face, Criolla y Manchada Paramma.

Seamhmrmlosreusu'osdedosestaclmsexpaumtalsdelaCaJaAgmna ubicadas
en condiciones de trdpico alto colombiano sobre la Cordillera Qriental. ™
Los datos para 1a raza Black Face ( n = 913 ), Manchada Parammna ( n= 333 ) y las ovejas
criollas ( n= 93 ) se analizaron determinando las variables '"Fertilidad”, cam niero de
partos/hembra en monta; "Natalidad Absoluta”, com nimero de crias/hembra apareada "Matali
dadRe]ativa".camm’rzerodeu'SasAmh-apadda; y, "Porcentaje de Gemelaridad". Adicio-
te, excepto para la raza Manchada Paramma, se amalizaron pesos de crias al nacimiento
y al destete, peso de las ovejas al iniciar el perfiodo de monta y mortalidad de los corde-
rostastaeldestete
Losdatosfua‘mmallmdwmmesmdlsmdmpumsnkacucmpaxmmdebmoahs
diferencias en los tamanos de las muestras.

Caracteristicas del Ciclo Estral de Ovejas Mestizas.

Se utilizaron 19 ovejas mestizas criollas % Ramney Marsh con edades entre 12 y 36 meses,

confinadas en potreros con pasto kikuyo ( Pennisetum clandestinum), la época del experimen
to camprendid los meses de Julio a Febrero.

las ovejas fueron observadas diariamente para detectar celos con ayuda de un maco vasecto
mizado y una oveja androgenizada.

En diferentes dias del ciclo estral se tamaron muestras de sangre para determinzr los nive-
les de progesterona sérica. El mimero total de ciclos observados fué 23.

RESULTADCS Y DISQUSION.

1.

Desenpeiio Reproductivo de ovejas Black Face,Criolla y Manchada Paramma.

la Fertilidad fué practicamente igual en las Ovejas Criollas y en la Manchada Paramma
(73%) y ligeramente inferior en las Black Face (657), resultados que concuerdan con los es-
tudios de diversos autores, en donde se destaca el mayor grado de adaptacién de 1a Criolla
y 1la Manchada Parenma con respecto a las razas de origen europeo camo la Blak Face.

Los niveles de fertilidad observados en este y otros trabajos sugieren que hay un nivel rela
tivamente alto ( entre 20 a 30 Z ) de ovejas con servicios infértiles o de muertes embriona-
rias, siendo probablerente este iltimo el factor mis importante que limita el lozro de altas
cifras de fertilidad en las ovejes del trbpico alto Colambiano ( Fernindez y Useche, 1981,
Pérez y Pulido, 1989 ).

la raza Manchada Paramma conserva un muy buen nivel de gamelaridad, damstrandoquecmser
va rasgos de 1a raza Black Face camo progenitora, en donde se reportan valores superiores al
2% ( Pérez y,Pulido, 1989 ). Amque la raza criolla no es miy sobresaliente, el valor de
11.7Z est4 por encim del 5 Z reportado en otros estudios.

1as ovejas Manchadas Paramma se destacan en la natalidad, tanto absoluta cam relativa, al
tener mejores niveles de fertilidad y gamelaridad.
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TABLA 1. QOMPORTAMIENTO OBSERVADO EN TRES RAZAS OVINAS EN EL TROPICO ALTO COLCMBIANO

PARAMETRO _ BLAX FACE MANCHADA PARYMUNA QRIGLLA

N ~ 913 33 a3
Fertilidad (%) . 649 72 731
Natalidad Absoluta (%) 8.7 3.7 8. 8
Natalidad Relativa (%) 127.5 ' 130. 113.2
Generalidad (%) 28.6 29 11.7
Peso a 1la monta (Kg) 52.1 - 3.1
Peso al nacimiento (Kg) 4.4 - N 3.8
Peso al destete (Kg) 25.7 - 2.3
Mortalidad al destete () 7.4 5.6 ' 13

I
Elpeoalammtadel&oviejacriollasmmtraquestassonpaqueﬁas (34 Xg) camparadas con
los de origen europeo (52.1 Kg), situacién que:probablerente-se relaciona con el proceso de se-
leccidn natural, en el que se reduce el peso corporal para disminuir requennnmtos nutriciona-
les, en condiciones limitantes ( Hulet, 1989 ).

El mayor peso corporal repercute en mejores pesos al nacimiento, como se vé para las ovejas crio
llas ( 3.8 Kg. ) y Black Face (4.4 Kg.). Pérez y Pulido, [1989) reportan 4.4 Kg. para la Man-
chada Paramma y 3,2 Kg. para la criolla. los valores de peso al destete para las ovejas crio-
llas en este estudio se muestran superiores a los reportados por otros investigadores ( 22.3 VS.
18.2 Kg.) y sierpre inferiores a los de 1la Black Face (25.7 Kg.) o 1la Manchada Paranmna (27.7
Kg.) ( Pérez y Pulido, 1989 ).

la raza criolla, aparentemente de mejor adaptacibn, presentd las mayores cifras de ro.talidad
hasta el destete (137), comparada con las otras razas, siendo probable una influencia negativa
los bajos pesos al nacimiento en la sobrevivencia de los corderos criollos.

2. Caracteristicas del ciclo estral de ovejasmestizas.
Duracién del Ciclo Estral.

l.aduracm'zpmm.odelosch.losobservadosfuede178 P 7 dias; el rango fué de 15 a
21 dias, siendo el 82,67 entre 15 y 19 dias, rango considerado por varios autores cax normal

( Stabenfeldt et. al., 19%4; Obando et. al. 1988; Gaviria, 1992).

Mo se observaron ciclos cortos o mencres de 15 dias y el 17.47% de los ciclos fueron largos, ma-
yores de 19 dies, coincidiendo con lo reportado para ovejas europeas, bajo estacionalidad ( Hulet
Y%S?lwﬂ. 1980; Stabenfeldt et. al., 1984) y para ovejas criollas de México ( Gonzilez et. al.,
1 .

Hulet y Shelton (1980) estiman la duracién del ciclo estral en 16.7 dias para ovejas europeas

y Gonzilez et. al., (1984) en 17.3 dias para ovejas " Pelibuey ", mientras en Colambia Obando

et. al., (1983) encuentran en pramedio de 17.3 dias para ovejas Ramey Marsh, y Gaviria, (1992)
reporta ciclos de 16.8 dias para ovejas mestizas.
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Perfil procestacional en el Ciclo Estral.

El nivel pramedio de progesterona sérica el dia del estro fué de 0.11 £ 0.05 ng/ml., aumentando
después del dia 4o. del ciclo a 1 ng/ml y teniendo un incremento progresivo, prmtarxio un

pramedio de 1.7 ng/ml en los dias Sa 8, hasta llegar a un pico el dia 9, con valores de 3.6 T
16ng/mlcuandocan1mm1mdw:enso1entohastaeldJallodelc:\clo,cmmprcmedlode 3.4

T 1.4 ng/ml.

Romero et. al. (1989) reportan niveles de 1.6 ng/ml para los dias 9- 10 del ciclo, siendo infe-
riores a los obtenidos en este estudio, mientras Gaviria (1992) encuentra picos el dia 12 del

ciclo con valores de 4. 7 ng/ml.

Se observb que en los ciclos de 16 a 17 dias hay una caida sibita de los niveles de progeste-
rona después del dia 14, alcanzando los niveles del estro hacia el dia 17, Enloscmlosnas
largos, el nivel progestacional se mantuvo por encima de 1 ng/ml. al dia 17, cayendo hesta los
niveles estraees, 0.1 ng/ml ., 0.1 ng/ml., después del dia 19.

I
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Efecto de la Centrifugacién simple o doble sobre 1a motilidad progresiva y lamrfologiadeos
permatoznides caprinos cmgeladosmtrs d:hmtsd:fermts. _

GRAJALES, H.l/y TREDO, A.2/ .

RESIMEN .

Se utilizaron cuatro machos de las razas Saanen y Toggemburg a los cuales se les tamd muestras
de semen heteroespérmicas para la mism raza. las muestras fueron sametidas a tratamientos con
centrifugacidn simple o doble, utilizando tres diluentes: Tris, Sacarosa, Leche. la motilidad
progresiva fué estimada inmediatamente en el semen fresco y un mes después en el semen congela
do, al igual que anormalidades primarias y secundarias y nimero posible de dosis. 4

la recuperacién de la motilidad progresiva fué mejor para las muestras sin centrifugar, sinem-
bargo las diferencias con 1a literatura sugieren que las variaciones individdales entre machos
pueden ser mis importantes que la misma centrifugacién. IasarnrnaliQadspnnanasmprsm
taron diferencias por efecto del tratamiento mientras que las secundarias presentaron varia-
cidn por efecto del grupo racial; el nimero de dosis/ml. presentd variaciones camo consecuencia
del efecto de centrifugado y por efecto del grupo racial.

INTRODUCOCION .

La investigacidn tecnolégica referente al manejo del ganado caprino tiene una importancia tras-
cendental, dado el gran potencial de expansion que la mayoria de paises latinoarericenos presen
ta para la cria de esta especie.

Uno de los grandes avances tecnoldgicos mis significativos en el Mejoramiento Animal es sin lu-
gar a dudas 1a utilizacidn de la inseminacidn artificial, que permite un miximo aprovechamiento
y propagacién de las caracteristicas genéticamente superiores de sementales probados (Moreno,
1987: Santisteban et. al., 1974; Gonzalez, 1975 ).

En la inseminaci6n artificial de los caprinos se han obtenido resultados contradictorios adap-
tando o modificando ligeramente las técnicas utilizadas con éxito para el semen del toro (Cor-
teel, 1972 citado por Moreno, 1987); tales resultados indican que ademis de una mejor técnica
de inseminacién, se requiere un cuidadoso manejo de los espermatozoides que parecen ser mis sen
cibles que los del toro, lo que conduce a 1a necesidad de revisar y comprobar los posibles fac
tores de variacién relacionados con el tipo de diluente, 1la eliminacién o nd del plasm seminal
mediante el lavado por centrifugacién y las diferencias entre las razas caprinas. (Gonzilez,
1975; Rodriguez, 1986 ).

MATERTALES Y METODCS:

Se utilizaron cuatro machos adultos, dos de la raza Saanen y dos de la raza Toggenburg para to
mar 20 muestras de semen, heterospérmicas para 1a misma raza, siendo 10 para cada raza, duran—
te la estacidn reproductiva ( Octubre a Febrero ).

Cada eyaculado heterospérico, fuédivididoenmevealimntasdeo.lml.yseasigxmmalos
siguientes tratamientos: TRIS SIN CENTRIFUGAR (TSC) ; TRIS UNA CENIRIFUGACION (TUC); TRIS
CENTRIFUGACIONES (TDC); SCAROSA- Smmﬂm(ﬂ),mlmmm (8X); sA
CAROSA DOS CENTRIFUGACIONES (SIC); LEHE SIN CENTRIFUGAR (LSC); LECHE UNA CENTRIFUGADM (LIC) y
LHHE DOS  CENTRIFUGACIONES (LIC). los diluentes fueron separados en fracciones A" sin glice-

1/ Zoot. M. . Profesor Asistente RVZ. Universidad Nacional de Colambia. BogotA.
2/ MVZ. M. Profesor FEC. Universidad Nacional Autdénoma de México. México.
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rol y fraccion "B" glicerolada. A cada muestra de semen fresco se les estimd la motilidad pro-
gresiva. Un mes después del proceso correspondiente a cada tratamiento, se descongelaron las
muestras y se determind motilidad progresiva, anormalidades primarias y secundarias y nimero
posible de dosis.

RESULTADOS Y DISCUSION,

Se encontrd (Tabla 1) que la recuperacidn de la motilidad progresiva fué mejor para las miestras
de semen sin centrifugar ( p ¢ 0.05) que para las centrifugadas. Estos resultados coinciden con
lo publicado por Pérez, (1987). Deka y Raq (1987), no encontraron diferencias entre centrifugar
y no centrifugar y Moreno (1987), menciona que hubo mejor recuperacién en el semen centrifugado.
la diferencia encontrada, sugiere que las variaciones individuales entre los machos ( entre y

dentroderams)medensernésmportmtsqueelupodedlluenteerpleadoolacentnfuga-
uénpmplamted:\dn es importante considerar en forma especifica los cagpuestos y las carac
teristicas qmmmddsmmcapmmywpmbablepam:ma:lénmlar&spmtaonéallava
do seminal.

las anonmlidades primarias no presentaron diferencias por efecto de los tratamientos empleados;
es poco probable encontrar jmayores incrementos en este tipo de alteraciones morfoldgicas, dadas
las caracteristicas de sulorigen. ( Tabla 2). Las anormalidades secundarias presentaron varia-
cién ( P<0.01) por efecto del grupo racial, 7847ramTogga1hn'gy4% raza Saanen ( Tabla

3). 4

El nirero de dosis por mililitro de semen congelado presenté variaciones camo consecuencia del
efecto del centrifugado y por efecto del grupo racial, lo cual refleja el resultado obtenido en
recuperacion de la motilidad progresiva, donde también hubo un efecto significativo del centri-
fugado. Esta respuesta confirma lo reportado por Rodriguez, (1986) acerca de la importancia de
considerar las pérdidas espermiticas cuando se realiza centrifugado (Tabla 4).
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Caracterizacién del ciclo estral de Cabras criollas en el trépico alto Co-
lombiano.

GUTIERREZ, J. 1/ HERRERA, R. 2/ GRAJALES, H. 3/ y CAMPOS, J. 4/

RESUMEN.

Se estudiaron 19 cabras criollas las cuales fueron observadas diariamente
durante 5 meses para detectar celos con ayuda de un macho vasectomizado; se
determinaron niveles de progesterona en muestras de sangre. El nimero total
de ciclos observados fué de 60.

El promedlo de duracidén del ciclo estral medido por las bajas en los niveles
de P4 sérica, fué de 20+ 1.2 dias. -,

Los ciclos evaluados se clasificaron en cortos ( 8-17 dias), Medios (18-22)
y Largos (23-32) correspondiendo al 30%, 43.3% y 26.6% de 1a muestra total
respectivamente; la presentacién de los diferentes ciclos (cortos o largos)
fueron en cuzlquier época del experimento sin tener relacién aparente con
las variacio!es climiticas.

Los niveles de progesterona sérico en la fase luteal y estro se manifestaron
de manera ciclica y regular. No se encontraron diferencias en los valores de
progesterona para los puntos minimo inicial, minimo final y el punto méximo
entre si para los grupos de ciclos, de ovulacidén corta, media o larga. El va
lor minimo de progesterona de los ciclos estrales estuvo por debajo de los
3 ng/ml y el valor miximo oscild entre 11 y 12 ng/ml el cual se presentd en
cualquier momento de la fase luteal.

INTRODUCCION.

La eficiencia reproductiva de la especie caprina compite favorablemente con
otras especies, principalmente por su precosidad sexual la posibilidad de
mantener un intérvalo entre partos corto y su gran prolificidad ( Galina y
Silva, 1983 ). En Colombia hay escasa informacidén sobre el comportamiento
reproductivo, y en términos especificos, sobre la continuidad y caracteris-
ticas del ciclo estral ( Galina, et. al.; 1983; Obando, 1987; Gutiérrez,
1979). Segin Jainudeen y Hafez (1987) en zonas tropicales las razas caprinas
nativas tienen actividad reproductiva a través de todo el afio.

En recientes investigaciones Eiamvitayakorn et. al. (1988) reportan ciclos
estrales cortos con un promedio de duracién de 6 a 8 dias, siendo el 227 de
los analizados; ciclos normales, con una duracién de 20 a 21 dias, corres-
pondiendo al 64.4%; y ciclos largos, de 45 a 46 dias de duracién, siendo el
13.3% de los estudiados, lo cual debe tenerse presente para las evaluaciones
del retorno al calor en programas de manejo y control reproductivo. Siendo
el estro un proceso fisiolégico que indica la proximidad a la liberacién de
ovocitos ( Hafes, 1987), la duracidén de este debe considerarse ya que puede
variar igualmente dependiendo del largo del ciclo estral, asi 1.4 a 1.8
dias para ciclos cortos, 1.5 a 1.9 dias para ciclos normales y, 1.0 a 1.8
dias para ciclos largos ( Simplicio et.al. 1986 ).

1/ y 2/ M.V. Universidad Nacional.
3/ Profesor Asistente FMVZ. U. Nal. Bogota.
4/ Profesor Asociado FMVZ. U. Nal. Bogoté.
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El ciclo estral se controla endbgenamente por la interaccion de diversos acon
tecimientos fisioldégicos determinados por la FSH, LH, estrbégenos, progestero-
na y otras hormonas ( McDonald, 1981). Aunque estas hormonas son comunes en la
mayoria de animales domésticos, sus patrones secretorios y sus efectos relati
vos varian entre las diferentes especies. La variacidn en los niveles de pro-
gesterona en las diferentes fases del ciclo estral ha permitido ayudar a cono
cer el estado reproductivo de la cabra ( Bon Durant et.al. 1981).

MATERIALES Y METODOS.

Se estudiaron 19 cabras criollas con edades entre los 18 y 36 meses, confina-
das en potreros con pasto kikuyo ( Pennisetum clandestinum ); la época del ex
perimento comprendié los meses de junio a noviembre.

",

Las cabras fueron observadas diariamente para detectar celos cpn ayuda de un
macho vasectomizado.

Se tomaron 880 muestras de sangre de la vena yugular, durante todo el periodo,
para determinar los niveles de progesterona.El nimero total de ciclos observa-
dos fué de 60.

Para determinacibén de progesterona se utilizé el método de RIA (Gil, 1984);
los resultados fueron analizados para obtener una estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El promedio de duracién del ciclo estral, medido por las bajas en los niveles

de P4 sérica, fué de 20 Y 1.2 dias.

TABLA 1. DURACION DEL CICLO ESTRAL EN CABRAS CRIOLLAS.

CLASIFICACION RANGO DE DURACION N %
CICLOS ( Dias )

Ciclos Cortos 8 - 17 18 30.
Ciclos Medios _ 18 - 22 26- 43.4
Ciclos Largos 23 - 32 16 26.6
Rangos 8 - 32 60 100.0

Sé evaluaron 60 ciclos estrales los cuales fueron clasificados segin el tiem-
po de duracién como ciclos cortos, medios y largos.

Los ciclos cortos con una duracidén entre 8 y 17 dias fueron 18, correspondien
do al 30% de los.ciclos totales; los ciclos de duracién media o normal, com-
prendiendo de 18 a 22 dias, con un total de 26 ciclos, correspondiendo a un
43.37%; y los ciclos largos, entre 23 y 32 dias, con 16 ciclos, correspondien-
do al 26.67% del total de ciclos, (Tabla 1) resultados que estédn dentro del ran
go de 4 a 49 dias reportado por Eiamvitayakorn et. al., 1988; estas variacio-
nes podrian derivarse de una tendencia a la estacionalidad o por el nivel nu
tricional, afectando el largo del ciclo estral y del estro significativamente,
segin lo reportado por Simplicio et.al., 1986; sinembargo, la presentacidn de
los ciclos cortos o largos fueron en cualquier época del experimento, aparen-
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temente no teniendo una relacién este evento con las variaciones climiticas,
a diferencia de lo sucedido en los trabajos realizados por Thibier et.al.,
1981, donde si se encontrd relacidn con respecto a la época estacional o al
efecto macho.

Los niveles de progesterona sérica tanto en la fase luteal media como en el
estado de estro se manifestaron de una manera ciclica y regular, indicando la
presentacién de ciclos estrales. No se encontrd diferencia en los valores de
progesterona para los puntos minimo inicial, minimo final y el punto méximo
entre si para los grupos de ciclos de duracién corta, media o larga.

Los valores minimos de progesterona de los ciclos estrales fisioldégico estén
por debajo de 3.0 ng/ml. para el grupo experimental, siendo un valor alto con
relacién a lo reportado por Thibier et.al., 1981 de 0,1 ng/ml. en plasma. El
valor miximo de progesterona no siempre se presentd en un dia en particular
sino en cualquier momento de la fase luteal, alcanzando una oscilacién entre
11 y 12 ng/ml, presentando la menor variacién en los ciclos medios (Tabla 2).
En los periodos interfases se observaron pequefias variaciones, aumentos o ba
jas er los niveles de progesterona de un dia a otro, pudiendo corresponder
con la forma pulsatil como se liaera la progesterona como lo reporta Hafez,
1984 y Rueda, 1980. En la fase luteal se mantienen niveles superiores a 4 ng/
ml durante un periodo de 8 a 24 dias, dependiendo de la longitud del ciclo.

TABLA 2 NIVEL PROMEDIO DE PROGESTERONA PARA CICLOS ESTRALES, SEGUN SU

DURACION.

CLASIFICACION N VALOR DE PROGESTERONA SERICD ( ng/ml)

CICL(S Minimo Inicial Maximo " Minimo Final
CICLOS QORTOS 18 2.2 ¥ 0.5 10.78 T 1.15 2.57 1 0.3
CICLS  MEDICS % 2.37 ¥ 041 1.73 7 0.52 1.8 ¥ 0.3
CICLCS LARGCS 16 1.9 ¥ o.52 1n.76¥1.2 231 ¥ o.w
TOTAL 60 2.1 ¥ 0.2 1n.46 0.5 2.5 ¥ 0.2
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COMPORTAMIENTO DE UN REBANO DE CABRAS EN EMPADRE LIBRE BAJO
CONDICIONES DE TROPICO SECO
De Lucas, T.J.
CIFAP - Campeche
Arbiza, A.S. y De Lucas, T.J.
FESC UNAM

INTRODUCCION

La eficiencia productiva de las cabras como en otras especies
domésticas, depende de diversos factores tanto de orden genético
como ambiental. Las diversas razas para que puedan manifestar su
potencial productivo, deben contar con los ambientes adecuados.
El trasladar a 1los animales de latitudes vy climas donde su
comportamiento productivo es alto, obliga a estydiar y en su caso
modificar el ambiente. El trépico seco mexicano por su rica flora
arbustiva y la especie caprina capaz de aprovechar la misma, 1los
convierten una importante alternativa para producir leche vy
carne. Las cabras hanldemostrado su capacidad de adaptarse a
estas condiciones, manifestando niveles aceptables de fertilidad,
prolificidad y velocidagd de crecimiento en los cabritos tanto en
México (De Lucas et al., 1988), como en otros paises (De Lucas.
1986). Sin embargo se ha encontrado que su comportamiento
reproductivo y productivo puede verse influido por la época en
que se lleva a cabo tanto el empadre como los partos. Hauss et
al. (1984), encontraron en cabras de la raza Caninde en el
Nordeste del Brasil tendencias en el porcentaje de cabras
cubiertas vy de prolificidad ha ser mejor durante la é&poca de
lluvias que en la de secas. aunque por otro lado los pesos de los
cabritos del nacimiento al destete y la tasa de mortalidad,
fueron mejores en las cabras empadradas durante la estaci6n seca
al darse los partos durante la época de lluvias. Esta vy otras
experiencias como las de Ferreira y Alves (1979) o Nunes vy
Simplicio (1980),. ha 1llevado a profundizar en aspectos
particulares del comportamiento. Por otro lado De Lucas et
al.(1988), han detectado que el sistema tradicional de crianza
empleado por productores del estado de Campeche, no incluye
ningun tipo de manejo reproductivo, por lo que el empadre es
"libre, anotando adem&s que asi les es productivo. Cualquier
modificacion al sistema debe entonces contemplar el
comportamiento de los animales bajo condiciones similares antes
de dar recomendaciones que modifiquen el sistema. For lo anterior
es que el objetivo del presente trabajo fué el de establecer el
comportamiento reproductivo de un hato de cabras bajo condiciones
de tréopico seco en un empadre libre.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll® en la estacion experimental de Chiné
Campeche perteneciente &l CIFAF. Ubicada a 15.5 km de 1la Cda.
sobre la carretera Campeche-Tixmucuy, latitud norte 1790 40°'. EI
clima es tropical seco con lluvias en verano que van usualmente
de junio a octubre.

Se utilizd la informacidbn generada por tres affos de un rebafioc en
empadre libre de mayo de 1988 a junio de 1991. El1 sistema de
alimentaciétn consisti6 en pastoreo de 6 a 7 horas dividido en dos
periodos uno matutino de 7 &« 11 vy otro de 15 a 18 h. En la época
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de sequia se suplementa. Los animales pertenecen a las razas
Alpina (A). Nubia (N) y Granadina (G) y a los cruzamientos de la
Alpina con Nubia (AN) y Alpina con Granadina (AG). Se establecit
la tasa de pariciéon, es decir el numero de animales paridos
contra 1los expuestos. La prolificidad se midid considerando los
cabritos nacidos contra las paridas. Las cabras se aglutinaron de
acuerdo a la época en que fueron apareadas. La tasa de mortalidad
de los cabritos y el peso al nacimiento de igual forma se
aglutinaron de acuerdo a la época de parto. Se utiliz6 ademas la
informacibn de peso de un empadre controlado para una de las
épocas (partos de mayo-junio). El an&lisis se realizé para las
proporciones por medio de Ji cuadrada y para los pesos utilizando
el paquete estadistico NCSS.

RESULTADOS Y DISCUSION h
Se encontré que las cabras en empadre libre tendileron a presentar
cuatro épocas de apareamiento que correspondieron a los meses de

enero (E), mayo principios de junip (M-J), finales de agosto -
septiembre (A-S) y finales de octubre noviembre (0O-N). La primera
se emarca dentro de la época de | secas, agosto - septiembre
crresponde a la de lluvias y mayo-junio, , octubre-noviembre de
transicibn, los partos se efectuaron en: enero-febrero (E-F),
marzo—abril (M-A), Junioc (J) y octubre—-noviembre (0O-N). Se sabe

que estas razas presentan un comportamiento de tipo estacional en
latitudes altas que va de los meses de Agosto a enero (Corteel,
1977). aunque es muy probable que como sucede en las ovejas en
latitudes m&s bajas. la estacidn'de cria se encuentre recorrida
es decir que inicie y termine antes (De Lucas, 1987). Existen
reportes en Texas con cabras criollas o espafiolas de que la
actividad reproductiva va de junio a febrero, lo que avalaria en
cierta medida lo anterior (Shelton 1978). Esto explicaria la
falta de empadres de febrero a abril y adem&s indicaria una
tendencia estacional bajo las candiciones del presente estudio.
Sin embargo es dificil explicar las cuatro épocas detectadas
dentro de 1la estaciédn de cria, ya que puede deberse a una
combinaciétn de factores clim&ticos, nutricionales u otros no
identificados. For ejemplo en Kenia se ha obsevado que los
cabritos nacen después de cada uno de los dos periodos de 1lluvia
(Mackenzie, citado por Molokwu y Oliveira, 1980). También Wilson
et al. (1984) en el mismo pais, seffalan que los intervalos entre
partos son mas largos cuando estos se efectuan en las lluvias. La
temperatura y la humedad también pueden estar influyendo, por
ejemplo: Prasad y Rhatttacharyya (1979), en cabras Barbari en la&a
India encontraron que bajo condiciones de clima c&lido y huamedo
se tiende acortar la duraciéon del celo. En cabras Creole de l&
Isla Guadalupe, no obstante mantenerse alta la tasa ovulatoria a
lo largo del afio se presenta una sensible caida en la
manifestacién de celos en el mes de mayo (Chemineau, 1986).

En los tres aflos se presentaron 130 partos, de los cuales 26
fueron dobles, distribuidos en las 4 épocas. Algqunos aspectos que
son necesarios resaltar son: que el nimero de cabras fluctub en
los tres afios entre 60 com las que se empez6d el trabajo a 75 al
tercer afio, debido a la defuncibn de algunos animales y la
presencia de reemplazos gque tuvieron la misma oportunidad de ser
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apareadas. La tasa de paricidn global se puede considerar alta ya
que fué del F0.47%. Otro aspecto importante es el hecho de que la
mayor cantidad de partos se efectuaron en los meses de enero-
febrero (46.8%), seguida de octubre (23.6%),., lo cual coincide con
lo reportado a nivel de diagnéstico est&tico realizado por De
L.ucas et al. (1988) en rebaffos dentro del &area de influencia del
CIFAP-Campeche. También destaca el que la mayoria de los animales
se empadraron en A-S, lo que corresponderia a la mitad de 1la
estacion de cria. El cuadro 1, muestra de acuerdo al mes de
empadre-parto, el porcentaje de paridos, la prolificidad vy la
tasa de mortalidad hasta el mes.

La prolificidad se considerd en forma global para las razas y sus
cruzas las cifras encontradas son inferiores a lo seffalado por
Montaldo et al. (1978), en el norte de México, y por Arbiza
(1988), en diferentes reportes. La tasa de mortalidad al mes
global (11.1%), se ubica dentro de parametros normales, s6lo se
encontraron diferencias entre M-A y O-N (F<0.03). Hauss et al.
(1984), reportan mayor tasa de mortalidad cuando los partos se
efectuan durante 1la época de secag, mientras que Ferreira vy
Simplicio (1979), es al contrario. [

CUADRO 1. FARAMETROS REFRODUCTIVOS DE UN REBANO DE CABRAS EN
EMFADRE LIBRE.

MES DE MES DE % DE PROLIFICIDAD MORTAL IDAD
EMPADRE FARTO ANIMALES A AL MES
FARIDOS %
AGO-5EF EN-FE 46.8 a 1.16 11.6 ab
OCT-NOV MA-ABR 1Z.6 c 1.11 6.8 a
ENERO JUNIO 15.7 bc 1.13 8.8 ab
MAYO-JUN OCT-NOV 23.6 b 1.0 18.3 b

Literales diferentes en columna indican diferencia (F< 0.09%)

CUADRO 2. FESO AL NACIMIENTO EN CABRITOS DE ACUERDO AL TIFO DE
FARTO, SEXO Y MES.
EFOCA DE NACIMIENTO
MAY-JUN 0OCT-NGV ENE-FEB MAR-ABR TOTAL

GLOBAL 2.15%a 2.440b 2.15a 2.38b 2.27
UNICOS 2.2a 2.5a 2.2a 2.6a 2.4a
DOBLES 1.9b 1.9b 1.9b 1.8b 1.9b
MACHOS 2.1 2.5 2.2 2.9 2.3
HEMBRAS 2.1 2.3 2.1 2.2 2.1

o - — —— —— ——— — ———————— —————{— o T S — — ——— {————— —— ——— " = —— — ———— — — — — t——— —— —t— ——

Letras diferentes en el renglon de global y en columnas de tipo
de parto indican diferencia (F« 0.04).

En el peso al nacimiento, no se encontraron diferencias entre las
razas o0 sus cruzas. El cuadro 2, muestra los pesos al nacimiento
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de acuerdo a la época de nacimiento, al tipo de parto y sexo. Se
encontroé que los nacidos alrededor mayo Yy enero, @fueron;
significativamente menos pesados que los de octubre o marzo. Es¥
facil explicar el mayor peso de los nacidos en octubre por que
existe una aran disponibilidad de alimento por efecto de la
lluvias, pero no para los de marzo que estan en la de secas. No
se encontraron diferencias entre sexos, pero si entre uGnicos vy
dobles (FZ0.04), como era de esperar.
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Paramétros Productivos y Reproductivos de Cabras Alpinas en Esta
bulacion en el Altiplano Occidental de Guatemala, Labor Ovalle,

Quezal tenango.

NAKANO, Sumie 1/
MENDIZABAL, Gabriel 2/

RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en la Estacién Experimen-
tal, Labor Ovalle, ICTA, Quetzaltenango. El objetivo fue el de
conocer el potencial de la produccién lactea y asi como paramé-
tro reproductivo de las cabras alpinas, estabuladas bajo condi
ciones alimenticias apropiadas al medio del Altiplano Occidental
de Guatamala. Se observaron 12 cabras y sus crias. La toma de
datos inincié en noviembre de 1992 y finalizé febrero de 1993.
Los animales se manejaron en total estabulacion durante todo el
tiempo. Los datos tomados fueron: i) tamafio de camada, ii) peso
de cabritos al nacer, iii) peso de cabritos por semana, iv) peso
de cabritos al destete, V) produccién lactea en 2 ordehnos, vi)
porcentaje de grasa, pH y solidos totales de la leche ordehada.
El tamaifio de camada fue de 1.42 por cabra. El promedio de peso
al nacer en machos y en hembras fue de 3.3 (+ .58) y 2.3 (%
.29) kg respectivamente. El crecimiento de cabritos en machos es
mas rapido que el de las hembras. El promedio de peso al destete
fue de 11.0 (£ 1.7) kg en machos y 9.4 (i 2.1) kg en hembras.
El promedio de la ganancia diaria en machos y en hembras fue de
.128 (+ .023) y .105 (x+ .037) kg respectivamente, siendo supe
rior en machos. El promedio de 1la produccién lactea / dia /
cabra fue de 1.32 (+ .27) kg. La producciéon lactea total en 36
semanas de lactancia fue de 331.5 (+ 75.71) kg. Todos los para-
métros superan a los encontrados Mendizabal (1989) con cabra

"criolla“.

Parablas Claves: Guatemala, Cab;as Alpinas, Estabulacion

1/ Técnico de Programa, Voluntario Japonés, Quetzaltenango.
2/ Coordinador de Programa de Especies Menores, ICTA.
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INTRODUCCION

La tecnologia en ganaderia esta haciendo un desarrollo nota-
ble en el mundo. Dentro de la ganaderia, la lecheria esta co-
brando importancia en los paises latinoamericanos, como una acti
vidad econ6émica. Con los animales domésticos, en especial los
especies menores cComo caprihos estan tomando importancia Yy en
algin grado un nuevo enfoque, principalmente donde el Ganado
Bovino no puede explotarse. Por lo tanto, en los paises desarro
llados como Japén, la produccién lactea en vacas lecheras se
aumentdé evidentemente hasta llegar 7,000 kg /lactancia. Ahora
hay una excesiva produccion de leche, el precio baja Yy cierto
numero de vacas se esta descartando. Sin embargo, todavia exi-
sten muchos paises que esta sufriendo por el déficit grave de
alimentos y esta ocurriendo una desbalance nutricional. La leche
de vaca es excelente nutritivamente, pero la crianza de vacas es
dificil para los pequenos productores en el Altiplano Occidental
de Guatemala, principalmente por .la falta del espacio y el
capital. Los caprinos son mas rusticos y fuertes que los
bovinos, los cuales adapta al medio ambiente facilmente. Ademas

se necesita menos espacio y menos capital que bovinos. Los
caprinos son muy Utiles para la nutricién de la familia de los
los pequefios productores. En Guatemala se explotan 120, 000

cabezas de cabras y 1la importancia de 1la crianza de cabras se
esta desarroiléndose, pero la productividad de lés cabras
"ciollas”, las cuales se difunden en el paises es baja, por lo
tanto, hay que mejorarla. Las cabras alpinas se reconocen CoOmO
la raza lechera en el mundo, sin embargo, los reportes de la pro
ductividad de esta raza en Guatemala son escasos.

El objetivo de este trabajo fue de conocer el potencial de
la produccién lactea, y asi como paramétros reproductivos de las
cabras alpinas, estabuladas bajo condiciones alimenticias apro-
piadas al medio del Altiplano Occidental de Guatemala.
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MATERIALES Y METODOS

I .Ubicacién
El trabajo se realizd en el Centro de Produccioén, Labor Ovalle
ICTA, localizado a 14' 52’ 12° latitud Norte y 91'31' 09’ longitud
Oeste, a una altura de 2,400 msnm. Segun De La Cruz (1982), el
area del trabajo pertenece en la zona ecolégica bosque muy hu-
medo montano bajo subtropical.

II . Duraciéon de Estudio
Este trabajo se llevo a cabo desde el 21 de noviembre del anho
1992 hasta el 22 de septiembre del ano 1993 (305 dias).

II . Animales Utilizados y Mane,jo de Animales
Se utilizaron 12 cabras y sus cabritos l1os cuales se panejaron
en total estabulacién. El manejo se describe a continuacion:

a)Cabras Adultas:
Las cabras se mantuvieron estabuladas en corrales con el piso
enrejillado y se alimentaron dos veces al dia; una vez en la

mafiana y otra en la tarde. El agua se suministré a libre
voluntad. Los alimentos principales que se utilizaron fue-
ron : ensilaje, heno y verde de avenat+vicia. Se complementd

la alimentacién con rastrojo de maiz, residuos de frijol,
grano de maiz y alimento concentrado segun sus requerimiento.
Después del parto las cabras se ordeharon diariamente, dos
veces por dia, el primero ordefho se realizaba a las 08:30
horas y el segundo 14:30 horas. El ordefo fue manual.

b)Cabritos:
Los cabritos se apartaron de sus madres al dia y medio, des-
pués de nacer, en un corral con la cama de paja de trigo. Los
cabritos se amamantaron artificialmente con cubeta Yy bibe-
rones. Se dieron 500ml de leche en la mafana y otra en la
tarde. Los cabritos se pesaban cada semana.
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Datos a Tomar

i) Tamafho de camada.

ii) Peso de cabritos al nacer.
iii) Peso de cabritos por semana.
iv) Pesode cabritos al destete.

v) Produccién lactea en 2 ordefos.

vi) Porcentaje de grasa, pH y solidos totales de la leche

ordefnada.

RESULTADOS Y DISCUSION

. Tamafio de camada:

El tamafio de camada fue de 1.42 por cabra. Este resultado no
diferen con la que encontré Argaz (1984) quien reporté que
numero de crias en cabras es de 1 a 3 por parto. La relacién
de machos y hembras nacidos fue a razén de 2 a 1 en este
trabajo. Esta relacién no es la esperada si 1o comparando
con los resultados de Agraz (1989) quien informé que la rela-
cion de machos y hembras fue 1.28 a 1. Sin embargo, se puede
explicar por la razén de que son datos de s6lo una temporada
de parto.

Peso de los cabritos:

En la grafica 1. se muestra las curvas de crecimiento de
los cabritos en los machos y en las hembras. El promedio de
peso de nacimiento en los machos es mas alto que lo de las
hembras. En ambos sexos después de nacer, €l peso aumenta en
proporcién directa con el tiempo hasta el destete. El au-
mento de peso en los machos es mas rapido que 1la de las
hembras, a pesar de eso no hay diferencia significativa entre
los dos sexos. Estos resultados demuesrtran que el aumento
de peso entre sexo no identifica diferencia, en amamantami-
ento artificial, el cual puede quitar el afecto de su madre,
y puede recomendarse para criar los cabritos. Abraham y Agraz
(1984), reportd sobre el crecimiento de peso de los cabritos
en amamantamiento natural, 10 cual es muy similar, del naci-
miento al destete, a los encontrados en el presente trabajo.
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Cuadro 1. indica la caracteristicas del peso de los cab-
ritos. El promedio de peso al nacer, en machos y en hembras
fue de 3.3 (+ .58) y 2.3 (= .29) kg respectivamente, siendo
superior en los machos. El promedio de la ganancia diaria de
los machos y las hembras fue de .128 (x .023) y .105 (&%
.030) kg respectivamente. Al comparar el resultado de Agraz
(1984) quien informé que la ganancia diaria del peso fue de
.130 kg en razas americanas, la de este trabajo es similar.

. Produccién Lactea

En el Cuadro 2. se comparan las caracteristicas de lac-
tancia. El promedio de la produccién lactea por dia por
cabra para el presente trabajo fue de 1.32 (+ .27) k. El
pico de lactancia de las cabras fue :de 1.73 kg, se presento
en la cuarta semana de lactancia. La produccioéon total fue de
332 kg por lactancia, la cual aumenté en el afio 1993 a 1.9
veces del 1992. El largo de lactancia encontrado fue 253 (&%
31.0) dias. Todos estos paramétros son superiores a los en-
contrados Mendizabal (1989) quien trabajé con cabras sin raza
definida "SRD" de Guatemala, quien reporté 42.3 (£ 13.7) kg
de leche por lactancia, el largo de lactancia encontrado fue
105 dias y la produccién promedio por cabra por dia fue de
0.5 kg. Con esto, puede considerar que cabras alpinas son
mejores que cabras sin rasa definida "SRD" para la produccion
lactea. Al comparar a los resultados encontrados en el aho
1992, los de el presente trabajo superan en todas paramétros,
por la presion al seleccion a que el hato fue sometida.

El promedio de los componentes de leche en lactancia fue
de 3.85 (+ .59) 96 en el porcentaje de grasa, 7.2 (x .88)
en pH y 11.3 (+ .79) %6 en el porcentaje de solidos totales.
Estos resultados son similares a los que encontrado French
(1970) con cabras, quien reporté 3.5 % de grasa y 11.7 % de
solidos totales.

Las curvas de lactancia se muestra en la Grafica 2. En el
presente trabajo la produccion de leche 1llegd al pico en la
cuarta semana de lactancia, 1o cual difere a lo encontrado
Nakano (1992) quien reportdé llegd al pico en la segunda sema-
na. La curva de lactancia en este trabajo es normal, pues
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después del parto presenta un acenso abrupto hasta llegar al
pico de la produccion lactea en la cuarta semana, luego prese
nta un decenso gradual hasta secar. La curva de lactancia en
el trabajo del afio 1992 se observa un comportamiento anormal
presenta un nuevo pico luego de haber presentado un descenso
gradual a partir de la segunda semana, el segundo pico en la
168a. semana, sin embargo, el segundo no alcanza al nivel de
primero. Posiblemente 1la descontrolacién de alimentacioén
provoca un desbalance nutricional de las cabras y no se podia
determinar su productividad. En el presente trabajo se consi
dera que el manejo alimenticio se mejord y se demostrd el
mejor potencial de la produccién lactea de cabras que el tra-
bajo anterior, por la seleccién de cabras y por el adelanto
del numero de parto.

CONCLUSION

La ganancia diaria del peso de cabritos, en los machos es mas
alta que en las hembras.

La produccioén promedia de leche de cabras alpinas en estabu-
lacién en la Estacion Experimental, ICTA fue 1.3 kg / dia,
supera gréndenente a la produccioén de la cabra "criolla®.

La produccién de cabras alpinas en el ICTA se mejord por la
presion al seleccion.

La curva de la lactancia de cabras alpinas en estabulacién es
normal, presenta un pico en la cuarta semana.

RECOMENDACIONES

Realizar estudio sobre la produccion lactea con los alimentos
controlados.
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Cuadro 1. CARACTERISTICAS DEL PESO DE CABRITOS DEL NACIMIENTO

AL DESTETE.
Promedio Promedio Edad Promedio de
de Peso de Peso " Ganancia
Sexo n al Nacer al Destete | al Destete ‘Diaria al
( kg) ‘ ( kg ) (dias) Destete (kg)
3.32 ' 10.95 61.0 .128
Macho 12 (x .58) (x 1.73) (x 10.3) (x 23.1)
2.27 9.43 70.2 . 105
Hembra 6 ( .29) (x 2.07) (+ 9.8) (+ 37.4)
> 2.97 10. 41 64. 2 .118
(£ DE) (£ .71) (+ 1.984) (x 10.8) (+ 29.6)
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA INVESTIGAR LOS ASPECTOS DE SALUD EN
EL MARCO DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS.

Jorge L. Tértora P.*

I ODUCCION.

Debe destacarse que esta propuesta surge de alguien que se ha
formado en el campo disciplinario de la salud animal y se ha
vinculado en su trabajo a investigadores interesados que
trabajan en la metodologia del andlisis de 1los sistemas de
produccién, pero no tiene una formacién académica en tal
sentido. ,

Se coincide en 1988, en el Congreso de ALPA realizado en La
Habana, con quienes afﬁrmaron desde el podio de la mesa redonda
sobre sistemas de produccién, que esta metodologia debe
emplearse para establecer el marco. de:referencia de los trabajos
de investigacidén disciplinarios, debe ubicar y contextualizar
los objetos de estudio.

En un planteo general y usualmente poco o nada llevado a 1la
practica, los especialistas en salud animal aceptan que 1la
presentacién de enfermedades es resultado de las interacciones
entre el agente causal, el animal susceptible y el medio
ambiente. Sin embargo, la investigacién disciplinaria se dirige
usualmente sobre alguno de los elementos de la triada, raramente
y la mayoria de las veces accidentalmente o tangelciamente sobre
dos de ellos y muy excepcionalmente sobre los tres.

La investigacién tradicional en Salud Animal.

Como se senald antes 1la investigacidén tradicional en salud
animal, se ha dirigido por diversos caminos, mids que nada a
conocer el agente etiolégico, sus mecanismos de agresién y a
intentar cumplir con los cada vez mas discutibles postulados de
Koch.

Asi proliferan 1los trabajos de caracterizacién por diversos
métodos cada vez mas sofisticados, de 1los presuntos agentes
etiolégicos. En muchos casos se conocen puntillosamente su
composicién antigénica, las caracteristicas de su genoma y hasta
secuencias de bases completas de alguno de sus fragmentos.

*FES-CUAUTITLAN-UNAM. INIFAP-SARH. AP #245 cCuautitlan Izcalli,
54700 Edo. de México, MEXICO.
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Eventualmente se conocen también sus toxinas, sus mecanismos de
infeccién, se postula como interfieren con 1los mecanismos
metabbélicos celulares o sistémicos y hasta la secuencia de 1los
eventos moleculares que conducen al dafio celular posinfeccién.
Sin embargo, para cumplir con los postulgdos de Koch se requiere
emplear dosis infectantes masivas (10° hasta 10° segGn los
casos), por vias poco convencionales, de manera tal que es poco
probable y en algunos casos imposible, que tales condiciones
sean reproducibles en la naturaleza.

Ootro importante grupo de trabajos se dirigen a realizar
encuestas seroldgicas ("Survey"), que terminan sefialando que el
porcentaje de animales reactores, a determinados antigenos, se
mantiene igual o se ha modificado en una determinada poblacién o
regidén. Sin aportar, en la mayoria de los casos, ‘elementos que
expliquen las modificaciones observadas, exceptuando los casos
en que se han aplicado programados de control y se sacan
conclusiones simplistas atribuibles al é&xito o fracaso del
programa.. Mayoritariamente estos trabajos no trascienden del
nivel descriptivo, fotografico de prevalencia del problema.

Finalmente un importante grupo de trabajos, evidencian que sus
autores han aprendido a utilizar una técnica, m&s o menos
sofisticada (ELISA, PCR, monoclonales, micoscopia electrénica,
etc.) y 1la aplican indiscriminadamente sobre todo tipo de
sujetos u objetos reactivos, sin tener definido en forma clara
un objeto de estudio, o una linea de trabajo.

Bl impacto de la investigacién.

Actualmente los servicios y técnicas hemerograficas, registran
por diversos mecanismos el impacto "hemerografico" de un trabajo
de investigacidn, segGn la cantidad de veces que el trabajo es
citado o por el tipo de revista en que es publicado, habiendo
clasificado las revistas segGn su impacto en altas, medianas y
bajas. Respetando estos criterios para evaluar la calidad de 1la
investigacién cientifica, es evidente que en nada o muy poco
pueden servir para medir que tanto impactan en una actividad
tecnolégica o productiva. Es mds, atn a nivel de 1los
profesionales del sector es muy comGn escuchar la queja de que
los "investigadores" no investigan ni trabajan en los problemas
reales, ni aportan soluciones de interés para los mismos.

Uno de los postulados de la metodologia de sistemas es aproximar
a los investigadores a 1la problemdtica de 1la realidad, al
conocimiento de los factores limitantes del fenémeno productivo
y una de las criticas a los colegas que trabajan en este
sentido, es que muchas veces el trabajo tampoco avanza mds alléa
de su marco enunciatorio o descriptivo y nada o poco se hace por
resolver los factores limitantes detectados.
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La propuesta.

Del conflicto generado y descrito en 1la investigacién
disciplinaria en salud animal y de 1la percepcién de que al
diagnéstico y el marco de referencia establecido por 1la
metodologia de sistemas, deben seguir acciones concretas que
establezcan alternativas a sus cuellos de botella y generen
propuestas para los colegas y productores, surgen los intentos
que se describen en tres trabajos presentados en este evento
(mortalidad de corderos; prevalencia de linfademitis caseosa e
infeccién por Melophagus).

En estos trabajos, aunque con diferente percepcidén de 1los
autores, en parte determinada por las circunstancias en que se
desarrollaron, se puede visualizar el intento de relacionar 1la
presentacién de enfermedad con el modelo de produccién.
Revisando el comportamiento de 1los diferentes factores que
determinaron un cuadro clinico-epidemiolégico, en el marco de
las condiciones productivo ambientales en que se encuentra el
ganado.

Estos intentos se iniciaron hace ya cinco afios y en este tiempo
se ha podido constatar, que existe un amplio grupo de
posibilidades para comparar el comportamiento del fenbémeno de
enfermedad en diferentes condiciones de produccién, con
interesantes resultados, en cuanto a que 1las diferencias
observadas permiten recomendar a los productores tomar
alternativas y realizar cambios en funcién de 1los resultados
positivos observados en sus vecinos.

Se han logrado ademds resultados, derivados del examen de 1la
enfermedad en el contexto productivo y sus Variables, que
incluso permiten cuestionar el "discurso oficial” etiologista de
definicién de la misma y asegura la importancia de considerar
los elementos de 1la "triada" mencionada al inicio de este
trabajo: medio ambiente, animal susceptible, agente causal. El
marco productivo acttia y modifica los tres componentes, altera
el microbismo ambiental, efecta la capacidad de respuesta inmune
del animal y condiciona los principales factores ambientales:
temperatura, humedad, ventilacién, hacinamiento.

Es indiscutible sin embargo, que una vez explorado y desafiado
el "discurso oficial" que explica una enfermedad, en el contexto
de las variables del fendmeno productivo, los resultados en
contrario de ese discurso deben ser investigados en un proceso
dialéctico, desmenusando 1las partes para un nuevo andlisis
sector por sector.
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EL CONTROL DE LAS ECTOPARASITOSIS EN LOS SISTEMAS
OVINOS DE BOSQUES EN MEXICO

Cuéllar Ordaz, J.A.
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
- U.N.A.M.

INTRODUCCION

El 4rea de estudio comprendié el ejido de Rio Frio y la zona
adyacente que se extiende hasta los valles de Aculco al noroeste
y de Llano Grande al norte (terrenos del Parque Nacional Zoquia-
pan) comprendiendo una superficie aproximada de 9,000 ha, todo
dentro del municipio de Ixtapaluca, México y haciendo frontera
con el estado de Puebla. El principal centro poblado es Rio
Frio que se localiza en el km 56 de la carretera México—Puebla a
3,100 msnm en una regién montafiosa con bosque de pino (latitud
norte 19 20'; longitud oeste 98 40'). De acuerdo a las autorida-
des ejidales, tiene una poblacién aproximada de 10,000 habitan-
tes.

El clima de la zona es templado subhumedo. La temperatura
media anual es de 13 C, registrdndose la ma&xima entre junio y
julio con 31 C. La minima ocurre de diciembre a enero 1llegando
hasta -8 C. La precipitacién pluvial promedio es de 1,180 mm, de
los cuales el 75% se concentran de junio a septiembre. En prome-
dio tiene 110 dias con heladas al affo. En forma esporddica se
presentan nevadas entre enero y marzo y, ocasionalmente, graniz-
das entre abril y septiembre (Garcia, 1973).

El relieve predominante en la zona es montafioso, pero se
presentan también partes llanas. Las pendientes varian entre 2%
en las partes mds planas, y mds de 50%, en la parte montafiosa.
Los suelos de la zona, al igual que el material geolégico, son de
origen volcdnico, son profundos, de textura franco—arenosa, ricos
en materia orgdnica y nitrégeno, bajos en fésforo y con un pH
medianamente 4acido.

La vegetacién dominante es el bosque de pino (Pinus hartwe-—
gii); en el estrato herbdceo predominan gramineas de los géneros
Festuca, Muhlembergia y Stipa. asi como también hierbas tales
como Lupinus campestris, Achillea granulosa, Senesio sp.. etcéte-
ra.

EL SISTEMA DE PRODUCCION OVINO DE RIO FRIO, MEXICO.

En 1982, Orcasberro y col. caracterizan el sistema de pro-
duccién de Rio Frio (diagnéstico estd&tico) basdndose en el andli-
s8is de los resultados de una encuesta aplicada a los propietarios
de los rebaffos de borregos de esa regién y concluyen que la pro-
duccién ovina de la zona forestal de Rfo Frio es de tipo tradi-
cional no comercial, ya que no utilizan tecnologfa moderna y el
objetivo principal de la produccién es el "ahorro" y consumo
familiar. Asimismo se insiste en la afirmacién de que esta zona
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es representativa de la produccién ovina de la regién de bosques
del centro de México ya que sus caracteristicas coinciden con
ella, y como consecuencia podria ser utilizada como drea experi-
mental para generar tecnologia aplicada al resto de 1la regién
boscosa del centro del pais.

LA INFESTACION POR Melophaqus ovinus EN LOS BORREGOS
DE RIO FRIO, MEXICO.

Posiblemente la parasitosis m&s importante en los borregos
de Rio Frio es la infestacién por Melophagus ovinus (la 'garrapa-
ta" de los ovinos). Se ha detectado desde el inicio del proyecto
en el 100% de los rebafios (Orcasberro y col., 1982;™ Cuéllar vy
col., 1984). Esa infestacién es mds severa en los corderos de 2 a
4 semanas de edad. Su alta frecuencia se explica bdsicamente por
el modo de trasquila que realizan los propietarios de los anima-
les, ya que por lo regular esa actividad solo la efectia en sus
tiempos libres por lo que tardan hasta dos meses en trasquilar a
un rebafio “pequefio. Lo anterior da como consecuencia que los
primeros ovinos que se trasquilan, al cabo de ese tiempo vya
~poseen una capa lo suficientemente larga para albergar nuevos

pardsitos (Cuéllar, 1989).

El 1inicio de la infestacién ocurre aproximadamente a las
tres semanas de edad del cordero, tiempo suficiente para que el
pardsito tenga el habitat adecuado para el desarrollo de su ciclo
biolégico. La infestacién se da por igual en hembras y machos,
siendo grave en este ultimo grupo cuando se refiere a sementales
traidos de otras regiones y donde no existié contacto previo con
la "garrapata" (Paz y Cuéllar, 1990).

Por su parte Lépez y col. (1991) al estudiar los cambios en
algunos pardmetros sanguineos de corderos infestados en forma
natural con M. ovinus, encontraron que los pard&metros que mé4s
estuvieron relacionados con el inicio de la infestacién fueron la
concentracién de hemoglobina, hematocrito y la cantidad de glébu-
los rojos, mostrando una marcada disminucién previo a la presen-
cia del pardsito, 1lo que hace suponer que un estado anémico
favorece el inicio de la infestacidn.

Por otra parte Cuéllar y Gonzdlez (1991), reportan la infes-
tacién por el piojo "chupador"” de los borregos Linognathus ovi-
llus en 1la zona de Rio Frio, encontrando que en 1los corderos
parasitados hay una disminucién entre el 20 y 33% de las ganan-
.cias diarias de peso y en consecuencia hasta un 30% de la ganan-
cia total. Lo anterior es atribuible a la accién hematéfaga del
piojo, irritacién y estrés. En casos severos la infestacién por
este ectopardsito puede ocasionar la muerte del animal, situacién
que ocurrié un en uno de los rebafios evaluados.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
El conocimiento profundo de un proceso productivo en 1lo

particular, orienta a la identificacién de factores que lo pueden
infuenciar negativamente arrastrando al producto final hacia 1la
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ineficiencia biolégica y/o econdémica.

Después del estudio sobre el funcionamiento de un sistema de
produccién agropecuario surgen recomendaciones para optimizar los
recursos Yy en consecuencia la produccién. Tales recomendaciones
son exclusivas de un sistema en lo individual, sin embargo,
pudieran ser aplicables a circunstancias similares.

Existe en el acervo mundial del conocimiento infinidad de
informacién en produccién ovina, que sin afan de subestimar,
muchas veces estd alejada de un proceso productivo real. EI
desarrollo de paquetes tecnoldégicos precisamente trata de captar
la informacién ya existente o generada a través de estudios con
enfoque de sistemas, y hacer que el productor la emplee en bene-—
ficio del proceso productivo.

Por lo anterior., una etapa necesaria en eﬁ desarrollo tecno—
16gico, ademds de incrementar la investigacioén!/ profunda orientada
hacia 1los problemas badsicos del sistema, es el de lograr que el
técnico y el productor asimilen la tecnologia propuesta. Ademds
se requiere de la actualizacién del técnico, asesoria eficiente
al productor y capacitacién al productor. Para esto se hace
necesaria la validacién de la tecnologia adoptada para evitar
pérdidas o desaliento para el productor, en otras palabras, que
las recomendaciones que se den al final de la investigacién y
deteccién de '"cuellos de botella'", resulten viables. La valida-
cién incluye la evaluacién de las modificaciones efectuadas, para
que, por retroalimentacién se reconsideren 1las recomendaciones
iniciales. En muchas ocasiones la validacién se efectua con el
mismo propietario del ganado en lo que se puede llamar ‘produc-
tor—experimentador” con 1os riesgos y limitaciones que esto
implica para el sistema. Es importante sefilalar agqui que la elec-
cién de productores lideres facilita la difusién de la propuesta
al resto de la comunidad.

Una vez validada y adoptada la tecnologia, se pueden trans-
ferir a otros rebafios de la zona u otras regiones con caracteris-—
ticas productivas similares.

A continuacién se describirdn algunos de los resultados en
lo relativo a desarrollo y transferencia de tecnologia el sistema
pecuario de Rio Frio.

CONTROL Y PREVENCION DE LA INFESTACION POR "GARRAPATA"
Melophagus ovinusg

Como ya se ha descrito, la infestacién por el diptero M.
ovinugs representa un problema parasitario muy frecuente en los
rebafios de Rio Frio, afectando a la totalidad de las explotacio-
nes de la localidad, manifestdndose como problema de salud bési-
camente en los corderos. Su presentacién se da principalmente en
la época donde ocurre el mds intenso frio coincidiendo con el
periodo de pariciones.

La informacién bibliogrdfica sobre el tema indica que para
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el tratamiento y control de la ‘"“garrapata" basta la trasquila de
los animales y su posterior bafio con alguna solucién insecticida.
Sin embargo, existen condiciones particulares muy especificas que
impiden la aplicacién de tales medidas. En primer lugar, como Yya
se estudié, la trasquila en la regién se hace a lapsos, favore-
ciendo una permanencia constante del ectopardsito en los rebafios.
Ademds, como en cualquier otro lugar donde se practique la ovino-
cultura, no se trasquilan a los animales menores a un afio de
edad, por lo que dificilmente a los corderos mds pequefios (de 2 a
4 meses), se le podria aplicar tal medida.

Por otro lado, ademd&s de la ausencia, en este caso favora-
ble, de bafios ectoparasiticidas, los ovinos de la regién de RIo
Frio no soportan el bafio de inmersién ya que tardan mucho en
secarse Yy se traduce en problemas neuménicos que incrementa las
pérdidas al productor. Algunos datos registrados indican la
muerte de 6 de 14 corderos baffados con soluciones insecticidas.

[

Por las razones descritas, se han hecho algunos esfuerzos
para el control del M. ovinus que resulten econémicos, viables vy
sin efectos secundarios indeseables para los animales y a ultima
instancia para el productor.

Martinez (1990) evalué el closantel, un parasiticida que ha
mostrado una buena actividad contra pardsitos hematéfagos. A
dosis de 10 mg/kg de peso vivo y administrado por via oral redujo
la carga parasitaria de 1.4 al momento de 1la aplicacién del
farmaco hasta 0.8 a la 2a. semana postratamiento. A dosis de 15
mg/kg de peso vivo por la misma via de administracioén, disminuy¢
la carga de 1.3 a 0.8 a la 3a. semana de la aplicacién. La pre-
sentacién inyectable del closantel (5m/kg de peso vivo) no mostré
actividad antiparasitaria. Las eficacias calculadas del closantel
oral fueron 16.6% (10mg/kg) y 33.3% (15 mg/kg). Se concluye que
la accioén farmacoldégica del closantel contra la ‘“garrapata"” de
los borregos es pobre recomendando evaluar otras dosis y con
esquemas de tratamientos repetitivos.

Resultados mas favorables se han obtenido con el uso de 1los
piretroides sintéticos. Tales productos poseen una excelente
accién insecticida, resultan atéxicos para el animal, son baratos
y se pueden aplicar por métodos "pour-on", que consiste en vertir
el fdrmaco sobre el dorso del animal el cual se difunde a toda la
superficie cutdnea a través de la grasa de la piel.

Ramirez y Cuéllar (1991) evaluaron la flumetrina aplicada
epicutdneamente ("pour-on") contra la infestacién natural por M.
ovinus. El1 tratamiento se efectué en 255 ovinos, corderos Yy
adultos, de la zona forestal de Rio Frio que recibieron flumetri-
na, depositando una franja del producto en la linea media dorsal
del animal desde la cruz hasta la regién lumbar. La dosis emplea-
da fue de 1 mg/kg de peso vivo. A 45 animales no se les aplico el
medicamento y actuaron como grupo testigo. La eficacia de 1la
flumetrina se evalué semanalmente en base a la reduccién de la
cantidad de pupas y adultos del pardsito. La primera revisién a
los 7 dias postratamiento, la eficacia calculada fue de 50 y 70%
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para pupas y adultos respectivamente. A los 14 dias de la despa-
rasitacién la fase adulta fue totalmente eliminada y la pupa se
detect6é hasta los 21 dias después de administrada la flumetrina.
Todas las revisiones siguientes hasta los 90 dias postratamiento,
tiempo en que concluydé el trabajo, fueron negativas al parésito.
En 1los animales no tratados se detecté durante el periodo de
revisiones entre un 80 y 100% de infestacién. Se concluye que la
flumetrina aplicada epicutdneamente bajo 1las condiciones del
presente trabajo representa una opcién farmacolégica para el
control de M. ovinus.

Posteriormente, y con la finalidad de lograr una, prevencioén
de 1la infestacién por "garrapata" en corderos, Fuentes y col.
(1992) evaluaron la accién de la flumetrina en 33 corderos de 1la
zona. De esos animales, 18 recibieron flumetrina por via epicuté-
nea a razoén de 2 mg/kg de peso vivo. Los restantes 15 corderos no
recibieron el medicamento y actuaron como grupo testigo. La
eficacia del método se evalué semanalmente en base a la cuantifi-
cacién del pardsito. En los corderos que recibieron flumetrina a
partir de la primera semana de evaluacién, todas las revisiones
fueron negativas en un 100% hasta que en la semana 14 se observa-
ron las primeras infestaciones en un 11.1%, increment&ndose a un
88.9% en la semana 16 postratamiento. En los animales no tratados
se detecté que la primera infestacién fue nula, en la siguiente
alcanzé un 73.3% y de la semana 3 a la 8 del 93.3%. A partir de
ese momento y hasta la semana 16 se observé un 100% de los anima-
les con altas cargas parasitarias. En este trabajo se llega a 1la
conclusién de que la flumetrina aplicada epicutdneamente en
corderos recién nacidos representa un excelente método farmacoloé-
gico de importante consideracién para la prevencién del M. ovi-
nus.
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PREVALENCIA DE LESIONES SUGESTIVAS DE LINFADENITIS CASEOSA EN
CAPRINOS EN DOS SISTEMAS DE MANEJO PRODUCTIVO EN IZUCAR DE
MATAMOROS, PUE.*

Gonz&lez R.,J., Cano G.L.J., (1) y Tértora P.J.

(1) Centro Nacional de Cria y Capacitacién-SARH IzGcar de
Matamoros, Pue.

(2) FES-Cuautitlan UNAM, Coordinaciédn de Posgrado, INIFAP-SARH,
Red de Cabras AP 245, Cuautitlan Izcalli, 54700 - Edo. de México.

INTRODUCCION.

Pese a la importancia de la linfadenitis caseosa (LC) por sus
efectos sobre la capacidad productiva de los pequefios rumiantes
(ovinos y caprinos) y la posibilidad de que ocurran decomisos en
el rastro, la enfermedad presenta hasta hoy, diversos aspectos
oscuros especialmente en cabras, en cuanto a su forma de
transmisién, respuesta inmune y patogenia, elementos todos que
resultan criticos para poder establecer medidas adecuadas de
control y profilaxis. Hasta la fecha se carece de inmundégenos
adecuados para intentar prevenir la presentacidédn de la enfermedad
(Ashfaq y Campbell 1979, Ayers 77 y Garcia y Cipri&n 1986). Se
acepta que 1la introduccién de un animal enfermo inicia 1la
presentacién del problema en el rebano. (Ashfaq y Campbell 1979,
Ayers 77).

Se acepta en forma general gque 1la Dbacteria causal-‘C.
pseudotuberculosis penetra principalmente a través de heridas de
la piel o las mucosas, para luego ser transportada desde el punto
de infeccién a los ganglios 1linfaticos regionales por los
macréfagos que la fagocitaron, pero que no logran destruirla;
finalmente el macréfago infectado muere y libera a las bacterias
que son nuevamente fagocitadas, para repetir el mismo ciclo y
determinar las lesiones crdénicas abscedativas que caracterizan a
la enfermedad y permiten su diagnéstico clinico con alta
probabilidad de acierto, de hecho los aislamientos
bacteriolédgicos s6lo permiten confirmar el diagnéstico en 50-60%
de los casos (Addo y Eid, 1978; Benham y cols., 1962; Garcia y
Ciprian 1986).

Dada esta hipétesis de transmisién, gque se soporta en ciertas
evidencias experimentales confiables, se considera que el
hacinamiento es un factor de fundamental importancia en 1la
epidemiologia de la enfermedad al facilitar los traumatismos, 1la
rotura de abscesos y el contacto del pus de animal a animal. Las

Presentado en la V Reunidén Nal. Caprinocultura, Zacatecas, Zac.
Oct. 1989.
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construcciones rGsticas por las caracteristicas de sus materiales
actuarian en la misma forma al determinar heridas en la piel del
ganado, a lo que se puede agregar la inadecuada disposicién y
cantidad de comederos y bebederos, en un efecto agregado al
hacinamiento. (Addo y Eid, 1978; Garcia y Cipri&n 1986).

En las cabras se ha sefialado una mayor incidencia de abscesos en
los ganglios de la cabeza y el cuello, que se ha atribuido a los
hibitos de ramoneo en arbustivas y malezas espinosas, que
lastimarian la piel

de la cara y las mucosas digestivas superiores (Ashfaq y
Campbell, 1979, Addo y Eid 1978) igualmente se sefilala que 1las
cabras no padecen la forma visceral de la enfermedad. (Ashfaq y
Campbell, 1979, Eddo y Eid, 1978).

El objetivo de este trabajo fue evaluar dos diferentes
condiciones de cria en una misma regién en sus efectos sobre la
presentacién de 1la LC, considerando 1la importancia que se
atribuye a las condiciones de cria y habitos de alimentacién en
la presentaciédn de las lesiones de la enfermedad.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizé en la regiédn de IzGcar de Matamoros, Pue.
con altura de 1.285 m.s.n.m., Temperatura media anual de 24°C con
maxima de 32 °C y una época de 1lluvia 1limitada a Jjunio-
septiembre, lo que define una regidén con caracteristicas de
trépico seco.

Se evaluaron 835 cabras distribuidas en 4 explotaciones y 100 més
en matadero. Una de ellas corresponde a un centro de cria de 1la
SARH (Amatitlanes) que cuenta con 227 hembras y 7 machos de raza
nubia y sus crias, distribuidos en 8 corrales, con A&areas de
sombra, piso de cemento, comederos de cemento y un bebedero del
mismo material gque garantizan 35 cm. de comedero y 1.50 m. de
bebederos por animal para unos 45 animales por corral. Los
corrales se encuentran cercados con malla ciclénica y tuberia.
Los animales permanecian todo el tiempo en 1los corrales y
recibian concentrados y rastrojo picado como alimento. Tienen
libre acceso a sales minerales y agua adlibitum. No se ordefian y
la superficie por animal es de 6 m".

Las otras tres explotaciones diametralmente a la del gobierno,
tienen caracteristicas similares entre si, los animales son de
raza indefinida con algunas caracteristicas de alpino, salen a
pastorear en el agostadero de arbustivas, propio de las serranias
del trépico seco por mds de 10 hrs.. diarias y 1luego son
encerrados en corrales construidos con materiales de la 2zona:
pedazos de malla, maderos, ramas y carrizo entre otros. En estos
corrales el hacinamiento es grande, disponiendo cada animal de
0.8 m”, no se suplementa el ganado ni se ordefia y se les da agua
en cubetas plasticas de 10 litros.
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Todos los animales, de estos cuatro rebafios se examinaron en
busca de 1lesiones sugestivas de LC y se verificé su edad
dentaria. En los casos en que se localizaron lesiones en los
ganglios, se registré en cada caso el ganglio afectado. Por otro
lado, se concurridé a un pequefio rastro de la zona y se examinaron
las cabras sacrificadas en busca de lesiones sugestivas de LC en
ganglios explorables y en visceras, completando la observacién
sobre 100 animales.

Las diferencias entre los grupos se establecieron con la prueba
de X2.

RESULTADOS.

En el rancho del gobierno en que los animales permanecen en
estabulacién permanente 56 de 1los 234 animales presentaron
lesiones de LC, 1o que representa un de 23.9%. En las
explotaciones de instalaciones rGsticas y con. pastoreo de mas de
10 hrs. diarias, el total de animales afectados fue de 27 en un
total de 601 animales, lo que equivale al 4.5%. La diferente
prevalencia de la enfermedad en ambos grupos de animales fue
altamente significativa (p<0.001).

No se demostraron animales con m&s de un ganglio afectado en
estos rebafios. En los animales examinados en rastro se encontrd
un 15% de animales con lesiones sugestivas de LC (15:100). Se
demostraron 2 animales con lesiones menores al afio de edad y en 6
de 13 a 15 meses. En tres animales se observaron pequefios
abscesos en ganglios mesentéricos, pero no tenian el aspecto
caracteristico de LC, por lo que se clasificaron como dudosos en
la imposibilidad de realizar estudios bacteriolégicos
confirmativos.

La distribucién de 1lesiones por ganglios afectados, también
evidencid claras diferencias (p<0.001) entre el rebafio a corral y
los rebafios a pastoreo. En los animales en estabulacién
permanente el 91% de las lesiones se localizaron en ganglios de
la cabeza (retrofaringeos, parotideos y mandibulares), el 9%
restante correpondié a 1lesiones en el ganglios escapular. En
cambio en los animales en pastoreo, a pesar del menor nGmero de
animales afectados (27 animales en 601) el 11% correspondid a
ganglios de la cabeza (mandibulares y retrofaringeos), el 33% a
escapulares, el 41% a precrurales y el 15% a mamarios. En 1la
unidad de estabulacién permanente también pudo detectarse una
diferencia significativa (p<0.001) entre el nGmero de animales
afectados en el corral I (20:47) contra los demds corrales (35:
187).

No se pudo establecer una relacién entre la presencia de lesiones
de LC o los ganglios afectados y la edad de los animales. En el
caso de los animales en estabulacidén, el mayor nGmero de 'casos
positivos correspondid a animales entre los 3 y los 6 afios de
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edad, mientras que en 1los ranchos con pastoreo los mayores
porcentajes de animales positivos ocurrieron entre los 5 y 8

anos.

DISCUSION.

La diferencia de prevalencia de 1lesiones en los animales
estabulados contra 1los dque pastorean, parece indicar que 1la
permanencia en libertad de los animales en el pastoreo por casi
la mitad del dia, evitando los contactos directos entre animales,
actGa como un mecanismo depresor de la enfermedad, mis eficiente
que el alto grado de hacinamiento que se produce en los corrales
de encierro de estos rebafios. En contraparte, 1los animales
estabulados, pese a que contaron con 6 m” por animal y
construcciones refinadas evidenciaron una mayor prevalencia de 1la
enfermedad, lo que probablemente tenga que ver con el
comportamiento de las cabras en las condiciones de estabulacién

permanente.

La literatura internacional atribuye la presencia de lesiones en
los ganglios de la cabeza en las cabras, al ramoneo en arbustivas
y malezas espinosas que dafian la mucosa oral y la piel de la cara
(Ashfaq, y Campbell 1979, Eddo y Eid, 1978), este trabajo
evidencia sin embargo, que esta distribuciédn no ocurre en estas
condiciones y si se produce en la estabulacién permanente, una
condicién por otra parte mds frecuente en - los paises
desarrollados que producen la mayor parte de la literatura en 1la
especie. Este comportamiento en la distribucién de las lesiones y
la falta de formas viscerales de la enfermedad en las cabras,
obliga a desarrollar y experimentar nuevas hipbétesis en 1la
transmisién y patogenia de la enfermedad, en forma independiente
de lo que ocurre en los ovinos. Los resultados observados si
confirman, pese a la diferente interpretacién, 1la necesidad de
examinar las condiciones de cria y el comportamiento de 1los
animales en sus alojamientos, en aquellos casos en que la LC se
presente anormalmente elevada. La observacién de lesiones de LC
en 9 animales menores de 15 meses en el rastro, puede indicar que,
los productores eliminan los animales con lesiones aparentes y
explicar la menor presencia de animales afectados en los rebafios
en pastoreo. Los productores, sin embargo, negaron esta
situacién, indicando que no aplican ninguna medida de control
contra la enfermedad. Pese a esto, fue mayor la observacién de
lesiones en el rastro 15% que en los rebafios de origen 4.5%
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MORTALIDAD DE CORDEROS EN DOS SISTEMAS DE PRODUCCION OVINA EN MILPA
ALTA, MEXICO, D.F.*

Carlos AGUILAR TREJO 1, y Jorge TORTORA PEREZ 2.

1. Distrito de Riego-Delegacidédn Xochimilco. SARH, México, D.F.
2. FES-Cuautitl&n-UNAM, Coordinacién de Veterinaria, AP.No. 245,
Cuautitlan Izcalli, 54700, Edo. de México.

INTRODUCCION.

En los Gltimos afios en México, se han incrementado .los trabajos en
torno a la problemdtica de la produccién ovina y entre ellos aquellos
en que se examina la mortalidad de corderos, un aspecto que se
considera como una importante limitanﬁe del desarrollo de los rebafios
nacionales (1, 2, 3, 4). |

Estos trabajos evidencian variaciones en 1la cuantificacién de 1la
mortalidad y en las consideraciones en cuanto a su origen, aunque
ciertas situaciones parecen tener mayor jerarquia: diarreas,
neumonias y cuadros de inanicién- exposicién, entre 1las més
relevantes (2, 3). en general las variaciones anotadas se atribuyen a
variaciones de manejo entre los rebanos encuestados.

En este trabajo se pretende evaluar el efecto de dos sistemas de
manejo, practicados por productores ovinos en las faldas del Ajuzco
(Milpa Alta, México DF) sobre la mortalidad de corderos en términos
cuantitativos y cualitativos.

METODOLOGIA:

Se colectaron los corderos muertos de 17 rebafios, durante el periodo
de partos de noviembre de 1987 a marzo de 1988, en la zona norte de
la delegacidén Milpa Alta-México DF: La regién es boscosa
(coniferas), se encuentra a 2700-2800 m sobre el nivel del mar; con
temperaturas medias de 102 a 129C, con fluctuaciones en los meses de
estudio de madximas de 232C y minimas de 12 en promedio**., Los rebafios
encuestados incluyeron un total de 856 viernes de 1las razas
Corriedale, Suffolk, Ramboullet y animales de raza indefinida
("criollos")distribuidos en dos sistemas de manejo con diferente
tiempo de pastoreo e instalaciones de encierro nocturno.

En uno de los sistemas (SMA), los animales pastorean en potreros
comunales de gramnas nativas o en rastrojos poscosecha
(principalmente de avena), durante unas 10 horas diarias. En la

* Presentado en el II Congreso de Prod. Ovina AMTEO, Sn. Luis Potosi,
México.

** Oficina de Calculo Climatolégico-SARH-1971-1985.
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noche los animales se encierran en corrales de malla borreguera en
los mismos potreros, a cielo abierto y con alto grado de hacinamiento
0.6m2 por animal aproximadamente. Cuando el corral presenta
cantidades elevadas de escremento y/o humedad, se remueven los postes
y el corral se traslada a otra parte del potrero , aprovechando 1la
zona abonada para labores agricolas, especialmente 1la siembre de
hortalizas.

El otro grupo de productores (SMB), pastorea sus animales en
condiciones semejantes a los de SMA, pero por 5-6 horas diarias, el
resto del dia los animales permanecen en corrales de encierro en los
traspatios de las casas en el pueblo, lo que supone caminatas de 1 a
8 kms diarios para llegar a los terrenos de pastoreo. Los corrales
son construidos de materiales diversos (piedra, tabiques, madera,
malla) y techados con laminas de asbesto o cartédn, cubriendo el 70-
80% de la superficie del corral, a una altura de 1.5 a 2.0m,
generalmente apoyados en una barda o en alguna pared de la casa.
Estos productores realizan algGn tipo de suplementacién al regreso
del pastoreo con alfalfa, grano o zacate de maiz.

En el sistema SMA se evaluaron 9 productores con 575 vientres y en el
SMB 8 con 281 hembras de cria. De cada cordero muerto se recabdé una
historia clinica sobre protocolo previamente establecido incluyendo
la resefia de la explotacidén, caracteristicas de la madre, del parto,
del cordero y efectos medio ambientales

Se realizbé la necropsia de los corderos y en algunos casos incluso se
tomaron muestras en formol al 10% para estudios histopatolégicos. La
causa de muerte se definidé en funcidén de la signologia previa y/o los
hallazgos dominantes en 1la necropsia. Las diferencias entre 1los
sistemas se evaluaron por prueba de X .

RESULTADOS Y DISCUSION:

Dados los amplios rangos en el tamafio de los rebafios examinados, SMA:
23 a 110 vientres y SMB 11 a 62; no fue posible sacar conclusiones
separadas por productor y se optd por considerar a cada sistema como
una unidad productiva. La fertilidad en SMA fue superior 78.4% a SMB
57.6%, estas diferencias y sus posibles causas no se analizaron por
escapar a los objetivos y metodologia planteados, pero debe
subrayarse el gasto energético de las ovejas en SMB para subir a las
zonas de pastoreo.

No se observaron diferencias significativas en los porcentajes de
mortalidad entre las razas, ni entre sexos, aunque se colectdé un
mayor nGmero de corderas 52:88. La mayor parte de los corderos
estudiados pesaron menos de 3.0k 61:76;y tenian menos de 10 dias de
edad 63:79, en estos aspectos no se detectaron diferencias en SMA
contra SMB. Tampoco se detectaron diferencias en los porcentajes de
mortalidad: SMA 105:451 (23.3%) y SMB 31:162 (19.1%), estos valores
fueron coincidentes a lo reportado en la regién previamente (4). En
42 de 1los corderos no se pudo establecer la causa de muerte con
precisién, los resultados obtenidos en los restantes se presentan en
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el cuadro 1 separados por la presunta causa de muerte y segin el
sistema de manejo al que pertenecian.

CUADRO 1. Causa de muerte en los corderos de Milpa Alta segin el
sistema de manejo:

Causas NO INFECCIOSAS SMA S MB Total
Inanicién/exposicién 23 14 37%* P < 0.02
Distocia y

nacido muerto 2 2 4
Depredacién/perdido 7 2 9

Aplastado 2 0 2

Subtotal 34 : 18 52

Causas INFECCIOSAS

Neumonias 7 24 31** P < 0.005
Onfalitis 1 5 6

Absceso hepatico 0 2 2

Mastitis en la madre 0 1 1

Corte de cola 0 1 1

Enteritis 1 0 1

Subtotal 9 33 342** P < 0.001
TOTAL 43 51 94

En SMA la principal causa de muerte fueron los cuadros de inanicién-
exposicién 23:43, que probablemente fueron favorecidos por el alto
grado de hacinamiento, las bajas temperaturas y la ausencia de algln
tipo de suplementacién. Los corrales no tienen ningGn tipo de
proteccién a las corrientes de aire y ante la posibilidad de nevadas
son construidos en el descampado lejos de los &rboles, para evitar
que el acimulo de nieve en estos pueda tapar a los animales al caer
sGbitamente. Las muertes por este cuadro en SMB fueron
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significativamente menores 14:51 (P < 0.02). El cuadro se
diagnosticdé considerando la ausencia de grasa perirenal y de coagulo
de leche en el estémago de los corderos.

En SMB los cuadros neumdénicos fueron la principal .causa de muerte
24:51 con diferencias altamente significativas para SMA 7:43
(P < 0.005), es posible gque estas diferencias pueden explicarse
considerando las caracteristicas de los encierros nocturnos en SMB,
techados y con pésima ventilacién. Los cuadros neumbnicos se
caracterizaron en funcidédn del cuadro clinico, corderos con "brinco o
seseadores" y las observaciones de necropsia.

Como se observa en el cuadro 1 en SMA predominaron las muertes por
situaciones no infecciosas 34:43, mientras que en SMB predominaron
las etiologias infecciosas 33:51, estas diferencias resultaron
~altamente significativas (X2=17.33p 0.001) y podrian explicarse por
el menor tiempo de permanencia en los corrales de encierro y 1las
caracteristicas de estos en SMA, los corrales abiertos
permanentemente expuestos al sol y su movimiento a suelos limpios,
cuando aumenta la cantidad de materia fecal y humedad, son factores
que evidentemente reducen el microbismo ambiental. Debe destacarse
que el factor de hacinamiento es semejante en ambos sistemas, pero se
expresa en fenbémenos infecciosos en los corrales de traspatio mal
ventilados y hGmedos.

En términos de pérdidas de corderos ambos sistemas tienen valores
totales semejantes, pero si se agregan costos de instalacién (techos)
y suplementacidén el sistema SMA parece resultar mas eficiente que el
SMB.
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA FASCIDLASIS OVINA BAJO LOS
SISTEMAS TRASHUMANTES DE XALATLACO, ESTADO DE MEXICO.

Martinez A.J., Martinez L.J.P.X, De Lucas Trdn J.

INTRODUCCION: E1l Estado de México en la Republica Mexicana es
considerado como el primer productor de ovinos del pais contando
con 809,000 cabezas de ovinos y con una densidad de 38.7
animales por kilometro cuadrado; el principal objetivo de 1la
produccién de carne es para elaborar barbacoa, que se consume
abundantemente en esta regidn. Existen dreas definidas con buena
densidad vy tradicién de cria ovina, entre estas se puede citar
las del norte (Atlacomulco-San Felipe del Progreso) y las

Coordinacién General de Posgrado. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan UNAM. A.P. 222 Cuautitldn Izcalli, Méx.. México. C.P.
54700

montaflosas de Rio Frio (limitando con el Estado de puebla) vy
Jalatlaco (que 1limita con el D.F. en la sierra del Ahusco). A
pesar de su importancia, resulta insuficiente la informacidn
generada sobre la caracterizacion y limitantes del los sistemas
de produccién ovina (Arbiza y de Lucas, 1990; Pavédn, 1993).

En el caso de Xalatlaco es uno de 1los mas importantes vy
tradicionales en la cria ovina en el Estado de México. En este
municipio 1los ovinos representan una de ias principales fuentes
de entradaecondmica al municipio, asi como una buena parte de ia

comunidad trabaja directamente con 1los ovinos (Arbiza Y
col.,1991).
El municipio esta situado en uno de los rincones del valle de

Toluca; entre los cerros con coniferas existen valles cultivados
o con pastizales muy aptos para el pastoreo, dominan los prados
con gramineas, algunas gruesas Yy de escaso valor como las
navajitas. La actividad mas importante es la agricultura,
genralmente con la ganaderia ovina combinada, loscultivos mas
importantes son el maiz y algunas hortalizas como zanahoria,
cebolla, habas, etc.(Davila,1984).

Todos 1los productores son pequefios propietarios, la mayoria son
alfabetos. Todos tienen casa propia y un estandard de vida
aceptable manifestado por el tipo de vivienda y otras comodidades
conque cuentan (arbiza y col.,1991).

En promedio la tenencia por rebafio es de 84 animales, en un rango
de 38 a 260 animales. La estructura es satisfactoria, las hembras
de cria representan un 70 % o mis en todos los rebatos (Pereéz vy
Villar,1992; Pavén, 1993).

En 1lo que refiere al tipo racial se observa un ganado muy
absorvido por la raza Suffolk principalmente y la Hampshire en
menor escala, son animales de talla grande, los que alcanzan una
altura a 1la cruz de 60 a 70 cms. en las hembras de cria y con

Coordinacién General de Posgrado. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitldn UNAM. A.P. 222 Cuautitlan Izcalli, Méx. Meéxico. CP
S4700.

pesos aproxiamdos de 35 a &5 kg, los croderos de 5 a 35 kg y los
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sementales por lo general son de raza pura, debido al interes del
productor de mejorar genéticamente su rebafro. Se nota bastante
uniformidad en todos los rebaffos quedando pocos de los
considerados de tipo "criollo” (Arbiza y col.,1991).

Se realiza un manejo reproductivo tradicional, permanenciendo el
macho siempre con las hembras con pariciones en el mes de
octubre—-noviembre-diciembre. Mis del BO% de las ovejas de cria
paren, por loe hay una alta fertilidad, dominando el parto
sencillo. Tiene muy poca importancia 1la mortalidad de 1los
corderos. La crianza es natural y los corderos salen en su
mayoria al campo desde el nacimiento dandose el destete a los
tres o cuatro meses de edad, aunque en ocasiones a un plazo mas
corto (Pérez y Villar, 1992; Pavon 1993).

La alimentacibn se basa en un 100% en el pastoreo de tierras
comunales, caminos, rastrojos, ejidos y algunos cultivos. Esto
esta determinado por el tipo de sistema de producciétn empleado,
para adaptarse a la disponibiulidad de alimento en los lugares
donde se pastorean (Arbiza y col.,1991).

De Lucas y col.(1992) han identificado tres tipos de sistemas de
producciodn: )

1.-Sedentario.— En este sistema el rebaffo permanece en el pueblo
todo el atio, bajo el régimen de pastoreo diurno de 7 a 8 bhoras,
donde pastorean en sus alrededores sobre dareas comunales,
parcelas con residuos agricolas y zanahoria, realizado por el
dueffo o algun familiar en los alrededores con encierro nocturno
en corral. La actividad es secundaria y complemento del ingreso
familiar, se venden corderos o adultos. La aplicacidn de
tecnologia se restringe a la realizacién de desparasitaciones vy
curaciéon de enfermos.

2.-Trashumante de tres sterritorios.- E1l pastoreo se realiza en
tres territorios diferentes, que son: La montatia donde llegan los
rebatios alrededor del mes de junio, la vegetacién es tipica del
bosque de coniferas, con pastos y leguminosas silvestres en 1los
valles. Los pastores colocan el corral junto a su choza,
moviéndolo a su alrededor, el excremento se barre y se apila para
venderlo. El pastoreo dura de 9 a 12 horas, en los valles entre
el bosque, la unica suplementacitén es la sal comin. El duefio se
apoya en un perro contra el coyote y para el manejo del rebaMo.
Hacia el mes de noviembre, se baja al pueblo y su permanencia
depende de la disponibilidad de esquilmos agricolas vy algunos
cultivos. Entre enero y febrero emigran a las tierras bajas, que
comprenden a zona agricolas alrededor de una laguna que se va
desecando, aqui concurren un buen numero de rebafios. Su
permanencia es hasta fines de mayo-junio, debido al inicio de 1la
labor de las tierras e inundaciones. Pastorean 10 a 12 horas
sobre los esquilmos agricolas y vegetacion que emerge debido al
alto grado de humedad. Para dar agua se hacen pequefios pozos en
el suelo himedo. El1 objetivo principal de este sistema es la

producccién de corderos para venta a pie de corral o en el-

mercado de Tiangquistenco municipio vecino.

3.-Trashumante de dos territorios.— Este incluye la laguna y el
pueblo. El manejo y los periodos de permanencia en la laguna son
similares al anterior. La diferencia estriba en la estancia en el

puesblo que va de mayo—junio a enero. El pastoreo dura de 9 a 12
horas, en Areas comunales y esquilmos de cosecha, pero también en
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cultivos de avena vy zanahoria de octubre a enero. E1 udnico
suplemento es sal comidn. Los corrales se ubican a la orilla  del
pueblo. E1 objetivo de produccidn y comercializacidn es similar
al anterior. Como se puede apreciar, en los tres sistemas de
produccion enmpleados en esta zona queda implicita la posibilidad
de presencia de diferentes tipos de parasitosis que afectan a los
ovinos.

Uno de 1os que se detectd previamente al desarrollo de este
trabajo es la Fasciola hepatica que como sabemos puede afec-—

tar muchas especies y siendo 1la ovina muy susceptible. Este
parasito que se 1localiza en los conductos biliares afecta
animales de cualquier edad (Soulsby, 1982; Martinez Y
Cuéllar,1984). Esta parasitosis se puede presentar ciclica o
permanentemente, de acuerdo con las condiciones ambientales que
prevalezcan; sobre todo asociadas con puntos en los que se
concentra el agua de diferentes formas 1lo cual favorece el
desarrollo del hospedero intermediario que es el caracol del
En el hospedero intermediario se desarrollan las fases evolutivas
del parasito que salen de &1 para adherirse a las plantas como
metacercarias, que al ser ingeridas por el ovino le provocan la
enfermedad (Dunn,1983; Martinez y Cuéllar,1984).

La enfermedad se manifiesta de forma créonica o aguda dependiendo
de 1la cantidad de formas infestantes que se ingieran, 1la forma
predominante es 1la crdnica en la que el pardsito dafra al
parénqgquima hepatico afectando el metabolismo, se alimenta de
sangre Yy altera la estructura y funcioamiento de 1los conductos
biliares reflejandose esto en datio a la capacidad productiva de
los animales (Blood,1982; Dunn, 1983; Martinez y Cuéllar, 1984).
Esta parasitosis puede ser detectada facilmente en los animales
usando técnicas de laboratorio lo cual brinda 1la opcidn de
establecer medidas de control para suprimir sus efectos (Birdn,
1984; Najera, 1986).

La medida de control usual es la instauracion de programas de
desparasitacion propios de cada zona utilizando los
antihelminticos existentes en ella (Martinez Yy Cueéllar,
1984; Ibarra, 1986).

Por 1o anteriormente expresado resulta importante evaluar el
comportamiento que sigue la fasciolasis dentro de las poblaciones
animales para establecer su control de acuerdo con el sistema de

producciobn.

Objetivos:
- Determinar la frecuencia de Fasciola hepatica en la

poblacidn ovina del municipio de Xalatlaco, Estado de México.

-~ Analizar 1los factores de manejo que influyan en la
presentacion de esta enfermedad en los ovinos.
- Evaluar algunos factores ambientales ligados a la

epidemiologia de la fasciolasis.

MATERIALES Y METODDS.- El1 trabajo se basd en el andlisis de 1la
informaciébn generada por productores ovinos localizados en el
municipio de Xalatlaco, Estado de Meéxico.

Geograficamente se situa a los 190 11° 02°° latitud norte y a los
990 24° 58°° longitud oeste del meridiano de Greenwich. Ubicado
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en uno de los rincones del valle de Toluca, donde comienza el
ascenso la Sierra de las Cruces; por el lado sureste y a unos 40
kilometros, se encuentra la ciudad de Toluca; hacia el noreste, a
unos 60 kilometros, el Distrito Federal, a auno 50 kilometrso la
ciudad de Cuernavaca, Morelos (Davila, 1984).

Limita al oriente con la poblaciétn de Ajusco D.F., al sureste
con Huitzilac, Morelos. Por este mismo punto sblo que mas hacia
el sur con el territorio de Dcuilan, Estado de México, mientras
que al sur, poniente y norte, 1limita con el municipio de
Tianguistenco; por el noreste se encuentra con el municipio de
Capuluhac, Estado de México (Davila 1984).

Este municipio tiene una extensién de 7,850 has.; caracterizada
por una orografia muy abrupta, dada por cerros, volcanes
inactivos, barrancas y montaflas, con altitudes que fluctdan entre
los 2,800 a 3,100 msnm. Posee un clima clasificado como templado
subhumedo, con una temperatura media de 16.30 C, vy una
precipitacidn anual de 1035 mm. La temporada de lluvias se
presenta durante los meses de mayo a octubre, mientras que la de
heladas y sequias transcurre de noviembre a marzo (Davila, 1984).
RebaMos.— Se utilizé 1la informacién generada del muestreo
realizado en 3 reba%os, los cuales se dividieron de acuerdo a los
tres sistemas de produccidén anteriormente descritos de uno, dos y
tres territorios con poblaciones de S50 a 140 animales variando de
acuerdo con el sistema, época, etc. y con las caracteristicas
raciales y de manejo antes mencionadas.

El estudio se 1llevd a cabo de acuerdo a 1la metodologia de
sistemas, para la recopilacion de informacion Y la
caracterizacion de 1los sistemas de produccidn. Se realizaron
visitas a cada productor en forma quincenal durante el periodo
que corresponde a diciembre de 1991 a diciembre de 1992.

En cada visita se tomaba un registro de movimientos de los
rebafios, desparasitaciones y algunas observaciones. Asimismo se
efectuardn muestreos de excremento en los tres rebaffos, tomando
en cuenta 10 animales por rebaffo (5 adultos y S corderos). No en
todas las ocasiones se pudo realizar el muestreo a todos los
rebatios, ya que por su constante movimiento era dificil su
localizacién. En el caso de los corderos no pudo realizarse un
seguimiento de los animales durante todo elestudio, debido a que
son vendidos a la primera oportunidad, a veces antes de que
cumplan un mes de edad (Pavdn, 1993) por lo que era necesario
escoger aleatoriamente a los mismos.

Las muestras fecales se tomaron directamente de los animales o al
momento de defecar, colocAdndolas en bolsas de polietileno
previamente identificadas, manteniendose en refrigeraci6n hasta
el dia de su procesamiento en el laboratorio de Parasitologia de
FES-Cuautitlan, donde se les practicé un examen de flotacion
con Sulfato de Zinc para el recuento de huevos de asciola

en heces modificada por Martinez y Martinez. Los datos obtenidos
se presentan en forma de graficas y cuadros vy fueron sometidos a
la prueba de analisis de varianza y correlacion.

RESULTADDOS Y DISCUSION.-En lo que refiere a manejo se detectd los
aiguientes aspectos: Rebatio UND.- Este rebatio pastoreo todo el
a¥o dentro de las inmediaciones del pueblo. Solo realizé en la
primera semana del mes de septiembre un cambio de corral quedando
dentro de misma area. En este rebafio aplicaron una



193

desparasitacidon con closantel en la segunda semana del mes de
septiembre.

Rebaffo DOS.-Este se localizd en el pueblo a partir del mes de
diciembre de 1991, en enero de 1992 se traslado a pastorear en
las planadas, permaneciendo ahi hasta el mes de junio del mismo
ato, en el que se mueve al pueblo, siendo el mes de diciembre el
Wltimo en que se tomd muestras. Las desparasitaciones se
realizarén, en la primera semana de septiembre con Levamisol vy
después en la sequnda semana del mes de noviembre con Rafoxanide.
Rebaffo TRES.— Se trasladd al finalizar el mes de diciembre de
1991 a las planadas, saliendo del pueblo. Permanecio en las
planadas hasta el mes de junio de 1992, para después trasladarse
a la regién de montata y en el mes de noviembre realizaron otro
movimiento para pastorear en el pueblo donde se le localizd hasta
la toma de la ultima muestra para el estudio. Las
desparasitaciones se realizaron en el mes de octubre, en la
primera semana se realiza6 una en la cual se aplicéd Levamisol vy
en la ultima semana se realizd la segunda con Rafoxanide.

Aqui debe mencionarse .. que los rpoductores. hacen las
desparasitaciones de manera equivoca, ya que no se ralizan con
algun criterio definido, ademds de que se presenta confusign
entre antiparasitarios y antibiodticos.

ASPECTOS PARASITOLOGICDS.— En el rebatio del sistema UND, como se
muestra en la grafica 1, se encontr6é que en promedio el inicio de
la eliminaciébn de huevos en heces fué a partir del mes de
abril,iniciando una curva ascendente,hasta liegar al pico de
eliminacidn en el mes de octubre, para posteriormente descender a
su nivel minimo después de 1la desparasitacion (realizada a
mediados del mes de octubre).Esto, como consecuencia,es
indicativo de que la ingestién de metacercarias ocurre en los
alrededores del pueblo, iniciandose en los meses anteriores de
febrero, considerando los tres meses que marca Lapage (1985) para
que el animal presente fases adultas a partir de ia
infestacién; y continuda durante practicamente toda la etapa de
primavera, verano y principios de otoffo. Este comportamiento
ascendente es similar al reportado por Maida y Gonzalez (198%9),
quienes 1lo atribuyen al aumento de exposicion a la infestacion
con el transcurso del tiempo.

En el rebaflo del sistema DDS, como se observa en la grafica 2, el
inicio de la eliminaciédn de huevos también coincide en un 1inicio
a partir del mes de abril, pero a diferencia de la anterior, 1la
curva ascendente no es tan pronunciada, sino mas bien con un
ligero escalétn en mayo (estancia en las planadas), asi mientras
en el sistema UND se alcanzan a eliminar 15 huevos por gramo de
heces (h/g) en julio, en el sistema DOS no se alcanza este nivel
hasta el mes de septiembre. Esto, posiblemente se deba a que 1la
infestacion la adquieran en el pueblo, antes del movimiento a las
planadas, donde continua, empezando a eliminar los huevos en
dicho 1lugar y el escaldn sea la manifestacidn del aumento del
numero de fasciolas adultas que eliminan huevos.

También se observa que el pico de eliminacion de huevos se
alcanza un mes mas tarde (octubre) en el sistema DOS que en el
sistema UND, para posteriormente seguir un comportamiento similar

tras la desparasitacion.
En el rebafio TRES el comportamiento de la eliminacion de huevos



Nimsero de msuestras
Promedio de huevos por gramo
Total por de heces (h /g)

Mes Corderos Adultos Rebafo Corderos Adultos Por Rebanc
Dic S S 10 o o o
Ene S S 10 (o] o o

S S 10 o o o
Feb S5 S 10 o o o

S S 10 o ] o
Mar S S5 10 o o o
Abr S ‘ S 10 8.00 . 9.0 9.00
May S S 10 12.00 9.00 10.00
Jun S S 10 | 16.00 19.00 17.00
Jul - - - : - - -
Ags S S 10 16 23.00 19.00
Sap' 3 S 10 15.00 23.00 19.00

S S 10 17.00 27.00 22.00
Oct 5 S 10 19.00 29.00 23.00

S S 10 1.00 6.00 4.00
Nov 5 S 10 o o o

5 S 10 o o o
Dic 5 S 10 o (o) o

Tabla 1.- Resultados de eliminacion de huevos de Fascgjol
bepatica por heces en corderos, adultos y por rebafo, de acuerd

al muestreo realizado en el rebafo UNO.



Numero de muestras

Promedio de hueavos por graso de

Total por bheces (h/g)
Mes Corderos Adul tos RebaRo Corderos Adul tos Por Rebaro
Dic S S 10 o (o] o
Ene 3 S 10 o o (o]
3 S 10 (o] o o
-
Feb S S 10 o o o
Mar S S 10 o o o
Abr ) 3 10 9.00 11.00 9.00
May S S 10 10.00 12.00 11.00
Jun 3 S 10 12.00 17.00 15.00
Jul - - - - - -
Ags S S 10 13.00 19.00 16.00
Sep S S 10 13.00 18.¢¢0 16.60
S S 10 13.00 19.00 16.00
Oct S S 10 16.00 21 .00 19.00
S S 10 16.00 23.00 20.00
Nov S S 10 . 19.00 28.00 24.00
S S 10 4.00 9.00 7.00
Dic S S 10 o o o
Tabla 2.- Resultados de eliminacién de huevos de Fasciola

hepatica por heces en corderos, adultos y por rebarfo, de acuerdo

al muestreo realizado en el rebaro DOS.



Namero de muestras

Promedio de huevos por gramo
de heces (g/h)

Hes Corderos Adultos Por Rebafo Corderos Adultos Por Rebaro
Dic S S 10 o o o
Ene ) S 10 o o o
Feb S S 10 10.00 14.00 12.00
Mar S S 10 10.00 15.00 12.00
Abr S S - 10 10.00 14.00 12.00

3 S 10 10.00 15.00 12.00
May S S 10 13.00 21.00 17.00
Jun 3 S 10 18.00 20.00 19.00
Jul - ’ - - - - -
AgQs - S S 18.00 18.00 18.00
Sep S S 10 10.00 19.00 15.00

S S 10 24.00 25.00 25.00
Oct 3 S 10 25.00 30.00 28.00

S S 10 24.00 29.00 27.00
Nov S S 10 (o) o o

S S 10 o o o
Dic S S 10 o o o

Tabla 3.- Resultados de eliminacion de huevos de Fascigla

hepaticapor heces en corderos, adultos y por rebaro, de acuerdo

al muestreo realizado en el reba®o TRES.
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de fasciola, (grafica 3) destaca por iniciarse a partir del mes
de febrero, por lo cual la ingesta de metacercarias inicia desde
los meses de noviembre-diciembre, época en la cual el rebafio se
encuentra en su estancia alrededor del pueblo de Xalatlaco. E1
ascenso en forma escalonada es atribuible al aumento de
fasciolas adultas a a partir de 1las metacercarias que sean
ingeridas en las planadas, y que el pico de eliminacion de h/g
sea mayor a los otros sistemas, a que la permanencia en las
planadas es mas larga, que permite que aumente la humedad en el
terreno y con ello, la posibilidad de ingerir metacercarias, esto
ocasiona un aumento en el numero de adultos que eliminan huevos.
Aunque rapidamente alcanzan los animales a leiminar mas de 15
h/g, manteniendose asi hasta principios de septiembre, que es
cuando ocurre un descenso, el cual es atribuible, de acuerdo a
Dargie y Armour (1974), citados por Trueba (1981) y Quiroz (1984)
a la actividad biolégica del trematodo, la cual se manifiesta por
una disminucién de h/g después de las 16 a 30 semanas de
infestacién (que hasta el momento solo habia sido detectada en
bovinos). En los otros dos sistemas (UND y DOS) no es observable
dicho fendmeno debido a que se realizd la desparasitacidn poco
antes de que se cumpliera dicho periodo. Posteriormente se
alcanza el pico de eliminacién en fechas similares a los otros
dos sistemas (octubre-noviembre), pero de una magnitud mayor
(arriba de los 25 h/g) y seguir con el descenso caracteristico
posterior a la desparasitacion.

No se detectard casos clinicos de la enfermedad a pesar de la
eliminacidn de cantidades elevadas de huevos que no llegan de
acuerdo con la informaciodn existente al umbral para generar
signologia de acuerdo con Ibarra (1986), esto tambien puede ser
provocado por la condicidn nutricional de los animales que a lo
largo del estudio fue muy buena, debido a que disponen de
alimento en calidad vy cantidad apropiada a 1® 1large del ane
(Pavon, 1993).

En todos 1los casos el estrato representado por 1los corderos
elimina cantidades inferiores de huevos que los adultos en todos
los sistemas, condicidn que puede atribuirse a que estos animales
que permanecen siempre con la madre se alimentan por un periodo
m&s prolongado con leche materna retardandose hasta presentarse
el destete que se di& de forma natural a los 4 o 5 meses.

El punto en el que no se observd infestacidn fue 1la montafla
debido a que no se dan las condiciones climaticas ni’ la
existencia del hospedero intermediario.

Considerando que 1los efectos de la fasciolasis dependen de 1la
intensidad de la infestacion (Quiroz, 1984) y que en Xalatlaco
no se detectd efectos importantes no se considera que esta
enfermedad afecte la productividad de los animales.
CONCLUSIONES.- 1.-La fasciolasis esta presenete en 1los rebatios
ovinos de los productores de Xalatlaco, Estado de México. Es una
enfermedad comin pero no tiene influencia importante en los
animales en virtud del buen estado nutricional.

2.-La infestacitn de los animales ocurre en la zona de pastoreo
en el pueblo y las planadas, lo que hace que prevalezca 1la
enfermedad en periodos posteriores y cuando no se practican las

desparasitaciones.
3.-Las observaciones permiten establecer calendarios de
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desparasitacidn apropiados a cada sistema de produccidn.
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RECORTE FUNCIONAL EN CAPRINOS

Quirés, J,.* Mora, M,.** Cordero, L,.* Murillo, J,.* Cedefio, H,.*
Meléndez, R,.*

INTRODUCCION

Es poca la importancia que se le da a los problemas podales en
pequefios rumiantes, si bien algunos autores mencionan la técnica
del Recorte Funcional en caprinos (1,3,4,5,6), no se profundiza en
las razones ¢ del porqué ?, el procedimiento, la periodicidad, ni
las patologias m&s frecuentes y en Costa Rica la bibliografia
consultada no reporta estudios al respecto.

Dado lo anterior los autores consideramos relevante efectuar
este trabajo preliminar, como un primer enfoque, para despertar la
inquietud en los productores, sobre la importancia del recorte
funcional, como medida imprescindible en la salud y prevencién de
un hato caprino, con mis razén si su manejo es estabulado o semi-
estabulado y conocer cuales puedan ser las patologias podales més
importantes en esta especie.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectudé en durante el mes de septiembre 1993 en
un hato caprino propiedad de la Escuela de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional, 70 animales, de las razas Toggenburg, Saanen,
Franco Alpina y Criollo, dedicado a investigacién, con un sistema
de semiestabulacién, un tipo de piso de rejilla en madera y una
nutricién bdsica de Pennisetum purpureum (King Grass) como pasto de
corta, 2 horas de pastoreo en Cynodon plectostachyus (Estrella
Africana), 200-300 grs de Calf Mand a las lactantes y sal mineral.

RESULTADOS Y DISCUSION

El hallazgo m&s importante fué el Crecimiento de la Linea
- Blanca (C.L.B), el cual se clasificé por grados de la siguiente
forma: Leve, Moderado, Severo, siendo: Leve cuando el C.L.B no
cubre la suela, moderado cuando el C.L.B. cubria la suela, severo
cuando el C.L.B. gira sobre si misma, obteniéndose respectivamente
los siguientes resultados Leve 15 animales (21.4%), Moderado 30
animales (42.8%), Severo 25 animales (35.7%).

El Crecimiento de la Linea Blanca en realidad no debia ser
clasificado como una lesién ya que es algo fisiolégico, pero si se
presentan las condiciones y el animal no tiene oportunidad de
desgastar su pezufia mecdnicamente 6 no existen medidas preventivas
como el recorte funcional, este crecimiento excesivo de la linea
blanca se convierte en una patologia en si misma o puede
predisponer a otras lesiones md&s severas como, artritis,
dermatitis, traumas o fracturas.

Solamente dos animales de los setenta, presentaron una cojera
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clinica evidente al momento del recorte, sin embargo todos 1los
animales que se clasificaron en grado Moderado y Severo presentaban
grandes deficiencias en sus aplomos y locomocién.

No se observaron diferencias importantes a destacar, entre los
miembros anteriores y posteriores, ni entre pezufias laterales y
mediales, en cuanto al grado de Crecimiento de la Linea Blanca, por
tanto la clasificacién se hizo por animal y no por miembros ni
pezufias.

Mas estudios son necesarios para conocer mejor las patologias
del sistema locomotor y cuales deben ser las principales medidas
preventivas, a diferencia de lo que existe en otras especies como
el Bovino y Equino en las cuales hay tratados enteros sobre el
sistema locomotor (2,7).

Se debe resaltar 1la importancia del Recorte Funcional
peribédico en 1la explotacidén caprina, con el fin de evitar el
excesivo Crecimiento de 1la Linea Blanca y sus posibles
complicaciones.
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Efecto de la suplementacién con diferentes niveles de concentrado
al pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) sobre algunos
parémetros productivos y reproductivos en cabras lactantes.

Isabel Camacho C; Rafael Angel Arroyo G y Eduardo Eduarte Z.
Investigadores. Escuela de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional.

Resumen

En la Estacién Experimental Santa Lucfa, perteneciente a 1la
Universidad nacional, se realizé un ensayo con el objetivo de
evaluar el efecto de la suplementacién con diferentes niveles de
concentrado ( bajo, mediano y alto ) a una dieta basal de kig grass
( Pennisetum purpureum ) picado sobre parémetros productivos Yy
reproductivos en cabras lactantes. Las dietas evaluadas fueron : 1.
Pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) ad libitum m&s 0.65
kg/dfa de concentrado ( 18 % de proteina cruda y 3300 Kcal/kg ). 2.
Pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) ad libitum més 1.0 kg/dfa
de concentrado ( 18 % de proteina cruda y 3300 Kcal/kg ) .3. Pasto
king grass ( Pennisetum purpureum ) ad libitum més 1.5 kg/dfa de
concentrado ( 18 % de protefna cruda y 3300 Kcal/kg ). Los animales
experimentales se ubicaron en corrales con piso ranurado y bajo
estabulacién completa. Las variables de respuesta fueron:
produccién de leche (kg/dia/animal), consumo de materia seca
(kg/dia/animal ), peso pre y posparto, intervalo entre partos, crias
por parto, peso al nacimiento (kg).

La mayor produccién de leche y el mayor peso correspondié a los
animales que consumieron la dieta alta en concentrado, el mayor
consumo de materia seca lo presentaron los animales de las dietas
2y 3, el peso al nacimiento, longitud de la gestacién e intervalo
entre partos no fueron afectados por las dietas experimentales. En
el primer perfodo los animales con los niveles 3 y 2 presentaron
los mayores porcentajes de partos dobles y en el segundo perfodo,
el mayor porcentaje lo presentaron las cabras de las dietas 2y 1.
Se concluye que la suplementacién con el nivel alto de concentrado
tiene un efecto positivo sobre la produccién de leche y el peso de
las cabras al parto pero no sobre los pardmetros reproductivos en
este ensayo, aunque por los niveles de produccién es factible
obtener resultados similares con productos arbéreos con
suplementaciones no menor de 500g de concentrado por dfa. por tanto
se debe analizar la factibilidad econémica de wutilizar altas
cantidades de concentrado con respecto al incremento de la
produccién de leche de los niveles 2 y 3 con respecto al nivel 1.

Introduccién.

La produccién animal en el trépico busca formas de incrementar la
productividad de los recursos generados en los sistemas campesinos,
para aumentar su capacidad de autosostenimiento. Las cabras son
animales con una elevada capacidad hacia la utilizacién de 4rboles
y arbustos forrajeros, lo que los hace ideales para sistemas
agroforestales e inclusive para la produccién bajo estabulacién
completa.
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En Costa Rica y los pafses tropicales en general, los sistemas
intensivos tienden a subutilizar los recursos arbéreo arbustivos y
tienden a basar su produccién en alimentos concentrados.

El estudio de dietas que incluyan componentes alimenticios
exégenos al sistema ( concentrados ) en los sistemas de produccién
caprina son una necesidad, por lo tanto el presente trabajo tiene
como objetivo el de evaluar el efecto de la suplementacién con
diferentes niveles de concentrado al pasto king grass ( Pennisetum
purpureum ) picado y ofrecido ad libitum, sobre parémetros
productivos y reproductivos en cabras lecheras de mediano mérito
genético.

Materiales y métodos.

El ensayo se realizé en la Estacién Experimental Santa Lucia,
ubicada en fl cantén de Barba, provincia de Heredia, a una
latitudde 11" Norte, una longitud de 84" Oeste y a una altura de
1200 m.s.n.m.. La tempsratura promedio en la época seca (diciembre
a mayo ) fue de 20.6 'C y la precipitacién de 54.9 mm; la épgca
lluviosa ( junio a noviembre ) presenté una temperatura de 19.1° ,
con una precipitacién de 2005 mm.

Se utilizaron 24 cabras adultas ( 1/2 Toggenb%rg y 1/2 Saanen ),
con un peso inicial promedio de 36.0 kg, de 200 y 3¢ parto y se
asignaron por peso, raza y ndmero de parto a tres tratamientos
experimentales: 1. Pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) ad
libitum mids 0.65 kg/dfa de concentrado ( 18 % de protefina cruda y
3300 Kcal/kg ). 2. Pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) ad
libitum mds 1.0 kg/dfa de concentrado ( 18 % de proteina cruda Yy
3300 Kcal/kg ) .3. Pasto king grass ( Pennisetum purpureum ) ad
libitum mds 1.5 kg/dfa de concentrado ( 18 % de proteina cruda y
3300 Kcal/kg ). Los animales experimentales se ubicaron en corrales
con piso ranurado y bajo estabulacién total.El ensayo inicié 3
meses después del parto de las cabras hasta el siguiente ( Periodo
1, 150 dfas ) y se continué con la lactancia siguiente ( Perfodo 2,
240 dias )._El disefio experimental utilizado fue completamente al
azar con 8 cabras por tratamiento. Las cabras se ordefiaron una vez
al dia. La leche se pes6 semanalmente y el peso de los animales se
realizé cada 15 dfias, se registré6 el peso preparto y el peso
posparto, el peso al nacimiento se realizé al dia posterior al
parto.

El modelo matemdtico utilizado para las variables produccién de
leche y peso fue el siguiente:

Yij = p + Ni + Eij; donde:
Yij = Variable debida al i-ésimo tratamiento
M = Media poblacional.
Ni = Efecto del i-ésimo tratamiento,i=1,2,3.
Eij = Error aleatorio, se asume NID ( 0,0 ).

Resultados.

Los resultados del presente estudio se presentan en los cuadros 1,
2, 3y 4.
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Consumo de materia seca.

En el cuadro 1 se observan los consumos de materia seca del pasto
king grass; en el periodo 1 los niveles de consumo fueron similares
cuando los animales consumieron 0.65 y 1.0 kg de concentrado por
-dfa; los animales que consumieron 1.5 kg de concentrado por dia
redujeron ( p £ 0.01 ) el consumo de king grass. En el perfodo 2 se
obtuvo un comportamiento similar.

Produccién de leche.

En el cuadro 2 se presenta la produccién de leche de las cabras en
ambos perfodos de estudio. En los dos periodos las cabras que se
alimentaron con 1500 g/dfa de concentrado fue, superior a los
niveles restantes de concentrado estudiados ( p 0.01 ).

|

Comportamiento del peso

En el cuadro 3 se presentan los pesos de las cabras en los perfiodos
experimentales, asi como el peso pre y posparto.

Las cabras m4s pesadas fueron las que consumieron 1.5 kg de
concentrado, seguidas por las que consumieron 1.0 kg de concentrado
por dia. El peso preparto fué similar estadfsticamente para todas
las cabras del experimento, el peso posparto fué diferente ( p <
0.05 ) para las cabras que consumieron 1.5 kg de concentrado por
dia, similar para las que consumieron 1.0 kg de concentrado/dia.

Parémetros reproductivos.

En primer perfodo el, nivel de 1.5 kg de concentrado por dia fué el
que produjo el mayor porcentaje de partos dobles ( 62.5% ),
seguidos por los animales del nivel de 1.0 kg de concentrado (
50.0% ). La mayor cantidad de partos simples ( 75.0% ) correspondié
a las cabras que consumieron el nivel de concentrado de 1.0 kg dde
concentrado.

En el segundo periodo las cabras del nivel 2 presentaron un 80% de
partos dobles, seguidos por los animales del nivel 1. Las cabras
que consumieron el nivel de 1.5 kg de concentrado presentaron el
mayor porcentaje ( 60.0% ) de partos simples.

El peso al nacimiento y la longitud de 1la gestacién fueron
prdcticamente iguales en los dos periodos estudiados y para todas
las crfas y las cabras en estudio. El mayor intervalo entre partos
lo presentaron los animales que consumieron 1.5 kg de concentrado

( 306.6 dias ) en comparacién a los animales que consumieron los
niveles de 0.65 y 1.0 kg de conenrado ( 269 y 279.2 dias
respectivamente ). Cuadro 4.

Discusién

El nivel de concentrado utilizado en la presente investigacién (
0.65 kg a 1.5 kg/animal/dia ) no provocé un efecto sustitutivo
biol6égicamente significativo en el consumo del forraje king grass,
denotando un nivel energético apropiado ( o excesivo ) de la dieta
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total. La produccién de leche parece estar influenciada b4dsicamente
en este caso por la cantidad de concentrado consumido en funcién
del potencial genético de los animales experimentales; la
concentracién de nitrégeno y energia del concentrado parece no
haber afectado la digestibilidad del king grass, lo que se refleja
en la relativa constancia de su consumo, concordando de forma
inductiva con Badamana y Sutton (1992), quienes no encontraron
efecto significativo en la digestibilidad del heno de ryegrass de
tres niveles de proteina ( 225g/ kg ms/dfa ). En el presente
estudio el nivel mds alto de proteina cruda fue de 237.6 g/kg de
materia seca y el méds bajo de 103.0 g/kg ms/de concentrado
consumido

Los excesos de proteina y energia de las dietas experimentales
causaron mayores pesos, acumulacién grasa y tejido muscular, en las
cabras con los niveles 2 y 3 provocando causando posiblemente
efectos detrimentales en el ndmero de nacimientos dobles triples,
los cudles no solamente son beneficiosos desde el punto dé vista de
seleccién genética en un hato sino que representan un incremento
lineal de produccién lédctea en funcién del nimero de placentomas y
por ende de produccién de lactégeno placentario y su efecto en el
aumento del tejido mamario ( Buttle et al , 1979; Hayden et al,
1979; Hayden et al, 1980 ).

Pardmetros tales como el peso al nacimiento, longitud de la
gestacién e intervalo entre partos no sufrieron modificaciones
significativas con los niveles de concentrado usados, sin embargo,
el nivel de 1.5 kg de concentrado produjo en las cabras un
intervalo entre partos mayor, posiblemente por una mayor produccién
de leche en este grupo, por lo tanto, el uso de suplementos
proteicos méds baratos y producidos en la finca para las cabras es
una opcién econémica y biolégica, sobre todo tomando en cuenta el
material genético de nivel medio como es el caso de Costa Rica.
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ONSUMO DE MATERIA SECA ( KG/DIA ) DEL PASTO KING

GRASS** ( Pennisetum purpureum ) Y CONCENTRADO POR CABRAS

LACTANTES.
CONSUMO DE MATERIA SECA ( KG/ANIMAL/DIA )|
|
NIVEL*¥ =  — e e
DE PERIODO 1 PERIODO 2 Consumo
CONCENTRADO -—==--cmm e e de PC/KG
king concentrado king concentrado MS. *%%
grass grass
1 1.23} 0.57 1.40% 0.57 103.0
2 1.22} 0.88 1.24% 0.88 158.4
3 1.09° 1.32 1.08" 1.32 237.6

*1=0.650 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
2=1.000 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
3=1.500 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.

** Digestibilidad in vitro promedio=55.3%.
Contenido promedio de proteina cruda =5.2%.

*** Consumo de PC/kg de materia seca de concentrado(g).
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CUADRO 2. PRODUCCION DE LECHE ( KG/DIA ) CON TRES NIVELES DE
CONCENTRADO Y KING GRASS AD LIBITUM.

NIVEL DE = —=-—memmmmmmqmm e ———e——— e c e m e o mmmm e mm e mmm e e
CONCENTRADO#* PERIODO 1 PERIODO 2
L oo e e ——————
1 .83 1.31°
2 .80° 1.42b
3 1.118 1.99%

Promedios con diferente letra difieren a p < 0.01.
*1=0.650 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
2=1.000 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
3=1.500 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
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CUADRO 3. PESO DE CABRAS LACTANTES ( KG ) CON TRES NIVELES DE
CONCENTRADO Y KING GRASS AD LIBITUM.

PESO ( KG )
NIVEL DE PERIODO 1  PERIODO 2 PESO-PREPARTD PESO-POSPARTO
OONCENTRADO# === === === e m e e e e e e e B
1 42.6 44.9" 54.6 43.8
2 44.6" 49.7% 55.0% 45.6"
3 49.9% 51.6% 59.8} 50.4%

Promedios con diferente letra difieren a p £ 0.01.

*1=0.650 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
2=1.000 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
3=1.500 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
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CUADRO 4. PARAMETROS REPRODUCTIVOS DE CABRAS ALIMENTADAS CON TRES
NIVELES DE CONCENTRADO Y KING GRASS AD LIBITUM.

PARAMETRO PERIODO 1 PERIODO 2

N1 N2 N3 N1 N2 N3
Partos _
simples,%. 37.5 75.0 37.5 33.3 20.0 60.0
Partos
dobles,%. 50.0 25.0 62.5 66.6 BP.O 40.0
Partos |
triples,%. 12.5 - - - - -
Peso

nacimiento,kg.
Hembras 3.5+.3 3.4%.5 2.9%.5 2.8t.7 2.9t.6 3.4%+.8

Machos 3.5%.1 3.61.4 3.6%.7 3.1x.1 3.3%t.4 3.6%.9

Longitud de
la gestacién,

dias. 149.6 149.3 147.8 150.3 147.8 150.8
.7 2.4 1.7 3.2 1.5 3.0

Intervalo

entre partos,

dias. 269 279.2 306.6

¥1=0.650 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
2=1.000 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.
3=1.500 KG/DIA/ANIMAL + KING GRASS AD LIBITUM.



213

INTRODUCCION

OBJETIVO : Evaluar el efecto de la suplementacién con diferentes
niveles de concentrado a una dieta basal de king grass
( Pennisetum purpureum ) picado y ofrecido ad libitum,
sobre parémetros productivos y reproductivos en cabras
lecheras de mediano mérito genético.

MATERIALES Y METODOS !

UBICACION : Estacién Experimental Santa Lucfa. Escuela de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional.

DISENO : Completamente al azar.

VARIABLES
DE RESPUESTA: Produccién de leche ( kg/animal/dia ).
Peso preparto ( kg ).
Peso posparto ( kg ).
Peso al nacimiento ( kg ).
Longitud de la gestacién ( dias ).
Tipo de Parto ( % ): simple, doble, triple.

RESULTADOS
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UTILIZACION DE TRITICALE (X Triticosecale wittmack) EN LA
ALIMENTACION DE CABRAS. I.- SUBSTITUCION DEL GRANO DE SORGO
(Sorghum vulgare) EN CRIAS DESTETADAS.

l.- F. RUIZ ZARATE

2.- A. MARTINEZ HERNANDEZ
3.- J. LOZANO DEL RIO
4.- R. GARCIA CASTILLO

Introduccién.- La caprinocultura es una actividad propia de las
zonas aridas y semidridas que estd en manos de la poblacién rural
mas marginada econdémica y socialmente. (Arbiza, 1986). La
alimentacién animal siempre ha sido factor 1limitante en 1la
explotacién ganadera. El caso de los caprinos es aun més critico
en virtud de que se les explota en areas muy erosionadas y sus
propietarios muchas veces no tienen los medios econdémicos para
establecer un programa de suplementacién; por lo que hay que
buscar alternativas de fuentes alimenticias econémicas y a la
vez nutritivas. El triticale (X Triticosecale wittmack) parece ser un
cultivo que se adapta a este tipo de regiones tanto para 1la alimentacidn
humana como también animal. (N.R.C., 1989). El1 Triticale en grano ha dado
buenos resultados en la alimentacién de otras especies animales tales como:
ovinos, cerdos, aves, bovinos productores de carne y de leche. (Fredericks et
al., 1986; N.R.C., 1989; Radcliffe et al., 1983; Qualset, 1985) por lo tanto

con el presente trabajo se busca: 1.- Evaluar el grano de triticale (§
Triticosecale wittmack) en la alimentacidén de caprinos y 2.- Substituir el
grano de sorgo en raciones ofrecidas en corral.

Materiales y métodos.- El1 presente trabajo se 1llevé a cabo en las

instalaciones pecuarias de la Universidad Autdénoma Agraria "Antonio Narro" en
Saltillo Coahuila, México. Ubicada entre los 250 22' latitud norte y 1019 01'
longitud oeste, con una altura promedio de 1742 msnm su tipo climatico es
BWhwx' (e') muy seco calido, 1lluvias escasas todo el ano, extremoso, la
precipitacion media anual es de 298 mm. La temperatura media anual es de
14.89C con una maxima promedio anual de 21.392C y una minima anual de 11.00°C.
(Mendoza, 1983). Se utilizaron 27 cabritas destetadas de 15.0 kg de peso y
cinco meses de edad promedio que venian de campo en pastoreo extensivo y
encerradas en corral posteriormente para su evaluaciodn. Fueron distribuidas
al azar en tres grupos de nueve animales cada uno de esta manera fueron tres
tratamientos: 1.- Testigo con 70% de grano de sorgo (Sorghum vulgare) y 30%
de forraje de avena (Avena sativa) henificada, 2.- 35% de grano de sorgo, 35%
de grano de triticale y 30% de forraje de avena henificada y por ultimo, 3.-
70% de grano de triticale y 30% de forraje de avena henificada. (cuadro no.
1). Cada animal representd una repeticion en cada tratamiento. E1 trabajo se
inicié el 14 de junio de 1992 con un periodo de adaptacion de los animales de
veintiun dias, de tal manera que para el 18 de octubre de ese afio que fue

1) Maestro Investigador del Depto. de Produccidn Animal de la Universidad
Auténoma Agraria "Antonio Narro". (U.A.A.A.N.)

2) Tesista del nivel Licenciatura especialidad en Zootecnia (U.A.A.A.N.)

3) Maestro Investigador de Depto. de Cereales (U.A.A.A.N.)

4) Maestro Investigador del Depto. de Nutricidon (U.A.A.A.N.)
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cuando se terminé el trabajo se contaron noventa y ocho dias efectivos de
prueba. Los animales fueron pesados individualmente cada catorce dias para
calcular incrementos de peso promedios, los consumos de alimentos promedios
por tratamiento se estimaron diariamente pesando el alimento ofrecido menos el
rechazado y obteniéndose asi por diferencia. La conversidn alimenticia se
calculé considerando el consumo de alimento sobre el incremento de peso. Al
inicio del trabajo se tuvo problemas para conseguir un suplemento proteico y
algin forraje suculento por lo que se decidié que se continuara de esta manera
para evitar modificaciones y con esto un retraso considerable en la operacién
del trabajo. Se 1levo a cabo el andlisis nutritivo de las raciones por medio
del método de Weende. (cuadro no. 2). Los datos se analizaron con un disefio
completamente al azar y para detectar significancia se empleé 1la Prueba de
Duncan.

Resultados y discusion.- Como se puede apreciar en el cuadro no. 3 los
incrementos de peso diarios representados en g/d fueron: 12.92, 0.9y 2.7

para los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente. En la grafica no. 1 se puede
ver la variacién de los incrementos de peso para los tres tratamientos. Estos
resultados fueron ligeramente menores a los reportados por Fredericks et al.
(1986) quienes trabajaron con corderos merino pastoreados, en donde reportan
ganancias de 25 y 17 g/d. Aunque los consumos promedios fueron similares para
los tratamientos, (grdfica no. 2) hubo diferencias en 1la conversidn
alimenticia. ya que fue altamente significativo entre tratamientos (P > 0.01)
pues el tratamiento testigo (uno) tuvo el mejor valor siendo de 27.71 kg de
alimento consumido por kg de aumento de peso, seguido del tratamiento tres con
el 70% de grano de triticale y 30% de forrraje arrojando un valor de 137.4 kg
de forraje consumido por unidad de incremento de peso y finalmente el
tratamiento dos con la mezcla de 35% de grano de triticale, 35% de grano de
sorgo mias el 30% de forraje de avena que tuvo el peor valor con 412.2 kg de
alimento consumido por unidad de incremento de peso. (grafica no. 3). Esto no
coincide con lo reportado por Jahn et al. (1989) quienes trabajando con
becerros Holstein reemplazaron el grano de maiz por el grano de triticale en
las raciones y resulté que los mejores incrementos de peso se obtuvieron
cuando el grano de maiz se substituyé en un 50%. Aunque el grano de triticale
tiene un buen valor de proteina cruda (14.3%) segin 1lo reportado por
Kravchenko (1986) (en el cuadro no. 2 se puede apreciar esto ya que el
tratamiento no. 3 que tiene el mas alto nivel de grano de triticale, resultd
con el mas alto valor proteico). Con la inclusidén de una fuente proteica y de
un forraje suculento hubieran mejorado estos resultados. Por lo que se puede
concluir: al igual que lo que sucede en otras especies animales, (Kochetova
et al., 1986) el grano de sorgo puede ser substituido por el grano de
triticale en la alimentacidén de caprinos. Al mezclar por igual ambos granos
en la racidén no se tuvieron buenos resultados. La inclusion de una fuente
proteica y un forraje suculento en 1las raciones pudo mejorar los incrementos
de peso.
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INDUSTRIALIZACION DE LA LECHE DE CABRA

1/Rojas Hidalgo Uriel

INTRODUCCION:

Los seres humanos debemos buscar alimentos que sean bien balanceados y que lle-
nen las necesidades de nuestro organismo. La leche de cabra es uno de los ali
mentos mads nutritivos que existe y de facil acceso, por esto en nuestro pais se
deben desarrollar programas para que nuestro hato crezca y haya mayor disponibi
lidad de leche y subproductos de ésta en el mercado. Este trabajo es una reco
pilacién de datos que se han puesto en practica en nuestra institucién, con el
objetivo de disponer mayor informacién para los productores de leche de cabra
y asi aumentar las ganancias de su produccién.

Caracteristicas de la leche de cabra:

La composicién de la leche varia dependiendo de factores tales como: la raza,
el estado de lactacidén, época del afio y alimentacién.

La leche es una emulsién de materia grasa en una solucidén acuosa, que comprende
numerosos elementos, de los cuales, unos se encuentran en estado disuelto (sa-
les y azlicares) y otros en estado coloidal (proteinas).

El componente mas abundante es el agua, oscilante entre el 83-89%, los otros e-
lementos constituyen la materia sélida total. El principal elemento nitrdgena
do es la caseina, que se encuentra en la leche en forma de micelas, es decir,
de un grupo heterogéneo de fosfoproteinas asociadas. En la leche de cabra, el
contenido de caseina representa un 70% de la materia nitrogenada total.

La leche de cabra y vaca difieren en el diametro promedio de las micelas de pro
teinas, siendo mas elevado en la leche de cabra que en la leche de vaca. Esta
particularidad, sumada a un-menor contenido de caseina se relaciona con la ob-
tencién de geles caprinos menos firmes y con menor resistencia a trabajos meca-
nicos. Las micelas de caseinato de la leche de cabra contienen mas calcio y £fés
foro inorganico, son menos solvatados y menos estables al calor con respecto a
la leche de vaca.

Desde el punto de vista nutricional, la caseina de la leche de cabra se diferen
cia también de la leche de vaca durante la digestidén, puesto que la leche de ca
bra forma un coagulo mds pequefio, menos resistente y mas friable que el de 1la
caseina de la leche de vaca, por lo que puede ser mds facilmente tolerada.

La leche de cabra es frecuentemente recomendable para nifios, invalidos y adul-
tos que sufren disturbios gastricos y ulceras.

Los gldbulos de grasa de la leche de cabra son generalmente mas pequefios y mas
finos que los de la leche de vaca. Un 28% de los gldbulos grasos totales en la
leche de cabra, poseen un didmetro menor de una micra, mientras que en la leche
de vaca, representa un 10%. Esta caracteristica justifica el hecho que 1la le-
che de cabra se digiere mas ripida y completamente que la leche de vaca. Otra
diferencia importante entre ambas leches es la ausencia en la leche de cabra de
un agente aglutinante, el cual promueve el cremado expontdneo en 1la leche de

/Escuela Centroamericana de Ganaderia.
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vaca, cuando ésta se enfria. Como resultado de ello, los glébulos grasos en
la leche de cabra no suben, ni se separan tan rdpidamente como en 1la leche de
vaca.

La materia grasa de la leche de cabra es rica en acidos grasos saturados de ca-
dena corta, caprlllco y capreico.

Estos &cidos representan un 17% del total de &cidos grasos en la leche de cabra
y un 5% en la de vaca.

Los mismos le confieren a la leche de cabra una gran sensibilidad a los fendme-
nos de Lipolisis, y a los dulces, un sabor mds condimentado y miAs picante.

Otra caracteristica de la leche de cabra es que a diferencia de la leche de va-
caca no contiene B-caroteno, pigmento amarillo lo que explica el color blanco
tipico de los quesos de la leche de cabra.

Dulce de leche: ’

|
Se define como una concentracién de los sdélidos de la leche, mediante un trata-
miento térmico sumado a la adicidén de una fuente de carbohidratos.

MATERIALES Y METODOS:

La leche destianda para el proceso de elaboracidén es colocada en una marmita,
donde la leche es sometida a un tratamiento térmico de 80 grados celcius por al
rededor de 3-4 horas.

Al inicio del tratamiento es agregado el bicarbonato de sodio a razén de 0.1%
del volumen inicial, éste es agregado con el fin de evitar arenosidad en el dul
ce causado por precipitacidén de la caseina al exponerse al calor.

Luego se adiciona glucosa a razén de 160 gramos por litro y azlicar a razdn de
200 grs por litro de leche del volumen inicial.

Cuando la densidad de la mezcla, peso/volumen es de 1.05 se debe sacar el dulce
y empacarlo.

También se pude comprobar dejando caer una gota de dulce en un vaso de agua, si
no se disuelve el dulce estd listo para secarlo y empacarlo.

Rendimiento obtenido promedio, 0.52 kgs dulce de leche por litro de leche proce
sado y una excelente aceptacién.
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FLUJOGRAMA

Leche

Calor
0.1% Bicarbonato sodio
200 grs/litro de azucar
160 grs/litro de glucosa
Condensacién 50% humedad

Empaque

Venta

HELADOS :

Definiciédn: El helado es un alimento congelado que. resulta de la mezcla de al
gunos productos lacteos como leche fresca de vaca o cabra, leche en polvo, gra-
sa que puede ser de origen vegetal o animal, azicar, estabilizador, sabor y co-
lor artificial o natural. T

En la institucidén tenemos una heladera tipo sorbetera, que incrementa entre 40-
50% de aire, esta se usa para producir este helado de leche de cabra.

MATERIALES Y METODOS:

-Caracteristicas de la mixtura
12% azlcar
8% de grasa
0.25% E/E (Estabilizador y emulsificante) Marca Continental.
11.3% S6lidos totales.

INGREDIENTES:

12% azucar

8% de grasa vegetal (cremalado)

0.25% E/E.

11.5 de leche descremada en polvo, con 97% sbélidos no grasos.
leche de cabra con 3% de grasa.
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FLUJOGRAMA

Pesaje de ingredientes

Leche de cabra en pasteurizador lento

|

32°Cc, adicionar leche descremada en polvo

!

43°C, adicionar azucar + Estabilizador Emulsificante lentamente

|

52°C, adicionar grasa vegetal, cremalado
63°C/30 minutos, pasteurizacioén

Homogenizacidén 3400 RPM/15 minutos

|

Enfriamiento a 6°C de temperatura

|

Afiejamiento por 16 hrs a 10°C.

}

Sabor y color artificial

Incremento de 30-50% Jé aire y congelamiento
Férmula pra determinar el incremento de aire

Incremento aire= 100 x peso mezcla -peso helados
peso helados

Envase y venta

Resultado, un producto sumamente gustado por los consumidores, un sabor suave,
rico y ademids un producto muy saludable.

YOGURTH DE LECHE DE CABRA:

Definicién: El yogurth resulta del desarrollo de dos bacterias.-Lactobacilos
bulgarieus y -streptococus thermophilus. La lactobacillus bulgaricus es una
bacteria lactica que se desarrolla dpticamente entre 42 y 50°C, acidificando
fuertemente el medio. La Streptococus thermophillers se multiplica bien entre
37-42°C y cumple la funcién de aromatizar el yogurth, por esto es recomendable

incubar el yogurth a 42°C, para que se mantenga una relacién 50:50 de cada tipo
de bacteria.
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MATERIALES Y METODOS:

a) Usar leche de cabra descremada o estandarizada a un porcentaje de grasa no
mayor al 2%, dependiente del grado de textura que se desee en el yogurth, se

pueden corregir los sdlidos no grasos, hasta a un 15% afiadiendo leche descrema-
da.

b) Pasteurizar esta mezcla a 85°C/15 segundos en un sistema de bafio Maria.
c) Enfriar la leche a 42°C de temperatura.

d) 1Inocular de 2 a 3% de cultivo, constituido por partes iguales de streptoco-
cus thermophillus y Lactobacillus bulgaricus.

e) Incubar a 42°C por 3 horas, acidez lleqgue a 0.75% de &cido lactico. Puede
ser en una incubadora o en un sistema de bafio Maria.

f) Enfriar a 4°C para detener el desarrollo excesivo de las bacterias.
g) Poner sabor a razén de un 10-15%, con una mermelada preparada con 50% de
fruta y 50% de azicar, pudiendo usarse sabor de fresa, cereza, mora, guanabana,

pifia, etc.

h) Empacar y poner a la venta en cajas o en bolsas que resulta muy atractivo y
rentable.

FLUJOGRAMA

Leche de cabra 0.2% grasa
Regulacidén de sdlidos totales
Pasteurizacidén 85°C/15"
Enfriamiento a 42°C
Inoculacién 2% (Stritherma y Lact. bulg)
Incubacién 42°C/3 horas
Enfriamiento
Sabor y color

Venta

Resultado: Una opcidén excelente y muy facil de elaborar a nivel de fincas, pa-
ra vender la leche de cabra. Un producto muy rico y con altas cualidades di-
gestivas y de beneficio a la salud del ser humaqo. Lo que ocupariamos es ha-
cerle mas publicidad y que los consumidores lo conozcan, seguido una idea de pu
blicidad encontrada en un centro comercial en Puerto Rico.

/.
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QUESO MADURO DE LECHE DE CABRA:

Queso Goudatdstico: este tipo de queso ha sido producido en la ECAG, desde el
afio 1986, fue desarrollado en nuestra planta y se caracteriza por tener 60% de
leche de cabra y 40% de leche de vaca. Es de textura semidura, color blanco
intenso, sabor y aroma suaves, aunque caracteristico de la leche de cabra. Re-
quiere de una maduracién de 2 meses en una camra fria (11°C), posee las ventajas
alimenticias de la leche de cabra como son la mayor digestibilidad de 1la grasa
y la ausencia de componentes alérgicos a ciertas personas.

Procedimiento:

1.- Leche pasteurizada por método lento o rdpido a 35°C y con 3.6% de grasa.
2.- Cultivo lictico: de cepas mixtas a razén de 1.5%, reposo por 10 minutos.
3.- Cuajo, segun recomendaciones de la casa del fabricante.

4.- Corte, después de 30-40 mts, con liras, primero vertical y luego horizontal.
5.- Agitacién por 10-15 minutgs. '

6.- Eliminacién del 40% de suero.

7.- Adicidén del 75% del total de suero extraido, con agua tibia a 38-40°C.

8.- Agitacién por 10 minutos.

9.~ Desuerado a nivel de ia cuajada.

10.-Preprensa a razdn de 30 lbrs por pulgada cuadrada durante 15-20 minutos.
11.-Moldeo

12.-Prensa a 25 lbrs por pulgada cuadrada durante 3 horas.

13.-Saca de moldes y llevado a salmuera a 20° Beaume, PH 5.1-5.2 y a una tempe-
ratura de 12 + 2°C, durante 16 horas.

14.-saque los quesos en la camra fria por dos dias.
15.-Empaque al vacio los quesos y madurelos por dos meses en camaras a 11°C y 85

% de humedad rekativa.

COMPOSICION DE QUESO

Grasa H 30%

pPH : 5.7 a 5.0
Sal : 2%
Humedad : 40-42%
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