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INTRODUCCION

ajo los auspicios del Centro Agronémico Tro-

pical de Investigacién y Ensefianza (CATIE),

y la Organizacién para la Alimentacién y la
Agricultura de las Naciones Unidas (FAO), se reali-
z6 la Reunién Técnica para Latinoamérica y el Cari-
be del Sistema Mundial de la FAO de Informacién y
Alerta para los Recursos Fitogenéticos (WIEWS) en
Turrialba, Costa Rica del 7 al 9 de noviembre del
2001.

La sesién inaugural de la reunién conté con la parti-
cipacién del PhD Ivan Angulo, representante de la
Oficina de FAQO, Costa Rica, PhD Stefano Diulghe-
roff, Oficial para la Gestién de la Informacién del
Servicio de Semillas y Recursos Fitogenéticos
(AGPS) de la FAO, Roma, M.Sc Gabriel Robles, Je-
fe del Area de Capacitacién y Conferencias, CATIE
y M.Sc. Carlos Astorga de 1a Unidad de Recursos Fi-
togenéticos, CATIE. Los asistentes a la inauguracién
ofrecieron la més cordial bienvenida a-los participan-
tes y destacaron la importancia de la reunién para la
regién de América Latina y el Caribe; asi como, el
desempeiio de ambas instituciones en el manejo, con-
servacion y uso de germoplasma y la importancia de
la informacién de recursos fitogenéticos para promo-
ver el uso de material genético por los usuarios en los
paises de la regi6n.

El Ph.D Angulo ofreci6 unas breves palabras de in-
troduccién al tema de la reunién en las cuales, desta-
c6 la importancia de la posibilidad de acceder a la in-
formacion, la capacidad y la voluntad de intercambio
de la informacién son elementos de desarrollo esen-
ciales que influencian en forma determinante el nivel
de conocimiento y progreso de la sociedad entera.
Esto se aplica indistintamente a todos los sectores

'ftp://ext-ftp.fao.org/waicent/pub/cgrfa8/iv/iutextS.pdf

que empeiian al ser humano, entre estos la agricultu-
ra y particularmente a aquellos insumos indispensa-
bles para este sector como son los recursos fitogené-
ticos.

El desarrollo sostenible de la agricultura requiere la
utilizacién de los recursos fitogenéticos que son con-
servados en las colecciones ex situ e in situ. A través
de la documentacién de los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacién y la Agricultura (RFAA), y el
intercambio de dicha informacién se puede mejorar
e incrementar su utilizacion.

La demostracién de la importancia de estos aspectos,
el Compromiso Internacional sobre Recursos Fitoge-
néticos para la Alimentacién y la Agricultura' en sus
articulos 7.1 (e) y (f)? y posteriormente la XXII Con-
ferencia de la FAO recomendaron en 1983 el estable-
cimiento del Sistema Mundial de Informacién y
Alerta (WIEWS) como mecanismo de intercambio
de informacién sobre RFAA a nivel global y de enla-
ce entre los mecanismos en 4mbitos nacional, subre-
gional y regional.

Asi mismo, el Plan de Accién Mundial (PAM) para la
conservacion y el uso sostenible de los RFAA, adop-
tado por 150 paises en 1996, en ocasién de la Cuarta
Conferencia Técnica Internacional de la FAO (CTI)
sobre RFAA, pone gran énfasis en los aspectos de
manejo e intercambio de la informacién, consideran-
do éstos como una de las 20 esferas de actividad prio-
ritarias’.

Otras evidencias de la relevancia del tema y de su in-
terdependencia con otros aspectos sobre RFAA, par-
ticularmente importantes y actuales como el acceso a

“Compromiso Internacional, Art. 7.1 ¢) se organice un sistema global de informacion, bajo la coordinacién de la FAQ, relativo a los recursos fitogenéticos mantenidos
en las colecciones antes mencionadas, enlazado con sistemas establecidos en los 4mbitos nacional, subregional y regional, a partir de los acuerdos pertinentes ya
existentes; f) se comunique inmediatamente a la FAO o a alguna institucién designada por ésta, cualquier peligro que constituya una amenaza para el mantenimiento
y funcionamiento eficaz de un centro, a fin de que tomen medidas internacionales urgentes para proteger el material mantenido por el centro

YAreas de actividad prioritarias: 1. Estudio ¢ inventario de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura; 16. Promocién de redes sobre recursos
fitogenétcos para la alimentacién y la agricultura; 17. Creacién de sistemas amplios de informacién sobre recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura;
18. Perfeccionamiento de sistemas de vigilancia y alerta para evitar la pérdida de recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura: Plan de Accién Mundial

para la conservacién y uso sostenible de los recursos
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los RFAA Yy la distribucién de beneficios, son las nu-
merosas referencias al intercambio de la informacién
en el texto del Tratado Internacional sobre RFAA?,
que ha sido aprobado el pasado tres de noviembre
del 2001, en ocasién de la Conferencia de la FAOS.

La presente reunién es parte de un proceso comen-
zado por la FAO hace casi 20 afios con el estableci-
miento del Sistema Mundial de Informacién y Aler-
ta sobre RFAA (WIEWS) y continuado reciente-
mente con el desarrollo de una aplicacion en internet
para el Sistema y con otras reuniones llevadas a cabo
en Europa, Asia y Africa que han visto el estableci-
miento de la red global de informacién dentro del
marco de WIEWS.

Los objetivos de esta reunién para Latinoamérica y
el Caribe incluyen:

. Definir un mecanismo cooperativo regional
para el establecimiento de una red global de
intercambio de informacién y experiencias so-
bre recursos fitogenéticos que incluya puntos

focales nacionales y regionales a través de
WIEWS;

Introducir y capacitar en el uso de la nueva
versiéon de WIEWS con la funcién de actuali-
zacion a distancia a través de internet;

Presentar los sistemas de informacién sobre
recursos fitogenéticos en uso en los paises par-
ticipantes a la reunién y el estado de documen-
tacién de los recursos fitogenéticos;

Presentar e introducir al uso y entrega a cada
participante la nueva versién del Sistema de
Informacién Geogréfica para la gestién y el
andlisis espacial de la informacién sobre biodi-
versidad, DIVA-GIS;

Discutir sobre el desarrollo del Sistema de
Alerta de la FAO sobre la erosién genética a
través de la contribucién de informacién de
dreas con alto potencial de riesgo de erosién
genética.

fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura. FAO, Roma 1996. http://www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/agps/gpasp/gpatocsp.htm

“ftp://ext-ftp.fao.org/waicent/pub/cgrfa8/Ex6/ex6resp.pdf

*Directas referencias se encuentran en varios articulos del Tratado tales como: Articulo 6 "Conservacién, prospeccion, recoleccién, caracterizacion, evaluacién y
documentacion de los recursos fitgenéticos para la alimentacion y la agricultura® (p4rr. 6.1 b), Articulo 8 "Compromisos nacionales de cooperacién internacional”
(pérr. 8.2 b), Articulo 13 "Facilitacién del acceso a los recursos fitohgenéticos para la alimentacién y la agricultura dentro del sistema multilateral” (parr. 13.3 ¢),
Articulo 14 "Distribucién de los beneficios en el sistema multilateral® (pdrr. 14.2 y 14.2 a) y Articulo 18 "Sistema mundial de informacién sobre recursos

fitogenéticos para la alimentaci6n y la agricultura®.



RECOMENDACIONES DE LA REUNION TECNICA PARA LATINOAMERICA Y EL
CARIBE DEL SISTEMA MUNDIAL DE LA FAO DE INFORMACION Y ALERTA
PARA LOS RECURSOS FITOGENETICOS (WIEWS)

Las siguientes recomendaciones fueron adoptadas
en la reunién:

1. Recomendaciones

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Se acordé establecer sobre la base del princi-
pio de voluntariedad, una red regional de pai-
ses representados por los Corresponsales Na-
cionales del Sistema Mundial de Informacién
y Alerta sobre Recursos Fitogenéticos,
WIEWS, con el fin de recopilar y elaborar in-
formacién para el WIEWS, cooperar en su
desarrollo y fomentar el intercambio de in-
formacion dentro de la regién. Se sugirié que
la Red funcione bajo los auspicios de la FAO.

Se decidié llamar la red “Red de Correspon-
sales de WIEWS para Latinoamérica y el Ca-
ribe - LACWIEWS”.

Se definieron los objetivos y la estructura de
la Red (pérrafos 2 y 3) y las funciones del
Coordinador Regional (parrafo 4).

El representante de Brasil en la reunién,
Eduardo Cajueiro, fue elegido por los
participantes de manera unanime, para ac-
tuar como Coordinador Regional de la Red.

Se hizo un llamado a todos los Puntos Foca-
les Nacionales para la implementacién del
Plan de Accién Mundial sobre la conserva-
cién y utilizacién sostenible de los recursos fi-
togenéticos para que nombren a los Corres-
ponsales Nacionales para el WIEWS en los
paises donde atin no han sido designados. Los
nuevos corresponsales serdn invitados a in-
corporarse a la Red.

Se expresé reconocimiento al representante
de Argentina por la oferta de colaborar y dis-
tribuir, a través de la Red, a los paises que lo
solicitaran, el nuevo sistema de documenta-
cién para bancos activos de germoplasma,
DBGERMO.

1.7.

1.8.

Se expres6 reconocimiento por las ofertas de
los representantes de la Oficina Regional pa-
ra Latinoamérica y el Caribe del Instituto In-
ternacional para los Recursos Fitogenéticos,
IPGRI, del Centro Internacional de la Papa,
CIP, del Centro Agronémico Tropical de In-
vestigacién y Ensefianza, CATIE, de seguir
colaborando en el desarrollo y actualizacién
del WIEWS, en la recopilacién e intercambio
de informaci6én sobre recursos fitogenéticos y
sobre la erosién genética.

Los participantes expresaron la necesidad de
disponer de un manual para el uso de
WIEWS.

2. Objetivos principaies de la Red

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

Cumplir con la agenda comprometida con
WIEWS en lo referente al mantenimiento de
las bases de datos del Sistema;

Identificar y proponer soluciones a proble-
mas relacionados con la actualizacién de las
bases de datos del WIEWS en los paises
miembros;

Promover el desarrollo de sistemas naciona-
les de informacion en RFAA;

Optimizar los mecanismos para el intercam-
bio de informacién entre los Sistemas Nacio-
nales de informacién en RFAA y WIEWS;

Apoyar a los Puntos Focales Nacionales para
la implementacién del PAM en la recopila-
cién de datos para el cumplimiento de las ne-
cesidades de presentacion de informes, frente
a la Comisi6én de Recursos Genéticos para la
Alimentacién y la Agricultura.

Incentivar la incorporacién de otros paises de
la regién a la Red;
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3. Estructura

3.1.

La Red estar4 conformada por los paises de
la regién, representados por sus correspon-
dientes corresponsales nacionales de WIEWS
presentes en la reunién y por un Coordinador
Regional.

4. Funciones del Coordinador Reglonal

4.1.

4.2.

Coordinar los esfuerzos de actualizacién de
la informacién en WIEWS en la regién;

Identificar las necesidades de documentacién
en la regién dentro del marco de WIEWS, y
proponer soluciones viables;

43.

44.

45.

4.6.

Mantener informados a los Corresponsales
Nacionales de las actividades e iniciativas de
documentacién en la regién;

Promover el desarrollo de iniciativas en do-
cumentaciéon e intercambio de informacién
en la regién dentro del marco de WIEWS;

Apoyar los esfuerzos nacionales de docu-
mentacién con particular referencia al proce-
so de seguimiento del PAM para asegurar el
flujo de informacién desde la regién hacia
WIEWS;

Propiciar la participacién de centros regiona-
les e internacionales en las actividades de do-
cumentacién en la region.
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Fecha, dia y hora
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Tépico

Relator

Llegada de los participantes

A—/iiércoles 7 de noviembre

09.00-09.30

Ceremonia de apertura

09.45-10.15 Recursos fitogenéticos e informacién en la FAO S. Diulghcrbfﬂ_AGF—
10.15-1030 Pausa Café -
10.30-11.15 o Introduccion al Sisterma Mundial de Informacion y Alerta de la T

FAO sobre Recursos Fitogenéticos, WIEWS S. Diulgheroff, AGPS
11.15-11.45 Propuesta para un mecanismo cooperativo regional de intercambio de

informacién y experiencias sobre recursos fitogenéticos a través de WIEWS S. Diulgheroff, AGPS
11.45-12.30 Discusi6n o
1230-1330 Almuerzo S
13.30-15.00 Presentacion de los Informes de Pais ParﬁciAp;mEs_- T
15.00-15.15 Pausa Café - -
15151730 Presentacion de los Informes de Pais Pz;'_labgn_tcs -

Jueves, 8 de noviembre

09.00-10.15

Sesion de entrenamiento en el uso del Sistema Mundial de Informacion y
Alerta de la FAO sobre Recursos Fitogenéticos, WIEWS

S. Diulgheroff. AGPS

10.15-1030 Pausa Café

1030-1130 Sesion de entrenamiento en el uso del WIEWS - Bisqueda de datos y T
preparacion de informes S. Diulgheroff, AGPS

11.30-12.30 Sesi6n de entrenamiento en el uso del WIEWS - Actualizacién remota de datos S, Diulgheroff, AGPS

12.30-13.30 Almuerzo

13.30-15.30 Sesion de actualizacion remota de datos en WIEWS Participantes

15.30-15.45 T Pausa Café o

15.45-16.15 Evaluacién y discusion - o

16.15-17.30 Presentacion del Sistema de Documentacién para -

Bancos Activos de Germoplasma DBGERMO

J. Tilleria, INTA

Viernes, 9 de noviembre

09.00-9.45

GIS, biodiversidad y erosién genética

R. Hijmans, CIP
L. Guarino, IPGRI

09.45-10.15 DIVA-GIS R.Hijmans,CIP
L. Guarino, IPGRI
10.15-10.30 Pausa Café
10.30-11.30 Tutorial DIVA-GIS R. Hijmans, CIP
L. Guarino, IPGRI
1130-1230 Ejercicio 1 (diversidad) Pa}lic_ipzinté; I
1230-1330 Almuerzo o i -
13.30-15.30 Ejercicio 2 (erosion genética) Paﬁipantes T
15.30-15.45 Pausa Café
15.45-16.15 Sesion prictica con datos propios Participantes T
16.15-16.30 Evaluacién y discusién T
16.30-17.00 Conclusiones y recomendaciones de la reunién T T T
17.00-17.15 Ceremonia de clausura i S T T
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1. Introduccién

1. El Sistema Mundial de Informacién y Alerta
(WIEWS) sobre los recursos fitogenéticos para la ali-
mentacién y la agricultura (RFAA) se estableci6 en vir-
tud de lo dispuesto en el Articulo 7.1 e) y f) del Com-
promiso Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos
para fomentar el intercambio de informacién entre los
Estados Miembros, respaldar la evaluacién periédica
del Estado Mundial de los RFAA vy alertar a la comuni-
dad internacional de las amenazas de erosi6én de los
RFAA. Desde su establecimiento, el W/IEWS se ha per-
feccionado bajo la direccién de la Comisién de Recur-
sos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura y
ha formado parte del Sistema Mundial sobre los Recur-
sos Fitogenéticos de la Comisién (Figura 1).

2. Siguiendo la recomendacién de la Cuarta Confe-
rencia Técnica Internacional sobre los Recursos Fitoge-

_—

ACUERDO

CRGAA
+
GRUPO de TRABAJO
en RFAA

INFORMACION

néticos’, reiterada por la Comisién en su séptima reu-
niénd, en 1997, se realiz6 una evaluacién externa del
WIEWS. Los resultados de dicha evaluacién junto con
las actividades de seguimiento llevadas a cabo por la Se-
cretaria se presentaron a la Comisién en su octava reu-
nién’. A través de la evaluacién se llegé a la conclusién
de que el WIEWS tenia interés tanto para el trabajo de
la Comisién como para la colaboracién de la FAO con
la Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Biol6gi-
ca (CDB) y con el Instituto Internacional de Recursos
Fitogenéticos (IPGRI). Se inst6 a la Secretaria a que
mejorase la integracién del sistema con otras activida-
des internas relativas a los RFAA y potenciara la acce-
sibilidad a los datos, aprovechando la tecnologia de In-
ternet. También se insisti6 en la necesidad de que los Es-
tados Miembros cooperasen de forma activa, mediante
corresponsales nombrados oficialmente, suministrando
periédicamente datos actualizados al WIEWS.

ACCION

Figura 1. Sistema Global de la FAO
sobre los Recursos Fitogenéticos para
la Agricultura y la Alimentacién.

7 Plan de Accién Mundial para la conservacion y la utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura, parrafo. 287.

8 CGRFA-7/97/REP. pérrafo. 23.
? CGRFA-8/99/6, parrafos. 4-11.
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3. En respuesta a estas recomendaciones, en abril de
1998, se puso a disposicién de los interesados una aplica-
cién basada en el portal o pagina “web” que permite el ac-
ceso al WIEWS en Internet, a través del Centro Mundial
de Informacién Agraria de la FAO (WAICENT). Esta
aplicacién, disefiada como instrumento de biisqueda de
informacién en forma de texto y mapas, mejor6 la capa-
cidad de acceso a los datos contenidos en el WIEWS, ta-
les como datos de las colecciones ex situ, de las institucio-
nes depositarias de germoplasma y los puntos de contac-
to, de las instalaciones de almacenamiento y de la infor-
macién cuantitativa sobre las colecciones de germoplas-
ma por especies. A comienzos de 1999, a titulo experimen-
tal se introdujo una funcién para la actualizacién a distan-
cia, a fin de permitir a los usuarios manejar directamente
su propia informacién mediante una conexién, por Inter-
net, con las bases de datos del WIEWS.

4. Ademads, en 1998, con objeto de mejorar el inter-
cambio de informacién sobre los RFAA, se puso en
marcha una red de informacién mundial de corres-
ponsales del WIEWS. Paralelamente, se celebraron
reuniones regionales en Africa Occidental y Central,
en Asia Meridional/Sudoriental y en Asia Occidental
y Africa del Norte, con el fin de intensificar las acti-
vidades de la red y crear capacidad para el uso del
sistema. Durante estas reuniones redes regionales de
corresponsales de WIEWS fueron establecidas.

2. Bases de datos relacionadas de WIEWS

5. Entre las bases de datos relacionadas de WIEWS
y del Sistema de Informacién sobre Semillas, SIS, que
estd siendo integrado en el W/IEWS, se encuentran:

¢ los perfiles de los paises, que incluyen la estructura
de 190 programas y actividades nacionales en
RFAA;

¢ las colecciones ex situ, que contienen registros re-
sumidos (meta datos) de los materiales en custo-
dia (mads de 5 millones de entradas pertenecientes
a mas de 18.000 especies) provenientes de més de
1.500 bancos de germoplasma nacionales, regio-
nales e internacionales;

¢ los puntos de contacto en las instituciones que
conservan germoplasma;

¢ las leyes y normas sobre RFAA y Semillas (més
de 80 paises);

¢ la lista mundial sobre las fuentes de semillas
(aprox. 8.000 entradas de 150 paises); y

¢ la lista de variedades por cultivos (cerca de
65.000 variedades de 1.249 especies cultivadas).

3. Actividades de desarrolio desde 1999

6. El papel del WIEWS como instrumento de infor-
macién en el marco del Sistema Mundial sobre los
RFAA de la Comisién exige que se adapte continua-
mente a las nuevas necesidades de los programas na-
cionales sobre los RFAA vy los de la Comisién. Des-
de 1999, el principal objetivo de las actividades de de-
sarrollo llevadas a cabo para el Sistema ha consistido
en elaborar, probar y distribuir una nueva interfaz
basada en la web'’, disefiada de tal modo que: a) sea
flexible y permita ampliaciones sin necesidad de
grandes reestructuras; b) responda a las necesidades
de los funcionarios publicos responsables de la infor-
macién, otorgédndoles el control directo de sus pro-
pios datos; y c) esté integrada con los procesos de dis-
tribuciéon e intercambio de informacién y conoci-
mientos sobre los RFAA existentes en el 4mbito na-
cional e internacional.

7. Tras los debates sobre el W/IEWS mantenidos en
la iltima reunién ordinaria de la Comisién'!, el desa-
rrollo del WIEWS durante el iltimo bienio se ha con-
centrado en la mejora de cinco aspectos principales:
contenido de datos, accesibilidad a los datos, integra-
cién de datos y de sistemas, coherencia de los datos y
sostenibilidad del sistema.

Contenido de datos

8. En el marco del WIEWS se han creado cuatro
secciones principales relacionadas entre si (Figura 2),
que comprenden informacién relativa a:

¢ recursos fitogenéticos;

e semillas;

e alerta de erosion genética; y

'° Se puede acceder a la nueva versién del WIEWS en http://apps3.fao.org/wiews/wiews.jsp?i_l=ES.

"' CGRFA-899/REP, pérrafo. 20.



¢ plan de Accién Mundial para la conserva-
cién y la utilizacién sostenible de los RFAA.

9. La seccién de recursos fitogenéticos para la ali-
mentacion y la agricultura (RFA A) contiene la infor-
macién sobre las colecciones de germoplasma ex situ
mantenida en las bases de datos originales del
WIEWS, informacién sobre las leyes y reglamentos
nacionales relativos a los RFAA y las actas de las
reuniones sobre el WIEWS que se han celebrado du-
rante los dltimos cuatro afios.
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10. La seccién de Semillas contiene la base de datos de
la lista mundial de fuentes de semillas, asi como la nue-
va subseccién para la informacién periédica sobre las
actividades de las redes regionales de la FAO y de los
foros sobre politicas y programas en materia de semi-
llas. La informacion relativa a las semillas se est4 refor-
zando ademds con la integracién de la base de datos
sobre variedades de las especies cultivadas y los perfi-
les nacionales del sector de semillas, tomando como
base los datos recopilados por medio del informe de la
FAO sobre semillas durante el dltimo bienio.

Sistema Mundial de Informacién y Alerta sobre los Recursos Fitogenéticos

WIEWS

RFAA Semillas Alerta PAM
Mapas Fuentes Programa Plan de Accién | Bases de datos de | Departamento AG
Mundial AG
Institutos Variedades Documentos Direccién AGP
tematicos Coordinadores | Bases de datos de
Germoplasma Informe de la Nacioanles AGPS Servicio AGPS
FAQ sobre Formularios de
Actividades sobre semillas evaluacion Presentacion de los WAICENT CRGAA
cultivos informes sobre la
Redes/foros de la aplicacién del PAM’ ECOPOT cDB
Contactos FAO
Estado mundial de SINGER PNUMA-WCMC
Aspectos los RFAA
juridicos DGC de IPGRI IPGRI
Corresponsales de USDA-GRIN IUCN
la red mundial de
WIEWS ZADI-GENRES ISTA
Reuniones sobre el EGID FIS/ASSINSEL
WIEWS
INIBAP UPOV
Redes de la FAO
ICRISAT-GREP OCDE
Bases de datos de
la FAO realtivas a ECP/GR mas
cultivos
GRIN-CA
Downloads
mas

Figura 2. Estructura de la versién 2000 del WIEWS disponible en Internet.
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11. La seccién sobre alerta de erosién genética contie-
ne las actas de una reunién técnica sobre este tema,
celebrada en Praga, Repiiblica Checa, en 1999, asi
como formularios de evaluacién para notificar los ca-
sos de erosién genética en colecciones ex situ, pobla-
ciones in situ de plantas silvestres afines a las cultiva-
das y variedades locales conservadas en fincas.

12. La secciéon sobre el Plan de Accion Mundial
(PAM) pone a disposicion el Plan en espaiiol, francés
e inglés; la lista de los coordinadores nacionales ofi-
cialmente designados para la aplicacién del Plan; las
versiones amplia y breve del estado mundial de los
RFAA; asi como los modelos de informe y los cues-
tionarios completados de la encuesta del afio 2000
sobre la aplicacién del Plan en los estados miem-
bros'2. En esta seccién se encuentran también los in-
formes de los paises desarrollados en ocasi6én de la
Cuarta Conferencia Técnica Internacional.

Accesibilidad a los datos

13. Se ha disefiado de nuevo la interfaz del WIEWS
para proporcionar: a) un marco flexible para el per-
feccionamiento futuro; b) un sistema més asequible
al usuario, con inclusién de una funcién multilingiie'?;
y c) una respuesta més rdpida en cuanto a la busque-
da de datos y la descarga de péginas. Se han prepara-
do varios reportes, generados de manera dindmica y
adaptables, que abarcan todas las bases de datos del
WIEWS. Se han preparado reportes de proveedores
de informacién y usuarios fundamentales, tales como
los puntos focales nacionales para la aplicacién del
Plan de Accién Mundial y los corresponsales del
WIEWS, incluidos en las secciones de RFAA y el
PAM, respectivamente.

Integracion de datos y de sistemas

14. Ademas de la incorporacién del Sistema de infor-

macién sobre semillas al WIEWS (véase el parrafo
10), se esté llevando a cabo la integracién de datos
con otras bases de datos sobre cultivos de interés pa-
ra los RFAA, existentes en la FAQO, como la base de
datos de Cultivares y colecciones mundiales de ger-
moplasma de olivo. Para fomentar la integracién
con los sistemas de informacién existentes dentro y
fuera de la FAO se han creado en la nueva interfaz
dos secciones auxiliares, Infosys y Enlaces, con enla-
ces a sistemas de informacién relacionados con los
RFAA accesibles en linea, con péginas y portales de
colaboradores internacionales y organizaciones in-
ternacionales pertinentes, respectivamente (Figu-
ra 2). También se estd tratando de conseguir una in-
tegracion mayor mediante enlaces directos a siste-
mas nacionales de documentacién accesibles por In-
ternet!s.

Coherencia de los datos

15. Se ha revisado la nomenclatura cientifica de las
especies registradas en el WIEWS y se han corregido
las incoherencias atribuidas a errores en la introduc-
cién de los datos. Se estan realizando nuevos contro-
les, por medio de contactos con los proveedores de
los datos. Se ha modificado la estructura de diversas
tablas, a fin de poder utilizar nombres completos en
lugar de abreviaturas poco précticas, y las abreviatu-
ras existentes se han sustituido con los nombres com-
pletos correspondientes.

Sostenibilidad del sistema

16. La informacidn disponible en el WIEWS se basa
en lo siguiente:

a. aportaciones directas de los estados miem-
bros;

b. actividades normales de recopilacién de datos

2 CGRFA/WG-PGR-1/01/3, Seguimiento de la aplicacién del Plan de Accién Mundial para la conservacién y la utilizacién sostenible de los recursos fitogenéticos

para la alimentacién y la agricultura, parrafors. 8-11.
1* Arabe, espaiol, francés ¢ inglés.

!4 La base de datos contiene informacién sobre mas de 1 200 cultivares de olivo, compilada a partir de unas 800 publicaciones, incluyendo una lista de cultivares de
olivo, con una breve descripeion de sus caracteristicas e informacién sobre su distribucién geografica, y una lista mundial de colecciones de olivos.
' En la actualidad hay més de 200 enlaces directos a sistemas nacionales de documentacién.



(por ejemplo, el Informe de la FAO sobre se-
millas y las encuestas para el seguimiento de la
aplicacién del PAM);y

c. actividades de recopilacién de datos relacio-
nados con eventos (por ejemplo, los informes
de los paises para la Cuarta Conferencia Téc-
nica Internacional sobre los Recursos Fitoge-
néticos; las reuniones regionales sobre el
WIEWS; las redes de semillas y las reuniones
de los foros).

17. La red global de corresponsales nacionales del
WIEWS, puesta en marcha en 1998, cuenta ahora con
79 miembros nombrados oficialmente. Como parte
de las actividades encaminadas a fortalecer las activi-
dades de la red regional, se estd llevando a cabo la
presente reunién para América Latina y el Caribe.

18. La recopilacién de datos se estéd descentralizando
cada vez mds, incluso mediante la introducciéon de
funciones de acceso y actualizacién de datos a distan-
cia, y la adopcién de formularios electrénicos para
los informes de los paises en las encuestas. El nime-
ro de personas e instituciones que suministran infor-
macién para el W/IEWS aumenta progresivamente,
con efectos positivos para la sostenibilidad del siste-
ma y la cantidad y calidad de la informacién disponi-
ble. Desde la publicacién del WIEWS del 2000, 98
usuarios, de un total de 355 a los cuales se ha conce-
dido privilegios para actualizar el banco de datos,
han proporcionado nueva informacién al sistema.

19. Los datos resumidos sobre los bancos de germo-
plasma del Grupo Consultivo sobre Investigacién
Agricola Internacional se actualizan periédicamente
a partir de la Red de Informacién sobre los Recursos
Genéticos (SINGER).

Reunion Técnica para Latinoamérica y el Caribe del Sistema Mundial de la FAQ de informacién y Alerta para los Recursos Fitogenéticos

4. Perspectivas futuras

Funcion del WIEWS en la actualizacion del Estado
Mundial de los RFAA y en el seguimiento de la apli-
cacién del Plan de Accién Mundial

20. Uno de los principales objetivos originales del
WIEWS era proporcionar periédicamente informa-
cién detallada que sirviera de base para el informe
sobre el Estado Mundial de los RFAA'S. El WIEWS
aporté abundante informacién para la preparacién
del primer Estado Mundial de los RFAA'" con miras
a la Cuarta Conferencia Técnica Internacional sobre
los Recursos Fitogenéticos (Leipzig 1996) y serd un
recurso fundamental en las actualizaciones futuras
del informe’s.

21. Tras la peticion de la Comisién, en su séptima
reunién ordinaria'’, de que la FAO desempefiara una
funcién dindmica y creativa para facilitar y dar segui-
miento a la aplicacién del Plan de Accion Mundial, se
ha adoptado con éxito un enfoque de seguimiento es-
tandarizado en la encuesta del 2000 sobre la aplica-
cién del Plan en los estados miembros®. En el marco
de un proceso continuo de seguimiento? este enfo-
que se aplicard de forma exhaustiva a fin de reunir
informacién cuantitativa detallada (comparable tan-
to espacial como temporalmente) con respecto a las
20 4reas prioritarias de actividad del Plan. De esta
manera se establecerd un mecanismo eficaz de reco-
pilacién, andlisis y distribucién de datos y se asenta-
rén las bases para la utilizacién de un sistema de in-
formacidén basado en el “web” para el seguimiento de
la aplicacién del Plan, con funciones incorporadas de
actualizacién, biisqueda y notificacién remotas.

22. En el documento CGRFA/WG-PGR-1/01/3, Se-
guimiento de la aplicacién del plan de accion mundial
para la conservacioén y la utilizacién sostenible de los

'* CPGR/93/REP, pérrafo 21.
7 ITCPGR/96/REP. pérrafo 14.

'8 CGRFA/WG-PGR-1/01/4, Actualizacién del informe sobre el Estado de los recursos fitogenéticos mundiales para la alimentacién y la agricultura, parrafos 2 y 6.

' CGRFA-7/97/REP, parrafo 19.

* CGRFA/WG-PGR-1/01/3, Seguimiento de la aplicacion del Plan de Accién Mundial, parrafo 11.

2 CGRFA/WG-PGR-1/01/3, parrafo 21 y Anexo, y CGRFA/WF-PGR-1/01/Inf.1.
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RFAA, se informa sobre las metodologias de segui-
miento ensayadas hasta el momento y se formula una
propuesta para la utilizacién del W/IEWS en supervi-
siones sisteméticas ulteriores.

23. Como instrumento dindmico de informacion, el
WIEWS proporciona un marco natural para acoger
el sistema de informacién propuesto para el meca-
nismo de seguimiento del Plan. Esto se pone de ma-
nifiesto en la funcién que el WIEWS puede desempe-
flar en la preparacién del Estado Mundial de los
RFAA (véase el parrafo 18) y de la complementarie-
dad entre la actualizacién periddica del Estado Mun-
dial de los RFAA y el seguimiento de la aplicacién
del Plan®. La integracion del sistema de seguimiento
y el WIEWS reduciria los costos de la aplicaciéon, me-
diante el uso compartido de los equipos y programas
informaticos del WIEWS.

24. Por consiguiente, con la aplicacién del sistema de
seguimiento del Plan de Accion Mundial, el WIEWS
podré convertirse en un repositorio comtin de los Es-
tados Miembros para el intercambio de experiencias
y el seguimiento de los resultados, sefialando los obs-
taculos y las necesidades en el marco del proceso de
aplicacion del Plan. De esta manera, podra servir co-
mo puente virtual entre la Comisién y los programas
nacionales sobre los RFAA.

25. La contribucién de WIEWS a los procesos de
aplicacion y seguimiento del Plan de Accién Mundial
se materializaria en el apoyo a los coordinadores na-
cionales en el establecimiento de mecanismos nacio-
nales de intercambio de informacién para dar segui-
miento a la aplicacién del Plan, ya sea acogiendo ta-
les mecanismos o interconectandolos. Dicha contri-
bucién se pondria de manifiesto mediante la partici-
pacién en el proceso de fomento de la capacidad por
medio de la red de corresponsales de WIEWS.

Sistema Mundial de Alerta sobre la Erosion de los
Recursos Fitogenéticos

26. La elaboracion del sistema de alerta sobre la ero-
sién de los recursos fitogenéticos se examiné duran-
te una reunion técnica celebrada en Praga, Repiibli-
ca Checa, en junio de 19993, Se requieren nuevas in-
vestigaciones sobre modelos generales de erosion ge-
nética para definir los indicadores bésicos aplicables
por el personal de campo. Ademads, los programas na-
cionales sobre los recursos fitogenéticos podrian es-
tablecer conexiones con las actividades de conserva-
cién emprendidas en las comunidades locales, para
organizar una red de indicadores de alerta de erosién
genética a nivel de la comunidad y proporcionar
aportaciones periddicas al WIEWS.

27. Es necesario seguir explorando el potencial de la
tecnologia de los sistemas de informacién geogréfica
(SIG) para la alerta de la erosion genética, particu-
larmente como instrumento para la identificacién y
la cartografia por especies de cultivos, en el 4mbito
nacional, de las zonas donde est4 presente la mayor
diversidad de RFA A, con objeto de concentrar la la-
bor de seguimiento en las zonas mdis vulnerables,
alertar con prontitud a los programas nacionales y a
la comunidad internacional de las amenazas de ero-
sién genética y adoptar las medidas necesarias.

28. Los datos de los lugares de recoleccién de las
muestras almacenadas en los bancos de germoplas-
ma nacionales podrian utilizarse para trazar un mapa
de la distribucién geografica por especies del germo-
plasma nacional. En los programas nacionales po-
drian utilizarse de manera més sistemética los instru-
mentos existentes para la gestién y el andlisis espa-
cial de los datos sobre los recursos genéticos* con fi-
nes de identificacién de las zonas de diversidad ele-
vada, asi como la seleccién y disefio de lugares de

2 CGRFA/7/97/REP. parrafo 22.

* Proceedings of the Technical Meeting on the Methodology of WIEWS, Rescarch Institute of Crop Production, Praga, Repiblica Checa. 21 - 23 de junio de 1999,

FAO, 89 pp. Direccion de Internet: http://apps3.fao.org/wiews/Prague/tabcont.htm

“WorldMap version 4.20.05, desarrollado por ¢l Musco de Historia Natural, Reino Unido: DIVA versién 1.2, desarrollado por el Centro Internacional de la Papa
(CIP) y IPGRI; FloraMap versién 1.01, desarrollado por el Centro Internacional de la Agricultura Tropical (CIAT).
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conservacion in situ. Por tltimo, estableciendo una
correlacién de la informacién meteorolégica y edafo-
l6gica con las coordenadas geogréficas disponibles
de las muestras recogidas, podrian identificarse nue-
vas zonas potencialmente ricas en diversidad, que
merecerian la atencién en futuras misiones de pros-
peccién y recolecciéon de germoplasma y en el segui-
miento de la erosién genética.

29. Ademas, la tecnologia de teleobservacién podria
desempeiiar una funcién complementaria del SIG en
el suministro de informacién sobre manifestaciones
macroscépicas de origen natural o humano con posi-
bles repercusiones directas o indirectas en las zonas
ricas en diversidad identificadas y servir de base pa-
ra un mejor seguimiento de la erosién genética sobre
el terreno. Esto permitiria mejorar la capacidad de
seguimiento local y nacional.

30. A este respecto se buscard fortalecer la capaci-
dad en el uso de la tecnologia del SIG para elaborar
el sistema de seguimiento de la erosién genética me-
diante la colaboracién entre los programas naciona-
les sobre los RFAA, el WIEWS, el Instituto Interna-
cional de Recursos Fitogenéticos (/PGRI) y otros
centros del sistema del Grupo Consultivo sobre In-
vestigacién Agricola Internacional.

5. Recomendaciones del grupo de trabajo so-
bre los recursos fitogenéticos para la alimen-
tacion y la agricultura

31. En Julio de 2001, el Grupo de Trabajo expresé su
aprecio por los progresos sustanciales realizados en
el pasado bienio, en particular en relacién con:

la inclusién de la documentacién de las acti-
vidades derivadas de la supervisién de la
aplicacién del plan de accion mundial para
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la conservacion y la utilizacién sostenible de
los recursos fitogenéticos para la alimenta-
cién y la agricultura;

la integracién del sistema de informacién
sobre semillas; y

la aplicacién de la funcién multilingiie y de
la lista dindmica de enlaces a los sistemas de
informacion accesibles en linea.

32. Se subrayé la importancia del Sistema de Infor-
macion y Alerta Mundial (WIEWS), como instru-
mento de apoyo para supervisar la aplicaciéon del
Plan de Accién Mundial y actualizar el informe sobre
el estado mundial de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura.

33. El Grupo de Trabajo alenté a los corresponsales
y los coordinadores nacionales del W/IEWS a colabo-
rar estrechamente con el sistema. Recomend6 que
éste se siguiera perfeccionando de manera simple y
eficaz en funcién de los costos y que se estableciera
conexién con los sistemas nacionales de informacién
sobre los recursos fitogenéticos para la alimentacién
y la agricultura.

34. El Grupo de Trabajo recomendé que la secreta-
ria siguiera prestando asistencia a los estados miem-
bros en el fomento de la capacidad para la gestion de
la informacién relativa a los recursos fitogenéticos
para la alimentacién y la agricultura. Reconocié que
la alerta en relacién con la pérdida de recursos fito-
genéticos requeria la vigilancia de la informacién dis-
ponible sobre la diversidad genética y las amenazas
para ella, con inclusién de las catéstrofes. La alerta se
mejoraria por medio de la elaboracién y aplicacién
de indicadores, asi como mediante un aumento de la
capacidad a nivel nacional y comunitario.
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Introduccién

1. La posibilidad de acceder a la informacién, la ca-
pacidad de manejo y la voluntad de intercambio son
elementos de desarrollo esenciales que influyen en
forma determinante en el conocimiento y progreso
de la sociedad entera. Esto se aplica indistintamente
a todos los sectores, como el de la agricultura y parti-
cularmente a aquellos insumos indispensables para
este sector, como el de los recursos fitogenéticos.

2. El desarrollo sostenible de la agricultura requie-
re la utilizacién de los recursos fitogenéticos que son
conservados en colecciones ex situ e in situ. A través
de la documentacién de los recursos fitogenéticos pa-
ra la alimentacién y la agricultura (RFAA) y el inter-
cambio de dicha informacién se puede mejorar e in-
crementar su utilizacién.

3. Como prueba de la importancia de estos aspec-
tos, el Compromiso Internacional sobre los recursos
fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura
(RFAA)* en sus articulos 7.1 (e) y (f),” y posterior-
mente la XXII Conferencia de la FAO, recomenda-
ron en 1983 establecer el Sistema Mundial de Infor-
macién y Alerta (WIEWS) como mecanismo de inter-
cambio de informacién sobre RFAA a nivel global y
de enlace entre los mecanismos en 4mbitos nacional,
subregional y regional.

4. Asimismo,el Plan de Accién Mundial (PAM) pa-
ra la conservacion y el uso sostenible de los RFGAA,
adoptado por 150 paises en 1996, en ocasién de la
Cuarta Conferencia Técnica Internacional de la FAO
(CTI) sobre RFAA, pone énfasis en los aspectos de

manejo e intercambio de informacién, considerando
estas como unas de las 20 esferas de actividades prio-
ritarias®,

5. Otras evidencias de la relevancia del tema y de su
interdependencia con otros aspectos sobre RFAA,
particularmente importantes y actuales como el acce-
so a los RFAA vy la distribucién de beneficios, son las
numerosas referencias al intercambio de informacién
en el texto del Tratado Internacional sobre los recursos
fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura® que
ha sido aprobado el pasado tres de noviembre del
2001, en ocasién de la Conferencia de la FAO®.

6. Laforma maés efectiva de colectar e intercambiar
informacion es, tal vez, por medio de la cooperacién
en red entre paises. El objetivo de este documento es
proponer el establecimiento de una red regional de
intercambio de informacién sobre recursos fitogené-
ticos para América Latina y el Caribe dentro del
marco de la red global del WIEWS.

El Sistema Mundial de Informacién y Alerta
sobre Recursos Fitogenéticos, WIEWS

7. Como seguimiento a las recomendaciones del
Compromiso Internacional, de la XXII Conferencia
de la FAO y de la Comisién sobre Recursos Genéticos
para la Alimentacién y la Agricultura (CRGAA), pa-
ra que la FAO desarrollara un sistema de informa-
cién para la coleccién y diseminacién de datos, que
facilite el intercambio de informacién sobre los re-
cursos fitogenéticos, se estableci6 a comienzo de los
afios 90 el Sistema Mundial de Informacion y Alerta
sobre RFAA, WIEWS.

* ftp://ext-ftp.fao.org/waicent/pub/cgria8/iu/iutextS.pdf

¥ Compromiso Internacional, Art. 7.1 €) Se organice un sistema global de informacién, bajo la coordinacién de la FAO, relativo a los recursos fitogenéticos
mantenidos en las colecciones antes mencionadas, enlazado con sistemas establecidos en los 4mbitos nacional, subregional y regional, a partir de los acuerdos

perti ya exi

f) se comunique inmediatamente a la FAO o a alguna institucién designada por ésta, cualquier peligro que constituya una amenaza para

el mantenimiento y funcionamiento eficaz de un centro, a fin de que tomen medidas internacionales urgentes para proteger el material mantenido por el centro; ...
3 Areas de actividad prioritarias: 1. Estudio e inventario de los recursos fitogenéticos para la alimentaci6n y la agricultura; 16. promoci6n de redes sobre los
recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura; 17. creacién de sistemas amplios de informaci6n sobre los recursos fitogenéticos para la alimentacién y
la agricultura; 18. perfeccionamiento de sistemas de vigilancia y alerta para evitar la pérdida de recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura. Plan de
Accién Mundial para la conservacién y el uso sostenible de los recursos fitogenéticos para la agricultura y la alimentacién. FAO, Roma 1996.

http://www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/agp/agps/gpasp/gpatocsp.htm
» ftp://ext-ftp.fao.org/waicent/pub/cgrfa8/Ex6/e6reps.pdf

® Directas referencias se encuentran en varios articulos del Tratado tales como: Articulo 6 "Conservacién, prospeccion, recolecci6n, caracterizacién, evaluacién y
documentacién de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura® (parr. 6.1 b); Articulo 8 *Compromisos nacionales y cooperaci6n internacional "
(parr. 8.2 b); Artfculo 13 “Facilitaci6n del acceso a los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura dentro del sistema multilateral” (pérr. 13.3 ¢);
Articulo 14 "Distribucién de los beneficios en el sistema multilateral” (pérr. 14.2 y 14.2 a) y Articulo 18 "Sistema mundial de informaci6n sobre los recursos

fitogenéticos para la alimentaci6n y la agricultura®.



8. La Cuarta Conferencia Técnica Internacional so-
bre Recursos Fitogenéticos (CTI), en 1996, hizo un
llamado en el Plan de Accién Mundial (PAM) para
establecer un sistema de vigilancia y alerta con el fin
de evitar la pérdida de recursos fitogenéticos para la
alimentacién y la agricultura (RFGAA). Como obje-
tivo intermedio, el PAM solicité la determinacién de
las causas subyacentes de la erosién genética y su se-
guimiento nacional, regional y global. El PAM, ade-
mads, solicité el establecimiento de mecanismos que
garanticen la transferencia de informacién a los pun-
tos adecuados designados como responsables del
andlisis, la coordinacién y las medidas a adoptar (p4-
rrafo 282 del PAM). El Plan también pide a los Go-
biernos designar, o confirmar un punto focal que
transmita esta informacién a la FAQ, a la Conferen-
cia de las Partes en el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica y a otros 6rganos apropiados (parrafo 288
del PAM).

9. Elinforme sobre el Estado Mundial de los Recur-
sos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultu-
ra que fue preparado para la C77 fue undnimemente
reconocido como el primer diagnéstico exhaustivo
global sobre la conservacién y la utilizacién de los
RFGAA. La Conferencia resalté que para la produc-
cién del informe se hizo un uso amplio de la informa-
cién disponible en el WIEWS y solicité la actualiza-
cién periddica del Sistema.

La Red de Corresponsales dentro del marco
del WIEWS

10. La forma maés efectiva para llevar a cabo la actua-
lizacién periddica de la informacién disponible en el
Sistema es por medio de un mecanismo colaborativo,
organizado en red. A través de la contribucién de un
numero elevado de entidades nacionales, sean cen-
tros de investigacion o bancos de germoplasma, que
aporten al sistema informacién especifica y limitada
a sus propias actividades sobre RFAA y cuya partici-
pacién esté coordinada por el corresponsal nacional
de WIEWS, la voluntad y el compromiso de los pai-
ses miembros de la Comisién de mantener actualiza-

da la informacién pueden cumplirse.

11. De este aviso resultaron las conclusiones de la
Reunién Técnica sobre la Metodologia del Sistema
Mundial de Informacién y Alerta Rdpida sobre
RFAA (WIEWS), llevada a cabo en el Instituto de
Mejoramiento y Aclimatacién de Plantas, en Radzi-
kow, Polonia, en 1996. En esta ocasién se recomendé
establecer, en forma voluntaria, una red global de co-
rresponsales con el auspicio de la FAO. El objetivo
de la red es colectar y compilar informacién para el
Sistema y cooperar en su desarrollo ulterior.

12. En linea con este llamado se originaron las reco-
mendaciones del Panel de Expertos Internacionales
quienes evaluaron el W/IEWS en 1997. El Panel, ade-
mas:

(a) insisti6 en la necesidad de que los estados
miembros cooperen activamente, mediante
corresponsales nombrados oficialmente, su-
ministrando periédicamente datos actualiza-
dos al WIEWS;

(b) recomendo el establecimiento de un mecanis-
mo que asegurara el flujo continuo de la infor-
macion; e

(c) inst6 a la Secretaria de la CRGAA a que po-
tenciara la accesibilidad a los datos, aprove-
chando la tecnologia de Internet.

13. En respuesta a estas recomendaciones, con obje-
to de mejorar el intercambio de informacién sobre
los RFAA, se desarroll6 una aplicacién basada en el
“web” que permite el acceso al WIEWS en Internet, a
través del Centro Mundial de Informacién Agraria de
la FAO (WAICENT). Esta aplicacion, diseiiada como
instrumento de busqueda de informacién en forma
de texto y basada en mapas, mejoro la capacidad de
acceso a los datos contenidos en el WIEWS, tales co-
mo datos de las colecciones ex situ, de las institucio-
nes depositarias de germoplasma y los puntos de
contacto, de las instalaciones de almacenamiento y
de la informacién cuantitativa de las colecciones de
germoplasma por especies’'.

31 En el 2000, se renové dicha aplicacién, introduciendo, entre otros, una funcién de actualizacién a distancia de los datos junto con la funcionalidad multilingile, a
fin de permitir a los usuarios manejar directamente su propia informacién a través de una conexion, por Internet. con las bases de datos del WIEWS.
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14. Asimismo, se puso en marcha una red global pa-
ra el intercambio de informacién compuesta por los
corresponsales del W/IEWS, nombrados por los Pun-
tos Focales Nacionales para la aplicaciéon del PAM,
que han sido oficialmente designados por sus gobier-
nos respectivos. Paralelamente, se celebraron reunio-
nes regionales en Africa Occidental y Central, en
Asia Meridional/Sudoriental y en Asia Occidental y
Africa del Norte, con el fin de intensificar las activi-
dades de la red y crear capacidad para el uso del sis-
tema. Las redes fueron establecidas para cada una de
estas regiones y sub-regiones.

15. La Red Global de W/IEWS cuenta ahora con 79
corresponsales nombrados por los 178 Puntos Foca-
les Nacionales para la aplicacién del PAM. Con refe-
rencia a la regién de América Latina y el Caribe se
cuenta con corresponsales de WIEWS en 12 paises.
Este grupo de paises podria servir como nicleo cata-
lizador para el establecimiento de la Red Latinoame-
ricana para el intercambio de informacién sobre re-
cursos fitogenéticos en el marco del Sistema Mundial
de Informacién y Alerta sobre Recursos Fitogenéticos,
WIEWS,y como niicleo de agregacién para los otros
paises de la regién. Asimismo, la red podria ofrecer
apoyo técnico para las actividades de seguimiento a
la aplicacién del PAM, que se llevardn a cabo en la
region, y capacitacién en los paises en el uso del sis-
tema de informacién correspondiente.

Objetivos de la Red de Corresponsales de
WIEWS

16. Los objetivos principales de la Red Global de Co-
rresponsales de WIEWS son:

Desarrollar capacidad en los paises para proveer
puntual y precisa informacién sobre conserva-
cién y utilizacién de los RFG en el marco del
WIEWS y para su actualizacién;

Contribuir a la aplicacién y actualizacién del
Plan de Accion Mundial sobre temas relaciona-
dos con el WIEWS;

Facilitar el flujo de informacién desde los paises
hacia el WIEWS y viceversa, asi como entre ellos
mismos y entre redes existentes a través del
WIEWS;

Organizar foros de discusién para disefiar bases
de datos adicionales para el W/EWS, buscar ade-
cuadas tecnologias para el procesamiento de da-
tos y promover el mejoramiento de la calidad de
la informacién disponible;

Desarrollar mecanismos apropiados para la su-
pervisiéon de la erosién genética y el sistema de
alerta;

Desarrollar enlaces con redes existentes para ar-
monizar actividades y asegurar complementarie-
dad.

17. Se invita a todos los paises a participar en la red
e identificar dentro de su propio programa nacional
sobre RFAA miembros corresponsales para colabo-
rar con el WIEWS. Los miembros de la red, quienes
a través de los Puntos Focales Nacionales para la
aplicacién del PAM contarén con el apoyo de sus go-
biernos, servirdin como corresponsales del W/IEWS
proveyendo informacién sobre las colecciones de
RFAA vy la organizacién de los programas naciona-
les, asi como los cambios ocurridos en su propio pais
que podrian representar una amenaza a los RFAA.
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ANEXoO |

Caracteristicas de las redes de la FAO

En términos generales las redes establecidas por 1a FAO se rigen de acuerdo a los si-
guientes principios:

" La participacién y cooperacién en las redes son de caracter voluntario.

Las redes deben contar con un mecanismo organizativo sencillo y flexible y sus
actividades son bésicamente auto reguladas. Cada red desarrolla su propio pro-
grama, y aplica los métodos de trabajo que maés se ajustan a sus necesidades es-
pecificas. Las decisiones son generalmente tomadas por unanimidad.

El centro de coordinacién de la red y de los eventuales grupos o subredes son ele-
gidos a rotacién por los mismos participantes.

Las redes pueden tener enfoques subregional, regional, interregional o global.
Los participantes son generalmente representantes de instituciones nacionales.
Estas instituciones pueden ser agrupadas en dos categorias: (a) instituciones ac-
tivas, capaces de compartir y llevar a cabo programas comunes, y (b) institucio-
nes que a pesar de ser miembros no estan directamente involucradas en las acti-
vidades de la red, sino que se benefician del flujo de informacién generado por
la misma.

Las redes son autofinanciadas. La FAO puede eventualmente apoyar actividades
especificas de las redes, como por ejemplo su establecimiento y contribuir en for-
ma limitada al seguimiento de actividades especificas y favorecer al eventual en-
lace y coordinacién entre ellas.

32
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SISTEMAS DE INFORMACION SOBRE RECURSOS
GENETICOS EN USO EN LA REPUBLICA ARGENTINA

De acuerdo con el levantamiento realizado, los bancos
de germoplasma del pafs utilizan diversas formas para
documentar los recursos genéticos vegetales.

Aplicativos genéricos:
¢ Hojas de célculo (MS Excel, StarOffice 5.2).
e Sistema para archivar datos en Visual Fox Pro 3.1

Aplicativos especificos:

e Sistema para archivar datos en DBASE IV.

Sistema DBGP, aplicacién bajo DOS desarrollada por
el Instituto de Recursos Biol6gicos de INTA (IRB).
Sistema DBGERMO, aplicacién bajo Windows, de-
sarrollada por el Instituto de Recursos Biol6gicos de
INTA.

Los recursos genéticos se conservan y documentan b4-
sicamente en dos 4mbitos distintos: Los que estdn den-
tro o vinculados al Instituto Nacional de Tecnologfa
Agropecuaria (INTA) y los que estédn en instituciones
que ain no tienen un vinculo establecido.

Los bancos activos del INTA iniciaron en el 2001 la
conversi6n de sus datos al nuevo sistema DBGERMO.
La experiencia ha sido altamente satisfactoria. Los ban-
cos que ya usaban el sistema anterior bajo DOS migra-
ron facilmente sus datos al nuevo sistema y los demés
estdn siendo tratados de forma individual para aprove-
char la informaci6n electrénica registrada.

Caracteristicas basicas del sistema
DBGERMO

Este software intenta ser una mejora del desarrollo an-
terior realizado en la institucién y ha tomado aspectos
del Pc Grin en su versién DOS.

El sistema fue desarrollado con herramientas de dise-
fio asistido por computadora lo que simplifica su man-
tenimiento y la produccién de versiones actualizadas asi
como su adaptacién para satisfacer necesidades futuras.

Julio Tilleria!

Las pautas que se establecieron en el desarrollo son:

e Programacién orientada a objetos.

Datos residentes en Bases de datos relacionales con
control de integridad.

Ejecutable bajo Windows en 32 bits, con distribucién
libre y legal de bibliotecas de “Clarion 4 for Win-
dows”.

Independencia entre programacién e informacién
descriptiva del material a conservar.

No uso de espacio fisico si el dato estd ausente.
Almacenamiento de iméagenes.

Soporte de distintos cultivos simultdneamente.
Ingreso simplificado de datos, pudiendo acceder a
toda la documentacién desde el Registro de Entra-
das.

Ingreso de datos asistido ante alternativas conoci-
das.

Acceso a consultas tipo “QBE” en la mayorfa de las
funciones.

Exportaci6én de datos en formato multicolumna pa-
ra datos de caracterizacién y evaluacién.
Posibilidad de usar el producto “Report Writer” para
editar y catalogar modelos de reportes sobre toda la
estructura de la base de datos.

El sistema contempla las funciones de registro de acce-
siones, recoleccién, caracterizacién y evaluacién, inven-
tario, poder germinativo, multiplicacién y regeneracién
y conservacion in vitro. ‘

El sistema estd disponible para aquellas Instituciones
que realicen conservacién de germoplasma y que ten-
gan intenciones de documentar sus colecciones activas.

El Instituto de Recursos Biol6gicos, sede del drea de
Documentacién de Recursos Genéticos de INTA, favo-
rece la consolidacién de vinculos con instituciones con
la finalidad de colaborar con los paises que intentan for-
talecer sus bases nacionales y que consideren provecho-
sos los esfuerzos asignados en esta temdtica.

! Instituto de Recursos Biol6gicos
INTA, ARGENTINA.
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SISTEMAS DE INFORMACION SOBRE RECURSOS
FITOGENETICOS EN USO EN BRASIL

Eduardo Vaz de Mello Cajueiro! ;Clara Oliveira Goedert?;, Maria Magaly Velloso da Silva Wetzel®

1 Introduccién

Aunque las acciones de investigacién y documentacién
en recursos fitogenéticos se iniciaron desde la creacién
de los Institutos de Investigaci6n del pais solamente con
el estado actual de evolucién de la informética y las te-
lecomunicaciones, ha sido posible automatizar de forma
4agil y eficiente el complejo flujo de informacién de re-
cursos genéticos poniéndolo a disponibilidad para su
acceso por la comunidad cientifica que abarca una red
de més de 160 Bancos de Germoplasma (BAG).

Estas acciones comienzan con la concientizacién sobre
la importancia de los recursos genéticos € incluyen la
creacién de una Red de Bancos de Germoplasma, el
fortalecimiento de la documentacién de recursos gené-
ticos, del Sistema de Curaduria de Germoplasma y el
desarrollo del Sistema Brasilefio de Inforinacién de Re-
cursos Genéticos (SIBRARGEN), que se describen a
continuacién:

2 Importancia de los recursos genéticos

La diversidad biolégica o biodiversidad, de acuerdo
con la Convencién de Diversidad Biol6gica de Rfo de
Janeiro en 1992, engloba todas las especies de plantas,
animales y microorganismos, asf como todos los ecosis-
temas y los procesos ecolégicos de los cuales estas espe-
cies hacen parte. Se estima que la diversidad global de
las especies de plantas superiores gira alrededor de
300.000 a 500.000, de las cuales cerca de 250.000 ya fue-
ron identificadas o descritas (FAO 1996). Cerca de
30.000 especies son comestibles y aproximadamente
7.000 son cultivadas o colectadas por los humanos para

su alimentacién (Heywood 1995, Wilson 1988). A la luz
de estos datos, se deduce que muchas centenas de espe-
cies contribuyen para la seguridad alimentarfa. Por otro
lado, existen afirmaciones de que solamente 30 especies
“alimentan el mundo” (Wilson 1992) y que estas espe-
cies son las que suministran el 95% de las calorfas y pro-
tefnas para la dieta de la humanidad. Se afirma también
que, solamente el trigo (23 %), el arroz (26 %) y el maiz
(7 %), son las especies que suministran més de la mitad
de la energfa total derivada de las plantas. Otras seis es-
pecies, como sorgo, millo, papas, camote o papa dulce,
soya, cafia de aziicar y remolacha, contribuyen con el 75
% para el alimento energético (McNeely & Wachtel
1988, Mooney 1983).

El potencial de uso de la diversidad biol6gica se caracte-
riza por la observacién y manejo de los recursos genéti-
cos, los cuales estdn formados por las especies de plantas,
animales y microorganismos con valor socioeconémico
actual o potencial. Estos recursos se constituyen en la
parte esencial de la biodiversidad, responsable por el
desarrollo sustentable de la agricultura y la agroindus-
tria, denominada actualmente, agrobiodiversidad.

Los recursos genéticos estdn constituidos por la variabi-
lidad genética organizada en un conjunto de materiales
diferentes entre si, denominados germoplasma. Cada
unidad de germoplasma estd formada por el material
genético de los organismos vivos de interés actual o po-
tencial. Consecuentemente, el germoplasma es el ele-
mento de los recursos genéticos que maneja la variabili-
dad genética inter e intra-especifica, con fines de utiliza-
cién para la investigacién en general, especialmente pa-
ra el mejoramiento genético, inclusive la biotecnologia.

! Ingeniero de Sistemas,MSc, Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnologfa
? Ingeniero Agrénomo, MSc., Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnologfa
' Ingenicro Agrénomo, MSc., Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnologia

36



Reunion Técnica para Latinoamérica y el Caribe del Sistema Mundial de la FAQ de informacion y Alerta para los Recursos FutogenéticosJ

Ast, los recursos genéticos comprenden la diversidad del
material genético contenido en las variedades primitivas,
obsoletas, tradicionales, modernas, parientes silvestres de
las especies de interés, especies silvestres o lineas primi-
tivas, que pueden ser usadas, en este momento o en el fu-
turo, para la alimentacién y la agricultura.

3 La interdependencia de los recursos
genéticos

Actualmente, la agricultura desarrollada en todos los
paises, es fuertemente dependiente del aporte de recur-
sos genéticos de otras partes del mundo. Esta "interde-
pendencia” es el resultado de siglos de intercambio de
materiales y de interacciones ecoldgicas, o sea, los culti-
vos originarios de un pais o regién, crecen y prosperan
en otras partes del mundo. Estudios muestran que
América del Norte es totalmente dependiente para su
alimentacién y su industria de especies originarias de
otros pafses, mientras que en Africa, al Sur del Sahara,
se estima una dependencia del 87% de los recursos ge-
néticos de otras regiones. Cultivos como la yuca, maiz,
mani y frijoles, que tienen su origen en América Lati-
na, se convirtieron en alimentos bésicos en muchos pai-
ses de Africa, como por ejemplo la yuca, se convirtié en
el principal alimento para 200 millones de africanos en
31 paises diferentes (Wood 1988). La dependencia de
los paises por especies exéticas significa que ningin
pafs, aunque sea rico en biodiversidad, es autosuficiente
en recursos genéticos. El mejor ejemplo lo constituye
Brasil, que, aunque se convierte en el pais de mayor bio-
diversidad del mundo, tiene la mitad de su energia ali-
menticia basada en tres especies exéticas: arroz, trigo y
maiz; la yuca, que es originaria de Brasil, contribuye
apenas con el 7% para la alimentaci6n de los brasilefios.

La dependencia de la humanidad por los recursos gené-
ticos para la continuacién de la vida en el planeta es to-
tal e indiscutible. Por lo tanto, la conservacién de los mis-
mos es estratégica en la preservacion de fuentes, que pro-
picien los elementos para satisfacer las demandas cre-
cientes, actuales y futuras, para la seguridad alimentaria
de la poblacién mundial. La conservacién de la biodiver-
sidad es un tépico incluido en las agendas de las organi-
zaciones gubernamentales y no gubernamentales nacio-
nales e internacionales, aunque frecuentemente, se cons-

tituye en apenas una propuesta que no sale del papel, da-
do que las actividades conservacionistas, sufren de una
crénica insuficiencia de recursos humanos y financieros.

4 Estrategias para la conservacién de la
diversidad biolégica

La Convencién de Diversidad Biol6gica realizada en
Rio de Janeiro en 1992, establecié los fundamentos es-
tratégicos para el manejo y uso de la biodiversidad, de-
finiendo como sus objetivos bésicos “la conservacién, la
utilizacién sustentable y la distribuci6n justa y equitati-
va de los beneficios provenientes del uso de los recursos
genéticos”. Recomendé inclusive, que la FAO y los pai-
ses, elaboraran un Plan Global de Accién para Recursos
Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura (PGR-
FAA), el cual fue aprobado en la Conferencia Interna-
cional de Leipzig en Alemania, y, adoptado por todos
los paises, inclusive Brasil (FAO 1996).

El Plan Global de Accién (PGA), tiene como objetivos
principales:

1.  Asegurar la conservacion de los recursos genéticos
para la alimentacién y la agricultura como base para la
seguridad alimentaria.

2.  Promover el uso sustentable para fomentar el de-
sarrollo y reducir el hambre y la pobreza, principal-
mente en los pafses en desarrollo.

3. Promover una distribucion justa y equitativa de los
beneficios conseguidos a través del uso de los recursos
genéticos.

4. Apoyar a los paises e instituciones responsables
por la conservacién y uso de los recursos genéticos, en
la definicién de sus prioridades de accién.

5. Fortalecer los programas nacionales, regionales e
internacionales, incluyendo la educacién y el entrena-
miento para aumentar la capacidad institucional (FAO
1996).

El Plan Global presenta 20 actividades y recomenda-
ciones, distribuidas en cuatro temas principales de re-
cursos genéticos:

1.Conservacion in situ,

2.Conservacion ex situ,
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3. Utilizacién de recursos genéticos,
4. Capacitaci6n institucional.

De lo anteriormente expuesto, quedan evidentes dos
hechos muy claros, uno que se refiere a la indiscutible
importancia e interdependencia de los recursos genéti-
cos para la seguridad alimentaria del pais y el otro, la
conciencia de que ya existen estrategias globales bien
definidas, que orientan las acciones para el manejo, con-
servacion y uso sustentable de los recursos genéticos.

Brasil, como pais signatario de la Convencién de la Di-
versidad Biol6gica y del Plan Global de Accién, y, la
Empresa Brasileiia de Investigacién Agropecuaria
(EMBRAPA), como la institucién del pais, responsable
por la investigacién vy el desarrollo del agro negocio,
vienen esforzdndose para implementar las directrices
globales de los recursos genéticos, enfatizando el enri-
quecimiento de la variabilidad genética a través de co-
lectas, introducciones e intercambio de germoplasma, la
utilizacién del material a través de la caracterizacion y
la conservacién del germoplasma en sus diversas for-
mas. Como pais dependiente de especies exdticas para
su seguridad alimentaria, prioriza la bisqueda y alma-
cenamiento de colecciones de especies de valor social y
econémico, dentro de un contexto estratégico y preven-
tivo para futuras dificultades en procedimientos de ac-
ceso al germoplasma.

Este documento tiene por objetivo presentar la Red de
Bancos de Germoplasma vegetal, animal y microbiano,
componentes del Programa de Recursos Genéticos de
la EMBRAPA Yy del Sistema Nacional de Investigacién
Agropecuaria y, el Sistema de Curadurias de la EM-
BRAPA, el cual se constituye en el elemento de apoyo
y de integraci6n de las actividades de recursos genéticos
de las Unidades de Investigacion y desarrollo del Siste-
ma Nacional.

5 Redes de bancos de recursos genéticos

La formacién de redes de bancos de recursos genéticos
ha contribuido para el diagnéstico claro de la situacién
de los recursos genéticos de los paises y para establecer
una cultura de cooperacién técnica del manejo de accio-
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nes comunes. Las redes pueden agregar el potencial in-
telectual, la capacidad institucional y los recursos gené-
ticos de cada pais o regién con objetivos similares, en
beneficio de las poblaciones. Las principales ventajas
del establecimiento de redes en recursos genéticos son
el ordenamiento de la informacién y la determinacion
de prioridades de actividades, especies, asi como el
aporte racional de recursos humanos y financieros para
el desarrollo de las acciones. Los costos asociados con la
utilizacién de los recursos genéticos, a partir de la colec-
ta, la introduccién, la caracterizacién, la evaluacién y la
conservacién, son muy elevados y requieren personal
altamente capacitado e infraestructura adecuada.

Las redes de bancos de germoplasma de recursos genéti-
cos son clasificadas con base en el drea de accién de es-
ta red, pueden ser desde una red pequefia que englobe
colecciones dentro de un estado, hasta una red en el 4m-
bito nacional, o una red regional en América o red mun-
dial. Como ejemplo de redes regionales formadas o en
formacién en América del Sur, Central y el Caribe, se ci-
tan: la “Caribbean on Management of Plant Genetic Re-
sources (CCMPGR)”, la Red Mesoamericana de Recur-
sos Fitogenéticos (REMEREFI), la Red Regional para el
Manejo y Conservacion de los Recursos Genéticos de los
Trépicos Suramericanos (TROPIGEN), la Red Andina
de Recursos Fitogenéticos (REDARFIT) y la Red de
Recursos Genéticos del Cono Sur (PROCISUR).

EMBRAPA, en Brasil, empresa vinculada al Ministerio
de la Agricultura, Pecuaria y Abastecimiento, compar-
te la preocupacién mundial sobre la progresiva erosién
y pérdida de los recursos genéticos, y por este motivo
creé6 en 1974 una Unidad de Investigacién, denominada
Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos y
Biotecnologia (CENARGEN), para coordinar y reali-
zar de forma objetiva y organizada, las actividades de
recursos genéticos en el pais, englobando especies ve-
getales autéctonas y exoticas, ademds de razas de ani-
males naturalizadas en peligro de extincién y microor-
ganismos agentes de control biolégico. En 1980, este
Centro ademds de incorporar las actividades de biotec-
nologia, pasé a ser una Unidad Coordinadora del Pro-
grama Nacional de Investigacién en Recursos Genéti-
cos ( PNPRG), a través del cual, los proyectos de inves-
tigacién y apoyo en recursos genéticos vegetales, anima-
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les o microbianos eran ejecutados por los Centros de la
EMBRAPA Yy otras instituciones, inicidndose en este
proceso la Red de Bancos Activos de Germoplasma del
Sistema Nacional de Investigacién Agropecuaria (SN-
PA).

En 1994, en funcién de las demandas, el programa de re-
cursos genéticos amplié sus objetivos, abarcando ade-
maés del enriquecimiento y la conservacion, el manejo y
la utilizacién de los recursos genéticos, se cambié el
nombre a Programa de Conservacién y Uso de Recur-
sos Genéticos. En esta nueva fase, el Programa se per-
sonalizé dentro del Sistema EMBRAPA de Planifica-
cién (SEP), como una de las figuras programéticas de
investigacién y desarrollo, pasando a contar con presu-
puesto propio, definido anualmente por la Direccién de
la EMBRAPA. A partir del afio 2000, con la creacién
del Programa Plurianual (PPA), del gobierno federal,
las acciones de recursos genéticos de la EMBPRAPA se
insertaron en el Programa de Biotecnologia y Recursos
Genéticos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, a tra-
vés del cual, son asignados recursos financieros para el
desarrollo de las actividades. En este contexto, se forta-
lecieron la investigacion y el desarrollo de recursos ge-
néticos, incluyendo la Red de Bancos Activos de Ger-
moplasma, trayendo mayor seguridad para la continui-
dad de las actividades en recursos genéticos.

En anexo, se presentan cuadros con informaciones so-
bre el sistema que controla y acompaiia las actividades
de la red de bancos de germoplasma y los bancos exis-
tentes hasta el momento en el SNPA, los cuales forman
lared, y los respectivos curadores (Wetzel y Bustaman-
te 2000).

6 Sistema de curadurias de germoplasma

La Direccién Ejecutiva de la EMBRAPA, a través de la
Deliberacién N° 28/93, del 07 de junio de 1993 Boletin
de Comunicaciones Administrativas (BCA) N° 24/93,
crea el Sistema de Curadurias de Germoplasma, coordi-
nado por la EMBRAPA Recursos Genéticos y Biotec-
nologfa, y define las atribuciones de los respectivos cu-
radores. Posteriormente, considerando la necesidad de
perfeccionar el Sistema de Curadurias, la Direccién
Ejecutiva, a través de la deliberacién N° 30/99, del 09 de

agosto de 1999 (BCA N° 35/99), revoca la deliberacién
anterior e introduce las modificaciones necesarias, en
vigor actualmente.

El Sistema de Curadurias de Germoplasma tiene por
objetivo definir, sistematizar e integrar todas las activi-
dades indispensables para el manejo, conservacién y
uso de germoplasma, en el 4mbito de la Empresa, en el
contexto del Programa 2 - Conservacién y Uso de Re-
cursos Genéticos, del Sistema EMBRAPA de Planifica-
cién (SEP), asi como recomendar que sea adoptado un
procedimiento semejante en todas las instituciones del
SNPA.

Estructura organizacional

El Sistema de Curadurias de Germoplasma est4 estruc-
turado de la siguiente forma:

1) Un Supervisor del Sistema, relacionado directamen-
te a la Jefatura de Investigacién y Desarrollo de la
EMBRAPA Recursos Genéticos y Biotecnologia,

2) Curadores de productos o de grupos de productos y
sus curadores adjuntos,

3) Curadores de bancos de germoplasma, de cada uni-
dad de la EMBRAPA o del SNPA, que tenga banco
de germoplasma, cuyo proyecto de investigacién es
un componente del Programa de Recursos Genéticos,

4) Curadores “Ad hoc “ de producto o de grupo de pro-
ductos, que asesoran a los curadores en sus activida-
des y pueden ser de cualquier institucién publica o
privada del pais.

El supervisor del sistema es designado a través de De-
creto del Director-Presidente de la EMBRAPA. Los cu-
radores de bancos de germoplasma son indicados por
los respectivos Jefes Generales de las Unidades Depo-
«.tarias de los bancos y designados por el Director-Pre-
sidente de la EMBRAPA. Los curadores de los produc-
tos son designados a través de Orden de Servicio del Je-
fe General de la EMBRAPA Recursos Genéticos y
Biotecnologia.

Actualmente, existen 30 curadores de productos, 13 cu-
radores adjuntos, 118 curadores de bancos de germo-
plasma y més de 120 curadores "Ad hoc", conformando
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cerca de 300 personas involucradas directamente en el
Sistema de Curadurias y en la Red de Bancos de Ger-
moplasma.

Como la diversidad de los productos vegetales, anima-
les y microbianos de importancia para el pais es muy
grande Yy, al considerar la imposibilidad de tener en la

EMBRAPA Recursos Genéticos y Biotecnologia un
curador para cada producto, los productos se agruparon
en grupos semejantes, los cuales quedan sobre la res-
ponsabilidad de un Curador y en algunos casos de un
curador adjunto. De esta forma, el sistema est4 consti-
tuido por 10 grupos que se muestran en la siguiente cua-
dro.

Grupos de productos del sistema de curadurias de la EMBRAPA

GRUPO 1. Grupo de curadurias de recursos genéticos animales:

1.1 Animales Domésticos, especies mayores
1.2 Animales Domésticos, especies menores
1.3 Animales Silvestres.

GRUPO 2. Grupo de curadurias de recursos genéticos de microorganismos:

2.1 Microorganismos de Alimentos

2.2 Microorganismos de Control Biol6gico
2.3 Microorganismos de Sanidad Animal
2.4 Microorganismos de Sanidad Vegetal
2.5 Microorganismos de Suelos

GRUPO 3. Grupo de curadurias de recursos genéticos de edulcorantes, estimulantes, condimentos y colorantes:

3.1 Edulcorantes y Estimulantes
3.2 Condimentos y colorantes

GRUPO 4. Grupo de curadurias de recursos genéticos de medicinales, aromiticas y biocidas:

4.1 Medicinales y Arométicas
4.2 Biocidas.

GRUPO 5. Grupo de curadurias de recursos genéticos de cereales:

5.1 Cereales

5.2 Cereales de Invierno
5.3 Cereales de Verano
5.4 Pseudo cereales

GRUPO 6. Grupo de curadurias de recursos genéticos de especies forestales, laticiferas y palmeras:

6.1 Especies Forestales Nativas de la Caatinga

6.2 Especies Forestales Nativas de la Selva Amazénica
6.3 Especies Forestales Nativas del Cerrado/Pantanal
6.4 Especies Forestales Nativas de la Mata Atlantica
6.5 Especies Forestales Exéticas

6.6. Especies Laticiferas

6.7 Palmeras

GRUPO 7. Grupo de curadurias de recursos genéticos de fibrosas, leguminosas y oleaginosas:

7.1 Leguminosas (Arachis)
7.2 Leguminosas

7.3 Oleaginosas

7.4 Fibrosas

GRUPO 8. Grupo de curadurias de recursos genéticos de forrajeras y abonos verdes:

8.1 Gramineas Forrajeras
8.2 Leguminosas Forrajeras y Abonos Verdes.
8.3 Otras Forrajeras

GRUPO 9. Grupo de curadurias de recursos genéticos de frutales:

9.1 Frutales Convencionales de Clima Templado
9.2 Frutales Convencionales de Clima Tropical y Subtropical
9.3 Frutales no Convencionales.

GRUPO 10. Grupo de curadurias de recursos genéticos de hortalizas, omamentales, raices y tubérculos:

10.1 Hortalizas

10.2 Hortalizas no Convencionales
10.3 Ornamentales

10.4 Rafces y Tubérculos.

N. de la T.: Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica son ecosistemas especificos de diferentes dreas en Brasil
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Mision del supervisor

La misién del Supervisor del Sistema de Curadurias de
Germoplasma, definida en la Deliberacién N° 30/99 es:
mantener en funcionamiento el sistema de curadurias
de germoplasma a través de la red de recursos genéti-
cos. Las atribuciones definidas para este cargo son: for-
talecer la interaccién entre los curadores de productos
y sus adjuntos con los curadores de bancos de germo-
plasma; atender las demandas referentes a germoplas-
ma junto a las Jefaturas de la EMBRAPA Recursos Ge-
néticos y Biotecnologfa; facilitar las condiciones fisicas
para el adecuado desarrollo de las actividades de los cu-
radores; esforzarse para asegurar los recursos financie-
ros para el mantenimiento y los trabajos con los recur-
sos genéticos en el sistema y en los bancos de germo-
plasma; coordinar la Base de Datos del Sistema Brasile-
fio de Informacién de Recursos Genéticos (SIBRAR-
GEN); es responsable por la calidad de los datos y por
su actualizacién; mantener una continua capacitacién
de los Curadores y de sus Adjuntos y de los Curadores
de Bancos de Germoplasma vegetal, de microorganis-
mos y de animales; estimular la divulgacién de las acti-
vidades de los curadores, los adjuntos y los curadores de
bancos de germoplasma; crear, mantener y perfeccionar
un programa, que estimule el uso de los recursos gené-
ticos, estimular a los curadores, para la actualizacién de
los conocimientos sobre los recursos genéticos de sus
curadurias; mantener reuniones y discusiones perma-
nentes para asegurar la dindmica del sistema y de la red;
estimular la investigacién buscando soluciones y mejo-
ras para las actividades del manejo de los recursos ge-
néticos.

Atribuciones de los Curadores de Producto o de Grupo
de Productos y Adjuntos:

Las atribuciones de los curadores de producto y de sus

adjuntos son:

e Aumentar la disponibilidad de la variabilidad gené-
tica de los recursos genéticos vegetales, animales y
de microorganismos importantes para el pafs.

e Acompaiar las actividades de cuarentena de post-
entrada del germoplasma introducido.

e Promover y/o ejecutar expediciones de colecta de

los recursos genéticos vegetales, animales y de mi-
croorganismos existentes en el pafs.

¢ Realizar inventarios de los recursos genéticos vege-
tales, animales y de microorganismos conservados.

¢ Organizar y mantener la documentacién de los da-
tos de pasaporte de los accesos de germoplasma.

¢ Estimular y/o participar de las actividades de carac-
terizacién morfolégica; citogenética, bioquimica,
molecular y la evaluacién agron6mica del germo-
plasma vegetal, como también la caracterizacién de
los recursos genéticos animales y de microorganis-
mos.

¢ Estimular la conservacién a largo plazo de los recur-
sos genéticos vegetales, animales (tejidos, semen y
embriones) y de microorganismos.

e Estimular la investigacién en las diferentes dreas de
actividades relacionadas con el germoplasma.

e Fortalecer y mantener la interaccién entre el cura-
dor de producto y de grupo de productos con los cu-
radores de banco de germoplasma vegetal, animal y
de microorganismos.

e Estimular la divulgacién de actividades de los cura-
dores de bancos.

¢ Producir y publicar trabajos técnicos sobre sus cura-
durfas.

e Alimentar la base de datos del SIBRAGEN, respon-
sabilizdndose por la calidad de los datos y de su ac-
tuacién.

® Mantenerse actualizado con relacién a la dindmica
del cultivo (producto) para atender las demandas de
los recursos genéticos.

e Acompaiiar la legislacién nacional e internacional
vigente relacionada con sus productos; conocer y
aplicar las leyes de propiedad intelectual sobre los
productos de su responsabilidad.

Atribuciones de los curadores de bancos de germo-
plasma de producto

Las atribuciones de los Curadores de Bancos de Ger-

moplasma son:

e Aumentar la disponibilidad de la variabilidad gené-
tica de los recursos genéticos vegetales, animales y
de microorganismos importantes para el pais.

¢ Realizar un inventario permanentemente de la co-
leccién de germoplasma de su banco.

P
-
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e Velar por la conservacién de las colecciones de ger-
moplasma de semillas, plantas y de microorganismos.

e Velar por el mantenimiento de las colecciones de
plantas en el campo y por los nicleos de animales,
colectar y mantener las informaciones sobre la dis-
ponibilidad de germoplasma del banco.

* Promover y/o ejecutar expediciones de colecta de
los recursos genéticos vegetales, animales y de mi-
croorganismos existentes en el pais.

e Hacer o promover la multiplicacién y/o regenera-
cién de los accesos vegetales y de microorganismos,
aplicar los descriptores de evaluacién y caracteriza-
cién del germoplasma.

¢ Elaborar el manual de descriptores y catdlogos de
germoplasma del banco.

e Colaborar con la generacién de nuevos descriptores
que atiendan el avance de la agricultura.

¢ Promover y colaborar en la capacitacién de los técni-
cos involucrados en las actividades del manejo del
banco.

* Asesorar a la Jefatura de su Unidad o Institucién so-
bre un asunto en pauta.

¢ Cuidar y mantener disponible el germoplasma para
el intercambio y para el mejoramiento genético.

¢ Colaborar en la conservacién de germoplasma a lar-
go plazo (coleccién de base).

e Mantener el banco de datos y recursos genéticos
(SIBAG-SIBRARGEN), responsabilizarse por la
calidad de los datos y por su actualizacion.

e Mantenerse actualizado con relacién a la dindmica
del cultivo (producto) para atender las demandas
de recursos genéticos.

e Acompaiiar la legislaciéon nacional e internacional
vigente relacionada con sus productos.

e Conocer y aplicar el Cédigo de Conducta para la
Colecta y Transferencia de Germoplasma Vegetal
(IPGRI/FAO).

e Conocer y aplicar las Leyes de Propiedad Intelectual
(de Brasil y de otros paises) sobre los productos sobre
su responsabilidad y las demas leyes pertinentes.

Atribuciones de los curadores "Ad hoc"
Son los especialistas de un producto y obtentores de

gran parte de los conocimientos sobre un cultivo o es-
pecie. Por este motivo son el soporte técnico-cientifico

de los curadores de productos, de los curadores adjun-
tos y de los curadores de los bancos. Deben consultarse
siempre que exista alguna duda sobre el manejo y con-
servacién de los recursos genéticos. Estos cientificos es-
tan invitados a participar del sistema y de la red y pue-
den estar en cualquier institucién de investigacién, en-
sefianza y extensién del pafs.

7 Documentacién de recursos genéticos

La documentacién de recursos genéticos se relaciona
con el conjunto de conocimientos y de técnicas que tie-
nen por objetivo la investigacién, descripcién y utiliza-
cién de documentos de cualquier naturaleza que permi-
tan el manejo y uso de los datos reunidos sobre el ger-
moplasma y la generacién de informaci6n consistente.

Los equipos, recursos humanos y procedimientos invo-
lucrados para organizar la documentacién varian entre
las instituciones y sus unidades, en funcién de su finali-
dad, estructura organizacional, amplitud de los trabajos,
dedicacién de los equipos de trabajo y de las inversio-
nes realizadas (Morales 1988). Por iltimo, los recursos
de informética se utilizan sisteméticamente con el obje-
tivo de facilitar y agilizar estas acciones. Con la evolu-
cion de la informatica y las facilidades de adquisicién de
equipos y softwares modernos, la documentacién de las
actividades con recursos genéticos en los BAG y/o co-
lecciones hizo que fuera m4s estimulante la tarea de los
curadores.

La documentacién en los BAG y/o colecciones de ger-
moplasma debe dirigirse a la obtencién, procesamiento,
andlisis y diseminacién de los datos e informaciones ge-
neradas por las actividades de:

¢ Enriquecimiento de la variabilidad genética disponi-
ble, obtenida a través de la colecta de germoplasma,
del mejoramiento genético o de procedimientos bio-
tecnoldgicos.

e Conservacion in situ y ex situ segin sea el caso. Aqui
se contemplan acciones de regeneracién y multipli-
cacién de los accesos que estén por debajo de los pa-
drones técnicos establecidos.

e Caracterizacién a través del uso de descriptores
morfolégicos padronizados, descriptores genéticos y
otros que no estdn influenciados por el ambiente,
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evaluacién agronémica por la utilizacién de pardme-
tros cuantitativos relacionados con los componentes
de rendimiento, a los factores abi6ticos y a los bi6ti-
cos (Morales 1988, Costa 1999).

Todas las actividades con recursos genéticos estan in-
terrelacionadas y se llevan a cabo con la participacién
de investigadores y curadores de diferentes institucio-
nes nacionales y extranjeras. Cuando la interaccién se
da con investigadores / curadores de instituciones inter-
nacionales, el flujo del germoplasma y de la informacién
se realiza como intercambio (importacién o exporta-
cién), si la interaccidn se realiza entre equipos de insti-
tuciones nacionales el flujo del germoplasma y de la in-
formacién se da como trénsito interno. En cualquiera
de los casos, los accesos deben someterse a lo que pre-
vé la legislacién, a través de la Instruccién Normativa
N° 1 del 15 de diciembre de 1998 y las recomendaciones
técnicas establecidas. En el intercambio, trdnsito inter-
no y en los procedimientos de cuarentena se generan
datos e informaciones que también son objetivo de la
documentacién (Costa 1999).

A través de la base de datos formada por buenos crite-
rios de documentacién de recursos genéticos es posible
la informatizacién y la generacién de inventarios, caté-
logos y listas actualizadas que, una vez publicadas, pro-
tegen los derechos de los autores y sus instituciones,
ademds de estimular y facilitar otros estudios como el
establecimiento de colecciones nucleares.

8 El sistema brasllefio de Informacién de
recursos genéticos (SIBRARGEN)

El SIBRARGEN es un sistema de informacién basado
en un banco de datos centralizado y con disponibilidad
para el acceso via Internet. La alimentacién y manteni-
miento de la base de datos se realiza de forma descen-
tralizada por los equipos de curadurias de germoplasma
y otros usuarios responsables por su mantenimiento.
Ellos son los responsables por la calidad de la informa-
cién producida y por la disponibilidad para su consulta.

Para esto, se utiliza un conjunto de tecnologfas integra-
das: sistemas de informacién; banco de datos; red de co-
municacién (Red Local, Red Nacional de Investigacién

- RNP, EmbrapaSat) y: tecnologias de la Internet, “sito
web” y acceso al banco de datos vfa intranet, extranet e
internet.

El proyecto SIBRARGEN es un proyecto de investiga-
ci6én y desarrollo del SEP interrelacionado con el pro-
yecto Sistema de Curadurfa de Germoplasma, a través
del subproyectos Documentacién e Informacién de Re-
cursos Genéticos. El SIBRARGEN se viene desarro-
llando desde 1996, a cargo de EMBRAPA Recursos
Genéticos. Es resultado de la reingenieria del Sistema
de Informacién de Recursos Genéticos (SIRG), enri-
quecido con conceptos utilizados en otros sistemas de
informacién del 4rea, en especial, el “Germplasm Re-
source Information Network (GRIN, USDA/USA)”,
del cual se recibe apoyo a través de consultorfas. Esta
reingenieria busc6 adecuar el SIRG a las nuevas tecno-
logias de informética y telecomunicaciones, para poder
ofrecer un producto seguro, 4gil y con alto nivel de dis-
ponibilidad de informaci6n.

Con las nuevas tecnologias utilizadas serd posible inte-
grar la coleccién de base de EMBRAPA en Brasilia, en
EMBRAPA Recursos Genéticos y Biotecnologia, con
los BAG, localizados en las unidades descentralizadas.
Se espera en un futuro cercano la adhesién de otras ins-
tituciones de investigacién, coordinadoras de los BAG
y/o de colecciones, del Sistema Nacional de Investiga-
cién Agropecuaria (SNPA).

8.1 Objetivos

El objetivo principal del SIBRARGEN es el de almace-
nar y hacer accesible informaciones sobre los recursos
genéticos, vegetales, animales y microorganismos, dis-
ponibles en Brasil para la investigacién agropecuaria.
Entre los objetivos secundarios se destacan:

¢ Automatizar el flujo de la informacién sobre los re-
cursos genéticos.

o Establecer una gerencia efectiva y eficiente de las
informaciones sobre los recursos genéticos.

¢ Suministrar informaciones para el proceso de toma
de decisiones en las acciones sobre recursos genéti-
cOos.

o Centralizar el acceso a las informaciones sobre los
recursos genéticos disponibles para la investigacién.
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Padronizar descriptores de germoplasma.

Tener disponible en forma instantdnea por internet,
las informaciones de interés general de la comuni-
dad cientifica sobre los recursos genéticos.
Contribuir para intensificar el intercambio de infor-
macién y uso del germoplasma en la actividad agro-
pecuaria nacional.

Fortalecer la Red de Conservacién de Recursos Ge-
néticos (BAG) del SNPA.

8.2 Banco de datos

Se dio prioridad a la creacién de la base de datos de los
recursos genéticos vegetales, con informaciones sobre
taxonomia, datos pasaporte, intercambio, cuarentena,
conservacién ex-situ, colecta, caracterizacién, evalua-
cién y usos del germoplasma. Para clasificar las especies
en taxonomia, se utilizan las siguientes divisiones: espe-
cie, subespecie, variedad, forma, raza y raza derivada
con sus respectivos autores.

En 2002 se iniciara el desarrollo de un médulo de recur-
sos genéticos de microorganismos y posteriormente el
de recursos genéticos animales.

8.3 Estrategia de desarrollo

El sistema se estd desarrollando en médulos, esto es,
médulos interrelacionados, bajo una misma base de da-
tos integrada, para el manejo de los datos en temas es-
pecificos, por ejemplo: taxonomia, datos pasaporte de
acceso, intercambio, cuarentena, colecta, caracteriza-
cién y evaluacién del germoplasma.

De esta manera los médulos estan distribuidos para
atender tres grandes lineas de accion:

e La primera, que pretende atender el flujo de infor-
macién del germoplasma en el 4mbito de EMBRA-
PA Recursos Genéticos y Biotecnologia, responsa-
ble por la coleccién de base de la EMBRAPA, por el
intercambio, trdnsito interno y por la cuarentena del
germoplasma.

La segunda, pretende atender el flujo de informa-
cién en el 4mbito de los bancos de germoplasma.
La tercera, para atender las necesidades de la comu-
nidad cientifica para accesar el acervo de informa-
ci6én del SIBRARGEN.
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Se desarrollaron e implantaron los médulos de los te-
mas citados anteriormente para automatizar el flujo de
la informaci6n en el 4mbito de CENARGEN. Se desa-
rroll6 el sistema de informacién del BAG-SIBAG, para
automatizar el flujo de informacién en el 4mbito del
CENARGEN, el cual se describe a continuacién. Para
atender a la comunidad cientifica se inici6 la elabora-
ci6n del “sitio web” del SIBRARGEN que contiene la
descripcién y documentacién del SIBRARGEN y con-
sultas a la base de datos.

8.4 Sistema de informacion del banco de
germoplasma (SIBAG)

El SIBAG es un médulo del SIBRARGEN para mane-
jo de los datos de los bancos de germoplasma y /o colec-
ciones, accesible tinicamente para los equipos de cura-
duria del BAG, incluye datos de: pasaporte, intercam-
bio, conservacién, caracterizacién y evaluacién.

En la versién 1.0 que se concluyé6 en octubre de 1999, se
implant6é el médulo para la creacién y mantenimiento
de los datos de pasaporte, incluyendo la emisién de in-
formes y consultas. Esta versién es el resultado del tra-
bajo en conjunto entre la EMBRAPA Recursos Gené-
ticos y Biotecnologia y de las unidades. EMBRAPA
arroz y frijol, EMBRAPA algod6n, EMBRAPA maiz y
sorgo, EMBRAPA yuca y fruticultura, EMBRAPA so-
ya y EMBRAPA Cerrados.

En el afio 2001 se estd implantando la Version 2.0 del
sistema que incluye el manejo de los datos de caracteri-
zacién. En las préximas versiones del SIBAG se imple-
mentaré el manejo de los datos de los demas temas ci-
tados anteriormente. Serd un desarrollo continuo has-
ta la conclusién del dltimo médulo de manejo de datos.
El SIBAG podr4 ser accesado por la EMBRAPASAT,
en el caso de las unidades descentralizadas de EM-
BRAPA, o por internet, en el caso de futuros socios del
SIBRARGEN de otras instituciones de investigacién
(Figura 1).

El SIBAG tiene su base de datos centralizada en EM-
BRAPA Recursos Genéticos; sin embargo, el manteni-
miento es descentralizado realizado por los equipos de
la curaduria del BAG y / o colecciones a través de inter-
net.
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ANEXOS

Anexo 1. Grupo de curadurias, subdivisiones de los grupos y respectivos productos, géneros, especies. Curadores
principales y adjuntos.

GRUPO DE CURADURIAS PRODUCTOS, GENEROS O| CURADORES CURADORES
CURADURIAS ESPECIES ADJUNTOS
Grupo 1. 1.1. Animales Asininos, Bovinos, Bufalinos y | Arthur da Silva Ma- | M * do Socorro
Recursos genéticos de ani- | domésticos, especies ma- | Equinos riante Maués Albuquer-

males

Responsable:

Silvia T. Ribeiro Castro
Silvia@cenargen.embra-
pa.br

yores
1.2. Animales
Domésticos y

especies menores

1.3. Animales silvestres

Aves, Caprinos, Ovinos y Suf-
nos

Aves, Peces, Primates, Reptiles,
Roedores, Mamiferos y otros

Silvia Tereza Ribeiro
Castro

Walfrido Moraes To-
mas

que (bubalinos)
M?* do Socorro
Maués Albuquer-
que (suinos)

José Roberto de
Alencar Moreira

Grupo 2.
Recursos genéticos de mi-
croorganismos.

Responsable:

Sueli Correa M. Mello
Smello@cenargen.embra-
pa.br

2.1. Mic. de alimentos
2.2. Mic.de control biol6-
gico

2.3 Mic. de sanidad ani-
mal

2.4 Mic. de sanidad ve-
getal

2.5 Mic. suelos

Bacterias y Hongos

Bacterias, Hongos, Protozoa-
rios y Virus

Bacterias, Hongos, Protozoa-
rios y Virus

Bacterias, Hongos, Protozoa-
rios, Viroides y Virus.
Bacterias fijadoras de nitrége-
no, Hongos y Micorrizas

Arailde Fontes Urben
Sueli Correa M. Mello
Joao Batista Tavares
da Silva

Vera Liicia de A. Ma-
rinho
Sueli Correa M. Mello

Marta Aguiar Sabo
Mendes

Grupo 3.

Recursos genéticos de edul-
corantes, estimulantes, con-
dimentos, colorantes.

Responsable: Miriam Tere-
zinha Souza da Eira

meira@cenargen.embrapa.br

3.1. Edulcorantes y
Estimulantes

3.2. Especias y condimen-
tos, Colorantes

Caiia de aziicar, Estévia, Ca-
cao, Café, Té, Yerba mate, Ta-
baco, Guaran4 y otros

Canela, Circuma, Orégano, Pi-
mienta Negra, Achiote y otros

Miriam Terezinha Sou-
za da Eira

José Nelson Lemos
Fonseca (Caiia de Azi-
car)

Terezinha Aparecida
Borges Dias

Ana Cristina Brasi-
leiro

(Café y Cacao)
Miriam Terezinha
S.da Eira

(Caiia de azicar y
Estévia)

Grupo 4.

Recursos genéticos de medi-
cinales, aromdticas y bioci-

das.

Responsable:
Roberto Fontes Vieira

rfvieira@cenargen.embra-

pa.br

4.1. Medicinales y Aromé-
ticas

4.2. Biocidas

Faveiro (Dimorphandra spp.),
Mama-cadela (Brosimum spp.),
Armnica (Lychnophora spp.),
Ipecacuanha (Cephalis spp.),
Barbatimao (Stryphnodendron
spp.), Marapuama
(Ptychopetalum spp.), Jaborandi
(Pilocarpus spp.), Espinheira —
Santa (Maytenus spp.), Quebra-
pedra (Phyllanthus spp.),
Camonmila (Matricaria) y otros.

Timbd (Derris spp.), Neem
(Azadirachta spp.), Piretro
(Chrysanthemum spp.),

Cravo de Defunto (7agetes spp.),
Quassia (Quassia sp.),
Saboneteira (Sapindus spp.)

Erva de rato (Palicourea spp.),
Arruda

( Ruta spp.), Cinamomo (Melia
spp.), Pimienta Longa (Piper spp.)

Roberto Fontes Vieira

Terezinha Aparecida
Borges Dias

Terezinha Apareci-
da B. Dias

Maria Consolacién
F. Villafane Udry
Izulme R.I. Santos

Rosa de Belem N.
Alves

Maria Regina V.
Oliveira
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GRUPO DE CURADURIAS PRODUCTOS, GENEROS O | CURADORES CURADORES
CURADURIAS ESPECIES ADJUNTOS
Grupo 5. 5.1. Cereales Arroz y Rhynchoryza Rosa de Belem N. Al-] José Ronaldo Ma-
Recursos genéticos de ce- ves galhaes

reales Avena, Centeno, Cebada, Trigo, Marflia Lobo Burle

Responsable:

José Ronaldo Magalhides
josemag@cenargen.embra-
pa.br

5.2. Cereales de invierno
5.3. Cereales de verano

5.4. Pseudocereales

Triticale
Millo, Maiz y Sorgo

Quinua, Amaranthus, Fagopy-
rum (Trigo sarraceno), Adlay y
otros

hies

Clara Oliveira Goedert

José Ronaldo Magal-

Dijalma Barbosa da
Silva

Rosa de Belem N.
Alves

Grupo 6.

Recursos genéticos de fo-
restales, laticiferas y palme-
ras

Responsable:

José Alves da Silva
jalves@cenargen.embra-
pa.br

6.1. Especies forestales
nativas de la Caatinga

6.2. Especies forestales
nativas de la selva Amaz6-
nica

6.3. Especies forestales
nativas del Cerrado/
Pantanal

6.4. Especies forestales
nativas de la Mata Atl4n-
tica

6.5. Especies forestales

Ipés (Tabebuia spp.), Braina,
Aroeira (Schinus molle), Gon-
calo-Alves, Cerejeira (Prunus
spp.), Joazeiro (Ziziphus joazei-
ro), Umbu (Phytolacca dioica),
Otros

Cerejeira, Pau-Rosa, Andiroba
(Carapa guianensis),

Nuez de Brasil, Cedro (Cedrela
fissilis), Freij6 (Cordia goeldia-
na), Cumaru (Coumarouna
odorata), Virola, Massaranduba

Cerejeira, Gongalo-Alves,
Aroeira (Schinus molle), Ipés,
Pequi (Caryocar brasiliense),
Louro (Cordia alliodora), Par-
do, Jatoba (Hymenaea stigono-
carpa), Jequitib4, Cerejeira,
Gongalo-Alves, Aroeira, Ipés,
Pequi, Louro, Pardo, Jatob4,

Pau-brasil (Caesalpinia echina-
ta), Canafistula, Braina, Gara-
pa, Cedro, Canelas, Virola, Pal-
mito, Perobas (Paratecoma pe-

mao

José Alves da Silva

Moura

Antonieta Nassif Salo-

Edson Junqueira Leite

Vicente Pongitory G.

Bruno Machado T.
Walter

José Alves da Silva
Sergio da Cruz Cou-
tinho

Bruno Machado
T.Walter
Antonieta

Salomio

Nassif

Sérgio da Cruz Cou-
tinho
José Alves da Silva

exéticas roba), Jacarand4-da-Bahia Aldicir Osni Scariot
(Dalbergia nigra),

6.6. Especies laticfferas Pinos, Eucaliptos y otros,

6.7. Palmeras Caucho
Palmeras para palmito, Aceites,
Forraje, Frutas, Fibras
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CURADURIAS

GRUPO DE PRODUCTOS, GENEROS O | CURADORES CURADORES
CURADURIAS ESPECIES ADJUNTOS
Grupo 7. 7.1. Leguminosas Mani José Francisco M. Valls| Glocimar Pereira

Recursos genéticos de
fibrosas, leguminosas e
oleaginosas

Responsable:

Edson Junqueira Leite
edson@cenargen.embra-
pa.br

7.2. Leguminosas
7.3. Oleaginosas

7.4. Fibrosas

Caupi, Fava, Frijol y Soya
Colza, Girasol, Ajonjolf, Ricino
o Higuerilla y Cuphea

Algod6n, Abacd, Férmio, Juta,
Lino, Malva, Rami, Sisal, Vina-
grera y otros

M * Magaly Wetzel
Edson Junqueira Leite
Taciana B.Cavalcante
(Cuphea)

Antonio Rodrigues dej
Miranda

da Silva

Marta Gomes R.
Faiad

Antonio Rodrigues
de Miranda

Grupo 8.
Recursos genéticos de
forrajeras y abonos verdes

Responsable:
José Francisco M. Valls
valls@cenargen.embrapa.br

8.1. Gramineas
forrajeras

8.2. Leguminosa
forrajeras y
abonos verdes

8.3. Otras forrajeras
Andropogon, Brachiaria
Bromus, Cenchrus, Lo-
lium, Panicum, Paspalum,
Pennisetum e otros

Adesmia, Aeschynomene, Bau-
hinia, Calopogoniun, Canavalia,
Centrosema, Cratylia, Desmo-
dium, Dioclea, Galactia, Leu-
caena, Macroptilium, Medicago,
Mimosa, Stylosanthes, Trifo-
lium, Zornia

Tuna, Mandacaru (Cereus ama-
caru), Xique-Xique (Pilocereus
gounellei).

José Francisco M. Vallg

Glocimar Pereira

da Silva

Grupo 9.
Recursos genéticos de fru{
tales

Responsable:

Francisco Ricardo Ferreira
fricardo@cenargen.embra-
pa.br

9.1. Frutales
convencionales
de clima
templado

9.2. Frutales
convencionales
de clima tropical
y sub-tropical
9.3. Frutales no
convencionales

Ciruela, mora, Aceituna, Higo,
Manzana, Marmelo, Nectarina,
Nueces, Pera, Melocotén, Uva
Aguacate, Acerola, Piiia, Ano-
néiceas, Banana, Marafién, Nuez
de Brasil, Citricos, Guayaba,
Papaya, Manga, Maracuya
Araza, Araticum, Jobo, Camu-
Camu, Birib4, Cupuasi, Feijoa,
Jaboticaba, Mangaba, Pequi, Pi-
tanga, Jocotes, Umbu

Francisco Ricardo Fe
rreira

Francisco Ricardo Fe{
rreira

Francisco Ricardo Fe
rreira

Izulmé R.I. Santos
Rui Américo Men-
des

Antonieta  Nassif
Salomio
Dijalma Barbosa da

Silva

Grupo 10.

Recursos genéticos de
hortalizas, ornamentales,
raices y tubérculos

Responsable:

Dijalma Barbosa da Silva
dijalma@cenargen.embra-
pa.br

10.1. Hortalizas

10.2. Hortalizas no
convencionales

10.3. Ornamentales

10.4. Raices y tubérculos

Brassicas, Compuestas, Beren-
jena, Cubio, Cucurbitéceas, Ji-
16, Fresa, Chile Dulce, Quiabo,
Tomate, Ajo, Esparrago, Remo-
lacha, Cebolla, Zanahoria, Na-
bo, Rabanete,

Jambu, Vinagrera, Maxixe-Pe-
ruano, Cubio, Ari4, Cariru
(Jodao-Gomes), Espinaca-Afri-
cana, Bertalha,

Areiéceas, Allstroemeriiceas,
Bromelidceas, Compostas, Li-
lidceas, Marantdceas, Melasto-
matéceas, Orquidaceas, Rut4-
ceas

Aréiceas comestibles, Papa, Pa-
pa-Baroa o arracacha, Camote,

Yuca
Joao Batista Teixeira

(Morango)

Rui Américo Mendes

Ivo Roberto Sias Costd

Gl4ucia Sales Cor-
topassi Buso

Luciano de Bem
Bianchetti

Rui Américo Men-
des
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Anexo 2. Bancos de germoplasma por género, especie o producto vegetal y respectivos curadores, institucién y di-
reccion electrénica

BANCOS CURADOR INSTITUCION DIRECCION ELECTRONICA
POR

ESPECIES

Pina José Renato Santos Cabral Embrapa Mand. E Fruticultura jrenato@cnpmf.embrapa.br
Ayote José Flavio Lopes Embrapa Hortalizas jlopes@cnph.embrapa.br
Ayote Manuel Abilio de Queiroz Embrapa Semi Arido mabilio@cpatsa.embrapa.br
Acgai Aderaldo Batista G. Filho Embrapa Amapa aderando@cpafap.embrapa.br
Agal Maria do Socorro P. de Oliveira Embrapa Amazénia Oriental spadilha@cpatu.embrapa.br
Acerola Rogério Ritzinger Embrapa Mand. e Fruticultura rogerio@cnpmf.embrapa.br
Acerola Joao Emmanuel Bezerra IPA emmanoel@ipa.br

Alfalfa Reinaldo de Paula Ferreira Embrapa Gado de Leite ferreira@cnpgl.embrapa.br
Algodén Joaquim Nunes da Costa Embrapa Algodio _jnunes@cnpa.embrapa.br
Ajo Sabrina Carvajo Embrapa Hortalizas sabrina@cnph.embrapa.br
Ciruela Maria do Carmo Bassols Raseira Embrapa Clima Templado bassols@cpact.embrapa.br
Mani Nair Helena Castro Arriel Embrapa Algodao nair@cnpa.embrapa.br
Araza Maria do Carmo Bassols Raseira Embrapa Clima Templado bassols@cpact.embrapa.br
Arachis spp. José Francisco M. Valls Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia valls@cenargen.embrapa.br
Arnica Semiramis Pedrosa Almeida Embrapa Cerrados pedrosa@cpac.embrapa.br
Arroz Jaime Roberto Fonseca Embrapa Arroz e Feijao jfonseca@cnpaf.embrapa.br
Avena Ana Cristina A. Zanatta Embrapa Trigo azanatta@cnpt.embrapa.br
Bacaba Maria do Socorro P. de Oliveira Embrapa Amazdnia Oriental spadilha@cpatu.embrapa.br
Bacuri José Edmar Urano de Carvajo Embrapa Amazdnia Oriental urano@cpatu.embrapa.br
Banana Sebastiao de Oliveira e Silva Embrapa Mand. e Fruticultura ssilva@cnpmf.embrapa.br
Barbatimao Jodo Tomé de Farias Neto Embrapa Amapé tome@cpafap.embrapa.br
Camote Luis Antonio Suita de Castro Embrapa Clima Templado suita@cpact.embrapa.br
Camote Jodo Bosco Carvajo da Silva Embrapa Hortalizas jbosco@cnph.embrapa.br
Camote Lucio F. Thomazelli EPAGRI lucio@epagri.rct.sc.br
Batata Silvestre Eva Choer Embrapa Clima Templado choer@cpact.embrapa.br
Berengena Claudia Silva da Costa Ribeiro Embrapa Hortalizas claudia@cnph.embrapa.br
Brachiaria spp. Cacilda Borges do Valle Embrapa Gado de Corte cacilda@cnpgc.embrapa.br
Caiaué Edson Barcelos da Silva Embrapa Amazodnia Ocidental barcelos@cpaa.embrapa.br
Jobo Jodo Bosco EMEPA

Maraiién Jodo Rodrigues de Paiva Embrapa Agroindiistria Tropical paiva@cnpat.embrapa.br
Camu-camu Sydney Itauran Ribeiro Embrapa Amazdnia Oriental sydney@cpatu.embrapa.br
Camu-camu Francisco Joaci de Freitas Luz Embrapa Roraima joaci@cpafrr.embrapa.br
Zacate Elefante Antdnio Vander Pereira Embrapa Gado de Leite avanderp@cnpgl.embrapa.br
Caupi Francisco R. Freire Filho Embrapa Meio Norte freire@cpamn.embrapa.br
Cebolla Daniela Lopes Leite Embrapa Clima Templado daniela@cpact.embrapa.br
Zanahoria Daniela Lopes Leite Embrapa Clima Templado daniela@cpact.embrapa.br
Centeno Ana Cristina A. Zanatta Embrapa Trigo azanatta@cnpt.embrapa.br
Cebada Ana Cristina A. Zanatta Embrapa Trigo azanatta@cnpt.embrapa.br
Citricos Almir Pinto da Cunha Sobrinho Embrapa Mand. e Fruticultura almir@cnpmf.embrapa.br
Coco Evandro Albuquerque Tupinambd  Embrapa Tabuleiros Costeiros tupi@cpatc.embrapa.br
Coleccién de

Base/ semillas

Marta Gomes Rodrigues Faiad

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

mfaiad@cenargen.embrapa.br

Coleccién In Vitro

Rui Américo Mendes

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

rmendes@cenargen.embrapa.br

Cultivares Clara Oliveira Goedert Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia cgoedert@cenargen.embrapa.br
Cupuast Jodo Tomé de Farias Neto Embrapa Amap4 tome@cpafap.embrapa.br
Cupuasti Aparecida das GRazas C. Souza Embrapa Amazonia Ocidental claret@cpaa.embrapa.br
Cupuasti Eniel David Cruz Embrapa Amazoénia Oriental eniel@cpatu.embrapa.br
Cupuasii Vanda Gorete Souza Rodrigues Embrapa Rondénia vanda@cpfro.embrapa.br
Cupuasii Otoniel Ribeiro Duarte Embrapa Roraima otoniel@cpafrr.embrapa.br
Curaud Osmar Alves Lameira Embrapa Amazénia Oriental osmar@cpatu.embrapa.br

Palma africana

Edson Barcelos da Silva

Embrapa Amazonia Ocidental

barcelos@cpaa.embrapa.br

Faveira

Semiramis Pedrosa Almeida

Embrapa Cerrados

pedrosa@cpac.embrapa.br

Frijol Heloisa Torres da Silva Embrapa Arroz e Feijao heloisa@cnpaf.embrapa.br
Feijoa Maria do Carmo B. Raseira Embrapa Clima Templado bassols@cpact.embrapa.br
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BANCOS CURADOR INSTITUCION DIRECCION ELECTRONICA
POR
ESPECIES
Forestales
(arboreto) Luiz Marcelo Brum Rossi Embrapa Amazd6nia Ocidental mrossi@cpaa.embrapa.br
Forestales
Autéctonas Eduardo Lleras Pérez Embrapa Amaz6nia Ocidental lleras@cpaa.embrapa.br
Forestales
Coniferas Jarbas Yukio Shimizu Embrapa Floresta jarbas@cnpf.embrapa.br
Forestales
Exéticas Vicente P. Moura Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia vmoura@cenargen.embrapa.br
Forestales
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BANCOS CURADOR INSTITUCION DIRECCION ELECTRONICA
POR

ESPECIES

Melocotén Maria do Carmo Bassols Raseira Embrapa Clima Templado bassols@cpact.embrapa.br
Pitanga Maria do Carmo Bassols Raseira Embrapa Clima Templado bassols@cpact.embrapa.br
Plantas

Arométicas José Jackson B. Nunes Xavier Embrapa Amazonia Ocidental jjackson@cpaa.embrapa.br
Plantas

Condimentos José Jackson B. Nunes Xavier Embrapa Amazdénia Ocidental jjackson@cpaa.embrapa.br
Plantas

Condimentos Marli Costa Poltroniere Embrapa Amaz6nia Oriental marli@cpatu.embrapa.br
Plantas

Insecticidas José Paulo Chaves da Costa Embrapa Amazoénia Oriental pchaves@cpatu.embrapa.br
Plantas

Medicinales José Jackson B. Nunes Xavier Embrapa Amazodnia Ocidental jjiackson@cpaa.embrapa.br
Plantas

Medicinales Osmar Alves Lameira Embrapa Amazdénia Oriental osmar@cpatu.embrapa.br
Pejibaye,

Chonta duro Maria do Socorro P. de Oliveira Embrapa Amazdnia Oriental spadilha@cpatu.embrapa.br
Pejibaye,

Chonta duro Kaoru Yuyama INPA kyuyama@inpa.gov.br
Quinda Carlos Roberto Spehar Embrapa Cerrados spehar@cpac.embrapa.br
Rami Joaquim Nunes da Costa Embrapa Algodao jnunes@cnpa.embrapa.br
Caucho Vicente Haroldo de F. Moraes Embrapa Amazodnia Ocidental vicente@cpaa.embrapa.br
Caucho Ailton Vitor Pereira Embrapa Cerrados ailton@cpac.embrapa.br
Sisal Joaquim Nunes da Costa Embrapa Algodao jnunes@cnpa.embrapa.br
Soja Leones Alves de Almeida Embrapa Soja leones@cnpso.embrapa.br
Solanum spp. Eva Choer Embrapa Clima Templado choer@cpact.embrapa.br
Sorgo Fredolino Giacomini dos Santos Embrapa Maiz e Sorgo fred@cnpms.embrapa.br
Stylosanthes spp Arnildo Pott Embrapa Gado de Corte apott@cnpgc.embrapa.br
Trigo y

Especies afines Ana Cristina A. Zanatta Embrapa Trigo azanatta@cnpt.embrapa.br
Triticale Ana Cristina A. Zanatta Embrapa Trigo azanatta@cnpt.embrapa.br
Tucuman Maria do Socorro P. de Oliveira Embrapa Amazonia Oriental spadilha@cpatu.embrapa.br
Umbu Clévis Eduardo de S. Nascimento Embrapa Semi Arido clovisen@cpatsa.embrapa.br
Achiote Marli Costa Poltronieri Embrapa Amazdnia Oriental marli@cpatu.embrapa.br
Uva Umberto Almeida Camargo Embrapa Uva e Vinho umberto@cnpuv.embrapa.br
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Anexo 3. Bancos de germoplasma por especie animal y sus respectivos curadores e instituciones

BANCOS POR ESPECIES

CURADOR

INSTITUCION

DIRECCION ELECTRONICA

Animales, especies mayores

Maria do Socorro M. Albuquerque

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

maues@cenargen.embrapa.br

Animales, especies menores

Silvia Tereza Ribeiro Castro

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

silvia@cenargen.embrapa.br

Aves de corte

Mobnica Correa Ledur

Embrapa Suinos e Aves

mledur@cnpsa.embrapa.br

Aves de postura

Monica Correa Ledur

Embrapa Suinos e Aves

mledur@cnpsa.embrapa.br

Bovino Raza Pé Duro

José Herculano de Carvajo

Embrapa Meio Norte

jhcarv@cpamn.embrapa.br

Bovino Pantaneiro

José Anibal Comastri Filho

Embrapa Pantanal

comastri@cpap.embrapa.br

Biifalo

José Ribamar Felipe Marques

Embrapa Amazonia Oriental

marques@cpatu.embrapa.br

Caprino Raza Azul

Raimundo Nonato Girdo

Embrapa Meio Norte

girao@cpamn.embrapa.br

Caprino Raza Marota

Luiz Pinto Medeiros

Embrapa Meio Norte

Ipinto@cpamn.embrapa.br

Caprino Canindé

Diones Oliveira Campos

Embrapa Caprinos

diones@cnpc.embrapa.br

Caprino Nativo

Hevila Oliveira Sales

Embrapa Caprinos

hevila@cnpc.embrapa.br

Caprino Repartida

Hevila Oliveira Sales

Embrapa Caprinos

hevila@cnpc.embrapa.br

Caprinos Moxot6

Diones Oliveira Campos

Embrapa Caprinos

diones@cnpc.embrapa.br

Caballo Lavradeiro

Sergio Cirio

Embrapa Roraima

Caballo Marajoara

José Ribamar Felipe Marques

Embrapa Amazoénia Oriental

marques@cpatu.embrapa.br

Caballo Pantaneiro

Judith Maria Ferreira Loureiro

Embrapa Pantanal

judith@cpap.embrapa.br

Caballo Poney Puruca

José Ribamar Felipe Marques

Embrapa Amazonia Oriental

marques@cpatu.embrapa.br

Oveja Criolla Lanada

Clara Marineli Vaz

Embrapa Pecudria Sul

clarav@cppsul.embrapa.br

Anexo 4. Bancos de germoplasma por género o especie microbiana y sus respectivos curadores e instituciones

BANCOS POR ESPECIES

CURADOR

INSTITUCION

DIRECCION ELECTRONICA

Hongos comestibles

Arailde Fontes Urben

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

arailde@cenargen.embrapa.br

Microorg: Actinomycetales

Maira H. Teixeira Liberal

PESAGRO

maira.sede@pesagro.com

Microorg: Bacterias

José Pereira da S. Junior

Embrapa Amazonia Ocidental

Microorg: Bacterias Diazotréficas

Rosa Maria Pitard

Embrapa Agrobiologia

agro@cnpab.embrapa.br

Microorg: Bacterias p/cont. Bioldgico

Rose Gomes M. S. Pontes

Embrapa Rec. Gen. e Biolecnoloéia

rosc@cenargen.embrapa.br

Microorg: Hongos Entomopatogénicos Daniel Ricardo Sosa Gomes ~ Embrapa Soja sosa@cnpso.embrapa.br
Microorg: Mycoplasmatales Maira H. Teixeira Liberal PESAGRO maira.sede@pesagro.com
Microorganismos Anaerébios Waldo Moreno Gongalves PESAGRO waldo.lba@pesagro.com
Microorganismos: Bacterias

GRAM negativas no Entéricas Rossiane de Moura Souza PESAGRO rossiane.lba@pesagro.com
Microorganismos: Cocos

GRAM Positivos Patogénicos Helena Magalhaes PESAGRO helena.lba@pesagro.com
Microorganismos: Enterobacteriaceae Helena Magalhaes PESAGRO helena.lba@pesagro.com
Microorganismos: Erysipelothorix Helena Magalhaes PESAGRO helena.lba@pesagro.com

Microorganismos: Hongos p/
Control Biolégico

Myrian Silvana Tigano

Embrapa Rec. Gen. e Biotecnologia

myrian@cenargen.embrapa.br

Microorganismos: Listeria

Helena Magalhaes

PESAGRO

helena.lba@pesagro.com

Microorganismos: Micorrizas Orivaldo José Saggin Junior Embrapa Agrobiologia saggin@cnpab.embrapa.br
Microorganismos: Vibrinaceae Helena Magalhaes PESAGRO helena.lba@pesagro.com
Virus Phyllis C. Romijim PESAGRO
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Anexo 5. Bancos de gerinoplasma y curadores por unidad descentralizada en EMBRAPA

UNIDAD BANCO DE GERMOPLASMA CURADOR
EMBRAPA Agrobiologia Microorganismos Actinomicetos Orivaldo José Saggin Junior
MicroorganismosBacterias Diazotréficas| saggin@cnpab.embrapa.br
Rosa Maria Pitard — rosa@cnpab.embrapa.br
Embrapa Agroindustria Maraiién Joao Rodrigues de Paiva - paiva@cenargen.embrapa.br
Embrapa Algodén Algodén Joaquim Nunes da Costa - jnunes@cnpa.embrapa.br
Manf Nair Helena Castro Arriel - nair@cnpa.embrapa.br
Ajonjoli Nair Helena Castro Arriel - nair@cnpa.embrapa.br
Ricino o higuerilla Marcia Barreto de Medeiros N6brega —
marcia@cnpa.embrapa.br
Rami Joaquim Nunes da Costa - jnunes@cnpa.embrapa.br
Sisal Joaquim Nunes da Costa — jnunes@cnpa.embrapa.br
EMBRAPA Amapé Asai Aderaldo Batista G. Filho - aderaldo@cpafap.embrapa.br
Barbatimao Jodo Tomé de Farias Neto - tome@cpafap.embrapa.br
Cupuasi Jo@o Tomé de Farias Neto — tome@cpafap.embrapa.br
Ipeca George Federico Orellana Segovia — segovia@cpafap.embrapa.br
Mangaba George Federico Orellana Segovia - segovia@cpafap.embrapa.br
Muirapuama George Federico Orellana Segovia - segovia@cpafap.embrapa.br
Mururé-pagé George Federico Orellana Segovia - segovia@cpafap.embrapa.br
Pata de vaca George Federico Orellana Segovia — segovia@cpafap.embrapa.br
EMBRAPA Arboreto de Especies Forestales Luiz Marcelo Brum Rossi —~ mrossi@cpaa.embrapa.br
Amazdnia Ocidental Caiaué Edson Barcelos da Silva - barcelos@cpaa.embrapa.br
Coleccién de Frutales Tropicales — Sebastido Eudes L. da Silva - seudes@cpaa.embrapa.br
70 especies (40 nativas y 30 exéticas)
Cupuasi Aparecida das GRazas Claret de Souza - claret@cpaa.embrapa.br
Palma africana Edson Barcelos da Silva - barcelos@cpaa.embrapa.br
Especies Autéctonas Eduardo Lleras Pérez - lleras@cpaa.embrapa.br
Guarané André Luiz Atroch - atroch@cpaa.embrapa.br
Yuca Jodo Ferdinando Barreto - ferdinan@cpaa.embrapa.br
Microorganismos José Pereira da S. Jinior - spereira@cpaa.embrapa.br
Plantas para Condimentos, José Jackson B.N. Xavier - jjackson@cpaa.embrapa.br
Medicinales y Arométicas Angela Maria Conte Leite — angela@cpaa.embrapa.br
Pau-rosa Regina Caetano Quisen - rquisen.cpaa.embrapa.br
Vicente Haroldo de F. Moraes - vicente@cpaa.embrapa.br
Caucho
EMBRAPA Amazdnia Asai Maria do Socorro P. de Oliveira - spadilha@cpatu.embrapa.br
Oriental Bacaba Maria do Socorro P. de Oliveira — spadilha@cpatu.embrapa.br
Bacuri José Edmar Urano - urano@cpatu.embrapa.br
Biifalos José Ribamar Felipe Marques — marques@cpatu.embrapa.br
Camu-camu Sydney Itauran Ribeiro - sydney@cpatu.embrapa.br
Caballo Marajoara José Ribamar Felipe Marques — marques@cpatu.embrapa.br
Cupuasi Eniel David Cruz - eniel@cpatu.embrapa.br
Forrajeras Eniel David Cruz - eniel@cpatu.embrapa.br
Frutales Walnice Maria O. Nascimento — walnice@cpatu.embrapa.br
Yuca Eloisa Maria Ramos Cardoso - eloisa@cpatu.embrapa.br
Patuari Marli Costa Poltronieri - marli@cpatu.embrapa.br

Pimienta negra

Plantas Condimentos
Plantas Insecticidas
Plantas Medicinales
Plantas Fibrosas — Curaud
Poney Puruca

Pejibaye, chonta duro
Tucumén

Achiote

Maria do Socorro P. de Oliveira - spadilha@cpatu.embrapa.br
Marli Costa Poltronieri — marli@cpatu.embrapa.br

José Paulo Chaves da Costa — pchaves@cpatu.embrapa.br
Osmar Alves Lameira — osmar@cpatu.embrapa.br

Osmar Alves Lameira — osmar@cpatu.embrapa.br

José R. Felipe Marques — marques@cpatu.embrapa.br

Maria do Socorro P. de Oliveira - spadilha@cpatu.embrapa.br
Maria do Socorro P. de Oliveira — spadilha@cpatu.embrapa.br
Marli Costa Poltronieri — marli@cpatu.embrapa.br
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UNIDAD BANCO DE GERMOPLASMA CURADOR
EMBRAPA Arroz y Frijol Arroz Jaime Roberto Fonseca - jfonseca@cnpaf.embrapa.br
Frijol Heloisa Torres da Silva — heloisa@cnpaf.embrapa.br
EMBRAPA Caprinos Caprino Nativo (s/Raza definida) Hevila Oliveira Sales — hevila@cnpc.embrapa.br
Caprino de la Raza Canindé Diodnes Oliveira Santos - diones@cnpc.embrapa.br
Caprino de la Raza Marota Didnes Oliveira Santos - diones@cnpc.embrapa.br
Caprino de la Raza Moxot6 Dibnes Oliveira Santos — diones@cnpc.embrapa.br
Caprino de la Raza Repartida Antonio Gongalves Serafim da Silva
Caprino de la Raza Repartida Hevila Oliveira Sales — hevila@cnpc.embrapa.br
EMBRAPA Cerrados Arnica Semiramis Pedrosa Almeida - pedrosa@cpac.embrpa.br
Faveira Semiramis Pedrosa Almeida - pedrosa@cpac.embrpa.br
Forrajeras Claudio Takao Karia - karia@cpac.embrapa.br
Ginseng Semiramis Pedrosa Almeida - pedrosa@cpac.embrpa.br
Mama-cadela Semiramis Pedrosa Almeida - pedrosa@cpac.embrpa.br
Yuca Josefino de Freitas Fiajo - josefino@cpac.embrapa.br
Quinoa Carlos Roberto Spehar — spehar@cpac.embrapa.br
Caucho Ailton Vitor Pereira - ailton@cpac.embrapa.br
EMBRAPA Clima Templado| Ciruela Maria do Carmo Bassols Raseira - bassols@cpact.embrapa.br
Arazi Maria do Carmo Bassols Raseira — bassols@cpact.embrapa.br
Batata (Solanum spp.) Eva Choer - choer@cpact.embrapa.br
Camote Luis Ant6nio Suita de Castro - suita@cpact.embrapa.br
Cebolla Daniela Lopes Leite — daniela@cpact.embrapa.br
Zanahoria Daniela Lopes Leite — daniela@cpact.embrapa.br
Feijoa Maria do Carmo Bassols Raseira — bassols@cpact.embrapa.br
Melocotén Maria do Carmo Bassols Raseira — bassols@cpact.embrapa.br
Pitanga Maria do Carmo Bassols Raseira — bassols@cpact.embrapa.br
EMBRAPA Bosques Coniferas Jarbas Yukio Shimizu - jarbas@cnpf.embrapa.br
Latifoliadas (Eucaliptus) Antonio Nascim Kalil Filho - kalil@cnpf.embrapa.br
EMBRAPA Brachiaria Cacilda Borges do Valle - cacilda@cnpgc.embrapa.br
Ganado de Corte Panicum Cacilda Borges do Valle - cacilda@cnpgc.embrapa.br
Stylosanthes Arnildo Pott - apott@cnpgc.embrapa.br
EMBRAPA Alfalfa Reinaldo de Paula Ferreira - ferreira@cnpgl.embrapa.br

Ganado de Leche

Zacate-elefante

Antonio Vander Pereira — avanderp@cnpgl.embrapa.br

EMBRAPA Hortalizas Ayote José Flavio Lopes - jlopes@cnph.embrapa.br
Ajo Sabrina Isabel da C. Carvajo - sabrina@cnph.embrapa.br
Camote Jodo Bosco Carvajo da Silva - jbosco@cnph.embrapa.br
Berenjena Cldudia Silva da Costa Ribeiro - claudia@cnph.embrapa.br
Mandioquinha-salsa Fausto Francisco dos Santos - fausto@cnph.embrapa.br
Zapayo José Fldvio Lopes - jlopes@cnph.embrapa.br

EMBRAPA Piia José Renato Santos Cabral - jrenato@cnpmf.embrapa.br

Mand y Fruticultura Acerola Rogerio Ritzinger - rogerio@cnpmf.embrapa.br
Banana Sebastido de Oliveira e Silva - ssilva@cnpmf.embrapa.br
Citricos Almir Pinto da Cunha Sobrinho - almir@cnpmf.embrapa.br
Papaya Jorge Luiz Loyola Dantas - loyola@cnpmf.embrapa.br
Yuca Wania Maria Gongalves Fukuda — wfukuda@cnpmf.embrapa.br
Maracuyé Mario Augusto Pinto da Cunha - maugusto@cnpmf.embrapa.br

EMBRAPA Meio Norte

Bovino de la Raza Pé Duro
Caprino de la Raza Marota
Frijol Caupi

Caprino de la Raza Azul

José Herculano de Carvajo - jhcarv@cpamn.embrapa.br

Luiz Pinto Medeiros - Ipinto@cpamn.embrapa.br

Francisco Rodrigues Freire Filho - freire@cpamn.embrapa.br
Hoston Tomas Santos Nascimento — hoston@cpamn.embrapa.br

EMBRAPA Maiz e Sorgo

Millo

Maiz

Maiz (DNA)
Sorgo

Fredolino Giacomini dos Santos - fred@cnpms.embrapa.br
Ramiro Andrade Vilela - ramiro@cnpms.embrapa.br

Elto Eugénio Gomes e Gama — gamaelto@cpafr.embrapa.br
Fredolino Giacomini dos Santos - fred@cnpms.embrapa.br
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UNIDAD BANCO DE GERMOPLASMA CURADOR

EMBRAPA Pantanal Bovino Pantanero José Anfbal Comastri Filho — comastri@cpap.embrapa.br
Caballo Pantanero Judith Maria Ferreira Loureiro — judith@cpap.embrapa.br

EMBRAPA Pecuéria Paspalum Luiz Alberto Rocha Batista - Ibatista@cppse.embrapa.br

Sudeste

EMBRAPA Pecudria Sul Forrajeras Carlos Otédvio C. Moraes — cmoraes@cppsul.embrapa.br
Oveja Criolla Lanada Clara Marineli Silveira Luiz Vaz - clarav@cppsul.embrapa.br

EMBRAPA Recursos Gené- | Arachis José Francisco Montenegro Valls — valls@cenargen.embrapa.br

ticos y Biotecnologia

Animal - Segmento especies mayores
Animal - Segmento especies menores
Hongos

Coleccién de Base Semillas

Cultivos

Especies Forestales Nativas

Forestales Exéticas

In Vitro

Yuca

Microorganismos de Cont. Biol6gico: Hon-
gos

Microorganismos de Cont.Biol6gico: Bacte-
rias

Maria do Socorro M. Albuquerque - maues@cenargen.embra-
pa.br

Silvia Tereza Ribeiro Castro - silvia@cenargen.embrapa.br
Arailde Fontes Urben - arailde@cenargen.embrapa.br

Marta Rodrigues Faiad - mfaiad@cenargen.embrapa.br
Clara Oliveira Goedert - cgoedert@cenargen.embrapa.br
José Alves da Silva - jalves@cenargen.embrapa.br

Vicente P. G. Moura — vmoura@cenargen.embrapa.br

Rui Américo Mendes - rmendes@cenargen.embrapa.br

Rui Américo Mendes - rmendes@cenargen.embrapa.br
Myrian Silvana Tigano - myrian@cenargen.embrapa.br

Rose G. Monnerat S. de Pontes - rose@cenargen.embrapa.br
Sergio da Cruz Coutinho - coutinho@cenargen.embrapa.br

Pau Brasil
EMBRAPA Rondénia Cupuasi Vanda Gorete Souza Rodrigues — vanda@ronet.com.br
EMBRAPA Roraima Camu-camu Francisco Joaci de Freitas Luz - joaci@cpafrr.embrapa.br
Caballo Lavradeiro Sergio Cirio
Cupuasu Otoniel Ribeiro Duarte — otoniel@cpafrr.embrapa.br
EMBRAPA Semi-Arido Ayote Manoel Abilio de Queiroz — mabilio@cpatsa.embrapa.br
Yuca Josias Cavalcanti — josiasc@cpatsa.embrapa.br
Manga Jodo Gomes da Costa - jgomes@cpatsa.embrapa.br
Sandfa Manoel Abilio de Queiroz — mabilio@cpatsa.embrapa.br
Melé6n Manoel Abilio de Queiroz - mabilio@cpatsa.embrapa.br
Umbu Clévis Eduardo de S.Nascimento - clovisen@cpatsa.embrapa.br
EMBRAPA Soja Girasol Marcelo Fernandes de Oliveira — marcelo@cnpso.embrapa.br
Microorganismos: Daniel Ricardo Sosa Gomez — sosa@cnpso.embrapa.br
Hongos Entomopatégenos Leones Alves de Almeida — leones@cnpso.embrapa.br
Soya
EMBRAPA Sufnos y Aves | Aves de Corte Ménica Correa Ledur — mledur@cnpsa.embrapa.br
Aves de Postura M6bnica Correa Ledur — mledur@cnpsa.embrapa.br
EMBRAPA Tab Costeiros | Coco Evandro Almeida Tupinamb4 - tupi@cpatc.embrapa.br
EMBRAPA Uva y Vino Uva Umberto Almeida Camargo - umberto@cnpuv.embrapa.br

Total de Unidades: 28

Total de Bancos: 138

Total de curadores: 101

-
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Anexo 6. Bancos de germoplasma por instituciones participantes del Sistema Nacional de Investigacion agropecua-
ria y sus respectivos curadores

INSTITUCION BANCO DE GERMOPLASMA | CURADOR
EA-UFBA 1. Frutales Paulo César Lemos Carvajo
2. Manihot spp. Paulo César Lemos Carvajo
EBDA 3.Frutales José Vieira Uzéda Luna
EMEPA 4. Cajé Joao Bosco
5. Mangaba Severino P. Aguiar Filho
EPAGRI 6. Camote Lucio F. Thomazelli - lucio@epagri.rct.sc.br
7. Forrajeras José Lino Rosa
8. Guayaba Serrana Jean P. J. Ducroquet - jeanpierre@formatto.com.br
9. Manzana Frederico Denardi
10. Yuca Rubens Marschalek - rubensm@epagri.rcp.br
11. Marmelo Frederico Denardi
12. Pera Ivan D. Faoro
INPA 13. Pejibaye, chonta duro Kaoru Yuyama - kyuyama@inpa.gov.br
IPA 14. Acerola Jodo Emmanuel Bezerra - emmanoel@ipa.br
15. Guayaba Jodao Emmanuel Bezerra - emmanoel@ipa.br
PESAGRO 16. Microorganismos Anaerébicos Waldo Moreno Gongalves -~ waldo.lba@pesagro.com
17. Microorg: Actinomycetales Maira H. Teixeira Liberal — maira.sede@pesagro.com
18. Microorganismos: Bacterias Rossiane de Moura Souza - rossiane.lba@pesagro.com
GRAM negativas no Entéricas
19. Microorganismos: Helena Magalhdes - helena.lba@pesagro.com
Cocos GRAM Positivos Patogénicos
20. Microorganismos: Helena Magalhdes - helena.lba@pesagro.com
Enterobacteriaceae Helena Magalhies - helena.lba@pesagro.com
21. Microorganismos: Erysipelothorix Helena Magalhdes - helena.lba@pesagro.com
22. Microorganismos: Listeria Maira H. Teixeira Liberal — maira.sede@pesagro.com
23. Microorg: Mycoplasmatales Helena Magalhies - helena.lba@pesagro.com
24. Microorganismos: Vibrinaceae Phyllis C. Romijim
25. Virus
Total de Instituciones: 07 Total de Bancos: 25 Total de Curadores: 17
Total General de Unidade- | Total General de Bancos: 163 Total General de Curadores: 118
s/Instituciones: 35

Anexo 7. Bancos de germoplasma por tipo de producto, por unidad de la EMBRAPA y del SNPA

BANCOS DE GERMOPLASMA UNIDADES DE LA INSTITUCIONES DEL

EMBRAPA * SNPA* TOTAL
Animal 20 - 20
Microbiano 07 10 17
Vegetal 111 15 126
TOTAL 138 25 163

* 28 Unidades de la EMBRAPA y 07 instituciones del SNPA participan de la Red de Bancos de Germoplasma.
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Anexo 8. Mapa de la red de bancos de germoplasma

Red d¢

Programa 2. ... ..., oo - e e
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INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA DOCUMENTACION DE
LOS RECURSOS FITOGENETICOS EN CHILE

Introduccién

Las actividades en recursos fitogenéticos en Chile tu-
vieron un desarrollo importante a partir de comienzos
de la década de los 90 con la ejecucién de un proyecto
de cooperacién entre la Agencia Internacional de Coo-
peracién del Jap6n (JICA) y el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias de Chile. Uno de los objetivos
principales de este proyecto fue estructurar un sistema
nacional de conservacién de los recursos genéticos cul-
tivados y silvestres del pafs. Uno de los productos con-
cretos de este proyecto fue el establecimiento de cuatro
bancos de germoplasma, tres activos y un banco base,
localizados en distintos Centros Experimentales de In-
vestigaciéon del Instituto Nacional de Investigacién
Agropecuaria (INIA) a lo largo del pais.

Dentro de este proyecto, la estructuracién de un sistema
computarizado de administracién y manejo de la infor-
macién sobre las colecciones almacenadas fue una de las
actividades prioritarias del proyecto. Con apoyo de ex-
pertos japoneses se disefié e implement6 una base datos
relacionadas en un sistema IBM 9370 Mianframe. Esta
base de datos estuvo funcionando hasta 1995, periodo en
el cual qued6 obsoleta por la instalacion de un sistema
avanzado de computacién en red dentro del Instituto.

La informacién almacenada en el sistema antiguo fue
traspasada al nuevo sistema en planillas electrénicas
(Excel), las cuales siguen siendo manejadas y almacena-
das en este sistema, no existiendo una base de datos es-
tructurada de recursos genéticos actualmente.

Es evidente la necesidad de crear una base de datos de
recursos genéticos en INIA. Con el fin de administrar
en forma ordenada un banco de germoplasma, asi como
para aumentar la probabilidad de utilizacién de las co-
lecciones por parte de los fitomejoradores, se requiere
que la informacién asociada a los materiales conserva-

Pedro Leén Lobos!

dos esté sistematizada y de facil acceso a quien la re-
quiera. Por esto, una de las prioridades en el corto pla-
zo que ha establecido el programa de recursos genéticos
de INIA es implementar dicha base de datos.

Estado de la informacién de las colecciones

La informacién disponible para las colecciones de ger-
moplasma corresponde principalmente a la de pasapor-
te y caracterizacién agronémica (Cuadro 1). Gran parte
de estas colecciones poseen datos de pasaporte. Sin em-
bargo, en alguna de ellas la informacién de caracteriza-
cién es parcial, dado que no todas las accesiones han si-
do caracterizadas o porque la caracterizacién ha sido ba-
sica y orientada a los requerimientos de los programas de
fitomejoramiento. Para algunas colecciones se dispone
de caracterizacién bioquimica y molecular (trigo, conte-
nido de gluteninas y gliadinas; frutilla (Fragaria chiloen-
sis), bromus, ajos, murtilla (Ugni molinae), RAPD y
AFLP).

Actualmente la unidad de recursos genéticos esta abo-
cada a realizar un profundo proceso de inventario y
evaluacién de la viabilidad de las colecciones conserva-
das. Este proceso ha sido necesario e importante dado a
que las colecciones de algunos cultivos aiin son maneja-
das como colecciones de trabajo por los fitomejorado-
res y gran parte de ellas requieren de una pronta rege-
neracién. Los datos de caracterizacién de algunas de es-
tas colecciones también estdn en poder de los fitomejo-
radores en libros de campos. Actualmente, esta infor-
macién esté siendo digitada en planillas electrénicas pa-
ra cultivos como porotos (frijoles), trigo, avena, cebada,
lupino y chicharos. Las colecciones de germoplasma
chileno de maiz y Bromus spp., papas, frutilla y murtilla,
son las que poseen un estado més avanzado de sistema-
tizacién de la informacion, incluso para cultivos como
maiz, la informacién ha sido publicada en un catalogo
(Paratori, Sbarbaro & Villegas 1990).

'Instituto de Investigaciones Agropecuarias
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Los descriptores usados para caracterizar las colecciones
de plantas cultivadas son aquellos propuestos por orga-
nismos internacionales (como IPGRI), se ha adoptado
esta modalidad, atin cuando, en la prictica no es posi-
ble de aplicarlos en su totalidad debido a que los ca-
racteres usados son aquellos de utilidad para el mejo-
rador. Para recursos genéticos nativos o endémicos
(como Bromus spp., Ugni molinae), se han elaborado
descriptores propios en base a otros propuestos por
organismos internacionales para especies filogenética-
mente relacionadas.

Ademés de INIA, la Universidad Austral es una de las
pocas instituciones que posee una unidad de conserva-
cién de recursos genéticos en Chile. En dicha unidad se
conservan principalmente germoplasma nativo de Sola-
num tuberosum. Estas colecciones tienen datos de pasa-
porte y caracterizacion, la cual se encuentra almacena-
da en bases de datos en iguales condiciones que en el
INIA, planillas Excel.

Capacidades y Limitaciones
Uno de los elementos que facilitaria la pronta instala-

cién de una base de datos de recursos genéticos seria el
contar con un sistema computarizado en red a lo largo

del pafs interconectando a todos los bancos de germo-
plasma del INIA. Desde el punto de vista de las capaci-
dades institucionales se destaca el hecho de contar con
personal técnico en computacién capaz de ayudar en el
disefio y creacién de la base de datos y personal de re-
cursos genéticos capacitados para administrar y mante-
ner dicha base de datos.

Una de las mayores limitaciones que podria dificultar la
rdpida conexién a sistemas de manejo de informacion
en el 4mbito internacional (como WIEWS), serfa la li-
mitada disponibilidad de informacién de caracteriza-
cién. Es un hecho que una fraccién importante de las
colecciones requiere regeneracién y caracterizacién. Sin
embargo, con la informacién disponible para algunas
colecciones es factible estructurar y poner en marcha la
base de datos. INIA est4 elaborando un plan de contin-
gencia para inventariar, regenerar y caracterizar las co-
lecciones que asi lo requieran.

Bibliografia

Paratori, Sbarbaro & Villegas (1990) Cat4logo de recur-
sos genéticos de maiz de Chile. Boletin técnico No. 165.
Centro Regional de Investigacién La Platina, Instituto
de Investigaciones Agropecuarias, Chile. 210 pp.

Cuadro 1.- Resumen del estado de la informacién de las colecciones de recursos fitogenéticos conservadas en los

bancos de germoplasma en Chile.

Oriza sativa Parcial Bisica S/E*

Triticum aestivum Parcial Biésica Agronémica, Bioquimica, Molecular
Avena sativa Parcial Bisica Agronémica

Hordeum vulgare Parcial Biésica Agronémica

Zea mais Completa Completa Agrondémica

Phaseolus vulgaris Completa Biésica Agronémica, Molecular
Pisum sativum Parcial B4sica Agronémica

Lens cunicularis Parcial S/IC* Agronémica

Cicer arietinum Parcial Bésica Agronémica

Glycine max Completa S/C* Agronémica

Bromus spp. Completa Bésica Agronémica, Molecular
Chenopodium quinoa Completa S/C* S/E*

Lycopersicon spp. Parcial S/C* S/E

Lycopersicon chilense Completa S/IC* Molecular

Solanum lycopesocoides Completa S/IC* S/E

Solanum sitiens Completa S/C* S/E

Capsicum spp. Parcial S/C* S/E

Solanum muricatum** Parcial S/IC* Agronémica

Fragaria chiloensis** Completa Bisica S/E

Allium sativum Parcial Basica Agronémica, Molecular
Ugni molinae ** Completa Bésica Agronémica, Molecular
Trifolium sp. Parcial Basica Agronémica

Lotus sp. Parcial Basica Agronémica

*$/C = Sin caracterizacion; S/E = Sin evaluacién.
** Principalmente coleccién de campo / vivero
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GENETICOS EN USO EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA

Objetivo General

Conservar la variabilidad genética de especies de valor
actual y potencial con un minimo de cambios, con el fin
de utilizarla en los enfoques de los sistemas de produc-
cién agricola y como un elemento estratégico para pro-
cesos de intercambio de variabilidad genética y para
alianzas nacionales e internacionales que conduzcan a
la explotacién del potencial genético almacenado en las
colecciones.

Objetivos especificos:

Continuar el desarrollo de la coleccién base de semilla,
buscando ingresarla a un duplicado de todas las colec-
ciones de ésta indole existentes en el sistema, cumplien-
do los requisitos de viabilidad y germinacién minimos
requeridos para tal fin.

Consolidar un listado de accesiones a conservar en las
colecciones activas, para el disefio de este sistema, dis-
tribuyendo las especies y accesiones a almacenar entre
los Centros de Investigacion (C.1.) “La Selva” y “Tibai-
tatd”.

Continuar procesos de regeneracién y aumento de ma-
teriales con semilla almacenable para ingresarlos a la
coleccién base.

Continuar con procesos de monitoreo de germoplasma
que en evaluaciones anteriores presentd niveles de ger-
minacién alrededor del 80%, para tomar determinacio-
nes de regeneracion.

Implementar procesos de aumento de materiales que se
renuevan permanentemente en el 4mbito regional, para
colocarlos en la coleccién base, una vez se cumplan los
requisitos de niimero minimo de semillas vivas y niveles
de germinacion superiores al 80%.

William René Gutiérrez O!

Seguir con procesos de movimiento de materiales no
presentes en las colecciones designadas de campo con el
fin de completarlas.

Dar continuidad a los procesos de actualizacién de in-
ventarios, ingresando a los inventarios materiales que se
hayan establecido y retinan las condiciones minimas re-
queridas para tal fin (nimero minimo de semillas y via-
bilidad, en el caso de las colecciones con semilla alma-
cenable y niimero minimo de plantas en buen estado en
colecciones de campo).

Incorporar a bases de datos, en medios electrénicos, los
datos de pasaporte disponibles que aiin no hayan sido
colocados.

Revisar la informaci6n disponible de variables minimas,
disefiar un plan de registro de las mismas cuando éstas
falten y adelantar procesos de registro de informacién
cuando ésta no exista.

Continuar con procesos de investigacion en las dreas de
fisiologfa de semillas y crioconservacién con miras al
disefio de estrategias de conservacién del germoplasma.

Antecedentes

El Sistema de Bancos de germoplasma se ha venido de-
sarrollando especialmente a partir de colecciones de
trabajo conformadas por investigadores del Departa-
mento de Investigaciones Agropecuarias (DIA) y del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) con la fi-
nanciacién del Gobierno Nacional, a través del Ministe-
rio de Agricultura y Desarrollo Rural. El mismo consta
de dos subsistemas: el de especies con semilla almace-
nable, el cual se encontraba disperso en una gama am-
plia de condiciones, precisdndose, en la mayoria de los
casos multiplicar continuamente los materiales. A partir
de dichas colecciones, se comenz6 la implementacién de

Ministerio de Agricultura
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las colecciones de semilla, las cuales tenian dos compo-
nentes:

1. La coleccién base, que se empezé a construir
como duplicado de seguridad de todas las acce-
siones con semilla almacenable, pese a contarse
en principio tinicamente con cuartos frios para
almacenamiento a mediano plazo y

Las colecciones activas, las cuales se pensaron
distribuir en 6 localidades que tenian cuartos
frios con capacidad de almacenamiento a me-
diano plazo.

Posteriormente, se presentd, en 1999 una propuesta de
redimensionamiento que conservaba ambos compo-
nentes en las colecciones con semilla almacenable, con-
siguiéndose el aval para la compra e instalacién de un
cuarto frio con condiciones de almacenamiento a largo
plazo, donde se colocaria, como coleccién base, un du-
plicado de todas los materiales con semilla almacena-
ble, guardando un minimo de 1.500 semillas vivas por
accesién y con un porcentaje de germinacién superior al
80%.

Complementariamente se propuso desarrollar un com-
ponente de bancos activos, el cual a diferencia de la pro-
puesta anterior, conservard los materiales que tienen
demanda actual, con acciones proactivas para crear ma-
yor demanda. Las colecciones activas se tendran unica-
mente en dos localidades: “Tibaitata” y “La Selva”, ba-
jo manejo directo de profesionales dedicados de tiempo
completo a actividades de recursos genéticos.

En cuanto a las colecciones de campo, desde un comien-
zo, se determiné contar con una principal por especie,
que tendria todas las accesiones del taxén existentes en
el sistema y por razones de seguridad un duplicado en
otra localidad, a nivel de campo o in vitro. El redimen-
sionamiento conservé el subsistema de campo con apo-
yo a investigacién en métodos alternativos de conserva-
cién de esta categoria de germoplasma como: criocon-
servacion, conservacién in vitro, duplicados en forma de
bonsii, etc.
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Evaluacién del software Pc-GRIN

Dos investigadores de la Corporacién Colombiana de
Investigacién Agropecuaria (CORPOICA), vinculados
al manejo de Bancos de Germoplasma Vegetales, asis-
tieron a la induccién sobre el sistema Pc-GRIN con fi-
nanciamiento del IPGRI. La instalacién del software se
demoré debido a la necesidad de traduccién del progra-
ma y a ajustes que se precisaba hacer a nivel del IPGRI.
Luego de la fase de evaluacién se pudo concluir que és-
te se ajusté a las necesidades del sistema en la versién
trabajada. Actualmente se estéd en fase de entrenamien-
to en ACCES para elaboracién de las bases de datos y
se tiene como prioridad el establecimiento del cédigo
de barras a nivel de banco base.

Recolecciéon de datos de pasaporte

En el dltimo afio, se logré recabar los datos de pasapor-
te existentes de 732 accesiones, de los cuales 673 fueron
incluidos en bases de datos electrénicas. Con lo ante-
rior, se dispone de 7.955 datos de pasaporte, de los cua-
les 7.896 han sido incorporados a bases de datos elec-
trénicas.

Base de datos SSB (Seed Storage Behaviour)

Se consigui6é con el IPGRI en medios electrénicos la
publicacién SSB, comportamiento de semillas en alma-
cenamiento, la cual se instalé en el disco duro del com-
putador. Dicha base de datos contiene informacién so-
bre aspectos de almacenamiento de semillas de 7.000
especies diferentes, que es de alta utilidad para determi-
nar, en los procesos de conservacién de semilla, si el es-
tado de arte estd desarrollado o se precisa realizar in-
vestigacion al respecto en casos especificos.



Reunion Técnica para Latinoamérica y el Caribe del Sistema Mundial de la FAO de informacion y Alerta para los Recursos Fitogenéticos I

SISTEMAS DE INFORMACION Y DOCUMENTACION DE LOS
RECURSOS FITOGENETICOS EN USO EN COSTA RICA

Introduccién

Costa Rica tiene una extensién de 51.100 km? y una po-
blacién aproximada de 4.000.000 de habitantes. Las
coordenadas geogréficas medias estdn dadas por 10° 00’
00" latitud Norte y 84° 15' 00' longitud Oeste. Sus limi-
tes son: al Noroeste con la Repiiblica de Nicaragua, al
Sureste con la Republica de Panam4, al Este con el
Océano Atlantico y al Oeste con el Océano Pacifico.

El clima de Costa Rica incide notablemente en la gran ri-
queza floristica del territorio y su diversidad se debe en
buena parte a la posicién geogréfica del pais, asi como a la
presencia de una topografia muy variada con grandes
montaiias hacia el interior, pequeiios valles intermonta-
nos y extensas llanuras en las tierras bajas. En algunas re-
giones como la parte este de la Cordillera Talamanca, la
precipitacién promedio anual alcanza 7.000 mm, mientras
que en el noroeste hay lugares cuyos promedios alcanza
1.400 mm. En cuanto a la temperatura se alcanzan pro-
medios anuales de 28° C en el Pacifico y de 5° C en los
puntos mas altos del pais.

Esta diversidad del ambiente fisico costarricense se re-
fleja en la flora, que incluye mas de 6.000 angiospermas;
doce zonas de vida, entre las cuales el Bosque Hiimedo
Tropical es el méas extenso.

Recursos genéticos autéctonos

En Costa Rica como en otros paises tropicales no es fécil
distinguir las categorias de cultivares primitivos, avanza-
dos y poblaciones silvestres de una especia cultivada.

El pais es muy rico en especies de plantas superiores, se
estima en unas 10.000. Esta gran diversidad no se refle-
ja en un alto nimero de especies domesticadas. Esto se
puede explicar, en parte, por la baja poblacién indigena

Leopoldo Pixley Sinclair

en la época prehistérica y por otra parte la abundancia
de recursos naturales permitian la recoleccién de plan-
tas, caza y pesca, provocando una baja domesticacion.
Ademas al ser poblado el pais por inmigrantes de Amé-
rica del Sur y Mesoamérica, los habitantes primitivos
hubieran traido los cultivos de sus dreas de origen.

Por otro lado, la alta diversidad de plantas no domesti-
cadas atin, ofrece muchas posibilidades de encontrarles
usos a las especies silvestres, especialmente medicinales,
ornamentales o de aplicacién industrial.

Actividades de conservacién
Conservacion in situ

El Ministerio de Ambiente y Energia es la entidad res-
ponsable de establecer las 4reas silvestres protegidas.
Dentro de éstas existen varias categorias de manejo: re-
servas forestales, zonas protectoras, parques nacionales,
reservas bioldgicas, refugios nacionales de vida silves-
tre, humedales y monumentos nacionales.

Se puede seiialar que aproximadamente el 25% del te-
rritorio nacional se encuentra bajo alguna forma de
proteccién de las categorias de manejo antes seiialadas.
Se encuentran 95 4reas protegidas. Se estima que den-
tro de estas 4reas estd aproximadamente un 80% de la
biodiversidad del pais.

Conservacion ex situ

Desde hace varias décadas se establecieron las primeras
colecciones de germoplasma en Costa Rica. Varias ins-
tituciones de investigacién agricola, piblicas y privadas
estdn involucradas en actividades de conservacién y uti-
lizacién de recursos fitogenéticos, tanto nativos como
fordneos.

'Ministerio de Agricultura y Ganaderia
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Las instituciones son:

Asociacién de Nuevos Alquimista, ANAI

Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ense-
nanza, CATIE

Corporacién Bananera Nacional, CORBANA
Direccién de Investigacién y Extensi6én de la Cafia de
Aziicar, DIECA

Jardin Botanico Robert & Catherine Wilson

Instituto de Biodiversidad, INBIO

Estacién Experimental Enrique Jiménez Nuiiez
Estacién Experimental Los Diamantes

Centro de Evaluacién y Produccién de Semilla de Papa
"Carlos Duré4n"

Ministerio de Ambiente y Energia, MINAE

Estacién Experimental Agricola "Fabio Baudrit More-
no"

Subestacién Fraijanes

Finca Experimental de Santa Cruz

Universidad Nacional, UNA

Instituto Tecnolégico de Costa Rica, ITCR

Estas instituciones conservan alrededor de 40.200 acce-
siones en campo como en cdmaras frias y en cultivo in
vitro.

En el campo hay colecciones de plantas medicinales; ca-
cao, café, platano, pejibaye, achiote, raices y tubérculos
(yuca, tiquisque y malanga, entre otros), especias, nue-
ces, guandbana, coco, pimienta, cafia de azicar, orna-
mentales (palmas, ardceas, heliconias y otros), mango,
citricos, maraifién, aguacate, arroz, bambies, mirtaceas,
anonaceas, y sapotaceas.

En cdmaras frias hay colecciones de semillas de frijoles,
chiles, amaranthus, maiz, tomate, jicama, hortalizas, pa-
pa, cucurbitéceas, entre otras.

En cultivo in vitro se conserva colecciones de Manihot
esculenta, Ipomoea batatas, Dioscorea spp, Musa spp.

Documentacion
Algunas instituciones documentan, mientras que otras

no lo hacen completamente y algunas no documentan
del todo.
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Entre los que documentan todas sus accesiones estén: el
Jardin Bot4dnico "Robert & Catherine Wilson"; el Cen-
tro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE), tanto en la Unidad de Recursos Fitogenéticos
como en el Banco de Semillas Forestales; el Programa
de Investigacién y Accién Social en Agribiodiversidad,
de la Universidad de Costa Rica est4 en proceso de do-
cumentar todas sus accesiones. Las demds instituciones
no tienen sus accesiones documentadas.

Sistemas de informacion

El pais tampoco tiene una organizacion al respecto, en
el sentido de contar con un sistema que permita inter-
cambiar informacién entre las partes. Las instituciones
trabajan independientemente unas de otras. Los pro-
gramas que utilizan varias de estas instituciones son
Foxpro, Office 2000, Pc-GRIN, SAS, Visual Fox, etc.

Comentarios

Se debe instar a las autoridades del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia para que asuma la responsabilidad
de apoyar en todo lo que significa la implementacién
del Plan de Accién Mundial (PAM) a través del Institu-
to Nacional de Innovacién de Tecnologia Agropecuaria,
creando una unidad que se encargue de llevar a cabo las
labores pertinentes. Esto se debe realizar en estrecha
relacién con la Comisién Nacional de Recursos Fitoge-
néticos, para que entre las dos partes se logre involucrar
a los interesados en la materia y asi facilitar la integra-
cién de todos en la definicién de las modalidades de
apropiacién del PAM en el 4mbito nacional.

Desde luego que lo arriba expresado son algunas ideas
para motivar al pafs a organizarse mejor con respecto a
la colecta, evaluacién y caracterizacién y conservacién
de los Recursos Fitogenéticos (RF) y puestos a disposi-
cién de los programas de fitomejoramiento, usuarios di-
rectos, etc. Entonces cabe toda una discusién y aproba-
cién de trabajos para que podamos echar a andar al pais
dentro de un marco apropiado de atencion a sus Recur-
sos Fitogenéticos.
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ESTADO DE LA DOCUMENTACION Y SISTEMAS DE
DOCUMENTACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS
PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA EN CUBA

Introduccién

El Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos
(SNRFG) de Cuba fue creado en 1992, y est4 integrado
por ocho instituciones del Ministerio de la Agricultura,
tres del Ministerio de Educacién Superior, una del Mi-
nisterio del Azicar y una del Ministerio de Salud Publi-
ca, como custodios de las colecciones nacionales de hor-
talizas, granos bdsicos, oleaginosas, plantas condimenti-
cias, fibras, raices y tubérculos, musdceas, café y cacao,
citricos y frutales, forestales, arroz, tabaco, forestales,

Cuadro 1. Centros que custodian germoplasma en Cuba

Dra. Zoila Fundora Mayor !

pastos y forrajes, cafia de azicar, pifia y plantas medici-
nales (Cuadro 1). Este Sistema funciona de acuerdo a
las politicas y planes estratégicos elaborados por la Co-
misién Nacional de Recursos Genéticos (CNRG), que
estd integrada por un representante de cada una de es-
tas instituciones, y ademds cuenta con representantes
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambien-
te,la OCPI y Cuarentena Vegetal, entre otros. La Comi-
sion estd presidida por el Ministerio de CITMA.

Centro Especies Ubicacién

INIFAT Hortalizas, granos bésicos, oleaginosas, plantas Stgo. de las Vegas,
condimenticias, especies afines, plantas de Ciudad de La Habana
interés econémico

Forestales Especies forestales Estaciones en todo el pais

Tabaco Tabaco y especies afines Cabaigudn, St. Spiritus

Arroz Arroz y especies afines Provincia Habana

Citricos y frutales Citricos y frutales

Giira de Melena, prov. Habana y J.
Grande, Matanzas

Liliana Dimitrova Fibras Boyeros, Ciudad de La Habana
INIVIT Raices, tubérculos, pldtanos y bananos Sto. Domingo, Villa Clara
Café y Cacao Café, cacao y especies afines I1I Frente (Velasco, Mayari, Jibacoa)
INCA Papa San José de las Lajas, prov. Habana
Centro Bioplantas Pifia Ciego de Avila
Pastos y Forrajes, “Indio Hatuey” Especies de pastos y forrajeras Central Espafia

Republicana, Perico, Mtzas.
INICA Caiia de aziicar EPICA Jovellanos, Matanzas

Estrategias y acciones elaboradas que se
relacionan con ia Documentacién de ios
recursos fitogenéticos en ei pais. Relacién
con el PAM

Existe en el pais un Programa Nacional sobre los RFG
que funciona en la Red del SNRFG,; bajo la direccién de
la Comisién Nacional. Entre otras actividades se han

elaborado estrategias para la aplicacién de las acciones
del Plan de Accién Mundial sobre los RFAA, aprobado
en Leipzig en 1996, relacionadas con la informacién y
documentacién de estos recursos. Las proyecciones es-
tratégicas en este sentido estdn encaminadas a:

* Potenciar la creacién y utilizacién de los Sistemas de
Informacién y Documentacién para los Bancos ex situ.

! Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt™ (INIFAT), Ministerio de la Agricultura, Calle 1, esquina a 2, Santia-

go de las Vegas, Boyeros, Ciudad de La Habana, Cuba.
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Organizar un Sistema de Alerta Nacional para cono-
cer las pérdidas de los RFAA, tanto en la conserva-
cién ex situ como in situ, con vistas al comprometi-
miento de acciones para solucionar esta problemati-
ca.

Estas lineas estratégicas corresponden con las acciones
priorizadas vinculadas del PAM, correspondientes al
fortalecimiento y creacion de capacidades;

Creacién de sistemas amplios de informacién sobre
los RFAA.

Perfeccionamiento del Sistema de Vigilancia y Aler-
ta para evitar las pérdidas de RFAA.

Las acciones inmediatas inscritas en la primera linea es-
tratégica cubana, incluyen:

Crear un sistema de documentacién general para los
RFAA multicultivo, que contemple todos los aspec-
tos de la conservacién y manejo de los RFAA en
bancos ex situ.

Estandarizar la informacién y descriptores incluidos
en las bases de datos de las diferentes instituciones
de SNRFG para los diferentes cultivos, que posean
algun otro sistema especifico, con el objetivo de que
la informacién sea intercambiable en las Institucio-
nes.

Sobre este particular se ha venido trabajando desde los
ultimos ocho aiios, y se ha logrado un producto que
cumple con la mayoria de los requerimientos propues-
tos, aunque es susceptible de ser mejorado. Este pro-
ducto ser4 presentado con mds detalle en los siguientes
epigrafes.

En lo referente a la segunda linea estratégica, se ha
nombrado un representante del pais ante la FAO, y se
visita la pagina de WIEWS (aunque no con la frecuen-
cia deseada, pues alin no tenemos una conexién directa
a internet), ademas de que se han actualizado en varios
ocasiones, a peticion de los oficiales regionales de FAO,
los datos de los aspectos de la legislacion de acceso
(3/200), proteccion de variedades, colecciones y otros
(julio/1999). La ultima actualizacién de informacién se
realiz6 sobre el cumplimiento de las acciones del PAM
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(9/2000). Por tltimo, se envio un estado de la documen-
tacién (10/2001).

De cualquier manera, el flujo de informacién dentro del
pafs no es todo lo rdpido que debiera ser por miiltiples
dificultades, por una parte, la escasez de recursos mate-
riales que presentan algunas instituciones de SNRFG,
que dificulta el empleo de la via del correo electrénico,
unido a la premura con que se solicita la informacién
desde FAO.

Sistemas de documentacién en Cuba

Se ofrece una breve panordmica acerca de la existencia
de sistemas de documentacién en el pais, sus anteceden-
tes y algunas perspectivas.

Antecedentes

En afios recientes han sido varios los esfuerzos para
establecer un sistema de documentacién que permita
agrupar la informacién generada a partir de las dife-
rentes unidades de recursos fitogenéticos en el pafs. La
experiencia previa con la base de datos para el inven-
tario de las plantas cultivadas de Cuba permiti6 reali-
zar una importante contribucién al inventario de los re-
cursos fitogenéticos del pais con la elaboracién del lis-
tado de plantas cultivadas de Cuba (Esquivel et.
al.1989). Asi en 1987, se presentan los sistemas de do-
cumentacién MICROSIRF (Etchegoyen y Esquivel
1987) y SDIRF “Sistema de Documentacién Integrado
de Recursos Fitogenéticos™ (Esquivel et al. 1990), sien-
do este iltimo aprobado por la Comisién Nacional de
Recursos Fitogenéticos como Sistema Nacional. El Sis-
tema almacené la informacién pasaporte correspon-
diente a 9.591 accesiones procedentes de ocho institu-
ciones, registradas en el Banco de Germoplasma del
INIFAT. En la préctica, SDIRF permitié un manejo
adecuado de la informacién pasaporte; sin embargo,
los aspectos relativos a la caracterizacién/evaluacién, no
eran tratados en su versién 1.0. Este hecho, unido al de-
sarrollo de la informética en el mundo, motivé el desa-
rrollo de un nuevo sistema de documentacién computa-
rizado llamado SISBAGER, basado en la “Guia para
la Documentacién de Recursos Fitogenéticos” (Painting
et al. 1993). SISBAGER es el acrénimo de “SIStema de



documentacién para BAncos de GERmoplasma”. Su
principal objetivo es almacenar toda la informacién
concerniente a los recursos fitogenéticos del Banco de
Germoplasma del INIFAT, el que se encuentra en ex-
plotacién, asi como extenderlo a otras instituciones res-
ponsables de la custodia de germoplasma en Cuba.

Luego de afios de esfuerzos de los especialistas del Ban-
co de Germoplasma del INIFAT, periodo durante el
cual se someti6 el Sistema al arbitraje de numerosos es-
pecialistas de otras instituciones pertenecientes al
SNRFG, se present6 la primera versién (L6pez 1996,
Lépez et al. 1996) para su validacién como Sistema de
Documentacién en el almacenamiento de la informa-
cién de los RFG en el Sistema Nacional.

Existen, ademds otros programas especificos para de-
terminados cultivos, como el Sistema de Informaci6n y
Documentacién del Banco de Germoplasma de Caiia
de Azicar, desarrollado por el Instituto de Investigacio-
nes de la Caiia de Azicar, del MINAZ, que se encuen-
tra en explotacién desde 1988 (Jorge y Bernal 1997, Jor-
ge et al. 2000). BANCOGER se conecta con otros pro-
gramas que controlan diferentes fases del mejoramien-
to, como HIBRID, SAPCA, SISPRO, PAGES. Las ba-
ses de datos actuales contienen 2.575 de las 3.174 que
existen actualmente. Otras instituciones del SNRFG
tienen programas de gestién disefiados de manera espe-
cifica para el germoplasma conservado, como el Institu-
to Nacional de Ciencia Agricola (colecciones de papa),
Instituto de Investigaciones del Arroz (colecciones de
arroz) e Instituto de Investigaciones Forestales; este 1l-
timo, por las caracteristicas del material genético con-
servado, tienen requerimientos muy especificos.

Otras instituciones del SNRFG poseen sistemas de ges-
tién de bases de datos para germoplasma diversos, pero
destinados a albergar y manejar bases de datos de mo-
nocultivos. Tal es el caso del Instituto de Investigaciones
del Arroz, para las colecciones ex situ de arroz; el Insti-
tuto Nacional de Ciencia Agricola, para las colecciones
ex situ de patata, y el Instituto de Investigaciones Fores-
tales, para las Bases de Datos de recursos genéticos fo-
restales (Sistema RFG-Cuba, desarrollado por el Insti-
tuto de Matemética, Cibernética y Fisica, del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente). En este ul-
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timo sistema, se encuentran las bases de datos de espe-
cies, procedencia y genotipos élite de los recursos fores-
tales, conservados ex situ tanto en viveros y plantacio-
nes de repoblacién, como in situ.

Sin embargo, algunas Instituciones del SNRFG no tie-
nen ningtn Sistema de Documentacién, y sé6lo la efec-
tdan de manera manual sobre papel, aumentando asf las
posibilidades de error humano en los reportes.

En lo que respecta a la flora silvestre conservada ex si-
tu en los jardines botédnicos, se emplean en la Red Na-
cional el Sistema SISPLANT, que documenta los datos
pasaporte de las diferentes especies, incluyendo orna-
mentales y algunas de interés econémico especifico, as{
como también los datos de caracterizacién, fisiologia
(especialmente si producen o no semillas), localizacién
y categoria de amenaza, cuando es pertinente. Este Sis-
tema permite la edicién de Catdlogos, INDEX Semi-
num y del Libro Rojo de Especies Amenazadas.

Conservacioén in situ de plantas cultivadas

También se han hecho algunos esfuerzos para crear sis-
temas de gestién para documentar los datos de la con-
servacion in situ de especies cultivadas localizadas en
los huertos caseros rurales (inventario de especies y va-
riabilidad infraespecifica), ademds de los datos de usos
y précticas culturales asociados. Los primeros esfuerzos
se han dedicado a la creacién de SICOIS, en el INIFAT,
que pudiera relacionar las Bases de Datos de las plan-
tas in situ con las de las colecciones ex situ, pero no ha
podido completarse. No obstante, en el marco del Pro-
yecto Global IPGRI-GTZ, “Contribucién de los huertos
caseros a la conservacién in situ de plantas cultivadas
mediante sistemas de agricultura tradicional”, con la co-
laboracién de S paises (entre ellos Cuba), se ha desarro-
llado un sistema de tablas relacionadas en EXCEL, a
partir de las cuales se pueden generar reportes, listas y
estadisticas.

Sistema oficial adoptado por el SNRFG: SISBAGER

Para dar cumplimiento a un acuerdo adoptado por la
Comisién Nacional de RFG en 1999, se determind de-
sarrollar un sistema de documentacién, sobre la base de
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una versién previa desarrollada por el INIFAT (SISBA-
GER, versién 1), se desarrolié el SISBAGER, versi6n
2-2001, sobre ambiente Windows. Este sistema es el sis-
tema oficial adoptado por la Comisién.

Tal y como ya conocemos de la versién inicial, SISBA-
GER es el acrénimo de SIStema de documentacién pa-
ra BAncos de GERmoplasma. Su disefio e implementa-
cién se encuentran ajustados a los requerimientos del
trabajo de los Recursos fitogenéticos para la Alimenta-
cién y la Agricultura (RFAA) en Cuba, de acuerdo a lo
establecido en el Programa Nacional de los RFAA.

El objetivo general del sistema es:

¢ Almacenar toda la informacién sobre los recursos fi-
togenéticos de aquellas instituciones que conforman
el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos
(SNREF) en el pais.

Los objetivos especificos del SISBAGER son:

¢ Proveer a los curadores de los Bancos de Germo-
plasma de las instituciones del SNRF con una herra-
mienta disefiada sobre la base de las necesidades es-
pecificas del trabajo a realizar.

¢ Brindar un manejo y recuperacién fécil y rapido de
la informaci6én almacenada (datos pasaporte, carac-
terizacion, taxonomia, etc.).

El trabajo de disefio de esta nueva versién del SISBA-
GER se fundamenta en el manejo de descriptores con
la informacién de pasaporte, de manejo de colecciones,

¢ Centraliza la informacion

¢ Determina los datos de referencia

¢ Determina informacién taxonémica

* Centraliza cambios generales y especificos de
modo y contenido

INIFAT

'

INVESTIGADORES

¢ Informacién de consulta

de caracterizacién y evaluacién preliminar del germo-
plasma, y de almacenamiento, lo que permite afirmar
que SISBAGER es un sistema de gestién de datos que
almacena una gran variedad de descriptores de identifi-
cacién taxonémica, morfolégicos, fenol6gicos, asf como
informacién acerca del estado de conservacién de los
recursos. En resumen esta versién del SISBAGER se
encuentra dirigida a dos tipos de usuarios especfficos:

Curadores SISBAGER es una eficiente herra-
mienta para el manejo de coleccio-
nes para las distintas instituciones
del SNRFG.

Investigadores  Brinda de forma ficil y rdpida la in-

formacion taxonémica, de pasapor-
te y de caracterizacion, para el tra-
bajo de fitomejoramiento, asi como
de otras especialidades.

Ademis, ya que el Banco de Germoplasma del INIFAT,
es el Banco Central de Cuba para la custodia de estos re-
cursos, el Sistema contiene la Base de Datos Central de
Germoplasma del pais. En la Figura 1, aparece el diagra-
ma de flujo de la informacién del sistema.

Esta nueva versioén, a diferencia de la realizada para MS
DOS, ha sido dotada de una proteccién interna que li-
mita el uso e intercambio de informacién, sobre la base
del nivel de acceso al sistema, ya que han sido determi-
nadas tres formas bdsicas de acceso:

CURADORES

¢ Introduce informacion
¢ Informacién de consuita
¢ Datos de pasaporte

Figura 1 Diagrama de flujo de la informacién del SISBAGER.



Administradores del sistema (ADM)
Usuario
Visitante

El administrador posee un acceso total al Sistema y es el
maximo responsable; por su parte los usuarios, poseen un
acceso limitado a los médulos de trabajo, asf como a las
operaciones internas de cada uno de ellos, con lo cual el
sistema evita la pérdida o destruccién de los datos. Por
ejemplo, el médulo de Administracién, sélo es posible
que lo utilice el administrador o administradores del sis-
tema, y el mismo, al ser activado, tiene acceso a la panta-
lla que nos permite el trabajo de captacién o edicién de
la informacién de los usuarios (Anexo 1).

SISBAGER, se encuentra conformado por siete médu-
los de trabajo (Anexol):

Gestion

Utilidades

Distribucién

Reportes

Estadistica

Administracién

Taxonomia
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Las pantallas desplegadas en respuesta a la activacién
de una opcién dada, abren cada vez ofreciendo la posi-
bilidad de interactuar con los botones que aparecen en
las mismas, de acuerdo con el nivel de acceso que tenga
el usuario.

Los detalles de funcionamiento y manejo del Sistema se
puede precisar en el Manual de Usuario del mismo.

SISBAGER, version 2-2001, fue programado en Visual
FoxPro versién 6, en ambiente Windows, lo que hace més
amable e interactivo el Sistema. Puede ejecutarse en
cualquier versién de Windows superior al 95,y necesita al
menos 20 Mb de espacio en el disco duro, con un micro-
procesador 486 como minimo. Necesita ademds al menos
8 Mb de memoria operativa para su correcta ejecucion.

El sistema hasta el momento se encuentra instalado y
funcionando a plenitud en sélo 3 instituciones del
SNRFG
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SISTEMAS DE INFORMACION Y ESTADO DE DOCUMENTA-
CION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS EN ECUADOR

Introduccién

El Ecuador tiene una amplia variedad de climas, suelos,
vegetacion y fauna silvestres y domesticadas a pesar de
su relativamente pequeiia extensién geogréfica, que al-
canza 256. 370 km?. El conocimiento de la disponibili-
dad de los recursos fitogenéticos del pais, del grado y
forma de utilizacién actual y potencial de éstos, asi co-
mo el entendimiento del funcionamiento de sus dife-
rentes ecosistemas, constituyen elementos esenciales
para lograr el manejo adecuado de dichos recursos. En
adicién a la amplia variedad de ecosistemas, especies y
recursos genéticos, el pais se caracteriza por una rique-
za cultural y étnica, que se manifiesta - por ejemplo - en
la diversidad de précticas tradicionales y modalidades
de manejo de la tierra, la domesticacién y seleccién de
cultivos y en la utilizacién de los cultivares primitivos y
recursos silvestres. Tomando en cuenta factores biocli-
mdticos y fisionémicos, el pais se caracteriza por tener
25 zonas de vida, 18 formaciones geoboténicas y 16 ti-
pos de vegetacién, que reflejan claramente una riqueza
vasta de recursos naturales.

En este marco, el Ecuador cuenta con varias coleccio-
nes nacionales de recursos fitogenéticos que se conser-
van en entidades publicas y privadas, universidades,
centros e instituciones de investigacién, e incluso a nivel
personal o particular. Si bien estas colecciones son re-
presentativas, quedan atin muchos esfuerzos por desple-
garse, sobretodo en el ordenamiento y documentacién
del germoplasma debido a que varias de las institucio-
nes que conservan germoplasma no lo hacen de forma
técnica y tienen sistemas de informacién muy b4sicos.

Conservacién ex situ
Las entidades trabajando en el 4mbito de conservacién

ex situ de recursos fitogenéticos no sobrepasan las 20.
En varios de estos casos, carecen de mecanismos con-

César Tapia!

cretos, orientaciones claras y recursos que permitan que
la conservacién, manejo, documentacién, uso y gestién
de recursos fitogenéticos sean parte integrante y perma-
nente de sus agendas de trabajo. Adicionalmente, el per-
sonal capacitado en la temética, los sistemas de informa-
cién y documentacién son reducidos y el equipamiento
para cumplir sus planes de trabajo es ain deficiente.

En este contexto, el Instituto Nacional de Investigacién
Agropecuaria (INIAP) tiene competencia directa sobre
los recursos fitogenéticos del pais, especialmente en los
temas de conservacién ex situ, investigacién, educacion,
documentacién y capacitacién, acceso y uso de la agro-
biodiversidad. Por mandato del Estado, existe un Ban-
co Nacional Germoplasma que ejecuta y coordina las
acciones en materia de conservacién ex situ. Dicha enti-
dad es el Departamento Nacional de Recursos Fitoge-
néticos y Biotecnologia (DENAREF) del INIAP, que
mantiene muestras representativas de especies vegeta-
les nativas e introducidas.

Los trabajos del DENAREF en recursos fitogenéticos
se basan en siete fases interrelacionadas entre si:

()] Exploracién y recoleccién de germoplasma.

) Introduccién e intercambio.

3 Conservacion.

@) Refrescamiento y multiplicacién.

o) Caracterizacién (morfoagronémica y
molecular) y evaluacién.

©) Documentacién y

) Uso del germoplasma.

Mediante estas técnicas y fases de trabajo, el pais dispo-
ne de un banco de germoplasma con unas 20.000 entra-
das distribuidas en cuatro estaciones experimentales
(Estacién Experimental Santa Catalina-sector altoandi-
no, sede del DENAREEF; Estacién Experimental Pichi-
lingue-trépico himedo Occidental; Estacion Experi-
mental Napo Payamino-amazonia y Estacién Experi-

'INIAP - DENAREF
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mental Portoviejo-trépico seco Occidental), de las cua-
les aproximadamente 10.000 se conservan en cdmaras
refrigeradas, mientras que los materiales restantes se
manejan y estudian en campo, invernadero e in vitro.
Este germoplasma se encuentra en la ssde DENAREF,
documentado en bases de datos en varios softwares co-
merciales como: datos pasaporte en FoxBase, caracteri-
zacién morfolégica y molecular en Excel y Word. En el
2001 se ha hecho un primer intento en migrar la base de
datos pasaporte a PcGRIN. En el afio 2000 con un apo-
yo financiero pequefio de GTZ, se logré reactivar las
Unidades de Recursos Fitogenéticos y Biotecnologia
(URFBAs) que se encuentran en Pichilingue y Napo
Payamino, las cuales no tienen sistemas de informacién
electrénica ni equipos computarizados. Toda la infor-
macion sobre inventarios y datos pasaporte se maneja
en libros de campo y fichas proporcionadas por la sede
de DENAREF.

Otras instituciones que han manejado o manejan ban-
cos de germoplasma son: la Universidad Central del
Ecuador (Facultad de Ciencias Agricolas), que a partir
de 1983 inici6 la conservacién de germoplasma de va-
rias leguminosas alimenticias (Phaseolus, Lens, Vicia,
Pisum, Lupinus, entre otras). Desde esa fecha, con va-
rios esfuerzos se mantuvo las diferentes colecciones de
germoplasma. Sin embargo, por diversas razones de
mantenimiento de las instalaciones, de finalizacién de
los proyectos y de escasa asignaciéon de recursos por
parte del Estado, las colecciones han perdido su viabili-
dad, con la consiguiente pérdida de material valioso y
su documentacién respectiva se la mantenia en fichas o
folletos.

En la Universidad Estatal de Cuenca, la Facultad de In-
genieria Agronémica también ha desarrollado algunos
trabajos de coleccion y conservacién de varias especies
alimenticias, forrajeras, frutales y de 4rboles nativos de
la regién, disponiéndose de aproximadamente 70 acce-
siones de germoplasma en conservacion y estudio, con
un sistema de documentacién bé4sicamente manual en
fichas para datos pasaporte.

Desde hace varios aiios, la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Loja ha venido colectando y mante-
niendo importante material germopldsmico sobretodo
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de leguminosas, anonas, tomate, maiz, cdricas y algunas
solanéceas. Este banco de germoplasma ha servido co-
mo fuente de genes para obtener variedades en el pais,
asf como fuera del Ecuador, tal es el caso de varios ma-
teriales avanzados o lineas de mejora obtenidas en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),
Colombia. Actualmente, las colecciones de germoplas-
ma suman aproximadamente 1200 accesiones, si bien al-
gunas de esas entradas se han perdido por razones fi-
nancieras y técnicas. En esta misma zona de Loja, vale
también destacar las acciones del Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias y Forestales (INIAF, anterior
INIA) y del Centro Andino de Tecnologia Rural (CA-
TER vy sus proyectos de investigacién), cuyos trabajos
se han centrado en géneros como Phaseolus, Zea, Pi-
sum, Dolichos y diversas céricas, disponiéndose de co-
lecciones representativas en procesos de conservacion,
caracterizacién y evaluacién. Las bases de datos en es-
tas instituciones se almacenan en programas comercia-
les como Excel, Word y Access; al igual que el DENA-
REF estéan tratando de implementar PcGRIN para do-
cumentar el germoplasma que también lo conservan en
formafisica en fichas utilizando formatos adecuados.

En cuanto a la Facultad de Ingenieria Agronémica de la
Universidad Técnica de Ambato (UTA), a partir de
1990 ejecuté6 el proyecto "Formacién del Banco Germo-
pldsmico para la Conservacién de Frutales Nativos",
mediante el cual se logré consolidar una coleccién de
348 entradas de 15 especies diferentes (Passifloras, Ca-
ricdceas, Solandceas, etc.). Esta universidad ha conti-
nuado en estos Gltimos afios las acciones a través de la
ejecucién de dos subproyectos de la Red Andina de Re-
cursos Fitogenéticos (REDAREFIT), trabajando en Pas-
sifloras y Caricdceas en el marco colaborativo IPGRI-
IICA-FONTAGRO,y cuenta también con INIAP como
socio estratégico de estos subproyectos. El total de ac-
cesiones conservadas asciende a la fecha a 250; la docu-
mentacién no se maneja en forma electrénica, princi-
palmente en lo referente a datos pasaporte, multiplica-
cién y refrescamiento.

Otras entidades que trabajan o colaboran en la materia
son: Escuela Politécnica de Chimborazo (ESPOCH),
que cuenta con un banco de germoplasma especializa-
do en especies forrajeras. Como pasa en las otras uni-



versidades, no existe un sistema de informacién y docu-
mentacién adecuado para el manejo de los recursos fi-
togenéticos utilizindose los programas disponibles en
el mercado.

En resumen, en el Ecuador no se cuenta con software
especializados para la conservacién y manejo de los re-
cursos fitogenéticos; se utilizan programas poco adecua-
dos y amigables para el manejo de la informacién, lo
cual conlleva a tener limitantes en la potenciacién del
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germoplasma. Por otro lado, la documentacién de datos
pasaporte en un 80% de las instituciones que tienen
bancos de germoplasma se mantiene manualmente en
fichas o folletos con formatos e informacién incomple-
ta (no se utiliza GPS en las colectas); solamente un 10%
de los bancos realiza actividades de refrescamiento y
multiplicacién que se documenta en forma manual y en
Excel. Para la documentacién de la caracterizacién
morfolégica y molecular se utiliza libros de campo y Ex-
cel en un 20% de los bancos.



I Memoria

INFORME SOBRE LOS SISTEMAS DE INFORMACION
PARA LOS RECURSOS FITOGENETICOS Y EL ESTADO DE
DOCUMENTACION EN EL SALVADOR

Introduccién

El Salvador, con una extensién de 21.040.79 km? y apro-
ximadamente seis millones de habitantes, estd ubicado
a 14° 27° 00” (extremo septentrional), linea fronteriza
con Guatemala y los 13° 09’ 24” LN (extremo meridio-
nal) departamento de Usulutan; 87° 41’ 08" LWG (ex-
tremo oriental) situada en el Golfo de Fonseca y los 90°
07" 50” LWG (extremo occidental) en el departamento
de Ahuachapén.

El pais estd situado en la parte exterior del “cintur6n
climéatico de los trépicos”. La distribucién de las preci-
pitaciones anuales originan en el pais la asociacién de
dos estaciones: La estacion seca (de noviembre a abril)
y la lluviosa (de mayo a octubre). La precipitacién
anual oscila entre los 1.500 — 2.500 mm.

Por su clima, el territorio nacional se ha dividido en tres

zonas:

1) Zona célida que comprende desde el nivel del mar
hasta los 800 msnm.

2) Zona templada que va desde los 800 hasta los 1.200
msnm.

3) Zona fria de los 1.200 hasta 2.300 msnm.

Por estas caracteristicas el pais cuenta con una alta va-
riabilidad genética, que estd sucumbiendo progresiva-
mente debido al excesivo incremento demogrifico y el
crecimiento urbanistico e industrial que realizan em-
presas constructoras sin un adecuado estudio de impac-
to ambiental. Sin embargo, el principal soporte econé-
mico del pais es la agricultura. Para lograr el desarrollo

Sonia E. Solérzano!
Fidel Angel Parada Berrios?

del territorio nacional se ha clasificado en zonas de cul-
tivo intensivo, permanente, forestal y de uso marginal.

La estreches territorial y la alta poblacién demogrifica,
asf como las caracteristicas de ser una nacién eminente-
mente agricola crea una fuerte presién sobre el germo-
plasma vegetal que al igual que, otros recursos natura-
les se est4 perdiendo en forma alarmante, ocasionando
la destruccién de los hébitats naturales, la seleccién na-
tural, los agentes bi6ticos y parad6jicamente el abando-
no de las variedades tradicionales a favor de las nuevas
variedades mejoradas, han sido los factores involucra-
dos en esta erosién genética.

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Fo-
restal (CENTA) dependencia del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia, como la unica institucién del pais
dedicada a la investigacién y transferencia de tecnolo-
gia cuenta con un banco de germoplasma que tiene den-
tro de sus 4reas la conservacién ex situ de las semillas
ortodoxas y recalcitrantes (colecciones de campo) y
ademds de ello la Institucién cuenta con un laboratorio
de cultivo de tejidos.

Desafortunadamente en dichas dreas no se cuenta con
un Sistema de informacién organizado (base de datos)
en sistemas computacionales como PcGRIN u otros de
uso exclusivo para los Recursos Fitogenéticos. En la ac-
tualidad toda la informacién se maneja en hojas electré6-
nicas y procesadores de texto, por lo que se considera
de suma importancia la reunién a la que muy cortés-
mente se ha invitado para ubicarnos a la vanguardia con
los demds paises de la regién.

* Punto focal para la Implementacion del Plan de Accion Mundial de RFG (FAO). CENTA/MAG

' Corresponsal Nacional para WIEWS (FAO). CENTA/MAG.
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Trabajos reaiizados y estado de
documentacién actuai

Banco de Germoplasma

Esta ubicado en la Estacién Experimental de San An-
drés N° 1 en el kilémetro 33Y/, carretera a Santa Ana,
departamento de La Libertad, dicho Banco cuenta con
tres dreas de conservacién ex situ como son:

¢ a. Banco de semillas
* b. Colecciones de campo
e c.Cultivo in vitro
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Banco de semillas

Las principales colecciones incluyen: frijol, maiz, sorgo,
arroz, hortalizas, soya, ajonjolf, cucurbitdceas entre
otros, cuyo registro se maneja en una hoja electrénica
(Excel). Ademas, de ello se cuenta con un laboratorio
de control de Calidad de semilla ortodoxa y se realizan
los trabajos de caracterizacién de germoplasma, algu-
nos de los cuales se detallan en el Cuadro 1.

En el Cuadro 2 se detallan los trabajos realizados desde
1995, autor, lugar donde fueron presentados y la forma
de registro, siendo generalmente documentados en las
memorias de investigaciones Institucionales realizadas
durante el afio.

Cuadro 1. Germoplasma caracterizado y evaluado en el Banco de semillas.

Nombre del material Caracterizacién Estado
(Finalizado o en proceso)

Maiz :

Linea B-13 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Linea B-9 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Linea B-11 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Cruza simple B-9 x B-11 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Cuciirbit

Cucurbita mixta “Pipian” (C. argyrosperma)

Accesion 0011 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Accesién 007 Cualitativa y cuantitativa Finalizada

Cucurbita moschata (ayote)

Accesién 0015 Cualitativa y cuantitativa En proceso

Accesién 0016 Cualitativa y cuantitativa En proceso

Frijol:

Linea MD3075 Cualitativa y cuantitativa En proceso

EAP- 9510-77 Cualitativa y cuantitativa En proceso

Cuadro 2. Detalle del estado de documentacién de las investigaciones realizadas en el Banco de Semillas.

Protocolo / Autor / Afio

Documentacién

“Manejo y Conservacién de la semilla genética a corto y largo plazo
en las cdmaras frias del Banco de germoplasma de semillas”. Lic. So-
nia Edith Sol6érzano Pacheco. 1995

Presentado en la XLII Reunién del PCCMCA en El Salvador en 1996
y en memorias de Investigaciones del CENTA 1996.

“Diagnoéstico ecogeografico y caracterizacion de tres especies de cu-
curbiticeas” Lic. Sonia Edith Solérzano Pacheco. 1997-1998

Presentado en las Memorias de Investigaciones del CENTA en 1998 y
en la Reunién Regional de REDCAHOR en Costa Rica en 1998.

“Caracterizacion de tres lfneas élites de Maiz con alta calidad de pro-
teinas (QPM)” Lic. Sonia Edith Sol6rzano Pacheco. 1999

Presentacién en la XLVI Reunién del PCCMCA en Puerto Rico y
Memorias de Investigaciones del CENTA 2000.

“Caracterizacion de la cruza simple de Mafz B-9 x B-11 con Alta Cali-
dad de Protefna (QPM)” Lic. Sonia Edith Sol6rzano Pacheco. 2000

Memorias de investigaciones del CENTA del 2001.

“Caracterizacion y Evaluacién de Materiales criollos de Cucurbita
mixta (C. argyrosperma) (Pipian)” Lic. Sonia Edith Sol6rzano Pache-
co. 2000

Memorias de investigaciones del CENTA del 2001.
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Colecciones de campo
Colecciones de frutales

El establecimiento de bancos de germoplasma son la
base de la fruticultura de un pais, debido a que puede
ser parte de un primer esfuerzo en establecer progra-
mas de mejoramiento genético en frutales buscando ob-
tener nuevos cultivares con caracteristicas superiores
en calidad de fruta y rendimiento.

En las estaciones experimentales de San Andrés, Izalco
y Santa Cruz Porrillo se cuenta con colecciones de espe-
cies como aguacates, mango y citricos que datan de las
décadas de los 50 y 60, de material importado y/o colec-
tados en expediciones nacionales para prospectar mate-
rial genético promisorio.

En 1996 en las mismas estaciones experimentales y ade-
mds la estacién experimental de Morazén se establecie-
ron colecciones de mangos y citricos importados de Flo-
rida (USA).

En el afio 2000 se realiz6 un inventario de todo ese ma-
terial valioso con que cuenta la Estacién Experimental
del CENTA en San Andrés con la finalidad de estar ac-
tualizados con respecto al estado de sanidad y presencia
de los arboles originalmente establecidos para evaluar
si procede una renovacion de los mismos. Este inventa-
rio solo estd documentado en una hoja electrénica y
procesador de textos.

A continuacién se detallan algunas de las colecciones
mds recientes y relevantes establecidas de germoplasma
nativo en la Estacién de San Andrés:

A - Coleccion de jocotes (Spondias purpurea L)

Se ha establecido una coleccién de jocotes desde 1999,
incrementdndose con material obtenido de las podas y
en el cual se encuentran ocho tipos de jocote distintos y
de importancia nacional por el impacto econémico que
generan en la economia de los agricultores. Se detallan
a continuacion:

- 4 ejemplares de jocote 4cido de verano

- 8 ejemplares de jocoie de azucar6n
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- 5 ejemplares de jocote tronador

- 2ejemplares de jocote de invierno

- 4 ejemplares de jocote pitarrillo

- 1 ejemplar de jocote chapin

- 1 ejemplar de jocote guaturca (turco)
- 1 ejemplar de jocote de iguana.

B - Coleccion de Anondceas
Se ha establecido una coleccién de anoniceas desde la
comtun hasta varios materiales considerados silvestres.

- 14 ejemplares de Annona diversifolia (comiin)

- 5 ejemplares de Annona muricata (Guanédbana)
- 2ejemplares de Annona reticulata

- 2 ejemplares de Annona glabra

- 2 ejemplares de Annona squamosa

- 1 ejemplar de Annona cherimolia

- 2ejemplares de Annona purpurea

- 1 ejemplar de Annona holosericea

C - Coleccion nueva de frutales misceldneos

Se cuenta con una coleccién de frutales misceldneos co-

lectados en las giras:

- 5 ejemplares de mamonero (Melicoccus bijugatus)

- 2 ejemplares de matazano

- 2 ejemplares de granada (Punica granatun)

- 2ejemplares de nispero (Manilkara sapota)

- 2ejemplares de zapote (Pouteria sapota)

- 2 ejemplares de mamey (Mammea americana)

- 2ejemplares de maraiién (Anacardium occidentalis)

- 1 ejemplar de zapotillo

- 4 ejemplares de Guandbana (Annona muricata)

- 3 ejemplares de Rollinia mucosa (anonicea
originaria del CATIE)

- S ejemplares de Annona glabra

- 4 ejemplares de Annona diversifolia

- 2 ejemplares de Annona reticulata

- 2 ejemplares de caimito (Chrysophyllum cainito)

- 3 ejemplares de guayaba (Psidium guajava)

- 2ejemplares de paterna (Inga spp.).

De igual forma se realizaron trabajos de investigacion,
que se muestran en el cuadro 3, detallando el nombre
de la investigacion, afio, autor y la forma de documenta-
cién o presentacion.
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Cuadro 3. Detalle del estado de documentacién de las investigaciones realizadas en cuanto a Bancos de Germo-

plasma de frutales e investigaciones con especies nativas.

Protocolo / Autor / Aiio

Documentacién

“Inventario y caracterizacién in situ de S especies sapotédceas en El
Salvador”. Ing. Eduardo Cruz Pineda. 1997

Publicado en revista de la Sociedad de Ingenieros Agrénomos (SIA-
DES)

“Diagnéstico ecogeogriéfico de especies de anoniceas en El Salva-
dor”. Ing. Eduardo Cruz Pineda e Ing. Héctor Deras. 1999

Presentacién en la XLVI Reunién del PCCMCA en Puerto Rico y
Memorias de Investigaciones del CENTA en 2000.

“Recoleccién y establecimiento de las colecciones de campo de espe-
cies frutales”. Ing. Eduardo Cruz Pineda e Ing. Héctor Deras. 1999

Memorias de Investigaciones del CENTA en 2000.

“Bancos de germoplasma como material de propagacion de frutales
diversificados en los CEDA del CENTA". Ing. Fidel Angel Parada
Berrios e Ing. Eduardo Cruz Pineda. 2000-2001

Memorias de Investigaciones del CENTA en 2001.

“Efecto de la inoculacién micorricica, fertilizacién al suelo y AG, en

el desarrollo y nutricién de portainjertos de zapote (Pouteria sapota
L.)” Ing. Fidel Angel Parada Berrios. 2000

Registrado en la memoria de la XLVI Reunién del PCCMCA en
Puerto Rico y Memorias de Investigaciones del CENTA en 2000.

“Producci6n de plantas de nispero (Manilkara sapota L.) inoculadas
con (Glomus mosseae). Ing. Fidel Angel Parada Berrios. 2000

Registrado en la memoria de la XLVI Reunién del PCCMCA en
Puerto Rico y Memorias de Investigaciones del CENTA en 2000.

Colecciones de plantas medicinales

En la Estacién del CENTA San Andrés N° 1 se cuenta
con una coleccién de plantas medicinales que son utili-
zadas en la elaboracién artesanal de productos para su
uso en el tratamiento de diferentes tipos de enfermeda-
des y que son el producto de las investigaciones reali-
zadas en los ultimos afos (Cuadro 4).

Laboratorio de Cultivo de tejidos

Este laboratorio se encuentra ubicado en los edificios
centrales de la institucién (CENTA) en donde se traba-
ja principalmente en la micropropagacién y conserva-
cién de muséceas y papa (Cuadro 5).

Cuadro 4. Detalle del estado de documentacién de las investigaciones realizadas en las colecciones de plantas me-

dicinales.

Protocolo / Autor / Aiio

Estado de Documentacién

“Caracterizacién de cinco especies medicinales de la familia labiada™.
Lic. Maria Luisa Ramos de Abrego. 1995

Presentacién en la XL1I Reunién del PCCMCA en El Salvador y
Memorias de Investigaciones del CENTA en 1996

“Caracterizacion de las colecciones de plantas medicinales™. Lic. Ma-
ria Luisa Ramos de Abrego. 1999

Memorias de Investigaciones del CENTA en 1999.

Cuadro §. Detalle del estado de documentacién de las investigaciones realizadas en las colecciones conservadas in

vitro.

Protocolo

Estado de Documentacién

“Micropropagacioén y conservacion in vitro de Germoplasma de yuca
(Manihot esculenta)”. Ing. Olga Sandoval e Ing. Edna Garcfa. 1995

Presentaci6n en la XLII Reunién del PCCMCA en El Salvador y
Memorias de Investigaciones del CENTA en 1996

“Micropropagacioén y conservacion in vitro de Platano FHIA 21 (Mu-
sa spp)”. Ing. Olga Sandoval e Ing. Edna Garcia. 1998

Memorias de Investigaciones del CENTA en 1999.
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Conclusiones

Como puede observarse, el nivel de documentacién con
el que se cuenta es pricticamente incipiente; es decir no
se dispone de un programa informético el cual sea ali-
mentado con una base de datos de los recursos fitogené-
ticos del pais, y que facilite el intercambio de informacién

con otros paises de la Regién. Por lo que es de nuestro
interés conocer todos los sistemas de informacién sobre
recursos fitogenéticos que actualmente usan los paises de
la Regién; asi como, su estado de documentacién y de
esa forma evaluar c6mo y qué sistemas se pueden adap-
tar a nuestras condiciones especificas y asi ubicarse a la
vanguardia y facilitar el intercambio de informacién.
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SISTEMAS DE INFORMACION Y ESTADO DE LA
DOCUMENTACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS EN
GUATEMALA

Introduccién

La conservacién de los recursos filogenéticos implica,
ademads de su coleccién y almacenamiento, la tabulacién
y procesamiento de la informacién que describa aspec-
tos relativos a su forma, funcidn y origen. Todas las ac-
tividades de recursos filogenéticos, desde la prospecciéon
y recoleccion hasta el intercambio de las muestras, ge-
neran un volumen de informacién muy importante que
es necesario registrar, estructurar y analizar de forma
adecuada. La informacion una vez obtenida debe ser al-
macenada, para lo cual pueden utilizarse diferentes ti-
pos de soportes; papel, microfilm, discos, cintas magné-
ticas, discos 6pticos, etc. Todas estas actividades relacio-
nadas con la informacién constituyen el trabajo de do-
cumentacién de las especies o colecciones que se mane-
jan, la cual debe estar disponible mediante sistemas de
informacién para satisfacer las necesidades de todos los
usuarios.

Estado de la documentacién

La informacién generada en los distintos proyectos re-
lacionados con la conservacién y utilizacién de los re-
cursos filogenéticos se ha documentado en forma ma-
nual mediante formularios de colecta y libros de campo,
tesis, informes técnicos escritos, publicados o de uso in-
terno de las instituciones involucradas. Alguna parte de
la informaci6n relacionada con recoleccién, caracteriza-
cién y evaluacién de trabajos ejecutados por el Institu-
to de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) y la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (FAUSAC) se ingres6 en diskettes de com-
putadoras a través de hojas electrénicas. Esto ha provo-

Alvaro Dionel Orellana Polanco!

cado que la informacién no haya estado plenamente
disponible para los interesados.

El Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, estableci6
en 1989 el Centro de Datos para la Conservacién (CDC)
mediante un convenio suscrito con “The Nature Conser-
vancy” (TNC). El CDC consiste en un inventario compu-
tarizado, actualizado continuamente de las caracteristicas
y distribucién de la diversidad biolégica y ecolégica natu-
ral, sobre las cuales se desea reunir informacién para pro-
p6sitos de conservacién. El centro de datos da mayor im-
portancia a las especies biol6gicas endémicas, raras, vul-
nerables o amenazadas, comunidades rurales y dreas pro-
tegidas. Por otro lado, el Jardin Boté4nico cada dos afios
publica un catalogo de semillas (Index seminum) que es
enviado a jardines botanicos de otros paises.

En la actualidad tanto en la FAUSAC como en el Ban-
co de Germoplasma del ICTA, se cuenta con computa-
doras personales donadas por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA), mediante
el “National Germplasm Resources Laboratory” de
Beltsville, Maryland; como parte de una colaboracién
entre el Instituto Internacional de Recursos Fitogenéti-
cos (IPGRI), Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos (USDA) y la Red Mesoamericana de Re-
cursos Fitogenéticos (REMERFI) para apoyar y forta-
lecer los programas nacionales de documentacién de
recursos fitogenéticos conservados en bancos de ger-
moplasma las cuales tienen instalada la versién més re-
ciente del PcGRIN en espaiiol en donde se esta docu-
mentando toda la informacién existente a la fecha, con
el fin de tenerla disponible para los interesados..

'Investigador de Recursos Genéticos, ICTA
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SISTEMAS DE INFORMACION Y ESTADO ACTUAL DE LA
DOCUMENTACION DE LOS RECURSOS GENETICOS EN MEXICO

Considerando la amplitud de la Reptiblica Mexicana y
la gran cantidad de instituciones que en mayor o menor
intensidad realizan acciones en recursos genéticos, es
dificil tener una percepcion exacta de la situacién que
prevalece en cuanto a la documentaci6n de los recursos
genéticos.

Sin embargo, dentro de estas instituciones hay algunas
que abarcan la mayoria de los acervos genéticos que se
tienen bajo custodia en el pais, como son: Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecua-
rias (INIFAP), Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (CIMMYT), Universidad Auténoma de
Nuevo Le6n (UANL), Universidad Auténoma de Cha-
pingo (UACH), Universidad Auténoma de México
(UNAM), Universidad de Guadalajara (UDG), Uni-
versidad Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN),
Universidad de Guerrero (UAG), entre otras; las cuales
de alguna manera tienen personal con tiempo dedicado
a labores de recursos genéticos.

La forma c6mo se manejan los datos en cada una de las
instituciones es muy variada y puede ir desde sistemas
desarrollados ex profeso para satisfacer sus necesidades
y con caracteristicas muy particulares como en el caso
del CIMMYT y la UACH; o bien con informacién que
se tiene atin en libretas de campo, pasando por bases de
datos en diferentes hojas de calculo que satisfacen en
parte las necesidades de los bancos que las conservan

El tipo de informacién que se maneja es sobretodo da-
tos de pasaporte y en algunos caso se puede tener infor-
macién de caracterizacién o evaluacién, producto de
trabajos realizados por los programas de mejoramiento
que colectan germoplasma para iniciar un programa de
mejoramiento para una 4rea determinada, o bien colec-
tan en una drea donde presumiblemente se puede en-
contrar germoplasma que puede ayudar a resolver un

Juan Manuel Hernédndez C'

problema en particular y se evalia para seleccionar lo
que se requiere y as{ esta informacién pasa a formar
parte de la documentacién de las accesiones de los ban-
cos de trabajo.

Por lo general, en la mayoria de las instituciones involu-
cradas en trabajos de recursos genéticos, las personas
encargadas de colectar, caracterizar, evaluar, y docu-
mentar las colecciones son las mismas y no existe un de-
partamento o personal especializado y responsable de
las actividades concernientes al desarrollo de progra-
mas o acciones especificas de captura, andlisis y manejo
de la informacién tanto de pasaporte como de la carac-
terizacion, evaluacién o incorporacién de nuevas acce-
siones al banco.

El equipo que se tiene en la mayoria de las instituciones
es de capacidad suficiente para el manejo de la informa-
cién que tienen; asf como, de los principales paquetes
que se encuentran en el mercado. Sin embargo, este
equipo no siempre es de uso exclusivo para los bancos
de germoplasma, sino que se utiliza para otras acciones
relacionadas con el manejo del germoplasma como es el
mejoramiento y lo relacionado con el anélisis de la in-
formacién y la elaboracién de informes y presentacio-
nes.

Por otra parte el acceso a las redes de informacién co-
mo puede ser Internet, una gran mayoria de los mane-
jadores de germoplasma tienen acceso y aquellos que
ain no lo tienen en un tiempo corto pueden accesarlo.

Entre las instituciones nacionales, el INIFAP es la que
de alguna forma ha dedicado un mayor nimero de ac-
ciones para la colecta, conservacién y documentacién
de los recursos genéticos que resguarda. Sin embargo,
no podemos decir que son suficientes para garantizar su
conservacion y uso de la manera maés eficiente, sino que

'Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
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se esta consiente que es necesario implementar medi-
das que optimicen el manejo de los mismos; desde la
complementacién de las colecciones que se tienen, la
conservacioén en condiciones que garanticen la pureza
de las mismas y la implementacién de sistemas de infor-
macién que hagan més eficiente el conocimiento uso y
manejo de las accesiones.

Siendo el INIFAP la institucién con personal encargado
de un programa de Recursos Genéticos en el d4mbito
nacional, es necesario contar con un sistema de infor-
macién que permita tener de una manera répida infor-
macién que ayude a los trabajos de colecta en coleccio-
nes incompletas; regeneracién para accesiones con po-
ca semilla o bajo porcentaje de germinacién; detectar
material sobresaliente en trabajos de utilizacién; deter-
minacién del monitoreo en regiones en peligro, etc.

En 1995 en uno de los reportes sobre la diversidad ge-
nética que conserva el INIFAP, se menciona un total de
49.181 accesiones de 213 especies donde destacan Zea,
Phaseolus, Capsicum, Sorghum, Cucurbita, especies fo-
rrajeras, Soya, Prunus, Gossypium, y Amaranthus con
un 87% del total. Los cultivos basicos estan representa-
dos por 28.272 accesiones, hortalizas con 7.066, frutales
tropicales con 934, frutales caducifolios con 2.341, olea-
ginosas con 2.075, forrajes con 2.953 y los industriales
con 5.540.
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En una recopilacién de informacién mas reciente se es-
timé alrededor de 70.000 accesiones quedando pen-
diente de detectar algunos duplicados.

En lo referente a la documentacién a excepcion de las
colecciones de Zea, Phaseolus, especies forrajeras, Cap-
sicum, Cucurbita, Lycopersicon,y Prunus, el resto no es-
tan reportadas en bases de datos computarizados por lo
que es dificil el uso de la informacidn. Por otra parte, la
informacién de caracterizacion y evaluacién de sorgo,
garbanzo, cidrtamo, yuca y ajonjoli se tienen capturados
en su totalidad.

Son nueve las personas dedicadas a las actividades de
recursos genéticos dentro del INIFAP, y hay colabora-
cién de otros investigadores que tienen actividades
complementarias como mejoramiento, conservacion de
colecciones en el campo, evaluacién, divulgacion, etc.

La actualizacién de los bancos de informacion se reali-
za de acuerdo con la recopilacién de datos que se van
obteniendo con trabajos de caracterizacién y evalua-
cién de las accesiones; asi como, la complementacién de
aquellas colecciones que adolecen de informacién que
no fue registrada cuando se colectaron las muestras.

El cuadro 1 presenta en forma resumida las institucio-
nes que conservan la mayor parte de las colecciones en
México.

Cuadro 1. Recursos fitogenéticos conservados por diferentes instituciones en México

* Datos preliminares
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Otras de las formas de conservacion ex situ en México
son los jardines botdnicos. La asociacién de Jardines
Botédnicos de México cuenta con un directorio que in-
cluye a 36 miembros, de los cuales 12 corresponden a
jardines establecidos, 10 se encuentran en consolida-
cién, 13 estdn en formacién y uno esta en categoria de
jardin reserva. Entre los jardines botdnicos de México
destacan:

¢ El Jardin Botédnico Exterior de la Universidad
Auténoma de México.

e El Jardin Agricola Tropical de la Universidad
Auténoma Chapingo.

e El Pinetum “Maximino Martinez” de la Univer-
sidad Auténoma Chapingo.

¢ Instituto de Botdanica de la Universidad de Gua-
dalajara.

En la Universidad Auténoma de Chapingo durante la
década de 1980 se formalizaron las actividades sobre los
recursos fitogenéticos; se formé el Banco de Germo-
plasma de especies nativas “Ing. Agr. Gilberto Palacios
de la Rosa” dependiente del Departamento de Fitotec-
nia y se han establecido varios jardines boténicos y co-
lecciones de campo. En la Universidad, se han formado
cerca de 20 programas nacionales de investigacién, de
los cuales los méds cercanamente relacionados con las
actividades de recursos genéticos son:

¢ Programa Nacional de Recursos Fitogenéticos y
Cultivos Alternativos.

* Programa Nacional de Etnobotanica y Plantas

Medicinales.

Hortalizas y Ornamentales.

Programa Nacional de Recursos Naturales.

Programa Nacional de Bosques.

Centro Nacional de Rescate y Mejoramiento de

Maices Criollos.

¢ Programa Nacional de Frijol y otras Legumino-
sas de Grano Comestible.

Las principales colecciones conservadas por la Univer-
sidad Auténoma Chapingo son:

1. Banco de Germoplasma de Especies Nativas “Ing.
Agr. Gilberto Palacios de la Rosa”. Con 4.108 acce-

siones pertenecientes a 58 familias, 75 géneros y 128
especies. Los materiales se encuentran almacenados
a—4°C.

2. Jardin Botédnico de Plantas Medicinales “Maximino
Martinez”. Cuenta con més de 200 especies, 150 de
clima templado y 50 provenientes de clima tropical,
las que se conservan en condiciones de invernadero.

3. Pinetum “Maximino Martinez” Manejado por la
Universidad Auténoma Chapingo y Genética Fores-
tal A.C. Se cuenta con 54 taxa de México y 17 ex-
tranjeros que representan 46 especies, dos sub-espe-
cies siete variedades y una forma.

4. Jardin Botédnico de Especies Tropicales de Puyaca-
tengo, Tabasco. En una superficie de 15 ha, se tienen
conservadas 300 especies y un arboreto de 2.2 ha,
con especies nativas de la Selva Lacandona de Chia-
pas.

5. Jardin Agrobotinico de Yucatdn (CRUPY). Se tie-
nen 604 colecciones representando 46 familias, 133
géneros y 181 especies, en una superficie de 8 ha.

6. Centro Regional Universitario de Oriente (CRUO),
Huatusco, Veracruz. En una superficie de 11 ha. Se
conservan 487 accesiones de 169 especies, predomi-
nando frutales de zonas tropicales e intermedias (66
especies); 327 accesiones corresponden a cultivares
y 2 hibridos, para un total de 11.448 individuos. Ade-
mads, se tiene una porcién de bosques en que se tie-
nen identificadas y protegidas 84 especies.

7. Coleccién de Nopal (Opuntia spp. ) en El Orito, Za-
catecas con 64 formas de nopal para fruta.

Universidad de Guadaiajara

La Universidad de Guadalajara tiene una politica de
conservacién del ambiente, donde destacan los diferen-
tes esfuerzos enfocados a la proteccién de los recursos
fitogenéticos. Es ampliamente conocido el redescubri-
miento del maiz perenne Zea diploperennis en la Sierra
de Manantlan, regién que ha sido decretada como Re-
serva de la Biosfera, con el fin de poder conservar tan



importante material y ampliar un horizonte de posibili-
dades en los programas de mejoramiento de uno de los
cereales mds importantes a nivel mundial y el principal
para el pais. El programa Maices Criollos del Occiden-
te de México se desarrolla en la Divisién de Ciencias
Agron6micas del Centro Universitario de Ciencias Bio-
l6gicas y Agropecuarias (CUCBA)

Por otra parte, la Universidad cuenta con la principal
coleccién biol6gica en el occidente del pafs, se tienen
maés de 125.000 ejemplares de herbario, y se mantiene
un programa de intercambio con 32 herbarios naciona-
les y 17 internacionales; de manera adicional en este
Instituto se tiene dentro del Jardin Bot4nico en desarro-
llo una coleccién de plantas vivas de més de 1.000 ejem-
plares pertenecientes a 300 especies y 20 familias, desta-
cando principalmente Cactaceae, Crassutaceae, Pina-
ceae, Euphorbiaceae y Compositae.
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Universidad Auténoma de México (UNAM)

Las actividades de mayor importancia en el 4rea de Re-
cursos Fitogenéticos se llevan a cabo en el Instituto de
Biologia y més especificamente en el Jardin Boténico
de dicho Instituto. En el Instituto de Botéanica se cuen-
ta con un grupo de 8 investigadores, 28 técnicos acadé-
micos y aproximadamente 30 becarios; este grupo es
considerado como el mejor de Latinoamérica en el 4rea
de Etnoboténica y orienta sus proyectos de investiga-
cién aplicada a la conservacién y/o manejo de plantas
mexicanas, asesorando a muchas instituciones guberna-
mentales en aspectos de conservacién y uso de los re-
cursos vegetales del pais.

El Jardin Botdnico del Instituto de Biologia de la
UNAM trabaja principalmente con las familias Agava-
ceae, Arecaceae, Cactaceae, Orchideaceae, Poaceae, y Fa-
baceae.
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SISTEMA DBGERMO
PARA DOCUMENTACION DE COLECCIONES DE BANCOS
ACTIVOS DE GERMOPLASMA
(VERSION AGOSTO 2001) MANUAL OPERATIVO

1. Generalidades
1.1 Antecedentes

En la década pasada, diversos organismos nacionales e
internacionales realizaron considerables esfuerzos pa-
ra desarrollar sistemas computarizados de documenta-
cién de colecciones de germoplasma, destinados a la co-
munidad cientifica que realiza actividades de conserva-
cién de recursos genéticos vegetales.

Algunos de los sistemas que se produjeron son:
Genebank Management System, IBPGR, 1993.
Sistema DBGP desarrollado en el IRB-INTA
CASTELAR (Versiones Informix 4GL y Cla-
rion 2.1), 1993.

Sistema USDA/ARS PcGRIN producido por
USDA-IPGRI, en 1999.

Las permanentes innovaciones tecnolégicas obraron en
contra de la difusién y adopcidn de estos sistemas. Apli-
caciones bien elaboradas en DOS son hoy resistidas a
ser utilizadas por el usuario por encontrarse acostum-
brado al uso de interfaces graficas y a un mejor aprove-
chamiento de los recursos de la computadora personal
(Pc) que ofrecen las aplicaciones desarrolladas bajo
Windows.

1.2 Objetivos y pautas consideradas en el disefio del
sistema

El objetivo principal fue: “Producir un sistema de docu-
mentacién bajo Windows por medio de la utilizacién de
una herramienta de desarrollo asistido por computado-
ra y con un criterio de aprovechamiento de los logros
mds importantes de disefio de los sistemas ya existen-
tes”

Julio Tilleria !

La idea de usar una herramienta de desarrollo asistida
por computadora se fundamenta en que esta metodo-
logia minimiza la elaboracién de cédigo fuente y posibi-
lidad de fallos y facilita considerablemente el manteni-
miento y modificacién de las aplicaciones. De esta ma-
nera, la produccién resulta una tarea mds préxima al
anélisis que a la escritura del c6digo mismo.

El software de desarrollo elegido fue “Clarion 4 for
Windows Professional Developer” y algunas de las ra-
zones que determinaron su seleccién fueron:

Ambiente de desarrollo bajo Windows 9x, NT y
2000.

Aplicaciones generadas con programacion orien-
tada a objetos.

Disponibilidad de una diversidad de plantillas
(templates) preplaneados y probados.
Disponibilidad de diversos manejadores (drivers)
de archivos.

Eficiente control de la integridad de las bases de
datos relacionales.

Eficiente uso del almacenamiento de las bases de
datos. (Los campos vacios no ocupan espacio y en
los textos sélo los caracteres significativos).
Distribuci6n libre y legal de bibliotecas de “Cla-
rion 4 for Windows”.

Reutilizacién sencilla del disefio para producir
aplicaciones derivadas que contemplen el agrega-
do de nuevas funciones.

Disponibilidad del producto “Report Writer” para
la edicién, catalogacién y emisién de reportes a
nivel de usuario, con acceso a la estructura de da-
tos definida en el diccionario.

Rapidez en el desarrollo.

'Instituto de Recursos Biol6gicos CIRN-INTA Castelas Republica Argentina
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Generacion de ejecutables estables y eficientes.
Evolucién del producto.

Experiencia adquirida en el desarrollo de otras
aplicaciones.

Algunas de las pautas que se establecieron en el dise-
fio de la aplicacién fueron:

¢ Independencia entre programacion e informacién
descriptiva del material a conservar.
Almacenamiento o vinculacién de imdgenes.
Posibilidad de soportar distintos cultivos simulta-
neamente.
Ingreso simplificado de datos con facilidad de ac-
ceso a toda la documentacién desde el Registro
de Entradas.
Ingreso de datos asistido ante alternativas conoci-
das.
Acceso a consultas tipo “Query By Example”
(QBE) en la mayoria de las funciones.

1.3 Funciones del Sistema

Este sistema estd destinado a facilitar la administracién de
datos de las Actividades habituales de un Banco Activo.

Las funciones desarrolladas en esta aplicacién son:

ACTUALIZACION DE TABLAS FIJAS

Se refiere al acceso y mantenimiento de las tablas
de valores fijos que se utilizan en las distintas eta-
pas de ingreso de datos de Documentacién. La ma-
yoria permiten ser actualizadas al momento de la
digitacién de la Documentacién.

DOCUMENTACION

Comprende el Registro de las Entradas, la carga de
datos de Recoleccion, Caracterizacién y Evalua-
cién, Inventario, Poder Germinativo, Multiplica-
cion y Regeneracién y Poder Germinativo.

Una vez registradas, las Entradas pueden ser agru-
padas para facilitar el ingreso de los datos vincula-
dos. Para definir los grupos existen dos métodos:
por marcado y por seleccion. En ambos casos se
los pueden memorizar y recuperarlos en cualquier
momento para continuar con la tarea .
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CONSULTA DE DATOS

Comprende una serie de facilidades de reportes
sobre los datos de Registro de las Entradas, Carac-
terizacién y Evaluacién, Inventario y Poder Ger-
minativo, Coleccién in vitro y Multiplicaciones y
Regeneraciones. Todos los reportes estdn basados
en la realizacién de una consulta previa, que per-
mite seleccionar las entradas ingresando el perfil
de las que son de interés.

En la opcién de consulta sobre Caracterizacion y
Evaluacién, estd disponible la Exportacién de da-
tos en formato de hasta diez columnas.

1.4 Requerimientos de hardware y software

El Sistema requiere para su funcionamiento una Pc
IBM compatible con micro PII de 266 o superior, con
64mb RAM, espacio en disco rigido acorde al volumen
de datos a ingresar, disquetes de 3,5 de alta densidad,
Sistema Operativo Windows 9x o NT.

1.5 Instalacion del sistema

Se puede instalar en una carpeta y se provee la biblio-
teca DLL para su ejecucién. Se distribuye con un con-
junto (set) de Tablas Fijas.

1.6 Menu de inicio de la aplicacion

Esta es la portada de la aplicacién. Se pueden observar:
la barra del Menud Principal y la barra de Herramien-
tas.



La barra de Herramientas se habilitard dependiendo
del punto en ejecucién. En general el simbolo + es para
Agregar un registro, el A es para Editar y el- para Eli-
minar.

Pulsando en la opcién Actualizacién de Tablas Fijas, de
la barra del Ment Principal se tiene acceso a las opcio-
nes que permiten acceder a las distintas tablas (registros
de datos fijos) para su actualizacién.

Menii Documentaciéon

Pulsando en la opcién Documentacidén, de la barra del

Meni Principal se visualizan las opciones:

i Con facilidades de
cado)

Permite adicionar datos a entradas registradas que fue-

ron marcadas anteriormente con algin criterio en par-

ticular.

p ] ilidades de Biisqueds
Permite adicionar datos a entradas registradas que fue-
ron marcadas mediante una seleccién QBE.

Menu Consultas de Datos
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Pulsando en la opcién (Consultas de Datos), de la barra
del Menti Principal, se tiene acceso a las opciones de
consultas e impresioén.

2. Desarrolio detallado de las opciones del
menu principal

2.1 Actualizacién de Tablas Fijas

Las tablas fijas son estructuras de datos, que organiza-
dos de manera relacional, constituyen el conjunto de
datos que son permanentes, algunos comunes a los di-
versos cultivos y otros propios de cada uno de ellos. Las
tablas fijas son:
¢ Descriptores (Nomenclador de Descriptores Gene-
rales - Nomenclador de Valores de Descriptores -
Lista de Descriptores Agrupados)
¢ Taxonomia
¢ Colaboradores
* Paises
¢ Ambientes
® Conservacion (Cdmarasy Envases)
* Control Sanitario (Tipos de Pruebas (Tests) de Sa-
nidad - Tipos de Patégenos)

2.1.1 Descriptores — Nomenclador de descripciones generales

En esta pantalla se visualizan los descriptores que se
usan para documentar la Caracterizacion y Evaluacion
de entradas en el sistema. Es una lista que no tiene aso-
ciado ningtin cultivo y se requiere su definicién antes de
cualquier otra operacioén en el sistema.

En la Barra de Herramientas estardn habilitados los bo-
tones:

+ Para Agregar un registro, A para Editar uno exis-

tente y - para Eliminar.

Al pie de la pantalla hay dos botones:

BUSQUEDA: Permite buscar descriptores en la lista,
de acuerdo con criterios que define el usuario.
MUESTRA TODOS/MUESTRA SELECCION: Per-
mite visualizar TODA la lista 0 SOLO los descriptores
que satisfacen el criterio aplicado.

(Ver USO DE BUSQUEDAS en ANEXO)



I Memoria

2.1.2 Descriptores — nomenclador de valores de
descriptores

Estas tablas se utilizan en aquellos descriptores que to-
man valores no numéricos discretos. En los parrafos su-
cesivos se verd c6mo se asocian a los descriptores y cul-
tivos. Requieren también ser definidas previo al registro
de datos de Caracterizacién y Evaluacion.

La pantalla muestra dos listas: TABLAS GENERA-
LES y VALORES.

TABLAS GENERALES: Son los nombres de los gru-
pos de valores cuyos respectivos valores asociados
aparecen en la lista de la derecha.

VALORES: Conjunto de estados que puede tomar el
descriptor

Ejemplo:

Para agregar o modificar TABLAS GENERALES
presionar los botones de la Barra de Herramientas.
Para agregar o modificar VALORES, usar los botones
que estan en la pantalla.

Hay tablas que son requeridas y estdn predefinidas en
el sistema, sobre eso se hara referencia al tratar cada ca-
s0.

2.1.3 Descriptores — Lista de Descriptores Agrupados

La tabla de Listas se utiliza para definir el agrupamiento
de descriptores para cada cultivo. Los agrupamientos se
denominan Listas. En cada una de ellas, los descriptores
tienen asignados un tipo de dato para el estado asociado
(ndimero, fecha, texto, valor de tabla). Los descriptores
tienen modificadores que se denominan Calificadores.
En el caso que no haya necesidad de usar un Calificador,
se asignar4 el calificador S/C como regla general.

En la pantalla se muestran tres Tablas: LISTAS DIS-
PONIBLES, DESCRIPTORES DEFINIDOS y CA-
LIFICADORES.
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LISTA DISPONIBLES: Son los nombres de los grupos
de descriptores que se definen para cada cultivo.
DESCRIPTORES DEFINIDOS: Es la lista de todos
los descriptores asignados a la lista que se referencia en
el lado izquierdo.

CALIFICADORES: Es el complemento modificatorio
del descriptor sefialado en el cuadro de descriptores.

Para agregar o modificar LISTAS DISPONIBLES pre-
sionar los botones de la Barra de Herramientas.

Para agregar o modificar DESCRIPTORES DEFINI-
DOS, usar los botones que estdn en esa pantalla.

Los CALIFICADORES se agregan, modifican o bo-
rran al acceder a DESCRIPTORES DEFINIDOS.
Accediendo a DESCRIPTORES DEFINIDOS se des-
pliega la pantalla:

En esta pantalla se visualizan todos los datos que deter-
minan la configuracién del descriptor en la lista.

g
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2.1.4 Taxonomia

En este punto se definen los taxones de las colecciones
que se documentardn. Esto es previo al ingreso de cual-
quier entrada al sistema. Se debe contar con la LISTA

ya definida de descriptores del cultivo.
Para agregar o modificar TAXONES presionar los
botones de la Barra de Herramientas.

Para agregar o modificar SINONIMOS usar los boto-
nes que estén en la pantalla.

Al pie de la pantalla hay dos botones:

BUSQUEDA: Permite buscar taxones en la lista, de
acuerdo con criterios que define el usuario.
MUESTRA TODOS/MUESTRA SELECCION: Per-
mite visualizar TODA la lista o SOLO los taxones que
satisfacen el criterio aplicado.

(Ver USO DE BUSQUEDAS en ANEXO)

2.1.5 Colaboradores

Aqui se definen los Colaboradores que intervienen en
la donacién, mejoramiento, recoleccion y evaluacién de
las entradas que se documentan. También se pueden

89

adicionar al momento de introducir datos, en las panta-
llas que requieren la seleccién de un colaborador. Para
ello, accionar el Meni de la Barra de Herramientas.

Al pie de la pantalla hay dos botones:

BUSQUEDA: Permite buscar descriptores en la lista,
de acuerdo con criterios que define el usuario.
MUESTRA TODOS/MUESTRA SELECCION: Per-
mite visualizar TODA la lista o SOLO los colaborado-
res que satisfacen el criterio aplicado.

(Ver USO DE BUSQUEDAS en ANEXO)

2.1.6 Paises )
La pantalla muestra dos listas: PAIS y PROVINCIA-

ESTADO.



PAIS: Es el nombre del pais, c6digo (si se quiere) y
nombre en Inglés.

PROVINCIA-ESTADO: Es el nombre de las provin-
cias o estados del pafs sefialado.

Para agregar o modificar PAISES presionar los boto-
nes de la Barra de Herramientas, o en el caso de modi-
ficar pulsar sobre el texto de la tabla directamente.
Para agregar o modificar PROVINCIA-ESTADO, usar
los botones que estdn en la pantalla. Automaticamente
se asociarén al pais sefialado en el cuadro de la izquier-
da.

2.1.7 Ambientes

En esta tabla se describen los ambientes en los cuales
se evaldan las entradas. Se identifican el afio, coorde-
nadas geogréficas y evaluadores.

La accesiones ingresadas pueden marcarse e incluirlas
dentro de un grupo sobre el cual se pueden agregar da-
tos de las etapas que se describen mas adelante.

El marcado se puede hacer directamente con el ratén
“mouse” en el cuadrado de la primera columna o accio-
nando alguno de los seis botones del pie de la lista. Hay

2.1.8 Conservacion — Camaras y embases
En estas dos tablas se habilitan las cAmaras y envases
que se harén referencia al ingresar datos de inventario.

2.1.9 Control Sanitario — Tipos de Pruebas (Tests) de
sanidad — Tipos de Patégenos

En estas dos tablas se habilitan los tipos de Pruebas

(tests) y patégenos que se referenciardn en Conserva-

cién In Vitro.

2.2 Documentacion

Esta funcién del menii tiene dos modalidades de visua-
lizacién de la lista de entradas registradas:

Registro de Entradas(Con facilidades de uso de mar-
cas): Proporciona facilidades de marcado de entradas
para memorizarlas y luego proseguir la entrada de da-
tos en otro momento.

dos botones disponibles para memorizar y recuperar
grupos de accesiones marcadas y un bot6n para alternar
entre accesiones marcadas y no marcadas.

La forma de ingresar los datos de las accesiones se ex-
plica més adelante.
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Registro de Entradas(Con facilidades de biusqueda):
Proporciona facilidades de biisquedas complejas y su
memorizacién.

INGRESO DE DATOS DE ACCESIONES

Una vez seleccionada la modalidad, ambas son idénti-
cas al momento de ingresar datos de las accesiones.

La documentacion de las accesiones se realiza en va-
rias etapas:

REGISTRO: Etapa primaria y requerida y es donde se
describen los datos bésicos del pasaporte de la accesién
y habilita para continuar el ingreso de la documenta-
cién restante.

DATOS DE RECOLECCION: Es para ser usada con
accesiones que tienen datos de colecta disponibles.
DATOS DE CARACTERIZACION Y EVALUA-
CION: Se ingresa aqui la informaci6n disponible de la
caracterizacién y evaluacién de las accesiones.
DATOS DE INVENTARIO: Aqui se ingresan los da-
tos de existencias y la historia de los movimientos.
PODER GERMINATIVO: Aqui se registran las prue-
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En este caso la seleccién se hace por contenidos de la
informacién almacenada de las colecciones. (Ver USO
DE BUSQUEDAS en ANEXO)

bas (tests) de PG de las accesiones, detallando las repe-
ticiones y la obtencién del porcentaje es automaética.
DATOS DE MULTIPLICACIONES Y REGENERA-
CIONES: Se utiliza para registrar la historia de las mul-
tiplicaciones y regeneraciones de las accesiones.
CONSERVACION IN VITRO: Esta etapa sirve para
registrar las colecciones de germoplasma que se conser-
van in vitro, documentando sanidad, repiques y tubos
con pléantulas.

2.2.1 Registro

Al pie de las pantallas de REGISTRO anteriores se en-
cuentran los tres botones que se detallan:

+ Para Registrar una accesion, A para Editar una
existente y - para Eliminar.
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Cuando se agrega o edita una accesion se visualizan las siguientes pantallas:

DATOS DE LA ENTRADA

Descripcion de los datos a ingresar

Nro. de Acceso: Se asigna automiticamente al dar de
alta una accesion.

Cod. Taxén: Se selecciona de la lista que se despliega
presionando el bot6n de biisqueda.
Género+Esp+Subespecie: Se genera autométicamente
al seleccionar el taxén.

Raza: Dato a ingresar.

IDENTIFICADORES SECUNDARIOS: Se agregan
con los botones del margen derecho. Una vez acciona-
da la funcién deseada y pulsando en la lista Tipo de In-
dice se puede seleccionar el tipo de indice a registrar.

Fecha de ingreso a la base: Se
asigna automaticamente el DIA
de la fecha, pero se puede modi-
ficar.

Fecha de Asignacién Id.: Dato a

ingresar.

Pais: Se selecciona de la tabla de
paises que se despliega con el botén de la derecha.
Provincia-Estado: Se selecciona de la tabla de Provin-
cias-Estados que se despliega con el botén de la dere-
cha.




Reunion Técnica para Latinoamerica y el Caribe del Sistema Mundial de la FAO de informacion y Alerta para los Recursos Fitogenéticos I

Miembros Donantes: Pulsando la solapa se accede ala Al activar los botones de Agregar o Editar se podr4 ac-

tabla de donantes: ceder a la tabla de Colaboradores y luego de seleccio-
+ es para Agregar un registro, el A\ es para Editar y el ©  narlo pulsando en Referencias, se visualizara el rengl6n
para Eliminar. con los datos.

GENEALOGIA DE LA ENTRADA

UAMEIAND [N THADA
Ostos de le Genosloghe de E |otroe Datos de te Musetra | Fato 1 | Fota2 | Foto 3 | T Avude
SISTEMA DE APAREANRENTO: [
¥ CROMOSOMICO: &
LUGAR DE ME JORAMIENTO | MIEMBROS ME JORADORES |
ons. | 5
PROVINCIA: | _'.'

PEDIGREE |pescrmcion | sToma |

0 x

Descripcion de los datos a ingresar Nro. cromosémico: Dato a ingresar.

Sistema de apareamiento: Lugar de Mejoramiento — Pais: Se selecciona de la ta-
bla de paises que se despliega con el bot6n de la dere-

SISTEMA DE APAREAMIENTO: cha.

Lugar de Mejoramiento — Provincia: Se selecciona de
la tabla de Provincias-Estados que se despliega con el

ICruza en cadena

Pas: [ Flantaaplanta ) botén de la derecha.

Mezcla de polen

Miembros Mejoradores: Pulsando la solapa se accede a
la tabla de mejoradores:

Pulsando la lista se despliega la tabla 219 que tiene que

estar predefinida en el Nomenclador de Valores de

Descriptores

LUGAR DE MEJORAMIENTO mml

o

+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.
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Al activar los botones de Agregar o Editar se podrd ac-  Pedigree-Descripcion-Historia: Son textos a ingresar.
ceder a la tabla de Colaboradores y luego de seleccio-

narlo pulsando en Referencias, se visualizara el renglén

con los datos.

OTROS DATOS DE LA MUESTRA

CAMBIAMDU T HTHADA

Datos de le | Genesiogie de Otroe Dutos de le Muestrs |Foto 1 | Foto2 |Foto 3 | T foute

COHIDICION DE LA MUESTRA l u

PESO DE LA MUESTRA: [ o000 Unided Do Medide: |
PESO DE MIL SEMILLAS: [ o000

MRO. DE PLANTAS: lo TIPO DE UBICACION TOP. l L:'

DETALLE UB. TOPOGRAFICA: I

ESTADO SANITARIO:

DATOS DEL PORTAINJERTO:

REFERENCIAS:

DISPONIDILIDAD: I 7i

o 7 x

Descripcion de los datos a ingresar
Condicién de la muestra:

CONDICION DE LA MUESTRA [
1IPO 0F MUESTRA Pulsando la lista, se despliega la tabla 13 que tiene
mumsm que estar predefinida en el Nomenclador de Valo-
PESO DE ML SEMILLAS: ultivar primitive / raza local res de Descriptores
! [Cultivar mejorado
Tipo de muestra:
TIPO DE MUESTRA
":‘w“;umﬂw I'Iﬁin ...E::.. Pulsando la lista, se despliega la tabla 162 que tiene
emilla ini -
l: PESO DE ML N [Vegetativa que estar prefdeflnlda en el Nomenclador de Valo
Vegetativay semilla res de Descriptores
[PLANTAS —— —————————— - {Cultivo de tejido in vitro
PARA SEMILLAS PARA PLANTAS
Peso de la muestra: Dato numérico. Nro. de plantas: Dato numérico.
Unidad de medida: Unidad de medida del Peso de la Tipo de ubicacion topogrifica: Se selecciona de la lis-
muestra. ta.
Peso de mil semillas: Dato numérico que tiene asocia-  Detalle de la ubicacion topogrifica: Dato texto.
do la unidad grame. Estado sanitario: Se selecciona de la lista.
a4



Enfermedad: Dato texto.
Datos del porta injerto: Dato texto.
Referencias: Dato texto.

FOTO 1 -FOTO 2 - FOTO 3

Son pantallas que permiten memorizar, en la base de
dato& las v]’as (paol-n\ An lac tmmhnnmne Aa la annaniAn
Si se asignan im4;

tradas se verd un

tuacién en la fila

Descripcion de los datos a ingresar

Fecha de Recoleccién: Dato fecha, si corresponde al
afio del sistema se puede escribir el dia y el mes.
Nombre Local: Dato texto

Géneros y especies acompaiiantes: Datos textos.

Fuente de Recoleccion:
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2.2.2 Datos de Recoleccion

Cuando se ingresa el Registro de una accesién se habi-
lita el ingreso o modificacién de la respectiva ficha de
recoleccidn. Para ello, pulsa la solapa Datos de Recolec-
cién del lado derecho de la lista. En la solapa se visuali-
za la fecha de recoleccion si ya fue ingresada la ficha.

Pulsando la lista, se despliega la tabla 12 que tiene que
estar predefinida en el Nomenclador de Valores de Des-
criptores

Condicion de la Muestra:

Pulsando la lista, se despliega la tabla 13 que tiene que
estar predefinida en el Nomenclador de Valores de Des-
criptores
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Tipo de muestra:

Infrutescencias recolectadas: Dato numérico

Semillas Recolectadas (gramos): Dato numérico.
Plantas muestreadas: Dato numérico.

Fotografia: Dato texto

Nro. en Herbario: Dato texto.

Recolectores: Al activar los botones de Agregar o Edi-
tar se podré acceder a la tabla de Colaboradores y lue-

Pulsando la lista, se despliega la tabla 162 que tiene que
estar predefinida en el Nomenclador de Valores de Des-

go de seleccionarlo pulsando en Referencias, se visuali-
zar4 el renglén con los datos.

criptores

DATOS DEL LUGAR DE RECOLECCION

Identificacitn de le musstrs muwam'muMyml

-
Pele De Rocoleceidn: [Argentina =1
Pele Dol Cultiver: | a
Prowincls - Estedo: [Tucuman — %)
Depertamento o Pertido: |Tafi
Nombre del Pusbio Més Corcena: |Quebrada Honda
Orientacién Desde el Pusbio: |
Ruste Nro: l
Latus:  [26°44°S Longtut  [65°44°0 " Ammudmse [ 3,950
Topogrefi« | Pendlente Terreno: |

Descripcion de los datos a ingresar

Pais de Recoleccién: Se selecciona de la tabla de paises
que se despliega con el botén de la derecha.

Pais del Cultivar: Se selecciona de la tabla de paises
que se despliega con el bot6n de la derecha.

Provincia - Estado: Se selecciona de la tabla de Provin-
cias-Estados que se despliega con el bot6n de la dere-
cha.

Departamento o Partido: Dato texto.

a8

Nombre del Pueblo Mas Cercano: Dato texto.
Orientacion Desde el Pueblo: Dato texto.
Ruta Nro.: Dato texto.

Latitud, Longitud: Datos texto.

Altitud MSNM: Dato numérico
Topografia, Pendiente del Terreno, Exposicién: Datos
textos.
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DATOS DEL SUELO Y NOTAS

B bt bk B b M

maumdmoutmum Detos del Sucio y Notes I

Nro Muestra Suelo: '

— e — —— — —

<@ X

Todos los datos a ingresar son tipo texto.

2.2.3 Datos de Caracterizacion y Evaluacion

Cuando se ingresa el Registro de una accesion se habi-
lita el ingreso de datos -

cién. Para ello, pulsar la s

cion del lado derecho de

+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.
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En la lista se visualizan los descriptores y sus estados
que se ingresan de la accesién sefialada en la pantalla
principal.

Descripcion de los datos a ingresar

DESCRIPTOR: Se selecciona pulsando sobre el botén
a la derecha del campo lo que permite visualizar la lista
de descriptores que tiene asociado el taxén que se im-
put6 en el Registro de la accesion.

Lo que se recomienda es seleccionar el grupo de des-
criptores que se van a trabajar y memorizarlos. Luego
de la primera operacién quedaran habilitados automa-
ticamente los seleccionados para la entrada de datos
(data-entry) mas répido.

Cuando se tiene que proseguir un ingreso de datos inte-
rrumpido por salir de la sesién, se debera recuperarlos
con Carga Marcados.

Si se quiere alterar la seleccién se debe presionar el bo-
tén Muestra Todo y rehacer el paso de seleccién.

A la derecha del cuadro se visualizan botones para mar-
car y desmarcar descriptores que se complementa con
la funcién de marcado directo en el rectdngulo de la li-
nea.

Calificador. Se selecciona de la lista y corresponden a
los definidos en Tablas Fijas.

ESTADO: Dependiendo del tipo de dato declarado pa-
ra el descriptor de la lista, este campo puede ser numé-
rico, alfanumérico, fecha o un elemento de una tabla
asociada.
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Al agregar o editar un descriptor se despliega la pan-
talla:

AMBIENTE: Si es necesario asignar un ambiente al
descriptor, se puede seleccionar uno de la lista. Se re-
quiere que el ambiente sea dado de alta en Tablas Fijas.
Referencias: Es un dato texto para comentarios del
descriptor.

SOLAPA FOTOS: Se puede asociar la via (path) de
una fotografia selecciondndola de la carpeta deseada.
Nota: Se recomienda tener todas las fotos en formato
JPG y ubicadas en una misma carpeta.
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2.2.4 Datos de Inventario

Cuando se ingresa «
se habilita el ingres
pulsar la solapa D:

de la lista.
+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.
(En este caso se aplica en cada cuadro)
Esta pantalla permite visualizar el detalle de los distin-  al material correspondiente de la accesion sefialada en

tos contenedores o fracciones del material almacenado  la pantalla principal).
y el movimiento de cada uno. (Siempre refiriéndonos

CONTENEDORES O FRACCIONES
Agregando o editando los datos de un contenedor o fraccion se visualiza la pantalla:

CAMETA MATEREAD Db INYE MEATTE

DATOS DEL MATERIAL ALMACENADO | T Arude
FRACCioweNvAsE [ ][ REGEMERACION: 0
FECHA DE ENTRADA: 101/1966
oRGE: [Tucuman, dep. Tati

ENVASE: |Sobre de papet Inf
UBICACION FISICA |PODER GERMINATIVO | HUMEDAD ¥ SECADO | CANTIDADES | Reteroncies |

CAMARA: N Cajac

o P €
[Heladera — r— e re

@ x
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Descripcién de los datos a ingresar
FRACCION/ENVASE: Es un niimero que identifica
el recipiente en el sistema.

REGENERACION: Dato numérico.

FECHA DE ENTRADA: Dato fecha.

ORIGEN: Dato texto.

ENVASE: Se selecciona de la lista. Los distintos enva-
ses se dan de alta en Tablas Fijas.

PODER GERMINATIVO

UBICACION FiSICA

CAMARA: Se selecciona de la lista. Las distintas c4-
maras se dan de alta en Tablas Fijas.

Estante, Seccién, Fila, Columna, N° Caja: Son datos
orientados a facilitar la bisqueda de los recipientes.

UBICACION FISICA PODER GERMINATIVO |HUMEDAD ¥ SECADO | CANTIDADES | Referencies |

PG

Hacer nuevo test el

Feche

[ 1300

[ 47671997

Estos datos permiten mantener la informacién de la
Prueba (test) Inicial, ingresar el valor de la tltima
prueba (test) y fijar la fecha del préximo monitoreo.
NOTA: Los datos de la iltima prueba (test) se modifi-

HUMEDAD Y SECADO

cardn automéiticamente en el caso de realizar una
prueba (test) con fecha posterior y se registre con la
funcién Poder Germinativo que se explica en el préxi-
mo punto.

UBICACION FISICA | PODER GERMINATIVO HUMEDAD ¥ SECADO |CANTIDADES | Referencies |

H. a Cosecha

Régimen de Secado

H. al ing. a cémara

Ingreso Salié '
[ | ! i

e e |__0.00!
2l de Secado

Estos datos registran las fechas, modalidad de secado y

contenidos de humedad.

CANTIDADES

UBICACION FISICA | PODER GERMINATIVO | HUMEDAD ¥ SECADO CANTIDADES |Referencies |

Cantidad Critica Existencis Inicial:

0.00 BN 3/

Existencia Actual:

[ 187 |

Existe Duplicado en:

Son datos acerca de las existencias en el contenedor o
recipiente.

4

100
[

Se dispone de un campo Referencias para comentarios
sobre el material conservado en el recipiente.
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2.2.5. Poder Germinativo ra ello, pulsar la solapa PODER GERMINATIVO del
Cuando se ingresan el Registro e Inventario de una ac-  lado derecho de la lista.
cesion, se habilita

+ es para Agregar un registro,el A es para Editar y el - para Eliminar.
(En este caso se aplica solo para el cuadro inferior)

Esta pantalla permite visualizar las pruebas (tests) de  El cuadro de arriba muestra todos los contenedores que

Poder Germinativo realizados en los distintos contene-  tienen material de la accesién. Estos datos son los ingre-

dores o fracciones del material almacenado. (Siempre re-  sados con la funcion DATOS DE INVENTARIO y

firiéndonos al material correspondiente de la accesion  aqui no se pueden modificar.

sefialada en la pantalla principal). El cuadro inferior lista las pruebas (tests) del material
sefialado arriba.

Al ingresar o modificar una prueba (test) se visualiza la pantalla siguiente:

+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.
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Descripcion de los datos a ingresar

Id. del Técnico: Dato texto para identificar el técnico
que realiza la prueba (test).

Inicié, Finalizé: Dato fecha.

Tipo de Test: Se selecciona de la lista.

Otro..: Dato texto para describir otra prueba (test)
que no esté en la lista.

Pretratamiento, Otros Tratamientos, Temperatura,
Régimen, Régimen de Luz, Substrato: Datos textos.
Peso: Es el peso de las semillas que debe descontar del
Inventario.

Para poder obtener el PG de la prueba (test), se cuenta
con la posibilidad de ingresar germinaciones de ocho

dias de observaciones. Al final del rengl6n se imputaran
el Total de semillas de la observacién y el total que re-
sultaron Anormales, Muertas, Dormidas, Duras y Fres-
cas. Al concluir el detalle de las observaciones se habra
generado automéiticamente el PG final de la accesion
contenida en el recipiente.

2.2.6. Multiplicaciones y Regeraciones

Cuando se ingresan el Registro de una accesion, se ha-
bilita el ingreso de Multiplicaciones y Regeneraciones.
Para ello, pulsar la solapa MULTIPLICACION Y RE-
GENERACION del lado derecho de la lista.

+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.

Esta pantalla permite visualizar la lista de multiplica-
ciones y regeneraciones de una accesion.

Al ingresar o modificar una multiplicacién o regenera-
ci6én visualiza la pantalla siguiente:

FICHA DE LA MULTIPLICACISN O REGEMERACION | T Avude
o Trene: |'|— M!ﬂn‘-[—s “l_r‘-)
Feche de Slembra: r_—'
Ambionte: | |
Parcola: |
Reeponesble: |
Tratemiento: |
P % = @™
Feche de Coseche: I—(')
PG ¢ Compo: [—o Wigor: I [H
Plertes Establacides: [ 0 resespomnuzedes: [ O
Método de Polinirecién: [ K7}
Cent. de Infrutesenciss: [__o Cont Somien: | 0 Pesc: | 0 .
Estos valore s modthcan ia fiche de Regisiro o1 Feche de Coseche e3 mds recionte
arencies:
| ]
102



Reunion Técnica para Latinoamérica y el Caribe del Sistema Mundial de la FAO de informacion y Alerta para los Recursos Fitogenéticos l

Descripcion de los datos a ingresar

Reg.: Es el nimero de regeneracién a imputar.

Fecha de Siembra: Dato fecha.

Ambiente: Se selecciona de la lista.

Parcela, Responsable, Tratamiento: Datos textos.
Densidad: Dato numérico.

UM: Unidad de medida de la densidad, se selecciona de
la lista.

Fecha de Cosecha: Dato fecha.

PG a campo: Dato numérico.

Vigor: Se selecciona de tabla.

Plantas establecidas, Plantas polinizadas: Datos nu-
méricos.

Método de Polinizacion:

Método de Polinizecién: I

Cant. de Infrutesencies:
D.&hn valores
oncies:

-

riginal

Pulsando la lista, se despliega la tabla 219 que tiene que
estar predefinida en el Nomenclador de Valores de
Descriptores

Cantidad de infrutescencias, Cantidad de semillas, Pe-
so : Datos numéricos.
Referencias: Dato texto.

NOTA: La observaciones en color rojo no son aplica-
bles.

2.2.7 Conservacion IN VITRO

Cuando se ingresa el Registro de una accesion, se habi-
lita el ingreso Conservacidn In Vitro. Para ello, pulsar la
solapa CONSERVACION IN VITRO del lado derecho
de la lista.

+ es para Agregar un registro, el A es para Editar y el - para Eliminar.

Esta pantalla permite visualizar la lista de los Ingresos
a In Vitro de la accesion, sus pruebas (tests) de sanidad,
los Repiques del ingreso y los tubos que lo conforman.

El primer cuadro superior izquierdo es la lista de in-
gresos. Para agregar o modificar un ingreso accionar
los botones del lado derecho.
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Al ingresar o modificar un ingreso se visualiza la pan-
talla siguiente:

Descripcion de los datos a ingresar

Fecha de Ingreso: Dato fecha, que corresponde al dia de
ingreso del material a conservacién in vitro.

Sanidad Controlada: Marcar sobre el rectangulo si se
control6 la sanidad.

Hongos y Bacterias: Se selecciona de la lista.

Detalle de Hongos y Bacterias: Es un texto referente a
detalles de hongos y bacterias encontrados.

Notas: Es un campo texto complementario.

El segundo cuadro de la derecha es la lista de pruebas
(tests) de sanidad realizados al ingreso.

Al ingresar o modificar un control de sanidad que co-
rresponde al ingreso sefialado en el cuadro izquierdo, se
visualiza la pantalla siguiente:

Descripcién de los datos a ingresar

Fecha del Test: Dato fecha

Test: Se selecciona de la lista. Deben estar dados de al-
ta en Tablas Fijas.

Patdgenos: Se selecciona de la lista. Deben estar dados
de alta en Tablas Fijas.
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RESULTADO POSITIVO: Marcar sobre el rectdngulo
si el resultado es positivo.

NOTAS: Dato texto para mayor detalle de la prueba
(test).

El tercer cuadro, en lado izquierdo de la parte inferior,
es la lista de repiques del ingreso en cuestion.

Al ingresar o modificar un repique se habilitardn los
campos directamente en la lista.

El cuarto cuadro, en lado derecho de la parte inferior,
se visualizan los tubos que contienen los materiales del
repique.

Al ingresar o modificar un tubo se visualiza la pantalla
siguiente:

Descripcion de los datos a ingresar

Id. Tubo: Identificacion del tubo, dato texto.

Medio: Se selecciona de la lista.

Camara: Se selecciona de la lista. Debe estar dada de
alta en Tablas Fijas.

Gradilla: Dato texto.

Notas: Dato texto.
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2.3 Consultas de Datos

2.3.1. Bases de datos de registros

Esta opcién del meni permite la obtencién de reportes  Los reportes se obtienen pulsando los botones. Los
bésicos para el control de datos. Es necesario previa-  tres reportes son:

mente accionar el botén de Bisqueda para listar tnica-

mente las accesiones que satisface el criterio. (ver uso

de biisquedas en anexo)
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ENTRADAS REGISTRADAS - Datos de Registro - Proc.

110101 14:55 Hoja:

1

Nro. de Entradag00056  Género vy especiCitrus aurantium L.
Raza: Crespa Rugosa

Fecha de ingreso a |2 base 1/08/1928 Fecha de asignacion del 1D.:
Il
Banco ActivoMvero Becker, Ctes. Pais: Argentina ARG

Provincia:
lAjejomrniemo:
Pais: Argentina ARG Provincia:
Padigree:

Desoripeion
Historia

Sisterna de apareamientoAutofecundacion ¥ cruzamiento
Tipo de Muestra Yema

Condicion de la muestra:

Path de Ia foto

ath d¢ 3 1318 :

Nro. de Entradag00057 Género y especiCitrus aurantium L.

Raza: Imperial Agria

Fecha de ingreso a |a base 1/08/1928 Fecha de asignacion del 10.:
i

Banco Activovero Becker, Ctes. Pais: Argentina ARG

Provincia:
m'omrniento :
Pais: Argentina ARG Provincia:
Pedigree:

Desoripcion
Historia

Sistema de apareamientofutotecundacion v cruzamiento
Tipo de Muestra Yema

Condicion de la muestra:

Path de Ia foto

bath de 12 feto

¢!

Disponible $

i

Disponible S
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ENTRADAS REGISTRADAS - Datos de Recoleccién Proc. 11/01/01 14:54 Hoja: 1

Nro. de Entrada000056  Género y especie Citrus aurantium L.
Raza: Crespa Rugosa

Fecha de ingreso a |a bas¢ 1/08/1928 Facha de asi gnacién del 1D.: ’?
on3cion
anco Activo: Mvero Becker, Ctes. Pals: Argentina ARG Provincia:

Pais del Cultivar:

N c s
heﬁa de Eeogeoclon de |3 Muestra Original: /¢

Pais de Rec.: Provincia: Dpto. o Partido:
Pueblo més cercano: Oriertacién desde el Pueblo:

Ruta: Latitud Longitu Atituc 0.00
Topografia: Pendiente:

Exposicion:

Nro. de Muestra del Suelo: Textura del Suelo:

Drenaje: Acidez:

Salinidad:

Habitat General: Hibitat Especifico:
Sobre |3 Myestra:

Fuente de Recolecoidn: Condicién de |a Muestra:

Tipo de Muestra: Nodulacién Natural:

Plartas Muestradas 0 Infrut. Recolectadas D Peso Sem. Reocolectadas: 0.00.

1er. Género Acompafante:
2do. Género Acomparante:

3er. Género Acompafante:
Nombre Local:

Nro. de Herbario: Fotografia:
NOTAS:
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ENTRADAS REGISTRADAS - Datos de C. y Evaluacién _ Proc. 11/01/01 14:56 Hoja:
Nro. de Entrada000056 Género y especie:Citrus aurantium L.
Raza: Crespa Rugosa
Fecha de ingreso a la base: 1/08/1928 Fecha de asignacidn del ID.: s
anco Activo: \Mvero Becker, Ctes. Pais: A ~ntina ARG Provingcia:
Descriptor Calificador Estado del Descriptor Ambiente
disponibilidad 4
porte ramas prinoci Extendido
naranja agria
> pequeino, chico
1.85
’a 2.9
18.5
Coleccién
17
desconocido
mandarino Cleopatra (C. reshni
80
ao 9.5
2.59
porcentaje-jugo 28
conten vitamina C 0.37
Nro. de ErntradaQ00057 Género y especie:Citrus aurantium L.
Raza: Imperial Agria
Fecha de ingreso a la base: 1/08/1928 Fecha de asignacién del ID.: il 7
i&
Banco Activo: \Mvero Becker, Ctes. Pais: Argentina ARG Provincia:
Descriptor Calificador Estado del Descriptor Ambiente
disponibilidad c
qrupc naranja agria
altura plama 1.05
diametro copa 1.1
rendimiento 1.18
lote-plantacion Colecciéon
numerc-fila 17
enferma
trifolio (Poncirus trifoliata)
70
0 105
3.39
25
C 0.52
Nro. de Entrada000058 Género y espacie:Citrus aurantium L.
Raza: Salicifolia
Fecha de ingreso 3 la base: 1/08/1928 Fecha de asignacién del ID.: Il ¢
ggnagjgz
anco Activo: Mvero Becker, Ctes. Pais: Argentina ARG Provincia:
Dascriptor Calificador Estado del Descriptor Ambiente
disponibilidad Cc
qrupo narania agna

tamano fruto
forma fruto
color fruto
altura plama
diametro copa
lote-plantacion
numero-fila

pequefio, chico
Piriforme

Amarillo a anaranjado
D.75

0.5

Coleccién

17
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2.3.2. Bases de Caracterizacion y Evaluacion (exportaci6n)

Esta pantalla provee dos funciones bésicas: COMO EXPORTAR DATOS
e Listar los registros de caracterizacion y evaluacién  En la parte derecha de la pantalla se acciona la solapa
de las accesiones de acuerdo con un criterio de =~ Mascaras de Descriptores a Exportacién.
bisqueda a definir. Se desplegar4 la pantalla:

e Exportar datos de caracterizacién y evaluacién or-  Esta pantalla muestra la lista de méascaras que se han
ganizados en una tabla de hasta diez columnas y  definido para exportar los datos de caracterizacién y
con datos identificadores de las accesiones. evaluacioén.

109



l Memoria

Cada maéscara contiene un conjunto (set) de descripto-
res que se eligen al momento de ingresar o modificar
una, usando los botones como en las listas anteriores.

Descripcion de los datos a ingresar

Detalle Exportacién: Es un texto para identificar el
conjunto (set) de descriptores.

Cédigo Lista: Es para elegir la lista de un cultivo de-
terminado.

En cada celda de la primer columna: Se puede elegir
con el botén un descriptor de la lista que se visualizar4.
En cada celda de la segunda columna: Puede ir o no
un calificador del descriptor.

En cada celda de la tercer columna: Puede elegirse un
ambiente determinado presionando el bot6n adyacente.
Solamente serdn exportados a un formato de intercam-
bio aquellos datos de caracterizacién / evaluacién que
se solicitan en esta pantalla. El archivo generado se de-
nomina “DBEXP”, es texto delimitado con comas y los

110

Si la méscara ya est4 definida se selecciona con el bot6n
de la mano.

Si se opt6 por agregar o modificar una méscara se des-
plegaré la pantalla:

campos alfanuméricos estdn contenidos entre dobles
comillas. (Ver en el anexo la planilla Excel exportada)

2.3.3 Bases de datos restantes

Las Bases de Datos In Vitro, Datos de Inventario e In
Vitro, Datos de Multiplicacién y Regeneracién se obtie-
nen también por medio de una seleccién previa y pre-
sionando el botén de Informe.

3. Generador de Reportes

Para la elaboracién interactiva de reportes se cuenta
con el “REPORT WRITER de Clarion™.

Este software requiere licencia y estd disefiado para ac-
ceder a la estructura de la base de datos del sistema en
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modalidad solamente de lectura (read only), confeccio-
nar los reportes de manera asistida, aplicar funciones,
previsualizar los resultados, filtrar registros, memorizar
los diseiios de reportes, etc., manteniendo los vinculos
relacionales entre las distintas tablas disefiadas.

El “REPORT WRITER” es muy simple para aprender
y usar. La explicacién detallada se trata en texto sepa-
rado.

4. (Cémo comenzar?

Una vez instalado el sistema, es aconsejable seguir los
siguientes pasos:

Reconocer los datos existentes en el Nomencla-
dor de Descriptores Generales 'y en el Nomencla-
dor de Valores de Descriptores. Considerar que
no se pueden eliminar las tablas fijas que se men-
cionan como requeridas en el manual.

Analizar si existen en ambos nomencladores los
descriptores y tablas de estados respectivamente,
que sean de interés. Utilizar las funciones de bis-
queda que se proveen en las pantallas para hacer
este andlisis. Ingresar todos los descriptores y es-
tados que se consideren necesarios para la docu-
mentacién.
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Definir las listas de descriptores agrupados para
los cultivos necesarios. Usar el listado que se pue-
de emitir para cada lista, verificar bien los nom-
bres, tipos de datos, tablas, etc., hasta que quede
correcto. M4s adelante se pueden agregar ele-
mentos nuevos sin problema pero NO se puede
alterar los ya definidos y que se hayan utilizado.

Definir los taxones que se necesitan y el resto de
las tablas.

Una vez concluidas las definiciones de las Tablas
Fijas, se puede dar inicio a la funcién de Docu-
mentacién tratada en los puntos anteriores.

5. Disponibiiidad dei sistema y ia préxima
versién

El sistema est4 disponible libremente para todo aquel
interesado en documentar sus colecciones.

Contacto: Julio Tilleria

email: jtilleria@cirn.inta.gov.ar

La préxima version incluiréa:

e Opciones de importacién de datos, para cargar
datos en las tablas de Registro y Recoleccion.
Mayores facilidades en la de exportacién de da-
tos.

Otras sugerencias de los usuarios.



I Memoria

ANEXO

USO DE LA OPCION BUSQUEDA EN LISTAS

La mayoria de las pantallas que visualizan listas de re-
gistros tienen definido el botén BUSQUEDA y otro
que cambia alternadamente entre MUESTRA TODOS
!/ MUESTRA MARCADOS / MUESTRA NO MAR-
CADOS cada vez que se pulsa. La funcién de este lti-

Esta pantalla permite buscar y visualizar accesiones en
la base de datos que cumplan criterios diversos en regis-
tros de datos vinculados tales como: Registro, Recolec-
cién, Inventario, Caracterizacion y Evaluacion, Poder
Germinativo, Multiplicacién y Regeneracién y In Vitro.
Para ello, se selecciona la solapa que contenga el campo
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mo es mostrar la lista de acuerdo a la dltima bisqueda
realizada.

Para iniciar una bisqueda, considerar el caso de hacer-
lo sobre el REGISTRO de accesiones.

Una vez accionado el botén BUSQUEDA se visualiza
la pantalla siguiente:

sobre el que se quiere aplicar el criterio.

Por ejemplo:

Se buscarén las accesiones de la coleccién que sean de
la raza Carleton. Se utilizara el criterio de biusqueda:
que contenga los caracteres Car.
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Pulsando en el rectdngulo que estd delante del campo
RAZA, se define el criterio y se desplegar4 la pantalla:

—_—

Aceptando el botén OK, y luego el que estd en “Specify ~ Se pueden agregar todos los criterios que hagan falta,
Match Value”, se vera la pantalla siguiente: pero considerar que serdn condicionantes l6gicos AND.
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Una vez concluida la definicién de criterios l6gicos, pul- las accesiones que en el campo RAZA contienen la ca-

sar el botéon COMENZAR BUSQUEDA y oprimir el dena CAR, como se observa en la pantalla siguiente:
botén SELECT, éste facilitar4 la visualizacion de todas

Si la observacién no es inmediata después de terminar NO MARCADOS hasta que tome el nombre MUES-
el proceso de bisqueda, pulsar el boton MUESTRA  TRA MARCADOS y pulsando en él, se observard la
TODOS / MUESTRA MARCADOS / MUESTRA lista de accesiones que cumplen el criterio deseado.

> . 114
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PLANILLA EXCEL DE DATOS EXPORTADOS
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THE USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION FOR
EARLY WARNING SYSTEMS FOR GENETIC EROSION

1 Introduction

Plant genetic resources are always in a state of flux, but
the Report on the State of the World’s Plant Genetic
Resources (FAQ, 1996), suggests that "recent losses of
diversity have been large, and that the process of ‘ero-
sion’ continues”. It points out that while loss of genes is
of particular concern, loss of gene complexes and uni-
que combinations of genes (as in different landraces) al-
so have important consequences. Genetic erosion may
thus be defined as a permanent reduction in the rich-
ness or evenness of common localized alleles or the loss
of combination of alleles over time in a defined area.
This definition recognizes that diversity has two distinct
components in (i) the number of different entities and
(ii) their relative frequencies. It also suggests that it is
specifically loss of locally adapted alleles that is most
significant. Genetic erosion will be detrimental to the
short-term viability of individuals and populations, the
evolutionary potential of populations and species, and
the direct use of genetic resources (Brown et al. 1997).
Recent genetic erosion and/or the risk of imminent ge-
netic erosion are key factors in determining the priority
given to different areas for conservation interventions —
whether ex situ, in situ or a combination of both. For
that reason, the Global Plan of Action includes a prio-
rity activity on "developing a monitoring and early war-
ning system for loss of plant genetic resources for food
and agriculture.” However, it is not straightforward
how to estimate the genetic erosion that has occurred or
is occurring in an area. The State of the World report
states that "because no one can say exactly how much
diversity once existed ..., no one can say exactly how
much has been lost historically."

Nevertheless, there are circumstances in which it may
be possible to overcome this problem, at least to some
extent. Two approaches may be recognized in the study
of past genetic erosion, i.e. temporal and spatial compa-
risons. In genetic erosion studies involving temporal
comparisons, the same population(s) are studied at dif-

R.J. Hijmans' and L. Guarino?

ferent times. This may be done by re-sampling, by histo-
rical comparison or through indigenous knowledge
(IK) surveys (see Guarino, 1999, for a discussion). In
this report, we focus on spatial comparisons.

There are various ways in which analysis of geo-refe-
renced data can be used to guide the study and preven-
tion of genetic erosion. Guarino et al.(2001) recently re-
viewed the literature on the use of GIS for the conser-
vation and use of plant genetic resources. We present
below brief practical examples of the kinds of spatial
analysis that are most relevant in the context of genetic
erosion. Most examples are from studies on wild pota-
to. We mostly deal with diversity or conservation at the
species level, but one could in most cases replace “spe-
cies” with “alleles”, or other units of genetic diversity
such as morphological characters or other phenotypic
or genotypic traits.

With this report we hope to contribute to the practical
use of GIS for plant genetic resources conservation.
That is, using the data that is available to increase our
understanding, and guide decision making, as well as to
stimulate the collection of better data that would allow
more refined analysis.

2 Abundance and range size

Generally speaking, there is less need for concern for
the loss of abundant and widespread plants (or alleles
or genotypes) than for those that are restricted to small
areas (range size rarity) and have low numbers of indi-
viduals. It is thus important to determine which species
are widespread and abundant and which are not.

2.1 Abundance

Whether or not a species is abundant can be estimated
from the (relative) number of observations that were
made of it. Observations are typically stored in gene-
bank, herbarium databases and in other sources such as
Floras. This estimate will always be to some extent bia-

! International Potato Center, Lima, Peru

2 International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI), Regional Office for the Americas, Cali, Colombia.
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sed, as it is influenced by differences in recorder effort
among locations (Rich and Woodruff 1992), Prender-
gast et al. 1993, Gaston 1996, Hijmans ez al. 2000). Alt-
hough the distribution statistics are of most value when
the assumption of equal collecting effort have been
met, it is worthwhile to describe species distributions in
this way because major trends and differences are still
likely to be valid.

Hijmans and Spooner (2001) showed, for their databa-
se of wild potato localities, that the distribution of the
number of observations by species is far from uniform
(Figure 1). The five most frequently observed species
account for 29% of the records and one species, S. acau-
le, alone accounts for 11%. The 72 species (37% of all
species) with the least number of observations (five or
fewer each) make up only 3% of the records. There are
21 species for which there were two observations, and
17 species for which there was only one observation.
This “reverse J-shaped” pattern is commonly found and
is an easy first indication of which species are most th-
reatened.

Based on these numbers alone, the species that are most
rare would have the highest priority for conservation
and protection of their natural habitat. The species at
the other side of the spectrum, such as S.acaule, would
not have a high priority for conservation. However, the-
re are many additional criteria, such as differences in in-
fra-specific diversity among species or differences in the
presence of useful traits (e.g. disease resistance). There
are also additional spatial issues that could be conside-
red, such as the number of populations (see below) and
differences in the likelihood the habitat of a particular
species being or degraded disturbed.

2.2 Range size statistics

Range size of a species is a useful statistic because it is
generally reasonable to assume that a species with a wi-
de distribution is less vulnerable than a species that is
restricted to a small area.

It is not obvious how to estimate range sizes from distri-
bution data. It can be done by drawing polygons around
the dots of the localities of a species, and measuring the
area of the polygons. However, drawing these areas is
subjective, particularly in the case of dots that are far
apart, or species with disjunct distributions.

17
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600 4 ac!- Solanum acaule
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ifd - S. infundibuliforme
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Figure 1. Number of observations by species in the wild
potato database.

Hijmans and Spooner (2001) used two statistics that can
be objectively measured: (1) maximum distance
(MaxD) between two observations of a single species;
and (2) circular area (CA ). MaxD is defined as the ma-
ximum distance (in meters) between all possible pairs
of observations of one species, and can be calculated
with DIVA-GIS. CA can be calculated with ArcInfo by
assigning a circular area with a radius r to each observa-
tion, and calculating the total area of all circles per spe-
cies. Areas where circles of a species overlap are inclu-
ded only once. Figure 2 illustrates how these two statis-
tics are calculated.

CA is expressed as the total area relative to the area of
one circle, i.e., as the number of circular areas covered.
The assumption is that each point observation repre-
sents a group of plants that covers a circular area with
the selected radius. Hijmans and Spooner (2001) used a
radius of 50 km (i.e.,, CA,)). Expressing CA as the num-
ber of circles instead of the absolute area makes it uni-
tless and more easily comparable across different stu-
dies and scales (when a radius other than 50 km is cho-
sen).

For wild potatoes, the average MaxD over species is 362
km. For 68 species (over one-third of all species) MaxD
is less than 50 km, and for 104 species (53% of the total)
it is less than 200 km (Figure 3). The largest MaxD ob-
served was for S. acaule (3253 km). MaxD is a straight-
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Figure 2. Illustration of the calculation procedure of MaxD (A) and CA,, (B) for S. jamesii in the USA and Me-
xico. The dots on panal A are the observations, the line represents the MaxD. The shaded area on panel B re-

presents the CA,. Source: Hijmans et al. (in press).

forward and easy to understand statistic, but one of its
shortcomings is that it does not capture the distribution
of a species that occurs in two relatively far away (dis-
junct) areas.

Average circular area (CA,)) over all species is 6.5, but
its distribution is strongly skewed (Figure 3). Eighty-
one wild potato species have a CA; of less than 2, and
127 have a CA equal to or less than 5 (many more than
the 72 species with five or fewer observations). Other
things being equal, species with low MaxDs and/or CAs
will be more at risk from genetic erosion.

80 T 3500
- Circular Area| | 3000
MaxD
60 | * Max _J 1 2500
[+] —_—
£ 1 2000 £
5 40 o
§ 3_:;‘ + 1500 &
5 =2
20 + 1000
-+ 500
04 ' v v 0
0 50 100 150 200

Species sequence

Figure 3. Two measures of range size of wild potato spe-
cies. Maximum distance between two observa-
tions of one species (MaxD) and circular area
(CA,). Species sequence is not necessarily the sa-
me for MaxD and CA,.

Although MaxD and CA_ are strongly related (Figure
4), there are some species that deviate from the general
trend. Some species have a much lower CA_ than ex-
pected on basis of their MaxD. This deviation is related
to having a very elongated and/or disjunct area of distri-
bution, and a relatively low number of observations. Ot-
her species have a CA that is much greater than pre-
dicted. This is related to a relatively round area of dis-
tribution and a high number of observations.

80 -

60 4
& 40 -
2
(&)

20 +

0 L] L] v L
0 1000 2000 3000 4000
MaxD (km)

Figure 4. Maximum distance (MaxD) versus circular
area (CA,, see text) for all wild potato species.
Regression line: y = 0.0183x - 0.1334; R? = (0.803.

118



2.3 Range size and abundance

The CA statistic was plotted against the number of ob-
servations to explore differences in abundance among
species (Figure 5). A species with a high number of ob-
servations per CA,; would be abundant within its area
of distribution, whereas a low number would indicate
that a species has a more scattered distribution within
the range in which it occurs.

On average, a species in the wild potato database has a
CA,, of 0.15 times its number of observations (Figure
12, regression line). As expected, both maximum distan-
ce and circular area go up with the number of observa-
tions. Nevertheless, important differences among spe-
cies can be observed from Figure 11. For example, S.
acaule and S. chacoense occur in an area of comparable
size (CA, = 73 for S. acaule and 74 for S. chacoense), but
S. acaule has been observed about three times more of-
ten, suggesting that it is more abundant. Solanum com-
mersonii is third in terms of CA, but is only 17" in
terms of number of observations. The CA of S. com-
mersonii is 0.36 times its number of observations while
for S. acaule it is 0.12 times its number of observations.
This suggests that S. commersonii is less abundant wit-
hin its area of distribution than S. acaule. Again, other
things being equal, relatively less abundant species will
usually be higher conservation priorities in terms of
their risk of genetic erosion.

75 - o che °
acl
50 4
3 ° cmm
]
g o
O 25 | ‘o acl - Solanum aceule
chc - S. checoense
cmm - S. commersoni
Iph - S. leptopyes
0 T -
0 100 200 300 400 500 600 700
Observations

Figure S. Circular area (CA,)) vs. number of observa-
tions of wild potato species. Each dot refers to
one species. Regression line: y = 0.15x, R? = 0.68.
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3 Gaps in coliections or knowiedge

In many cases genebank and other sources will only
provide preliminary information on the distribution of
a species. It is important to determine to what extent
the total distribution area has been sampled for conser-
vation. If this area is not known, an estimate can be ma-
de of where else the species of interest might occur.
Particularly when there is little known about accessions
in terms of their genetic diversity, geographic coverage
can be a useful proxy that can be used for estimating the
amount of diversity covered.

Highlighting (and collecting within) the ecogeographic
gaps in ex-situ genebank collections is a relevant acti-
vity to avoid genetic erosion, particularly if these popu-
lations are thought to be at risk. This is relevant both for
data analysis, in the sense of data-gaps that should be
interpolated in one way or another, as in the sense of
gaps in the collections that can be filled through collec-
ting expeditions.

3.1 Comparison between different sources

Distribution data of wild species can often be gathered
from sources other than genebank databases, notably
from herbaria and Floras. By comparing this more ge-
neral information about the distribution of a species
with what is conserved in a genebank, gaps can be iden-
tified.

The geographic distribution of the holdings of different
genebanks can also be compared. This is done in Figure
6 using as an example oca (Oxalis tuberosa) from Peru.
Whereas some genebank only maintain material from
nearby areas, others cover a larger area, whether natio-
nal (such as PROINPA in Bolivia and UNSCH in Pe-
ru), or international (such as the CIP collection) (Valla-
dolid er al. 1997). This provides insights into the possible
redundancies, but also the extent of security duplication
in the case of loss of accessions in one genebank.

3.2 Compare genebank observations with known
distribution of cultivated species

Yet another way to assess completeness of coverage is
comparing genebank collections of cultivated species
with crop distribution data. Such data is available for
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Figure 6. Holdings of oca (Oxalis tuberosa) in different genebanks in Peru and Bolivia.

many crops through government institutes such as sta-
tistical offices, and through the FAO (http:/geoweb-
.fao.org). In Figure 7 this is illustrated for the sweetpo-
tato collection of the International Potato Center
(CIP).

NE Brazil has a large areas where sweetpotato is
grown, sometimes with low use of external inputs and
under adverse ecological circumstances, to which there
might be adaptations present in the local landraces. Ho-
wever, no collections from these areas are found in the
CIP collection. To avoid loss of these genetic resources,
it would be important to find out to what extent others
have collected there (e.g., the Brazilian national pro-
gram), or whether it would be possible to do additional
collecting in that area. Also note that the wild relatives
of sweetpotato have almost exclusively been collected
where cultivated sweetpotato has been collected. Wild
sweetpotatoes are known from many more places, but
were clearly collected mainly as a “by-product” of culti-
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vated sweetpotato collecting trips. Hence, it seems justi-
fied to conclude that wild sweetpotatoes are not cu-
rrently well conserved in CIP’s genebank (it is another
question whether there is a need for a more geographi-
cally comprehensive ex-situ conservation of these spe-
cies).

Sometimes good crop distribution data are not availa-
ble, particularly for minor crops. For this reason, an al-
ternative approach is currently being implemented in
which the area in which a crop occurs can be predicted
using a simple climate model. This model uses a limited
number of parameters, which were taken from the FAO
Ecocrop I database.

3.3 Predict distributions: climate envelopes
Climate envelopes can be used to predict the presence

of wild plants, and to some extent also of cultivated
plants in certain areas. In this example, observations of
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Figure 7. Known distribution of a sweetpotato production areas and the distribution of collecting areas.

wild potato from Ecuador and Bolivia are used to pre-
dict their presence in Peru.

The method used here is based on a climate envelope
model as implemented in DIVA-GIS. For each point,
climate data are extracted from a database, and a plot of
annual total precipitation versus annual average tempe-
rature is made. An “envelope” is then defined that cap-
tures most of the points. Subsequently, the overall area
where these conditions are met is mapped. There are
more elaborate approaches to climate envelope map-
ping. A particularly sophisticated example is implemen-
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ted in the FloraMap software (Jones and Gladkov
1999), see also Jones et al. (1996).

The yellow points on both maps of Figure 8 were selec-
ted in the “climate envelope” which is also depicted as a
graph. The red area on the right-hand map is the area
where wild potatoes are predicted to occur. This area ob-
viously includes the area with the yellow points in Ecua-
dor and Bolivia. It also includes most of the area where
wild potatoes are known to occur in Peru. Observed da-
ta for Peru (which were not used in the calculations) are
indicted with small blue dots on the right-hand map.
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Most of the area with wild potatoes is correctly predic-
ted. Some (very cold) areas are missed, and there are a
few small areas wild potatoes are predicted to occur, but
where they have not been observed. These areas that
are predicted to be favorable for a particular species,
but where this species has not been observed are parti-
cularly interesting. This lack of correspondence can be
caused by a number of reasons, among others:

1. Because no collecting expeditions visited the
area;

2. Despite the apparently favorable climate, the
species never reached the area, or did out becau-
se, e.g., it could not compete with other species in
that area.

3. It has disappeared from the area due to human
action, i.e. genetic erosion.

It would thus be important to focus some research acti-

vities on these areas, either trough visits, literature re-

view, or otherwise, to find out which of these three rea-
sons applies.

4 Diversity maps

4.1 Diversity

Identifying areas of high diversity is important because
those are the areas where most genetic erosion might
occur, and they will be among the top priorities for co-
llecting, conservation, and monitoring. Collecting site
data (points) from genebank databases and other data
sources can be used to identify such areas. The best way
to analyze these is with grids (with equal sized cells).
This is not easy to do in generic (and often expensive)
commercial GIS software. However, the freely available
DIVA-GIS software was developed specifically for this
purpose. Fig. 9 shows an example of the use of DIVA-

Figure 8. Observed and predicted wild potato distribution area in Peru
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GIS. Areas of high wild potato species richness were
identified in Argentina, Bolivian and Peru, as well as in
Mexico. The analysis can be repeated at finer scales to
pinpoint specific sites of high diversity, e.g. to determine
whether they fall within protected areas and are thus li-
kely to be at relatively lower risk of genetic erosion. It
could also be repeated for the rare species only.

4.2 Complementarity

Areas of high diversity are useful to identify priority
areas for conservation activities. However, this may lead
to overlooking areas that have intermediate levels of di-
versity, but harbor a unique set of species or genotypes.
With a so-called “greedy algorithm” (see Csuti et al.
1997, for a review) grid cells (areas) may be identified
that are complementary to each other, i.e. that capture
a maximum amount of diversity in as few cells as possi-
ble.

DIVA-GIS implements a complementarity procedure
based on the algorithm described by Rebelo (1994) (see
also Rebelo and Sigfried (1992) which has been used to
determine priority areas for in-situ conservation of spe-
cies in a particular family in South Africa. The procedu-
re is less straightforward than it might seem. Whereas

the selection of the first cell is easy — it is the cell with
highest species richness (or a random choice between
ties if there are any) — the choice of the next cell(s) de-
pends on the previously selected cells. This is because
the species in the cell with the second highest number of
species may also be present in the first cell. In other
words, the cell with the second highest number of spe-
cies may not contribute very much to the overall num-
ber of species selected.

In the example of wild potato species presented here
(Figure 10), nine grid cells are enough to capture 51%
of all wild potato species. The minimum number of grid
cells needed to capture all species at least once is 59
(out of 1317 total cells). In other words, it would seem
feasible to have in situ conservation programs for wild
potatoes in a reduced number of areas, to conserve a
high number of species. However, a program that aims
at conserving them all would probably require a very
large effort.

Additional analysis needed here is to determine what
species are already present in protected nature reserves,
and which are common weeds that are not threatened.
In DIVA-GIS, parameters can be set to adapt the algo-
rithm to demand multiple sampling of species, and to gi-
ve higher weight to rare species.

Figure 9. Wild potato observations (green dots, upper left map) and species richness on a map

and graphed by latitude.
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Figure 10. Wild potato complementarity (source: Hijmans and Spooner, 2001). Shown are the location of the first
15 grid cells selected, and locations of the other 44 grid cells needed to include each wild potato species at
least once.
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4.3 Spatio-temporal comparisons

Having established areas of diversity, it may be possible
to do an analysis over time, comparing older with newer
accessions (e.g., Del Rio er al. 1997). If the data were
very complete, this would indicate areas of on-going ge-
netic erosion. However, in most cases genebank data
will not permit this kind of analysis, though diversity
maps and other geo-referenced information could be
used to select areas for fieldwork to investigate patterns
of genetic erosion.

5 A-priori associations

Agenda 21 (chapter 15) states that "the current decline
in biodiversity is largely the result of human activity and
represents a serious threat to human development.” Va-
rious attempts have been made to list the threats faced
by plant diversity, both wild and cultivated, at the local,
national and global level. These include WRI, IUCN
and UNEP (1992), WCMC (1992), Gomez-Campo et al.
(1992), UNEP (1993) and Dahl and Nabhan (1992). The
country reports which provided the raw data for the
State of the World’s Plant Genetic Resources also listed
a number of putative causes of genetic erosion. These
included the introduction of new varieties of crops and
civil strife for cultivated species and deforestation, over-
grazing and urbanization for wild species. Such lists
"can be used as an evaluation tool for any local commu-
nity wishing to impede genetic erosion" (Dahl and Nab-
han, 1992) as well as to assess the danger of erosion ta-
king place in the future.

Monitoring various putative causative factors is clearly
one possible approach to assessing the risk of future ge-
netic erosion within a genepool in a given area. Howe-
ver, the relationship between such factors and genetic
erosion may not be straight-forward - it may well be
non-linear, site-specific and involve complex interac-
tions among factors. As Brush (1995) points out, there
are also forces that counteract those tending to cause
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genetic erosion. This approach therefore needs to be
complemented with direct measurement of genetic di-
versity if causative links are to be established between
specific factors and genetic erosion.

It is possible to relate the information on genetic diver-
sity (on grids) to other (gridded) data that might predict
whether genetic erosion will occur. For example, if the-
re is a relationships between genetic diversity and some
other variable(s), a change in this variable might be ex-
pected to be associated with a change in genetic diver-
sity. Possible variables might include distances to roads;
population density; habitat fragmentation; and climate.
Figures 11 and 12 show the patterns of genetic diversity
in cultivated potato (as measured using isozymes) and
of human population growth in Peru. High diversity
seems to be concentrated in areas where population
growth is not particularly high. Thus if there is an a-
priori association between population growth and gene-
tic erosion, Peruvian potatoes are likely less at risk than
a number of other crops in Peru.

6 Modeling
6.1 Genetic diversity

Isozyme data from the CIP ex situ potato collection we-
re used to estimate levels of genetic diversity in each
20x20 km grid cell covering the whole potato-growing
area of Peru (Figure 13). Data on the extent of potato
cultivation and the physical environment in each squa-
re are used as the independent variables in a multiple
regression model, with genetic diversity as the depen-
dent variable (Figure 14). Negative deviations from the
model were mapped to identify possible area of genetic
erosion, or priority areas for collecting or in situ conser-
vation. Possible causative factors may be investigated
by seeking associations between the deviations and a
number of socio-economic variables (such as accessibi-
lity and population growth) (Figures 15 and 16).
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Figure 11. Diversity of cultivated potatoes (left map) and population growth in Peru. Dark green (low),
light green, yellow, orange, red (high).

Ponision gows QUi R Cptian pead g casby)

Figure 12. Population growth in Peru and potato area.
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Figure 13. Observed and predicted wild potato distribution area in Peru

Population growth % male % poor % children with
heonic malautriti
Figure 14. Examples of the geographic variables considered in building the regression model, or
explaining the model residues. Legend for all maps: blue (low), green, yellow, orange,
red (high).
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Figure 15. Observed and predicted cultivated potato diversity in Peru

Figure 16. Predicted cultivated potato diversity in Peru. Arrows indicate areas where future collec-
tions might be planned (left map) or where genetic diversity is much higher or lower than ex-
pected (right map).
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6.2 Climate change

Climate change is potentially a major cause of future
genetic erosion, through its effect on species distribu-
tions. An example is provided in Fig. 17. The map on the
left shows in red the current area of adaptation of wild
potatoes in Peru. The map on the right shows the area
where these climates will occur in the future, according

to a particular climate change model (specify which).
Clearly, some populations will find themselves outside
their current area of adaptation and will have to change
genetically or migrate to survive. The area with the lar-
gest loss of current potato area is in Cuzco. As this is al-
so the area in Peru with most wild potato species (Figu-
re 11), this area would merit a high priority for conser-
vation, collection, and monitoring.

Figure 17. Observed and predicted wild potato distribution area in Peru

7 Conclusions and outlook

We have illustrated how a simple analysis of the (relati-
ve) number of observations, and of range size statistics
can be a useful start in assessing relative risks of gene-
tic erosion across species. Relatively straightforward
subsequent analyses include identification of gaps in co-
llections, of areas of high diversity, and of areas comple-
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mentary in their diversity. Additional more complex
analysis including a-priori associations and modeling
approaches were also illustrated.

It is important to note that nearly all these analysis we-
re done with the freely available DIVA-GIS software,
which was developed with support from WIEWS. The
exceptions, analyses for which DIVA-GIS could not be
used, are the calculation of CA, for which Arc/Info was
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used, and the complex regression model, for which SAS

and Arc/Info were used. However, much of the georefe-

renced environmental data needed for these analysis
can be downloaded from the DIVA-GIS website.

We have reported on what we presented during the

WIEWS meeting. There is a need for the further refine-

ment of these ideas and the authors are continuing the

work started with this report in two ways:

1. By writing a formal study on geographic aspects
of genetic erosion in wild potatoes and another
crop, so as to develop an example and a frame-
work for such studies.

2. By elaborating a DIVA-GIS tutorial based on
these analyses.
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