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Presentacion

Como institucion de investigacion y ensefianza en el campo de las ciencias agropecua-
rias y de los recursos naturales renovables, la fortaleza del Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Enseflanza (CATIE) reside en la integracion de la ensefianza, exten-
sién e investigacion. Su trabajo junto con instituciones y organizaciones publicas, pri-
vadas y no gubernamentales potencia el desarrollo de los recursos humanos de la re-
gion.

El presente manual aborda una serie de aspectos relacionados con la planificacion y eje-
cucién de aprovechamientos forestales, producto de las experiencias de campo del
CATIE en el departamento de Petén, Guatemala. Se parte de la premisa de que quien
planifica domina los cambios y cuenta con mayores oportunidades para reunir conoci-
mientos y usar eficientemente los recursos de una empresa. En el tema de la ejecucién,
este manual orienta las acciones para el logro de objetivos y para que el cumplimiento
por parte de los concesionarios, de las normas establecidas en el plan general de ma-
nejo, fortalezca los conocimientos bésicos sobre las diversas actividades que implica
el manejo del bosque.

Para el caso de las comunidades concesionarias de unidades de manejo en la Zona de
Usos Mdltiples de la Reserva de Biosfera Maya (RBM), estas fueron capacitadas en ac-
tividades como delimitacién de la unidad de corta, censo comercial, elaboracién de ma-
peo e infraestructura de caminos, ubicacién de arboles semilleros y en la ejecucién de
actividades como organizacién del trabajo, tumba dirigida, procesamiento y cubicacién,
construcciéon de caminos, patios de acopio y evaluacién post-aprovechamiento. Este
manual, basado en estas experiencias, permite contar con material de consulta para la
toma de decisiones y la obtencién de resultados tangibles que contribuyan a satisfacer
necesidades individuales y de grupos.

Se pretende, estimado lector, que esta guia llegue ademas a fortalecer el proceso de
manejo de los bosques de Petén y otros similares y de manera especial, los que se en-
cuentran bajo el sistema de concesiones en la Zona de Usos Mudltiples de la Reserva de
Biosfera Maya.

— M/"’"'.
TS
Dr. Pedro Ferreira

Director General del CATIE
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"LA NECESIDAD QUE EMANA DE LA POBREZA
ES EL MAYOR ENEMIGO DE LA NATURALEZA".

Para evitar esto:

Ve con la gente,

Vive entre ellos,

Aprende de ellos,

Planifica con ellos,

Trabaja con ellos,

Comienza con lo que saben,
Construye sobre lo que tienen,
Pero con los mejores lideres,
Para que cuando el trabajo esté hecho,
Y la tarea cumplida

La gente diga:

“NOSOTROS
HEMOS HECHO ESTO.”

(Credo Movimiento Internacional para la Reconstruccién Rural.)
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INTRODUCCION

En la Zona de Usos Mdiltiples (ZUM) de la Reserva de la Biosfera Maya (RBM) ubicada
en el departamento de Petén, esta permitido el aprovechamiento sostenido de los re-
cursos naturales, en particular el manejo forestal diversificado de bajo impacto y la uti-
lizacién de practicas agropecuarias sostenibles. La tierra no puede darse en propiedad
privada, sino que el Gobierno a través del Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP) otorgé a las comunidades organizadas como San Miguel La Palotada, La Pasa-
dita y Carmelita, concesiones para el uso forestal y no forestal de sus areas de influencia.

La actividad principal en el manejo forestal, es el aprovechamiento maderero, que
para el caso especifico de San Miguel La Palotada y La Pasadita, implicé introducir cam-
bios al aprovechamiento forestal tradicional, para ello se mejor6 la eficiencia y eficacia
operativa y buscé disminuir el impacto al ecosistema. Lo anterior se logra esencialmen-
te a través de una buena planificacién y control de las operaciones.

Las Concesiones Comunitarias necesitan para los primeros afos de ejecucién, el acom-
pafamiento técnico de organizaciones que las apoyen en capacitacién y orientacion
para administrar adecuadamente los recursos naturales. Estas organizaciones y los di-
rigentes de los grupos organizados de las comunidades son responsables de elaborar y
aplicar instrumentos de apoyo como el presente documento.

Este manual nacié de la necesidad de dejar a las comunidades asistidas material escri-
to en el que se describen los pasos para realizar el manejo forestal en sus poligonos de
bosque productivo. Se basa fundamentalmente en las experiencias vividas por las co-
munidades San Miguel La Palotada y La Pasadita en el manejo forestal de sus bosques,
con el apoyo del proyecto Conservacién para el Desarrollo Sostenible en América Cen-
tral (Olafo), ejecutado por el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefanza
(CATIE), financiado por DANIDA y el Proyecto Centro Maya del Ministerio de Agricultu-
ra Ganaderia y Alimentacién (MAGA) con financiamiento de AID/CONAP. El objetivo es
servir como guia para los concesionarios, en sus actividades de planificaciéon y ejecucién
de aprovechamientos forestales en primer término, pero también en las evaluaciones
posteriores y presentacién de documentos al Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Sin embargo, no debe verse como un marco rigido, ya que hoy en dia, el sector indus-
trial de la madera ofrece nuevas alternativas a las comunidades. Es asi como trabaja en
alianza con ellas o0 maquila la madera, actividades que inciden directamente sobre el
proceso productivo. En el aprovechamiento 2000 de San Miguel, de todas las activida-
des tradicionales solamente se hizo la tumba, el arrastre fue con skider, se cargé con
maquinaria y se procesé el fuste en un aserradero de Santa Elena. Para este proceso in-
dustrial se conté con la participacién de siete miembros de la comunidad.






CONCEPTOS BASICOS

Reserva de la Biosfera Maya (RBM)

Espacio natural con una superficie de 1,844,900 ha, lo que la convierte en el area pro-
tegida mas grande de Guatemala. Ocupa la mitad norte (septentrional) del departa-
mento de Petén, drenado por el rio San Pedro y bordeado por los vecinos paises de Mé-
xico, al norte y oeste, y de Belice, al este (Figura 1). Comprende una zona de uso multi-
ple, lagos, lagunas, parques nacionales, biotopos, areas culturales, de recuperacién y una
zona de amortiguamiento. Presenta una flora y fauna muy rica y variada, con densos bos-
ques, especies arbustivas y pastos. La Reserva de la Biosfera Maya alberga varios si-
tios arqueolégicos correspondientes al periodo clasico de la cultura maya, como los
de Tikal, Uaxactin y Piedras Negras. La zona, escasamente poblada, cuenta con al-
gunas aldeas, como San Miguel La Palotada, La Pasadita, Carmelita, Paso Caballos,
La Colorada y el Cruce a La Colorada.

Situacién actual de la Reserva de la Biosfera Maya,
Petén, Guatemala

i e ——

LEYENDA

Parque Nacional [:] Corredores Biolégicos

[ Biotopo [l7a]  Poligonos Comunitarios

B Are: Nicleoen Definicion L]  Zonade Manejo Especial

"]  Zonade Uso Miltiple [ ] Concesiones para licitacién a la Industria
[EEER  Concesiones Aprobadas [ ] Zonade Amortiguamiento

BIW  Concesiones Propuestas (] Cooperativas Bajo Mancjo Forestal

Figura 1. Situacién actual de la Reserva de la Biosfera Maya.
Fuente: Centro de Monitoreo y Evaluacién del Consejo Nacional de Areas Protegidas.



Zonas nucleo (ZN)

Constituyen el corazén de la Reserva y se caracterizan por ser areas silvestres y arqueo-
l6gicas protegidas estrictamente y mantenidas libres de la intervencién humana. En es-
tos lugares los procesos naturales, incluyendo la evolucién biolégica, contintan sin per-
turbacién, y donde por razones ecoldgicas, cientfficas y culturales, se mantendran sin
asentamientos humanos permanentes y sin desarrollo de actividades productivas.

Zona de uso multiple (ZUM)

No solo funcionan como amortiguamiento de las zonas nucleo, sino que también per-
mite diferentes actividades de aprovechamiento de recursos naturales, de acuerdo con
el potencial productivo. La ZUM constituye aproximadamente la mitad de la RBM y es-
ta dedicada al aprovechamiento sustentable de hojas de xate, frutos de pimienta, latex
de chico zapote, raices de mimbre y otras plantas silvestres, semillas, madera y fauna.
Ademas dreas restringidas para desarrollar actividades tradicionales y aprovechamiento
de recursos no renovables. Dentro de la ZUM se incluyen las areas de Uso Especial, de
Recuperacion y de interés Cultural y Arqueoldgica.

Areas de uso especial

Estan dedicadas a aquellas actividades que no son necesariamente sostenibles ni estan
relacionadas con la conservacion de la naturaleza, pero que la economia de la region
requiere; tal es el caso del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, co-
munidades y aldeas, obras de infraestructura comunitaria y turistica, y la brecha de pro-
teccion fronteriza.

En varios casos, las dreas de uso especial son temporales y revertiran a otra clasifica-
cion, después de terminar una actividad especifica en el sitio, por ejemplo las explota-
ciones mineras o petroleras.

Areas de recuperacién

Son aquellas que por el uso indiscriminado, alcanzaron un grado de deterioro reversi-
ble. Se refiere a suelos degradados, bosques empobrecidos o afectados por incendios
forestales, poblaciones reducidas de animales silvestres, agricultura y ganaderfa en zo-
nas fragiles y actividades de aprovechamiento ilegal de recursos.

El objetivo principal es lograr la recuperacién de la cubierta forestal de las areas de
vocacion forestal, que se encuentran seriamente dafadas por el mal manejo de los
recursos naturales o fenémenos intencionados como los incendios. De igual forma,
se trata de rehabilitar nichos para la vida silvestre y recuperar suelos erosionados y
aguas contaminadas. Generalmente no se permite el uso de los recursos en esta zo-
na, salvo aquellas actividades necesarias de recuperacién y monitoreo. Después de su
recuperacién, pueden reclasificarse para usos mas productivos.
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Area cultural y arqueolégica
Se localizan todos los sitios arqueolégicos de primera y segunda magnitud, que no se
ubican en las Zonas Nucleo.

Zona de amortiguamiento (ZAM)

El objetivo principal de la Zona de Amortiguamiento, es aliviar la presiéon sobre la RBM,
mediante la estabilizacién de usos apropiados de las tierras y los recursos naturales. Pa-
ra ello se orienta a las comunidades a través de programas de educacién ambiental y
extension rural, hacia formas de uso sostenible de las tierras que no dependen de la ex-
plotacion de los recursos naturales de la RBM y asf, permitir su conservacién. La prio-
ridad gubernamental actual es legalizar la tenencia de la tierra, de tal forma que haya
mas seguridad o certeza juridica de los predios.

Concesiones comunitarias

Es el acto por el cual el Estado otorga a una Comunidad, Empresa, o Institucién Cien-
tifica o Cultural, una porcién de terreno a cierto plazo, prorrogable y bajo determina-
das condiciones econémicas, para desarrollar actividades destinadas en esta area.

Los beneficiarios son aquellas comunidades ubicadas en la ZUM, con figura legal y cier-
ta capacidad de organizacion social. Y es que se propone reconocer los derechos de
los habitantes de estas comunidades para usufructo forestal y no forestal de un poligo-
no territorial. La Concesion Forestal otorga derechos de aprovechar recursos madera-
bles y no maderables (xate, chicle, bayal, pimienta, etc.), para el beneficio de miembros
de la comunidad, bajo normas técnicas incluidas en el Plan General de Manejo, Planes
de Ordenamiento Territorial y Contrato de Concesion.

Contrato de concesion

Es el instrumento publico por medio del cual el Estado formaliza con la comunidad los
derechos y obligaciones de uso por parte de los concesionarios. Define los términos y
alcances de la responsabilidad compartida (Estado - comunidad), para el manejo y con-
servacion de los recursos naturales, localizados dentro del poligono concesionado.

Plan general de manejo

El plan de manejo es un instrumento de gestién u orientacién de las actividades que se
planifican en un drea concesionada para alcanzar los objetivos de manejo, los cuales
deben precisar los propésitos de la ejecucion del proyecto forestal en el corto, media-
no y largo plazo. Otros fines que se desarrollaran con la implementacién del plan de-
beran especificarse con claridad.. El plan tiene que verse como una herramienta que
indica: (qué actividades deben realizarse?, ;cuando?, ;dénde? y ;c6mo realizar-
las?, para aprovechar de los recursos la maxima cantidad posible de productos de ma-
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nera duradera y sin comprometer la productividad del bosque, de la mejor calidad y al
menor costo, pero también causando los menores dafos posibles al bosque para ase-
gurar su uso permanente. Después de cinco anos, CONAP, concesionario y regente de-
terminaran la necesidad de actualizacién del plan de manejo, en funcién de la relevan-
cia y posible impacto de la informacién generada durante este periodo sobre la concep-
cion del manejo propuesto, y de la evolucién de los mercados.

Objetivos del plan general de manejo

A continuacion se enumeran los objetivos del Plan General de Manejo forestal diversi-
ficado de la Concesion Comunitaria de San Miguel La Palotada.

Objetivo general

Integrar el aprovechamiento de recursos maderables y no maderables del bosque
con los sistemas de produccion agropecuarios, para mejorar las condiciones de vi-
da de los miembros de la comunidad de San Miguel La Palotada, mediante su
participacién activa y organizada.

Objetivos especificos

e  Fomentar la participaciéon de los miembros de la comunidad en el manejo,
proteccién y utilizacion del bosque y de las areas agricolas asignadas a ca-
da grupo familiar.

e Contribuir a mejorar la calidad de vida de las familias de la comunidad por
medio de los ingresos monetarios provenientes de la venta de productos del
bosque y del pago de mano de obra local.

e Promover a nivel de la Junta Directiva de la Asociacion, el conocimiento de
técnicas administrativo-contables que faciliten las tareas de control y vigi-
lancia del drea concesionada y aplicar medidas de distribucién de beneficios
a la mayorfa de socios.

e Identificar al bosque como una fuente constante de recursos para satisfac-
ciéon de las necesidades locales (lefia, madera de construccién, alimentos,
forrajes, etc.).

e Asegurar que la conversion de tierras del bosque productor para fines agri-
colas se planifique y controle.

e  Fomentar técnicas agroforestales que permitan la rapida recuperaciéon de
areas o bosques degradados.

e Buscar/identificar alternativas de comercializacién de especies maderables se-
cundarias, para asegurar un mejor provecho del bosque en el largo plazo.

Administracion del plan general de manejo

La administracién del Plan General de Manejo forestal diversificado de la Concesién Co-
munitaria de San Miguel La Palotada es responsabilidad directa de la Junta Directiva de
la Asociacion de Productores de San Miguel La Palotada, en coordinacién y apoyo con
la administracién general, la Comision de vigilancia y el Comité de control y prevencién
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de incendios forestales. Por intermedio de su administrador general, planifica y ejecu-
ta el aprovechamiento forestal de las unidades de corta y de salvamento.

Un regente forestal asume la responsabilidad solidaria y mancomunada con la Junta Di-
rectiva de APROSAM en la correcta ejecucion del Plan de manejo. El regente forestal es
el intermediario en aspectos técnicos y fundamenta cualquier solicitud de cambios en
su aplicacion. Para ello presenta informes trimestrales de la fase de aprovechamiento y
semestrales de las actividades de silvicultura y proteccién; o cuando CONAP lo solicite
por razones imprevistas.

La responsabilidad del regente forestal termina al dejar su cargo por renuncia u otra
causa. No obstante, al cesar sus funciones solicita una inspeccién de campo a CONAP,
especificamente a la Direccién de ZUM, quien elabora un reporte del estado de los tra-
bajos a cargo del regente saliente, para definir si proceden responsabilidades legales en
su caso.

Acorde al contrato de concesién, CONAP nombra garante para el adecuado cumpli-
miento de las obligaciones contraidas por la comunidad al Proyecto Olafo/CATIE, el cual .
se comprometié en brindar asistencia técnica y capacitacion para la ejecucién del plan
durante un plazo determinado. El seguimiento operativo de las actividades contempla-
das en el Plan General de Manejo por parte de la comunidad, obedece a una estrate-
gia de salida disefiada en forma conjunta con la institucién de apoyo.

Plan operativo anual (POA)

Tiene como objetivo definir y describir las actividades a desarrollar en cada Area de
Aprovechamiento Anual (AAA) tales como: aprovechamiento forestal, construccién de
caminos, bacadillas, campamentos, proteccion y mejoramiento de la regeneracion del
bosque, tratamientos silviculturales, orden y fecha de cada una de las actividades des-
critas e informar sobre las actividades del afio anterior.
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DESCRIPCION Y USO DE MATERIALES
Y EQUIPOS NECESARIOS PARA RECOPILAR
LA INFORMACION BASICA DEL
PLAN OPERATIVO ANUAL

Brujula

Es un instrumento de forma circular con una aguja imantada que se vuelve siempre ha-
cia el norte magnético y sirve para determinar direcciones sobre la superficie de la tie-
rra. Esta dividido en 360 grados (360°), siendo cada uno una direccién diferente. Por
ejemplo el norte esta a 0°, el sur a 180°, este a 90° y oeste a 270°. Su uso mas fre-
cuente se da durante la delimitacion del area de corta anual en la preparacién del POA.

La brijula debe colocarse horizontalmente sobre una estaca ubicada en la linea a me-
dir, que tenga una superficie plana en la parte superior. El observador debe compro-
bar que la flechita, generalmente roja, de la brujula no esta trabada ni sesgada en sus
movimientos, ya que una desnivelacién del aparato bloquea el libre movimiento de la
aguja, o un objeto de metal cercano influye sobre la orientaciéon de esta aguja. Para
mayor comodidad la estaca debe cortarse de modo que al enterrarla quede a la altura
de los ojos del observador. Debe estar enterrada a plomo para reducir riesgos de error
en el trabajo.

Figura 2. Brujula Suunto de espejo.
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Clinémetro

Es un instrumento de forma circular que mide el porcentaje de pendiente del terreno o
comprueba la horizontalidad (plano) del suelo. Se usa en cada una de las brechas que
se abren durante la delimitaciéon de las areas de corte anual, donde se toman lecturas
cada 20 metros. Hay varios tipos de clinémetros, los mas comunes tienen dos escalas;
una en porcentajes de pendiente y otra en grados.

Si no se hace en todo el area por aprovechar, por lo menos se realiza en donde existen
pendientes que afecten la extracciéon de los productos del bosque. Con esta informa-
cion, el técnico responsable elabora un mapa con las zonas de fuerte pendiente, para
evitarlas a la hora de disefar la red de caminos y bacadillas.

Para medir las pendientes, el clinémetro se coloca en forma vertical delante de los ojos
del observador, mientras un ayudante detiene una vara con una marca justo a la altu-
ra de los ojos del observador, la cual tiene que estar colocada sobre la tierra a plomo.
En el clinébmetro Suunto, la escala que lee es la izquierda, la cual esta en porcentajes de
pendiente.

Figura 3. El Clindbmetro mide el porcentaje de la pendiente del terreno.

Cinta métrica

Instrumento que sirve para medir la distancia lineal entre dos puntos. Hay de diferen-
tes tipos, formas, materiales y sistemas de medidas. Para el proyecto se us6 una cinta
graduada en metros, centimetros y milimetros, preferiblemente con una longitud de 50
m (puede ser la C o la D en la Figura 4).

La medicién se realiza con la cinta tensa y colocada de manera horizontal sobre el te-

rreno. Cuando la topografia se hace escarpada, es importante no medir distancias gran-
des, sino muchas distancias cortas.
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Figura 4. Cintas métricas de fibra de vidrio de diferentes longitudes.
Cinta diamétrica

Sirve para estimar el didmetro de un arbol. ComuUnmente, tiene por un lado de la cin-
ta una graduacién en metros y centimetros, que permite medir el largo de la linea que
une un punto a otro, y por el otro lado, una escala que indica la medida del didmetro
de la seccion de un arbol, (esta escala esta construida tomando en cuenta la relacién
geomeétrica entre perimetro y didmetro de un circulo).

(perimetro

=100 cm

Figura 5. Cinta diamétrica para medir 5 m lineales y hasta 160 cm de diametro.
Formularios y mapas de campo

Son cuadros en hojas de papel bond o papel milimétrico. En ellos se anotan con toda
la claridad posible los datos que se solicitan. El personal de campo debe tener cuida-
do al llenarlos para evitar anotaciones que se prestan a interpretaciones erréneas al mo-
mento de analizar la informacién (por ejemplo cifras mal escritas). Ademas, deben
usarse palabras entendibles por todas las personas que trabajen con la informacién.
Los formularios utilizados en la fase de campo se describen posteriormente y se presen-
tan en el anexo 1.
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ACTIVIDADES VINCULADAS
A LA PRODUCCION
ELABORACION DEL PLAN OPERATIVO
ANUAL -POA-

Definicién de las areas de aprovechamiento anual en el area de
bosque productivo de la concesion

El plan General de Manejo define el criterio para establecer las areas de aprovechamien-
to anual y asi asegura sostenibilidad en el tiempo dentro del area forestal productiva de
una concesion comunitaria.

En el caso de San Miguel y La Pasadita, el criterio utilizado es el de éreas iguales. En
este lo que se hace es subdividir el drea de bosque productivo en zonas de aprovecha-
miento anual de igual superficie y establecerlas en el campo ordenadamente. La can-
tidad de subdivisiones dependeréa del crecimiento esperado del bosque. De esta mane-
ra se asegura que la produccién sea duradera en el tiempo. Después de haber aprove-
chado todo el bosque productivo de la concesién, y volver a la que fue la primera area
de corte anual (por ejemplo Yarché en el caso de San Miguel), ésta debera contar con
el mismo volumen de madera que tenia durante el primer aprovechamiento. Este tiem-
po entre dos aprovechamientos de una misma area de corte anual se llama ciclo de rota-
cién, y su conocimiento permite definir la subdivision de las &reas de corte anual para
cumplir con el requisito de sostenibilidad.

Al aplicar el criterio de las areas iguales, los volimenes extraidos un afo dado son di-
ferentes a aquellos del afo anterior, o del afio posterior, sin embargo, hay compensa-
cién a lo largo del tiempo.

Otro criterio para definir las 4reas de corte anual es el de volumen permisible aprove-
chable por afo: se delimitan areas de aprovechamiento anual de una superficie tal que
acumulen el volumen permisible por afio. Este método presupone un excelente cono-
cimiento del bosque y de su crecimiento, para que su aplicacion sea exitosa.

Delimitacién del area de aprovechamiento anual

La labor inicia con el marcaje o delimitacion fisica en el campo del 4rea de aprovecha-
miento anual. Es recomendado que la parcela tenga una forma rectangular o cuadra-
da para facilitar la delimitacion. Inicialmente se trazan brechas con direccién definida
utilizando brajula Suunto (de preferencia las direcciones indicadas por los cuatro pun-
tos cardinales (norte 0°, sur 180°, este 90° y oeste 270°). La distancia entre las brechas
serd de 100 m; el largo de cada una dependera del 4rea a delimitar, pero es recomen-
dable cerrar cada 500 m de largo para minimizar errores.
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La apertura de las brechas se realiza con machete, dandole un ancho en el que pueda
caminar sin dificultad una persona. Para facilitar la ubicacién durante el censo comer-
cial de los arboles comerciales y de futura cosecha, se colocan estacas cada 20 m, con
la indicacién sobre cinta plastica de la distancia desde el punto inicial, nimero de bre-
cha y direccién en grados segun la brujula. Para reducir errores en la delimitacién se
recomienda corroborar la direccién con la brijula cada 100 m, ademas de llevar un ma-
pa trazado en papel milimétrico en donde se registre informacién de largo, direccién y
porcentaje de pendiente, utilizando ademas el formulario adjunto en el anexo 1.1.

En algunas ocasiones hay obstaculos en la brecha que dificultan la visibilidad, normal-
mente son arboles. En estos casos se debe desviar la brecha para salvar el obstaculo,
en ese caso el procedimiento es el siguiente: se suman o restan 90° al azimut que lle-
va la brecha original, y se prosigue la brecha con este nuevo azimut la distancia sufi-
ciente para evadir el obstaculo; luego se continda en la direccién de la brecha original
la distancia que sea necesaria para salvar totalmente el obstaculo en su longitud; final-
mente, si en la desviacion inicial se sumaron 90° al azimut original, aqui se restan para
regresar a la brecha original o viceversa (si se restaron los 90° al azimut original, para
regresar a la brecha se suman) y se regresa la misma distancia que se desvi6; al com-
pletar estos pasos, se continua con la medicién normal de la brecha, como se observa
en la figura 6. Se recomienda que sean medidas en metros exactos las que se utilicen
en salvar obstaculos (2, 3, 4, etc.).

180° : 0°

Figura 6. Esquema a seguir para franquear obstaculos durante la delimitacién de areas de aprove-
chamiento anual.

La delimitacién de areas de aprovechamiento anual puede ser en fajas o en cuadrantes.
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Delimitacién de areas de aprovechamiento anual en fajas

Las brechas que se abren con separacién entre ellas de 100 m de ancho son del largo
total del 4rea de aprovechamiento anual, y tienen su cierre hasta el final de la misma.
La desventaja principal de este método de delimitacién, es que si se dan errores, se no-
taran hasta el cierre de la faja y puede ser demasiado lo que haya que corregir.

IOYII
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’ “x”

ANCHO (en "X")

Figura 7. Esquema de un &rea de aprovechamiento anual de 500 m x 1000 m delimitado en fajas.
Define 5 fajas de 100 m * 1000 m (50 ha).
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Delimitacién de areas de aprovechamiento anual en cuadrantes

Las brechas que se abren tienen un largo méaximo de 500 m, en donde se cierran y se
verifica si hay errores en la delimitacion sobre la marcha. Este método permite verificar
simultaneamente las labores de delimitacién por varios grupos de trabajo. Esto por
cuanto pueden existir ciertas diferencias en el uso de los aparatos.

“Y"
— T 1000
900
800
CUADRANTE 2
700
E 600
8 500
3 400
3 |w
CUADRANTE 1
200
100
0
0 100 200 300 400 S00

ANCHO (on “X") 1

Figura 8. Esquema de un area de aprovechamiento anual de 50 ha delimitada en cuadrantes. De-
fine 2 cuadrantes de 500 m x 500 m (25 ha) en 5 fajas de 100m x 500 m (5 ha).

Las dos formas existentes son validas, ya que si la primera la usa personal con mucha
experiencia es bastante exacta y cada faja puede ser un cuadrante. Mientras tanto, la
delimitacién por cuadrantes es mejor por la verificacion que se hace, aunque requiere
mas trabajo.

No obstante, cualquiera que sea la opcién elegida, se recomienda elaborar mapas de
campo en papel milimétrico que representan direccién, largo y porcentaje de pendien-
te (si es posible, dibujar en sus tres dimensiones la linea que se implementa).

Delimitacién de areas de proteccion o de recuperacién dentro de
las areas de aprovechamiento anual

Durante la delimitacién puede detectarse la presencia de sitios arqueol6gicos, cuerpos
de agua, zonas severamente afectadas por incendios forestales o simplemente zonas
de topografia muy quebrada que son inapropiadas para hacer aprovechamiento fores-
tal. En estos casos, no se intervienen esos sitios, dejandolos fuera del 4rea productiva
forestal, por el contrario se declaran areas de proteccion, conservacion o de recupera-
Cién, segun lo pertinente.
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De ser asi deben quedar marcados los limites en el campo y en los mapas del area de
aprovechamiento anual. Para esto, se registra en que punto de cada brecha inician las
areas de proteccién o de recuperacién y se demarcan posteriormente para garantizar
que no se van a efectuar trabajos. La delimitacién exige que una de las brechas del
area de aprovechamiento anual pase a un costado del area de proteccién o de recupe-
raciéon, para luego, en el otro extremo de ésta trazar las brechas para cerrar.

El trabajo de delimitacion requiere un minimo de tres personas organizadas de la
siguiente manera:

1)  Un responsable de la direccién de la brecha, quien lleva brdjula, clinbmetro y un
mapa para dibujar direcciones y zonas de pendientes pronunciadas que afecten
el paso de los caminos de extraccién de madera. Ademas, define la direccién de
la brecha ayuda al encargado de medir la distancia a sostener un extremo de la
cinta.

2) Un medidor de distancias y responsable de la cinta métrica. Coloca a cada 20 m
una estaca sobre la linea indicada, y coloca la respectiva marca de identificacion
de la estaca.

3) Un brechero se encarga de abrir con machete la brecha en la direccién que le indi-
ca el responsable de la brujula, al mismo tiempo que proporciona las estacas al me-
didor de distancias. También alinea estacas al ojo o donde le indique el brujulero.

Censo comercial

Después de la delimitacién se realiza el censo comercial, el cual incluye el marcaje, me-
dicién y ubicacién de los arboles a extraer dentro del drea de aprovechamiento anual,
luego de tomar como referencia las brechas establecidas cada 100 m. O sea, el traba-
jo se realiza en el espacio entre dos brechas, el cual llamaremos carril, faja o franja y
que sera de 100 m de ancho y de largo variable.

Al igual que durante la delimitacién del rea de aprovechamiento anual, el censo co-

mercial se realizara por fajas o por cuadrantes, dependiendo del tipo de delimitacién
efectuado.
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El censo comercial o inventario operativo lo realizan tres personas, quienes buscan y
ubican los arboles con didmetros igual o arriba del diametro minimo de corta (DMC) de
las especies de interés. El Plan General de Manejo forestal de cada concesion define
las especies de interés y los DMC respectivos. En San Miguel, los DMC de las especies
de interés fueron para el afio 2000 las siguientes:

"N oY T - s e
comercial' [cm]
caoba AAACOM 60
cedro AAACOM 60
jobillo ACTCOM 50
manchiche ACTCOM 50
santa maria ACTCOM 50
malerio colorado ACTCOM 40
amapola POTCOM 60
amate POTCOM 60
mano de ledn POTCOM 50
yaxnik POTCOM 50
chechén negro POTCOM 40
hormigo POTCOM 40

De la brigada que censa, uno se dedica a registrar en un formulario los siguientes da-
tos de cada arbol (anexo 1.2)

Numero de arbol: Numero correlativo asignado seguin aparecen los arboles en el
campo. Se marca en la corteza del arbol en dos lugares: una marca encima de
la seccién donde se cortara con la motosierra durante la tala y otra por debajo.
Esto con el fin de no perder la identificacién cuando se talen los arboles. Dicha
marca se vuelve a pintar con pintura de aceite para hacerla mas permanente; de
esta manera permite el control de los drboles tumbados posteriormente.
Especie: Nombre comun del arbol dado por el identificador o baquiano.
Diametro a la altura del pecho (dap): Se mide con cinta diamétrica a una altura
de 1.30 m (1 metro con 30 centimetros) del suelo en arboles sin gambas. En
aquellos con gambas se mide en la seccién ubicada 0.30 m encima de las gam-
bas.(ver Figura 9).

Altura comercial: Se estima al 0jo, con una precisién de un metro (previamente
hay que practicar con el clinbmetro para calibrar el 0jo). Comprende desde la
parte del arbol que rinde madera encima de las raices hasta antes de la bifurca-
Cion de las ramas.

Porcentaje de danos: Es una estimacion al ojo del porcentaje de dafios de la par-
te maderable del arbol que no rendird madera.

Condicién del arbol: Se anota si reine caracteristicas para ser semillero protegi-
do, si esta danado, deforme o podrido, o si presenta mas de una de las caracte-
risticas anteriores.

1 AAACOM: son especies de uso maderable principalmente en ebanisteria, actualmente muy valiosas y cotizadas den-

tro del mercado nacional e internacional.
ACTCOM: son especies maderables, actualmente comerciales, pero con valor menor al grupo AAACOM.
POTCOM: son las especies maderables potencialmente comerciales.
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J Direccion de la caida natural: Se anota la direccién (en grados) tomada con bru-
jula de la caida natural, o sea, hacia donde tiene mas peso el arbol. Es importan-
te registrar este dato cuando la madera se va a extraer en rollo, para disefar
correctamente la red de caminos de extraccion.

J Ubicacién de los arboles: Se estiman las distancias a las que se encuentra el
arbol al considerar el punto inicial izquierdo de la faja. Se recomienda registrar
la distancia hacia delante tomando como base la distancia medida en el largo de
la faja desde el punto inicial (direccién en "Y") y la distancia a lo ancho de la
faja (hacia la derecha, direccion en "X") cuya base es la brecha izquierda de la
faja, como se observa en la Figura 10.

Figura 9. Medicion del didmetro sobre las gambas en un arbol de caoba.
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Figura 10. Esquematizacion de las direcciones en "X" e "Y" para ubicar arboles a cosechar, semille-
ros y de futura cosecha.
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Ademas de llenar los formularios, el responsable de la cuadrilla lleva un mapa del rea
de aprovechamiento anual en papel milimétrico con escala conocida, para dibujar la
ubicacién de los arboles con un circulo (sombrear el circulo cuando es un posible semi-
llero) y la direccién de caida con una flecha.

Las otras dos personas se dedican a medir los diametros a la altura del pecho y a mar-
car con pintura los arboles encontrados. Se colocan dos veces el nimero de identifica-
cion por arbol, una encima de donde se considera que se cortara y otra que quede aba-
jo del corte, o sea en el tocdn para poder identificarlo después del aprovechamiento.

En la Figura 11, por ejemplo: el nimero de identificacion 2-24 indica que es un arbol
que se encuentra en el carril 2 con el nimero correlativo 24, o si esta dividido en cua-
drantes, se encuentra en el cuadrante 2 con el nimero correlativo 24.

Figura 11. Esquematizacion de marcacion en el campo de arboles aprovechables y semilleros prote-
gidos durante el censo comercial. Una marca sobre el corte de la motosierra durante la
tala y otra abajo, que queda en el tocén.

Censo de futuras cosechas

El censo de futuras cosechas se realiza conjuntamente con el comercial, y consiste en
el monteo y conteo de los arboles de las especies de interés comercial que presentan
un tamano inferior al DMC.

Para mayor facilidad los formularios (anexo 1.3) son disefiados de forma que solo se
anote la especie y se indique cudl es la clase diamétrica mostrada por el individuo.

Para las especies primarias caoba y cedro, se han definido dos clases:

. Clase 1: arboles de 10 a 19.9 cm dap y

o Clase 2: arboles de 20 a 29.9 cm dap.

Los individuos de caoba y cedro con dap de 30 a 59.9 cm se anotan en boletas disefia-
das para registrar la informacién requerida para ubicarlos en el drea de aprovechamien-
to anual (por ser arboles que se pueden considerar como semilleros protegidos), y co-
nocer su volumen para hacer proyecciones (anexo 1.4).
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En el caso de las especies secundarias (el jobillo, manchiche, santa marfa y malerio co-
lorado en San Miguel) se diferencian las siguientes clases:

Clase 1: arboles de 10 a 19.9 cm dap,

Clase 2: arboles de 20 a 29.9 cm dap,

Clase 3: arboles de 30 a39.9 cmdap y

Clase 4: arboles de 40 a 49.9 cm dap.

Las tres personas que ejecutan el censo comercial se encargan a la vez de ubicar, me-
dir, contar y anotar en los formularios respectivos el aparecimiento de los arboles de fu-
turas cosechas, ya sea por fajas o por cuadrantes.

Eliminacién de bejucos antes del aprovechamiento

Los bosques latifoliados peteneros se caracterizan por presentar abundante cantidad de
lianas o bejucos. Su eliminacion en los arboles a extraer se realiza para disminuir los
riesgos de accidentes durante la tumba, y en los arboles de futuras cosechas (individuos
con dap A 10 c¢cm), para que tengan mayor libertad de desarrollo. Es importante hacer-
lo también a los semilleros, ya que esto estimula la produccién de flores y frutos.

Es una actividad que se lleva a cabo simultdneamente al censo comercial, porque tiene
un alto costo ingresar al bosque solamente para eliminar las lianas. Se recomienda ha-
cer un corte en la base de las lianas y otro en la parte mas alta. No importa la distan-
cia a la que se encuentren los bejucos del fuste, si afectan el arbol hay que eliminarlos.

Estimacion del volumen censado

Para estimar el volumen censado, se estima el volumen de los arboles en pie y el volu-
men de los arboles caidos o talados y de las trozas.

Estimacion del volumen de arboles en pie

Se realiza en gabinete con base en los datos recabados en el campo. Para la estima-
cion del volumen censado, se utiliza la férmula desarrollada por FAO en 1968 para ar-
boles sin gambas (no se considera los arboles con gambas, ya que se estima su didme-
tro 30 c¢m arriba de ellas).

En donde

\'} = volumen de madera comercial, en m3

dap = didmetro a la altura del pecho en centimetros
hc = altura comercial del fuste en metros

Esta formula conduce a una buena estimacién del volumen del rea de aprovechamien-
to anual (total de los arboles), pero no de un éarbol “suelto”. El recuadro siguiente ilus-
tra el uso de la férmula de FAO, para un &rbol con 90 centimetros de dap y una altura
comercial de 10 metros:
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Para facilitar la estimacion del volumen censado, y evitar el trabajo repetitivo del calcu-

lo mismo, se generd la tabla adjunta en el anexo 2. Se usa de manera siguiente:

1) selocaliza el didmetro a la altura del pecho en la parte izquierda

2) la altura comercial en la parte superior;

3) lacasilla que coincida (que haga escuadra) con el dap y la altura comercial tiene
el valor del volumen de madera comercial del arbol en metros cubicos.

Cabe mencionar que esta tabla no considera daros.
Estimacion del volumen de arboles caidos o talados y de trozas
Para esta estimacién se utiliza la férmula de Huber, la cual consiste en medir el didme-

tro en las dos extremidades de la troza (mayor y menor) y luego aplicar la siguiente for-
mula:

En donde

\') = volumen de madera

dma = didametro de la seccién mayor en centimetros
dme = diametro de la secciébn menor en centimetros
| = largo de la troza en metros
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El recuadro siguiente ilustra el uso de la férmula de Huber, para un arbol caido o una
troza con un didmetro mayor de 110 ¢cm, un didmetro menor de 85 y un largo de 6.7
metros:

Con la finalidad de facilitar el calculo del volumen de trozas y minimizar errores en la
operacion de las férmulas con calculadora o a mano, se disefaron las tablas para lar-
gos de troza de 2 hasta 12 pies (anexo 3). El diametro considerado es el promedio. Los
largos en metros incluyen la demasia respectiva, que es alrededor de cuatro pulgadas
en largo para cada pieza. En otras palabras, una troza de 10 pies de largo es igual a
3.15 metros, esto es igual a 3.05 metros de los 10 pies y 0.10 metros de las 4 pulga-
das de demasia.

Para usar las tablas, es necesario calcular previamente el didmetro promedio de la tro-
za (en cm). Para ello se debe sumar el diametro mayor en cm y el diametro menor en
c¢m para luego dividirlo entre 2, y conocer el largo en metros. Basta con ubicar en la
izquierda de la tabla el nGmero que coincida con el didmetro promedio, en la parte su-
perior el largo en pies o en metros, luego la celda en la cual hacen escuadra los datos
y anotar el volumen en metros cubicos.

Calculo de los volumenes danado y sano del censo comercial

En las boletas de censo comercial se anota el porcentaje de dafos que tiene el fuste,
estimado "al 0jo". Después de determinar el volumen total del arbol (en m?) se le res-
ta el danado, el cual se calcula de la siguiente manera:

El &rbol del primer ejercicio, tiene un volumen de 4.17 m?, y se le estima un porcenta-
je de danos aproximado de 30%. Para obtener el volumen de dafos se aplica la siguien-
te férmula:

-

« Volumen dafado = Volumen estimado del arbol * (% dafios/100)

O sea:
Volumen danado = 4.17 m**(30% /100) = 1.25 m’ de dafos
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En donde
4.17 m* = volumen total estimado [en metros cubicos]
30% = porcentaje de dafnos del arbol estimado durante el censo

Si el arbol anterior tenfa un dafo aproximado del 30%, entonces tiene
sano el 70% del volumen total estimado y el célculo es el siguiente:

Q‘Volumen sano = Volumen estimado del arbol * (% sano/100)

O sea:
Volumen sano = 4.17 m**(70% /100) = 2.92 m® sanos

En donde

4.17 m* = volumen total estimado [en metros cubicos]

70% = porcentaje de madera sana del arbol estimado durante el
censo

También se puede calcular asf:

i Volumen sano = volumen estimado del arbol - volumen dafado

-

.
]

v

Volumen sano =4.17 m*- 1.25 m* = 2.92 m®
Estimaciéon del niumero de arboles de futura cosecha

En un cuadro se especifica la especie y se ubica en la clase diamétrica correspondiente,
segun la informacién recabada en el campo.

Seleccién de los arboles semilleros protegidos y aprovechables

Es obligatorio, segun el Plan General de Manejo Forestal, dejar dos de cada diez arbo-
les de las especies sujetas a aprovechamiento como semilleros, o sea, el 20% del total
de arboles a cosechar (con diametro igual o mayor al DMC).

Para su seleccion se consideran inicialmente los arboles que durante el censo fueron ca-

lificados como tales, y cumplen los siguientes requisitos:

. para caoba y cedro, que tengan por lo menos 50 cm dap (los individuos mas del-
gados en el bosque casi no producen frutos),

o buena forma (fuste y copa),

o no deben estar huecos.

Ademads, se toma en cuenta su ubicacién para cuidar que su distribucién dentro del
area de aprovechamiento anual, permita al viento predominante una adecuada disemi-
nacion de las semillas dentro de la unidad de corta.
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Aunque se desconoce si la resistencia a plagas y enfermedades es hereditaria o no, la
presencia de enfermedad a menudo es signo de debilitamiento del individuo, lo cual lo
descalifica como semillero.

Selecciéon de los arboles aprovechables

La seleccién de los arboles a cosechar se realiza simultaneamente con la clasificacién de
los semilleros protegidos. Maximo ocho éarboles se aprovechan de cada diez con dia-
metro igual o mayor al DMC.

Mapa de ubicacién de arboles semilleros protegidos y aprovechables

Se realiza a una escala adecuada y facil de manejar, tomando en cuenta los dibujos de
la ubicacién de cada arbol esbozados durante el censo comercial. El mapeo debe ser
bastante exacto para evitar que los motosierristas pierdan tiempo en la ubicacion de los
arboles a extraer.

Figura 12. Concesionario elabora un mapa en papel milimétrico con la ubicacién de arboles semille-
ros protegidos y aprovechables.

Mapa de ubicacion de caoba y cedro en las clases diamétricas de
30-49.9 y de 50-59.9 cm

A los arboles de futura cosecha de las especies caoba y cedro que pertenezcan a las cla-
ses diamétricas 2 y 3, o sea 30-49.9 cm y 50-59.9 cm dap, se les ubica en un mapa,
considerando la misma metodologia usada para la ubicacién de los arboles semilleros
protegidos y aprovechables. De acuerdo a la edad y diametro, estos arboles pueden ser
semilleros, sin que afecte su numero con didmetro igual o mayor al DMC.
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Diseno de la red de caminos principales y secundarios

La red de caminos se planifica en funcién de los caminos existentes dentro y fuera del
area de aprovechamiento anual, la distribucion de los arboles a extraer y el tipo de ex-
traccién (con bueyes, vehiculo de doble traccion o maquinaria pesada). Los caminos
deben establecerse, en lo posible, en sitios donde no hay individuos de especies de in-
terés para la produccién, tanto maderables (caoba, cedro, jobillo, malerio colorado,
manchiche, santa maria en el caso de San Miguel) como no maderables (xate, chicoza-
pote, pimienta, etc.).

El disefio de caminos o rutas de extraccion, el calculo de volumen de madera a aprove-
char y el volumen remanente se hace con la participacién de los concesionarios o inte-
resados. Con los caminos secundarios se deben unir la mayoria de arboles a aprovechar,
con el objeto de ahorrar mano de obra y disminuir el impacto en el bosque remanen-
te. Las pendientes no deben sobrepasar el 15% y se tiene que tratar de minimizar la
distancia del arbol a extraer hasta el patio de acopio o bacadilla.

Antes de abrir los caminos, es recomendable hacer recorridos en el campo y marcar las
pistas para avanzar en el trabajo.

Ubicacion y planificacion de patios de acopio (bacadillas)

Los patios de acopio se instalan segun la distribucién de los arboles a extraer y la ubi-
cacion de la red de caminos principales. El nimero y tamafo varia de acuerdo a la ex-
tension de la unidad de corta, la distribuciéon y cantidad de arboles y el tipo de extrac-
cion (bueyes, vehiculo de doble traccién, tractor, etc.).

La planificacion del tamafo y ubicacién de bacadillas se hace posterior a la definicion
del tamano de la unidad de corta, elaboracién de los mapas de los arboles a aprove-
char, determinacién del numero de arboles a extraer, calculo de volumen, tipo de ex-
traccién de la madera y disefo de la red de caminos.

En las concesiones de San Miguel La Palotada y La Pasadita, la madera se aserra en el
sitio de tumba, por lo que los patios de acopio estan disefiados para permitir que vol-
teen los camiones. La madera se acomoda bajo el bosque por medidas de largos, y so-
lamente se elimina el sotobosque.

Documento del Plan Operativo Anual
Se utiliza el formato autorizado por la regional VIl de CONAP, el cual se localiza en el

Anexo 4. El mismo se denomina "Guia simplificada para la elaboracién de planes ope-
rativos anuales”.
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EJECUCION DEL
APROVECHAMIENTO FORESTAL

Organizacion del trabajo

La organizacién del trabajo es responsabilidad exclusiva de los miembros de la Junta Di-
rectiva y del Administrador General de cada Concesién Comunitaria. Para ello se con-
voca a todas las personas interesadas en aportar mano de obra para las labores de pro-
duccién forestal.

Los grupos se definen con una clasificacién inicial de la cantidad total del personal in-
teresado en participar en los aprovechamientos, fechas en las que pueden aportar su
mano de obra y tareas que pueden desempenar cada uno. Una vez formados se les
asigna una cantidad de dias proporcional al tiempo estimado para la ejecucion total del
aprovechamiento y un responsable por actividad o jefe de grupo. Si existiera alguna
actividad que no cuente con personal capacitado para realizarla por los concesionarios,
la Junta Directiva y el Administrador General contrataran a alguien externo a la conce-
sién, lo cual no fue el caso de las concesiones de San Miguel La Palotada y La Pasadita.

Para la ejecuciéon de los aprovechamientos forestales, hay tareas que necesitan cierta
habilidad, tal es el caso de la tumba, desrame, troceo, aserrio, manejo de bueyes y con-
duccién de vehiculos. Para su correcto dominio es imprescindible una capacitacion ex-
tensa que requiere tiempo. Mientras tanto, otras actividades no demandan demasiada
habilidad, por lo que la capacitacion resulta ser mas facil, como por ejemplo en habi-
litacién y apertura de caminos, pistas de arrastre, bacadillas, carga de madera, etc.

Construccion y habilitacion de campamentos

Consiste en una infraestructura minima, que retna condiciones de comodidad para
pernoctar, descansar, revisar permanentemente el buen desempeno de las actividades
y la organizacién del personal. De preferencia se construye cerca de fuentes de agua y
de las areas de aprovechamiento anual, utilizando materiales del lugar.

Figura 13. Vista del campamento "Los Camarones" a orillas de la laguneta del mismo nombre. Apro-
vechamientos forestales de 1995, 1996, 1997 y 1999 en la Concesion de San Miguel.
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Habilitaciéon o apertura de caminos centrales o primarios en el area
de aprovechamiento anual

Comprende la eliminaciéon de vegetacion, el bacheo y la habilitacién de drenajes en ca-
minos existentes o por construir, hacia y dentro del area de aprovechamiento anual. La
tarea inicia con la habilitacién de los caminos existentes y se continta con la apertura
de caminos nuevos que sirvan de centrales para trasladarse dentro del area.

Antes del aserrio, se abren solamente los caminos centrales porque son necesarios pa-
ra movilizarse en vehiculo. Los secundarios se abrirdn después del aserrio, para evitar
la apertura de caminos hacia arboles que resultan inservibles una vez talados.

Figura 14. Panoramica de un camino dentro del bosque previo a ser habilitado.
Tala dirigida

El motosierrista determina la direccion de caida del arbol, con el fin de no dadar el bos-
que remanente ni el fuste del arbol a talar, no solo para obtener mayores ganancias,
sino también por su propia seguridad y la de su ayudante.

Para efectuar la tala dirigida se evalia en primera instancia al arbol por talar, la espe-
cie, el diametro y la forma del fuste, la altura del arbol, la forma y peso de la copa, la
posicion y distribucién de las ramas y la presencia de bejucos sueltos. Luego se consi-
dera el entorno, en particular la presencia de individuos de especies de interés para la
produccién que no debieran ser dafados, la ubicacion de la pista de extraccién y la po-
sible ruta de escape al momento de la caida del arbol. Considerando lo anterior se de-
cide hacia donde se va a dirigir la caida.

Una vez caido el arbol, cada grupo de tala debe registrar los siguientes datos en un for-
mulario de control (Anexo 1.5):
o Numero del arbol talado: nimero asignado al arbol durante el censo, pintado
en el fuste y en el tocodn
Especie: nombre comun
Diametro mayor del fuste: sin corteza, medido en cruz, en centimetros, con
danos (si existen)
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J Diametro menor del fuste: sin corteza, medido en cruz, en centimetros, con da-
fos (si existen)
Largo total del fuste: en metros
Observaciones: anotar dafnos relacionados al arbol tumbado (torcido, fuste podri-
do, rajado, etc.), mejor si se dibuja, y precisar en arboles inservibles el porqué de
la eliminacién.

Desrame, troceo y aserrio

Antes de iniciar el procesamiento del arbol tumbado, se debe eliminar la vegetacién pe-
quena y los restos de ramas y bejucos a su alrededor, para facilitar los trabajos de des-
rame, troceo y flitcheo y aumentar el rendimiento del equipo de motosierristas.

El desrame y troceo considera la forma del fuste y el largo y tamafo de las piezas re-
queridas por el comprador. En una segunda prioridad, se trata de aprovechar eficien-
temente las dimensiones mas pequenas. Luego se realiza el aserrio, conocido también
como flitcheo o tabloneo del arbol troceado, con ayuda de una motosierra con marco.
Para ejecutar esta tarea, se construye sobre la troza la base o guia para el corrimiento
del marco del aserradero.

Para el control de troceo, los miembros del equipo de aserrio anotan la siguiente infor-
macién en el formulario correspondiente (Anexo 1.6):

o Numero de arbol: nimero asignado de arbol durante el censo, pintado en su fuste

y en el tocodn.

Especie: nombre comun.

Numero de troza: numero correlativo de la primera troza hacia arriba, asignado
al trocear. En trozas de ramas, la letra R precede el nimero.

. Diametro mayor de la troza: sin corteza, con dafios (si existen), medido en cruz,
en centimetros.

. Diametro menor de la troza: sin corteza, con dafnos (si existen), medido en cruz,
en centimetros.

. Danos en el diametro mayor: se registran solo cuando hay presencia de pudri-
ciones o picaduras, las rajaduras no se toma en cuenta por ser efectos de la mis-
ma tensién de la madera o mala tala.

L = largo del dafo en la cara del diametro mayor, medido en centimetros
A = ancho del dafo en la cara del diametro mayor, medido en centimetros

o Dafos en el diametro menor: se registran solo cuando hay presencia de pudri-
ciones o picaduras, las rajaduras no se consideran por ser efectos de la misma
tensién de la madera o mala tala
L = largo del dafio en la cara del diametro mayor, medido en centimetros
A = ancho del daio en la cara del diametro mayor, medido en centimetros
Largo de la troza: en metros
Observaciones: Debe mencionarse para cada troza si estd torcida, picada o podri-
day si se prevé que no rendira lo registrado. Mejor si se dibuja.
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Figura 15. Grupo de aserrio en plena labor.

Para el andlisis de la informacion registrada en la boleta anterior, se disefiaron las tablas
de volumen para arboles talados o trozas (anexo 3), para determinar el volumen de tro-
zas sin consideracién del dano, y las tablas de descuentos para danos de trozas (anexo
5). Para el primer caso, se toma el daino mas grande (ya sea que exista en el didametro
mayor o menor) y se busca en la tabla correspondiente el ancho -en cm- del dario al la-
do izquierdo de la tabla y el largo -en pies- en la parte superior de la misma, leyendo
el dato de volumen dafado -en m*- en la celda que hace escuadra. El volumen sano
de la troza es el resultado de la resta entre volumen total y dafado.

En el aserrio se trata de lograr la mayor eficiencia, o sea, el mayor rendimiento por me-
tro ctbico troceado. Las dimensiones de la madera son diversas, desde 1 a 12 pulga-
das de grueso, de 3 a 32 pulgadas de ancho y de 2 a 12 pies de largo. Posteriormen-
te se procede al estibado y se protege de la luz directa del sol con hojas de palmas ge-
neralmente, para evitar el rajado por sometimiento a procesos de secado brusco.

El control del aserrio se lleva mediante los registros descritos a continuacién (anexo 1.7):

Numero de arbol: el asignado a cada arbol durante el censo comercial

Especie: nombre comun

Numero de troza: el asignado en orden correlativo durante el troceo (no olvidar

poner la letra R en las trozas provenientes de ramas)

Numero de flitche o tablén: numero correlativo por troza, asignado al aserrar

Grosor del flitche o tablén: en pulgadas sin considerar la demasia

Ancho del flitche o tablén: en pulgadas sin considerar la demasia

Largo del flitche o tablén: en pies sin considerar la demasia

Pies tablares: volumen de la pieza, que es el resultado de multiplicar Grosor *

Ancho * Largo, dividido entre 12. O sea, Pies tablares=G * A* L/ 12, y se cal-

cula en gabinete o al final de la jornada.

o Observaciones: Si tiene nudos u otras caracteristicas y no retna los requisitos de
comercializacion u otros.
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Para facilitar el calculo del volumen de las piezas de madera, y minimizar errores en la
operacion con calculadora, se disefiaron tablas que indican los pies tablares para gro-
sores de tablones de 1 a 12 pulgadas, anchos de 3 a 32 pulgadas y largos de 2 a 12
pies (anexo 6). Para utilizar estas tablas, se busca primeramente aquella que correspon-
de al grosor de las piezas (la tabla cuyo titulo dice "Piezas de x pulgadas de grosor”,
donde x es el grosor), luego en la parte superior el largo en pies y en la parte izquier-
da el ancho en pulgadas, el dato de la celda que hace escuadra es el resultado en pies
tablares.

Una vez llenados los formularios de tala, troceo y aserrio, se informa a CONAP todo lo
relacionado a produccién maderable ejecutada en el 4rea de aprovechamiento anual.

Apertura o limpieza de patios de acopio o bacadillas

Los patios de acopio se ubican en la orilla de los caminos primarios, que son las rutas
de acceso de los camiones que extraen los productos. Como es madera aserrada la que
se acopia, no es necesario desmontar totalmente las areas en donde se va a amonto-
nar el producto. Al contrario, se busca que la madera no quede expuesta a la luz di-
recta del sol para evitar rajaduras de los tablones y por ende pérdida de calidad provo-
cada por un secado demasiado brusco.

El nimero de bacadillas siempre depende del tamafno del drea de aprovechamiento
anual, del volumen a extraer, de los productos a transportar y de los medios de trans-
porte a utilizar. ,

Apertura y limpieza de caminos secundarios

Se realiza posteriormente al aserrio de los arboles tumbados, tratando de disminuir al
maximo el dafo al bosque remanente (ya que se conoce el rendimiento de madera de
cada arbol, se decide si es necesario 0 no hacer cada camino secundario, limitdndose a
abrir solamente aquellos tramos que se usaran). Los caminos se ubican por donde ha-
ya menos vegetacién gruesa, en lugares sin especies valiosas (maderables o no made-
rables), y no pasar por pendientes pronunciadas (para disminuir los riesgos de erosién
por efecto de las lluvias).

Transporte de madera del sitio de aserrio al patio de acopio o ba-
cadilla

Actualmente, las comunidades de San Miguel La Palotada y La Pasadita transportan la
madera -tablas y flitches (tablones)- a los patios de acopio o bacadillas por medio de
vehiculos tipo pick up de doble traccién o en carreta de bueyes. El equipo humano ne-
cesario es un conductor de vehiculo o un boyero y dos ayudantes, quienes se respon-
sabilizan de cargar en los sitios de tumba y descargar en bacadilla.
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Figura 16. Carga de madera aserrada con motosierra para el transporte del sitio al patio de acopio
o bacadilla, en carreta tirada por bueyes.

Figura 17. Madera cuadrada jalada por bueyes con barzén.
Proceso de comercializaciéon

El primer paso consiste en identificar personas interesadas en adquirir los productos
maderables de las concesiones y enviarles datos sobre las especies y volimenes que se
aprovecharan. Mediante el andlisis de cada oferta de precios de compra, se decide con
quien se realizara el negocio. Estos contactos se deben hacer después de la elaboracién
del Plan Operativo Anual, en el mes de noviembre.

Para concluir el proceso de negociacion, los representantes de las concesiones adquie-
ren un compromiso escrito de compraventa, que especifique el precio, formas y fechas
de pago, fechas de entregas del producto, medidas aceptadas para cada especie y re-
glas de cubicaciéon de la madera.

Carga de caminones

Para cargar un camién de 10 toneladas de capacidad se requieren de 4 a 5 personas.
A este grupo se anade un motosierrista quien realiza cortes de saneamiento de piezas,

52 ||



un encargado de cubicar o tomar medidas de cada pieza y un responsable de registrar
los datos de las piezas, calcular los pies tablares que llevara el camién (caoba y cedro
5000 PT y no tradicionales 3500 PT castigados) y el volumen en m? cargado sin casti-
go, el cual se utiliza para la emision de la guia de transporte. Durante la carga es re-
comendable utilizar personas con caracteristicas fisicas similares, que cuenten con ex-
periencia en el estibado de madera en camiones y guarden las medidas minimas de se-
guridad (botas protegidas, cinturones, palancas, etc.).

Figura 18. Carga de camiones con madera aserrada con motosierra.

Desrame y aprovechamiento de residuos

Esta actividad se realiza después de haber finalizado el aprovechamiento. Consiste en
cortar con motosierra las ramas que constituian la copa de cada uno de los arboles tum-
bados y carecen de las caracteristicas o0 medidas minimas para el comercio, por lo que
no se aserraron. Las trozas, lepas y ramas se aprovechan con algun otro uso comercial
o del hogar. Las piezas que no retinen las caracteristicas que desean los concesionarios
se dispersan en los claros de tumba y claros naturales, con la finalidad de favorecer la
descomposicion del material y crear condiciones para favorecer la regeneracién natu-
ral.

Deposicion de materiales o sustancias contaminantes

Como practica de saneamiento ambiental, los responsables del aprovechamiento fores-
tal, velan que no queden sobre la superficie del suelo, principalmente en el campamen-
to, sustancias o materiales contaminantes, tales como recipientes de plastico o metal,
bolsas de nylon, vidrio, letrinas sin proteccién, residuos de jabén, cloro y en general
cualquier sustancia inorganica que contamine el sitio de trabajo. CONAP, dentro de las
medidas de control y sequimiento, vela por el cumplimiento de estas medidas.
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EVALUACIONES POSTERIORES
AL APROVECHAMIENTO

Maediciéon de caminos y pistas de arrastre

La medicion de la longitud de los caminos principales, secundarios o pistas de arrastre y
el area ocupada por bacadillas o sitios de acopio, se hace para conocer el area con sue-
lo desnudo provocado por el aprovechamiento, y asi poder determinar el grado de im-
pacto o deterioro al bosque aprovechado.

Los datos que se registran en los formularios de campo son los siguientes (Anexo 1.8):

o De: lugar donde se inicia la medicion. Tiene que ser un punto que se pueda ubi-
car en el mapa del area de aprovechamiento anual (puede escribirse el nombre o
se le asigna un numero de estacion, el cual debe ser correlativo y no repetirse en
la misma medicion).

. A: lugar donde termina la medicion (puede escribirse el nombre, si es que es un
punto conocido, o se le asigna un numero de estacién, el cual debe ser correla-
tivo y no repetirse en la misma medicién).

o Largo: es la distancia lineal en metros que existe entre los puntos establecidos a
lo largo de los caminos.

Ancho: ancho del camino o pista, se mide cada 100 metros.
Acimut: direccién entre dos puntos, leida de la brajula en grados.

Muestreo diagnéstico

Es una herramienta que sirve para obtener informacién sobre el estado de la regenera-
cién natural y decidir de la necesidad de aplicar algin tratamiento silvicultural en las
unidades de corta aprovechadas (eliminacion de bejucos, liberaciones para provocar
mejor iluminacion, etc.).

Para ellos se selecciona el mejor individuo de las especies de valor comercial en una par-
cela de 10 * 10 m con dap A 10 cm , llamado Deseable Sobresaliente (DS) y registrar
informacién sobre su tamano, la iluminacién recibida por la copa y el grado de la infes-
tacion de lianas o bejucos?.

El muestreo diagnéstico en sentido estricto, se completa con el muestreo de remanen-
cia, el cual consiste en recoger informacién sobre la masa remanente no aprovechada,
que en buena medida constituira la préxima cosecha, o bien el obstaculo para el desa-
rrollo de la vegetacién deseable. La informacién se levanta en las mismas parcelas de
10 * 10 m utilizadas para el muestreo diagnéstico, y concierne todos los arboles ma-
yores que el diametro minimo de corta remanentes, cualquiera que sea la especie.

2 No se consideran individuos menores a 10 cm dap, porque no se llevarén a cabo tratamientos orientados a favorecer ta-

mafios tan pequenos.
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En estas mismas parcelas se realiza por ende el muestreo silvicultural, cuyo objetivo es
averiguar la composicion de la regeneracion natural establecida y determinar el nime-
ro de arboles y el area basal de las especies arbéreas y palmas con dap A 10 cm, a ma-
nera de indicacién del nivel de competencia por el espacio en el bosque.

En las areas de aprovechamiento anual, se recomienda realizar el muestreo de unas 250
parcelas continuas, lo que representa una faja de 2.5 de 10 * 10 m, por ejemplo par-
celas de 5 m a cada lado y 10 m sobre las brechas que fueron abiertas para la delimi-
tacion del AAA.

El formulario que se utiliza para el registro de la informacién necesaria se presenta en
el anexo 1.9. Se usa para el muestreo diagnoéstico, el muestreo de remanencia y el
muestreo silvicultural: al entrar en una parcela, primeramente se elige el Deseable So-
bresaliente, luego se miden los individuos remanentes mayores que el didmetro mini-
mo de corta y por ende, se controlan los arboles aun no medidos y con dap A 10 cm.
A continuacién se describen las variables principales que se registran en cada unidad de
10*10m:

o Categoria de individuo: DS = Deseable Sobresaliente (la Gnica observacion
obligatoria en cada parcela, aun si no hay individuo que cumpla los requisitos)
R = individuo con dap igual o mayor al didmetro minimo de corta fijado (para las
especies no comerciales, se consideran todos los individuos con dap A 50 cm). Si
no hay remanentes, no se anota nada
- = individuo levantado para el muestreo silvicultural (cualquier individuo de la
parcela aun no medido que tenga un dap A 10 cm). Si no hay individuos en es-
ta categoria, no se anota nada

o Nombre comuin: nombre comun del individuo. Si no existe ningun DS en la par-
cela de 10 * 10 m, se anota PRODU en caso de area productiva (area con suelo
apto para que se desarrolle algun arbol) o IMPRO si no es productiva (sin posibi-
lidad de desarrollo de vegetacién).

o Dap: diametro a la altura del pecho en centimetros

lluminacién (solamente para DS): condiciones de iluminacién de la copa del DS
emergente

plena vertical

vertical parcial

oblicua

ninguna directa.

Si no hay DS en la parcela, se toma a 1.3 m de altura en el centro de la parcela.

uhWN = e

Lianas (solamente para DS): Intensidad de infestacion de lianas en el DS
Sin lianas
Lianas en el fuste

Lianas en el fuste y en la copa, sin afectar el crecimiento
Lianas en el fuste y en la copa que afectan el crecimiento.

PN e
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6

Causa de remanencia (solamente para remanentes):

forma: individuos de especies comerciales, cuya extraccion es poco o nada renta-
ble, debido a las caracteristicas de la forma del fuste

estado fitosanitario: arboles de especies comerciales, con pudriciones , ataque de
fitopatégenos o cualquier otra afeccién que perjudica la calidad

reserva: arboles semilleros y otros comerciales dejados por restricciones legales,
técnicas o de mercado

potencial: especies marginadas en el mercado, pero para las cuales se prevé de-
manda a corto plazo

indeseables: individuos de especies sin valor en el mercado ni tampoco con espe-
ranzas de demanda a corto plazo

Calidad de fuste

actualmente comercial

comercial en el futuro

base podrida, deforme o dafada, pero con una troza sana con un mfnimo de 3 m
deforme

danado

podrido

Los datos anteriores, registrados en el campo, se tabulan en los cuadros resumenes si-
gunentes para su posterior analisis y definicion del tratamiento silvicultural:

* * * * * *

Distribucion diamétrica del numero de Deseables Sobresalientes y de las parcelas
vacias por clase de iluminacién

Distribucién del numero de DS por especie y clase de iluminacion de la copa
Distribucién diamétrica del nimero de DS por especie

Distribucién del niumero de DS por grado de infestacion de lianas

Distribucién diamétrica del numero de arboles remanentes

Distribucion del nimero de arboles remanentes por especie y causa de remanencia
Distribuciéon del nimero de parcelas ocupadas por Deseables Sobresalientes y De-
seables Sobresalientes + arboles remanentes, por clase de iluminacion de la copa
Distribucion diamétrica del nimero de arboles y area basal para las especies co-
merciales y no comerciales

Distribucién diamétrica del nimero de arboles por calidad del fuste, para las es-
pecies comerciales y no comerciales

Antes de ejecutar el muestreo diagnoéstico, se definen las especies que se van a mues-
trear, presentadas en orden de preferencia, de acuerdo con su valor econémico y las
posibilidades de mercado. En el caso de la concesiéon comunitaria de San Miguel, el lis-
tado es el siguiente:
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nombre com(in nombre cientifico grupi
. comergigl®

1 hormigo Platymiscium dimorphandrum Donn. Smith AAAVED

2 caoba Swietenia macrophylla King AAACOM
3 cedro Cedrela odorata L. AAACOM
4  santa maria Calophyllum brasiliense Cambess. ACTCOM
5 jobillo Astronium graveolens Jacq. ACTCOM
6  manchiche Lonchocarpus castilloi Standl. ACTCOM
7  malerio colorado Aspidosperma megalocarpon Muell. Arg. ACTCOM
8  chicozapote Manilkara zapota (L.) Royen AAANOM

9 pimienta Pimenta dioica (L.) Merrill AAANOM

10  mano de ledn Dendropanax arboreus (L.) Planch. Et Decne. POTCOM
11 amapola Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand POTCOM
12  amate Ficus involuta (Liebm.) Mig. POTCOM
13 yaxnik Vitex gaumeri Greenm. POTCOM
14 chechén negro Metopium brownei (Jacq.) Urban POTCOM

Debe notarse que el granadillo, el canxan, el cola de coche y el danto no estan califica-
dos como de interés debido a su muy escasa presencia en la Unidad de San Miguel, pe-
ro sf son importantes para la produccién en la vecina Unidad de La Pasadita. Esta situa-
cién, muestra como las condiciones locales del bosque pueden hacer variar la definicién
de las especies de interés. Mientras tanto, el mano de leén es la especie con mayor pro-
babilidad para entrar préximamente al mercado, lo que la coloca en el sitio ocupado por
la amapola hace 4 afos. Por ende, especies como el ramén o el malerio blanco, consi-
deradas potenciales hace 6 aios, desaparecen totalmente.

Este corto comentario ilustra que, aunque pudiera parecer juicioso de establecer una
lista estable de especies para integrar los muestreos diagnésticos de cada una de las
areas de aprovechamiento anual y tener asi una visién mas general de la situacién del
bosque, la realidad es distinta. La dindmica del mercado obliga a adaptarla, y es poco
probable que una lista de especies de interés para la produccién quede sin cambios por
un periodo mayor a cinco afnos. Porque el importante de esta lista de especies selec-
cionadas, es que refleje realmente lo que se pretende producir.

3AAAVED: son especies maderables de uso en artesania fina, extremadamente valiosas y muy demandadas, por lo que
son protegidas por ley.

AAACOM: son especies de uso maderable principalmente en ebanisterfa, actualmente muy valiosas y cotizadas dentro
del mercado nacional e internacional.

ACTCOM: son especies maderables, actualmente comerciales, pero con valor menor al grupo AAACOM.

AAANOM: son especies muy valiosas, cuyo producto es diferente de la madera. Pueden ser arbdreas, pero su uso co-
mo madera esta vedado por ley.

POTCOM: son las especies maderables potencialmente comerciales.



CONTROL Y SEGUIMIENTO

DEL CONAP A LAS ACTIVIDADES FORESTALES

EN LAS CONCESIONES COMUNITARIAS

Evaluaciones previas al aprovechamiento

Son las evaluaciones que se realizan en las visitas previas a la autorizacién del Plan Ope-
rativo Anual, ejecutadas conjuntamente por las personas que participaron en la elabo-
racién del POA, el regente (o técnico de la institucién acompanante) y el equipo eva-
luador del CONAP. Comprenden las siguientes actividades:

Evaluacién de arboles a aprovechar y semilleros protegidos

Se selecciona una cantidad de arboles definida en la base técnica de Monitoreo
de Concesiones Forestales Estatales. A los arboles seleccionados se les verifica:
Ubicaciéon correcta en el campo, de acuerdo con el mapa de ubicacién presenta-
do en el POA

Correcta numeracién y marcaje, que debe observarse arriba y abajo de la seccién
donde se cortara el arbol.

Correcta medicién del didmetro a la altura del pecho y correcta estimacién de la
altura comercial, tomando como base los datos de los censos realizados para la
elaboracion del POA.

Correcta eliminacién de lianas o bejucos, con cortes superiores e inferiores en las
lianas o bejucos que aprietan o cuelgan de los arboles aprovechables y de los se-
milleros.

Estimacién aceptable del estado fitosanitario de los arboles.

Evaluacién del area de aprovechamiento anual

El trazo de los futuros caminos primarios y secundarios no deben exceder el 12%
y el 25% de pendiente, respectivamente, para una distancia de 50 m y afectan
de la menor forma posible los arboles de futura cosecha.

Control empirico del nivel de contaminacién de los cuerpos de agua (rios, arro-
yos, aguadas, sibales y lagunas). Si hay necesidad de construir puentes, controla
que no se extraiga madera a menos de 20 m de los cuerpos de agua.

Limites

Se verifica la correcta demarcacién de las areas de aprovechamiento anual, bali-
zas por lo menos cada 20 m, demarcacion de esquineros (estacones fijos y dura-
bles con una zanja) y limites con brechas de alrededor de 1 m de ancho.



Evaluaciones durante el aprovechamiento

Con el prop6sito de garantizar el cumplimiento de las actividades descritas en el POA,
estas evaluaciones se realizan cuando se ejecutan las operaciones de extraccién fores-
tal. En ellas se verifica:

* * * * * * * *

Corta de arboles dentro del AAA

Ejecucion efectiva de la tala dirigida

Cosecha de arboles mayores al didametro minimo de corta

Permanencia de arboles semilleros y especies protegidas

Proteccién de los arboles de futura cosecha

Buena distribucion y construccién de caminos

Reduccién de desperdicios

Correcta aplicaciéon del sistema de cubicacién y emisién de las guias de transporte.

Evaluaciones posteriores al aprovechamiento

Evaluacién de arboles aprovechados

Se selecciona una cantidad de arboles aprovechados o sitios de tala definida en
la base técnica de Monitoreo en Concesiones Forestales Estatales. A estos arbo-
les o sitios, se controla:

Numeracién de tocones y efectividad de la tala dirigida

Desperdicios (si se deja mas del 25 % del volumen total aprovechado) y tala de
arboles dafnados

Danos fisicos en arboles de futura cosecha (20 m alrededor del arbol tumbado,
basta que uno esté danado para indicar dano en los sitios de tala).

Evaluacién de arboles semilleros

Se selecciona una cantidad de arboles semilleros definida en la base técnica de
Monitoreo en Concesiones Forestales Estatales y se controla:

Permanencia de estos semilleros y ausencia de dafos provocados por la tala.

Evaluacién del area de aprovechamiento anual

Caminos y vias de arrastre. Se verifica la construccion de caminos con criterios
técnicos y su apertura en el campo en concordancia con el mapa base. Se con-
trola la posible corta de especies protegidas. Se evalua de manera empirica el
efecto del paso de vehiculos 0 maquinaria sobre el suelo (compactacion, drena-
jes danados) por la observacién de rodadas.

Cuerpos de Agua. Control de la cantidad de desperdicios de madera y residuos
s6lidos en los rios, arroyos, aguadas, sibales y lagunas. En caso que se hayan
construido puentes, se verifica que no obstruyan el flujo de la corriente de agua.

Limites

Se verifica la correcta demarcacion de las areas de aprovechamiento anual, la
existencia de limites fisicamente definidos. Se controla si arboles fueron cortados
fuera del AAA.
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Anexo 1.1
BOLETA PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO ANUAL

Concesion comunitaria: Equipo de trabaijo:

AAA:

Fecha:

Pica# Azimut 1 T '.?}111.’._.".':_:;“ r w
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Anexo 1.2
CENSO COMERCIAL

REGISTRO DE ESPECIES POR APROVECHAR

Concesion comunitaria

Identificacion del drea de aprovechamiento anual

Equipo de trabajo Faja
Fecha
| Coordenadas |
Especie DAP comercial | Condicion * X" “Y"
_fcm] [m] [m] [m]

*Condicién 1 = semiillero, 2 = deforme, 3 = dafiado, 4 = podrido

i



CENSO DE FUTURAS COSECHAS
CONTEO DE LAS ESPECIES COMERCIALES

Concesion comunitaria

Anexo 1.3

Identificacién del &rea de aprovechamiento anual

Equipo de trabajo Faja
Fecha
ESPECIE CLASES DIAMETRICAS
Kl 2 3 4
[102a199cm | [202299cm | [302399cm | [40a49.9cm
dap] dap] dap] dap]
caoba*
cedro*
santa maria
jobillo
manchiche
malerio colorado

* caoba y cedro: registrar solamente las clases diamétricas 1y 2

IR



Anexo 1.4

CENSO DE FUTURAS COSECHAS
REGISTRO DE ESPECIES VALIOSAS

(SOLO CAOBA Y CEDRO DE 30 A 59.9 CM DE DAP)

Concesion comunitaria

Identificacion del area de aprovechamiento anual

Equipo de trabajo

*Condiciéon 1 = semillero, 2 = deforme, 3 = dafiado, 4 = podrido

Eal



Anexo 1.5
REGISTRO DE INFORMACION DE TALA

Concesion comunitaria

Identificacion del area de aprovechamiento anual
Equipo de trabajo Fecha

Wﬁ;

R

IE1



Anexo 1.6

REGISTRO DE INFORMACION DE TROCEO

Concssion comunitaria

Identificacion del area de aprovechamiento anual

Motosierrista Fecha
Ayudante
arbol | especie | tro- | didmetros dafiosencruz © [fargo | volumen | obsefva::
2B |za#[ SIN corteza _ KRN I ciones
' mayor | menor |en D mayor fenDmenor . - |
- L A L A . o
fom] | fem] | fom] | fem] | fom] | fem] | fm) |~ [mY

D mayor = diametro mayor, D menor = diametro menor, L = largo del daiio en la seccion, A = ancho del dafio en la

seccion

=i




Anexo 1.7
REGISTRO DE INFORMACION DE FLITCHEO

Concesion comunitaria

Identificacién del area de aprovechamiento anual

Motosierrista Fecha

Ayudante

arbol # especie | tro- | flit- | grosor | ancho largo pies observaciones
za#| che tablares

[pulgada] [pulgad;] [pies] ‘

IE2



Anexo 1.8

REGISTRO DE INFORMACION SOBRE
APERTURA DE CAMINOS Y PISTAS DE ARRASTRE

Concesion comunitaria: Equipo de trabajo:

AAA:

Fecha:
De A Largo Ancho Acimut Observaciones
[m] [m] [m] [m] [grados]

Eal




Anexo 1.9

REGISTRO DE INFORMACION DE MUESTREO DIAGNOSTICO

Concesidn comunitaria
Identificacion del area de aprovechamiento anual
Identificador Fecha
Anotador
Numero de brecha: desde a
Distancia | Par- | Cate- | Nombre comiin Dap llumi- | Lianas | Causa | Calidad
sobre largo | cela | goria nacion de |de fuste
de linea # indi- rema-
. — N viduo nencia
Des- | Hasta [DS, [9 si no hay] [cm] |Solo DS |Solo DS| SoloR
de [m] R, -]
[m]

I3



Anexo 2

TABLA VOLUMETRICA DE DOS ENTRADAS PARA ARBOLES EN PIE

4

11

1

NEE

0.437

0.564

0.691

0.818] 0.945

1.072

1.198

1.325

1.452

1.579

1.706)

1.833

1.959)

2.086

2213

2.340

2467

2.5

51

0.453

0.585

0.717

0.849

0.981

1.112

1.24

1.376

1.508

1.640

1.772

1.904

2,036

2.168|

2.300

2432

2.564

52

0.468

0.606,

0.743

0.880

1.017

1.154

1.292

1.429

1.566)

1.703

1.840

1.978

2.115

2.252

2.389)

2.526)

2,664

2.80|

53

0.484

0.627

0.769

0912

1.054

1.197|

1.339

1.482

1.625

1.767

1.910|

2.052

2.195

2337

2.480)

2.622

2.765

2.907

54

0.501

0.649

0.796

0.944

1.092

1.240

1,388

1.536

1.684

1.832

1.980

2.128

2.276

2,424

2572

2.720

2.868

3.014

55

0.517,

0.671

0.824

0.978

1.131

1.285

1.438

1.592]

1.745

1.899)

2.052

2.206)

2.359

2513

2.666)

2.819

2973

3.126)

56

0.534

0.693

0.852

1.011

1.171

1.330

1.489

1.648

1.807

1.966)

2.125

2.284

2444

2.603

2.762

2921

3.080

3.239]

0.551

0.716

0.881

1.046

1.211

1.376

1.540

1.705|

1.870)

2.035

2.200,

2.365

2.530

2.694

2.859

3.024

3.189

3.354

VWOX-mMIX>=~0O

0.569)

0.739

0.910

1.081

1.252

1.422

1.593

1.764

1.934

2.105

2.276)

2.446)

2617

2.788

2958

3.129

3.300

3.470

10.587,

0.763

0.940)

1.116

1.293

1470|

1.646

1.823

2.000

2.176

2.353

2.529

2.706)

2.883

3.059

3.236

3413

3,589

0.605

0.787

0.970

1.153

1.335

1.518

1.701

1.883

2.066

2.249

2431

2614

2.797,

2979

3.162

3.345

3.527

3.710

0.623

0.812

1.001

1.190

1.378

1.567

1.756)

1.945

2.134

2322

2511

2.700

2.889)

3.078

3.266

3.455

3.644

3.833

0.642

0.837

1.032

1,227

1.422

1.617

1.812

2.007

2202

2.397

2.592

2.787

2982

3.177]

3.372

3.568

3.763

3.958{

0.661

0.862

1.064

1.265

1.466

1.668

1.869)

2071

2272

2473

2675

2.876

3.078

3.279

3.480

3.682

3.883

4.084

0.680

0.888

1.096

1.304

1.512

1.719

1,927

2.135

2343

2.551

2.759

2.966

3.174

3.382

3.590

3.798|

4.005

4.213

0.700

0.914

1,129

1.343

1.557

1.772

1.986/

2.200

2415

2.629

2.844

3.058

3.272

3.487

3.701

3.915

4.130

4.344

0.720

0.941

1.162

1.383

1.604

1.825

2.046

2,267

2488

2.709)

2.930]

3.151

3372

3.593

3.814

4.035

4.256

4.477)

0.740

0.968

1.196)

1.423

1.651

1.879

2.107

2.334

2.562

2.790)

3.018,

3.246

3.473

3.701

3.929

4.157

4,384

4.612

0.761

0.995

1.230

1.464

1.699

1.934

2.168

2403

2.638

2872

3.107|

3.341

3.576)

3.811

4.045

4.280

4.515)

4.749]

0.781

1.023

1.265

1.506

1.748

1.989)

2.231

2472

2.714

2.956)

3.197

3.439

3.680

3.922

4.163

4.405

4.647

0.803

1.051

1.300]

1.548

1.797

2.046

2.294

2.543

2.792

3.040

3.289

3.537

3.786)

4.035

4.283

4.532

4.781

5.029)

0.824|

1.080|

1.336)

1.591

1.847

2.103

2.359

2615

2.870

3.126)

3.382

3.638

3.893

4.199

4.405

4.661

4917

5.172

0.846

1.109]

1.372

1.635

1.898

2.161

2424

2.687

2.950

3.213

3.476

3.739

4.002

4.265

4.528

4.791

5.054

5.317]

0.868

1.138] 1409

1.679)

1.949

2.220

2.490]

2.761

3.031

3.301

3.572

3.842

4.113

4.383

4.653

4.924

5.194

5.465

0.890

1.168]

1.446)

1.724

2.002

2.280

2.557,

2835

3.113

3.391

3.669)

3.947

4.224)

4.502

4.780

5.058

5.336

5.614

0913

1.198|

1.484

1.769

2.055

2.340]

2.625

2911

3.196

3.482

3.767

4.052

4.338

4.623

4.909

5.194

5.480

5.765

0.936

1.229

1.522

1.815

2.108

2401

2.694

2.987,

3.281

3.574

3.867

4.160|

4.453

4.746)

5.039

5.332

5.625

5.91

0.959

1.260

1.561

1.862

2.163

2463

2.764

3.065

3.366

3.667,

3.968)

4.268|

4.569

4.870

5.171

5.472

5.773

6.073]

0.983

1.292

1.600

1.909)

2218

2.526

2.835

3.144

3.452

3.761

4.070

4.379

4.687

4.996

5.305

5.613

5.922

6.231

1.007

1.323

1.640

1.957

2.273

2.590

2.907

3.223

3.540

3.857

4.173

4.490

4.807

5.123

5.440

5.757

6.073

6.390|

1.031

1.356

1.680)

2.005

2.330

2,655

2979

3.304

3.629|

3.954

4.278

4.603

4.928

5.252

5.577

5.902

6.227

6.551]
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1.055

1.388

1.721

2.054

2.387

2.720

3.053

3.386

3.719

4.052

4.384)

4.717

5.050

5.383

5.716)

6.049)

6.382

6.715

1.080

1.421

1.763

2.104

2.445

2.786

3.127

3.468

3.810

4.151

4.492,

4.833

5.174

5.516)

5.857

6.198|

6.539

6.880

1.105,

1.455

1.804

2154

2.504

2.853

3.203

3.552

3.902

4.251

4.601

4.950|

5.300

5.649

5.999

6.349)

6.698]

7.048

1.131

1.489

1.847

2.205

2.563

2.921

3.279

3.637

3.995

4.353

4.711

5.069|

5.427

5.785

6.143

6.501

6.859|

7.217}

1.156

1.523

1.890)

2.256

2.623

2.989|

3.356

3.723

4.089)

4.456

4.822

5.189)

5.556|

5.922

6.289

6.655|

7.022

7.389

1.183

1.558

1.933

2,308

2.684

3,059

3434

3.809

4.185

4.560

4.935

5311

5.686)

6.061

6.436

6.812

7.187

7.562]

1.209

1.593

1.977,

2.361

2.745

3.129|

3.513

3.897

4.281

4.665

5.049

5.433

5.817

6.202

6.586

6.970

7.354

7.738

1.235

1.628

2.021

2414

2.807,

3.200

3.593

3.986)

4.379|

4772

5.165|

5.558

5.951

6.344

6.737

7.129|

7.522

7915

1.262

1.664

2.066

2.468

2.870

3.272

3.674

4.076

4,478

4.880|

5.282

5.683

6.085

6.487

6.889

7.291

7.693

8.095)

1.290|

1.701

2.112

2.523

2.934

3.345

3.756

4.167|

4.578

4.989|

5.400)

5.811

6.222

6.633

7.044

7.455]

7.866

8.277

1.317

1.737

2.158|

2.578

2.998

3.418

3.838

4.258

4.679

5.099( 5.519(

5.939

6.359|

6.780|

7.200

7.620

8.040

1.345

1.775

2.204

2.633

3.063

3.492

3.922

4.351

4.781

5.210

5.640)

6.069

6.499

6.928|

7.358

7.787

8.217

1.373

1.812

2.251

2.690

3.129

3.568

4.006

4.445

4.884

5323

5.762

6.201

6.639

7.078] 7517

7.956

8.395

8.834

1.402

1.850]

2.298| 2.747

3.195

3.643

4.092

4.540(

4.988|

5.437

5.885

6.333

6.782

7.230

7.678,

8.127

8.575|

9.023)

1.430

1.888] 2.346| 2.804

3.262

3.720|

4.178

4.636| 5.004| 5.552

6.010

6.468|

6.926

7.384

7.841

8.299

8.757

9.215
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1.460(

1.927,

2.395

2.862

3.330] 3.798

4.265

4.733

5.201| 5.668

6.136

6.603| 7.071] 7.539] 8.006

8.474

8.941| 9.409

97

1.489

1.966)

2444

2.921

3.399| 3876

4.353

4.831

5.308| 5.786

6.263

6.740

7.218|

7.695 8.173

8.650

9.128| 9.605

98

1.519

2.006)

2493

2.981

3.468] 3.955

4.442

4.930

5.417,

5.904

6.392

6.879

7.366)

7.854| 8.341

8.828| 9.316| 9.803

1.549]

2.046

2.543

3.041

3538 4.035

4.532

5.030

5.527

6.024

6.522

7.019|

7.516

8.014| 8.511

9.008|

9.505/ 10.00;

100

1.579|

2.086

2.594)

3.101

3.609] 4.116

4.623

5.131

5.638|

6.146

6.653

7.160|

7.668

8.175| 8.683

9.190

9.697| 10.205;

102

1.640]

2.168

269

3.224

3.752| 4.280

4.808

5.336

5.864

6.391

6.919

7.447

7975

8.503| 9.031

9.559 10.087] 10.615

104

1.703

2.252

2.801

3.350,

3.898| 4.447

4.996|

5.545

6.094

6.642

7.191

7.740

8.289|

8.838]| 9.386

9.935

10.484| 11.033

106

1.767,

2.337,

2.907

3.477|

4.048| 4.618

5.188

5.758|

6.328

6.898|

7.468

8.038

8.608|

9.179] 9.749

10.319,

10.889] 11.459

108

1.832

2424

3.016

3.608]

4.200] 4.791

5.383

5.975

6.567

7.159

7.751

8.342

8.934

9.526| 10.118

10.710] 11.301 11.893

110

1.899

2513

3.126

3.740

4.354) 4.968| 5.582

6.196

6.810

7.424

8.038

8.652

9.266

9.880| 10.494

11.108] 11.722] 12.33¢]

112

1.966)

2.603

3.239)

3.876

4.512| 5.1499)

5.785

6.422

7.058

7.694

8.331

8.967

9.604

10.240| 10.877

11.513

12.150] 12.786)

114

2.035

2.694

3.354

4.013

4.673| 5.332

5.991

6.651

7.310

7.970

8.629

9.289

9.948

10.607| 11.267

11.926)

12.586] 13.245

116

2.105

2.788|

3.470

4.153

4.836] 5.519| 6.202

6.884

7.567

8.250

8.933

9.615

10.298)

10.981} 11.664

12.346

13.029] 13.712

118

2.176

2.883

3.589

4.296

5.002| 5.709] 6.415

7.122

7.828

8.535

9.241

9.948

10.654

11.361] 12.067

12.774)

13.480| 14.187,

120

2.249

2.979|

3.710

4.441

5.171] 5.902

6.633

7.363

8.094

8.825

9.555

10.286|

11.017

11.747 12.478

13.209

13.939| 14.670¢

125

2435

3.228|

4.021

4.814

5.606] 6.399

7.192

7.985

8.778| 9.570

10.363|

11.156)

11.949

12.742] 13.535

14,327,

15.120] 15.913

130

2629

3.487

4.344

5.202

6.059| 6.917|

7.774

8.632

9.489] 10.347

11.204

12.062

12.919)

13.777] 14.634

15.492

16.349] 17.207

135

2.831

3.756]

4.680)

5.605

6.530] 7.455

8.379

9.304

10.229] 11.154

12.078

13.003

13.928|

14.852| 15.777

16.702

17.627| 18.55)f

140

3.040,

4.035

5.029

6.024

7.018} 8.013

9.007

10.002

10.996,

11.991

12.985

13.980

14.974

15.969] 16.963

17.958| 18.952| 19.947

145

3.257

4.324

5.391

6.458|

7.524| 8.591

9.658

10.725

11.792

12.858

13.925

14.992

16.059

17.126] 18.192

19.259,

20.326 21.393;

150

3.482

4.623

5.765

6.907

8.048| 9.19%0

10.332

11.473

12.615

13.757

14.898

16.040

17.181

18.323 19.465

20.606

21.748{ 22.890|

155

3.714

4.933

6.152

7.371

8.590| 9.809

11.028

12.247

13.466

14.685

15.904

17.123

18.342

19.561] 20.780

21.999

23.218| 24.437,

160

3.954

5.252

6.551

7.850

9.149| 10.448| 11.747

13.046)

14.345

15.644

16.943

18.242

19.541

20.840] 22.139

23.438] 24.737] 26.03¢]

165

4.201

5.582

6.964

8.345

9.726] 11.108] 12.489

13.871

15.252

16.633

18.015)

19.396

20.778

22.159] 23.540

24.922

26.303| 27.685;

170

4.456

5.922

7.389

8.855

10.321] 11.788] 13.254

14.721

16.187

17.653

19.120

20.586

22.052

23.519] 24.985

26.452

27.918) 29.384)

175

4.718|

6.272

7.826

9.380,

10.934] 12.488] 14.042

15.596

17.150,

18.704

20.258

21.811

23.365

24.919) 26.473

28.027

29.581| 31.135;

180

4.989|

6.633

8.277

9.921

11.565] 13.209)

14.852

16.496

18.140] 19.784

21.428

23.072

24.716

26.360| 28.004

29.648)

31.292) 32.93¢

185

5.266)

7.003

8.740

10.476

12.213] 13.949

15.686)

17.422

19.159] 20.89%

22632

24.369

26.105

27.842 29.579

31.315

33.052| 34.788)

190

5.552

7.384

9.215

11.047

12.879] 14.710

16.542

18.374

20.206

22.037

23.869

25.701

27.532

29.364| 31.196

33.028

34.859] 36.691]

195

5.845

7.774

9.704

11.633

13.562| 15.492

17.421

19.351

21.280

23.209

25.139

27.068

28.998

30.927] 32.856

34.786

36.715| 38.644

200

6.146

8.175

10.205

12.234

14.264| 16.294

18.323

20.353

22.382

24.412

26.442

28.471

30.501

32.530] 34.560|

36.590

38.619) 40.649]

210

6.770

9.007

11.245

13.483

15.720) 17.958

20.195

22.433

24,671

26.908

29.146

31.384

33.621

35.859] 38.096

40.334

42.572| 44.809]

220

7.424

9.880

12.336

14.792

17.247 19.703

22.159

24.615

27.071

29.526

31.982

34.438

36.894

39.350 41.806

44.261

46.717|49.17

230

8.109

10.793;

13.477

16.162

18.846] 21.530] 24.214

26.898

29.582

32.266

34.951

37.635

40.319|

43.003] 45.687|

48.371

51,055 53.740f

240

8.825

11.747

14.670

[ 17.592

20.515] 23.438

| 26.360

29.283

32.206

35.128

38.051

40.973

43.896

46.819] 49.741

52.664

55.587] 58.509]

250

9.570

12.742

15.913] 19.084

22.255| 25.427] 28.598] 31.769] 34.940] 38.112] 41.283

44.454

47.625|

50.797] 53.968,

57.139

60.310] 63.462|

en donde:

v = Volumen en metros cubicos.

DAP = Didmetro a la aitura del pecho en centimetros.
HC = Altura Comercial.

FFérmula de la FAO para arboles sin gambas:
V =0.0567 + [0.5074 * (DAP/100)*2 * HC]

o]



TABLA VOLUMETRICA DE DOS ENTRADAS

Anexo 3
PARA ARBOLES TALADOS O TROZAS

wOoOXxI-mg>»> -0

O—-—-UOUmEO0O>™®v
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0.228 0.324 0.418 U.o14 0.608 U./04/ U./Y8) 0.895 0.988 1.085 117X
0.235 0.335 0.431 0.531 0.627 0.727 0.824 0.923 1.020 1.120 1.21¢
0.242 0.345 0.445 0.548 0.647 0.750 0.849 0.952 1.052 1.155 1.254
1.250 0.356 0.458 0.564 0.667 0.773 0.876 0.982 1.085 1.191 !
0.257 0.367 0.472 0.582 0.688 0.797 0.903 1.012 1.118 1.227 1.9
1.265 0.378 0.487 0.599 0.708) 0.821 0.930 1.042 1.151 1.264 1.3/
0.273 0.389 0.501 0.417 0.729 0.845 0.957 1.073 1.185 1.301 1.415
).281 0.400] 0.516 0.635 0.750 0.870 0.985 1.105 1.220 1.339 1.454
0.289 0.412 0.531 0.653 0.772 0.895 1.014 1.136 1.255 1.378 1.497
1.297 0.423 0.546 0.672 0.794 0.920 1.042 1.169 1.291 1.417 1.53%
2.306 0.435 0.561 0.691 0.816 0.946 1.071 1.201 1.327 1.457 1.582
2314 0.447 0.576 0.710 0.839 0.972 1.101 1.234 1.363 1.497 1.62¢
2.323 0.459 0.592 0.729 0.861 0.998 1.131 1.268 1.400 1.537 1.67.
2.331 0.472 0.608 0.749 0.885 1.025 1.161 1.302 1.438 1.579 1.718
0.340, 0.484 0.624 0.768 0.908 1.052 1.192 1.336 1.476 1.621 17
2.349 0.497 0.640 0.788 0.932 1.080 1.223 1.371 1.515 1.663
2.358 0.510 0.657 0.809 0.956 1.108 1.255 1.407 1.554 1.706 1.00
2.367 0.523 0.674 0.829 0.980 1.136 1.287 1.443 1.593 1.749 1.90u
).376 0.536 0.691 0.850 1.005 1.165 1.319 1.479 1.634 1.793 1.948
).386 0.549 0.708 0.871 1.030 1.194 1.352 1.516 1.674 1.838 1.99¢
0.395 0.563 0.725 0.893 1.055 1.223 1.385 1.553 1.718 1.883 2.044
1.405 0.576 0.743 0914 1.081 1.252 1.419 1.590 1.757 1.929 2.094
2414 0.5%0 0.760 0.936 1.107 1.282 1.453 1.629 1.799 1.975 2.145
0.424 0.604 0.778 0.958| 1.133 1.313 1.487 1.667 1.841 2,021 2.19¢
2.434 0.618 0.797 0.981 1.159 1.344 1.522 1.706 1.884 2.069 2.247
D.444 0.633 0.815 1.004 1.186 1.375 1.557 1.746 1.928 2117 2.29%
0.454 0.647 0.834 1.026 1.213 1.406 1.593 1.785 1.972 2.165 2.35.
J.464 0.662 0.852 1.050 1.24) 1.438 1.629 1.826 2017 2214 i
2.475 0.676 0.872 1.073 1.268 1.470 1.665 1.867 2.062 2.263 2.4
0.485 0.691 0.891 1.097 1.296 1.502 1.702 1.908 2.107 2313 2.51
0.496 0.706 0.910 1.121 1.325 1.535 1.739 1.950 2.183 2.364 4
).507 0.722 0.930 1.145 1.353 1.568 1.777 1.992 2.200 2415 2.623
517 0.737 0.950, 1.170 1.382 1.602 1.815 2.034 2.247 2.467 2.679
0.528 0.753 0.970) 1.194 1.411 1.636 1.853 2077 2.295 2519 2.73¢
0.539 0.769 0.990, 1.219 1.441 1.670 1.892 2.121 2.343 2.572 2.793
0.551 0.784 1.011 1.245 1.471 1.705 1.931 2.165 2.391 2.625 2.851
0.562 0.801 1.031 1.270 1.501 1.740 1.971 2.209 2.440 2.679 2.91C
0.573 0.817 1.052 1.296 1.532 1.775 2011 2.254 2.490 2.733 2.96%
0.585 0.833 1.074 1.322 1.562 1.811 2.051 2.299 2.540 2.788 3.02¢
0.597 0.850! 1.095 1.348 1.593 1.847 2.092 2.345 2.590 2.844 3.08¢
0.608 0.867 1.117 1.375 1.625 1.883 2.133 2.3 2.641 2.900 3.1
2.620 0.883 1.138 1.402 1.657 1.920 2175 2.438 2.693 2.956 3.21
).632 0.901 1.160 1.429 1.689 1.957 2217 2.485 2.745 3.013 3.2
0.644 0.918 1.183 1.456 1.721 1.994 2.259 2.533 2.797 3.071 3.3
*.656 0.935 1.205 1.484 1.753 2.032 2.302 2.581 2.850 3.129 3.3v.
0.669 0.953 1.228 1.512 1.786 2.070 2.345 2.629 2.904 3.188 3.4
0.681 0.970 1.250 1.540 1.820 2.109 2.389 2.678 2.958 3.247 3.5«
0.694 0.988 1.273 1.568 1.853 2.148 2.433 2727 3.013 3.307 3.59¢
0.719 1.025 1.320 1.626 1.921 2.227 2.522 2.828 3.123 3.429 3.7?
0.745 1.062 1.368 1.684 1.990 2.307 2.613 2.929 3.236 3.552 3.8%
0.7 1.099 1.416 1.744 2.061 2.388 2.705' 3.033 3.350 3.678 3.99¢
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0.771 1.099 1.416 1.744 2.061 2.388 2.705 3.033 3.350 3.678 3.995]
0.798 1.137 1.465 1.804 2.133 2.472 2.800 3.139 3.467 3.806 4.134'
0.826 1.176 1516 1.866 2.205 2.556 2.895 3.246 3.585 3.936 4.275
0.896 1.276 1.644 2.025 2.393 2773 3.142 3.522 3.890 4.271 4.639
0.969 1.380 1.779 2.190 2.588 3.000 3.398 3.809 4.208 4.619 5.017
1.045 1.489 1.918 2.362 2.791 3.235 3.664 4.108 4.538 4.981 5411
1.124 1.601 2.063 2.540 3.002 3.479 3.941 4.418 4.880 5.357 5.819
1.205 1.717 2213 2.725 3.220 3.732 4.227 4.739 5.235 5747 6.242
1.290 1.838 2.368 29146 3.446 3.994 4.524 5.072 5.602 6.150 6.680)
1.377 1.962 2.528 3.113 3.680 4.264 4.831 5415 5.982 6.566 7.133
1.468 2.091 2.694 3.318 3.921 4.544 5.147 5.770 6.374 6.997 7.600)
1.561 2.224 2.865 3.528 4.170 4.832 5.474 6.137 6.778 7.441 8.083]
1.657 2.36) 3.042 3.745 4.426 5.130 5811 6.514 7.195 7.899 8.580]
1.756 2.501 3.223 3.969 4.690 5.436 6.158 6.903 7.625 8.370 9.092]
1.858 2.646 3410 4.199 4.962 5.751 6.514 7.303 8.067 8.856 9.619
1.962 2.796 3.602 4.435 5.242 6.075 6.881 7.715 8.521 9.354 10.161
2.070 2.949 3.799 4.678 5.529 6.408 7.258 8.137 8.988 9.867 10.717
2.180, 3.106 4.002 4.928 5.824 6.749 7.645 8.571 9.467 10.393 11.289)
2.293 3.267 4.210 5.184 6.126 7.100 8.042 9.016 9.959 10.933 11.875
Férmula Huber: 0.7854*(diametro promedio)_ *largo oismetro en cmy Largo enm

Eal



PLAN DE MANEJO FORESTAL
PLAN OPERATIVO ANUAL
ANO

NOMBRE DEL PROYECTO

Anexo 4

PERIODO DEL PLAN DE: A: AAA:

LOCALIZACION: DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

ALDEA O FINCA

NUMERO DE LICENCIA

NOMBRE DEL PROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA

DIRECCION

TELEFONO FAX

t
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PROFESIONAL
RESPONSABLE

NUMERO DE COLEGIADO NUMERO DE REGENCIA

TELEFONO FAX

DIRECCION

FIRMA

Fecha de entrega
1. APROVECHAMIENTO FORESTAL

1.1 Ubicacién del area de aprovechamiento anual (AAA)

a- Numero o cédigo del AAA (Anexar Mapa1: Ubicacién del AAA)

b- Calculo de areas:
Area total ha 100 %
Area efectiva ha__ %
Area de proteccion ha__ %

1.2 Resultados del censo comercial (Ubicar en el Mapa 2 los carriles de levan-
tamiento)

1.2.1 Clasificacion del volumen comercial por arbol
Cuadro 1. Clasificacion del volumen comercial (m?) por arbol con base en el censo comercial

Arbol [Nombre Comin| dap | Hc Volumen
0) (cm) | (m) | Condicién * (m°) Dejar / Extraer

oo |



* Condicion:
1 = Aprovechable
2 = Mala Forma, dafnado o podrido
3 = Restriccién legal (arbol semillero)

4 = Otros

1.2.2 Clasificacién del volumen total comercial a cortar segun especies

Cuadro 2. Clasificacion del volumen total (m®) y nimero total de arboles a cortar, segun el caso y
monto del impuesto a pagar.
‘Especie Niémero de Arboles | Volumen a Impuesto a Pagar
Nombre Comiin a Cortar Cortar Total Total

1.2.3 Lista de los arboles a cortar y de los remanentes

Cuadro 3. Numero de arboles y volumen comercial a aprovechar y reservar por especie.

Aprovechar "Reserva "Total
Especie #ha) | (m’/ha) | (#ha) | (m’/ha) (#/ha) (m*ha)

1.3 Sistema de aprovechamiento

1.3.1 Actividades pre-aprovechamiento

1]



1.3.2 Actividades de Aprovechamiento

a) Corta y troceo

b) Arrastre o transporte menor

c) Carga y transporte mayor

1.3.3 Actividades post-aprovechamiento

1.4 Aprovechamiento de residuos




1.5 Vias de transporte a utilizar

2 DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA

2.1 Construccién y mantenimiento de caminos

Cuadro 4. Construccién y mantenimiento de caminos

CONSTRUCCION | MANTENIMIENTO |
CLASE DE CAMINO (kilometros) (kilémetros)
Primario
Secundario
Terciario
TOTAL

Descripcion de las actividades de mantenimiento de caminos

Densidad de caminos

m=/ha

Equipo a utilizar




2.2 Desarrollo y mantenimiento de otros tipos de infraestructura: (puentes, al-
cantarillas, patios de acopio, bodegas, etc.)

3 REGENERACION DEL BOSQUE

3.1 Estado de la regeneracion del bosque

3.2 Tratamientos silviculturales a utilizar

3.3 Disposicion y destino del material producto de los tratamientos
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4 ACTIVIDADES DE PROTECCION DEL BOSQUE

4.1 Demarcacién y mantenimiento de linderos

4.2 Vigilancia

4.3 Proteccion contra incendios

4.4 Otras actividades
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5 CRONOGRAMA ANUAL DE ACTIVIDADES

6.0 INFORME DE ACTIVIDADES DEL ANO ANTERIOR

7.0 RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES
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8 ANEXOS
MAPAS

a) Mapa de ubicacién del area de aprovechamiento anual dentro de la
concesion.

b) Mapa de ubicacién de los arboles de cosecha actual y protegidos.

¢) Mapa de ubicacién de los arboles de las clases diamétricas de 30 a
49.90 y de 50 a 59.90 cm de las especies de caoba y cedro.

d) Mapa de caminos centrales y secundarios dentro de la unidad de cor-
ta y ubicacién de bacadillas.

e) Cuadro con el detalle de la identificacién de los arboles en el campo,
especie, didametros a la altura del pecho, alturas comerciales y volumen,
de los semilleros arriba del diametro minimo de corta.

f) Listado de personas que realizaron la recopilacién y el analisis de la in-
formacién para la elaboracién del Plan Operativo Anual.
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Anexo 6
TABLA VOLUMETRICA EN PIES TABLARES PARA PIEZAS DE MADERA
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