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del fémur negra y el resto amarillo. Las posteriores tienen la coxa.
las partes distales y proximales del fémur, negras, con una franja ama-
rilla en el medio. Tibias y tarsos oscuros. FEl abdomen es anaranjado
rojizo. Las ninfas tiencn tonos amarillos, transliicidos con'tonalidades

rojizas en todo el cuerpo. Fig. 5 muestra diferentes géneros de la plaea.

Nombres y clasificacidn

Hay diferentes nombres locales scgiin el lugar; por ejemplo en al-
gunocs distritos de Ecuador sc le llama "mosquilla". mientras que en cl
Brasil se le llama "chupang¢a do cacdu’, otra cspecie de los capsidos.
Los clpsidos pertenecen al orden Hemiptera, familia, miridae, e involu-
cran difcrentes géneros y especies.

Un profundo conocimiento de los temas que se tratardn es nccesario

para un control efectivo integrado de los capsidos.

Historia y rango

Este cdpsidc fue hace mucho tiempo una plaga. Dcberia ser notado
que en muchos casos los capsidos son plagas indigenas en las areas con-
sideradas, simplementc cambiando su &rbol hiiesped, cacao. FEn algunas
arecas los cipsidos tardaban afos antes de llegar a ser una plaga de im-
portancia cconfmica. mientras cuc en otras arcas cl ticmpo rcquerido fue
menor.

Los clpsidos son pestes desde México hasta el Brasil. Sin embar-
go, éstos no existen en Trinidad; en Venezuela su distribucidn es limi-

tada y en Surinan y la RepUblica Dominicana no son pestes de cacao.
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General

El clpsido del cacao es un insecto pequeno, causante de perjuicios
econdmicos de importancia en todos los paises productores de cacao en
América Latina. La familia de c@psidos tiene lugar al frente entre las
plagas de cacao en Africa Oeste. Los cidpsidos también son plagas mayo-
res en Java, Ceylan y Nueva Guinea. En varios paises los cdpsidos son
indigenas, por ejemplo en Africa Oeste, aparentemente prefieren el ar--
bol hilesped introducido de cacao. Por eso los cidpsidos tienen como Aar-
boles hiiespedes otros arboles: Celba pentandra, Regondia convolvulacea,
3. vitigolia y Hamelfia patens, como ejemplos.

El insecto es un chinche de mediano tamafic que en su fase adulta .
mide unos 9.2 mm de largo y 2,5 mm de anchura mAxima; los machos son
ligeramente menores que las hembras. En general los insectos son agi-
les, de apariencia delicada, el cuerpo es alargado, de lados subparale-
los, con la cabeza, o0jos y antcnas negras, Gstas con la base ligeramente
clara. El rostro es amarillo, con el extremo oscuroc. El térax de co-
lor anaranjado tiene una partc inmediata al cuello negra. Las alas con
el margen anterior anaranjado claro y el resto oscuro, al igual que el
ciineo. que a veces puede ser rojizo, lo mismo que el limite entre la
membrana y la parte coriacea del ala y las venas dc la célula de esta
ltima parte. La membrana es transnarente. de tono ahumado. Las patas

anteriores amarillas; ccn tintes oscuros, las mediales con la base



En las areas productoras principales de Africa la distribucidn es ex-

tensa.

Importancia, naturaleza y grado de pérdidas

El nimero de capsidos aumenta durantc 21 periodo de cosecha; des-
pués del cual se transladan a la copa de los arboles de cacao v se ali-
mentan de los rctonos tiernos: esto puede resultar cn dafio extenso co-
nocido como "blast" de clpsidos. La infestacidn de cipsidos en un &drca
dada puede scr tan grandc que se hace dificil o imposible el estakleci-
miento del cacao. Alternativamente, la plaga puede retrasar la llega-
da de las plantas a la etapa madura por varios afnos.

Bolsitas "pockets' de capsidos pﬁeden ocurrir donde la caida de
un arbol boscoso ha dafiado arboles de cacao. Estos Arboles responden
al producir brotes jdvenes, los cuales son atractivos a cdpsidos y son
atacados por ellos. La muerte descendente ("die~back’) rcsultante es
seqguida por el crecimiento de mids brotes jdvenes, los cuales son ataca-
dos. Esto continuard hasta que los arboles sec debiliten y mueran pero
todo el tiempo mds &rboles estdn siendo cxpuestos al ataque de cdpsidos,
asi extendiendo las bolsitas (pockets). Si no se tratan las bolsitas
“"pockets" de ci@psidos, raramente se recuperan (véasec Fig. 60, G1 y 62).

La infestacidn puede ser de 10% en mias del 70% de los arboles.
Durante ciertos afios la infestacidn puede ser tan grandc que arruina
la cosecha. La posible diseminacidén ripida de los cdpsidos a otras &reas,
arruinando las plantacioncs, es dec gran importancia.

Siendo un insecto chupador tanto adultos como formas jovenes se

alimentan de mazorcas, retoiios y brotes. hojas nuevas y de las flores.



Durante la extraccidn de los jugos parece que invectan algn tipo de
toxina, la cual acelera la muerte de las células que rodean la picadu-
ra y al final matan todo el drgano, lo cual, indudablcmente, depende

de la intcnsidad del atagquao. FEn los ratofos, a mis de producir cicrtas
lesionces, estos ennegrccen empezando la ramita a secarsc desde la punta
(die-back), quedando en muchos casos las hojas colgantes, de color ca-
f&, que luego caen quedando asi las ramas desnudas.

En los frutos (Figs. 63 y 64) sc forman ilceras bastantce circula-
res, cuando cl tejido afectado se¢ hunde y ennegrece. FEn casos de altas
poblaciones, el fruto sc ve completamente cubierto por estas lcsiones,
que pueden producir cl aborto cen frutos muy jdévenes, perjudican el de-
sarrollo de la almendra cn los mds desarrollados o permiten la entrada
a fungosas como Colefotrichum, Fusaium que pueden también producir
el "dic~-back" (Tigs. 65 y 66). Los dafhos descritos traen como consecuen-—
cia: aborto de los frutos muy pequenos, destruccidn de flores, deficien-
te desarrollo de las almendras en mazorcas desarrolladas, mal aspecto
del fruto, entrada a enfcrmedades fungosas u hongos saprofiticos. Fn ]
los retofios atacados, ademds de las lesiones, producen un nal desarro- \
1llo de la planta, reduccidn del Arca de formacidén de frutos y bajos ren-
dimientos.

De Venezucla so reporta qua el insaecto redujo cl rendimiento de
14 toncladas o un promedio d¢ cinco, cn ¢l transcurso dc varios afios.

En Costa Rica, con infestaciones de mazorcas entrc ¢l 8 al 50%. con una
poblacidén de insectos de 10-15%. podemos csperar pérdidas cuantiosas

que podrian ser superiores @l 15% de la cosccha.



Estudios poblacionales (Viase Figs. 4, 5', 6', 18, 19, 7', 8)

Este chinche ¢s un habitante normal del cultivo, por lo que siem-
pre cstld presente. Sin ecmbargo, dc acuerdo 2 ciertas condiciones su
poblacién sufre aumcntos en determinadas dpocas del afio, que es cuando
causa pérdidas a las mazorcas. En Costa Rica, durante los meses dc
agosto, a mediados de octubre, hay unn alta infestacidn de frutos y gran
niimero de insectos que luego parecen bajar, para comenzar a subir des-
de febrero, posiblemente hasta abril y mayo. Sin embargo, pareciera
que el periodo dc mayor infestacidn es nl1 final del afio. Estos datos
necesitan ser confirmados con nuevos ensayos. Desafortunadamente, las
investigaciones en este hemisterio con relacidn a la biologia y ecolo-
gia y combate de los ciipsidos van a la zaga de los estudios similares
que se han realizado en Africa. Por eso sc¢ encuentran muchos estudios
importantes en relacidn a la variacidn de los clpsidos a través del afo,
en Africa. Un conocimiento de csta informacidn es necesario para un
plan eficaz de control integrado de esta plaga.

Deberia ser notado que cilculos confiables de las poblaciones de
cdpsidos en cacao son csenciales para evaluar la importancia de varios
factores en las bionomias de cstos insectos y pesibilitar el control
insecticidal para ser llevado a cabo con cfecto mdximo y econdmico.
Calculos de¢ colecciones a mano, hochas a intervalos requlares han sido
practicados a VACRI durante varios anos; pero cstas colccciones rutina-
rias son consumidoras de tiempo y susceptibles a errores debhido al
“"elemento humano™, a ncnos que esté supervisado cstrictamente. Como
consecuencia, dos métodos suplementarios csta@n siendo probados: uno con-
siste en el uso dc "light-traps" y otro en un conteo dc¢ los huevos no

incubados de los capsidos.
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Hahia uny aumento aradual en la poblacion desde Junio y el maximo fue 1legando
en Getubre, dos meses mds temprano que en la estacién anterior (Figs. 18 y 19).
La causa jucde sey llhavias tempranas durante la estacion 1luviosa (Abril-Junio)
y baja precipitacion doespuis.

lLa caida subscoucnice ocurrié muy rapida, ompezando en Enero; entonces, en Marzo
la poblacién fue a un nivel raro para ecsta Gpoca del ano. La razdén puede ser
una estacidn scca Jdristica entre Noviembre y Febrero 1972,
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Habia un aumento relativo en el nimero de S, 84ngufands, con el maximo de
poblacidn en bDiciembre, lo cual senala que S. 8(ngufards fue relativamente
mias exitoso que D. theobrtoma durante la estacién seca vy vice-versa.
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El uso de "light-traps” como un método de mucstrcar la poblacidn
ha sido investigado. Ensayos comparativos han scfialado que una versidn
modificada decl "Robinson trap” es ma§ efectiva que el ‘Rothansted trap”
y que la luz de un “"mercury vapur discharge lamp", la cual es rica on
rayos ultra violeta y cs mids efectiva que la luz emitida por un bombi-
1llo ordinario.
En comparacidn, las contadas d¢ miridos sobre hojas de cacao, con-
tra el conteo sobre frutas, parcce scer la mejor manera de estimar la
poblacidn de miridos. debido a quc a veces hay muy pocas mazorcas en

comparacidén a la cantidad de hojas.

Manera dc¢ infestacidn y transmisidn

Un insecto no se alimenta Gnicamente de una mazorca ni en una so-
la planta. Emigra a otras. Debido a la emigracidén los civsidos se ex-

tienden de un &rca a otra.

Susceptibilidad ~ diferencias varictales

De un reporte (H. Marchart and C.A. Collingwood) de experimentos
hechos con cinco variedades, incluyendo Amelonado y cuatro hibridos,
parece que no hay preferencia sianificativa dc los insectos por una va- \
riedad en particular. Sin cmbarqo, hay alguna tendencia en alqunas de
las variedades de ser infestadas mis temprano en el afio.

Hay reportes de algunas variedades de mayor resistencia, mientras
las plantas estan jbévencs, pero narece que tiene mis relacidn con el

estado de la cora.




Observacioncs en el campo se®alan que ciertos arboles que crecen
en el centro de un Adrea “blasted" por capsidos no sufre dafio mayor y
ha sido sugerido que esos Arboles son gendticamente resistentes. Dicho
arbol, S.C.I., fue observado en Ghana. Resultados de experimaentos dan
una indicacidén muy fuerte que Sahlhergelfc y Distantiefla causan menor
dafio a la seleccibn trinitaria S.C.I. que al Amelonado comiin de Africa

Oeste.

Biologia de la plaga y factores conocidos que la afectan

De las observaciones llevadas & cabo en Turrialba, Costa Rica, so-
bre la biologia de Monalonion annufipes sig. durante los afios 1965-1966,
se determind que el insecto preficre ovipositar sobre los brotcs termi-
nales tiernos de cacac y, ademids, que la oviposicidén tiene lugar un dia
después de la copulacién, continuando por un periodo de tres dias en
las condiciones de cautiverio.

Humedades relativas arriba del 90% son necesarias para mantencr
los huevos en condiciones de viakilidad (Tabla 5), siendo el periodo
de incubacidn de alrededor dec 18 dias. Las ninfas requieren mis o me-
nos de 17 dias para pasar al estado adulto mostrando una marcada prefe-
rencia por mazorcns de cacao en maduracidén. Los adultos sobreviven so-
lo unos dias bajo cautiverio.

Estc unido al hacho de que los substratos usados para alimentacidn
y oviposicidn se secaban o eran invadidos po? hongos, hizo bastante la-
horioso los intercses de crianza del insectoen el laboratorio.

Como resultado de los estudios realizados en 'La Lola”, Costa Rica,

durante los afios 1965-1966 sobrc poblaciones de Monalonion annulipses y

/



su relacidn con la muerte descendente del cacao, algunas tendencias apa-
recieron. Los cstudios sugieren que los miridos son mis numcrosos en
areas de cacao sin sombra (Tabla 17 y Fig. 2), en cacao expuesto a som-
bra y sin sombra ¢l maxirc conteo dc miridos ocurrid durante los mescs
de octubre-novicnbre.

Aparentemenie la disponitilidad de alimentos para cl insccto (bro-
tes terminales)/ési como el alto rango de temperatura ambiente (diferen-
cia entre la temperatura media mixima mensual y la temperatura media
minima mensual) mayor de 8°C, complementando con alta humedad rolativa
ambientc son necesarios para una alta poblacidén de miridos en cacao
(Fig. 1).

La estimacidn de la intensidad de la muerte descendente del cacao
en idreas de cacao bajo sombra y sin sombra, en diferentes meses del afio,
sugiere que la sombra en cacao s importante para prevenir el desarro-
1lo de la muertc descendente del cacao. FEn &reas dc cacao bajo sombra
el desarrollo de los sintomas de la muerte descendente estd directamen--
te relacionado con el dafo producido por los miridos sobre las ramas
terminales.

La deficicencia de saturacidn ("saturation deficiency”), la cual
es una expresidn del efecto combinado de la temperatura y la humedad,
es una medida del podcr secador del aire. Valores crecientes del pro-
medio diario de la deficiencia do saturaciones han sido sequidos dos
meses mds tarde por poblaciones decrccientes.

Las poblaciones de los inscctos predadores de los clpsidos también

influyen en la poblacidn de los cipsidos a través del afio.



Tabla 5. Viabilidad dc huevos dc M. annulipes en relacidn a la
humedad ambicnte.

% Humedad rclativa Total de huevos Namero de viables
65.0 10 0
75.0 25 0
35.0 25 0
92.5 15 1
97.5 25 12
10C6.0 25 12
v

Los resultados (Wabla 5) indican que humcdades arriba de 92.5 son
necesarias para mantener visble los huevos por un periodo de 18-
20 dias que dura la incubacidn.



Table 17. Capsids in relation to canopy

2 Weekly sample Mo. of 1o, of
D, thecbroma S. sdingwlards
canopy canopy
Week Mo. Broken Intact Broken Intact
1 14 3 o} 6
2 9 4 5 4
3 23 5 3 21
4 38 15 14 18
5 33 _ 8 20 14
6 21 3 9 6
7 44 8 27 13
Total 182 46 78 82
% 80 20 49 51

Se nota que mientras Sahfbergella s.(igularis ocurrid en nimoros
iguales sohre cacao con copa de diferentes tivos, Tisfanticlla
theobrori fue consistentemente mAs abundante sobre cicao con una
copn rartida.



Cadpsidos y su ciclo de vida

Las dos especies que causan la mayoria del dafo enr Africa Oeste
son SahLbergella singularis o capsid café y Distantiella theobroma o
cipsid negro. Las dos son indigenas en Africa Ocste. Varias especies
de Helopeltis causan mucho dafio en Java y Ceylan. En Mmérica existen
las especies de Monalonion.

Para dar la historia de vida de los cd3psidos, consideramos Sahfbergella
singularis. Los huavos estén ovipositados sobre mazorcas y ramitas y
estdn puestos dentro del tejido. Las ninfas sin:alas se crian después
de 12 a 18 dias, y la etapa ninfal dura como 25 dias. después de lo cual
el adulto con alas aparece.

Un conocimiento profundo del ciclo de vida de los cApsidos necesa-
rio para planear y llevar a cabo un programa efectivo del manejo infen
grado de esta plaga. a2s razones serian miAs claras cn considerar los

elementos de control individualmente, como sique.

Control bioldgico natural -- prodadores y pardsitos

Mucho cuido es neccsario cn este método de control debido a los
desbalances bioldgicos y ecoldgicos que pueden causar pero este método
ha sido utilizadlo ya con otras plagas y hay algunos cstudios hechos con
c@psidos y cacao con grados diferentes de éxito.

Un parasito del huevo del ca@psido, probablemente un ‘'scelionid",
fue crecido de los huevos de B. Laticollis y H. bergrothi y también
D. theobrorma. sSu actividad (el pardsito del huevo) contra H. bergrothi

se ha encontrado entrc el 10 -~ 71% en el campo. Los pardsitos de los
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Alvin (1956) sugirid que la hrotaoian de arholes en el Tropico, asi como ¢l
incremento de inscctos ocurriria cuande existiera un alto rango de temperatura

entre la temperatura de dia v la temperatura de noche.

Cuando comparamos la

poblacién de miridos con one rango de temperatura, podemos observar una

marcada corelacion

(mazorcas v brotes)durante los mescs de febrero -
para caurar un incremento en ¢l

(Fia

7).

La prevencia de alta cnatidad de alimento
marzo, 1966 no fue suficiente

ntmevo de miridos. Sin embargo, alta cantidad

de alimento acompanado con un alto rangoe de temperatura (mayor de 89C) y alta

humedad relativa al amhiente durante los meses de septiembre-octubre pareciera
ser que favorece la alta poblacidn de miridos.
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huevos de clpsidos parecen ser un factor importante en controlar su po--
blacidn en la naturaleza, pero mis trabajo aqueda para ser hecho sobre
este problema.

Experimentos del laboratorio han senalado que algunas especies de
Rhinoconis son predadores de Distantielfa theobroma. Sin embargo, no
pueden ser considerados como de importancia directa en reducir la pobla-
cidén de ci3psidos en la naturaleza porque su alimentacidn natural consis-
te de un nfimero de especies fuera de los clpsidos.

Se observa con frecuencia que a&rboles individuales no dafados en
&reas gravemente atacadas por céipsidos, estd@n infestadcs con la hormiga
Macromischoides sp. y esto ha resultado en la creencia que la hormiga
es un predador de los c@psidos v en algunos casos lo controlan. Experi-
mentos del laboratorio fallaron en dar evidencia a esto, y en casi to-
dos los casos las ninfas c@psidas fueron ingnoradas por las hormigas.

S. singulanis es parasitado por un insecto, Euphorus sahlberngella
(Fig. 21). El grado de parasitismo puede aumentar tan alto como 30%
durante ciertas &pocas del afio, pero esto no previene el nimero de S.
dingularnis de aumentar. [l pardsito probablemente se podria controlar
mejor si no fuese parasitado por Mesochorus mefanothorax (Fig. 9).

Como se dijo antes, los cipsidos son indigenas en su mayoria en
las areas donde existen, debido a eso la importacion de enemigos natu-
rales es muy limitada. Investigaciones est@n continuando ya que toda-
via no existe un nardsito o predador satisfactorio. El trabajo se com-
plica mds porque los predadores o pardsitos existentes son predadores

de otras especies y generos. Este es uno de los elementos involucrados
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en el complejo ecosistema de la naturaleza. Los otros elementos de con-
trol bioldgico no dieron resultados exitosos o no fueron estudiados su-~
ficientemente.

A pesar de esto,' hay bastantes predadores, relativamente, de
Distantiella theobroma. Un nimero de predadores han sido encontrados,
incluyendo 25 especies de hormigas, 20 especies de arana, 14 de "mantid"
y un nimero de "reduvid bugs”. El nmero grande de las especies preda-
doras involucradas refleja el caracter de alta diversidad de especies
de cultivos forestales tropicales y deberia disminuir la posibilidad
de interferencia seria con control total por el uso de insecticidas.

En este estudio no habia ninguna indicacidén dc alguna de las cspecies,
siendo dependiénte sobre cidpsidos, debido a nimeros similares ocurridos
en muestrasvde cacao no infestado.

Una vez se utilizd una hormiga negra como un método de control de
c@psidos, esta hormiga aunque no los atacaba si atacaba al &rbol, el

cual parecia menos atractivo para los capsidos.

Control cultural

El método utilizado (Figs. 67 y 68) cn las plantaciones comercia-
les del Congo Belga consiste de una insveccidén regular cada dos semanas
o mensualmente del cacao,; seguido por una aplicacidn local dc polvwo in--
secticidal a los Arboles sobre los cuales se encuentran capsidos o dahos
recientes de los mismos. El método es factible en las copas bajas que
se mantiencn 2n las plantaciones con la remocién regular de todos los

chupones después dc la formacidn de la primcra horqueta. Avlicaciones
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CICLO ESTACTIONAL

La tasa de jparasitismo se¢ puso a un punto maximo, un poco después la repente
disminucidédn en las poblaciones huéspedes en Fobrero - Marzo. 1as proporciones
altas parasitadas fueron entonscs mas bien el resultado de una reduccidn

en el nimero de hudsped cuando las publaciones parasitales fueron altas,
debido solamente a un factor cstacional. Habla una disminucidn sut:zecucnte
en el porcentaje ac parasit ismo.

Hiperparasitismo 11cad a su punto micimo on albtril, siguiendo ¢l pico del parasito
primario, v los dos bajaron a sus niccles menores en acgor to, atitigne on el ano
previo el nivel mas alto fuc en agost o,
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liquidas cor una emulsidn dec 2.5% DDT y/o polvo (5% DDT) puden ser cm-
pleadas. Los resultados no pueden ser considerados como conclusivos.

Parecc 1dgico que poda y sombra doficientes, malas hicrbas, plan-
tas cubiertas por pardsitos y musgos avuden a proteger los insectos.
por consiguiente un cidrto grado de sanitacidn es requerido para contro--
lar los cipsidos.

Una vez se utilizd como método de control la aplicacidén de fuego
a la mazorca, control que aparte de ser imprictico no es un método efi-
caz y hoy en dia no se usa.

Aunque se puedc conseguir un insecticida cfectivo contra la plaga,
hay que pensar en la toxicidad mamaliana y ¢l precio de ese insecticida.
Por eso métodos culturales tienen importancia donde se pueden utilizar.

Un experimento fue hecho para ver los cfectos sobre Tstantiella,
en niveles diferentes de M; P, K en semillcros de cacao; no hubo dife-
rencias significativas excepto un poco mas rapido ¢l desarrollo y mayor
peso de los machos en nlantas de alto nitrdgeno.

El control por medio de resistencia de plantas no ha tendio mucho
éxito. Como sc menciond anteriormente, hay variedades resistcntes en
grados diferentes pero no son tan adecuados.

El método de destruir la plaga a mano ha sido tratado pero ticne
un uso muy limitado en plantaciones grandes. Eay un limite a la canti-
dad de clpsidos que un humano dpucede ver, cl método es laborioso y toma
muchc tiempo, pero, a vesar de esto, sigue siendo utilizado en pequeiia
escala.

Un adccuado mantenimiento de la copa continua de los arboles de

cacao, como también una adccuada cantidad de arboles de sombra puede
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tener un grado de control sobre la plaga. Dondc hay una copa discontij//

nua o mucha luz los clpsidos tienden a infestar miAs esas regiones. /

Control quimico

Varios insecticidas han sido probados a través dc los aiios. La
plaga ha desarrollado un cierto grado de resistencia a algunos de los
insecticidas. Muchas poblaciones de S. s{nguweris en el arca de Ilesha
fueron muestreadas despuds de la deteccidn de resistencia a “lindane”

y las compuestas de "Cyclodine organochlorine” en una poblacidn cerca

de Ilesha. Usando el método de Malubunyi y Okiwelu (1966) fue encontra-
da resistencia en poblaciones alrededor de Oshogbo y ctras &reas (Bigs.
5y 6).

En otros experimentos los c@psidos fueron encontrados en gran ni-~
mero, cn algunas fincas visitadas, una a dos semanas después de ser ro-
ciados. Inmediatamente, fuera del Area de resistencia, areas cxtensas
danadas pero similarmente rociadas sc encontraban libres de capsidos.

La primera indicacidn de resistcncia fue revelada en pruecbas de BHC
llevadas a cabo en 1961/62 y fuc confirmado durante la estacidén siguien-
te de la encuesta, cuando el dreca de resistencia fue dibujada en algan
detalle.

Segun el lugar sc usan difcrentes sustancias y mezclas de sustan-
cias. En Colombia se recomienda el emplco de rociadores de alta presién
para aplicar una mezcla dc 0.4% diazindn, 0.37% DDT y 1% Rocio Blanco
Schell. En Brasil sc espolvorea lindanc al 1% en grandes bloques de

cacao, ncr medic de cuadrillas de 7 hombres equipados con espolvoreadcras
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rnotopizadas portadtiles. "1 uso de helicdpteros con el mismo fin es ob-
jeto de estudio en esta irea.

El uso de DDT para pintar las axilas de las ramas donde los capsi-
dos se encontraban descansando did resultados satisfactorios con cacaos
jbvenes. Este método as laboricso v carc y se puede utilizar en &rboles
jovenes mientras las ramac todavia est@n al alcance del operador. El
uso de rociadores para aplicar los insecticidas directamente o como una
neblina fina son mas empleados.

Tipos diferentes de motores para rociar han sido desarrollados.

Por ejemplo en Ghana dos tipos se han adoptado; uno es manual, con un
mecanismo para controlar la salida del insecticida y cuyo costo estd
dentro del alcance de los agricultores de ingresos modestos y puede ser
utilizado en tratar cacao joven y también cacao maduro, donde el ataque
de los cdnsidos no es tan grande. Para una escala grande se ha utiliza-
do un motor no manual (“power driven").

Experimentos fueron llevados a cabo con insecticidas diferentes:
BHC en una forma purificada, conocido como “gammalin® en Inglaterra y
"lindane” en los Estados Unidos did resultados buenos. Muchos otros
insecticidas han sido utilizados en el pasado como “lannate”, malation,
sevin, sunithion y dieldrin.

Lo que hay que considerar es la efectividad del insecticida, la to-
xicidad mamaliana, efectos residuales, efectos sobre el producto final
(cacao) y otros insectos, resistencia y otros efectos o consideraciones

que se tienen en cuenta para seleccionar un buen insecticida.
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Hoy en dia todavia se usan varios de los insecticidas mencionados.
tal como lindane, gammalin, nioka, DDT, diazinon, lannate, dieldrin y
otros no mencionados aqui. cada uno con sus limitaciones y ventajas aun-

que en diferentes grados.

Otros métodos de control de la plaga

Hay ciertos reportes que las hembras de los cipsidos atraen los ma-
chos. Este método puede ser muy til en controlar los cipsidos pero hay
reportes que dicen lo contrario y los resultados de este método son du-
dosos.

Debido al hecho de que existen ciertas especies indigenas en cier-
tos paises productores de cacao, el movimiento de material de cacao de-
be ser controlado de tal manera que asegure la exclusidn de la plaga
(la especie en particular) de los paises que no la tienen. Esto estd
involucrado en cuarentena. Los posibles efectos catastrdficos que pue-
den resultar en introducir una especie kplaga) en un pais que no tiene
ninglin predador natural de la plaga son bien conocidos. Por eso, como
politicas de gobiernos, son necesarias y existen leyes que permiten ser-
vicios de cuarentena para ser llevadas a cabo.

El rol que juega un conocimiento de la biologia bdsica de la plaga
y tambidn el rol de muestras y estadisticas no pueden ser sobre estima-
dos. Un profundo conocimiento de estas informaciones permite el aprove-
chamiento de los puntos débiles en el ciclo de vida de la plaga y plani-
ficar el sistema de control basados en la toma de muestras para evaluar
el estado de la poblacidn. Uno puede apreciar y hacer el mids eficaz mé-

todo de control posible.conociendo la biologia basica dc la plaga. La
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toma de muestras y el usc de estadisticas sirve ccmo basc de evaluacidn
del programa de control.

Programas integrados dc control son preferibies en lugar del uso
de un método sclo en controlar las poblaciones de plagas. Il uso de va-
riedades tolecrantes o resistentes, sanitacidn gencral en ¢l campo. el
uso de insecticidas adecuados cuando sca necesario, ¢l uso de control
bioldgico cuando sea absolutamente necesario y salvce y el uso de los otros
métodos pueden ser cembinados o integrados para reducir la poblacidn de
la plaga a un nivel econdmicamente no significativo.

En la planificacidn y ejccucién de programas de mancjc integrado
de c@psidos algunos puntos deben ser considerades: los factores econdni-
cos - ¢Culinto va a costar este programa? Culles seradn los bencficins?;
los factores sociales y politicos invariablemente juegan un papel impor-
tante en la planiricacién y ejecucién de cualquier programa de control.

Finalmente, las actividades del servicio de extensidn, informacidn
sobrc las pérdidas que causa csta plaga y métodos de control debc ser
disponible para cl piblico y los agricultcres en particular. Charlas
deben ser dadas con slides y otras ayudas audiovisuales para entregar
o vender el asunto de control de la plaga. Otras informaciones como ayu-
das por parte dcl gobierno en 21 combate de la plaga deben ser disponibles.
Con el csfuerzo dc tode un contrnl efectivo nuede ser realizade hoy dia,

aunque no ha llegado a ser econdmico en las Américas todavia.
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