Los bosques naturales de la peninsula de Azuero en Panamé,
como en la mayoria del pals, han sido sometidos a un proceso
de cambio de uso, para dedicar las tierras a la agricultura y a
la ganaderia. Este proceso acabd con la vegetacion primaria
y hoy dia el agricultor enfrenta serios problemas para obtener
productos forestales como leda, carbén, madera y tutores para
cultivos. Ademas, las tierras dedicadas al pastoreo sufren un
fuerte proceso de deterioro, y no producen suficiente pasto
para soportar la ganaderia extensiva que se practica Por la
misma razén, los cultivos tradicionales de la zona requieren
gran cantidad de insumos agricolas para alcanzar
producciones aceptables
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Esta situacién ha provocado en los Ultimos afios, un interés
creciente en el agricultor hacia el cultivo de especies
forestales, tanto exdticas como nativas, con el fin de satisfacer
algunas de las necesidades de productos forestales. Una de
las especies nativas que por su rusticidad y capacidad de
adaptacion ha despertado gran interés en la peninsula de
Azuero es la Guazuma ulmifolia Lam. conocida como
guacimo, especie pionera en condiciones de potrero y sitics en
barbecho, que el pequeno y mediano finquero panamefio ha
aprendido a manejar y a utilizar para abastecerse de lefa,
carbon, varas de utilizacion agricola, sombra y ferraje para el
ganado, el cual ademds de consumir las hojas aprovecha
también los frutos



El finquero planta el guacimo a lo largo de las cercas, lo deja
crecer como arbol individual o en pequefos bosquetes en los
potreros.

La especie se caracteriza por ser un darbol de porte
relativamente bajo, capaz de alcanzar 10 m de altura y hasta
60 6 70 cm de dap; la copa es redondeada y muy amplia, de
tal forma que el ganado aprovecha la sombra que produce.
Tiene gran capacidad de rebrote a cualquier altura que se le
corte. Salazar y Rose (3) observaron una produccién de 314
kg de lefia verde y 85 kg de follaje verde en rebrotes de tres
afos de edad en 4rboles aislados en potreros, en Costa Rica.

El Proyecto Madelefia ha establecido y analizado el
crecimiento y rendimiento de la especie, plantada en
pequenas parcelas en la region centroamericana.  Por
ejemplo, en Guanacaste, Costa Rica a los 2.6 anos, se
observé un dap de 7.2 cm y 6.9 m en altura total, en suelos
fértiles (4).

En las zonas secas y himedas de la regién centroamericana,
es frecuente encontrar en algunas fincas, pequefos rodales
naturales de gudcimo, muy densos, que por falta de atencién o
experiencia del finquero no han recibido ninguna clase de
manejo. El objeto de este documento, es dar a conocer los
resultados obtenidos, después de someter un rodal natural de
guacimo a distintas intensidades de aclareo, ubicado en la
peninsula de Azuero, Panama.

CARACTERISTICAS DEL SITIO Y DEL RODAL

El sitio de estudio estA localizado en Loma Larga, Los Santos,
peninsula de Azuero. Ecolégicamente, el sitio corresponde a
un bosque seco tropical, segun la clasificacion de Holdridge, la
temperatura media anual es de 27°C y el promedio de
precipitacién anual es de 1210 mm; la elevacién es de 25
msnm y la topografia es plana. El sitio ha sido utilizado en
forma alterna entre el cultivo de sorgo y pastoreo. En 1981 el
terreno fue arado y rastreado para plantar la especie
Calliandra calothyrsus, que no logré sobrevivir mas de 2
anos. Durante 1983, el sitio se vié invadido por una densa
regeneracién natural de guécimo, de varios arboles semilleros
vecinos. Esta regeneracion fue prolegida sin someterla a
ningun tipo de manejo.

El rodal de regeneracién natural tiene un drea de 1008 m2.
Se observd que en distintos puntos del rodal, la densidad era
bastante irreqular y variaba desde 12000 hasta 28250
arboles/ha (Cuadra 1)

Para estudiar el efecto de la densidad sobre el crecimiento y el
rendimiento de la especie, el rodal fue subdividido en cuatro
lotes de 236 m2 cada uno, siguiendo un orden de menor a
mayor densidad. Cuando el rodal cumplié dos anos de edad,
se aplicaron cuatro intensidades de aclareo. Con el objeto de
lograr contrastes fuertes entre los tratamientos, al lote de
menor densidad se le aplicd un aclareo de 75 par ciento, al
siguiente 50 por ciento, al tercer lote 25 por ciento y el de
mayor densidad se dejé como testigo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Densidad inicial en un rodal natural de Guazuma
ulmifolia, intensidades de aclareo y caracteristicas
de las parcelas de medicién localizadas en Azuero,

Panama.
'i" notursl Aok jparcela** «; S aclarsa -uqu.‘ det
arbeha E ‘madicién m *y Lin aclarea
rbeha
1 1200 29 144 38 333 75 3003
2 w3 s 196 98 122 50 B196
3 23583 58 284 213 056 -] 17857
4 28250 66 339 29 035 0 26250
* Lote de 236 m?
** Parcela de 120 m?

Para facilitar la labor de medicién del efecto de aclareo, en el
centro de cada lote se delimité una parcela de 120 mz; el
nimero de arboles medidos por tratamiento se describe en el
Cuadro 1.

En el proceso de aclareo fueron eliminados los arboles
dominados, codominados y de mala forma.

Para estudiar el efecto producido por los tratamientos de
aclareo, se midié a los dos, tres y cuatro afios de edad del
rodal, la altura total y el dap de todos los arboles en las
parcelas de medicion. Para medir la produccién de biomasa
total, verde, aérea y la produccién de lefa, a los cuatro afios
fueron cortados a 20 cm del suelo, todos los drboles de cada
una de las parcelas de medicién y se pesé por separado la
produccién de lefia (didmetro minimo en los fustes y en las
ramas 2.5 cm) y la produccién de follaje por arbol, siguiendo la
metodologia establecida por el CATIE (1).

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 2, resume los datos de crecimiento en altura total,
dap y area basal de los arboles segin las distintas
intensidades de aclareo.



Los resultados indican que el crecimiento en dap, se ve
fuertemente afectado por la densidad del rodal, se observo un
61 por ciento de incremento en el didmetro, entre la parcela
tratada con un 75 por ciento de aclareo y el testigo; la
diferencia en altura fue sélo de 25 por ciento, La Figura 1,
muestra el comportamiento del dap en porcentaje y la altura
total en las cuatro intensidades de aclareo aplicadas,
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Figura 1. Comportamiento en porcentaje, del dap y de la altura

total, en las cuatro intensidades de aclareo

aplicadas, considerando el testigo como 0%.

crecimiento en dap y altura en porcentaje

Cuadro 2. Efecio do las intensidades do aclaroo sobro ¢l
crecimiento de Guazuma ulmifolia en un rodal
natural en Azuero, Panama.

Edad Altura total AB
Poroentaje Edad  dup (e - Asura total () AB (i)

75 2 335 167 375 178 289 144
3 416 139 434 145 408 136

4 536 134 637 139 677 226

50 2 200 100 267 133 256 128

3 244 081 320 107 382 127

] -4 316 079 412 103 640 1.60

25 2 210 105 228 114 615 307

3 243 078 375 125 823 274

! B 278 069 400 100 1077 269

0 2 159 079 280 140 561 325
3 1.74 - O'58 » 320 107 672" 224

4 207 052 401 1.00 951 237

considerando el testigo como O por ciento, a la edad de 4
anos.

Se observé que a los cuatro afos, la densidad de 3000
arboles por hectdrea (después del aclareo) es la que muestra
la mejor respuesta de crecimiento del dap y de altura total, al
compararia con los ofros tres tratamientos. En la densidad de
8196 arboles por hectarea (aclareo de 50 por ciento), se
observé una reduccion del dap de 41 por ciento y de 23 por
ciento en la altura total, con respecto al aclareo mas fuerte.
Estos resultados, claramente indican que el guacimo responde
en forma positiva al aclareo y que para obtener productos de
mayor dimensién es necesario mantener densidades bajas por
hectarea. Es necesario definir estas densidades en el futuro.
En el Cuadro 2, se observa que el incremento medio anual del
dap, es més afectado que el incremento en allura total. El
efecto sobre el rea basal fue minimo, debido principalmente a
las grandes diferencias existentes en el nimero de arboles por
hectarea, entre los diferentes tratamientos.

El Cuadro 3, resume la produccién a los cuatro afos en
términos de: peso de lefia, de follaje, de biomasa aérea total
seca y del numero de tutores por hectarea.

La produccién estimada de tutores para agricultura, estd
basada principalmente, en el nimero de arboles por hectérea
que lograron desarrollar un dap promedio de 2.8 a los 4 afios
de edad.

Aungue las intensidades de aclareo de 25 a 50 por ciento,
conservan mas arboles después del aclareo (respectivamente
83 y 63 por ciento) comparado con el tratamienta dande se
aplicd el aclareo de 75 por ciento, la produccién de lefia fue
similar y la de biomasa total seca superior esto reafirma, como
se anotd anteriormente, que la especie es muy sensible al
efecto del espaciamiento.

Cuadro 3. Rendimiento en peso seco (kg/ha) de leda, lollaje,
biomasa total y tutores en rodales nalurales de
cualro afios de Guazuma ulmifolia en Azuero,

Panama.

Porcenisje Pesode  Pesode Pesoblomasa Tulores/

de aclarev  lefia seca follaje seres My
(Kg/ha) (Kg/ha) total seca .
(Kg/ha)
75 2327 4721 7048 6000
50 2363 3999 6362 8196
25 2563 4333 6896 17000
0 5199 5854 11653 14000

* Tutores de 1.10 m de largo y 2.5 cm en la parle mas

| delgada. Produccion estimada
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Aunque el testigo fiene mayor numero de arboles por

hectarea, la mayoria de los &rboles no llegaron a obtener 2.5
cm de dap, por lo tanto, comparativamente, la produccién es
menor. En la parcela con mayor intensidad de aclareo, se
estimé una produccion de dos tutores por arbol debido a las
mayores dimensiones que alcanzaron los arboles; en los otros
dos tratamientos, se considerd una produccién de un tutor por
4rbol. Sin embargo, el tratamiento testigo &s superior en todos
los casos.

Escobar y Sutherland (1) en la misma region de Azuero,
observaron que cuando se planta el guacimo a una densidad
de 2500 arboles por hectarea, a los 4 afos alcanza un
crecimiento de 6.3 m en altura total y 8.2 cm en dap y una
produccién promedio de leha seca de 9 tmha. Esto es
superior al rodal natural en dimensién y peso. También
observaron que la especie es susceptible a suelos
compactados y de baja fertilidad.

El analisis del follajz del material en estudio presentd un 13.6
por ciento de proteina cruda; ademas la especie es muy
palatable.

CONCLUSIONES

La alta capacidad de regeneracion natral de G. ulmifolia en
sitios abandonados, tanto en las zonas secas, Como en las
homedas bajas y la respuesta positiva al manejo, permiten su
aprovechamiento para suplir varios productos forestales en las
zonas rurales. La técnica de manejo consiste en regular la
densidad del rodal segtin el producto deseado.

El guacimo es una especie forrajera, que puede ser utilizada
principalmente en la época seca cuando disminuye la
disponibilidad de pastos en los potreros. Si los rodales
naturales se mansjan para este fin, no es necesario practicar
aclareos y los cores se pueden realizar a 30 cm del suelo,

Para produccion de lefia, se sugiere investigar los
rendimientos con densidades de 2000 y 3000 arboles por
hectarea. El turno de aprovechamiento puede ser cada tres o
cuatro afios dependiendo de las dimensiones del producto
requerido en el mercado.
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El mercado para tutores, principalmente en produccién de
tomate, es muy amplio en la regién de Azuero, en este caso
se sugiere estudiar los rendimientos con densidades de 10000
arboles por hectirea y practicar los aprovechamientos cada
tres anos.
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