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de especializacién de Fitopatologia en el Instituto Inter-
smericano de Ciencias Agricolas, Turrialba, Costa Rica.



Alry00Q18

oulspiH s9qdi oglibofl

sioaivord sl et [e8digsd  odsdma 90 psbuid sl ne Olosi
0191d9t 9b odoo Is robsuou Leb soliclges suUdsIURAsT 8D
.e8e[ oBs leb

osall Is nmo zolvsbuuses Y eoixsmiitq goibuizy ewe oxiH
o odsdmA eb ™isvilo™ Lencioedl oigslod v “ovlisdnod nsul™
0diuy) s "stieu” Isnoiosi odudidenl

srudfusir i b Lsnolosi slouozs &I & dearani el i

storq aoibutes Osifset ebrob ,odsdmi ob “senldusM A etulI"

.0¢el ofls Is ne omondiga ob oludtd Ls 1sdqo stesd eelsenols
eotoudes ounidnco Sc@L eb oiluf 8 LRI ob olmwi etasd
-193al odudidenl e ns slyolodsqodii eb mdisssilsiosgee 3b

8011 83800 (8dlsiTwT (esloo}TaA esioneil sb onsoliems



CONTENIDO

I, Introduceidn . . . ¢« o ¢ o &
II. Revisién de Literatura . . .
III. Sintomas de la Enfermedad .
Mancha Café . .. . ..
Mancha Gris ., ¢« + &+ &

IV. Resistencia de Variedades de
C‘fé * *® L] L ] L] * *® L ) L] L] L] [ ]

LJ L] L]

Abacd

L] L] L d . . [

e o o s o o

L] . L] L] Ld

la lancha

[ L] L]

V. ©Efectos Producidos por la Mancha Café en el

CrecimimtodeAbac‘. e e 6 o6 6 & 0 ¢ o o o @
n. Sumrio L] [ ] L] L] L] L] L] L] L] L 2 . L] L ] L] L 4 . [ ] [ ] L] L} oe

VII. Literatura Citada e 6 o o o o o o o

L e @ L L] * o

Pigina

10

20

28

35
36



f!'

.. . ;
I s
. .
N .. .. -~
N : TR I PR
BT : A v
2 . - .- o
PR Y s - -
P I 'r.
RO oNngr oL
. L3R
N . -
. .
Ll eyt '
R R RIS A
4 o . A
PG R ¥ JARSUE
Sy e TV
e o oooinrs JTY
L ' "
. N Ad - '\'




INTRODUCCION

El Abacd (Musa textilis Nee) constituye una de las principales plan-
tas productoras de fibra utilizada en cordelerfa. La América Central ha
venido intensificando el cultivo del abacé durante los dltimos afios, con
miras a abastecer los mercados americanos qﬁe eran antes sostenidos por la
produccién de las Islas Filipinas. Siendo el abaci un cultivo nuevo en
la América y en vista de la importaneia que tiene su fibra para la fabrica-
cién de cabos marinos, Wltimamente se ha venido dedicando estudios espe-
ciales a esta planta, por parte de empresas interesadas en la obtencidén
de su fibra, con el fin do respaldar en el futuro una mejor y abundante
producciodn.

El abacéd ha sido atacado en los pafses tropicales de la América Central
por un considerable nimero de enfermedades de caricter fungoso, algunas de
las cuales causan serias pérdidas en las plantaciones. BEn los cultivos de
la regién del Atléntico en Costa Rica, se ha observado entre las enfermeda-
des predominantes la mancha café de la hoja, que por lo comin gue se ha
hecho, ha sido considerada en apariencia como una condicién normal de 1a
planta. De las variedades de abacid cultivadas en Costa Rica, Bungulanon
fué escogida hace algunos afios para realizar las plantaciones extensivas,
por presentar condiciones mfs favorables. Por medio de una inspeccién en
el campo se puede observar que esta variedad es una de las mds atacadas por
la mancha café. Las otras variedades Maguindanaso (que también estd siendo
cultivada en gran escala), Putian, Tangongon, Libuton y Sinaba son atacadas
con menor intensidad.

Muy pocos estudios se han realizado sobre esta enfermedad de abacid en

Costa Rica. El principal objetc de este trabajo ha sido determinar los
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sintomas de la mancha café de la hoja en la planta de abacd, la resistencia
de las variedades mis cultivadas en Costa Rica y los efectos producidos por
la enfermedad en el crecimiento de la planta, seguro de que este trabajo

servird como una referencia para futuras investigaciones.
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REVISION Dl LITERATURA

Pocos informes han sido hechos sobre la mancha café de la hoja de

abacd. Stahel (15) en Surinam dice que la Musa textilis era atacado por

la mancha de 1a hoja de banano. Wellman (22) de observaciones realizadas
en las plantaciones de abacd de Costa Rica, se refiere a la mancha de la
hoja, indicando que es un posible factor en la reduccién del crecimiento de
la planta. En sus estudios encontré que las manchas eran muy frecuentes

y por lo general estaban distribufdas en los bordes de la hojas; as{ miamo

encontrd esporas de Cordana musae (Zimm.) Hohn.. y Helminthosporium

torulosum (Syd) Ashby.

Debido a que los sfntomas de la mancha café del abacd, son parecidos
a la mancha de la hoja del banano, ha s:Ldo necesario revisar la literatura
concerniente a esta enfermedad de banano.

Wardlaw (18) dice que la mancha de la hoja del banano, (Leaf Spot) fué
descrita y estudiada en Jamaica en el afio 1913 por Ashby de la manera si-
guiente: el estado mis temprano del ataque estid marcado por la aparicién
de manchas redondas negras, parecidas a puntos de agujas en los nervios prin-
cipales del limbo de la hoja, crecen en tamafio y se hacen lenticulares en
direccién de las nervaduras. Las manchas estén frecuentemente circundadas
por una banda angosta de color amarillo brillante, en contacto con el
color verde nommal de la hoja, esta faja amarilla era mis notoria en la
mitad exterior colindante con la parte sana. Como la enfermedad avanza,
éréaa secas de color café pdlido se extienden hacia el &pice:.de manchas de
forma de cuffa de tejido seco o secdndose situadas en la orilla de la su-

perficie del limbo. Después las manchas de forma de cufia se unen y toman
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el aspecto de una ancha zona de tejido seco, distribufdo a lo largo de la
parte del limbo adyacente a la orilla. En Jamaica,de manchas viejas,
tres hongos fueron generalmente obtenidos: Helminthosporium torulosum
(Cercospora musarum Ashby) ,I Pestalozzia fuscescens, var sacchari, y
Nigrespora oryzae (Acremoniella occulta). Ashby observé que el
Helminthosporium torulosum era el responsable por los aspectos mis gra-
ves de la enfermedad, pero esterilizaciones de manchas jévenes le dieron
Ja 1dea de que algunos factores indeterminados preparan el camino para

el ataque del hongo.

En subsiguiegtes investigaciones en Bermuda, Ogilvie (11) informa
acerca de manchas aparecidas en las hojas de banano de la variedad Cavendishii
caracterizadas por dos clases de lesiones diferentes: 1. Diminutas man-
chas redondas negras, esparcidas en la superficie de la hoja y especial-
mente cerca al nervio central, probablemente idénticas a las citadas por
Ashby como *"pin point round on the main nerves of the leaf blade". 2,
Lesiones de color café, lemnticulares grandes, circundadas por un mfrgen
amarillo verdoso. El hace responsable de estas manchas de las hojas junto
con una enfermedad del 4pice de los frutos denominada como "Blck tip" al
hongo Hmwosmnm torulosum.

En 1929 Abbot (1) encontrd en Perd una mancha de las hojas de bana-
no muy distribufda pero sin ser importante. Deighton (5) o‘bservé eh 1932
en una plantacién de bananos de la variedad Cavendishii, en Njala, Sierra
Lecne, que las hojas eran atacadas por una mancha, la cual se hallaba

asociada con Helminthosporium torulosum y Cordana musae; el mismo autor (6)

noté que todas las variedades de banano eran atacadas de manchas diminutas

de color café oscuro, agregadas dentro de parches de diferentes tamafios »
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y formas, rodeando los parches estaba un color amarillo, en el envés las
manchas eran .pﬂida.s y difusas. Da!,h_ton afirma que esta mancha estd aso-
ciada con un hongo Rhinotrichum. Parham (12) en Fiji en las plantas de la
misma variedad de banano que habfan sido cosechadas, observé que se encon-
traban casi defoliadas, a causa de una mancha de la hoja causada por Cordana
musae. Wardlew y McGuire (21l) en Brasil advirtieron la presencia de la
mancha de la hoja, la aual la describen diciendo que eran ovaladas y distri-
bufdas en la superficie y en las orillas del limbo, de un color café pdlido
rodeado por una zona mis oscura, el extremo del margen de la infeccién em
contacto con la parte sana, 'era. generalmente de un color amarillo brillante.
La causa de la enfermedad, segin estos autores, fué el hongo Cordana musae.
Simmonds (13) observé en plantaciones de banano en el sur de Queensland que
las hojas presentaban manchas en farma de ireas de color amarillo encendido,
algo indefinides y que gradualmente iban agrandindose, tendiendo a la forma
de una elongacién elfptica, farméndose de un color amarillo osouro en el
centro, rodeadas por fuera de un margen angosto amarillo. Segin Simmonds
esta enfermedad estaba asociada con una especie de Scolecotrichum parecido
alScolecotrichum musae Zimm. (Cordana musae).

Wardlaw (18) indica que en Trinidad entre un sinnimero de enfermedades
de las hojas de banano, por destruccién del tejido podian asumir un pequefio
o grande aigniﬁc#do en el funcionamiento normal de las actividades de la
planta, estdn las referidas a las producidas por las especies.de Helminthos-
porium, Macrophoma, Cordana, Gloeosporium, Mycosphaerella, etc. La mayor
parte de las variedades de banano estaban sujetas a algunas clases de
nanchas de hojas, en la produccidén de las cuales estaban complicados di-

ferentes organismos. El hace la descripcidn de las manchas de las hojas
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en la variedad Cavendishii canc; sigue: Manchas negras pequefias del tipo
descrito por Ashby, fusron ocacionalmente observadas. Las manchas len-
ticulares grandes en la hoja fueroﬁ de un color café pilido, con una
coloracidn café oscuro en la periferia, la cual esta colindante con una
zona caracterfstica marginal de color amarillo brillante, una zonacidn
estaba a veces preéente. Algunas manchas observadas tenfan una gpariencia
cafré oscuro de poivo .de tabaco, ambas clases de manchas de las hojas ocu-
rren en @l mismo grupo de plantas. El tipo de pudricidén marginal presen-
tada consistid en éreas de formma de cufia de color desde café pdlido hasta
café medio escuro avansando del: margen hacia adentro. En sus investiga-
ciones de las manchas café oscuro constantemente aisld He].ﬁ.nthoggogg
torulosum acompafiado a veces por Pestalozzia leprogena Speg., Nigrospora
oryzae (B. & Br.,) y algunos otros y dice estar de acuerdo con l& obser-
vaciones de Ashby en Jamaica y posiBlenent.e este tipo de infeccidn es el
referido por Ashby como "black spot". De las manchas de infeccidn marginal
en forma de cufia no pudo aislar Helminthosporium torulosum, pero encontré

un abundante crecimiento de Cordana musae, acompafiado de algunos hongos,

por ésto y después de haber encontrado muchos conidios de este hongo en

este tipo de lesién, concluye que Cordana musae es un hongé muy distri-

bufdo y responsable en muchas ocasiones por la mancha y la infeccidn mar-
ginal de muchas variedades de banano. |

Stahel (15) ”reporta que las hojas de banano adquirieron una enfer-
medad en el principio de la estacién lluviosa en Surinam y en Octubre
o perfodo seco en Commewijne, siendo la apariencia exactamente la mi@
descrita por Aéht;'y, Ogilvie (11) y Wardlaw (18) para las Indias Occidenta-
les. Las hojas mds jovenes fueron atacadas por las dos clases de manchas;

-
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las lenticulares situadas en medio de la superficie del limbo, y las de
foma de cufia en el berde, extendiéndose por el limbo hacia la nervadura
central. Todas las variedades de banano, incluyendo la Musa textilis
eran mis o menos seriamente atacadas, De las investigaciones y experien-
cias que realizd Stahel encontré que varieschongos estaban asociados con

la mancha: Helminthosporium, Cordana, Nigrospora, Fusarium, Verticillium
y muchos otros, de todos éstos solamente dos especles Helminthosporium

torulosum y Cordana mmsae fueron responsables por la enfermedad de hojas de
banano; anota que el primer patégeno es un pardsito primario que mata todo
tejido en el cual la hifa penetra; Cordana musae era menos patogénico pero
responsable por la extensién de la infeccidén en la hoja.

Simmonds (14) en Queensland observd que grandes manchas de las hojas
de banano causadas por Cordana mpsae aumentaban con gran intensidad.
Dezlandes (7) en sus notas preliminares de enfermedades del Brasil, cita la

mancha de la hoja de banano, con la cual estén asociados algunos hongos

incluyendo Haplographium atrobrunneum, Gloeosporium musarum, Helminthos-

porium torulosum, y Nigrospora sp.
Wardlaw (19) en Guadalupe, en la variedad de banano Congo, y Cheesman

y Wardlaw (3) en Trinidad en el hibrido I.C. 2 derivado de Gros Michel en
un ensayo de resistencia de variedades al ataque de manchas de hojas, citan
la mancha causada por Cordana musae, sin ser importante. Menor (10) en
Santo Domingo, y Wardlaw (20) en Hait{, anotan la presentia de manchas de
hojas en banano, causadas por Helminthosporium torulosum y Cordana musae.

El servicio de cuarentena de plartas del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (16) entre los patégenos interceptados en plantas

enviadas a los Estados Unidos cita Cordana musae de banano de Panami y
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Helminthosporinm torulosum de plantaciones de Cuba. Viégas (17) en Bra-
sil y Chowdhury (4) en la India hacen referencia al Helminthosporium
torulosum presentado en el follaje y frutos de banano.

De las enfermedades de banano en Brasil, Franco (8) se refiere nue-
vamente a la mancha de la hoja causada por Helminthosporium torulosum
y Cordana musae. Martyn (9) en las plantaciones de baname del rfo
Magdalena en Colombia, entre las manchas de las hojas emconird las pro-
ducidas por Cordans musae y Helminthosporium torulosum, siendo en una
o dos fincas observadas, més conspicuo que la "Sigatoka®.

Bazin de Segura (2) de las enfermedades, no reportadas de Perd, cita
la producida.por Cordana musae én banano. Muchas de las descripciones de
Ashby, Wardlaw (18) Qgilvie (11) y otros autores sobre la mancha de la
hoja en banano, coinciden con los sintomas de las manchas que me han
presentando en hojas de abacd en plantaciones de la Compafifa Bananera

en Costa Rica y alganos otros lugares en Centro América.
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SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD

Los sintomas de la enfermedad en abacd, en muchos aspectos puede coin-
cidir con los descritos por otros autores para la mancha de la hoja de
banano (Leaf Spot). En abacd esta enfermedad esta representada por una
mancha café y una gris que pueden ser muy bien diferenciadas.

Mancha Café:

La mancha café esta constitufda por tres tipos que pueden ser dife-
rentss etapas de la enfermedads;

1. Manchas pequefias de color negro en forma de puntos, diseminados
ocacionalmente en la superficie de la hoja, muchas de las cuales crecen y
se hacen lenticulares en direccién de los nervios principales. En muchos
casos se puede observar en direccidn del tejido de conduccién o nervaduras,
una 1fnea de tejldo necrosado que atravieza la mancha. Esta es una de
las primeras fases del progreso en tamafioc de la mancha. (Fig. la)

2. Manchas lenticulares grandes distribufdas en toda la superficie
(Pig. 8a) y manchas en forma de cufia en las orillas del limbo, creciendo
hacia el nervio principal de la hoja (Fig. 8b). Asmbas manchas presentan
dreas de tejido seco o.secdndose de un color café pélido, variando en in-
tensidad hasta un color café oscuro en la periferia, produciendo una zo-
nacién en toda el‘irea de la mancha y especialmente cerca & la periferia.
En la generalidad estas manchas presentan una zona marginal caracteristica
de color amarillo brillante. Las manchas en forma de cufia, conforme la
enfermedad avanza se unen dando la apariencia de una ancha zona de tejido
seco a lo largo de las margenes de la hoja, que cuando llegan a ser ue-
jas, abarcan la é\:perficie del limbo cerca o hasta ponerse en contacto

con el nervio principal (Fig. 7). En algunos casos la infeccidén se
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extiende como una 1fnea ancha del borde de la hoja hacia el nervio central
(Fig. 3). Las manchas por el envés se presentan més difusas.

3. Manchas como las anteriores de diferentes tamafios lenticulareé,
situadas dentro del 4rea foliar (Fig. 1lb), y otras manchas de forma de
cufia en los bordes con el dpice hacia el neevio principal (Fig. 1lc).
Ambas manchas son de color café oscuro de diversas tonalidades, desde
un café tabaco hasta un café mis intenso, en forma de zonas. El color
café intenso es visible en la periferia de la mancha. Estas manchas es-
tén rodeadas de una faja ancha de color amarillo encendido, cuando el
ataque es en hojas jovenes y de una faja amarillo verdoso en hojas viejas,
Por el envés los colores de la mancha son menos intensos.

Mancha Gris:

Bn la hoja del abacd se presentan exporadicamente manchas de color
gris-blancuzco, o gris-café, lenticulares y con diversidad de tamafios.
Estas manchas se presentan a veces solitarias sobre la superficie de la
hoja y otras veces localizadas dentro de parches de tejido muerto formado
por las manchas cafes:. KEstas manchas siempre estdn rodeadas de una del-
gada faja de un color café muy oscuro casi negro, a veces acompafiada de
una fina zona amarillenta en contacto con el verde normal de la hoja
(Fig. 2). Por el envés de la hoja el color gris se torna en un café claro.

Las mandhas negras en forma de puntos, cuando estdn presentes en
tejidos de hojas jévenes, crecen y dan origen a las manchas café oscuro
citadas en el No. 3; en cambio en tejidos de hojas viejas las manchas ne-
gras crecen dificilﬁente. As{ mismo las manchas de color café oscuro,
cuando se hacen mds viejas, pueden llegar a constituirse en las manchas

del grupo No. 2 o sea café palido. Tanto las manchas café oscuro como
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las café pdlido pueden atacar los tejidos de la nervadura central; cuando
estas manchas son viejas pueden llegar a unirse por sus bordes, ‘quedando
siempre marcado el punto de unidn; asf como también puedelpresentafse
manchas grises insertadas o tomando contacto con las anteriores. Cuando
se pusieron en una cdmara himeda por algunos dias pedazos de hojas con
manchas de color café oscuro y café pilido, fué observada una abundante

cantidad de conidios de Helminthosporium torulosum, Cordana musae y

otros hongos. El Helminthosporium torulosum fué mis frecuentemente obser-

vado. Conidios de Cordana musae estuvieron escasamente presentes en
ambos casos. |

Los sintomas del ataque de la mancha café en las hojas de abacd,
var{a muy poco en las diferentes variedades, (Fig. 3 a 8) excepto Libuton
que presenta areas de tejido seco de gran extensién y regularmente estdn
formando una, dos o tres manchas grandes sobre toda la superficie del

limbo de la hoja. (Figz. 6).
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Fig. No. 1 Mancha Café de la hoja de abacé (Musa textilis Nee)
mostrandos a) pequefias manchas negras jévenes en
forma de puntos; b)manchas lenticulares café oscuro;
y ¢) manchas café oscuro de forma de cufia.
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Fig. No. 2 Mancha Gris de la hoja de abacd (Musa textilis Nee) en
contacto e introducida en la mancha café. La.presencia
de éstas manchas en la hoja es muy esporddica.
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¥ig. No. 3 Mancha Café de la hoja de abacd (Musa textilis Nee)
en la Variedad Bungulanon. Obsérvese la lesion en
forma de linea ancha alargada del margen a la nerva-
dura central,






- 15 =

B RN C—— D i

Fig. No. 4 Manchas Café de la hoja de abacd (Musa textilis Nee)
en la Variedad Maguindanao.
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Fig. No. 5 Mancha Café de la hoja de abacf (Musa textilis Nee)
en la Variedad Tangongon.
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Fig. No. 6 Mancha Café de la hoja de abacd (Musa textilis

en la Variedad Libuton.
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Fig. No. 7 Mancha Café de la hoja de abacd (Musa textilis Nee)
en la Variedad Putian. Obsérvese una lesion grande
resultado de la unidén de manchas en forma de cufia
del margen de la hoja.






Fig. No. 8
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Mancha Café de la hoja de abacd (Musa textilis Nee)
en la Variedad Sinaba. Obsérvese: a) manchas lenti-
culares de color café pdlido y b) manchas marginales
en forma de cufia, de color café p&lido creciendo
hacia el nervio central,






RESISTENCIA DE VARIEDADES Di ABACA A LA MANCHA CAFlk

Entre las variedades de abacd cultivadas en Costa Rica se ha venido
observando la presencia de la mancha café de la hoja, en diverso grado de
ataque, por lo'que se ha visto conveniente realizar un estudio del grado
de resistencia de las diferentes variedades a la infeccidén natural de la
enfermedad.

El objeto primordial de este trabajo, es el de clasificar las varieda-
des de abacd de acuerdo a su resistencia, con la posibilidad de que en el
futuro, tomando en cuenta ésta y otras caracteristicas, se pudiera conseguir
por cruzamiento una variedad tipo, que a mis de reunir los caracteres de
productora de fibra de buena calidad, posea resistencia al atague de esta
enfermedad que se ha hecho muy comin en las plantaciones.

Limitada informacién se posee de estudios sobre la resistencia que
presentan las variedades de abacd a la mancha café de la hoja. Wellman (22)
hizo algunas observaciones por medio de recuentos de las manchas cafes en
las hojas de diferentes variedades de abacd y encontrdé que la variedad mis
susceptible a la mancha de la hoja, era Bungulanon.

El presente estudio se realizé en las plantaciones de la Compafifa
Bananera, en Good Hope, Bataan, Costa Rica, Finca 1, Seccién 82, parcelas de
vayiedades. Este plantio fué hecho con seis wariedades de abacd: Bungulanon,
Maghindanao, Tangongon, Libuton, Putian y Sinaba, trafdos originalmente
de la Filipinas, previamente preparados y sometidos a cuarentena en Panami.
La variedad Sinaba fué excluida de este estudio por presentar plantas muy
pequefias.

El diagrama de las parcelas de variedades en el campo, puede verse en

la figura No. 9.
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El experimento consiste en calcular el porcentaje de enfermedad de las
hojas de cada variedad de abacd, por medio de comparaciones visuales entre
hojas atacadas y los valores de una escala. La escala fué preparada asf:
dieciocho hojas de la variedad Bungulanon que tenian diferente cantidad de
manchas, fueron colectadas y fotografiadas. Para cada hoja se hizo un dia-
grama de papel representativo de la parte sana y enferma del limbo de la
hoja, estas partes fueron cortadas y pesadas. El' porcentaje de la superfi-
cie enferma fué calculado dividiendo el peso en gramos de esta parte por el
peso total. (Cuadro No. l).. De esta forma se obtuvo una escala de porcen-
tajes de enfermedad que principia con el 5.5 por ciento y termina con 56.5
por ciento. La figura No. 10 representa solamente ocho valores de porcenta~
Je de mancha de hoja de la escala. En las oficinas del Proyecto de Abacd,
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, Turrialba, Costa Rica, existe
una coleccidn completa de fotografias de esta escala.

Se tomaron datos de infeccidn natural de la enfermedad de cinco hojas
por cada planta, comenzando por la cuarta hoja del dpice. No se usaron las
tres primeras hojas, porque presentaban muy pocas manchas o ninguna. Se
uﬁaron diez plantas diferentes de cada variedad, tomadas alaar, todas mis
o menos del mismo desarrollo y cerca de la floracién. En todos los casos se
procuré seleccionar las plantas que estaban en el centro de los bloques,
nunca en el limite,

Se efectugzon cuatro mediciones, con un intervalo de aproximadamente
seis semanas como signe:

la. medicidén, Noviembere 10, 1951
Ra. " Enero 5, 1952
3a. " Febrero 15, 1952

4a, " Abril 9, 1952
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Cuadro No. 1 Peso del Papel en Gramos que Representa la Parte Sana,
la Parte Enferma con lancha Café y Porcentaje de Super-
ficie Enferma de Dieciocho Hojas de Abacd variedad
Bungulanon; y el MNimero de cada Fotografia

Peso en Gramos

Superfi- Superfi- Porcentaje de No. del ne-
cie sana cie en- Total superficie gativo
ferma enferma

25.9 1.5 274 P _I-28
23,1 2,0 25,1 1.9 __1L-58
r_2£,A'L 242 26,9 8.1 1-56
27.6 La 32,3 14,5 L-62
12.5 3.5 23,0 15.2 _L-59
27.2 Ded 32,4 16,0 1-102
324 b ls 38,8 16,4 _1-89
25.0 9.3 34,3 27.1 1-60Q
16,2 6.7 22.9 29.2 I1-57
29,7 12.7 L.l 29.9 L-61
28,1 15,5 43,6 35.5 L
274 19.0 WA - 40,9 1-87
30.5 2.5 53.0 42,5 1~29
A7 15.0 3245 46,0 1-94
26,8 2545 5223 28,7 1-23

23.5 2345 47,0 50,0 I-28
WA 20,0 36.4 54,9 _L~-92
28.0 36.5 6L.5 5645 1-91
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‘ ESCALA DE PORCENTAJES DE MANCHA CAFE DE ABACA

15 27 35 41 46 50 56
PORCENTAUJE

Fig. No. 10 [Escala de Porcentajes de Mancha Café de
Ocho Hojas de Abacé.
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Los datos fueron agrupados de la siguiente forma: la suma de todos los va-
lores de norcentaje de la mancha café de cada hoja, de diez plantas fué
dividida por el numero de h:jas o sea cincuenta, para obtener la redia
aritmética para cada variedad y tiempo. Con estos promedios se hizo ei
andlisis estadistico de los résuitadoa del experimento pof el método de blo-
ques al azar, en donde los tratamientos estdn representados ror las varie-
dades y las repeticiones por la diferente época de las obsérvaciones (Cuadros
No. 2 y No. 3).

Los resultados fueron altamente significativos e indican una diferencia
de resistencia entre las cinco variedades de abacd al ataque de mancha café
de las hojas. De las cinco variedades, Bungulanon es la mfs susceptible,
Libuton fué significativamente mis susceptible que Maguindanao, Tangongon
y Putian, pero no hubo significacidn entre estas dltimas tres variedades.

Las diferencias entre los promedios de diferentes épocas de observa-
ciones, fueron también significativos. In Noviembre de 1951 el atacue fué
mayor que en los meses de Enero, Pebrero y Abril de 1952. Entre los meses
de Enero y Febrero no hubo diferencia, pero en Abril el atacue fué menor
que en los oﬁros neses. La diferencia entre el atague de la enfermedad en
distintas épocas, posiblemente es un resultado de la influencia de los facto-
res climatéricos. Una tentativa de correlacionar la temperatura y precipi-
tacién con el grado de ataque de la Mancha Café no dié una correlacién clara
(Cuadro No. 4). Posiblemente no se consigui¢ una buena correlacién, porgue

los datos no fueron obtenidos durante un tiempo suficiente.



~

’
LA
s

-

R T

eriw

-

s
-
SRS
DEAS
DA
N
Tt
LS

)
’
co



Cuadro No. 2 1Incidencia en Porcentaje de la Mancha Café de la

Hoja en Cinco Variedades de Abacd en Cuatro di-
ferentes Fechas. Good-Hope, Bataan, Costa Rica

Fechas de las observaciones y porcentajes de mancha café
Varieda~
des

20 Nov. 5 Ene. 15 Feb. 9 Abr. Total Promedio

Bungulanon 1347 11.7 11.2 10.3 46.9 1.7

Maguindanao 4,1 3 2.9 1.1 11.1 &7

Tangongon 3.4 2.6 1.7 1.1 8.8 2,2

Libuton 5.3 4 6.4 4 19.7 4,9

Putian 1.4 1.7 1.2 1.6 5.9 1.4
Total 27.9 23 23.4 18.1 92.4

Cuadro No. 3 Andlisis de Variancia de la Incidencia de la Mancha
Café de la Hoja en Cinco Variedades de Abacd en. Cuasro
Diferentes Fechas, Good-Hope, Bataan, Costa Rica,

1951 -~ 52,
Grados de Suma cua~ Cuadrados Valor de
libertad drados medios F.
Total 19 296,98
Variedades 4 278491 69.72 99, 633
Bloques 3 9.63 3.21 4,5%
Error 12 8.44 0.70

Diferencia minima significativa para promedios de variedades al nivel
de 5 por ciento = 1.29
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Cuadro No. 4.

Precipitacidn y Temperatura Durante el Periodo Junio 1951 a Abril 1952 y
Grado de Ataque de Hojas de la Mancha Café en 5 Variedades de Abaci en
la_Plantacidén de Good-Hope, Bataan, Costa Rica.

Temperature Grado de Ataque en las Variedades
Afio Mes Precipitacién  Max. Min. Bung. Maguin, Tong. Libut. Put.
1951 Junio 341,1 33.0 O 20.0 % % % % %
Julio 410,7 33.0 22,0
Agosto 200.6 32.5 22,0
Septiembre 211.3 35.0 22,0
. Octubre 370.3 34.0 21,5
5 Noviembre 250.4 32,6 21.0 13.7 4.1 3.4 5.3 1.4
i Diciembre 233.6 32,5 21.0
1952 Bnero 30646 32.0 20,5 11,7 340 2,6 4,0 1.7
Febrero amw.m 32.0 18,5 1.2 2.9 1.7 6.4 1.2
Marzo 74.9 32,0 19.0
Abri} 109.7 32,5 20.0 10.3 L.l 1.1 4.0 1.6
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—%-
EFECTOS PRODUCIDOS POR LA MANCHA CAFK EN EL CRECIMIENTO Di ABACA

No es conocida la influencia que podria tener el dafio ocasionado por la
mancha café de las hojas, en el crecimiento, desarrollo de la planta y pro-
duccién de fibra. Este aspecto ha sido uno de los principales factores para
realizar este trabajo, porque determinard si las medidas de control, tendrfan
valor positivo. No se ha efectuado todavia ningin estudio en abacd rela-
cionado con este propésito.

Por ser desconocido el patdgeno causante de la enfermedad, mo se con-
siguié hacer inoculaciones, por lo que este trabajo no esta ceflido exacta-
mente a medir los efectos producidos por las lesicnes de las hojas. Este
estudio estd orientado a medir indirectamente los efectos posibles de esta
enfermedad, traducida a la falta de hojas por medio de la eliminacidn de
diferente cantidad de ellas en la planta.

El estudio cubrié 10 meses, desde Julio 26 de 1951 hasta Mayo 20 de
1952 y se realizé en la plantacién de abacid en Bataan, Costa Rica. En un
lote de terreno de forma casi cuadrado, plantado con la variedad Bungulanon,
se ensayafon cinoco tratamientos de 25 plantas cada uno y cuatro repeticiones.
Los tratamientos del ensayo consistieron en cortar diferentes cantidades de
hojas de las plantas, comenzando por las hojas superiores hasta las de la
base., (Fig. 11). Los tratamientos son los siguientes:

A. 3a. hoja cortada 1/3; 4a. hoja cortada 2/3; hojas restantes eliminadas

B. 4a. ” L] ” 3 Sa. ] ” ” H ] L] "
C. B5Sa. » " " H éao " " " H " " "
D. 63. " » . " ; 7&0 " " " ; " " "

E. Cheék sin cortar ninguna hojal/

l/ Una planta de abac4 de la variedad Bungulanon tiene de 7 a 9 hoias
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Pratamiento A Tratamyénto B

Tratamdento §

Fig. No, 11 Diagrama representativo de la manera como las hojas
de las plantas fueron cortadas em ¢imco tratamientos,
de un experimento para determinar el dafio en el ore~
shadento de abacd, a consecwencis de la pérdida de
la superfieie de las hojas,
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En las matas se seleccionaron las plantas jévenes y libres de enferme—

dades, omitiendo la mancha de la hoja por estar presente mis o menos uni-

formemente en toda la plantacién.

Los tratamientos fueron distribuidos en

bloques al azar para realizar el anilisis estadistico.

La eliminacién de hojas en las plantas comenzé a aplicarse el 26 de

Julio de 1952 y se repitieron cada dos meses aproximadamente hasta cuando

se efectud el ltimo corte de las hojas el lo. de Abril de 1952.

Simulta-

neamente con el corte de las hojas se midié la altura de las plantas desde

la unidn de las dos dltimas hojas del dpice hasta el nivel del suelo.

bién se medid la circunferencia a una altura uniforme de tres pies del suelo.

Tam—

Los datos fueron tomados en pulgadas hasta el 20 de Mayo fecha en que las

plantas fueron cosechadas y pesadas.

Las fechas en que las plantas fueron

medidas y las hojas fueron cortadas durante los diez meses que durd el ex-

perimento son las siguientes:

Julio
Agosto
Setiembre
Noviembre
Enero
Febrero
Abril

Mayo

26 de 1951
23 n "
20 " "
15 * "
3 de 1952
15 » "
1" "
20" "

Al tiempo de la cosecha los pseudo~tallos fueron cortados a nivel del

suelo suprimiéndoles sus hojas y luego éstos fueron pesados.

Los trata-

mientos que al principio del experimento estaban representados por 25

plantas cada uno, disminuyeron notablemente al final, porque de muchas

plantas se perdieron las etiquetas, y otras plantas fueron macheteadas o
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atacadas fuertemente vor enfermedades. Como una observacidén se puede decir
que en el momento de la cosecha la mayoria de las plantas se notaron atacadas
levemente por diferentes enfermedades, pero esta condicidn no fué tomada en
cuenta como influyente en el cdlculo.

Durante todo el tiempo que duro el experimento se efectud un andlisis
estadistico preliminar del crecimiento en altura y circunferercia de las plan-
tas, hasta cuando se efectud el andlisis final en Mayo, tomando como referencia
los primeros y Ultimos datos del experimento. Los andlisis se efectuaron por
separado, para altura, circunferencia y peso, agrupando los datos de la siguien-
te forma: se considerd la pérdida de algunas de las 25 plantas de cada trata-
miento, se sumaron todos los valores de las plantas presentes en cada trata-
miento y el total se dividié entre el nimero de ellos. Asi se obtuvo el pro-
medio en pulgadas de altura y circunferencia y en libras del peso de las
plantas, para cada tratamiento y replicacién (Cuadros Nos. 5, 7y 9). Con
estos promedios se realizd el andlisis estadistico de los resultados del ex-
perimento por el método de bloques al azar (Cuadros Nos. 6, 8 y 10).

En todos los andlisis de altura, circunferencia y peso, excepto en el
final de altura, los resultados no fueron significativos. En el andlisis
final de altural el resultado fué altamente significativo al punto uno por
ciento. (Cuadro No. 10) El crecimiento de las plantas del tratamiento E fué
igual al del tratamiento D, pero fué significativamente mayor que los tra-
tamientos C, B y A. El crecimiento de las plantas del tratamiento D fué
igual al tratamiento C, pero fué significativamente mayor que los tratamien-
tos B y A. Entre los tratarientos C, B y A no hubo diferencia de crecimiento.

Por los resultados de este experimento se puede deducir que la dismi-

nucidén de la superficie de las hojas en la vlanta de abacd, reduce poco
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Cuadro No. 5 Promedios de Peso en Libras de los Pseudotallos para
Cinco Tratamientos y Cuato Repeticiones. Good-Hope,
Costa Rica 1951 -~ 52.
Tratemientos

Bloques A B c D E Total

I 29.3 30.5 31.8 33.5 45.5 170.6

II 27.8 30.5 34.2 26,7 29.8 149.0

III 32.1 30.3 32.0 39.2 33.6 167.2

v 33.1 35.6 31.6 38.0 39.5 177.8

Total 12203 126.9 12906 137014 lheolt 66[‘»06

Cuadro No, 6 Andlisis de Variancia de Promedios de Peso en Libras
de los Pseudotallos para Cinco Tratamientos y Cuatro
Repeticiones. Good-Hope, Costa Rica 1951 - 52.
Factor Grados de Suma Cuadra- Cuadrados Valor de

libertad dos medios F

Total 19 388.14

Tratanientos L 104.93 26,23 1.63

Bloques 3 90.14 30.04 1.86

Error 12 193.07 16,08
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Cuadro No. 7 Promedios de liedidas en pulgadas de circunferencia de
los Pseudotallos a Tres Pies del Suelo, vara Cinco
Tratamientos y Cuatro Repeticiones, Good-Hope, Costa
Rica, 1951 - 52.

Tratamientos
Bloques K B T DU E Total
I 2.97 3.61 3.57 3.72 L.59 18.46
II 3.54 3.08 3.86 3.17 3.86 17.51
III 3.65 3.45 3.57 4.06 3.75 18.48
v 3.77 4.04 3.78 L4.52 4.55 20.66
Total 13.93 14,18 14.78 15.47 16.75 75.11

Cuadro No. 8 Andlisis de Variancia de Promedios de ledidas en
Pylgadas de Circunferencia de los Pseudotallos a
Tres Ples del Suelo, para Cinco Tratamientos y
Cuatro Repeticiones. Good-Hope, Costa Rica, 1951-

52,
Grados de Suma Cuadra- Cuadrados Valor de
Factor libertad dos medios F
Total 19 3.7667
Tratamientos L 1.2866 0.3216 2.73
Bloques 3 1.0679 043559 3.02

Error 12 1.4122 0.1176
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el crecimientb de la 1isma. Por lo tanto el dafio causado en las hojas por
la mancha café, parece no tener gran importancia en el crecimiento total

de la planta. Seria uids acertado dar mis atencidn a otras énfermedades que
se han establecido en este cultivo como la podredumbre del pseudotallo causa-
da por liargsmius stenophillus, enfermedad de Panamd, podredumbre de las

raices y otras que estdn causando serios dafios en las plantaciones.

SUMARIO

1. La mancha café de las hojas del abacd (Musa textilis Nee) tiene sintomas
parecidos a los descritos por varios autores para la enfermedad de
banano conocida como rmancha de la hoja (Leaf Spot) producida por las
especies de Helminthosporium torulosum y Cordapa rmusae.

2. La diferencia de resistencia entre las distintas variedades de abacd
a la mancha café de la hoja, es muy notoria en las plantaciones. La
variedad comercial Bungulanon es la mds susceptible a la enfermedad,
siguiéndole Libuton, Maguindanao, Tangongon y Putian; las tres ultimas
variedades estén consideradas mis resistentes.

3. La reduccién de la superficie de las hojas de abacd did como resultado
una reduccién en la altura de las plantas altamente significativa, vero
no operd una significativa reduccidn en el peso de los tallos. Por esto
parece que una reduccidn de la superificie verde de las hojas de abacd
causada por la mancha café, tiene poco efecto sobre la produccidn de
abacd. Es recomendable al nresente dar réds atencidn a otres enferme-

dades consideradas mds serias en este cultivo
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