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Presentacion

Con el presente documento, elaborado por el Ing. M.Sc. Carlos U.
Leon Velarde, Técnico del CATIE, se ofrece una recopilacion e
integracion de experiencias y planteamientos dirigidos hacia la produc-
cion tecnificada de leche en dreas tropicales. La presentacion de la
informacion, con el apoyo de cuadros y figuras, se ha hecho en tal
forma que su comprension se facilite tanto a nivel de profesionales
como de estudiantes y productores. De tal manera, la publicacion sera
de valor para aquéllos que se dedican a las actividades de produccion y
capacitacion, especialmente en el area de lecheria tropical.

Indudablemente, este aporte es el resultado de un esfuerzo para
poner a disposicion del lector toda una filosofia e implementos
tecnologicos que permitirin ganar un nuevo dngulo desde el cual se
puedan resolver obstdculos que se encuentran en la ganaderia tropical.
Por otro lado, el documento también sefiala que en el tropico se cuenta
con recursos abundantes pero cuyo manejo apropiado recién se estd
logrando gracias a la labor de investigacion y transferencia de tecnologia
que varias instituciones, incluyendo el CATIE, han estado realizando en
los altimos afos.

Al finalizar la lectura del presente trabajo, queda en evidencia que
hay enormes oportunidades para conseguir un mejoramiento de la
capacidad productiva de las fincas lecheras, en especial aquéllas de
escasos recursos, a través de la aplicacion de pricticas de manejo
apropiadas al medio que permiten un mejoramiento de la economia
ganadera.

Manuel E. Ruiz, Ph.D.
Jefe del Programa de Produccion Animal CATIE
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Introduccion

La leche es un producto de gran importancia economica y de
primeta necesidad en la nutricion humana, especialmente para la
poblacion infantil; sin embargo, en gran parte por el bajo nivel
productivo de las explotaciones y por problemas de comercializacion,
en varios paises latinoamericanos existe una gran proporcion de la
poblacion que no puede consumir leche y sus derivados.

Para cubrir ese déficit de produccién de leche en América Latina,
sin recurrir a la importacion de productos lacteos, se pueden establecer
nuevas fincas, o incrementar la produccion de las ya existentes. Sin
embargo, el establecimiento de fincas estd limitado por el alto costo de
los insumos y la infraestructura, la poca disponibilidad de tierra, y la
competencia por este factor representada en la creciente expansion
urbana y en la demanda de los cultivos agricolas de mayor rentabilidad.

El drea tropical de América Latina abarca gran parte de la América
Central. En esta region se presenta una alta tasa de crecimiento
demogrifico, con un 3,3 por ciento anual; de doce millones de
habitantes en 1975 se ha llegado a 18 millones en 1980. Para el afio
2.000 se estima un total de 36 millones, lo que representa una tasa de
crecimiento del 3,4 por ciento anual. Esta expansion demogrifica
implica una mayor demanda de productos alimenticios; dentro de estos
se encuentran los de origen pecuario, como la leche, con una demanda
interna que se ha calculado en 3,9 millones de toneladas métricas para
el afio 2.000.

Debido a la amplitud y variedad de la investigacion realizada en
diversos centros especializados y en universidades, tanto de Centro y
Sur América, como en otros lugares del mundo, gran parte de la
tecnologia necesaria para incrementar los niveles de produccion lechera
es ya conocida. No obstante, en la mayoria de los casos esa tecnologia
no se utiliza en forma completamente adecuada. Por lo tanto es
necesario incrementar los programas de transferencia de tecnologia,
ligados con planes de inversion y de crédito pecuario en las diferentes
zonas productoras de América Tropical, para mejorar los actuales
niveles de produccion de leche, ampliar su disponibilidad en el mercado
€ incrementar su consumo.



En qué consiste un sistema de produccion de leche

Se entiende por sistema a un arreglo de componentes fisicos
relacionados entre si, de tal manera que forman y actian como una
unidad o un todo. En esta definicion las palabras arreglo y actian
definen dos caracteristicas principales de cualquier sistema: La ES-
TRUCTURA Y LA FUNCION. Todo sistema presenta una estructura
que esté relacionada con el arreglo de los componentes que lo forman, y
tiene una funcién, relacionada con la forma como actiia el sistema.

En produccién animal, especialmente en lecheria, los sistemas son
complejos. Se componen de factores biologicos, climiticos, sociales,
culturales y economicos, que determinan diversas interacciones. Estas lo
caracterizan como un sistema abierto, es decir, que tiene entradas y
salidas.

Consecuentemente, se tienen cinco grupos de elementos: sus
componentes, las entradas, las interacciones, las salidas y los limites.
Los componentes son los elementos basicos del sistema: en lecheria
estos son el PASTO Y EL ANIMAL; las interacciones entre estos
elementos determinan la estructura del sistema. Las entradas y salidas
del sistema son los insumos y los productos que entran y salen de la
unidad. En la produccion de leche este es el proceso que define la
funcion de la finca. El limite del sistema, en este caso, es dificil de
precisar, ya que existen relaciones directas e indirectas entre los diversos
componentes que lo integran y entre éstos y su medio.(Figura 1).

Por ejemplo, si se considera un potrero con animales para producir
leche, el Iimite del sistema estara dado por la produccion de forraje
capaz de sostener al mayor nimero de animales con una maixima
produccion de leche. En el momento de lograrse esto, la tGnica
posibilidad para aumentar la produccion por unidad de area, radicara en
la seleccion de los mejores animales que poseen mayor capacidad para la
produccion de leche, lo cual lleva, a largo plazo, a los limites genéticos
de capacidad productiva de los animales.

Como se ha indicado, en un sistema de produccién de leche los
elementos PASTO Y ANIMAL constituyen sus componentes fundamen-
tales; éstos se encuentran dentro de un medio o ambiente determinado
que influye sobre ellos. De esa influencia del medio y de las
interacciones entre los componentes dependeri en gran parte la
eficiencia del sistema. En esta interaccion el hombre juega un rol
importante, ya que dependiendo del manejo que de a los componentes,
segun la aplicacion que haga de los conocimientos disponibles sobre
nutricion, genética y sanidad, entre otros, y de las combinaciones entre
estos factores, podra adecuar la funcién del sistema para uno u otro
uso, definiendo asi un particular sistema de produccién. (Figura 2).
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FIGURA 1. Representacion esquemdtica de un sistema de produccion de leche en el tropico.
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FIGURA 2. Representacion esquemadtica de las relaciones entre subcomponentes del pasto y el
componente animal en un sistema de produccion bovina.

9



Es posible representar un sistema en sus componentes e inter-
acciones particulares, en la medida que se profundiza en su conocimien-
to. Es asi como en la Figura 2 se ha aislado un componente, el pasto, el
que se representa con dos subcomponentes: el primero de ellos formado
por gramineas y leguminosas nativas y el segundo por el pasto
introducido o mejorado. Uno y otro interaccionan entre si compitiendo
por los nutrientes del suelo, por el agua y el sol, y tienen como funcién
principal producir materia seca con los nutrientes necesarios para el
desarrollo de los animales, en tal proporcion que satisfagan sus
requerimientos durante todo el afio. Esto es imposible dentro de las
condiciones tropicales, en especial en las del tropico monzénico, en el
que se presenta una marcada estacionalidad de la precipitacion pluvial,
lo que hace necesario la conservacion de los forrajes.

El componente animal se puede representar a su vez con dos
subcomponentes: las vacas y los terneros. Las vacas tienen la funcion de
proporcionar las crias y producir leche. La funcion de los terneros
depende del sexo: los machos estin destinados principalmente a
producir carne, en explotaciones con doble proposito, y en segundo
lugar a servir como reemplazo de los sementales.

En algunos casos esta funcion se puede invertir de acuerdo con el
objetivo de la explotacion. En cuanto a las hembras, éstas tienen como
funcion reemplazar e incrementar la poblacion de vacas productoras en
el hato.

El andlisis de los componentes y sus interacciones permite
determinar y cuantificar los eventos que ocurren durante el proceso de
produccion de leche; la forma como se integren y utilicen los
conocimientos técnicos sobre el amimal y el pasto determinaria su
manejo y por lo tanto, el manejo del sistema.

Condiciones para establecer un sistema de produccién
de leche
Para tener un determinado sistema de produccion en el estable-

cimiento o adecuacidon de una finca lechera se deben considerar los
siguientes factores:

Disponibilidad de recursos alimenticios

Especialmente pasto, subproductos agroindustriales y agua. Estas
son las materias primas principales con que se cuenta en las regiones
tropicales para producir leche. Si la finca no dispone de acceso a una
fuente de agua, ésta debera ser construida en forma de pozo, lo que
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hace necesario tener una fuente motriz, tal como un molino de viento o
una fuente de electricidad que impulse motores para extraer el agua y
llevarla a los abrevaderos y sala de ordeno.

Medios y vias de comunicacion

La finca debe estar proxima a una carretera y en cuanto sea
posible debe estar ubicada cerca de un poblado. Es conveniente siempre
considerar el crecimiento poblacional y la demanda por la tierra para
construccion en los poblados vecinos.

Comercializacion de la leche

Dependiendo de las vias de comunicacion y en relacion con la
inversion en el equipo de refrigeracion, la leche puede ser comercializa-
da como leche entera o descremada, o como mantequilla o queso
fresco. ‘

Calculo de los ingresos

En la adecuacion o establecimiento de una finca lechera se debe
considerar el ingreso probable. En forma general, éste se puede calcular
por medio de la siguiente ecuacion:

PRODUCCION POR UNIDAD
DE SUPERFICIE
—/\

INGRESO = TIERRA X/CARGA ANIMAL X ?PRORUgCEOI*}X PRECIO DE VENTA

En esta ecuacion la tierra y el precio de venta de la leche estin
sujetos al Iimite de la superficie disponible y a los precios del producto
en cada pais. Por lo tanto, la posibilidad de aumentar el ingreso de una
explotacion lechera radica, actualmente, en la carga animal y en la
produccion animal expresada en kilogramos de leche; ambas represen-
tan la produccion por unidad de superficie, la que se expresa en
kilogramos de leche por hectérea.

En el Tropico un sistema de produccion de leche se debe basar en
la productividad por unidad de irea, donde el uso del pasto se debe
caracterizar por una alta produccion de forraje, con un adecuado valor
nutricional a través de todo el ano, resistencia al pastoreo y buena
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FOTO 1. En el trépico un sistema de produccion de leche debe basarse en la productividad
por unidad de drea.

respuesta a la fertilizacion. Asi mismo, la adecuada relacion entre la
cantidad de vacas productoras y la disponibilidad de pasto en todo el
ano es fundamental para mantener una buena produccion de leche.
(Foto 1).

Explotaciones con mas de 40 vacas en produccion requieren
tecnologia més avanzada y controles mds estrictos, especialmente en la
alimentacién, en la disponibilidad y uso de la mano de obra y en la
disponibilidad y uso de la tierra.

Formacion del hato

La formaciéon del hato lechero como parte fundamental del
componente animal en un sistema, es uno de los primeros pasos que se
deben considerar en la produccion de leche. Para lograr formar un buen
hato es importante conocer el tipo de ganado predominante y con
mejor adaptacion en la zona a través de los anos. La existencia de
registros de produccion en establos vecinos permite una decision mas
ripida y puede originar un programa definitivo de cria con un tipo
definido de ganado. Sin embargo, dado que es casi imposible obtener
registros confiables, se debe considerar que en las zonas tropicales las
razas lecheras altamente especializadas, sobre todo las de gran tamaiio,
presentan dificultades de adaptacion y resistencia a problemas sanita-
rios, lo que se traduce en niveles bajos de produccion y en reproduccién
deficiente.
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Seleccion del ganado.

Las razas de ganado lechero tales como la Holstein, la Pardo Suizo,
la Jersey, la Ayrshire y la Guernsey, han sido originadas a través de la
cria selectiva hasta llegar a lo que ahora se conoce como raza pura. En
las zonas templadas de Europa, de América del Norte y América del Sur
estas razas se han mejorado con base en su productividad, no obstante,
en el Tropico su comportamiento es relativo, aunque existen zonas
tropicales en que algunos ganaderos a un costo elevado las han
introducido y adaptado. La importacion actual de vacas puras represen-
tan un costo que no se compensa con los beneficios que origina y solo
se justificaria en la medida de necesitar vientres para su fin especifico
reproductivo. .

Con los recursos disponibles de las zonas tropicales es dificil
obtener altas producciones de leche por animal, exclusivamente a base
de pastoreo. En estas zonas es comun el ganando cebuino, el que en
términos generales, esti mejor adaptado pero no alcanza niveles de
produccion de leche y de reproduccién econémicamente rentables. Por
lo tanto es preferible utilizar cruces que proporcionen animales de
tamaifio mediano con un nivel de produccion moderado, y que posean
una reproduccion satisfactoria en el hato, considerando el mayor
namero de cabezas por unidad de superficie. No es necesario que este
tipo de animales pertenezca a un grupo o composicion racial determina-
da y tampoco requiere estar sujeto a un sistema de cruzamiento rigido.
El Gnico requisito indispensable es que se mantenga la heterosis a través
de los cruces y se aplique sobre ellos cierta presion de seleccion, la cual
se debe basar en criterios de produccion y reproduccion. (Foto 2)

Los hibridos entre razas especializadas y las cebuinas presentan
ventajas, especialmente en produccion, sobrevivencia y reproduccion,
por lo que es preferible utilizar las vacas cebuinas y criollas en
cruzamientos rotacionales de dos o tres razas.

Alternativas para la seleccion del ganado.

En los lugares donde no existe un tipo definido de vaca para
producir leche, se podran considerar las siguientes altérnativas:

Cria selectiva del ganado criollo. Dentro de las posibilidades de mejorar
el ganado lechero en cualquier regioén, conviene observar y determinar el
tipo de animal que existe o pueda servir como base para la cria. La
seleccion continua de vacas criollas con base en registros de produccion,
asi como el apareamiento de las buenas productoras con toros criollos
escogidos con base en la produccion de sus hijas, dara origen a un tipo
de ganado lechero de mejores cualidades que la base original.
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FOTO 2. Grupo de vacas Ayrshire x Jersey x Criollo en el Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefianza, CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Cruzamiento rotacional. El uso de animales productivos y adpatados a
las condiciones tropicales, alternando cada generacion con toros de alto
valor genético, constituye un medio para obtener mejores vacas

productoras sin perder adaptabilidad al tropico.

El sistema de cruzamiento alterno con dos o mds razas permite
mantener el grado de heterosis necesario; al utilizar tres razas se logran
mayores ventajas que con el uso de dos. Sin embargo, el costo y
mantenimiento del control de los cruces respectivos hace necesario un
mayor conocimiento de la genética animal. (Figura 3).

Cruce absorbente. El apareamiento de toros de raza con superioridad
genética a la raza de la vaca permite un mejoramiento rapido, siempre
que la raza a utilizar se adapte y produzca en el medio. En el tropico
este cruce ha sido utilizado con éxito. Sin embargo, a medida que se
aumenta el grado de pureza de las vacas hay disminucion de
adaptabilidad en la mayoria de los casos, y la produccion declina
debido a que no se atienden las exigencias de la nutricion y sanidad
animal de los animales puros, ya que en este cruce se debe considerar
que a medida que los animales se mejoran gradualmente en el curso de
las generaciones, la produccion de leche aumenta por razon de
cualidades hereditarias, lo que hace necesario tener mejor alimentacion
y cuidados sanitarios. Por lo tanto, para mejorar las cualidades de
produccién y adaptacion, sera necesario hacer una adecuada seleccién
de los toros y vaquillas. (Figura 4).
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Establecimiento de potreros: El pasto

El pasto juega un papel importante en la produccion de leche ya
que constituye el alimento mds economico y de facil aprovechamiento
por el bovino, dada su caracteristica de rumiante.

En el tropico los pastos contienen casi todos los nutrimentos
necesarios para una adecuada alimentacion y constituyen uno de los
factores decisivos en la produccion de leche y desarrollo del ganado de
reemplazo. Sin embargo, para niveles altos de produccion de leche es
necesario compensar las diferencias entre los nutrimentos exigidos y lo
aportado por el pasto. Esta situacién no es muy comun en el tropico,
debido al potencial genético de los animales. (Foto 3).

Durante las etapas de crecimiento del pasto el contenido de
proteina cruda es adecuado y se puede modificar por la fertilizacion
nitrogenada para obtener producciones de hasta ocho litros de leche por
animal por dia. Empero, el contenido de energia frecuentemente es
deficiente, por lo cual la necesidad de suplementacion a base de
subproductos agroindustriales, principalmente energéticos como la
melaza de cana, es comin.

En las zonas tropicales existen varias especies de pastos con una
alta produccion de forraje nutritivo a través del afio y que presentan
buena respuesta a la fertilizacion nitrogenada. Cominmente, el pasto

FOTO 3. La vaca que es productora de leche tiene grandes necesidades dsarias de nutrientes y
la tinica manera de satisfacerlas es a través de un método adecuado de alimentacion.
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mis usado es el ‘estrella africana’ Cynodon mnlemfuensis var.
nlemfuensis. Existen también otras especies de los géneros Setaria,
Brachiaria, Cynodon, Panicum, Digitaria y otros, que se utilizan con
buenos resultados, considerando que el uso de una especie en particular
depende de su grado de adaptacion a las condiciones del suelo,
temperatura, humedad y disponibilidad de la semilla en la regi6n.
(Cuadro 1).

Division de potreros.

En la mayoria de las fincas lecheras los terrenos destinados a
pastoreo no son aprovechados en forma correcta y la produccion de
pastos es baja. Generalmente se tienen dos o tres potreros grandes para
un namero pequeiio de vacas. Para el manejo adecuado de un potrero
este se debe dividir en apartos que permitan un pastoreo miximo de
tres dias, siendo lo ideal un dia con un periodo de descanso entre 20y
25 dias, dependiendo de la especie utilizada.

El niimero de apartos necesarios para la dlvnsxon de un potrero estd
dado por la siguiente relacion:

Dias de descanso

+
Dias de pastoreo

No. de apartos =

Un cilculo similar pero con mas dias de pastoreo se debe realizar
para los apartos necesarios para la cria de terneras y vaquillas que se
produzcan en el hato. Para el cdlculo del drea de cada aparto es
necesario conocer en términos aproximados la produccion del pasto por
unidad de superficie y el nimero de vacas a pastorear.

Calculo del érea de apartos.

Para ilustrar mejor el cilculo de apartos se utiliza el siguiente
ejemplo: “una finca dispone de un potrero de cinco hectdreas y se desea
dividirla en apartos de tal manera que el drea pastoreada tenga un
descanso de 22 dias y el tiempo de pastoreo sea de un dia. Asimismo, se
dispone de 28 vacas, 22 en produccion y 6 secas, ocho vaquillas y siete
terneras. La produccién de pasto por unidad de superficie es de 8.200
kilogramos por hectdrea por corte*.

* El cilculo de la produccién de forraje se puede estimar mediante muestreo, utilizando un

marco de medio o de un metro cuadrado, lanzdndolo en 5 6 10 lugares diferentes del
potrero, segin el tamaiio de éste. El pasto que se corte y recoja de cada lugar se pesa y luego
se calcula la cantidad por hectirea. Esta operacion se debe realizar en las épocas de mayor y
menor produccion de forraje, ya que existen diferencias grandes que afectan la disponi-
bilidad para consumo y por lo tanto la produccion de leche.
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Para resolver esta situacion se hace el siguiente cilculo:

Primero: se calcula el nimero de apartos:

No. de apartos = Dl,as de descanso 1=2241=23

Dias de pastoreo 1
Segundo: Se calcula el consumo de las vacas. En términos
promedios, una vaca consume pasto equivalente al diez por ciento
de su peso; si se considera en 400 kilogramos el peso promedio de
las vacas, el consumo sera de 40 kilogramos de pasto al dia. El
calculo final sera:

28 vacas x 40 kg/vaca: 1.120
mas 20 por ciento por pérdida debido
al pastoreo: 224
Total de pasto requerido por dia: 1.344 kg de pasto

Tercero: con los datos anteriores se calcula el irea necesaria de
pastoreo por dia:

1 Hectirea . ......... produce ... ..... 8.200 kg de forraje
X Hectdreas . ........ produciran ..... 1.344 kg de forraje
X= %g_= 0,164 hectireas= 1.640 m? por aparto

Cuarto: Se calcula el area total de apartos para las vacas:
0,164 x 23 apartos = 3,77 hectdreas

Quinto: Se calcula el largo y ancho de cada aparto. No todos los
apartos podran ser iguales ya que se depende de la topografia y
fertilidad del terreno. Se debera evitar tener apartos largos y con
mucha pendiente, siendo preferible apartos en forma de rectiangulo
amplio; el cuadrado es ideal pero dificil de lograr en el campo. Una
regla practica para tener las dimensiones es dividir el area total de
cada aparto entre el doble del nimero de vacas a pastorear. En el
ejemplo:

2 2
Ancho=_2" =293 = 1.640 m* _
ncho 3 m Largo 293 m 56 m

29,3 m x 56 m=1.640 m?
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Sexto: Se calcula la diferencia entre el area total y de los apartos:
5,0 — 3,77 hectareas = 1,23 hectareas

La diferencia entre el irea total y la de pastoreo permitira calcular
los apartos para terneras y vaquillas, el irea de lecheria y la de
cultivo de forraje suplementario para épocas de menor disponibi-
lidad de pasto. Asimismo, estas areas calculadas determinarin la
expansion o reduccion del hato.

Establecimiento de las cercas.

La division de apartos a realizar, en funcion de los dias de
pastoreo, de descanso y del nimero de animales a pastorear, determina
la inversion en cercas, las que deben ser econdmicas y resistentes.

Generalmente las cercas de una finca se hacen con alambre de paa,
considerando tres o cuatro hileras con separaciones de seis a ocho
metros entre postes, dependiendo de la topografia y el tipo de suelo.
Esta forma de cercado es costosa y se debe considerar solo para el
perimetro, de tal forma que las divisiones internas sean con cerca
eléctrica o elastica, utilizando alambre liso acerado de alta resistencia.

(Figura 5).

Alambre corgodo
ls-zoI
om
Alombre a < -
tierro

| &

Cerca eléctrica con doble alambre, usada en
suelos secos y con drenaje

Cerca eléctrica con un hilo electrificado
usada en suelos humedos
FIGURA 5. Formas de colocar una cerca eléctrica.
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La cerca eléctrica es econémica y funcional, y su duracion
depende de la mansedumbre de las vacas, las que con el tiempo se
acostumbran, y de la disponibilidad de forraje en el potrero. La
corriente eléctrica se suministra a través de un ‘“cargador o pulsador”
accionado por corriente alterna de 110 voltios o corriente directa de
6 6 12 voltios como la de una pila seca o una bateria para carro. El
pulsador conectado al cerco y a tierra trasmite un impulso intermitente
cuya duracion varia entre 1/40 y 1/4000 de segundo. La intensidad del
impulso puede variar segin el disefio de 1.000 a 10.000 voltios, con un
amperaje bajo, entre 0,025 y 0,040 amperios, lo que evita la muerte de
los animales por la descarga eléctrica al contacto con el alambre.

Para el mejor uso de este tipo de cerca se deben entrenar de
antemano tanto el personal como los animales.

La cerca de alambre liso, denominada cerca elastica, es funcional,
econOmica y resistente. En su construccion se utiliza alambre acerado
namero 12 6 14, aunque puede ser sustituido por alambre galvanizado
namero 10 6 12. Se inicia partiendo de un poste muerto o anclaje
construido con postes de 20 a 25 centimetros de didmetro enterrados a
un metro como minimo y a una distancia de dos metros entre poste y
poste; los anclajes se construyen cada 200 6 250 metros dependiendo
de la topografia del terreno. Los postes intermedios se colocan cada 10
0 15 metros. (Figuras 6, 7 y 8).

FIGURA 6. Tensores y anclajes para una cerca de alambre elastico liso.
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TENSORES

BLE

DETALLES DEL SEGURO
TENSOR DE CAJON -

LLAVE PARA TENSOR

TENSOR AL AIRE TENSOR DE PERNO
"@OLONDRINA"

ANCLA SENCILLA PARA

CUARTON
TERRENOS BIEN DRENADOS

ESQUINERO

TROZO OE J
POSTE -
ESQUINERO ESQUINERO ECONOMICO
ANCLA DOBLE, USADA EN TERRENOS
FORMA DE CRUZAR UN DESNIVEL

HUMEDOS O SUAVES

-~ HIERRO;POSTE
==~ ~") PESADO O PEDRA

FIGURA 7. Principales partes que se deben considerar para la instalacion de la cerca eldstica.
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FIGURA 8. Poste muerto o anclaje en la parte inicial de la cerca eldstica.

Al realizar la division de apartos se debe considerar la disposicion
de los arboles de fuste alto y frondosos, para proveer la suficiente
sombra en el potrero sin que afecte el crecimiento del pasto; para esto
es necesario considerar el movimiento del sol. Los arboles pequefos
tienden a concentrar los animales en las horas de mayor calor.
Asimismo, es necesario considerar el establecimiento de 4drboles de
rapido crecimiento a lo largo de la periferia de los potreros, lo que
ayuda a proporcionar sombra y contribuye a mejorar el ambiente.

Fertilizacion y control de malezas.

Para obtener la adecuada disponibilidad de forraje a través de todo
el ano, es necesario considerar un programa de fertilizacion y control de
malezas.

El programa de fertilizacion dependera del resultado de los analisis
del suelo. Generalmente los niveles mas usados son de 250 a 300
kilogramos de nitrogeno por hectirea y por afio, aplicando el
fertilizante fraccionadamente cada vez que los animales desocupan los
apartos y cuando las condiciones de humedad permitan utilizarlo
eficientemente. Esta prictica redunda en una disponibilidad de forraje
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capaz de mantener de cuatro a cinco unidades animales en una hectarea
por ano. (Foto 4).

Como parte del control de fertilidad y conservacion del suelo es
necesario considerar la incorporacion de materia orginica en cada
aparto. Una forma economica y eficiente de hacerlo es esparcir los
excrementos o bofiiga de los animales que se encuentran en los
potreros, teniendo siempre el cuidado de llevar un buen control
parasitario. Asimismo es de gran ayuda la construccion de un
estercolero para almacenar la boniga que las vacas dejan durante el
ordefio, y para distribuirla semanalmente a cada uno de los apartos. En
la construccion de un estercolero debe considerarse el volumen de
estiercol que se produzca en una semana dentro de las horas de ordefio.
Una prictica adecuada es construir un deposito de concreto que facilite
el almacenaje semanal del estiercol producido por el nimero de vacas
que se ordenan. Este volumen se puede manejar con facilidad para
incorporarlo al aparto respectivo cada semana. (Foto 5).

En el tropico es muy frecuente que la invasion o aparicion de
malezas empiece en lugares aislados, de donde tienden a diseminarse si
no se toman las medidas aconsejables de control. La utilizacion de
productos quimicos se debe realizar al establecer el potrero o al hacer la
division de los apartos. Los herbicidas mas recomendables son los que
contienen el producto quimico activo: 2,4D; 2,4,5 —T; 2,4—D sal
amina, dalapon/TCA y glifosato. Posteriormente el control se debe
realizar en forma manual, cada uno o dos ciclos de pastoreo,
dependiendo del tipo de malezas y su agresividad en relacion con el
pasto. (Foto 6)

FOTO 4.
Los pastos se deben fertilizar
regularmente para mejorar su

produccion y calidad nutritiva.
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FOTO 5. La construccion de un estercolero permite aprovechar los desechos de los animales
para incorporar materia organica al suelo.

FOTO 6. Las malezas en los potreros se deben eliminar con la aplicacion de berbicidas o
controlar su aparicion mediante cortes periodicos.
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Manejo del ganado

El manejo del componente animal en un sistema de produccion de
leche exige la ubicacion secuencial y dinimica de las etapas del ciclo de
vida natural de los animales dentro de un ciclo de vida productivo. Estas
etapas son: edad del primer apareamiento, periodo de gestacion, parto
y periodo de produccién, y dentro de esta dltima la continuidad del
ciclo. Sobre estas etapas influye la alimentacion, la capacidad genética 'y
la sanidad animal, conocimientos que se deben integrar para manejar
eficientemente el componente animal.

El ciclo productivo del ganado lechero.

Toda vaca proxima al parto se debe encontrar en buenas
condiciones, sin que esté excesivamente gorda. Una alimentacién
equilibrada durante el periodo de lactancia y un periodo de descanso
antes del parto contribuyen a obtener una buena condicién durante la
vida productiva de la vaca. (Figura 9).

Después del parto, la vaca tiende a perder peso durante los dos o
tres meses iniciales del periodo de lactancia. Posteriormente aumenta
cuando se mantiene en buenas condiciones de alimentacidén y cuidados.
Generalmente la pérdida de peso al comienzo de la lactancia se debe a la
utilizacion de grasas acumuladas en el periodo de gestacién, para
compensar los requerimientos que exige la produccion de leche.

Curva de lactoncio o Y =
c— Porto 2

Curva de peso

~.
\.‘ —
\
\
\X
e : 777777
: Pericdo de gestacidn Porlodo seco
1 H 1 L 1 L N ' A/ / /i /
] 2 3 4 ] 6 7 8 9 1]
Meses

FIGURA 9. Representacion esquematica y teérica del ciclo productivo del ganado lechero.
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El efecto de alimentar y preparar adecuadamente a la vaca para el
parto durante el periodo de seca, que corresponde a las seis a ocho
semanas anteriores al parto, y que continia después del parto hasta que
llegan al punto mdximo de produccién, redunda en la produccién total
de la lactancia, ya que se eleva la produccién a su médximo y se tiende a
mejorar la persistencia, segn se muestra en los puntos A y B,
respectivamente, de la Figura 9.

Requerimientos y cuidados nutricionales.

Un forraje adecuado a una zona en particular, en buenas
condiciones, cubre bien los requerimientos de mantenimiento y parte
de los de produccion de las vacas lecheras. El ajuste de los requeri-
mientos nutricionales en relacion con el aporte de nutrientes en el pasto
consumido se puede realizar con base en el promedio del nivel
productivo del hato. Sin embargo, se deben considerar los casos
individuales, especialmente con vacas de alta produccién y fuera del
rango normal del promedio del hato. En el Cuadro 2 se presentan los
requerimientos nutricionales de protefna y energia para vacas en
produccién. (Cuadro 2).

En el tropico la produccion de leche diaria entre vacas es de gran
variabilidad, debido al potencial genético existente, a las condiciones de
alimentacion y de sanidad y a la interaccion entre ellas. Sin embargo, en
términos promedios el nivel de produccion fluctia entre cuatro y seis
litros por vaca por dia, dependiendo de su estado de lactancia. Es
posible suplir estos niveles con base en el pasto disponible, siempre y
cuando tengan un adecuado valor nutricional y un manejo especifico de
la superficie que se cultiva.

En el cuadro 3 se presenta un cilculo del aporte de nutrientes que
ofrecen cuatro pastos comunes en las zonas del tropico. Al relacionarlo
con el cuadro 2 se observa que, en cualquier caso, la energia es el factor
limitante para producir lo que seria posible con solo la proteina.
Dependiendo de la madurez de la especie utilizada y el tipo de vaca, los.
niveles de produccién que se obtendrian varian entre cuatro y siete
litros de leche por vaca por dia, sin recurrir a suministros de
suplementacion alimenticia.

Al utilizar los cuadros 2 y 3, se debe considerar que los forrajes
varian en calidad y que la cantidad de nutrimentos que aportan estin de
acuerdo con la madurez del forraje, lo cual incide sobre un consumo
optimo. La diferencia entre nutrientes aportados por el pasto y los
exigidos por el nivel de produccion se pueden ajustar con base en
concentrados o subproductos alimenticios. El uso de concentrados es
costoso y en la mayoria de los casos no se conoce su nivel energético,
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por lo cual se recurre indebidamente a la proteina para ajustar los
requerimientos, aunque ésta no es un factor especialmente limitante en
los pastos tropicales.

Practicas para la buena alimentacion. Toda vaca del hato debe ser
alimentada siguiendo las siguientes recomendaciones:

°
13
3
.
e
o
o

Maximice el consumo de forraje. Esto es posible cuando se ofrece
pasto de buena calidad nutritiva y en cantidades suficientes. Si la
pastura es vieja el consumo serd minimo. La divisién del potrero
en apartos, considerando la rotacion diaria de los animales y el
descanso adecuado al aparto, facilita obtener una mejor utilizacion
y consumo del forraje. (Figura 10)

Provea agua y sombra en los apartos. La construccion de
bebederos centrales y accesibles desde cada aparto facilita y
economiza el manejo de los animales. Una sombra adecuada la
constituye el dejar o sembrar arboles altos y frondosos al
considerar la division de los apartos. (Foto 7).

Provea sales minerales; especialmente calcio y fosforo: Los
minerales constituyen parte fundamental de una serie de procesos
fisioldgicos de gran importancia en la produccién y reproduccion;
la utilizaciéon de sales mineralizadas, especialmente de calcio y
fosforo, es recomendable.

Excelente =
Bueno <

Satisfactorio™

Bajo =

T T | |}
Pobre Regular Bueno Excelente
CALIDAD DEL FORRAJE

FIGURA 10. Representacion esquematica entre consumo y calidad del forvaje.
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FOTO 7. Se debe proveer a las vacas
agua abundante y limpia.

FOTO 8. La sal y los suplementos
minerales son necesarios para una

buena produccion de leche.

FOTO 9. La melaza permite suplir
los requerimientos energéticos no
aportados por el forraje.



El uso de dos partes de sal con una parte de harina de huesos
ayuda a suplir las necesidades de calcio y fosforo. En caso de
deficiencias de otros minerales serd necesario recurrir a compues-
tos de sales minerales, los que se consiguen en el mercado.
(Foto 8)

Ajuste las diferencias nutricionales usando subproductos agro-
industriales. Normalmente el pasto no suple todos los nutrimentos
necesarios para la produccion. En el caso de encontrarse diferen-
cias entre los nutrimentos aportados por el pasto y los exigidos
para un alto nivel de produccién, los subproductos agroindus-
triales, especialmente energéticos como la melaza, contribuyen a
suplir la energfa faltante en las gramineas tropicales. (Foto 9)

Melaza y urea como suplemento. Entre los subproductos agroindus-

triales se tiene la melaza de cafia, la que adicionada con urea
proporciona un suplemento de bajo costo y alto valor nutritivo.

CUADRO 4. Energiay proteina aportados por un kilogramo de mezcla de melaza y urea.

MELAZA CON UREA AL

NUTRIMENTO

0% 1% 2% 3%
PROTEINA Kg/Kg 0,04 0,07 0,10 0,13
ENERGIA Mcal/Kg 2,70 2,67 2,64 2,62

Normalmente se mezcla la melaza con urea al tres por ciento. Esta
mezcla se suministra a razén de tres kilos por dia, lo que proporciona
0,39 kilogramos de proteina y 7,86 megacalorias (Mcal) de energia
metabolizable, lo que sumado a lo que el pasto aporta, es suficiente
para ayudar a producir a un nivel de diez litros de leche por vaca por
dia, segin el estado de lactancia y el potencial genético de la vaca.

Para calcular la cantidad de melaza que se debe suministrar
diariamente es necesario considerar la produccion de leche y el
consumo diario del pasto. Por ejemplo, si el promedio de produccion es
de siete litros de leche por vaca por dia y el pasto es “estrella”, el
aporte de nutrientes en vacas de 350 kilogramos de peso es de 0,84
kilogramos de proteina y 14,00 megacalorias de energia metabolizable.
Pero para el nivel de produccion se requiere de 0,88 kilogramos de
proteina y 18,25 megacalorias de energia. La diferencia de 0,04
kilogramos y 4,25 megacalorias se puede suplir ampliamente con dos
kilogramos de melaza con urea al dos por ciento.
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Conservacion de forrajes. El pasto es el recurso mis abundante y a la
vez el mds barato para la alimentacion del ganado; sin embargo, existen
factores que afectan su produccion. En el tropico de América Latina las
caracteristicas ecologicas son variables, una de ellas y de gran
importancia, es la precipitacion pluvial, la que determina en gran parte
el crecimiento del forraje. En la Figura 11 se observan las variaciones en
la taza de crecimiento del pasto en el tropico seco y en el tropico
humedo. La disminucion de la tasa de crecimiento reduce la disponibi-
lidad de pasto, por lo que se hace necesario usar més eficientemente los
recursos que se tienen disponibles y buscar una alternativa de
alimentacion para la época de baja produccion de pasto, al mismo
tiempo que se mejora su utilizacion en la época de lluvias.

TROPICO SECO

904

50 «———Penuria nutricionadl ———»

TROPICO HUMEDO

«<—— Penuria nutriclonal ————»

Tasa de crecimiento, % del maximo

L]  J  J  J v 1 J L]

) U . . S |
M J J A 8 O N D E F M A

FIGURA 11. Crecimiento estacional del pasto en el tropico bumedo y seco de América Central.

Una de las alternativas en la época de baja produccion del pasto es
la utilizacion de la cafia de azicar como forraje. Este forraje tiene la
ventaja de que no disminuye su valor nutritivo conforme madura,
ademds, si el pasto no disminuye en disponibilidad, puede ser vendida
para la obtencion de azicar con el consiguiente ingreso extra. También
es posible considerar otras alternativas como los pastos de corte y
ensilaje para la época seca, especialmente con pasto elefante, sorgo o
con maiz forrajero. La preparacion de heno en el tropico se dificulta en
ciertas zonas debido a que la mayor disponibilidad de forraje se tiene en
la época de lluvias.
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Reproduccion.

En el ganado lechero la reproduccion es una de las funciones rnds
importantes en la produccion de leche, ya que asegura la continuidad y
periodicidad del producto en relacion con los gastos que demanda una
explotacion de este tipo.

Las novillas que entren a servicio por primera vez deben tener el
peso y la edad necesarios para llevar a cabo un buen desarrollo del feto
sin que se comprometa su propio crecimiento. Generalmente se inicia el
servicio entre los 18 y 20 meses de edad; sin embargo, es preferible que
se determine la época del servicio con base en el peso corporal,
calculando el momento en que se alcance el 75 por ciento del peso
adulto. Con buena alimentacion este peso se puede alcanzar entre los 15
y 20 meses de edad.

Los planes de apareamiento se deben estructurar para obtener una
mayor produccion de leche y no se debe dejar que motivos de orden
sanitario u otras causas interfieran en los planes de reproduccion.

Para obtener una mejor eficiencia en los servicios se recomienda
considerar:

Asegurarse de la presentacion del celo de la vaca.

Asegurarse de que el celo es normal.

Obtener un servicio oportuno en relacion con el celo.

No servir las vacas paridas antes de 40 dias después de un parto
natural.

® De ser posible utilizar inseminacién artificial, con semen de toros
probados, como un método de mejoramiento genético. (Figura 12)

Periodo de servicio

EL MEJOR ﬂEMP% é
9 PARA
Empezando el celo SERVIR Después_del celo
En celo Jespuss del celo
]
“Ca ¥ 5
1
=) .
-Muele otro vaco - 2, w“
-Trata de montar Bueno . ~Tronquile .
~Labios de Ia vuiva -8e dejo montor 5 -Descarga mucosidad
hredos , rojos y =Vaca inquieto y nervioso clore por lo vuiva
ligeromente -Brama y orina 0 memudo
Niachados ~Vuiva himeda, roja, hinchada
v descorga mucosidod R—
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FIGURA 12. Momento 6ptimo para servir a las vacas.
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La monta directa es una practica utilizada cominmente, pero no
es recomendable, ya que dificulta el examen de las vacas con problemas;
al seguir la secuencia de los servicios se cometen errores en los registros
y se dificultan los tratamientos a las vacas con problemas de
reproduccion. La inseminacion artificial elimina el mantenimiento de
un toro en la finca, evita la difusion de enfermedades y facilita la
utilizacion mds eficiente y amplia de reproductores de alto valor,
contribuyendo al progreso genético del hato.

Control de la reproduccion. El control del comportamiento reproduc-
tivo de las vacas en produccion determina la continuidad y eficiencia de
la explotacion lechera. Existen diferentes formas de llevar un control de
la reproduccién; sin embargo, hay que tener presente que el método
que se utilice proporcione tanto informacion del hato como de cada
vaca.

El control global debe ser diario y en éste se debe incluir el
numero de vacas vacias, vacas en produccion, vacas paridas, vacas en
celo, terneras, vaquillas y vacas servidas.

Registros del comportamiento reproductivo. Como ayuda para hacer
estos registros se puede elaborar un cuadro o pizarra de control,
utilizando una cartulina pegada a una lamina de corcho como se
muestra en la Figura 13. Para esto, se hace una division por meses y
dentro de estos por semana. Utilizando alfileres de colores se sefialan los
abortos, partos, servicios con el toro o semen utilizado, vacas en
produccion y fechas probables del parto. El cuadro o pizarra se puede
completar dia a dia o en forma semanal, segiin los eventos que ocurran
en el hato.

FIGURA 13. Cuadro para el control de la reproduccion.

Este cuadro debe abarcar por lo menos un afio y cada division
debe ser de una semana, con un anilisis global por lo menos cada mes.
En la Figura 13 se presenta un ejemplo del cuadro o pizarra de control,
en el que los simbolos tienen los siguientes significados:
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. Vaca en produccion.
0 Fecha probable de parto.
.x Celo con servicio de toro.

/  Aborto.
)  Diagnostico de prefiez.
M  Mastitis.

Considerando el mes de noviembre, con los datos anotados en este

ejemplo, la interpretacion seria la siguiente:
jemplo, p

La vaca No. 1 pari6 y presenté mastitis a las dos semanas, fue
servida después de 60 dias, estd prefiada y debe parir de nuevo en
enero.

La vaca No. 2 abort6 y fue servida al mes del aborto, luego siguio
presentando celos y fue servida, abortando después del cuarto y
ultimo servicio a los tres y medio meses.

La vaca No. 3 parid, presentd mastitis al principio de la lactancia,
fue servida después de cinco. meses, repitiendo dos veces el
servicio; posiblemente esté prefiada. Es necesario hacer un diagnos-
tico de prefiez.

La vaca No. 4 pario, presento mastitis, fue servida a los 60 dias,
esta prenada y debe parir en enero.

La vaca No. 5 pari6 y presentd mastitis; fue servida a los 7 meses
después del parto.

En conjunto y con base en los eventos que se repitan se obtienen

las conclusiones; posteriormente se registrarin las medidas tomadas.
Siguiendo el ejemplo anterior, se puede concluir que en este hato:

Se presenta mastitis después de cada parto. Es necesario observar y
corregir defectos en el ordefio.

® Hay vacas con presentacion de celos tardios y con repeticion de

servicios. Es necesario examinar las vacas con problemas.

Es posible que exista mala observacion del celo y poco control de
las vacas al apareamiento.

Se puede ayudar al anilisis individual con un disco de control de

reproduccion, que se puede confeccionar en cartdn, como el que se
muestra en la Figura 14. El centro del disco debe ser giratorio para
poder colocar la flecha de servicio en el dia que éste ocurre y calcular
asi la fecha probable del parto. Colocando la flecha de parto en el dfa
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que ocurra se podra analizar el comportamiento reproductivo de cada
vaca del hato, comparando lo que debid suceder con lo que ocurri6. En
caso de que los eventos no sean iguales o similares, se deberan examinar
los animales para averiguar las causas.

FIGURA 14. Disco confeccionado en carton para el control de la reproduccion.

Nacimiento y cria de los terneros.

La cria de terneros representa una actividad de gran importancia
en un sistema de produccion de leche. Su objetivo principal es aumentar
el hato y reemplazar a los animales adultos que se eliminen por baja
produccion. El nacimiento de hembras es lo mas deseable en una
explotacion lechera; sin embargo, la proporcion de nacimientos es
similar para los machos y hembras, y al ser éstas lo deseado es frecuente
que los machos sean eliminados en los primeros dias de nacidos. Sin
embargo es necesario considerar la posibilidad de criar terneros machos,
bajo un método econémico, lo cual redunda en un ingreso extra.

En la mayoria de las explotaciones lecheras no se les presta la
atencion necesaria a las terneras y vaquillas en crecimiento. Sin
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embargo, se debe considerar que toda ternera antes de ser vaca
productora tiene que crecer, para lo cual requiere de alimentacioén y
cuidados adecuados, por lo que no solo se deben tener bien cuidadas las
vacas sino también las terneras, que son el crecimiento y el reemplazo
del hato.

Manejo del ternero al nacer. Las vacas de segundo parto proximas a
parir se deberan secar dos meses antes del parto y llevadas con las vacas
secas y las novillas de reemplazo, de tal manera que se puedan vigilar
para darles, en caso de necesidad, la asistencia que requieran. Después
del parto y dentro de las veinticuatro horas siguientes debe ser
expulsada la placenta; en caso contrario, la vaca debe ser tratada por
retencion placentaria. Esta operacion debe ser realizada por una persona
entrenada.

Durante el nacimiento del ternero la vaca debe ser vigilada y solo
se debe intervenir en caso necesario por dificultades en el parto. Al
nacer el ternero y para permitirle una correcta respiracion, se le quitan
las membranas y la mucosidad de las fosas nasales; posteriormente se
frota al ternero con un pafio limpio y se le quita el moco que lo cubre.
Después de dos horas el cordon umbilical se ata a cinco centimetros y
se corta el resto con una tijera, luego se introduce el ombligo en tintura
de yodo. Para realizar esta practica es necesario tener yodo en un frasco
de boca ancha.

Generalmente a la hora de nacido, el ternero puede sostenerse en
pie y mamar; en este momento existen tres alternativas:

® Separar el ternero de la madre y alimentarlo sin ella;

® Dejar el ternero por dos o tres dias con la madre, luego separarlo y
continuar alimentiandolo con leche;

® Dejar el ternero con la madre durante parte del ordefio y tres o
cuatro horas después. Esta alternativa se utiliza para “apoyar”
generar el estimulo para la “bajada de leche” y para alimentar
directamente al ternero. Esta alternativa es propia de explota-
ciones lecheras que practican un solo ordefio y a la vez crian los
terneros. Existen evidencias que indican que esta practica reduce
los problemas de mastitis.

Identificacion: Se puede usar cualquier método de identificacion,
siempre y cuando cumpla una funcion dentro del manejo del hato; una
buena identificacién ayuda a ubicar al animal, asi como a establecer la
propiedad del ternero. Existen numerosos métodos de identificacion
que incluyen datos y seias particulares de cada finca. El método mas
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sencillo es la numeracién correlativa y la estampa de la marca de la finca
con hierro caliente, entre los siete y nueve meses de edad.

La numeracion se puede hacer al nacer con aretes numerados o
tatuajes, los que posteriormente se complementan con placas o collares.
La identificacién con tatuaje es permanente y permite incluir datos de
interés para la finca, tales como el grado de cruzamiento o la fecha de
nacimiento. (Figura 15)

Faclita b identiticacion
tonto debdecerros como
Collor de pidstico delos vocas productoras

o metal usado en los

vocos productoras
Tres digitos : Cuatro digitos !
9 9 30 40
7 B Grupo meiol
L_ Ao nocimiento Afio de rocimiento 1980
L NUmero correiotivo Numero correlativo
del onimal del onimal

Metodo de numeroeién corrido poro identiticar y
controlor la producciénde codo animal

FIGURA 15. Métodos de Identificacion.

Descorne. El descorne de los animales facilita su manejo y evita heridas
y traumatismos que se puedan causar entre ellos. La edad para
descornar los terneros depende del método a seguir, asi para:

® Terneros de menos de dos semanas de edad: método quimico,
usando “pasta caustica”.

® Terneros con mas de dos semanas y menos de seis meses: a fuego,
con ayuda de una cuchilla.

® Animales mayores de seis meses: usando una tijera descornadora.

® A los animales mayores de un ano es preferible despuntarlos.
(Figura 16)
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FIGURA 16. Descorne.

Corte de pezones suplementarios. Aproximadamente un 25 por ciento
de las novillas nacen con pezones suplementarios, generalmente
colocados detris de los pezones normales; al desarrollarse el sistema
mamario, éstos interfieren la lactancia y dan mal aspecto a la ubre. A
los tres o cuatro meses de edad las vaquillas se deben revisar para
extirparles los pezones suplementarios, mediante una tijera, desinfec-
tando bien la herida. Esta simple operacion evitara problemas durante la
lactancia. (Figura 17).

PEZONES SUPLEMENTARIOS (X)

FIGURA 17. Corte de pezones sumplementarios.
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Peso y alzada de los terneros. El peso y alzada de los terneros dan una
guia sobre su crecimiento y reflejan la alimentacion y cuidados que han
recibido.

Los terneros al nacer se deben pesar y medir. De ser posible se
repetiri esta operacion cada mes, hasta los seis meses de edad;
posteriormente se debe hacer cada tres meses.

Alimentacion del ternero. El método de alimentacion de terneros mas
comun, en explotaciones que realizan un ordefio diario, es el de ordefiar
la vaca con el ternero al lado, dejando parte de la leche en la ubre o
dejando un cuarto sin ordeiiar para que el ternero mame durante tres o
seis horas al dfa. La prictica del ordefio con ternero es muy
generalizada, teniendo en cuenta que la vaca “no suelta la leche’ si no
lo tiene al lado. Esto es mas frecuente en vacas cebuinas, sin embargo
éstas se pueden acostumbrar al ordefio ripidamente, por lo cual se
pueden ordenar sin ternero, alimentando a éste segiin su edad.

Cada finca en particular tiende a tener su propio método de
alimentacion de terneros. En la mayoria de los casos estos métodos son
modificaciones de las priacticas modernas recomendadas, dado que
algunos ganaderos consideran que éstas implican un mayor costo, o la
utilizacion de cantidades de leche en la alimentacion del ternero, que de
otra forma se podrian vender. No obstante, se debe tener en cuenta que
toda modificacién a un método recomendado trae dificultades.

Existen muchos métodos de alimentacion que utilizan mayores o
menores cantidades de leche, el uso o no de pasto, concentrado, agua y
sales minerales. El que se utilice debe ser el mds economico posible y
aquel que proporcione la mejor respuesta biologica, es decir, el que
requiera menor inversion permitiendo al mismo tiempo un buen
desarrollo de los animales. (Cuadro 5)

Para una mejor alimentacion de las terneras, se deben tener
presente las siguientes practicas:

® Proporcione leche durante dos meses como maximo.

® Induzca el consumo de forraje, como heno, desde los primeros
dias de nacidos.

® Proporcione sales minerales.

® Proporcione agua de los 10 a 20 difas de nacidas, segun las
cantidades de leche que la ternera reciba.

® Proporcione sombra.
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® Mantenga la mejor higiene posible y limpie diariamente el
alojamiento de las terneras.

En el cuadro 5 se presentan dos métodos de alimentacion de

terneras para reemplazo. Se observa que la diferencia fundamental entre
los dos métodos es la cantidad de leche que se proporciona.

CUADRO 5. Métodos de alimentacion de terneras para reemplazo, entre Oy 180 dias.

ALIMENTO EDAD METODOS DE ALIMENTACION
(DIAS) | 1]
Calostro (It/dia) 0-3 10% Peso Vivo 10% Peso Vivo
Leche entera o reconstituida
(1t/dia) 4-60 4+4+5+5+4+3+2+1*  3+4+3+2+1*
Iniciador o concentrado (Kg) 7-90 Méximo 1 Kg Maéximo 1 Kg
Heno 7-180 Voluntario Voluntario
Pastoreo 7—-180 Voluntario Voluntario
énsilaie 90-180 Voluntario Voluntario
Agua 14-180 Voluntario Voluntario
Sales 7-180 Voluntario Voluntario

Cada sumando implica una semana de alimentacion, expresada en litros/dia; corresponde
aproximadamente al 10 por ciento del peso vivo. El alimento se proporciona en forma
fraccionada de dos tomas diarias durante dos meses. Este fraccionamiento diario y semanal de
las cantidades de leche es complicado y generalmente no se lleva a cabalidad, por lo que su uso

se estd cambiando a una sola toma diaria.

En algunas fincas, para facilitar el trabajo y el control de la
alimentacion se suministra una sola cantidad de cuatro litros diarios, en
dos tomas, desde el nacimiento hasta los dos meses. As{ se evita pesar
cantidades diferentes, lo que facilita el manejo del ternero. Después de
los cuatro meses de edad es posible suplementar la alimentacién
utilizando melaza; a partir del séptimo mes la melaza se mezcla con urea
al tres por ciento. Esta suplementacion no debe exceder de uno y medio
kilogramo por dia para cada ternero. La calidad del forraje que se
ofrezca a los terneros debera ser similar a la que estén consumiendo las
vacas en produccion. (Cuadro 6)
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Como practicar un buen ordeiio.

El ordefio constituye una de las actividades mds importantes que
se realiza en una explotacion lechera. Del cuidado que se preste a este
proceso dependeria el obtener un mejor resultado en la produccion.
Debe tenerse en cuenta que la secrecion de leche es un proceso
continuo y la leche que se acumula en la ubre debe ser extraida o la
secrecion se detendra gradualmente. :

En el ordeiio, sea manual o mecanico, se realiza un estimulo en la
ubre que llega por via nerviosa al cerebro, el que ordena a la glindula
pituitaria segregar oxitocina, conocida como la hormona de la leche.
Esta hormona llega por via sanguinea a los musculos internos de la
ubre en el transcurso de uno o dos minutos; en ese momento se empieza
a producir la bajada de la leche. Si durante este tiempo se produce algin
trastorno, el proceso se altera y no hay colaboracion de la vaca. Todo
ordefio se debe realizar dentro de los cinco minutos después de la
“bajada de leche” obteniéndose asi la mdxima cooperacion de parte de
la vaca. (Figura 18)

A, Los nervios lievon el estimulo del masaje al cerebro
y o lo glandulo pituitario

P [ )
Glandulo pituitario

S

1B E| estimulo producido
1 puede ser bloqueado
si exisfen ruidos o
) se genera dolor

<) '
FIGURA 18. Esquema de los estimulos durante el ordefo y la forma como afectan “la bajada”
de la leche.

Cuando se inicia el ordeiio se estd determinando la ayuda que se le
da a la vaca para obtener toda su leche. La presion interna que existe en
la ubre es de 30 milimetros de mercurio; cuando se estimula la presion
sube a 60 y se mantiene asi por cerca de cinco minutos; luego se inicia
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un periodo de descenso, que en la vaca normal dura varios minutes.
Una demora de cinco minutos para iniciar el ordefio significard menor
cooperacion de parte de la vaca, debido a que la presion en la ubre
vuelve a su nivel original. (Figura 19).

3 o
E 60
g h4b—r—£- ~Jd
3 - .\\~
S oe coosenscof N
-] N\
: 4 \
85%
g OE COOPERACION _ \\
0%
OE COOPER
D€ COOPERACION

2 3 4 S [} 14 8 9% 10
MINUTOS DESPUES DE LA "BAJADA"

FIGURA 19. Relacion entre los estimulos a la ubre iy la cooperacion de la vaca para “‘la bajada”
de la leche.

Las vacas se deben ordefiar dos veces al dia, en forma manual o
mecinica, considerando un intérvalo de 10 a 12 horas entre ordenos. Al
llegar las vacas al corral de espera de la sala de ordefio, deben
permanecer bajo sombra, tranquilas y sin ser molestadas.

El ordefio se debe realizar sin ternero. Las vacas se acostumbran a
ello, aunque en algunas explotaciones, especialmente en las de doble
proposito, utilizan los terneros para estimular la bajada de la leche; sin
embargo, un adecuado estimulo manual es suficiente para inicar el
proceso del ordeiio. Es conveniente ordefiar primero las vacas de ordefio
ficil y rdpido, luego las de ordeio lento, dejando las vacas con mastitis
para el final. Al terminar, las vacas se sueltan al drea de descanso o al
aparto correspondiente, sin apurarlas ni golpearlas.

Para obtener una buena produccion de leche higiénica se deben
seguir y mantener las siguientes recomendaciones durante el ordefio.

Estimular la bajada de la leche. El estimulo comienza cuando la ubre de
la vaca se lava con agua. Para limpiar la ubre, en lo posible se debe usar
un desinfectante preparado con base en una solucion de cloro o yodo,
utilizando un pafio o cepillo suave. Posteriormente seque la ubre con un
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paio limpio. Esta operacion induce a la vaca a cooperar en el ordefio,
favoreciendo una correcta bajada de la leche. Cualquier accion fuera de
la rutina del ordefio ocasionara interrupciones en el flujo de leche.
(Foto 10)

Detectar la mastitis. Al iniciar el ordefo se deben extraer dos chorros de
leche de cada pezon. Esta accion facilitara detectar las vacas que
presentan mastitis. El uso de una taza con fondo negro facilita la
observacion de la presencia de grumos de color amarillo, los que son
evidencia de mastitis. Se deben realizar mensualmente pruebas
quimicas de calidad de la leche, como la prueba de california. Esto
facilitara detectar las vacas con mastitis subclinica, las que serin
tratadas a fin de evitar mastitis clinica. (Foto 11)

FOTO 10. Proporcione un estimulo para la bajada de la leche.

FOTO 11. Extraiga dos chorros de leche
de cada pezon.

45



Ordeiie rapida y totalmente. El proceso de ordefio, sea a maquina o a
mano, debe ser ripido, entre cinco y siete minutos, debido a que
conforme pasa el tiempo se disminuye la normal cooperacion de la vaca.
El ordefio a mano debe ser sin jalar ni pellizcar los pezones. Si el ordefio
se realiza a mdquina, usando equipo eléctrico o de vacio, se debe
controlar continuamente su correcta regulaciéon y operacion, ya que un
mal uso del equipo implicara mayor porcentaje de mastitis y
disminucién de la produccion. (Foto 12)

Limpiar y desinfectar los pezones. Al terminar el ordefio limpie y
desinfecte los pezones con una solucion de yodo o cloro; esta accion
contribuye a prevenir la incidencia de mastitis. Para mayor facilidad
utilice un jarro de boca ancha con el desinfectante e introduzca en él
cada pezon después del ordeo. (Foto 13)

Pesar y anotar la leche producida. El control de la leche producida por
cada vaca facilita y hace posible el proceso de seleccion de las vacas mis
productivas. El peso total de la produccion debe ser diario, siendo
recomendable pesar la leche de cada vaca cada quince dias o una vez al
mes, haciendo los ajustes posteriormente en cada registro individual.
(Foto 14)

Limpiar y desinfectar el equipo de ordefio. Después de finalizar cada
ordeno es necesario limpiar y desinfectar los utensilios del ordefio con
detergente; esto evita problemas de contaminacion de la leche y mejora
la higiene del ordefo. (Foto 15).

Registro y seleccion del hato.

En una explotacion lechera existen datos importantes relacionados
con la produccion, reproduccion y costos, que deben ser anotados en
libros o cuadros, organizados de tal manera que su analisis permita
detectar los problemas en el hato.

El mejoramiento del hato lechero no se puede hacer solamente de
acuerdo con el tipo o raza. Aunque es bien conocido que todo
productor llega a saber cuiles vacas producen mis y cuiles menos, no
todo se debe confiar a la memoria. Es necesario llevar registros de
produccién, con datos ordenados y claros, los que ayudan a seleccionar
las mejores vacas.

En la mayoria de los libros y folletos de lecheria se encuentran
explicadas en detalle las diversas formas y métodos de llevar los
registros. Sin embargo es importante sefalar que todo registro debe ser
claro y sencillo, teniendo como objetivo el que al ser analizado permita
detectar los problemas. Los mds importantes datos de control son:
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FOTO 12. Ordefie rdpida y totalmente.

FOTO 13. Limpie y desinfecte los pezones

FOTO 14. Pese y anote la leche producida.

FOTO 15. Limpie y desinfecte el equipo de ordefio.
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produccion diaria, quincenal o mensual de leche de cada vaca. En
condiciones practicas es preferible pesar el total de leche diaria, y la
produccion individual en forma quincenal o mensual, lo que evita tener
un volumen considerable de datos que son de dificil analisis.

A continuacion se presentan dos esquemas para controlar la
produccion mensual, los que también, si se desea, pueden ser utilizados
para un registro quincenal. El esquema I se utiliza cuando la
suplementacién no es controlada o ésta se suministra a base de melaza
con urea al tres por ciento, en cantidades iguales para todas las vacas. El
esquema II supone el uso controlado de concentrado, forma de
suplementacién que requiere un gran control por el costo que
representa en una lecheria. (Figuras 20 y 21)

Con estos cuadros de produccion mensual es posible establecer un
programa regional de mejoramiento genético, utilizando un sistema
computarizado, el que permite tanto controles individuales como de
conjunto, con regristros para cada productor.

El registro de la leche producida, por lo menos una vez al mes,
utilizando el cuadro de control de produccion mensual, facilita el
control de la produccion de cada vaca y del hato en general. Esto
permite seleccionar las vacas que estén por debajo del promedio del
hato para desecharlas y cambiarlas por otras mejores.

El cuadro de control mensual de la produccion se prepara
acumulando los dias de lactancia de cada vaca del hato para relacionar

Vooos |__ACUMULADO Fecho de ditimo Dios FECHA DE PESO
N2 | pies | Lecre Peso o entrado - de ) Totol Tool

ol ordatto Ordeho ["W] T | Leche dia | Leche | OPtervociones

TOTAL

FIGURA 20. Cuadro para el control de la produccion mensual; Esquema I.
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FIGURA 21. Cuadro para el control de la produccién por mes; Esquema I1.
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este total individual con la produccion de leche de un solo dia del mes.
El cuadro consiste en una hoja con los encabezamientos sefialados en el
esquema II. Al momento del ordefio se debe tener completa la parte A;
ésta estara en blanco si se empieza por primera vez y no se tiene
informacion anterior, lo contrario sera el resultado de la seccién “D”
del control anterior. La parte “B”’ sera completada con los datos del dia
de pesada o entrada al ordefo por primera vez; la diferencia con
respecto a la fecha de peso dara los dias de ordefio. La parte “C” del
cuadro es el resultado del control del ordefio del dia de la pesada. La
parte “D” serd completada con los calculos resultantes al sumar lo
obtenido en “C” mas de lo de “A”, y servird para tener la informacion
lista para los analisis: promedios por vaca, dias de lactancia, concentra-
do consumido, total de leche producida, promedio de produccion del
hato, etc.

Control de produccion individual. La produccion mensual de cada vaca
puede ser trasladada a un registro individual tal como se muestra a
continuacién. La parte posterior de este registro esta destinada al
control de reproduccion. (Figura 22)

Yace ) ”v‘n PECHA NACIMIENTO FECHA DEL PRIMER PARD
adre vt DIAS AL PRIMER PARTD
Fechas |INTERWLO[ DIAS Y K68 MES DE LACTANCIA Fecko Total
N2 Lostoncie | Inicie oe i) Torm. 10| OBSERVACIONES
Lee Locteacis | LACTANCIA 1je]3]aSjs]7|s|o]|o]jn]ig]is]ie]is L ¢
Ire. e
Dvos
240 Xe
Dios
Xo
3ro. r
Dios
4. L]
Dios

FIGURA 22. Cuadro para el registro de la produccion de leche individual.

FIGURA 23. Tarjetas para el control individual de la reproduccion.

50



Control de reproduccion. La reproduccion individual de cada vaca se
debe controlar con base en el numero de servicios por concepcion y en
el de terneros nacidos durante su vida productiva. A continuacion se
presenta un esquema utilizable para llevar este control.

La produccion y reproduccion de cada vaca se puede y debe reunir
en una sola tarjeta individual. (Figura 23)

Control de ingresos y egresos. Los registros de control de compras y
ventas se deben llevar en un sistema contable, estableciendo las entradas
y salidas ocurridas en la finca. Se aconseja llevar este libro ya que
permitird analizar los ingresos y egresos y observar las utilidades de la
finca después de cumplir con las obligaciones de la explotacion lechera.

Por medio de hojas mensuales se puede llevar el control de los
ingresos y egresos en una forma sencilla. La diferencia entre ingresos y
egresos efectivos da el beneficio bruto por mes; la suma de las
diferencias mensuales positivas y negativas, dard el ingreso bruto anual.
Este se puede desglosar en otros rubros que interesen para hacer anilisis
economicos, de situacién bancaria o para investigacidn pecuaria. Sin
embargo, para el productor el dato mdis importante seri el de la
ganancia anual y éste es el analisis primario que él realiza y considera.
(Figura 24)

CONTROL MENSUAL

INGRESOS (I) EGRESOS (E)

CONCEPTO VALOR CONCEPTO VALOR

ORTON

TUTO INTERAMERICANO
mcnzncms A COL&

» .
RraLma, ¢0STE

TOTAL(I) TOTAL (E)

MES DE Diferencia (1-E) =

FIGURA 24. Cuadro para el control de compras y ventas.
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Cuidado y control sanitario.

La sanidad constituye uno de los pilares en que se apoya la
produccion animal. Los animales enfermos en forma clinica o sub-
clinica afectan los ingresos de la finca, por lo que es necesario llevar un
control sanitario del hato para prevenir las enfermedades.

Un programa sanitario preventivo puede variar de zona a zona
dependiendo del clima y de la incidencia de una determinada
enfermedad. Los programas de sanidad se basan, en su mayoria, en la
aplicacion de tecnologia desarrollada en otras zonas, modificadas y
adaptadas a las condiciones tropicales. Se enfocan hacia la prevencion
de enfermedades como la neumoenteritis, la septicemia hemorrigica, la
pierna negra, el edema maligno, el antrax, la brucelosis y el tratamiento
y control de anaplasmosis, piroplasmosis, mastitis y de parisitos
externos e internos.

El programa sanitario que se presenta a continuacion es un
ejemplo y debe ser modificado y adaptado a cada zona en particular de
acuerdo a las enfermedades de mayor indicendia. (Cuadro 7)

Consideraciones econOmicas

El ingreso de una explotacion lechera estd determinado por el uso
que se le da a la tierra y a los animales, asi como por el nivel de
producciéon y el precio de venta del producto. Estos factores se
esquematizan en la siguiente ecuacion:

PRODUCCION POR UNIDAD
DE SUPEEFICIE

INGRESO = TIERRA X éARGA ANIMAL X PRODUCCIOQ‘X PRECIO VENTA
$ ha \ Vaca/ha Kg leche/vaca / $/Kg leche

V
(Kg leche/ha)

La tierra y el precio de venta estin sujetos a la superficie
disponible y a los precios del producto vigente en cada lugar. Por lo
tanto, la posibilidad de aumentar el ingreso de una explotacién lechera
radica fundamentalmente en los factores de carga animal (vacas/ha) y
en la produccion individual, expresada en kilogramos de leche. Ambos
conforman la produccion por unidad de superficie, expresada en
kilogramos de leche por hectairea.
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CUADRO 8.

Inversién, costos e indices de eficiencia econémica.

La inversién y los costos de produccién en una lecheria deben estar de acuerdo con la
disponibilidad de recursos. Para el cdiculo de los indices de eficiencia econ6mica se considera lo
siguiente:

A.

INVERSION

Tierra

Establecimiento de potreros
Cercas

Bebederos, saladeros y comedores
Semovientes

Sala de ordefio

Equipo de ordefio y campo
Equipo de inseminacion

COSTOS FIJOS ANUALES

Administracién

Costo de oportunidad de la tierra
(alquiler)

Depreciacién de todos los equipos sin
considerar los animales, més el interés
anual sobre toda la inversién. (Esta
figura se usa cuando el productor
invierte su propio dinero); en caso de
préstamo bancario para inversion, se
considera el pago de la amortizacién
anual més el interés correspon-
diente*®.

INDICES DE EFICIENCIA ECONOMICA:

. COSTOS VARIABLES ANUALES

— Mano de obra

— Fertilizantes

— Alimentacién (subproductos, sales,
concentrados)

— Electricidad

— Inseminacién artificial (nitr6geno, pa-
jillas, semen)

— Materiales de campo (sogas, baldes,
palas, carretillas, etc.)

. INGRESO TOTAL ANUAL

— Ventas de leche; queso
— Ventas de vacas de desecho y ter-
neros

PRECIO UNITARIO DE VENTA EN EL
MERCADO

El célculo de estos indices permite conocer y plantear alternativas pera el mejor uso de los
recursos disponibles en la finca:

COSTO TOTAL ANUAL = COSTOS FIJOS + COSTOS VARIABLES

INGRESO NETO TOTAL = INGRESO TOTAL — COSTO TOTAL + ADMINISTRACION

RETORNO A LA INVERSION =

INGRESO TOTAL — COSTO TOTAL + INTERESES DE INVERSION

x 100

INVERSION TOTAL

COSTOS DE PRODUCCION POR _ COSTO TOTAL — VENTA DE VACAS Y TERNEROS

UNIDAD DE LECHE PRODUCIDA

GANANCIA O PERDIDA POR
UNIDAD DE LECHE PRODUCIDA ~

EN EL MERCADO

PRODUCCION TOTAL DE LECHE AL ANO

_ [PRECIO UNITARIO DE VENT/j_ COSTO DE PRODUCCION POR

UNIDAD DE LECHE PRODUCTIV.

*
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En la mayoria de los casos el préstamo es cuantioso, de tal manera que la amortizacién a
corto plazo incide sobre el ingreso neto, obligando a los productores a readecuar su deuda
hacia rubros similares de una depreciacién real.

J



Para mejorar la carga animal es necesario mejorar los potreros y
tener un balance adecuado del nimero de animales por hectirea.
Ambos factores se deben considerar conjuntamente. Una adecuada
inversion en el mejoramiento de los potreros influye en una aumento de
la produccién de forraje; este se deberd aprovechar en forma completa,
por medio de la prictica de rotacion de potreros, ya que en caso
contrario el exceso de pasto serd perjudicial para el pastizal. Con el uso
de las gramineas tropicales, la carga animal que se puede mantener va
desde tres a siete cabezas por hectirea, con un promedio de cinco
cabezas por hectirea, dependiendo de la especie que se utilice, del
clima, el suelo y la fertilizacion, factores todos que determinan las
diferentes capacidades de carga, ain para una misma clase de pasto. En
toda finca se debe ajustar la capacidad de carga con base en la
disponibilidad de forraje, la resistencia al pisoteo y la respuesta a la
fertilizacion.

La produccion animal por unidad de superficie se puede aumentar
en una primera fase solo con el aumento del nimero de animales
productivos por unidad de drea. Sin embargo, al fijar la capacidad de
carga de acuerdo con la disponibilidad de forraje, la posibilidad de
aumentar la produccion animal por unidad de superficie estard
determinada por la eliminaciéon y reemplazo de los animales menos
productivos y esto solamente es posible cuando se usan registros de
produccion, los que facilitan la selecciéon de las vacas mds productoras
en el hato y el desecho de los animales improductivos. (Cuadros 8 y 9)
(Figura 25)

CUADRO 9. Equipo e insumos necesarios en un sistema de produccién de leche.

Los equipos e insumos necesarios que se listan representan lo necesario para un sistema de
produccion de leche. Es de considerarse que en toda finca debe hacerse la utilizacion de los
recursos disponibles en particular.

1. PASTO: 3. SISTEMAS DE CERCAS:
Considerar establecer semilla de pasto Alambre acerado o galvanizado No. 12
de acuerdo a condiciones del suelo, Pulsador eléctrico
agua, altitud, luz y aceptabilidad del Aisladores pldsticos
pasto por el ganado. Postes curados

2. SALA DE ORDENO*
4. BEBEDEROS Y SALADEROS:

Cemento

Piedra ;l;:ben’a pléstica P.V.C. 1/2" didme-
Arena ‘
Léminas de zinc Bebederos (1/2 estafién cada uno)
Madera Saladeros de madera con techo
Clavos y tornillos

Tubo galvanizado 2" didmetro .

Tubo galvanizado 1/2" diametro 6. FERTILIZANTES:

Equipo de ordefio (mecdnico o ma- Urea (46% nitrégeno)

nual) Nitrato de amonio

Tanque de enfriamiento de leche Férmula completa
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(CUADRO 9. continuacién)

6. ALIMENTOS Y MEDICINAS:

Concentrado 20% proteina (para ter-

neros)
Leche en polvo

Medicamentos varios

Detergentes y desinfectantes

Sales minerales
Vacunas

7. ELECTRICIDAD:
Motor eléctrico

8. INSEMINACION ARTIFICIAL:

Tanque de conservacion
Pajillas o ampollias con semen

9. MATERIALES DE CAMPO:

Machetes

Palas

Pinza cerquera
Carretilla de mano
Baldes

Sogas

10. PICADORODA DE FORRAJE (Esta-
cionaria)

Observar croquis de sala de ordefio con sistema de brete pasante.

Este muro podrd excluirse de ocuerdo o lo salida de los vacos después de! ordeio

’ 8.50m
e
100
0.50 0.00
Nk CUARTO DE LECHE 200m
[}
' |
Lndie !
v o ' !
| |
b4 | 1 CUARTO DE UTENSLIOS
A N N S N | oe omoeito
I ors 'uo'onio:s ‘oaso’ars | UNIDAD REFRIGEMCIN)
é $
[ e
3.19m
BRETE PASANTE . ALMACEN
(Paro ordedo con o sin maquing de ordeio) o ord
i BSODEGA 1.00
[
Este muro se construye 0 una oltura mdximo de LSOm L

DETALLE DE PUERTA

|

0i2Sm
DETALLE DEL POSTE

VISTA GENERAL DEL BRETE PASANTE

MOSTRANDO DOS PUESTOS

FIGURA 25. Esquema de una sala de ordefio con brete pasante.
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