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LOS SISTEMAS DE PREAVISO DE SIGATOKA EN BANANO Y PLATANO

Se presenta la problemitica general de la produccién de
banano (Musa AAA) y platano (Musa AAB) en relacién a 1la
Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis). Se destaca 1la
importancia de los sistemas de preaviso como medios para
racionalizar la lucha quimica contra esta enfermedad, dentro
de un programa integrado de combate, que permita 1la
sostenibilidad ecolé6gica y productiva de la actividad. Se
hace un recuento histérico de los diferentes sistemas de
preaviso que han sido utilizados, tanto para Sigatoka
amarilla como Sigatoka negra en diferentes partes del mundo.

La problem&tica actual de produccién de banano y pl&tano en
relacién a la Sigatoka.

El pl&tano y el banano representan una actividad
agricola fundamental para numerosos paises tropicales. Su
cultivo contribuye a 1la obtencién de divisas y a 1la
generacién de empleo. Adem&s constituyen una de las fuentes
alimenticias més importantes en los paises productores. En
efecto, de la produccién mundial de musdceas comestibles,
estimada en cerca de 50 millones de toneladas, cerca de 7 a
8 millones de toneladas son exportadas hacia paises
desarrollados; el resto (apr6ximadamente 42 millones de
toneladas) es destinado al consumo local. En general se
considera que 20 de esos 42 millones de toneladas son de
platano y otros bananos de coccién.

La Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) es
considerada hoy dia como uno de 1los principales factores
limitantes para la produccién de mus&ceas y uno de 1los
rubros mas importantes en los costos de produccién.
Diferentes factores interactian en esta problemitica:

1. La alta susceptibilidad a la enfermedad de los pl&tanos y
bananos que se siembran comercialmente.

2. El1 grave efecto de la enfermedad sobre el crecimiento,
desarrollo y productividad de 1las plantas, lo que hace
necesario su combate para mantener las plantaciones en buen
estado sanitario y promover asi buenos rendimientos y
calidad de la fruta.



3. La falta de investigacién bé&sica que permita conocer
mejor la biologia del patégeno y sus interacciones con el
hospedante y el ambiente. Este es un requisito fundamental
para poder fundamentar mis cientificamente el combate de la
enfermedad.

4. La incongruencia entre las normas estrictas de calidad
exigidas a la fruta en los mercados internacionales, que
s6lo son posible de atender mediante aplicaciones frecuentes
de pesticidas, y el comportamiento de los consumidores que
demandan frutos cultivados sin proteccién quimica.

5. En la mayor parte de 1las regiones productoras los
factores meteorolégicos son muy favorables a la diseminacién
y al desarrollo de la enfermedad durante la mayor parte del
ano.

6. La pérdida de sensibilidad y en otros casos la aparicién
de cepas resistentes del hongo a algunos fungicidas
importantes en el combate quimico de la enfermedad. Esto
obliga al uso de productos menos eficaces que conllevan al
aumento en el nimero de aplicaciones y en las posibilidades
de contaminacién ambiental.

(2) Aunque han habido esfuerzos importantes a nivel de
mejoramiento genético y existen materiales muy prometedores
en cuanto a la produccién y resistencia a la Sigatoka negra,
parece que alin es necesario esperar varios afios antes que
estos materiales sean cultivados comercialmente (a gran
escala), principalmente debido a que la estabilidad de la
resistencia es un factor incierto. A esto hay que agregar
que en el caso del platano, los avances en mejoramiento de
materiales resistentes a esta enfermedad son limitados.

8. E1 control biolégico, bien que tiene cierto potencial en
el combate de enfermedades, y que hoy dia cobra mayor
interés por tratarse de un método no contaminante del
ambiente, apenas se asoma en el horizonte del combate de la
Sigatoka.

Ante este panorama, y mientras se sigue avanzando en la
bisqueda de variedades resistentes a esta enfermedad, parece
que les estrategias de 1lucha deben ser dirigidas en dos
direcciones que perfectamente pueden ser complementarias:

1) El1 combate integrado, basado en practicas de cultivo
adecuadas (deshoja, drenajes, deshijas, combate de malezas,
densidades de siembra), la lucha quimica razonada, esto es
que s86lo los tratamientos estrictamente necesarios y en el
momento oportuno sean realizados (uso de sistemas de
preaviso) y la alternancia de fungicidas de modo de accién
diferente para evitar la aparicién de cepas resistenes del
patégeno.



2) La evitacién: esto es la bisqueda de zonas de produccién
poco favorables a la enfermedad (sitios con al menos un
periodo seco prolongado y con posibilidad de riego).

Paralelamente, es necesario una promocién fuerte que
permita actualizar y reducir las exigencias en algunas
normas de calidad de los frutos que no son aliadas de 1la
proteccién del ambiente y los recursos naturales, pues para
lograrlas se requiere con frecuencia recurrir al uso de
plaguicidas.

La lucha quimica razonada contra la Sigatoka: el uso de
sistemas de preaviso.

La realizacién de los tratamientos fungicidas
estrictamente necesarios Yy en el momento oportuno
representan el ideal en la lucha quimica contra cualquier
enfermedad. En el cumplimiento de este objetivo cumple un
papel preponderante el uso de sistemas que preaviso como
herramientas que pueden permitir pronosticar 1la posible
evolucién de la enfermedad en las plantaciones, y con base
en ello, permitir también tomar 1la decisién de cuéndo
efectuar un tratamiento. En relacién a un programa de
aplicaciones a un intervalo md&s o menos prefijado, esto
significa desconociendo muchas veces las relaciones
fundamentales entre el clima, el hospedante y el patégeno,
los sistemas de preaviso pueden contribuir a una reduccién
considerable en el nimero de aplicaciones, a una reduccién
en el costo del combate de la enfermedad y a una disminucién
de las probabilidades de contaminacién ambiental. Esté&
realidad asi planteada puede ser 1la 1llave para la
sostenibilidad ecolégica y productiva de los agroecosistemas
de banano y pl&tano.

Sistemas de preaviso para Sigatoka amarilla (Mycosphaerella
musicola).

1. Intento de previsién de los ataques mediante el método de
"cambios de estado"” (Guyot y Cuillé 1958).

Estos investigadores preocupados por el alto nimero de
tratamientos (20 a 22 por afo) utilizados en Guadalupe para
el combate de la Sigatoka amarilla, lo que significaba un
costo de produccién importante, decidieron buscar un sistema
que permitiera preveer la variacién grado de ataque de esta
enfermedad en las plantaciones; esto podria permitir 1luego
efectuar los tratamientos siguiendo ese sistema de preaviso.



El sistema evalda la dindmica de la enfermedad en
parcelas no tratadas y estaba basado en: a) la evaluacién
semanal de los "cambios de estado"” utiliz&ndo una escala de
sintomas de cinco niveles, de los cuales los dos primeros
estaban dividos en dos subniveles, b) el nGmero semanal de
horas con una humedad relativa de mids de 95 a 97% que
corresponde generalmente a la saturacién a nivel de 1las
hojas (depésito de rocio), y c) un indice térmico calculado
a partir del nGmero semanal de horas con diferentes
temperaturas corregido por un coeficiente térmico obtenido
de la relacién entre el desarrollo del micelio de Cercospora
musae en funcién de la temperatura, segGn los datos de
Calpouzos (1955). La temperatura y la humedad relativa se
midieron en una caseta meteorolégica ubicada dentro de la
plantacién de banano.

Aunque se lleg6é a establecer que valores de esas tres
variables eran favorables, 1limites y desfavorables para
preveer los ataques, no se establecieron reglas de decisién
sobre efectuar los tratamientos de aceites minerales. En
realidad este trabajo fue b&4sicamente un estudio de 1la
influencia de las condiciones clim&ticas sobre la evolucién
de la enfermedad con el objetivo de crear un sistema de
preaviso.

2. El sistema de preaviso del conteo de "estrias amarillas”
(Klein 1960).

Después de varios estudios y trabajos en Honduras al
final de 1los anos 50, Klein desarrollé un sistema de
preaviso para realizar los tratamientos para combatir la
Sigatoga amarilla en banano. El sistema estaba basado en el
conteo de estrias sobre plantas muestreadas una o dos veces
por semana. El criterio del conteo de estrias variaba local
y estacionalmente. Asi se aplicaba aceite a partir de 50
estrias amarillas en 50% de la primera o segunda hoja
abierta, o bien a partir de 100 manchas amarillas en 50% de
la tercera o cuarta hoja mis joven abierta. Luego se
modificé de manera que la primera aplicacién se efectuaba
cuando el nGmero de estrias alcanzaba en promedio de 50 a
100 sobre la hoja tres o cuatro. Posteriormente la hoja
cuatro no fue considerada y el conteo de estrias se
efectuaba sobre las hojas dos y tres. Segdn Stover (1990)
este sistema se ha usado comercialmente por muchos afos en
América Central.



3. El sistema de preaviso climético y biolégico (Ganry y
Meyer 1972, 1973).

En dos articulos publicados en 1972, Ganry y Meyer
presentaron las bases clim&ticas de un sistema de preaviso
de sigatoka amarilla en parcelas tratadas, en las Antillas
Francesas, asi como las técnicas de observacién y evaluacién
de la enfermedad. Este sistema estaba referido
principalmente a los métodos tradicionales de tratamiento en
ese momento (aceite mineral o mezca de aceite con algén
fungicida protector).

Este sistema estd basado en dos tipos de descriptores:

1. Descriptores climfticos: evaporacién y temperatura, que
permiten determinar una duracién de eficacia de 1los
tratamientos por 2zona geogridfica o climidtica y que es
llamado preaviso climético.

2. Descriptores biolégicos: consisten en controles
sistemdticos de la evolucién de la enfermedad en diversos
zonas ecolégicas mediante la observacién de los diferentes
estados de la enfermedad sobre el follaje.

Cuando las zonas tratadas podian ser divididas en zonas
climdticas homogéneas, pudiendo recibir los tratamientos en
condiciones idénticas, se usa principalmente en preaviso
climi&tico. Por el contrario, si 1las 2zonas tratadas son
caracterizadas por microclimas variables, o s8i existen
obstdculos diversos que dificultan las aplicaciones, se da
mi&s peso a las observaciones de 1la enfermedad sobre el
follaje.

El efecto de 1la temperatura fue considerado de manera
similar a la mencionado por Guyot y Cuillé (1958), sélo que
entonces de denominaron suma de velocidades de desarrollo
semanal de la enfermedad. El efecto de la higrometria fue
evaluado a través de la evaporacién de la dltima semana
ponderada por 1los valores de evaporacién de las semenas
anteriores. La medicién se efectGa mediante el piché,
instalado en un "abrigo meteorolégico simplicado”.

Al inicio de los experimentos, el desarrollo de la
enfermedad fue evaluado mediante el método de los cambios de
estado propuesto por Guyot y Cuillé (1958), aunque
modificado mediante el uso de los cinco estados de evolucién
propuestos por Brun (1963). Luego se abandoné ese sistema y
se adoptaron dos métodos de observacién de 1la enfermedad
independientes, aunque se realizaban simult&neamente: el
método de estado de evolucién y el método del nivel de .
infeccién. El1 estado de evolucién toma en cuenta la



presencia y la velocidad de evolucién de la enfermedad en
las dltimas cinco hojas emitidas (sin incluir el cigarro),
mientras que el nivel de infeccién se refiere m&s al nGmero
de estados y a su grado de madurez en el momento de la
observacién (nivel general de la enfermedad en un momento
dado); esta evaluacién se efectda sobre las diez dltimas
hojas emitidas.

En 1973, Ganry y Meyer publican un nuevo articulo en el
cual presentan las experiencias de uso del sistema con
fungicidas sistémicos en aceite, asi como criterios para
definir 1la duracién del ciclo de tratamientos ya sea
siguiendo los descriptores climiticos o los biolégicos.

En 1978, Ganry publica una simplificacién al método de
calcular la suma de velocidades de desarrollo semanal de
Cercospora musae (funcién de 1la temperatura), utilizando
unicamente las temperaturas minimas y méaximas diarias y
mediante el empleo de &bacos o de programas informiaticos.
Sin embargo, en 1979 el mismo investigador indica que es
preferible utilizar para el preaviso, la ley de accién de la
temperatura sobre la fase ascospérica definida por Brun
(1963) que la de la fase conidial seglGn Calpouzos.

En 1983, Ganry y Laville presentan detalles sobre la
fundamentacién, funcionamiento y wutilizacién tanto del
sistema de preaviso climidtico como biolégico en 1la 1lucha
razonada de la Sigatoka amarilla en Guadalupe. Asi mismo se
" establecen los umbrales de evaporacién y de sumas de
temperaturas que son menos o mias favorables a la enfermedad.
Por otra parte se abandona le método del nivel de infeccién
para evaluar la enfermedad porque provee informacién
cuantitativa secundaria, dentro del sistema de preaviso y se
usa exclusavamente el método del estado de evolucién, 1lo
cual simplifica bastante tanto la observacién en campo, como
los cédlculos posteriores.

Dado que en la zonas productoras de banano de Guadalupe
se encuentran con frecuencia zonas climiaticas homogéneas, es
el sistema de preaviso climdtico el que se utiliza con mayor
frecuencia en este pais desde 1975. Por el contrario, en
Martinica es principalmente el preaviso biolégico el que es
utilizado (Thibault 1986), aunque con una pequeia
modificacién, ya que no toma en cuenta el ritmo de emisién
foliar. El1 cuadros 1 presenta la evolucién del nGmero de
tratamientos utilizados para el combate de 1la Sigatoka
amarilla en Guadalupe entre 1969 y 1986. En Martinica
también el nGmero de tratamientos por ano varié de 28-30
antes de 1975 a 5-8 en 1976, 4-11 en 1981, 11 en 1982, 10 en
1983 y de 7-9 en 1984 (Thibault 1986).



Cuadro 1. Evolucién del nGmero promedio de tratamientos por
afio en Guadalupe en el combate de la Sigatoka amarilla.

Ano No. de trat. Comentarios
por aio
1969 25.0 Tratamiento con sélo aceite.
1970 18.4 Aceite y sistema de preaviso
1971 15.2 Aceite y sistema de preaviso
1972 8.5 Aceite o aceite + benlate y preaviso
1973 6.1 Idem
1974 6.8 Idem
1975 6.1 Idem
1976 5.8 Idem
1977 6.1 Idem
1978 6.4 Idem
1979 6.6 Idem
1980 5.8 Idem
1981 7.9 Aparece resist. a benzimidazoles
1982 10.4 Aumento de resist. a benzimidazoles
1983 8.0 Imidazoles, benzimidazoles y preaviso
1984 6.5 Triazoles, benzimidazoles y preaviso
1985 4.0 Idem
1986 5.0 Idem

Fuente: Ganry y Laville 1983, Bureau 1986, 1987.



Sistemas de preaviso para la Sigatoka negra (Mycosphaerella
fijlensis).

1. El preaviso biolégico (Ganry y Meyer 1972, Foure 1982,
1988 Turnisien 1985).

Las diferencias en actividad patogénica y otras
caracteristicas entre Sigatoka amarilla y Sigatoka negra no
permitieron trasladar de manera sistemitica las metodologias
de preaviso a M. fijiensis. Fue necesario modificar los
métodos de descripcién, observacién y evaluacién de 1la
enfermedad. Estos trabajos se iniciaron en Gabén en 1980 y
permitieron en otros cosas, establecer la descripcién de la
enfermedad mediante una escala de seis niveles o estados de
los sintomas (Foure 1982).

A partir de esos estudios, Foure (1983a,b) empezé a
utilizar un sistema de lucha razonada contra la enfermedad,
en la cual la periodicidad de los tratamientos se definia en
funcién de la evolucién semanal de la misma. La observacién
y notacién de la enfermedad se realizaba determinando 1la
hoja mi&s joven necrosada (HMJIN), la hoja promedio m&s joven
con estado 1 (HMJI) y el indice de infeccién media (IIM) que
caracteriza la densidad de sintomas sobre el limbo. Consiste
en atribuir a las hojas 3, 4, 5, 6 y 7 observadas una nota
dependiendo de 1la densidad de estados 1 a 4 y de 1la
superficie necrosada. A cada nota corresponde un coeficiente
de gravedad, funcién del rango de la hoja observada. Para 10
plantas se obtiene una nota global, sumando los datos de
todas las hojas observadas. Los tratamientos de fungicidas
sistémicos eran efectuados cuando la HMJI es menor o igual a
4 y el IIM era mayor o igual a 2000. Este sistema permitié
pasar de 25 a 14 tratamientos en promedio durante 1983.

Este sistema de preaviso biol6gico establecido en Gabén
sobre pl&tano y basado en el IIM, asi como el método de
estado de evolucién de Ganry y Meyer fue modificado por
Lassoudiére y Pefourd (1984) a fin de tener en cuenta las
particularidades de M. fijiensis y de su evolucién sobre
bananos pertenecientes al grupo Cavendish.

Con la llegada de la Sigatoka negra a Camerin, se
iniciaron también estudios en este pais con el fin de
adaptar y adoptar algdn sistema de preaviso de 1la
enfermedad. Dos métodos de observacién y anotacién de 1la
fueron utilizados al inicio de esos trabajos (1984) en
CameriGn: el método de estado de evolucién modificado, segin
el cual las observaciones son efectuadas sobre las hojas 2,
3 Y 4 y se debe anotar el estado mias avanzado de la
enfermedad sobre cada hoja observada, el niGmero total de
hojas emitidas y el estado del cigarro para cada planta. La
cipla nGmero de hoja-estado de la Sigatoka se traduce por un
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coeficiente de base que caracteriza 1la velocidad de
evolucién de la enfermedad en funcién del tiempo. El1 método
del IIM: toma en cuenta el aspecto cuantitativo del ataque,
ya que est& basado en la densidad de los sintomas sobre el
limbo, sin embargo este método necesita tomar en cuenta la
superficie foliar esperada. Aunque 1los dos métodos
permitieron obtener resultados comparables, fue el método de
estado de evolucién el que se retuvo finalmente, ya que es
m&s rdpido y mds objetivo (Fouré 1988).

En 1985 Ternisien propuso una nueva modificacién al
método de observacién de la enfermedad que toma como base el
sistema de estado de evolucién de Ganry y Meyer, modificado
por Lassoudiére y Pefourd, pero incluye un componente de
densidad del ataque. Asi el sistema consiste en observar en
las hojas 2, 3 y 4 el estado mas evolucionado y cuantificar
el ataque mediante el uso de unta nota: (+) cuando habian
mis de 50 manchas del estado del sintoma m&s representado
sobre la hoja y (-) cuando habian menos de 50 manchas del
estado mis representado sobre la hoja. Esto hizo necesario
cambiar los coeficientes de base a aplicar para el calculo
de las sumas por hoja.

Asi el método de estado de evolucién desarrollado
inicialmente por Ganry y Meyer para Sigatoka amarilla y
luego adaptado y modificado para Sigatoka negra mediante los
trabajos ya mencionados de Foure, Lassodiére y Moulion-
Pefourd y Ternesien es el sistema conocido actualmente como
preaviso biolégico. Descripciones detalladas de este sistema
son dadas por Foure (1988), Marin y Romero (1992) y por
Bureau et al (1992).

En el sistema de preaviso biolégico, el factor més
importante que permite tomar la decisién de hacer un
tratamiento es 1la curba de evolucién semanal de 1la
enfermedad (estado de evolucién). No existe en principio un
umbral critico de estado de evolucién. S6lo la experiencia
podr& determinar que umbrales considerar de acuerdo al sitio
Y al comportamiento de la enfermedad. Generalmente la regla
retenida es de hacer un tratamiento cuando se observa dos
subidas sucesivas del estado de evolucién.

El sistema de preaviso biol6gico para Sigatoka negra ha
sido probado y utilizado con éxito tanto en banano (Foure
1988, Marin y Romero 1991a y 1991b, Soffia y Abaunza 1992)
como en plidtano (Marin y Romero 1991c, Bureau 1990).

Corrales y Marin (1992) modificaron el sistema de
previso biol6gico tanto para pl&tano como para banano. Ellos
obtuvieron en condiciones experimentales una estrecha
relacién entre el estado de evolucién (EE) y la suma bruta
de la hoja tres (SB3) en la regién Atlantica de Costa Rica:

Para pl&tano EE= 406.7954 x e(0.0021 x sB3) r2= 0.92



11

Para banano EE= 492.8518 x e (0.001749) x sB3) r2= (0,90,

El uso del sistema de preaviso biolégico para Sigatoka <+
negra ha permitido reducir de manera importante el nimero de
aplicaciones por afo. Por ejemplo en Camerin este sistema ha
permitido reducir en cerca del 50% los tratamientos anuales,
pasando de cerca de 20 aplicaciones a solamente 10. En Costa
Rica, a nivel experimental, tanto con banano como con
pldtano ha sido posible combatir la enfermedad con solo 8
tratamientos por afno. A nivel comercial, en banano, fueron
necesarios unicamente 16 aplicaciones para mantener las
plantaciones en buen estado sanitario. /

2. Sistema de preaviso biometeorolégico para S8igatoka negra
en platano (Jiménez 1994).

Jiménez (1994) propone un sistema simple de pronosticar
el desarrollo de la Sigatoka negra en plitano, y sobre esa
base programar las aplicaciones de fungicidas. El1 uso de
esta herramienta podria permitir hacer un uso m&s racional
de esos agroquimicos, mantener 1las plantaciones en buen
estado fitosanitario, disminuir los costos de produccién y
proteger el ambiente y los recursos naturales del peligro de
uso excesivo de plaguicidas.

El sistema propuesto, se basa en el estudio y andlisis
de las relaciones entre el desarrollo de la enfermedad en
platano y las condiciones meteorolégicas. Este andlisis
mostré una tendencia similar de las curvas correspondientes
al nivel de infeccién de la hoja cuatro (NIH4) y la duracién
acumulada de la lluvia durante las primeras 4 de 6 semanas
anteriores a la evaluacién del NIH4. Esto significa que la
lluvia de 1las dGltimas dos semanas no afecta de manera
importante el NIH4 que se tiene en un momento dado. Este
sistema ha sido probado con éxito en parcelas experimentales
Yy durante un afno en una plantacién de un agricultor en
Santa Teresita de Turrialba. Actualmente este sistema de
estid probando en otras regiones del pais: Matina, Rio Frio y
San Carlos, con resultados muy prometedores.

El sistema toma coma base para la decisién de hacer o
no una aplicac¢ién de fungicida, el nivel de infeccién en la
hoja cuatro (contada a partir de la hoja cigarro, o sea no
incluye a éste) y la duracién acumulada de la lluvia durante
las seis semanas anteriores a la evaluacién del NIH4.

El NIH4 se determina semanalmente en 10 plantas, sobre
el tercio apical de la cuarta hoja, con base en una escala
de sintomas propuesta por Foure (1982) y modificada por
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Ternisien (1985). Esta variable es similar a lo que se
denomina suma bruta de la hoja cuatro en el sistema de
preaviso biolégico. La duracién acumulada de las lluvias se
obtiene sumando la duracién de todos los eventos desde el
dia 1 al 28 (DLL 1), del 8 al 35 (DLL 2) y del 15 al 42 (DLL
3), de los 42 dias (6 semanas) precedentes a la fecha que
es evaluado el NIH4.

La DLL 2 y la DLL 3 indican si las condiciones de lluvia
en esos periodos fueron favorables o no al desarrollo de 1la
enfermedad, lo que se manifestar4& por un cambio en el NIH4
en las dos semanas siguientes. Esto significa que este
sistema de preaviso biometeorolégico tiene un caréacter
predictivo de dos semanas.

Las reglas de decisién que traducen el sistema descrito
son las siguientes:

Se debe efectuar un tratamiento fungicida si han
transcurrido mias de dos semanas desde la Gltima aplicacién y
se cumple al menos una de las dos siguientes reglas:

1. Si el NIH4 aumenta m&s de 200 unidades con relacién a la
semana anterior.

2. La DLL 2 aumenta m&s de cinco horas con relacién a la DLL
l y la DLL 3 aumenta mds de cinco horas con relacién a 1la
DLL 2.

La aplicacién razonada de fungicidas para el combate
de la Sigatoka negra en platano, de acuerdo al sistema
descrito, es parte de un sistema de lucha integrada que debe
considerar de manera conjunta la realizacién de practicas
culturales que ayuden a reducir el nivel de in6culo dentro
de la plantacién (principalmente la deshoja oportuna) y la
alternancia de fungicidas sistémicos de diferente modo de
accién para evitar la aparicién de cepas resistentes del
hongo a esos plaguicidas.

El uso de este sistema en condiciones de pequefio
productor permitio finalizar el afio con solamente 9
tratamientos fungicidas, un buen estado sanitario del
cultivo y una alta produccién. Actualmente se est& probando
el sistema en diferentes sitios de Costa Rica (regién
atléntica y Norte) con resultados preliminares prometedores.

Conclusion

Los diferentes estudios realizados muestran que es
factible de implementar 1los sistemas de preaviso como
herramientas indispensables para la lucha quimica razonada,



13

tanto contra la Sigatoka negra como la Sigatoka amarilla en
banano y en plitano. Estos sistemas deben formar parte de un
sistema integrado de manejo de la enfermedad, Gnica via para
garantizar la sostenibilidad ecolégica y productiva de estos
cultivos.
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