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xvii

INTRODUCCION

En esta publicacidn se reunen los trabajos que se presentaron en
la Reunidn de Consulta para la Localizacidn, Delimitacién y Caracteriza-
cibén de Sistemas de Produccidn de Cultivos en el Istmo Centroamericano,
que se celebrara en Turrialba, durante los dias 25, 26 y 27 de setiembre
de 1979,

En esta Reunidn participaron técnicos de Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panami, ademis de algunos invitados
especiales de reconocido prestigio profesional en la Regién.

Se espera que la informacién suministrada permita aumentar el
conocimiento existente acerca de los Sistemas de Produccidn de éﬁltivos
que practican los pequefios agricultores en el Istmo Centroamericano.

Durante la preparacidén de esta publicacién participaron las Srtas.
Eddy Fernéndez en la correccidn y compaginacién del texto y Catalina
Cantillo en la dactilografia. Los dibujos fueron realizados por Emilio

Ortiz.

El Editor



xviii

REUNION DE CONSULTA PARA LA LOCALIZACION DE SISTEMAS DE

PRODUCCION DE CULTIVOS EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

1. Objetivos:

2. Fecha:

3. ngar*

Identificar, localizar, delimitar y caracterizar en base
a experiencia personal e informacién secundaria, los
principales sistemas de produccidén de cultivos en el

Istmo Centroamericano.

Setiembre 25 - 26 - 27, 1979

Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza,

(CATIE), Turrialba, Costa Rica. (Aula E).

4. Participantes:

Representantes de Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panami,
El Salvador y Costa Rica.
Dos participantes por pais e Invitados Especiales para

discusién y taller de trabajo.

5. Procedimientos:

- Exposicién de una hora miximo por el representante

seleccionado para ello.
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- Discusién de 30 minutos entre el grupo, después de
cada presentacidn.

-.Discusién general entre representantes e invitados
especiales.

- Elaboracién del formato de un documento final de la
Reunién que contendri las presentaciones orales y un

resumen de las discusiones.

6. Horario:

Fecha Hora Tema Encargado
25 7:30 - 8:00 a.m. Bienvenida a los CATIE
participantes
8:00 - 8:30 Propdsitos de la CATIE

Reunibén y Seleccidn
de Moderador y Se-
cretario General

8:30 - 9:30 Presentacién de Guatemala
Guatemala
9:30 - 10:00 Comentarios con el Moderador
grupo
10:00 - 10:30 Descanso y café CATIE
10:30 - 11:30 Presentacidn de Honduras
Honduras
11:30 - 12:00 m.d. Comentarios con el Moderador
grupo
12:00 - 2:00 p.m. Almuerzo
2:00 - 3:00 Presentacién de Nicaragua
Nicaragua
3:00 - 3:30 Comentarios con el Moderador
grupo
3:30 - 4:00 Descanso y café CATIE
4:00 - 5:00 Presentacidn de Panami

Panami



Fecha
25 5:00

26 7:30

8:00

9:00

9:30
10:00

11:00

12:00

2:00

2:30
3:30
4:00
27 7:30

8:00

9:30
10:00

Hora
5:30

8:00

9:00

9:30

10:00
11:00

11:30

2:00

2:30

3:30
4:00
5:30
8:00

9:30

10:00
11:30

p.m.

a.m.

a.m.

Tema

Comentarios con el
grupo

Seleccién de Moderador
y Secretario General y
comentarios varios

Presentacidn de
El Salvador

Comentarios con el
grupo

Descanso y café

Presentacibn de
Costa Rica

Comentarios con el
grupo
Almuerzo

Organizacibn de la Dis-
cusidn General y Selec-
cibén de Moderador

Discusibdn General
Descanso - Café
Discusién General

Organizacién de grupos
de trabajo

Trabajo en grupos en
finalizacidén del infor-
me por paises

Descanso y café
Entrega de informes

Encargado
Moderador

CATIE

El Salvador
Moderador

CATIE
Costa Rica

Moderador

Moderador

Moderador

Moderador
Moderador

CATIE
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REUNION DE CONSULTA PARA LA LOCALIZACION Y DELIMITACION DE SISTEMAS DE
PRODUCCION DE CULTIVOS EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

Instrucciones Técnicas para los Participantes

El propdsito de la Reunién, tal como se explicd en el programa, es
el de identificar, localizar, delimitar y caracterizar los Sistemas de

Produccibén de Cultivos en cada pais del Istmo Centroamericano.

Identificar

Para esta reunidn se entenderi por identificacién a la individua-
lizacién de los cultivares propios de una regién y las relaciones entre
ellos. En otras palabras, los componentes - plantas del sistema y su
ordenamiento espacial y cronolbgico. Como un ejemplo se incluye la

siguiente Figura 1.

Maiz
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Para el arreglo de cultivos, A) La identificacién consistiria a-
proximadamente en lo siguiente: "Sistema de Produccién Maiz - Sorgo en
relevo de un 30%". Para el arreglo de cultivos, B) La identificacién
seria "Sistema de Produccién Maiz - Frijol en dobie cultivo".lf

Si un sistema en particular se caracteriza por incluir siempre los
mismos componentes, tales como Maiz, Frijol, pero los arreglos espacia-
les y cronolégicos fueran de tipos muy diversos, “al como se presenta en
la Figura 2, el sistema deberia clasificarse con respecto a sus compo-
nentes, pero sefialando la diversidad de arreglos entre cultivares que

se conocen. En este caso podria ser: 'Maiz - Frijol en arreglos di-

versos tales como (A) doble cultivo de la asociacién, (B) doble cultivo

Maiz Maiz
A
Frijol Frijol
B Maiz Frijol
c Maiz 1'n¢z
Frijol

AU M g g E I F ' M

Figura 2.

1/ Se entiende generalmente por doble cultivo cuando dentro de la es-
tacibén de crecimiento, un cultivar o un grupo de ellos sucede a
otro (s).
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de los componentes individuales y (C) doble cultivo de una asociacién
y un componente individual".

Si los arreglos no se conocen bien, pero se sabe que existen va-
rios de cierta importancia, el sistema podria identificarse como "Maiz -
Frijol en arreglos diversos". Si se conociera bien algfin arreglo y no
los otros, el sistema podria identificarse como "Maiz - Frijol en doble
cultivo de una asociacién y otros arreglos diversos'".

Es muy posible que en medida que aumente nuestro conocimiento
acerca de estos sistemas, la precisién de las identificaciones vaya
mejorando. Debemos recordar que &sta es una reunién preliminar y que
la identificacién que hagamos, seri el punto de partida para'ajustes

en el futuro.

Localizar

Se entenderi por &sto, establecer una relacién entre un sistema de
produccién de cultivos en particular y la(s) &reas geogrificas en la
cual se conoce que se practica. Se deberia relacionar la extensién de
terreno que abarca cada sistema de produccién con los caracteres ecold-
gicos del &rea. Los mapas de cada pais que se han confeccionado si-
guiendo el concepto de zonas de vida de Holdridge, pueden servir para
este propdsito. Si estos mapas no existieran, su uso fuera desconocido
para los encargados de compilar la informacién, o si en concepto de los
participantes su uso no fuera necesario, se puede recurrir a otro tipo

de identificacién de &reas tales como limites politicos, cuadrantes ya
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establecidos o cualquier otro tipo de localizar &reas dentro del pais.

Delimitar

Consistird en establecer los limites conocidos (o sefialar su des-
conocimiento) aproximados, de la superficie del pais que cubre cada sis-
tema con el propbésito de visualizar la importancia relativa en cuanto
a extensibén de cada sistema de produccibén de cultivos en particular.

Si los limites se conocen m&s o menos precisamente, deberian marcarse
con lineas continuas en el mapa, en caso de dudas con lineas disconti-

nuas.

Caracterizar

El propbsito inmediato de esta reunibn es obtener la ubicacibn y
delimitacién de los principales sistemas de produccién. Sin embargo,
esto queda solo en palabras si no se agrega una breve descripcién del
sistema que ayude.a diferenciarlo de otros. A continuacibén se da una
lista de factores para considerar en la caracterizacibén y que debe ser-
vir Gnicamente como guia para este propbésito. Algunas frases acerca

de los siguientes factores serian deseables.

- Tipos de componentes - planta

a) Caracteres principales de las variedades en uso, tales ccmo:
origen, prop&sitos, ciclo de vida, h&bito de crecimiento,
tipo de enraizamiento, si se trata de raices comestibles,

rendimientos aproximados, etc., etc.



b) Malas hierbas de mayor importancia y su efecto interactivo.

c) Otros componentes vegetales de importancia complementaria si
se encuentran frecuentemente asociados al sistema, tales como
&rboles o arbustos en cercos vivos, en barreras corta-viento

o &rboles de protecciédn.
Manejo

a) Tipo de preparacién del suelo y secuencia de précticas.

b) Materiales de uso frecuente (fertilizantes, herbicidas, in-
secticidas).

c) Efectos interactivos con agentes biéticos (insectos y enfer-

medades).

Descripcién del ambiente

a) Precipitacibn.
- Promedios mensuales
- Fechas de comienzo y final y variabilidad en ellas
- Periodo de canicula
b) Temperatura y Radiacién
- Promedios mensuales
- Evapotranspiracién
c) Caracteres del suelo
- Textura - liviana, media, pesada
- Drenaje - bueno, impedido

- Topografia



xxvi

- Factores Socio - econdmicos

a) Tamafio promedio de las fincas.
b) Inversidén de capital comparado con otros sistemas.
c) Uso de energia - humana, animal, mec&nica.

d) Mercadeo - subsistencia, mixta, comercial.

Se puede evidentemente agregar cualquier informacibn relevante y
que no esté incluida en este conjunto de factores que se citan solo para
servir de orientacibn y ayudar en la descripcidn.

Es conveniente resaltar nuevamente que no se pretende obtener en
este momento una informacidn excesivamente detallada en la caracteriza-
cibén. A medida que avance nuestro conocimiento acerca de la importan-
cia relativa de cada sistema, deberiamos profundizar en la caracteriza-
cibén de aquéllos mis importantes. Por otra parte, también es necesario
evaluar nuestro conocimiento acerca de estos sistemas y en ese caso un
ejercicio tal como responder al conjunto de factores que se listd an-
teriormente, nos puede servir de patrén de comparacidn.

2. La presentacién escrita deberia ordenarse en forma tradicional, es
decir: Introduccibén, Materiales, M&todos y Resultados, Discusién,

Conclusiones, Resumen y Literatura citada y/o consultada.

Introduccibn

En ella se anotan ideas tales como importancia del tema para el

pais, &rea que cubre o nfimero de sistemas de los que tratard el trabajo,
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&poca en que se realizd el trabajo de identificacibn, localizacibén y

caracterizacién, Instituciones o personas que participaron, etc.

Materiales X_Métodos

Reuniones, visitas de campo, consultas con extensionistas, con-
sultas a agricultores, consultas de estadisticas. Detalle de té&cnicos
que conocen determinado sistema con relativa profundidad. Instituciones
que guardan registros al respecto, mapas que usaron. Organizacidn del

trabajo o metodologia especifica para algfin aspecto, etc.

Resultados

Consiste en una descripcién escrita del sistema (s), semejante a
como se solicita anteriormente con ayuda de cronogramas, figuras, gra-
ficos o cualquier otro medio que ayude en este aspecto. Un mapa de
cada regidn en donde se localice cada sistema y un mapa resumen del
pais son deseables. Se pueden usar claves de color para diferentes

sistemas.

Discusién

Deberia acentuarse en esta seccién el nivel de conocimientos que
existe y el que deberia existir seglin la importancia del tema. Proble-
mas para encontrar la informacibén. A criterio del autor, qué es nece-
sario hacer para mejorar la informacifén. Sugerencias a nivel local y

regional para futuras acciones al respecto.
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- Conclusiones
- Resumen

- Literatura Citada o Consultada

3. La presentacién oral, tal como se menciond, seri de un miximo de
una hora. Es preferible que la realice una persona y en ella deberia
acentuarse exclusivamente los puntos mis importantes, citando el docu-
mento escrito como referencia para aquellos aspectos de menor importan-
cia. Podré usarse cualquier tipo de ayudas audiovisuales y CATIE dis-
pondré de mapas de cada pais de un tamafio suficientemente grande como
para que el expositor pueda sefialar claramente lo que desee. Si se
desea algln tipo especial de mapa, deberi comunicarse a CATIE con su-
ficiente tiempo para tenerlo preparado al momento de la exposicibdn.
Durante la presentacién oral deberian sefialarse al moderador

aquellos puntos que la delegacién del pais desea discutir con el resto

de los colegas y los invitados por CATIE.

4. Se dari especial importancia a los Sistemas de Produccién de Cul-
tivos que practican los agricultores de recursos limitados o sistemas
tradicionales, si se les desea llamar asi. Sin embargo, existen algunos
sistemas que se subordenan a otros extensivos, tal es el caso de inter-
cultivo de leguminosas entre el aigodﬁn. En este caso seria aconsejable
discutirlo también.

Si se conocen las &reas de cultivos coloniales de exportacién tales

como cacao, banano, cafia, café, es conveniente incluirlos en el mapa a
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fin de relacionar esos sistemas extensivos con estos tradicionales en
su localizacibén y extensién. También seria interesante localizar las
8reas de ganaderia extensiva o bosques.

Existen, cerca de los mercados, sistemas de produccidén de horta-
lizas altamente variables y de dificil descripcidn, en estos casos es

necesario solo identificarlos y localizarlos.

5. Debe recordarse que esta es una reunidn de consulta de intercambio
de ideas y de ensefianza mutua. Aunque deberiamos esforzarnos para que
nuestra presentacién sea de Sptima calidad, es necesario nuevamente
reconocer que es muy probable que nos quede un largo camino por

recorrer en este aspecto.

6. Cualquier sugerencia té&cnica por parte de los participantes o
técnicos en general de cada pais, seria muy bienvenida por CATIE, y
rogamos comunicarla a la brevedad posible, para asegurar el &xito de la

Reunién.



©© ALGUNAS NOTAS'ACERCA'DE' LA’ INVESTIGACION EN -
" SISTEMAS DE PRODUCCION ‘DE EULTIVOS -

RaGl Morenol/

‘Se entiende por Sistemas de Produccién de Cultivos &l conjunto de
actividades que se realizan y materiales que se usan (Manejo) para que
un cultivar o un conjunto de ellos (Arreglo de Cultivos) convierta los
recursos de un ambiente dado en productos que puedan satisfacer una-
necésidad.

La investigacidn en Sistemas de Produccién de Cultivos es'una
actividad sistem&tica y organizada mediante la cual se trata dé que a
través de modificaciones en el Manejo y/o el Arreglo de los Cultivares,
el proceso de conversién de recursés en productos se realice en la
forma mds eficiente posible. SRR A SCEE

Generalmente se denomina Sistemas Tradicionales de Produccisn de -
Cultivos a aquéllos que a través del tiempo han persistido en el mismo
lugar geogr&ficé sin modificaciones significativas ni en el manejo ni
&h el arreglo de los cultivares.

" " La basé’de un Sistema de Produccién de Cultivos es el proceso de
crecimiento de las plantas (P); este crecimiento est§ regulado’por la
resultante de la interaccisn entre el ambiente (A) y el manejo (M).

Se puede decir que la produccibn eés funcibn del ambiente y el manejo

(P=f (A, M).

1/ Fitopat8logo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.



Para Ambientes diferentes (Aq, A2 ......A;) los agricultores de
una regién determinada han seleccionado, a través del tiempo, Manejos
también diferentes (My, M2 ......My) que les permite obtener el miximo
beneficio posible ‘de un conjunto de recursos ambientales disponibles y
que son propios de su &rea. Asi entonces, el conocimiento de la inte-
raccidn M x A es fundamental para comprender el origen, el funciona-
miento y posible evolucidén de un sistema de produccidn de cultivos ti-
pico de un &rea determinada. Solo con este conocimiento como base, se
puede intentar posteriormente el mejoramiento de estos sistemas.

El Manejo puede interpretarse en dos dimensiones espaciales y cro-
nolbgicas.

A nivel regional, como una respuesta en el tiempo a condiciones
ecolégicas macro-ambientales (clima) y socio-econdmicas, los agricul-
tores han seleccionado por medio de prueba y error, las especies,
variedades y relacidn entre ellas que mejor satisfacen sus necesidades.
Este proceso ha dado origen a los arreglos de cultivos tipico de un
&rea.

A nivel local (finca) y como una respuesta inmediata a condiciones
micro-ambientales (estado del tiempo) y socio-econbmicas tales como dis-
ponibilidad de informacidn tecnolbgica, grado de cultura y variabilidad
en los mercados, los agricultores deciden, dentro de la estacidn de
cultivos, el tipo de materiales a emplear, &poca relativa de deshierba, .
periodo de cosecha y forma de almacenar, que mejor se adapte a sus con-
diciones. Esto da origen al grupo de acciones y materiales que en con-

junto configuran lo que se conoce comfinmente como Manejo.



El Ambiente puede dividirse en ambiente ecoldgico (fisico-bioldgico)

y -socio-econdmico. El:ambiente ecoldgico de un lugar, determina las
actividades agrondmicamente posibles dentro de una regién, pero es el
ambiente socio-econfmico, el que reduce las posibilidades a unas pocas,
social y econbémicamente factibles. En los paises sub-desarrollados y
particularmente entre agricultores de subsistencia (comercializacién de
hasta 50% de su produccién)ljg las condicipones ecoldgicas son las que
determinan principalmente el tipo de sistemas de produccidn de cultivos
que se practica en un 8rea geogrifica dada.

Los sistemas de produccidn basados-en Maiz - Frijol y Maiz - Sorgo,
- son caracteristicos y relativamente ficiles de identificar espacialmente
- a lo largo de América Central. El sistema Maiz - Sorgo predomina en
8reas de precipitacidn estacional y errdtica, en suelos.pobres y gene-
ralmente ligado a condiciones socio-econdmicas deficientes. El sistema
‘Maiz - Frijol se practica en regiones de precipitacién un poco mejor
defihida, suelos también relativamente mejores, aunque continfian ligado
a condiciones socio-econdmicas deficientes. -Naturalmente, existen innu-
merables otros sistemas tales como Yuca - Maiz en regiones de mayor
pluviosidad, Maiz - Arroz,en regiones de precipitacién incierta,
“Sorgo - Frijol en regiones de precipitacidn escasa, etc.

Tradicionalmente,la investigacidn agricola se ha fragmentado en

cultivos o en disciplinas, sin considerar realmente el alto grado de

1/  Wharton, C. R.. Sub31stence Agriculture: Concepts and Scope In
Wharton, C. R. Ed. Subsistence Agrlculture and Economlc Development.
Aldine u81 p. 1966.
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iﬂtefacéionésiqﬁe ocurren dentro de los sistemas de prodiceidn decul-
tivos. El enfoque de investigacidn por sistemas de produccién de: cul-
tivos, entre otras cosas, pretende solucionar estas limitaciones de: la
investigacién agrondmica clésica; realizando esfuerzo da desarrollo de
tecnologia con los agricultores, en forma descentralizada, es decir,
favoreciendo la-accién del técnico en la Comunidad Productora antes que
en la Estacién Experimental. A través de esta descentralizacidn el
investigador queda en contacto con el sistema de produccidn y:su ambiente,
de tal manera que se pueden establecer mis claramente las interacciones
entre los componentes del sistema y entre el sistema y.su ambiente.

" i Debido a la estrecha dependencia entre el ambiente y el sistema de
produccién que se practica en &l, se afirma que la investigacibn en sis-
temas de profduccidn de cultivos es altamente especifica, en otras pa-
labras, que no seria posible, o resultarfa diffcil, transferir infor-.
macibdn tecnolégicdlf desde un lugar de generacién hacia otro de adopcibn,
a’causa del alto grado de especificidad en el tipo de problema que a-
frontarcada grupo de agricultores en general y cada uno de ellos en
particular.

Se afirma adem8s, que el enfoque de investigacibén por sistemas de

produccién de cultivos resultaria muy costoso de implementar en un pais

1/ Para estas notas, debe interpretarse el término ''transferencia de
informacién tecnolbgica" al hecho de que resultados obtenidos a
través de investigaci®n en ambientes y/o situaciones sociales co-
nocidos y definidos, puedan replicarse con mayor o menor grado en

- ambientes y/o situaciones similares, .pero ubicados en lugares geo-
gré&ficos diferentes.



debido a la necesidad de ubicar técnicos investigadores dentro de cada
comunidad de prbauétores que practique un sistema determinado.

La afirmacién de intransferibilidad'es todavia susceptible a dis-'.
cusidn y no se ha demostrado realmente que la transferencia de informa-
cién tecriolégica generada a través de un enfoque de investigacisn por
sistemas, sea m&s diffcil que la transferencia de informacién generada -
a través de otro tipo de investigacién.

Cualquiera que sea el grado’ de dificultad de la transferencia de
informacidn propia de alglin tipo de investigacién, aparece hecesario
desarrollaifuna‘metodOlogia que permita facilitar el proceso de trans-
ferencia de informacidn tecnol8gica entre lugares diferentes.

A nivel regiénal, la identificacidn, delimitacién espacial y ca-
racterizacién (ecolégica y socio-econdmica) de 168 principales sistemas
de produccién de cultivos en América Central, és un tarea de vital impor-
tancia dentro de este tipo de investigacién por sistemas de produccibn’
de cultivosl/.‘ Las posibilidades de transferencia de informacién
dentro de un mismo complejo de produccibn aparecen razonablemente mis
altas que entre complejos de produccidn, debido a la relativa uniformi-
dad entre las condiciones ambientales en que se desenvuelve. El1 de-

sarrollo de cualquier metodologia de transferencia de informacién tec-

nolégica deberia intentarse primeramente a nivel de complejo de

1/ Aquellas regiones geogrificas en las que se cultiva un arreglo de
cultivares similar y que a su vez se manejan en forma también
similar, se denominan complejos de produccibén, seglin conceptos
vertidos por H. Zandstra en Cropping Systems Research and Develop-
ment for the Asian Rice Farmer. IRRI Filipinas, 1977. 454 p.




produccién para posteriormente perfeccionarla e intensificarla sufi-
cientemente como para transferir informacién' entre complejos de” produc-
cibm.. ... )
La identificacién y delimitacién de los complejos de produc¢ciédn
en el.IstQQ?Centroamericano, permitiri-la seleccibn de’ aquellos’ -
complejos mis importantes,de acuerdo a diferentes criterios (nGmero de
personas que dependen de &1, valor nutritivo de sus componentes, super-
ficie que cubre, etc.). La delimitacibn ademis, aportari el &mbito -
dentro del cual debe desarrollarse y transferirse la tecnologia. Por’

iltimo, la caracterizacibn permitird establecer los matices que ha

adoptado el manejo para adaptarse a condiciones de micro-variabilidad

ambiental dentro del complejo mismo. El conocimiento de esta interac- "~ -

cién M x A, dentro del complejo servir de base al disefio de alterna-
tivas .de manejo que se probarin experimentalmente a través del complejo,

en bfisqueda de una conversién mis eficiente de recursos en productos.
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ALGUNOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS ANUALES EN GUATEMALA

Donald L. Kass*

.. La variabilidad de climas que presenta Guatemala, debida a una
grag_d;vgrsidad de elevaciones y, por consiguiente, d.'.stribucidn de
la precipitacifn, resulta también en una gran variabilidad en el tipo
de cultivo y sus sistemas de produccidn en el pais.::

En este trabajo se describen unos 40-sistemas, de los que fue po-
sible obtener datos de su extensién e importancia para la agricultu-
ra‘gel_pais.

Para facilitar la presentacidn, se han dividido los sistemas de
produccidn de los principales cultivos de Guatemala ea tres catego-
r§a33 a) Sistemas monoculturales, b) Sistemas de relevo y c) Sis-
temas de“polgculturq. Los monoculturales son los cultivos solos, pe-
ro pueden incluir sucesiones de cultivos. Los relevos tienen dos o
mis cultivos asociados, pero no se siembran -al mismo tiempo. Los po-
liqultu;alqs tienen mas de un culitivo seubrado a la misma fecha. Pa-
ra estos fines se consideran cultivos sembrados con menos de un mes

de diferencia, como sembrado individualmente. -

* Cientffico de CATIE residente en Guatemala



1. SISTEMAS MONOCULTURALES

A. MaIz'

Solo sin otro cultivo en segunda. Segiin el Censo de Guatema-

la hecho en 1964, (el de 1979 no ha sido publicado todavia), éste es

el sistema mis importante en Guatemala, que debe ocupar un 58% del &-

rea de cultivos anuales. Los Departamentos donde este Indice llega a

mis del 60% se indican en la Figura 1. Se pueden postuldf;diversas

razones para explicar el tamafio del &rea dedicada a un cultivo 9016;

1.

2,

3.

Importancia del mafz en la dieta
Falta de una alternativa viable
Puede verse que 5 de los Departamentos donde predomina este

sistema (Huehuetenango, Quich&, Alta ve:apﬁz, Izabal y El Pe-

. tén) no disponen: de buena infra-estructura de transporte, y

otro cultivo para los mercados fuera de estos Departamentos
serfa de salida mAs diffcil. Tres de estos Départaméntos
(Alta Verapaz, Quich& y Huehuetenango) son prodﬁétoreé impor-
tantes y produjeron casi 30% de la produccidn total nacional
en 1964 y 35% durante el perfodo de 1968 a 1974. (pigura"z),
Falta de agua para otro cultivo. Esto puede ser impoftante
en los Departamentos de Guatemala, Jalapa, Zacapa, y Santa Rb—
sa. A pesar de que Guatemala, Jalapa y Santa Rosa no son las
regiones mis secas de Guatemala, sus suelos, éin embargo, son
pedregosos y no tienen suficiente capacidad de retencién de

agua.



4. Existencia de otras alternativas. 'ﬁn los Departéﬁentés de
Chimaltenango, Sacatepéquez y Solold, el maiz es, principal-
mente, un cultivo de subsistencia producido por agricultores
que muchas.veces se dedican a‘p;fas actividades econémicas.
El monocyltivo del ggiz necesita menos mano de obra que su

e -asociacifn con otros.cultivos. En.este Departamento, el ci-
clo largo del maiz criollo no permite que otro cultivo.se
siembre despus. - S e i
5. . Pastoreo con ganado. .Es .una. practica comfin dejar el ganado
., Bastorear los rastrojos. del mafz. Un cultivo asociado o en
...sucesién va a interferir con esta prictica.
Debe notarse que 4 de.los Departamentos donde mis del. 60% del &-
., rea en cultivos anuales corresponde a maiz solo, estdn considerados
también entre los .6 Departamentos donde mfs del 20% del frea se dedi-
ca al malz en asociacidn con otro gultivo (Figura 3). Entonces, hay
que concluir que los dos sistemas, es decir, mafz solo y mafz asocia-
do .estdn, hasta cierto punto, localizados en las mismas &reas y sus
diferencias no.pueden ser justificadas por. consideraciones solo.fisi-
cas o biolégicas.

Las fechas en que se encuentra el sistema de mafz en monocultivo
varfan mucho en el pais, ya que la duracibn del ciclo.de los maices
usados en el pafs varia de 3 a 9 meses y las fechas de siembra varfan
de febrero hasta junié. Bésicaﬁente, pueden'distinéﬁifée'S sistemas,

los que se representan en la Figura 4.
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B. SISTEMAS CON PAPA

. - .Guatemala eés el mayor productor ¢entroamericano de papas, pe-
.ro este cultivo solamcute ocupa el 0.05% de la superficie dedicada a
cultivos anuales, segiin el Censo-de 1964. Ademis, el 80% de la pro-
duccidon se concentra en 25 municipios que se indican en la Figura 5.

En esta figura puede notarse que en 23 de estos municipios predomina

el monocultivo y solamente en dos de ellos predomina la papa asociada,
principalmente con maiz, se supone. El Censo de 1964, indicd que el

91% de la produccidn provenia de monocultivo. Las asociaciones son
importantes solamente en los Departamentos de Chimaltenango y Santa
Rosa, donde mis del 30% de la produccidn se origina de asociaciones.
Los sistemas monoculturales se representan en la Figura 6, juhto con
los datos pluviométricos de las regiones donde predomina cada’sistema.
En esta figura, puede observarse que en el Altiplano, la siembra se
efect@ia en tiempo de lluvias miximas, mientras que en la regidn cen-
tral, la siembra se efectia al final de las lluvias. La primera con-
sideracidn para explicar esta diferencia parecerfa ser la temperatura,
que también limita el ciclo de papa a las &reas mas altas de los Depar-

tamentos de Jalapa, Santa Rosa y Guatemala.

C.. SISTEMAS CON TRIGO

El trigo es otro cultivo, que en América Central, se concen-

tra casi exclusivamente en Guatemala. A8emds de la existencia de
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~

conéfgibﬁES‘eéélggiéés favorables Earazeéte cultivo en las regiones mis
altas del pais, en general, arriba de 1800 m.s.n.m., la polftica del
gobierno también favorece el cultivo, pues hay'éreéio estéblééido, bien
arriba de los vigentes en el mercado mundial, al contrario de los otros
- granos basices.
L .Elﬁ;tigo.sexsigmbravcggi exclusivgmenpe en monocultivo, sblo 29{v
Manzanas, (10 menos que el 1% del &rea dedicada al cultivo), se siembra
en asociaciones, con otros cultivos, seglin el Censo Agropecug:io de 1964.Fig. 7.

. La mayor parte del triga se siembra al voleo, con uso de 2,4-D
para cantrol @ev931¢3§§5 Lg_gpgzreduce las pogibilidades.de asociacio-
nes con otros cultiyps.: §§n_empaggqfx§e epggentxa trigo sgmbrado en
relevo entre habas, sembradas unos tres meses antes, en el Algiplqng ,
OCQidentgl y en relevo en;re maiz.g,mi}ga, en el Altiplgno Central. |

. En la Fiqura Q(;sejprggentap_log principales gis;gp;sude,prqduc-
cidn de trigo en el pais. También se presentan datos de preéipigaciﬁn
yutemgg;ngra,minima_p;omedio para el qltiplano centrgl Yy occiden;aii”

'Senpugdelopsegvar’que‘el qlimg, en el altiplano occigental éoés-

tituye un obstadculo grande a la siembra en segundaﬁ(agosto, qeptiéﬁ- }
bre o diqiembrg):ugues lgs temperaturas a veces bajan de 3°C, sin em-
bargo, en el altiplanqVoccidenta},'donde los promggios minimos son ma-
yores que 5°C, y mis altos en los meses de diciembre,-engrq y fe$rero,
la segunda siembra es posible. La o;urrencia“dg hg#adgslg;ve§£q;cés
mig prqbablq.en el altiplano occidental que en e}wg;tiplanp qgntral Yy

en_los lugares de menor elevacién del altiplano occidental. Solamente
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asf es posible una sola siembra de trigo en estas regiones mas frias.

D. léiéTEMAS CON ARROZ
En Guatemala se identifican tres regiones de produccidn de a- -
rroz cuya contribucidn a la produccidn nacional para el periodo 1968-1974,
también se cita: Costa Sur 40%, Costa Atldntica y Norte 34%, Surorien-
te 19%.

.« Seqglin el Censo Agropecuario de 1964,. el 86% del arroz se produce
en sistema. de monocultura. E1l sistema policultural predomina solo en
el municipio de San Pedro Curcha, en él departamento de Alta Verapaz,
en donde solo un 10% de la produccidn nacional se produce en asocia-
ciones, se supone que con maiz. Esta produccidn de asociacidn es prac-
ticada en 2967 fincas en este municipio, o sea 23% de las fincas dedi-
cadas a la produccién de arroz en la Repiiblica de Guatemala. Casi to-
das (2967) estas fincas son de extensiones de menos de una manzana.

En general, en el pais, las asociaciones predominan en las fincas pe-
queiias. E1l 39% de la superficie dedicada a arroz estd localizado en
fincas pequenas (menos de 5 manzanas).

En estas fincas pequefias, 56% del Area se dedica al arroz en aso-
ciaciones. La distribucién de los municipios mds productores de arroz -
se sefiala en la Figura 9.

En la Figura 10 se identifican cuatro sistemas de produccidn de
arroz. .Donde hay agua suficiente, otro cultivo se puede sembrar des-

pués o antes que el arroz. Dondc no hay, solamente se puede realizar
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una cosecha por afio. Debe rotarse, pues en el oriente el cultivo de
arroz se concentra en lugares donde el agua queda disponiblé por mis

tiempo.

E. SISTEMAS NONOCULTURALES DE FRIJOL

El frijol ocupa una posicidén de importancia general gn'el
pais, solamente superada por el maiz. Como. puede verse en la Figura
11, salamente las tres zonas del suroccidente no producen ma&§ que 5%

" de la produccidn nacional. Al contrario de los casos de maiz, trigo,
papa, y arroz. En el Censo, el frijol prevalece en los sistemas poli-
culturales, siendo asi que el Censo Agropecuario de Guatemala de 1964
indicd que 54% de la produccidn de frijol viene de asociaciones. En
la Figura 12, se ha indicado donde prevalecen los dos sistemas en el
pais. Sé puede constatar que en la mayor parte de las regiones mis
productoras de frijol en el pais prevalece el policultivo. La mono-
cultura es importante en los departamentos de Zacapa, Peté e Izabal.
En Alta Verapaz, los dos sigtem@s son de importancia casi igual; con

- monocultura predominando enJel norte. En el oriente, predominan las
asociagiones pero hay &reas de produccidn considerable, donde predomi-
na la monocultura. En el altiplano predominan las asociacioﬁes; En
la costa sur,. donde predomina el monqcultivo, son pocas las Srea dedi-
- cadas al cultivo de frijol. | o

En la Figura 13 se presgntan los sistemas que preva;ecen y la

distribucidn de precipitacidn en las regiones del pais donde predomina
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la siembra de frijol en monocultivo Se nota que el determinante ‘més

s

"importante parece ‘ser la humedad disponible. En lugares mis secos,

el frijol se s;embra en las epocas més 11uv1osas, como en el Oriente
(Departamentos de Jutiapa, Santa Rosa o Zacapa). En algunos lugares
un poco mis himedos,se siembra otro cu}tivo'en'la época mis lluviosa y
se prueba sembrar frijol eh:una épocavﬁenos lluviosa. En el norte del
pais ‘Departgmgntog de Izabal y-Alta Verapaz) se trata de evitar las
épo¢g§m§p1luviqsgs,ya que las coridiciones serfan muy favorables para
enférgedq@esirngq:g; Valle de Monjas, Departamento de Jalapa, hay ex-
tgpgi?ng§7$ne retienen mucho mis humedad que otros suelos de la regién.
ﬁn estos lugares bajos, es posible. sembrar frijol en las épocas mis
seqqs.de; afio, donde el régimen. pluviométrico no periite ‘ningéin culti-
vo en otras éreas del departamento. En”esteucaso;’entoncés,'la:tdpd-

grafia Y la textura del suelo, y no la precipitacién, determinan el sis-

tema.

F. SISTEMAS CON AJONJOLI

‘Como puede verificarse en la Figura 14, el cultivo dei aj;n-';
jolf estd concentrado en cinco municipios que séfloé;lizén eh'el‘guf
del pafs, y que producen 72% de 'la produccién ﬂécidnaI”}Censévhérope-
cuario de 1964). El1 Censo Agropecuario de 1963 indico que casi toda |
la produccién de los dos municipios’ locallzados mis al occidente era )
proveniente de monocultivos, mientras que la mayor parte del area seﬁ:'
brada de ajonjolf, en los dos municipios, era en asocxacion con maiz. En

Chiquimula, el municipio que m&s produce ajonjoli (33% de la produccion
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nacionai). losvdos sistemas ocupaban extensiones casi iguales. La lo-
calizaéién de estos munic1pios se representa en la Figura 14.

En la Figura 15 se puede observar que la prec1pitac1on pluviomé-
triz; es”eonsiderablemente menor en el oriente que en las partes mis
occldentales,' ecesitando la siembra del a;onjoli en relevo para rea-
lizaf do§ césechas. Se puede observar tambien que el efecto de la ma-
yor pluv1osidad permlte la siembra de maiz 0 una distribucion mis tem-
prana, efecto no solamente de la distribuc16n de las lluvias, sino tam-
bién de la capacidad del suelo a retener humedad, hecho que permite
la siembra de mafz antes que las lluvias estén bien establecidad en
las paftes mis éccidéntgleéﬂ

En el munlcipio de Chiquimula prevalecen los dos sistemas. El:le-
vantamiento de suelos de la Republlca de Gratemala~indica que en este
municipio se encuentran las series de suelolPupatpgro, Bucul y Tecojo-
te que sbnvﬁal dienados y la série Tiquisate, que son bien drenados.
Esto,a su vez, indica que los suelos de este cultivo restienen poca hu-

medad, y asf el determinante mds importante parece ser humedad dispo-

nible.

G. SISTEMA MAIZ-SORGO

Es el sistema mis comﬁn para producir sorgo en el pais y el se-
gundo en el Censo Agropecuario de 1964, més del 80% del .sorgo produ-

cido en el pais se origino en esta asociacién.:,Desde entances,. las areas

de monocultivo de sorgo han aumentado considerablemente. principalmente
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en.la costa sur, y la importancia del sxstema asocxado tal vez ha dis-
i minuido un poco.. Sin embargo, no existen todavia los resultados. del
Censo Agropecuario de 1979 En la Flgura 16 sc indlcan los cinco de-
 “partamentos que producen un total de 94% de la produccién nacional y
la contribucién de cada departamento a este total. Tambien se. indica
Tel porcentaje de la.superflcle dedicada a sorgo que se 51embra con a-

s

sociaciones. Se nota que solo en el departamento de Santa Rosa, me-
’hos‘de un 90% del 8rea en sorgo est§, constz;u;do por aggcxaqunes.
o En la parté sﬁ£.§.occidental de este dep§rtaggnto hay_extensioneS;pla—
nas due son adécuadaé péra siemﬁras meéaéizadas.

Cuando el sofgo sexéiembra siguiendo el/friqu entre lo§“surcos
del mafz, la prictica mids comiin es la de.abrir otro surco con bestia,
entre el maii, y sembrar un surco de sorgo. Para sembrar entre frijol,

‘'se utiliza, en general, un espeque, sembrando el sorgo mateado. Gene-

' ralmente, el‘sorgo.sembrado en relevo no recibe fertilizante.

H. MANI Y TOMATE

Estos dos cultivos se producen en &reas bien definidad del ‘
pais, como estln representadas en la Figura 17 Todas las areas im-
portantes 'de produccién de tomate son bajo riego y la monocultura es
el sistema vigente.
Aproximédamente 85% de la produccidén nacional de mani viene de
sistemas monoculturaies; Sin embargo, en los municipios de Chiquimula

 y Asuncidén Mida (Jﬁtiapa) Aprokimadamente la mitad del &rea cultivada:
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de mani son asociaciones, supuestamente con arroz.

I. SISTEMA FRIJOL-SORGO

Como se ve en la Figura 18, en lugares mis secos, el sorgo
se siembra en relevo entre frijol, qucdando el terrepo sin mafz. En
la Figura 19 se presenta el porcentaje de la superfi;ie en cultivos
anuales, dedicado a los sistemas maiz-frijol, mafiz-sorgo, y sorgo-fri-
jol, en los departamentos mds productores de sorgo. Notese que el sis-

tema frijol-sorgo es de importancia solamente en Jutiapa.

J. SISTEMA MAIZ-FRIJOL

En Guatemala, la prictica mis comin es de sembrar el mafz y
frijol al mismo tiempo, no siendo un sistema de relevo. Hay tres ex-
cepciones de importancia local en tres regiones distintas del pais.
En la regidn cercana El Salvador y en el Valle de Chimaltenango, el
mafz se giembra antes del frijol. En este valle, el uso de frijol
arbugtivo,es desconocido. Mientras que el maiz en estas*re@idnés se
siembra en febrero, perfodo cuando todavia pueden caer héladas, es
considerado riesgoso sembrar frijol. En las partes mis altas, pero
no q;riba de 2200 m.s.n.m. (donde el frijol arbustivo no se'desarro-
lla bien), el mafz se siembra a la misma fecha, sin peligro de hela-
das, En estas ireas, se siembra frijol arbustivo a una distancia de
1,20 m entre surcos (las tres posturas tienen el espaciamiefito de la

anchura del azadén) (sistema "Marimba") para sembrar mafz en posturas
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de 1,20 m x 1,00 m, un mes y medic después. -En ‘lugdres mis occiden-
tales del altiplano, se desconocen variedades de frijol arbustivo a-
daptados a mayores alturas y solamente se siembra el frijol enredador,

pero al mismo tiempo que el mafz. (Figura 20).
K. SISTEMA MAIZ-MAIZ
Este sistema es practicado en el oriente del pafs y utilizan
dos varjiedades de maiz. Una hfbrida, en general H-3, sembrado al i-
nicio de las lluvias (mayo-junioc) y una criolla, sembrada enh agosto.-

El maiz hibrido es cosechado en setiembre y el criollo en diciembre

O enero.

L. SISTEMA MAIZ-PAPA

Menos del 10% de la papa producida en Guatemala’ viene de’a--
sociaciones... Sin embargo, estas asociaciones son importantQS’eﬁ tres
&reas del pafs, las cuales son: el Altiplano Central, el Altiplano Oc-
cidental, y en el Oriente (Mapa Figura 5). Como se ve en la Figura'
21, los sistemas en estas tres regiones difieren por la fecha de la
siembra de ambas, la papa y el mafz. S o S

Se verifica también que la altitud y, por consiguiente la tempe-
ratura de estas tres areas, son bien distintas. La siembra de la pa-
pa se practica en los meses de setiembre u octubre, en lugares a al-

turas de aproximadamente 1500 m.s.n.m., en la regidn oriente del pafs,
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donde no hay peligros de heladas. 'Bérig mis arriesgado en la regidn

occidéntal, donde pueden oéu?fi? heladéé en 10s meses de noviembre y

diciembre o en el Altiplano Occideﬁtal, cuando la lluvia en los meses
‘de oc¢tubre, noviembre y a1c1embré son probablemente adecuadas para

la papa en este tiemééi' Principalﬁente‘en el municipio de Conallapa,
donde rnio se practica la asociacidén y donde los suelos tienen pocé ca-

pacidad de retencidn de agua.

M. SISTEMA TRIGO-HABA

Este sistema ocﬁpavgxteqsiones no muy g;ques en el Plsipig-
no occidental del pafs. Las habgsvsg siembran en marzo o abril a los
mgrgenes de tablones preparadég para las s@gybras de trigo. El t:igq#
se siembra en el mes de junio o julio. Las habas y trigo se cosechan
en el mes de octubre. Con el uso de herbicidas como 2,4-D para con-
trolar malezas en el trigo, las asociaciones con leguminosas como ha-

bas, son-mends viables, Sin embargo, en las pendientes, donde la

preparacién de tablones todavia es necesaria, este sistema permanece.

2.7 SISTEMAS POLICULTURALES
A. Asociaciones Mafz-Frijol

"~ Los- sistemas verdaderamcnte policulturalés, ‘donde ambos culti-
vos se siembran en la misma fecha, se limitan a las asociaciones mafz-
frijol én el Oriente y el sistema milpa del Altiplano. Sin embargo,

S S
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ambos sistemas, ocupan grandes extensiones. [El sistema maiz - frijol
ocupé solo un 15% del drea total en cultivos anuales en el Oriente del
pais. Las milpas §cupan 19% del érea en cultivos anuales en el Alti-
plano OCgidental (Departamento de Guatemala y Chimaltenango) y 13% del
drea total en él Altiplano Occidgn;al (Departamento de Solola,
fbt6¥ccap;n, Quetzaltenango, San Marcos, Quiché&, y Huehuetenango).
Deben ﬁotarse unas diferencias entre los tres sistemas. En el
oriente, se utiliza un frijol arbustivo, sembrado en surcos, dos sur-
cos entre surcos de maiz distanciado a 1,2 m. En el Altiplano se u-
tiliza un frijol enredador, sembrando dos semillas de frijol y una de
haba en la misma postura con cinco semillas de maiz, distanéiado
1,2mx ¥t m. Las fechas de siembra de las especies envlos tres siste—

mas se presentan en la Figura 22.

B. Sistemas Maiz-Calabaza

En éasi todo el pais es una prictica bastante comin el sem-
brar diversas cucurbitéceas_en agqciacién con maiz o asociaciones
mafz-frijol a la misma fecha en que siembran el maiz. Diferentes ti-
pos de calabazas son utilizados para diferentes fines: "guicoy" para
consumo verde, ayote para consumo maduro, chilicayote para consumo en
bebidas y dulces y otros tipos para utilizaéién de la semilia (pepi-
toria). No existen datos sobre la extensidn de estos sistemas ni la
cantidad de producto.

Agradezco la colaboracién de los técnicos del ICTA, Ing. Ricardo

del valle, M. C., Ing. Ramiro Pazos, Ing. Jaime Solérzano, Ing. Rolando
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Estrado e Ing. Roberto Ralda que ofrecieron informacién sobre los sis-
temas que no conocia bien. También agradezco la ayuda de mi asistente
Osman Garcia, en la recopilacidn de datos y el dibujo de los mapas

preliﬁinares.



22

27 eatie 0l P TTERATURA CITADA

an wo o [R5} I

1. CLASTFICACION' DE RECONOCIMIENTO DE LOS SUELOS DE LA REPUBLICA
DE GUATEMALA. Ministerio de Agricultura. 1952. 1000 pigi-
nas.

2. REPUBLICA DE GUATEMALA. Ministerio de Economfa. Direccidn Ge-

neral de Estadistica. Censo Agropecuario 1964. Abril 1971.
774 péginas.

3. Direccién General
de Estadistica. Anuario Estadistico. 1974. Agesto, 1976.
226 péginas.

4. SIMMONS, C.S., TARAMO, J.M. y PINTO, J.H. Clasificacidn de los
suelos de la Repiiblica de Guatemala, Guatemala. Instituto
Agropecuario Nacional y Ministerio de Educacidn PGblica.
Editorial JosC Pineda Ibarro. 1959. 1000 pAginas.



<5

Fig. 1. Departamentos en que mas del 60%' de la supexficie de
los cultivos anuales se dedica a maiz solo, sin aso-
ciar o cultivos sucesivos (Censo Agropecuario, 1964)
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(Anuario Estadfstico 1974).
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Fig. 2. Fuentes de produccién de maiz en Guatemala, 1968-1973.
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Fig. 3. Departamentos donde més del 20% de la superficie en /7 |
cultivos anuales se dedican a asociaciones de maiz )' '
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Fig. 4. Fechas de siembra de mafz monocultivo en Guatemala.
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Fig. 5. Municipios que produjeron solo un 1% de la i
produccién nacional de papa (Censo Agropecuario )
de 1964). . § !
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Fig. 6. Sistemas monoculturales de papa practicados en Guatemala.
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Fig. 7. Localizacidén de los municipios que producen un 1% de la :) ‘
produccidn nacional de trigo. ' / L
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Fig. 8. Sistemas monoculturales de trigo.
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Fig. 10. Sistemas monoculturales de arroz en Guatemala.
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Fig. 11. Fuentes de Produccién de frijol en Guatemala, 1568-1973 )'
(Anuario Estadfstico 1974). :
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Fig. 12. prevalencia de frijol en monocultivo tM) o Asociado (a) / U

(Censo Agropecuario de 1964) . f
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Fig. 13. Sistemas monoculturales de frijol.
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Fig. 14. Localizacidn de 5 municipios que producen 72% de la produccidn ..‘
nacional de ajonjoli. ;
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Fig. 15. Sistemas de produccién de ajonjolf en el Oécidente (F1) Y
Oriente (Fz) de Guatemala.
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Fig. 16 . Departamentos produciendo mas que un 1% de la produccién p)
nacional y porcentaje supertiicie' en sorgo asociado.
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Fig. 17. Areas de produccidn de manf y tomate.
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Fig. 18. Sistemas con sorgo, Oriente de Guatemala.

H3

He

FRIJOL SORGO O MAIZ PRECOZ
MAIZ
FRIVOL
SOREO
SORGO FRIJOL
S0RE0
FRIJOL SORGO
ARROZ SORSO

MAR 8ECOS}

MAS BAJOS




41

|

Dibujo: Emiflo Ortiz Cordero
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Fig. 19. Porcentaje del area en cultivos ir;uales dedicada a 8)
frijol-mafz, frijol-sorgo y maiz-sorgo en departamentos ~
mids productores de sorgo. /
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Fig. 20. sistema de relevo-maiz-frijol e Guatemala.
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Fig. 21. Sistemas de relevo-mafz-papa.
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.Fig. 22. sistemas policulturales de'n\aii-frijol.
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DISCUSION

&Podria dar algunos caracteres generales de las 8reas en que se

cultiva trlgo en Guatemala?

Se cultiva desde los 1500 hasta los 2600 m.s.n.m. aproximadamente.

En suelos arenosos, sueltos de origen volcénico. La precipitacién

total anual es del orden de los 1500 mm que caen entre mayo y

octubre y la temperatura oscila entre 18 y 20°C. Se cultivan va-
rledades diferentes en cada zona trlgera. La preparacién del

terreno es mecénica con frecuencia y se trilla también mec&nica-

‘ mente.

Probablemente sus datos acerca de la proporci&n de sistemas en

asocio y en cultlvo 1nd1vidua1 va a cambiar si se estratifican los

| agricultqres por tamafio de la propiedad.

Es interesante la pregunta, realmente los datos existen como para
hacer esa estratificacién, sin embargo, no lo hemos hecho. De
todas formas, no podria anticipar exactamente cSmo van a variar

esoa datos.

Dada la importancia general que tienen‘ los sistemas maiz - sorgo
y maiz - frijol, quisiera saber su importapcia en Guatemala y
cuiles son los factores éue limitan su produccidn.

Las persénas que conoaén#més'a fondo estos siéfemas no.estan.pre;

sentes, pero en el Altiplano Central, Occidenfal,se trabaja en la

‘asociacién maiz - frijol - habas y calabaias. A1¢ los rendimientos
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de maiz alcanzan aproximadamente 80 qq/ha de maiz. En general en
el altiplano el rendimiento de maiz es de 72 qq/ha, en frijol el
promedio es 2 qQq/mz (enredador), en habas es 1 qq/mz, es bajo,pero

con esos rendimientos se puede alimentar una famllla con un acre.

En el Oriente del pais se puede considerar 30 qq/ha en malz y

- 8+12 qq/mz en frijol, dependiendo de la precipitaci&ﬁ y plagas.

Cuéles,“a'su'jdicib, son los principales factores que determinan

la existenc1a de uno u otro sistema de producczén en Guatemala.

‘Creo que’ temperatura, prec1p1tac16n capacldad de retencién al

"agua de los suelos y dlsponlbllldad de mano de obra serian los més

importantes.

Parece evidente’ que cuando existe suflclente precipltacién el maiz

“'se cultiva solo y cuando no lo es, el maiz se cultlva en asocio.

Tiene usted alguna idea de cantidades de precipltac;én que deter-

’,

" minen este ‘hecho? "

En Jutiapa, Chlquimula y Sta. Rosa, llueve normalmente menos de

1000 mm.  En el Altlplano entre 1000 y 1600 En la Costa 2000 a

2600 y en el Norte mi&s de 2000 con buena distr1buc16n.

Qué llama usted "ffijol tropical?

Aquel que no se cultiva en el Alfiplaﬁo.

Qué opina acerca de la calidad de los datos de censos?

.

' Son mejores de 1o que pensé en un com1enzo._.El pgqblema es que

reg1stran 1nformaci6n del momento y asi en una sucesién de mafz y
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papas, registran solo uno y aparece el &rea como de monocultivo

solamente.

Se mencionaron ya algunos factores fisicos como determinantes de
sistemas de produccidn, sin embargo, me gustaria conocer en qué
orden de importancia pone usted a Capital, Mano de Obra, Tierra y
Mercado como determinantes de localizacidn de sistemas de produc-
cidn?

En el Altiplano creo que el orden seria: 1) Capital; 2) Mano de
Obra (pueden sustituirse entre ellos); 3) Tierra y luego 4) Merca-
deo. Este filtimo factor puede desplazarse al primero dependiendo

de la ubicacién.



HONDURAS
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GRANOS BASICOS EN HONDURAS Y ALGUNOS
- . ¢ oot [P
DE SUS SISTEMAS DE CULTIVOS

£

FRANKLIN E. ROSALES*
INTRODUCCION

Sistemas de produccidn agricola o cualquier iéma relacionado con
agricultura son aspectos sumamente interesantes e importantes para
palses que como Honduras dependen en un aléé porcentaje de la produc-
cién agricola. En ;a economia hondurefia el sector dominante es agri-
cultura, el cual produce el 37% del total de los productos doméstices
y}el 65% de las gxportaciones.

A pesar de la gran importancia de este rubro en nuestro pais, el
.qﬁstemq de documentacidén e informacifin agricola es deficiente. La in-
formacibn escrita es minima o inexistente y de poca confiabilidad. -

El éenaq Nacional Agropecuario de 1974 es la fuente mds usada y actua-
lizada en datos estadisticos.

-El_presente informe estd basado finicamente en los granos bésicos
(maiz, frijol, arroz y sorgo) que son los cultivos tradicionales del
sector angcola:y a los que la Secretaria de Recursos Naturales de Hon-

duras da mayor énfasis. El nlimero de sistemas agricolas existentes

(identificados o no) es considerable.

* Jefe Unidad Central, Programa Nacional de Investiéacién Agropecuaria
Recursos Naturales
Comayagua, Honduras
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Para poder ofrecgf unafdescripqién y ugicacién de cada uno de ellos
se necesita resoivervel prq@lgganebinformacién antes mencionado y un
trabajo de investigacidn mucho mis especifico y con mayor tiempo que
el dedicado a,%a escritura y redaccidn de este documento. La discu-
8i8n sobre sistemas estd centrada en siete diferentes arreglos, seis
de los cuales usan como base el mafz, los cuales han sido ubicados

tratando de cubrir las diferentes regiones agricolas del pafs para de

PTG

esa @anera presentar un aspecto general de.Honduras.

MATERIALES Y METODOS y

\

""" para la ‘elaboracibn d€l presente informe no se realizS"nfngﬁgﬁv
‘trabajo espedffico de identificacidn, localizacidn, caracterizacidn,
etc., de los sistemas agrfcolas del pafs, sino que cstf limitado a la
recabacidn ‘de'datos ya existentes# Con el propdsito de presentar da-
 tos mis détdalizadés que los proporcionados por la mayorfa de las Fuen-
tes'de ‘{riformacidn éscrita, y er especial por el Censo Nacional Agro-
pecuarid‘(IQ?if,'sé'hiCieton contactos con personas que actuaimente
preparan documentos afines o trabajan en oficinas que.ménejan esﬁé&ts-
ticas agrfcolas.  La magor parfé'de'la informacién utilizada fue pro-
porcionada por: -1) Ei ‘Tng.’ Abilio Cruz del Programa de MAIi'y Fffjoi

del Sector Agrfeola (PROMYFSA) de ‘la SRN, quien actualmente forma parte

P - . . . . . : . Loert

La mayor parte de la informacién aquf presentada proviene de datos no
publicados, comunicaciones y experiencias personales por lo que el in-

forme y sus limitaciones son responsabilldad Gnica del autor.:

\ ~
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de un grupo de ggtqdio engargadSElepfeparax.gp QOggmgqtolgopge el es-
tadP gctugl_getlop granos hésiéés en gon@pggs, y 2) 39; el Lif- Fran-
cisco .Zepeda, del departamento de gg;aéisticg.dg las Oficinas de Pla-
nificacién,Sectorial de la SRN.* Los mapas.. (6) con fechas de, siembra
por municipio (primera y postrera) para los cultivos en discusién, .
fueron,preparados usando un documento (Calendario Agricola) que pro-
porxciona dichas fechas a n1ve1 nacional. VEsta mismg‘fgente qQ_iqur-
macién sirviﬁ de base para la elaboiacidn de las graficas que mnestrqn

el inicio y finalizaclon del cic1o agricola de 1gs siete ejemplos de

sisgeqas dglproduccién.presentados.‘

RESULTADOS Y DISCUSION

Ubicacfén'del:pafs."HOndurds esti localizado entre los 13 y 16 grados

de latitud norte y 83 a 89 grados longitind oeste. Tiene fronteras '
comunes con Guatemala (oeste), El Salvador (sur oeste) y Nicaraqua

" (ur- este). Su divisién poiftida interna es en 18 departamentos'y su
‘extensisn territorial es de 112,038 ki?.

Aspectos sociales. Deé acuerdo a estimaciones realizadas en 1378* la

' proyécéiSh de la poblacién de Honduras en 1979 es de 3,563,823 hdbi=
tantes. La concentracién de la poblacidn en las zomas rurales es de

had

' 64.87%.

* Dépattameﬁto.dé estadfstica del Consejo Superior de Planificacidén
Econémica . .
(CONSUPLANE) .
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La tasa mgdia de crecimiento poblacional, para el perfodo 1961-1979,
se calcul; en 3.4%. Se estima que a este ritmo de crecimiento la po-
blac;én.sg.duglicaré‘aproximadamente en 23 afios. La densidad prome-
dio de qulgcién es de 31.79 habitantes por ki;émetro cuadrado. El
rango de densidad poblacional va desde 1.79 (Gracias a Dios) a 131.36
(C?rtés) habitantes por kilémetro cuadrado. El departamento con_gﬁs
extgngién spperf;cial es 01anchp y el de menor extensiﬁh es I§la§ dg
laiBabIg, con 24,33079 y 260.6 kmz, respectivamente,_ La tasa d?:ngtg-
lidad se calcula en 47.05 y la de mortalidad en 11.8;,“90; cada.p;}br
habitantes. El Indice de mortalidad estd altamente influido por lav
mortalidad infantil, que se calcula en 98.52, por mil nacidos. El
problema de la eduacacidn a nivel nacional ha mejorado considerable-
mente, pero aun asf el 50.3% de la poblacién rural es*énalfébeﬁd}fse:
gin encuesta de recursos humanos realizada en 1976 por la Secretarfa
Técnica de CONSUPLANE.

Topograffa. Honduras es un pais montafioso, con mis del 50% de su tie-
rra con vocacidén forestal. Solamente una tercera parte (3,800,000 ha)
de su extensidn territorial es apta para agricultura. De esta &rea,-
la mitad es apropiada solamente para pastoreo y el resto (1,900,000 ha)
puede considerarse adecuada pata cultivos. Actﬁalmente, los cultivos
ocupan unas 600,000 hectireas, lo que significa aproximadamente uh-3b§
del potencial de la tierra cultivable.

Clima. En general, el pafs se caracteriza por tener una d}gtqiéncién

pluvial bimodal (Figura 1), lo que permite dos ciclos angcblas o cosechas
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por ano. Debido a lo montaﬂoso del terreno y a la direcci&n de las,

corrientes aereas anticiclonicas, las lluvias (epoca y cantidad) va-.
. N P Y . e R T

rian considerablemente en las diferentes zonas. del pafs, siendo la .|
m&s hﬁmeda la del litoral atl&ntlco y la més seca la de la regifn sur .

(Figura 2). El clima es tropical Yy subtropical en las tlerras bajaslv
{ . ) - .

Yy zonas costeras Yy templado en las zonas altas, con un promedio anual_

.y e

de 25 grados centigrados, sin temperatura bajo cero en ningﬁn lugan.'

s J 0 LR

V!as de comunicacién. Actualmente existen unos 1.400 kilometxos de

carteteras pavimentadas, que comunican a las c1udades y centros de de-

A Y o

sarrollo m&s 1mportantes Algunas zonas de gran potencial angcola

I

como las del nor—este de Honduras, carecen de carreteras deipenetra-

cién adecuadas, pero ya se han contemplado estos aspectos en los pla-

¢

nes inmediatos de desarrollo nac;onal. o ‘ .
. : [ LLE e LT

.

Regiones agricolas. La Secretaria de Recursos Naturales, para lograx

v - [
..

RE

mayor eficiencia Y eJecuci6n de sus planes operativos, ha dividldo a
Honduras en siete regiones agricoias; Cada una de las regiones ests
dirigida por un Director Agricola Regional, que es el representante
directo del Sr. Ministro ante el sector pﬁbllco agricola. Las poli-; .
ticas a seguirse en cada.una de las regiones estén fundamentadas en

el Plan Nacional de Desarrollo, que generalmente cubre periodos de
cinco afios. En la Region Norte y thoral Atléntico se encuentran los
cultivos intensivos de banano, pifia, palma africana y citricqg.t-uaiz, ,
frijol, arroz y ganadggia son tgmbiép rubros importantes. Las Regio-

nes Occidental, Centrales y Oriental, son zonas producpgres de caﬁé,



53

papa, vegetales, maiz, frijol,‘éigodén y éambién‘practican la ganade-
ria. La Regidn Sur eskla principal productora de sorgo criollo o maici-

1llo, ‘ajonjoli, meldn, produciéndo ademds algoddn, arroz, cafia 'y gana-

deria.

Granos basicos. En forma general, se éuede mencionar que la-produc-
cidn de granos bésicos en Hdﬂduraé eh ios {ltimos ainco afios (total y
promedio- por Srea), se ha mantenido y fluctia dentro de'un,marco bas-
tante uniforme. - :

En los Cuadros 1 y 2 se.osserva que‘;gs influencias mayores en
produccidn parecen serejércidas pofléf'tipo dglclima predominante eh
los diferentes ‘afios y'no tanto en el frea sembrada. (Creo que ni el
nivel o tipo dé'tedholoqia eﬁpleada ﬁa influido.tanto como el clima).
En 1977, que fue un mal afio para los cultivos, la produccién total.y
promedio- bajd considerablemente en los cﬁatro cultivos. - lo :contrario’
ocurrid en 1978, aﬁb'dhr&nte ei cuai el igvierno no. fue bastante: sa-
tisfactorio. La produccidn pfome&io is constante y relativamente
buena, la encontramos en el cultivo del arroz, el cual puede conside-
rarse como el mejor:tecﬂificado de los granos basicos en Honduras.

El étea‘seMbrddé con asociaciones de estos qultivos, exceptuando
arroz, es de importancié considerable (Cuadro 3). En porcentaje, el
maicillo es el mds importante y; qué un 93.1% del irea total se siem-
bra asociada. |

Malz, que se siembra ééociado con varios cultivos,(especialmente'
con frijol, maicillo y yuca) ocupa un 21.5% del Arca total sembrada

de mafz; resulta ser el mAs importante de los tres cultivos debido a
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las orandes extensiones sembradas; El Cuadro 4 presenta infor;aciéﬁ
sobre la produccion por érea de los granos ba51ros en Honduras. o
Las fechas de siemora para cultlvos de granos bésicos varia graﬁ-
. i
demente entre reglones, en espec1a1 la zona del Litoral Atléntico, si
Pla comparamos con e1 resto del paIs. Generallzando, puede decirse que
:;n'aonauras el maiz de primera se s;embra en mayo- maiz de postrera
en septiembre, octubre y nov;embre, maicillo en abril y principalmen—
te en mayo; y arroz en abrll, mayo y Junlo (ver mapas de fecha de siem-

bra por cultivo).

Arreglos de cultivos. La enumeracion Yy descripcion de los arreglos

o sistemas de cultlvos existentes en Honduras esté fuera del alcance
de este informe ya que se carece de la 1nformac16n detallada Y ordena-
da para realizar un trabajo de esa naturaleza.. Debido a los limltan-
tes de informacion, tlempo Yy en espec1a1 experiencia sobre el tema, |
este documento se refiere un;camente a la descripcidn cronologica 4
esbooiai.de siete siétemas diferentes que pueden ser o no»ios oés im-
portantes del pais. Para dar a conocer un poco las diferencioo cli-
miticas existentes en las distintas regiones agricolas, el autor tra-
td de ubicar por lo menos un sistema de produccién por regidn. Seis
de'ios‘oiere sisrémas descritos tiepon como base el maiz, que es}el
ouiﬁivo més importa;te de los granos.bésicos, tanto en superficie sem-
brada, como . en producczon total.

1- Maiz-Maiz Y Frijol-Frijol Doble cultivo de cada uno oe los com-

ponentes (Figura 3). Este es un sistema muy usado en la regidn de

01ancho Y region norte en donde predominan los monocultlvos. En el
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ciclo agricola 1978-1979 (primera y postrera) se reportd en estas dos
regiones una extensiSn sembrada de malz de. 84,726 hectlreas, .de.las i
cuales menos de un 2% fueron sembradas en asociaciones. .. i
2-  Maiz ny:ijpl,.doblﬁ cultivo de una asociacifn y dos componentes
individua;qs kFigurg 4). Este arrgg}q}es muy parecido al anterior,
con ;é‘ﬁn;caiya:iaple'qug el maiz y frijol de primera se siembran aso-
c1a§o§§¥_§n uﬁa_@{sma‘época. En este sitig (Olanchito) la temperatura
pro@édio es mis alta que en el primer ejemplo y la.precipitacién es
unos 406 Tm menos con una distribucién que .tiende mis.a unimodal que
abimodal.
3- Mgiz Y Frijol en relevo (Figura 5). Es un sistegﬁ de los Q&q_co-
munesvépiﬂondurgs. En este ejemplo gspegificp existe solo un ciclo
agricqia por_aiio. N .
| El frijoluse siembra entre los surcos del majz al momento de la .
dobia. Amboswse cosgéhgn al mismp tiempo ya que el‘gspacio entre los-
surqos o?hilgfas'de mgig queda completamente cubierto por.frijol.y es
casi ;mposiplg hacer cualquier labor en el maiz sin dafiar el frijol.
Las curvas de tempergtura.y pregipitacién usadqs.pa;a describir este
argeglq_no corresponden exacgamente a este .sitio, pues son §atos de .
la gétaci&n,climética_misngercana. El Rosario es una zona mucho més
seca que‘la presentada po¥ el gréficp Y sq cargc;eriza,por sus culti-
vos en laderas con pendientes o inclinaciones de mAs de 50%, en muchos
casoé. | S I
4- Mafz-Mafz+Frijol, doble cu;tivo de un componente. individual’y una
asociacidon (Figura 6). _En esta zonahel.frijol,se siembra casi exclusi«

vamente en postrera, asociado con maiz y usando diferentes formas de °

siembra (hileras alternadas, posturas alternas, frijol y maiz en la
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misma postura, etc).

5- Mafz+Maicillo (Figura 7). El maicillo o sorgo criqllo se siembra

‘principalmente en la zona .sur, que es la mis seca del pgis. Se siem-

" bra casi en su totalidad asociado con el fin de obtener grano (si el

- ‘invierno es favorable) y usa el rastrojo para alimento de.ganado. En
muchas -ocasiones el rastrojo presenta el finico ingreso proveniente
de este arreglo debido a .laescasez de agua. El maicillo usado eg sen-
sible al fotoperfodo y se acostumbra hacerle un corte en agosto para
uso como forraje. Las formas de arreglo en espgciq‘son variadas, pe-
ro en general se siembran al mismo tiempo o se le da una ligera venta-
ja al mafz.

6- Mafz/Frijol y Papa, cultivo {inico de ambos componentes (Figura 8).
Este ejemplo se ubica en la zona alta de Honduras. El maiz usado es

“"mafz de altura", con un ciclo vegetativo largo,.el cual se siembra
- conjuntamente con el frijol (enredador o trepador) sin seguir un pa-
trdén definido ya que ambas clases de semilla van mezcladas en el sem-
brador. El frijol al igual que el mafz, es de ciclo largo de diver-

- sas formas, tamainos y.colores. La papa es el cultivo mis importante
de la zona. En algunos sitios como el del ejemplo (Municipio de la
Esperanza), la papa se siembra en mayo y se hacen rotaciones con el
arreglo mafz/frijol. En muchos sitios de esa regidn existe otro sis-
tema de siembra usando los mismos componentes. La papa sc siembra en
diciembre y enero y s¢ cosecha antes de la siembra de la asociacidn
maiz-frijol. Este Gltimo sistema permite un mejor aprovechamicento de

los residuos
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de fertilizantes usados en el cultivo de la papa, que usualmente-se- .
sobre-fertiliza. : o Co R

7- .Arroz un solo ciclo del -monocultivo (Figura 9). El arrqz es yn
cultivo que se.siembra casi en su totalidad en monocultivo. El ejem-
plo se ubica en el Litoral Atlfintico, que es una de las zonas arroce-
ras del pais. El arroz que aqui se cultiva es de temporal o-secano
favorecido. El arroz bajo riego se siembra en el.sur del pais.. :Este
tipo::de sistema con una sola cosecha:por afio es .comiin en lugares ba-
jos, con alta precipitacidn pluvial. -

1

CONCLUSIONES

Es evidente la necesidad de conocer detalladamente los dife-
rentes componentes .o factores que afectan los sistemas de produccién,
para poder priorizar y atasar los puntog que mis afectan la produccidn.
La informacidn disponible en este tipo de estudios es mfinima y no muy
confiable por 10 que es necesaria una mejor orientacién en:ia recaba-
cibn, ordenacibn y disponibilidad de datos. Serfa conveniente .la for-
macidén de un banco de datos agropecuarios en el cual se pudiera encon-
trar informacién bioldgica, ecolbgica y socio-econémica de los princi-
pales cultivos del pafs. -La toma de datos.para la estimacidn de su--
perficie sembrada y produccién total o promedio, deberfa uniformarse
para evitar la generacién de informacidn disfoFdante'entte organismos .

u oficinas generadoras de los mismos.
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Cuadro 1. Produccidn de granos basicos en Honduras, 1975-80%

__ PRODUCCION (T.M.)
MAIZ FRIJOL ARROZ SORGO
1975-76 358,943 32,480 34,662 52,389
1976-77 379,622 47,571 42,377 46,802
1977-78 414,240 42,269 20,500 35,712
1978-79 571,367 46,138 26,615 51,919
1979-80%* 373,196 30,261%** 28,528

49,405

* Datos no publicados, Planificacidén Sectorial SRN.

**  prondstico.

*** No incluye la cosecha de postrera.

!
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Cuadro 2. Granos basicos, drca sembrada y produccidn promedio

(T.i./ha), Honduras 1975-30*

ARO Area sembrada (ha)
MAIZ . ,FRIJOL ARROZ SORGO
1975-76 379,268 84,366 23;742 63,804
e (0.95) . (Q.385. .. .. (1.46) ... (0.82) -
1976<77 271,231 77,202 33,902 37,442
(1.40) (0.62) (1.25) (1.25) .
1977-78 470,614 97,590 17,560 70,654
(0.83) - (0.43) (1.17) (0.51)
1978-79 509,874 98,693 18,120 79,444
(1.12) 1(0.47) (1.47) (0.65) .
1979-80 401,393%%* 55,031 %%+ 21,246 _ 78,680%#+

- (0.93) {0.55) 7 T (1.34)

IR IS

(0.63)

*  patos no publicados, Planificacidén Sectorial SRN.
**  pronbstico.

*** No incluye la cosecha de postrera.
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Supcrficie y produccidn promedio por cultivo solo y asocia~

Produccidén (TM/ha.)

 Siembra Primera '~ ° Postrera
Cultivo Superficie Asociado Solo - Asociado Solo Asociado

(ha.) (%) s
Mafz 483,195 21.5 1.34 0.54 1.12 “'0i4l
Maicillo 84,292 93.1 0.96 0.60 0.74-°0.34
Frijol - 88;870 42.7 0.84 0.29 ... -0.45_...0.33
Axroz v 17,189 w0 - Y5 LL ‘ -
* Datos no éublicados. Fuente Consejo Superior de Planificacidn Econdmica

(CONSUPLANE) .

*% E)] arroz se siembra una vez por aifio en diferentes meses, seglin la regidn.
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Cuadro 4. Produccidn de granos basicos en Honduras, afio agricola 1978-1979%

Produccidn  (TM/ha.) Maiz**  Maicillo** Frijol** Arroz

10 . 22 1° 20 10 2° 1
Maxima ' 1.59 1.76 1.19 0.80 1.25 0.77 1.86
Minima 0.58 0.26 0.59 0.37 0.17 0.15 0.51
Promedio 1.14 1.03 0.62 0.40 0.49 0.43 1.51

d Datos no publicados. Consejo Superior de Planificacidn Econdmica
(CONSUPLANE)

b Producci&n de los ciclos de primera y postrera (1° y 29).

AN
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SERIE HISTORICA

MAIZ: SUPERFICIE SEMBRADA PRODUCCION Y RENDIMIENTO

NACIONAL
aRNo SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTOS
AGRICOLA SEMBRADA TOTAL GRANO (T.M./Ha.)

(Miles Has.) HUMEDO Y SUCIO

(Miles T.M.)

1965/66 1/ <7 T293.6 282.3 0.96
1966/67 271.2 316.5 1.17
1967/68 281.2 336.1 1.19
1968/69 789.4 353.8 1.22
1969/70 271.8 339.9 1.25
1970/71 2/, 262.8 273.5 1.04
1971/72 266.5 281.8 1.06
1972/73 313.6 336.0 1.07
1973/74 3/~ 320.2 343.0 1.07
1974/75 301.4 345.2 1.15
1975/76 4/ 330.5 358.9 1.09
1976/77 292.1 304.5 1.04
1977/78 S/ 409.7 382.2 0.93

FUENTE: Direccién General de Estadistica y Censos

Sequndo Censo Nacional Agropecuario

12 Encuesta Agrfcola Nacional

Tercer Censo Nacional Agropecuario

Encuesta pronéstico de cosechas de granos b&sicos
Encuesta pronSstico de cosechas de granos béisicos

SIS
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Yig. 1. Precipitaci®n mensual de la Repiiblica de Honduras, promedio de
1972-1978.
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Atidntida (22083)

Fig. 2. Precipitacidn mixima y minima de la Repiblica de Honduras, promedio
Ade 1972-1978.
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Pig. 7. Distribucién de la precipitacién y temperatura promedio y su
relacidn con un arreglo de cultivos importante en la zona.

e San Marcos de Colén, Choluteca. .
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Fig. &. Distribucidn de la precipitacién y temperatura ypr~medio v su
relacién con un arreglo de cultivos importante en la zona.
La Esperanza, Intibuca. . ec
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DISCUSION

Existe o puede usted establecer relacién entre el tipo de suelos

"y los- sistemas existentes?

Especificamente no conozco relacidén entre los estudios de clasi-
ficacibn de suelos y los sistemas de produccidn de cultivos.que
se practican en ellos. Al menos en lo que diqe relacidn con la
seceidn de investigacibdn de la SRN, estamos .tratando de que en el

futuro no se dupliquen esfuerzos y asi poder usar la informacién

. de clasificacién de suelo para desarrollar tecnologia apropiada

a determinados sistemas de cultivo.

Parece que se repite el caso de Guatemala en.que bajo una buena
distribucién de precipitacibén existen cultivos solos y en condi-
ciones de precipitacién errdtica predominan las asociaciones.-

En mi experiencia, la asociacidn de cultivos act@ia como un meca-
nismo de sgguridad frente a la incertidumbre de la disponibilidad
de,agdh. Es el caso especifico de la asociacidn deé maiz y sorgo.
En buena precipitacidn se obtiene maiz y algo de sorgo, en falta

de humedad se obtiene mis sorgo que maiz y por Gltimo, en las

peores condiciones se obtiene '"guate'" (forraje) para los animales.

Parece que en general, aquellas &reas con menor precipitacién, pre-

-sentan mayor incertidumbre acerca del comienzo y final del periodo

lluvioso y de la canicula interestival, que las 8reas con mayor

cantidad de precipitacidn. Sin embargo hay que considerar que en
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Sreas en que llueve mayor cantidad, la canicula no es tan importante

‘debido a la reserva de agua existente en el suelo. Ademis no es

tan importante el agua caida como la capacidad de retencién de agua

ﬁbr el suelo.

Con relaclén a este tema, en el Orlente de Guatemala es m&s seco,

sin embargo se retiene mejor el agua en el suelo y en Jalapa y E1

‘-

| Progreso llueve mucho mas, pero no se retiene bien el agua en el

T
s H

suelo.

Con relac16n a la primera pregunta acerca de c1a81f1cac16n de suelos
en Honduras, puedo decir lo siguiente: Catastro estd finalizando
un levéhfamiénto de suelos que cubre aprdximadaménte 12000 km? en
1d5 valles mis importantes del pais. Por otra parte la SRN est$

realizando un levantamiento de suelos de las principales &reas de

‘riego. Esa informacibn estard disponible dentro de un afio apréxi- -

Parece que ef ciclo de la papa no es tan largo como se representa?

Usted est& correcto, existe un error. No creo que pase de 3 -4

i

El sorgo siempre esté asociado tanto en Guatemala como en Honduras.

El sorgo solo no parece muy importante.

RN

La 1ntroducc16n de sorgo mejorado ha camblado esta situaclén. Pa-

e "f-a

rece que reclentemente el sorgo monocultivo ha aumentado.
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P. Hay muchos sistemas de produccibn que estSn basados en otros cul-

tivos tales como yuca, y no solo basados principalmente en granos.
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ANEXO
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MAIZ DE PRIMERA: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA

POR CULTIVO SOLO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

ARO AGRICOLA 1978-1979

(Superficie en Manzanas, Produccidén en Quintales)

REGION SOLO ASOCIADO TOTALES
Supf. Prodc. Supf. Prodc. Supf. Prodc.
TODA LA REPUBLICA...... | 326.585 | 7,704.875 [109.995 [1,030.759 |436.580 |8,735.634
1. SUR..ecceccccnncnns 8.056 | 119.228 | 43.234 293.991 | 51.290 | 413.219
2. CENTRAL............| 20.200 393.900 | 20.430 230.859 | 40.630 624.759
3. NOR-OCCIDENTAL.....| 114.763 |2,804.807 | 17.765 210.337 |132.528 | 3,015.144
4. NORTE.....ce0e0e0s.| 25.700 690.559 25 410 | 25.725 690,969
5. OLANCHO....ccceee..} 54.473 |1,525.789 487 8.844 | 54.960 | 1,534.633
6. CENTRO-ORIENTAL....| 24.397 563.814 | 22.246 186.421 | 46.643 750..35
7. OCCIDENTAL.........| 78.996 |1,606.778 5.808 99.897 | 84.804 |1,706.675
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CUADRO 2.- FRIJOL DE PRIMERA SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA

POR CULTIVO SODO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

(Superficie en Manzanas, Produccibn en quintaies) '

ANO AGRICOLA 1978-1979

REGION SOLO psociapo | ToTALES

' » Supf. Prodc. Supf. Prodhc.v Supf . A‘ Prodc, —
TODA 1A gﬁpﬁanxén...... 21,777 | 322.660 | 39.757 | 205.124 61.534 |527.784
1. SUR..........o.....| 3831 1.309| 3.064 | 9.038 3:447 10.347
2. CENTRAL............| 604 | 5.134|19.924 | 64.952 201528_ 70.086
3. Nor-occidental .....|.10.142 {127.688 | 7.682 | 72.057 |17.824 [199.745
4. NORTE..............| 467 | 10.456 32 544 | 499 | 11.000
5. OLANCHO............| 5.000 [102.150 | 312 | 4.274 | 5.312 |106.424.
6. CENTRO ORIENTAL....| 2.421 | 31.763 | 5.065 | 27.778 | 7.486 | 59.541
7. OCCIDENTAL.........| 2.760 | 44.160 | 3.678 | 26.481 | 6.438 | 70.641
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CUADRO 3.- MAICILLO DE PRIMERA: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA

& w-a .
POR CULTIVO SOLO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

ARO 'AGRICOLA 1978-1979

(Superficie en Manzanas, Produccidn en Quintales)

REGION - SOLO AsSOoOCIADO TOTALES

Supf. Prodc. | Supf. Prodc. Supf. _ Prodc.

TODA LA REPUBLICA.......-| 4.950 | 84.963 [84.373 |895.451 |89.323 980.414

1. SUR.¢ccoccccecccnces 565 5.537 [42.301 |444.160 |42.866 449.697

2. CENTRAL...ce.ooesoess 566 | 8.490 |18.006 |184.201 }18.572 192.691

3. NOR-OCCIDENTAL..::..' 403 8.463 -0- -0- . 403 8.463
4. Nom....-oocooo;ooa 10106 21.014 "0"‘ "0" 1.106 T 21.014
5. Omoo......;-.... "'o- "0- "0- . -0- -O- . -O-

6. CENTRO ORIENTAL..... 441 10.584 [20.969 [209.270 }21.410 219.854

7. OCCIDENTAL.......... |1.869 | 30.875 3.097 57.820 4.966 88.695




85

CUADRO 4.- ARROZ: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA, SEGUN REGION

Aflo AGRICOLA 1978-1979

(Superficie en Manzanas, Produccidm en Quintales)

REGION Superficie Produccidn
TODA LA REPUBLICA........ 21.486 572.088
lJ. SUR...cccceceocccncas 871 ' A 15.325
2, CENTRAL...ccecescecse 2.380 - 47.481
3. NOR-OCCIDENTAL....... 9.401 308.904
4. NORTE...cececceccccsse 4.429 106.848
5. OLANCHO....ocoeeecese 2,378 68.558
6. CENTRO-ORIENTAL...... 401 3.609
7. OCCIDENTAL...c.cccecoes 1.626 27.463
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CUADRO 5-.MAIZ DE POSTRERA: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA

POR CULTIVO SOLO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

ANO AGRICOLA®1978-1999

'(superficie en Manzanas, Produccién en ‘Quintales)

REGION SOLO ASOCIAD TOQTALES
___fsupf. Prlc‘:'v‘d”c.', | supf. | produc.| -supf. | Prode.

TODA LA REPUB]T.-ICA...;..;‘..” : 147.666 '] 2,908.'"63'8” 19.728" 141'.194 [67.414 |3,047.842
1. sun r 10.078 | 70.546 '10".‘9918" 49.491 21":07'6' '12‘.0“:037
2. cmmm. . 3.678 | 70.015 a0 | 3175 | aaes | 73.190
3. NOR-OC&:IDE.NTHL...'..'. 84,001 1,680.000_ 4.455 | 58.236 | 88.456 |1,738.236
4. NORTE 14.’6-50 4;15.9‘.18_7. 511 | 11.731 | 15.161 - 470.918
5. omucao  13.085 263.118 -0- -0- |13.085 | .26'3.118
6. cm-mo-oa:mm. 3.847 '19.235 2.905 | .12.201 '_"6..'75',2_ N 3;1.436
7. occmmm.x'.....',...‘... " 15.327. 344.547 389 6.360 ;ié.‘:?ii'e,w .,350.90')
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CUADRO 6.~ FRIJOL DE POSTRERA: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA

POR CULTIVO SOLO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

(Superficie en Manzanas, Produccidn en Quintales)

ASO AGRICOLA 1978-1979

REGION SOLO ASOCIAD 6 TOTALES

Supf. Prodc. .Supf. Prodc. égpf. Prodc.
TODA LA REPUBLICA.....4 41.844 ]333.282| 7.709 [44.887 [9.553 | 378.169
1. SUR""°'.";"°"T 1.493 5.493] 1.992 | 3.984 | 3.485 9.477
2, CENTRAL...:eessaas 5.180 | 41.540 150 480 | 5.330 42.020
3. NOR-OCCIDENTAL.... 9.480 | 85.250( 2.325 |26.737 11;805 111.987
4. NORTE...e.ccceesne 1.839 | 14.156 511 | 1.747 | 2.350 15.903
5. OLANCHO.:.:cccceces 5.986 | 58.962 -0~ -0~ |} 5.986 58.962
6. CENTRO-ORIENTAL... | 12.784 | 57.815| 2.341 | 7.959 [5.125 65.774
7. OCCIDENTAL...c0c0. 5.082 | 70.066 390 | 3.980 | 5.472 74.046




CUADRO 7.- MAICILLO DE POSTRERA: SUPERFICIE Y PRODUCCION COSECHADA
POR CULTIVO SOLO Y ASOCIADO, SEGUN REGION

" ARO AGRICOLA 1978-1979

(Superficie en Manzanas, Produccidn en Quintales)

REGION soLo  Iasoezapo- TOTALES

Supf. | Prodc.| Supf. | Prodc.| Supf. | Prodc.

TODA LA REPUBLICA...... | 2.277 |29.815 |13.765 [82.470 |16.042 ]112.285

1. SUR..cceeeescccssss | 1.443 116.450 |12.188 |73.128 |13.631 | 89.578

2. CENTRAL...ccccccoee -0~ -0- -0- -0- -0- -0-
3. NOR-OCCIDENTAL..... 7 130 -0- -0~ 7 . 130
4. NORTE...c.cccccocees -0- -0- -0~ -0~ -0- -0-
5. OLANCHO..c.ccocccceee -0- -0- -0- -0~ -0- -0-

6. CENTRO-ORIENTAL.... .527 | 9.035 | 1.577 | 9.342 | 2.104 | 18.377

7. OCCIDENTAL..ccco.co. 300 | 4.200 =0~ -0~ 300 4,200
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SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS PREDOMINANTES

EN EL SALVADOR

Ing. Francisco R. Arias Milla®
Ing. Pio de J. Estrada Avelar®#
Ing Rafael Martinez Ortiz##k#

INTRODUCCION

La produccién de granos en El Salvador esti en manos de pequefios y
medianos agricultores de recursos limitados. Cerca del 70% de los pro-
ductores de granos siembran md&s de un cultivo en la misma pafcela en un
afio agricola, .de ahi la riqueza en sistemas de cultivo existente en este
pais. El 80% del &rea sembrada de frijol es en "relevo atrasado' con
maiz y el 93% del sorgo cultivado es en asocio con maiz.

Se encuentran sistemas intensivos tal como henequén - maiz - sorgo -
frijol, caracteristico de zonas de alto riesgo. Entre los sistemas
extensivos los predominantes son café, cafia de azficar y algodén; sin
embargo, dentro de &stos se observan asociaciones y relevos coﬁ cultivos
alimenticios, como ejemplo: cafia de azficar - frijol, algoddn -.maiz,

arroz - meldn y arroz - sandia.

* CENTA, Técnico del Departamento de Fitotecnia, Divisidén de Inves-
tigacién Agropecuario, Dirigente Grupo INVEXT.

#% CENTA, Jefe Departamental de Santa Ana, Divisién de Investigacidn
®#%  Agropecuario. '

#*®% CENTA, Jefe Departamental de Cabafias, Divisidén de Investigacibn
Agropecuario.
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La caracterizacibén de los sistemas qQue se tratarﬁn, la fealizaron
técnicos de las Divisiones de Investigacién y Extensisn del Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA), de 1976 - 1978.

La-asociacién de los sistemas con los diversos factores ambienta-
les se realizd en colaboracidn con técnicos de otras entidades guber-

namentales.

MATERIALES Y METODOS

Para la re&lizacﬁ&ygel presente trabajo se tomd como base una re-
visibn bibliogr&fica de estudios de diagnésticos, con prioridad en sis-
temas de produccién, entre los cuales estdn: . "Estudio Agrasocio-Econb-
mico de la Zona Oriental', realizado durante el afio de 1976. "Diagn8s-
tico de Sistemas de Produccidn de Pequefios Agricultores en el Departa-
mento de La Unién". "Estudio sobre Sistemas de Produccidn en los De-
partamentos de Chalatenango, Ahuachapén y Morazén , realizados durante
1978 por técﬁicos del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
Ademis, se revisaron los anuarios estadisticos y el Censo Nacional 1971
y otros estudios que se citan.en la bibliografia.

Las consultas en el campo con agricultores y extensionistas fueron
de gran ayuda, las cuales se llevaron a cabo a través de giras a nivel
nacional, en el mes de agosto de 1979.

Se consultaron técnicos de las siguientes‘instituciones: Recursos
Naturales Renovables, obteniendo aqui los map;s del uso actual y poten-

cial de los suelos de El Salvador. .Estos mapas todavia no han sido
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publicados por la Institucidn, pero son, hasta el momento, los mis
exactos ya que se han realizado a iravés de fotogrametria. Técnicos de
esta Institucidn que han intervenido en la preparacidn de estos mapas
son: Ing. Fidel Ramos y Ulises Portillo Velasco; ISIC (Instituto Sal-
vadorefio de Investigaciones del Café), donde se obtuvo el mapa de zoni-
ficacién del cultivo del café, CENTA (Centro Nacional de Tecnpologia
Agropecuaria) donde se obtuvo informacién sobre sistemas de cultivos.

A continuacidn se citan nombres de técnicos que conocen a fopdo los
‘diferentes tipos de sistemas: Ever Amaya Meza, Modesto Jufrez, Roberto
Rodriguez, Nicolds E. Guillén Astacio, Mario Ernesto Alvarado, y Roberto

Arias Milla.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los principales sistemas de produccién existentes en El Salvador
son: maiz - frijol y maiz - sorgo. Existen variaciones y combinaciones
entre &stos, de acuerdo a las caracteristicas agrosocioeconémicas propias
de cada localidad. Para facilitar su descripcibén se utilizar&n como
prototipo los sistemas existentes en Atiquizaya, Departamento de
Ahuachapén, Tejutla, Departamento de Chalatenango, Jocoaitique, Osicala

y La Trompina, Departamento de Moraz&n.

Ecologia de los diferentes sistemas de cultivos

Pricticamente, el 85.6% de la superficie del pais estd dentro de la

zona de Vida Hfimeda subtropical: el resto de la superficie lo constituyen
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las zonas: seco tropical: hfimedo tropical, muy hmedo subtropical; muy
htimedo montano bajo y muy himedo montano subtropical (6).

La zona hfimeda subtropical est& ocupada con agricultura y ganade-
rfa. El resto dé las formaciones est&n parcialmente ocupadas con bos-
ques de coniferas y latifoliadas, que deben ser sometidas a manejo fo-
restal éara un aprovechamiento tecnificado y varias masas boscosas que
debian éer declaradas como parques nacionales o reservas equivalentes.

En &reas con suelos andosoles sobre la cadena volc&nica existe un
clima apropiado para el cultivo de café&, principal rubro de exportacibn.
El algodén, la cafia de azficar y el arroz utilizan una gran extensién
del territorio en zonas planas costeras (Figuras 1, 2, 3 y 4, respecti-
vamente). Sin embargo, los cultivos bisicos para consumo local se pro-
ducen en suelos con alta pendiente, poco profundos, relativamente pobres.

A continuacién se detallan las zonas clim8ticas y tipos de suelos

de los diferentes sistemas de cultivo.

Sistema maiz - frijol

El sistema maiz - frijol (Figura 5), generalmente se encuentra
dentro del clima Bosque hGmedo subtropical (bh-s) con biotemperaturas®
y temperaturas del aire, media - anuales, > 2u4°C.

Esta zona climtica comprende 1,811,880 h, o sea el 85,6% de la

superficie del territorio.

* Temperatura media
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La precipitacién_por_afio-en esta-zona varia desde 1400 mm hasta
2000 mm. La caracteristica m&s inportante de esta zona de vida es el
régiméh»de-precipitacién concentrada en seis meses del afio, que lo tipi-
fica como clima monzénico, lo que ha determinado limitaciones de dispo-
nibil?dad de agua durante la estacién seca (Figura 6), pero que determina
la siembra de-otros.cultivos-que se adaptan a la sequia, como el henequén
(6).

Suelos y \_rggetacﬁn

Esta zona climitica, por ser la de mayor extensibn, tiene una fi-
siografia variada desde las pendientes pronunciadas en la cadena volci-
nica, hasta las planicies costeras, donde hay predominio de suelos alu-
viales y regosoles aluviales; en la cadena costera se localizan suelos
paﬁdo forestgles y -regosoles, formados por cenizésvvolc&nicas reéientes,
que por lo general fueron depositados cubriendo suelos primitiﬁos de
los grupos latosol - arcillo ; rojizos y lifosoles (10).

ﬂEn la meseta central y los valles interiores, por sus variadas con-
diciones geoldgicas, orogré&ficas y climatolbgicas, eﬁiste una gama de
los‘grupos de suelos anteriores y ademis grumosoles en los terrenos
bajos,.pf6ximo§ ; la montafia fronteriza del Norte (6).

Los bosques de ;a zona han desaparecido, pero aigunas de las espe-
cies arb8reas que se pueden observar en las laderas son las siguientes:

Ceiba pentandra, Tabebuia rosea, Cedrela fissilis, Calycophillum

candidissimum y Enterolobium cyclocarpum.
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Clima del sistema maiz - sorgo

El sistema maiz - sorgo (Figura 6), generalmente se encuentra
dentro del clima bosque hiimedo subtropical (bh-A ) transicibn a tropical

con biotemperatura > 2u4 C (8).

Suelos

Los suelos de estas zonas climiticas son generalmente latosoles
arcillo - rojizos y litosoles alfisoles (Huplustalfs con subgrupos
1liticos), fase pedregosa superficial, de ondulada a montafiosa, muy

accidentada.

Café (Coffea ardbica)

Los cafetales de El Salvador est&n ubicados en un clima de bosque
himedo subtropical (fresco) bh-st (f) benigno y algo mis hGmedo que
bh-s, con alturas que oscilan desde los 500 msnm hasta los 1700 msmn,
ocupando totalmente los terrenos de ladera con suelos profundos, férti-
les y capaces de retener suficiente humedad (6). (Figura 1).
Los suelos donde se encuentran los cafetales son: latosoles arcillo -
rojizos o volcé&nicos profundos, de ondulados a fuertemente alomados (10).
En la actualidad, el pais cuenta con 40,779 fincas de café que
abarcan una extensién de 147,039 hectareas. las cuales representan el

6.64% del territorio nacional y el 10.13% del total de tierras dedica-

das a la agricultura (9).
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En é& pais se reconocen tres zonas cafetaleras: Oriental, Central
y Occidental que se extienden sobre la cadena costera y los macizos
volcénicos. La precipitacidn pluvial es de 1700 a 2400 mm. (9). Dentro
de cada zona se producen tres tipos de caf& en funcibén de su altitud y
clima y corresponden a las clasificaciones comerciales de Central
Estandard o "bajio" (400 - 600 msnm), Central altura o "media altura"
(800 a 1200 msnm) y. Central estrictamente altura o "altura" (1200 a
1600 msnm).

La variedad Pacas que es una mutacidn de Borbén; se cultiva entre
los 400 - 800 msnm). De 1000 a 1600 msnm, se siembra la variedad
Tek-ISIC, que es Borbdn mejorado por selecciédn.

Las producciones promedio a nivel nacioya} son: en la Zona -

Occidental 1234 kg/ha, Zona Central 1149 kg/ha y Zona Oriental 973 kg/ha.

Epoca'gg_siembra

La siembra en el lugar definitivo se realiza al establecégse la
época lluviosa (mayo - junio): el semillero se siembra en marzb.o abril,
transplantindose las conchuelas a los 70 u 80 dfas.

Se le hacen tres fertilizaciones al afio, aplicando aso'g de ferti-'
lizante por'céfeto} asi 13 primera se hace al inicio de lluvias aplican-
do 153 éﬁdé’farmula 20-20-0, la segunda en julio - agosto aplicando
153 p de Sulfato de Amonio y la tercera en octubre, aplicando 153 g de
Sulfato de Amonio.

La poda de sombra se hace en mayo y junio. Se acostumbran dos des-

hierbas, el primero de junio a julio y el segundo de octubre a noviembre;
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de setiembre a octubre se efectfia el deshije, recolectando la cosecha

de noviembre a enero.

Algodén

El algodbn se encuentra principalmente distribuido en el clima
Bosque hfimedo subtropical caliente (bh-s (c) , se encuentra al pie de

la cadena volcédnica y se extiende sobre la costa del Pacifico (6).

§uelos

Los algodonales se cultivan sobre suelos regosoles y aluviales.
Entisoles (Ustipsaments y Ustifluevents). Son &reas planas a nivel o
ligeramente inclinadas (10).

El algodén, después del café, es el cultivo mis importante en El
Salvador, pues contribuye con un 12% de los ingresos nacionales prove-
nientes de exportacién. Los cultivares de algodén en el pais abarcan

64,287 ha (Figura 2).

Preparacién del suelo

La mayoria de agricultores preparan el suelo mec&nicamente: acos-
tumbran un paso de arado, generalmente con arado de disco, aunque existe
un pequefio porcentaje que usan arado de vertedera. La rastra es muy
usada, asi un 36% de agricultores dan tres pasadas y el 34% cuatro pasa-

das.
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Siembra

La siembra recomendada es del 20-30 de junio, pero en algunas zonas
se realiza del 12 al 10 de julio.

Las variedades que generalmente se cultivan en el pais son:
Stoneville 213, obtenida por introduccién de Estados Unidos y en menor
porcentaje se cultiva la Cedic, que es una variedad criolla mejorada.

La cantidad de semilla varia de 57 a 63 kg/ha, dependiendo de si la
siembra se efectia manyalments o cou maquinaria. E1 distanoiamiento
entre surcos es de 0.60 m a 1.0 m y entre plantas 0.25 m a 0.40 m (esto

depende de las condiciones del suelo).

Cultivos

La mayor{a de algodoperce usan cultivadora, realizando dos pasadas

centrales y dos laterales.

Fertilizacién

El 66% realizan la primera fertilizacibén a la siembra en base a
220 kg/ha de férmula 20-2-0 (esto cubre el 78% del &rea cultivada de
algodbn).

La segunda y tercera fertilizaciém la hacen con Sulfato de Amonio,
en cantidades promedio de 220 kg/ha en ambas aplicaciones, siendo la

segunda a los 30 dias y la tercera a 45 - 60 dias de sembrado.
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Limpias

Cuando realizan las labores de cultivo se controlan las malezas.
Un 60% aplican herbicidas, siendo los mis usados: Catoran, Triflurex

(Trefl&n) y Karmex (Diufﬁn).

Control de plagas del follaje

Las plagas que generalmente se controlan son: para evitar virosis,

se hace control preventivo de la mosca blanca (Bemissia tabaci); también

se controla picudo, (Anthonomvf grandis) y el bellotero (Heliotis zea).

Produccién

La produccién promedio nacional es de 2571 kg/ha.

Cafia de azficar (Saccharum officinarum)

La cafia de azficar se encuentra generalmente distribuida dentro del
clima Bosque himedo subtropical, Bh-s con transiciones a tropical, con

biotemperaturas mayores de 2u°C (6), (Figura 3).

Suelos

Generalmente los cafiales se encuentran en suelos andosoles, rego-

soles y latosoles arcillo - rojizos, con topografias de plano a ondulado

(11).
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La cafia de azficar se cultiva en suelos francos, franco - arcillosos
y franco - arcillo - arenosos, en una extensidn de 23288 ha (Figura 3),

(8, 10).

Preparacibn del suelo

Generalmente se usa un paso de arado a profundidad de 0.40 m; se-
guidamente se hacen dos pasos de rastra, y luego el surqueado, a una
profundidad que oscila entre 0.30 y 0.40 m a un distanciamiento de 1.40

a 1.60 m.

Tratamiento del suelo

Este se realiza antes de la siembra, aplicando 65 kg/ha de Volatén

granulado al 2.5%, como prevencidn de plagas del suelo.

Epoca de siembra

Segin la zona y el suelo, la siembra se hace desde la segunda
quincena de noviembre hasta febrero, siempre que se compruebe suficiente

humedad.

Cantidad gg_semilla

Por una manzana se requieren de 8 a 10 toneladas de semilla. La

modalidad de siembra es la llamada "cadena doble".
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Fertilizacién

La fertilizacibn se efectfia en base a anilisis de suelo, obteniendo
buenos rendimientos con la fertilizacidn general: 110 kg de N, 71.4 kg
de P y 33 kg de K/hectirea.

En el primer afio se aplica el fertilizante en tres épocas (a la

siembra, al inicio de las lluvias y durante el mes de julio).

Variedades

Las que se siembran en el pais son: Pindar (Australia) B-41227
(Barbados), H-328560 (Hawaii), D-34166 (Dewerara, Guyana), M-336
(Mayaguez, Puerto Rico), POJ-2961 (Java), PR-980 (Puerto Rico) y Co-419

(Coimbatore, India).

Control gg.Halezas

Este se hace por medio de herbicidas, limpias manuales o mecani-

zadas.

Epoca de corte

Las plantaciones sembradas en noviembre o en diciembre, se cortan

a los 12 - 13 meses de edad (diciembre).
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Produccidn

L&Apfoduccién promedio, a nivel nacional, es de 93 Tc/ha y 99.9 kg

azficar cruda por Tc.

SISTEMAS INTENSIVOS

Sistema maiz - frijol (Zea mays - Phaseolus vulgaris)

Caso Atiquizaya

Clima

b

Qtiquizaya se encuentra localizada a una latitud de 13°50' LN y
89°50' LW, a una altura promedio de 625 msnm, con temperatura promedio
de 23.8 °C y una-precipitacién promedio de 1728 mm por afio. Alvarado
gg_g;_(2) clasifican el clima de acuerdo a Koppen, como Sabana Tropical
caliente. De acuerdo a la clasificacién de Holdridge (7) el &rea perte-
nece a la zona de vida bh-s A 6orrespondiente a un bosque hfimedo subtro-

pical transicidn.

Suelo -

El &rea pertenece a los valles intermedios del pais. Son planicies
de poco a moderadamente diseccionadas, con pendientes que varian de 0
a 12%. Rico (10) clasifica los suelos predomiﬁéntes en esta zona como
Udic Haplustalf, del orden de los Alfisoles. Son fases de cenizas volch-

nicas profundas.. La textura en general es franco - arcillosa, pero el '’
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30% son suelos arcillosos. Los suelos de la regifén tienen bajo conte-
nido de P y N y contienen altas cantidades de K. El pH oscila entre

5.2 y 5.6 (2).

Plagas

Los principales problemas entomolbgicos del suelo son: Gallina
ciega (Phyllophaga spp.) y gusanos cuerudos (Agggtis spp. ).
En maiz, las principales plagas del follaje son: el gusano cogo-

llero (Spodoptera frugiperda)y tortuguillas (Diabrotica spp). En frijol,

el principal problema lo constituye la babosa (Vaginulus plebeius),

seguido por el picudo de la vaina (Apion godmani) y el falso medidor

(Trichoplusia ni) (2).

Las malezas predominantes en la zona son:

 Nombre comfin : Nombre cientifico
Sa;ea : +  Digitaria spp.
. Campanilla Ipomoea spp.
Flor amarilla Melampodium divaricatum
Frijolillo Cassia spp.
Barrenillo Cynodon dactylon
Zarza Mimosa invisa

Estructura del Eggpecosistema

. .E1 manejo caracteristico del sistema se presenta en el Cuadro 1.

La disposicién en.tiempo del sistema se representa en la Figura 7.
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El 68% de los agricultores no queman, lo com(n es que los rastrojos
sean incorporados o los ordenen en curvas a nivel (carrileado), lo cual
es {itil en el controlde la babosa. En maiz, el 70% de los agricultores
usan arado y el 30% lo siembran con macana o chuzo. Para la siembra de
frijol, el 9u4% de los agricultores emplean macana o chuzo, debido a que
se siembra entre las hileras de maiz después de la dobla (2).

En maiz, los rangos de siembra est&n definidos por el inicio de las
lluvias (generalmente en mayo). El frijol lo siembran del 7 de agosto
al 7 de setiempre.

El 71% de loslagricultores siembran maiz H-3 y el 23% H-5, (ver
caracteristicas en Anexo 1) y el restante siembran otras variedades
mejoradas o criolias. En frijol, el u48% de los agricultores siembran
variedades criollas de ~rano negro, conocidas como "Chichicastén",
"Chichéste" y "Chichicastillo". el 35% tienen preferencia por variedades
mejoradas (Anexo 1) y el 17% siembran "frijol mono" (Vigna spp.) (2).

Los distanciamientos entre surcos muestran variabilidad en los dos
cultivos. En maiz, la mayoria de agricultores siembran en surcos dis-
tanciados entre 0.8 y 1.1 m, distribuidos de la siguiente manera: de
0.80 a 0.89 m, 31%, de 0.89 a 0.99 m, 25% y de 1.00 a 1.10 m, 35%. En
frijol, el 42% de los agricultores siembran en rangos comprendidos entre
0.4 y 0.59 m. En maiz, lé distancia entre plantas es variable, siendo
mas frecuente dos plantaé cada 0.4 m, y una planta cada 0.20 m. En
frijol, ia_mayoria de los agricultores siembran a distancias que oscilan

ente 0.10 y 0.29 m. (Figura 8).
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En maiz se observa que la mayoria de los agricultores (74%) efectfian
dos limpias: en el frijol el 60% de los agricultores realizan una limpia
y el 27% no realizan l2siierbas (2). Un nfimero considerable de agricul-
tores ocupan herbicidas antes de la siembra del frijol (a la dobla del
mafz). Debido a la pobreza de estos suelos en P, el 98 y el 88% de los
agricultores aplican 20-20-0 6 16-20-0 (NPK) entre los 6 y 10 dias post-
siembra del maiz y frijol, respectivamente. El 92% de los agpicultores
realizan dos fertilizaciones en maiz y el 94% solo aplican una fertili-
zacién en frijol (2).

El 85% de la recoleccidn del maiz y frijol se concentra en los
meses de noviembre y diciembre. La mayoria no seca el grano después

de la recoleccidén y la forma generalizada de almacenarlo es en graneros.

Ingresos a nivel de finca

El nivel de ingresos critico-anual lo experimenta el agrichltor
que trabaja entre 0.70 y 1.39 ha (70%) con un ingreso real de US$1.u43
anualmente y un ingreso nominal de US$210.16. El agricultor que cultiva
m&s de 3.5 ha (20%) tiene un nivel de ingresos favorable (Cuadro 2),
(2).

Los agricultores que trabajah entre 0.7 y 1.39 ha, obtienen un
ingreso real menor a los_del rango anterior (Cuadro 2):; lo que sucede
es que los agricultores con fincas mis pequefias trabajan como jormale-
ros en distintas &pocas del afio ~umentando asi su ingreso nominal y h

real anual.
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Estructura social

La edad predominante se encuentra en el rango entre los 12 y 18
afios. El 88% de los agricultores son duefios de vivienda, el resto arrien-
dan o son colonos. El 72% sabe leer, los niveles de estudio son varia-
bles, van desde primer afio de parvularia hasta grado universitario y el
88% han alcanzado niveles superiores al tercer afio de educacibén parvu-
laria. Se estima que el 54% de los jefes de familia son alfabetas (2).

El 66% de los agricultores trabajan finicamente tierra propia, un
14% solo tierra arrendada y un 20% tierra propia y arrendada (Cuadro 3)

(2).

Caso Osicala

Clima

La precipitacidn media anual varia de 2300 a 2600 mm, siendo julio
y setiembre los meses con mayor precipitacidén media y mayo y agosto ioé
de menor precipitacién (Figura 9). En el periodo del 9 al 19 de julio
ocurre una canicula que es el factor que mis afecta la produccibén agri-
cola de la zona (11).

La zona de Osicala estd ubicada geogrdficamente dentro de los
13°48' LN y 88°09' LW (12). Se clasifica el Area, de acuerdo a Koppen,
en clima tropical de las sabanas, con alturas que oscilan de 200 - 800
msnm. Holdridge (6) la clasifica como Bosque hfimedo subtropical bh-s,

transicidén a perhfimedo (2000 mm de precipitacién).
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Suelos

ié zona de Osicala se caracteriza por su relieve irregular, fuerte-
“mente quebrado y ondulado. Los suelos pertenecen al gran grupo latosol
aréiilov- rojizo, de textura pesada, poco profundos, con afloramientos
rocosos (asociacién latosol - litosol), muy erosionados y con drena<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>