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INTRODUCAO

Embora a produtividade agricola mundial tenha neste século, passado por um grande
avango, alguns fatores negativos continuam exercendo obstdculo a sua manutengio. Dentre tais
fatores, a eros3o hidrica do solo, ¢ um dos que mais tem influenciado na produtividade.

No Cear4, grande parte dos solos ocorrem em zonas com precipitagdes de alta
intensidade, de pouca duragfo, verificando-se tambem pequenos intervalos de estiagens (10 a 15
dias) dentro da estagdo chuvosa. Juntando- se tais condigdes a baixa infiltragdo ou pequena
profundidade efetiva ou as vezes,drenagem excessiva, estes solos mantem o perfil umido por
pouco tempo e sdo expostos a um processo erosivo intenso face, ainda as condigdes de relevo e
manejo inadequados.

A regido da Ibiapaba, situada ao Norte do Estado, divisa com o Estado do Piaui, é grande
produtora de hortaligas, onde se destacam as culturas de tomate, chuchu, repolho e pimentio
como de grande importincia econdmica. Nos ultimos anos, essas hortalicas vém sofrendo
ataques severos de pragas e doengas. Ndo existe uma condi¢do ideal para que o equilibrio praga-
patégeno-hospedeiro-ambiente, seja alterado razdio porque as pragas e doengas estdo ocorrendo
nas mais variadas situagdes desse complexo bioldgico. Por outro lado, os agricultores na
tentativa de minimizar os efeitos danosos das pragas e doengas insistem na aplica¢gdo mais
intensiva de fertilizantes quimicos tentando aumentar o desempenho produtivo dos solos e do uso
indiscriminado de praguicidas para minimizar os prejuizos causados pelas pragas.

Partindo-se do principio que o uso intensivo do solo, a utilizagdo indiscriminada de
fertilizantes e inseticidas quimicos, aumentam os custos de produgdo, prejudica a satude, ajuda na
destrui¢do dos organismos benéficos e no aumento da poluigdo ambiental, faz-se necessario o
estudo de medidas de manejo integrado, principalmente de manejo do solo, 4gua e planta, no
sentido de diminuir os danos ocasionados por esses fatores. O uso de medidas de manejo

integrado, pode ser uma das formas mais adequadas para a solugdo do problema em estudo,



principalmente pelo fato de se proporem técnicas de manejo que propiciardo bom
desenvolvimento dessas culturas.

Na tentativa de reverter este quadro,o projeto em pauta, indicara aos produtores da regido
da Ibiapaba, préticas agricolas sustentaveis como a fertilizagdo dos solos com adubagio verde e
produtos orgdnicos e controle de praguicidas através do manejo integrado de pragas e
manipulagdo das relages bidlogicas entre insetos e seus inimigos naturais. Partindo dessa
premissa, o projeto objetiva, difundir alternativas técnicas contribuindo para o uso sustentado do
recurso solo, através do aumento continuo do contetido de matéria organica, via aplicagdes
sistematicas de estercos bioestabilizados, composto eadubagdes verdes. O projeto serd executado

na regido da Ibiapaba com as culturas de repolho e tomate.



CARACTERIZACAO DO ESTADO DO CEARA - BRASIL

# Fisiografia
O Estado do Cear4 possui uma 4rea territorial de 148.016 km? [ representando 9,6% da

regido Nordeste e 1,7% do territério brasileiro]. Situa-se entre 37°14°45” - 41°24°45°0 e
2°46°20” - 7°52°15” S. Limita-se: ao norte com o Oceano Atldntico [ numa faixa litordnea de
573km de extensdo]; ao sul com o Estado de Pernambuco; ao leste com os Estados do Rio
Grande do Norte e Paraiba; e ao oeste com o Estado do Piaui (BRAID et al., 1995).

# Clima
O Estado do Cear4 é um dos nove Estados do Nordeste situados no “Poligono das Secas

do Brasil”. Apresenta clima quente e seco, com a temperatura variando de 22°C no litoral a
29°C na érea sertaneja. A umidade relativa do ar varia de 40% a percentuais superiores a 80%.
A maior frequéncia de precipitagdo encontra-se nas regides do litoral e serras. O sertdo ¢
caracterizado pela escassez e irregularidade da pluviosidade.

A precipita¢do média anual na maior parte do Estado € inferior a 900mm, com excegéo
do Planalto da Ibiapaba e Serra de Baturité, onde as chuvas alcangam indices superiores a
1.750mm/ano, e em Fortaleza, com precipitagdo média de 1.350mm/ano. Os indices
pluviométricos mais baixos encontram-se na parte centro-oeste do Estado, onde existem areas

cuja precipitagdo € inferior a S00mm/ano (BRAID et al., 1995).

# Relevo e solos
Os solos cearenses apresentam uma distribui¢do espacial expressa por associa¢des das

,mais diversificadas. Ao separarem-se os setores de relevo, com caracteristicas proprias e dotados
de certo grau de homogeneidade, pode-se ter um quadro geral das principais classes de solos
que ocorrem no Estado (BRAID et al., 1995).



# Hidrografia
Face as peculiares condigdes fisicas do Ceard, praticamente inserido no semi-arido

nordestino e com 75% da superficie ocupada por rochas cristalinas, suas potencialidades hidricas
naturais restringem-se quase que exclusivamente aquelas superficies. Por um lado, a
irregularidade muito forte das chuvas contribui para que haja um semelhante comportamento dos
escoamentos superficiais.

Quando chove, tem-se escoamentos diretamente proporcionais a intensidade das
precipitagdes; estas suspensas , rapidamente diminuem os escoamentos até em geral se
anularem por completo. Os cursos d"dgua sdo quase-sempre intermitentes, permanecendo secos
por todo o periodo de estiagem. Tal realidade induz muitas vezes a uma conceituagdo erronea de
que existe uma absoluta caréncia de recursos hidricos no Estado: na verdade o que ocorre é uma
oferta marcadamente concentrada e irregular na dimens3o temporal, tanto ao longo do ano como
entre anos, o que pode conduzir a existéncia de periodos, por vezes , bastante prolongados, de
efetiva e critica escassez hidrica (BRAID et al., 1995).

# Composigao da Renda do Produtor Rural
Em média, no Estado do Cear4, a renda do produtor rural é oriunda das atividades

agricolas, pecudrias, florestais e de outras fontes externas 4 produgdo direta. A pecuéria é a
mais importante, contribuindo com 35% das receitas; em segundo lugar a agricultura, com

32%, seguida de outras fontes com 19% e, por ltimo vem a renda florestal, com 14%.

CARACTERIZACAO DAS REGIOES PRODUTORAS DE HORTALICAS

# Regido da Ibiapaba
Esta regido possui trés zonas fisiograficas distintas: imida, sub-imida e do carrasco. Em

todas elas cultiva-se hortaligas, entretanto, a maior concentragdo de propriedades exploradas
destas culturas localizam-se na zona sub-iimida e em parte da zona do carrasco, 4s margens dos
riachos. Na zona umida, os cultivos, desenvolvem-se somente na estagdo seca. A regido em

geral, apresenta vegetagdo do tipo floresta sub-perenifélia, com solos do tipo Latossolo
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Vermelho Amarelo (zona umida e parte da sub-imida) e Areias Quartzosas Distroficas no
carrasco. As altitudes médias variam de 750m a 850m. A precipitagdo pluviométrica média anual
€ de 1.200mm, distribuidos em duas estagdes: uma chuvosa de janeiro a abril, e outra seca, de
julho a dezembro. A temperatura média anual € de 23,5°C, com médias méaximas de 28,0°C e
médias minimas de 18,0°C. A umidade relativa do ar gira em torno de 75% ( RIBEIRO, 1.995).

# Regiao de Baturité .

Esta regido € caracterizada pelo clima umido-subimido, com plantios concentrados,
principalmente, nos vales do alto da serra.

A regido apresenta vegetagdo do tipo sub-perenifélia, em solos do tipo Podzélico
Vermelho-Amarelo. A precipitagdo média anual é de 1.600mm, distribuidos em duas estages:
uma chuvosa, de janeiro a junho, na qual concentra-se quase que a totalidade das chuvas e outra
seca, de julho a dezembro. A temperatura média anual é de 20,6°C, com médias méaximas de
27,0°C e médias minimas de 17,0°C. A umidade relativa do ar gira em torno de 87% (RIBEIRO,
1995).

# Regiao do Cariri
Esta regido é caracterizada pelo clima sub-umido seco, apresentando vegetagdo do tipo

Floresta sub-perenifélia e Caatinga Hipoxerdfila. Os solos da regido sdo classificados como
Latossolos Vermelho Amarelos Distr6ficos, Podzélicos Vermelho Amarelo Eutréficos e
Aluvides Eutréficos do Salgado. A precipitagio média anual estd em torno de 1.100mm,
distribuidos em duas esta¢des: uma chuvosa de janeiro a junho e outra seca de julho a dezembro.
A temperatura média anual € de 26,0°C, com médias méaximas de 30,0°C e médias minimas de

24,0°C. A umidade relativa do ar gira em torno de 70% ( RIBEIRO, 1995).
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SISTEMA DE PRODUCAO ATUAL

As culturas do tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill) e do repolho(Brassica
oleracea var. capitata L.) destacam-se como importantes hortaligas cultivadas na regido da
Ibiapaba-Ceard, Brasil. S3o atualmente olericolas de grande importincia econdmica dessa
regido, participando com a maior percentagem da produgéo do Estado , comercializando para as
Centrais de Abastecimento na praga de Fortaleza (CE), além de exportar para as capitais dos
Estados do Piaui, Maranh3o e Para.

Com o desenvolvimento dessas culturas, cujo objetivo central €é mais precisamente a
produgdo, houve uma crescente utilizagdo de préticas culturais e insumos, particularmente os
fertilizantes e praguicidas. Ndo resta divida, que a aplica¢do desses pacotes tecnolégicos nessa
regido, provocou um impacto surpreendente na produgdo de hortali¢as. O grande avango na
produgdo se obteve através de uma gama de inovagdes e sem duvida os avangos que tiveram
incidéncia decisiva nos rendimentos, foram posteriores, particularmente os fertilizantes e
praguicidas.

O tomateiro como as hortaligas de um modo geral, s3o das plantas cultivadas mais
intensamente adubadas em todo mundo. Isto se deve principalmente , s praticas culturais
intensivas a que ¢ submetida a cultura, aliadas ao elevado potencial de produg¢do de frutos,
resultando em elevadas quantidades de nutrientes que s@o extraidos do solo (SILVA JUNIOR &
VIZOTTO, 1990).

A utilizagdo de adubos e corretivos em hortaligas, tem-se constituido numa técnica
amplamente adotada pelos produtores da Ibiapaba, que tém encontrado principalmente nas cul
turas de hortali¢as , em condigdes ideais , capacidade de alcangar elevadas produgdes.

Assim, a preocupagdo constante de muitos produtores consiste na manuten¢do de boas
condi¢des de produtividade do solo, e, procuram através de pesadas adubagdes , suprir todos
os nutrientes de que ela necessita independentemente da capacidade das plantas em utilizarem
ou ndo esses nutrientes na producdo de frutos . As adubagBes mais adequadas 4 obtengdo de
altos rendimentos de frutos de boa qualidade, estdo na dependéncia de alguns fatores tais como:

cultivar, nivel de fertilidade, e tipo de solo, controle de pragas e doengas, etc..
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# Fatores limitantes de uma agricultura sustentavel
Entre os fatores que estdo limitando e|ou limitardo a producdo sustentivel de repolho e

tomate na serra da Ibiapaba, destacam-se:
a) exploragdo intensiva dos solos

b) degradagdo do meio ambiente

¢) resistencia dos insetos aos inseticidas

d) relagdo custo| beneficio das medidas de fertilizagdo e|ou de controle

A exploragdo do solo tem-se tornado intensiva, extraindo do mesmo toda a sua
potencialidade. Na busca da melhoria dos rendimentos e na minimizag3o dos problemas que o
cultivo intensivo trouxe, muitos agricultores fazem uso de pesadas adubagdes, independemente
da capacidade da planta em utilizar esses nutrientes.

Os efeitos negativos pelo uso de fertilizantes, se vdo manifestando gradualmente através

do tempo. Assim, a adubagdo de uma cultura deve ser efetuada levando em consideragdo esses
fatores e ndo sob o raciocinio de que se estd havendo uma produgdo adicional vale a pena
continuar investindo macigamente na fertilizag@o das terras, sem levar em conta o aspecto custo-
beneficio. Sera que esta produgdo conseguida paga o custo dessa pratica?
Sdo conhecidos os problemas financeiros e educacionais que passam os pequenos agricultores
que deparam nas suas lavouras, dentre outros com sérios problemas de pragas e para seu
combate , gastam e se expdem a sérios perigos inclusive a envenamento agudo ( CARNEIRO,
1993).

As condigdes fitossanitérias e da cultura, afetam grandemente a sua capacidade de retirar
os nutrientes disponiveis do solo para a produgdo de frutos. Esses problemas, principalmente as
pragas vem se tornando fatores limitantes a produc¢do. Partindo-se desse principio, 0 que se
observa nas condigdes do cultivo atual, é que os inseticidas quimicos s3o as inicas armas
utilizadas no combate 4s pragas na serra da Ibiapaba. Isto do modo como é feito, aumenta os
custos de produgdo, prejudica a saude, ajuda na destrui¢do de organismos benéficos e no

aumento da polui¢do ambiental.
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A ressurgéncia de pragas associada com a redugdo da populag¢d@o dos inimigos naturais € a
resisténcia dos insetos aos inseticidas, tem requerido maiores doses e/ou nimero de aplicagdes
de praguicidas , 0 que os torna nao sémente anti-econémicos mas tambem agrava os problemas
decorrentes da sua utilizag3o.

Para a produg@io comercidvel destas hortaligas, sdo gastas quantidades excessivas de
praguicidas, para combater as principais pragas de cada uma destas culturas, ou seja: TOMATE:
traga do tomateiro (Scrobipalpuloides absoluta) e a broca pequena do tomateiro (Neoleucinodes
elegantalis); e do REPOLHO: a traga das cruciferas (Plutella xylostella). Nos ultimos anos ,
essas culturas vem sofrendo ataques severos dessaspragas , € a maioria das vezes passam a serem

os principais fatores limitantes 4 produgdo sustentdvel e comercidvel dessas hortaligas.

# Causas e efeitos
A produtividade das culturas do repolho e do tomateiro na regido da Ibiapaba, teve

realmente um grande incremento com a utilizagdo massiva de nutrientes, aliada ao combate
intensivo de pragas. Mesmo com tais artificios, a produtividade ao longo dos anos tem-se
deparado com alguns fatores negativos que tendem a estagnd-la ou mesmo reduzi-la. Dentre
tais fatores , aparece a degradagdo dos solos e a ressurgéncia de muitas pragas. Para
minimizarem estes problemas, sdo utilizados mais fertilizantes e mais praguicidas e no caso de
inseticidas, fazem uso de produtos ndo recomendados para essas culturas em dosagens e,
sobretudo ha um desrespeito total ao comprimento dos periodos de caréncias dos produtos.

Para a produgdo de frutos sem danos das referidas pragas s3o aplicadas sub e/ou super
dosagens de inseticidas quimicos, tentando reverter o quadro de ataques severos que podem
causar perdas de até 100% da produg&o.

Nas condigdes locais, as pragas que exigem maiores quantidades de inseticidas para
controle sdo a traga do tomateiro (Scrobipalpuloides absoluta) e a broca pequena do tomateiro
(Neoleucinodes elegantalis) e a traga do repolho ( Plutella xylostella).

No caso do tomateiro, o inseticida mais eficiente e de custo a altura de muitos produtores
(CARTAP), tem uma caréncia de 14 dias, deixando portanto, o plantio por mais de 50 dias a

descoberto. Os outros produtos ou s3o de custos muito elevados, ou no conseguem nas nossas
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condi¢des de altas pressdes populacionais, impedirem um surto das tragas do repolho e
tomateiro(CARNEIRO, 1993).

Os elevados rendimentos médios de produgdo dessas hortaligas, certamente tem
contribuido para produzir externalidades negativas como a contaminag@o por residuos toxicos
do meio ambiente e a degradagdo dos recurso naturais. Segundo SHIKI (1995), como ndo se
incluem as “externalidades” ambientais ( degrada¢io dos solos, contaminag&o) , nos custos das
mercadorias exportadas, o 6nus acaba ficando com a sociedade em geral, compreendido ai o
governo e a populagdo.

A manutencdo do atual Sistema de Produgdo, ao longo do tempo, redundara na escalada
da destruigdo (SHIKI, 1995), 4 semelhanca do preconizado para as areas dos Cerrados do Brasil.
Agora facamos uma pergunta feita por MEJIA (1995): O incremento alcangado na produgio
dessas hortaligas, € real, mas a que custos? Quais serdo as consequéncias ? E quem as pagara?
Serd que a semelhanga do que ocorreu em um dos Vales do México, os produtores ndo
lamentardo a contaminagdo irreversivel de seus solos, a proliferagdo das pragas e a irrecuperavel

erosdo genética.

# Impactos principais sobre a populagao e seu meio ambiente
A utilizagdo em grande escala de inseticidas para controle de pragas , colocam

anualmente muitas pessoas expostas aos perigos decorrentes desse uso, incluindo-se ai os
proprios aplicadores, o publico consumidor e o meio ambiente.

A demanda por alimentos e a manuteng¢do da saide publica torna clara a necessidade de
praguicidas biodegradéveis, especificos, ndo toxicos para 0 homem e organismos benéficos,
mais propensos a resistencia pelas pragas e que ndo sejam to caros.

As pressdes exercidas pelos agricultores e pelo setor de saide publica estdo cada vez
mais fortes e na situagdo atual a pesquisa ainda nao tem subsidios para impedir a maior parte
destes desmandos.

Por conta deste desrespeito, ocorrem varios casos de envenamento por parte dos

agricultores e de pessoas , principalmente criangas, que consomem tomates dentro das hortas
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apos serem abandonadas pelos proprietarios, além de toda uma gama de consequéncias que
podem ser carreadas pelo uso indiscriminado de inseticidas.

Para se ter uma idéia desses abusos, j4 ha por parte de consumidores de tomate de outros
mercados uma discriminag3o em relag#o as hortaligas provenientes do planalto da Ibiapaba.

Nos ultimos anos, ¢ possivel visualizar os efeitos perniciosos dos praguicidas que direta
ou indiretamente poderiam estar provocando impactos como alteragdo do equilibrio biolégico,
contaminagdo da agua, contaminagdo dos alimentos, efeitos diretos sobre a saide humana por
manipula¢fo ou contato, maior resisténcia das pragas, aumento da polui¢do ambiental, além de
aumentar os custos de produgéo. .

A falta de sustentabilidade desse atual Sistema de Produgdio , exige um ALERTA a
populagdo produtora e consumidora salientando-se que barreiras culturais, sociais, econdmicas
devem ser vencidas, sendo que o préprio agricultor deve se convencer a abandonar e rever os

seus meios atuais de produzir.

MODELOS SUSTENTAVEIS DE AGRICULTURA

Neste trabalho se realiza em uma primeira aproximagdo a determinag@o de como alguns
meios tecnologicamente disponiveis, contribuem para se obter o desenvolvimento de modelos
agricolas sustentaveis.

Nestes modelos se integram as praticas conservacionistas de fertilizagdo com adubos
orgénicos e controle integrado de pragas. A implementagdo destas duas praticas, responde ao
objetivo final do trabalho que €é lograr a produgdo agricola sustentada de hortalica a médio e
longo prazos. PASCHOAL (1995), menciona que os modelos agricolas alternativos como
agricultura orgénica, biodinamica, biolégica, ANOG, e ecoldgica s3o sustentdveis por utilizarem
racionalmente os recursos naturais de produgdio, por serem econdmicamente viaveis,
apresentando alta eficiencia no uso de energia e na utilizagido de nutrientes que sdo reclicados e
por utilizarem alimentos saudéveis, nutritivos e livres de residuos téxicos capazes de melhorar a

saude das pessoas.
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° Manejo de Solo - Fertilizagcao
A degradagdo fisica do solo estd associada a perda de matéria orginica e quimica e a

perda de nutrientes especialmente nitrogénio e fésforo. Para que um modelo seja vidvel ao longo
do tempo, deve ter uma perda de solo por erosdo inferior 4 toleravel (5 a 6 t/ha/ano em éarea) e um
balango de nutrientes donde, como no minimo , as entradas igualem as saidas (CALCATERRA,
1992).

Quanto ao balango de matéria organica, sdo preferidos aqueles sistemas que realizem
maiores aportes de matéria organica ( M.O.). Aqueles que fazem uso de fertilizantes soluveis,
promovem a destrui¢do dos solos, através da acidifica¢do, da mobilizagdo de nutrientes uteis s
plantas , da destrui¢do de M.O., com consequente perda da estrutura do solo e dos residuos
toxicos que trazem em suas formulagdes (PASCHOAL, 1994 , citado por PASCHOAL, 1995).

YURIJEVIC (1994), afirma que o manejo de solos se baseia nos elementos centrais de:
conservagdo do solo; incorporagdo de M.O. ao solo; aplicagdo de normas de manejo que
assegurem a conservagdo de M.O. no solo. A fim de assegurar a ndo destruigdo da M.O. do
solo, se recomenda diminuir o trabalho e 0 movimento do solo a0 minimo necessdrio € n3o
utilizar fertilizantes solaveis; incorporar M.O. na forma de adubo organico, composto, adubo
verde, restolhos etc.; como medidas complementares se recomenda utilizar técnicas como
proteger o solo com cobertura vegetal, cobertura morta.

Sistema de Produgdio Organica do CET, considerando os componentes viabilidade
econdmica e sustentabilidade ecoldgica, chama a atengdo para o nivel alcangado por um dos
seus tratamentos, desenvolvido em uma propriedade que leva 5 anos em um processo de
transi¢do, donde se produziram 110,35 t / ha de beterraba, que se iguala a produgdo alcangada por
um produtor que faz manejo convencional. As produgdes de beterraba, com cinco anos de
processo de transigdo, s3o significativamente superiores as do primeiro ano de manejo orgéanico,
com baixa fertilizagdo nitrogenada.; este mesmo tratamento n#o apresenta diferengas
significativas com tratamentos de primeiro ano de manejo orginico, com alta fertilizagio
nitrogenada.

E importante destacar que as produgdes alcangadas pelos cultivos manejados
orgdnicamente, no primeiro ano de transigdo, estdo fortemente influenciados pelo aporte de

fontes de nitrogénio solivel (YURJEVIC, 1994).
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A matéria organica , quando aplicada no solo através do esterco de gado e aves,
aumentam a taxa de absorg@o de nutrientes de varias hortaligas, a temperatura e pH do solo e a
longo prazo os teores de cilcio, fésforo e magnésio (SILVA JUNIOR, 1983, citado por
RIBEIRO, 1995).

O repolho encontra-se entre as culturas que melhor respondem & adubagio organica
(MORI & SUQUIMOTO, 1978, citado por RIBEIRO, 1995), podendo esta substituir os adubos
minerais. Ainda de acordo com estes mesmos autores , diversas hortalicas entre elas o repolho,
ha um maior desenvolvimento das folhas e uma maior estatura das plantas com a utilizagdo de
adubagdo com esterco de gado e aves.

No Rio Grande do Sul, SILVA JUNIOR, (1983, citado por RIBEIRO, 1995), trabalhando
com repolho obteve plantas mais pesadas, através da aplicagdo de esterco de curral. SILVA
JUNIOR et al. (1984, citado por RIBEIRO 1995), aplicando 50 t/ha de esterco de curral, em solo
com 6,2% de M.O., observaram um pequeno aumento na produgd@o de repolho de 100 kg/ha , em
relagdo a aplicagdo de nitrogénio e 200 kg / ha em relagdo a aplicagdo de potdssio. Ainda de
acordo com este autor (1987), ao aplicar SO t / ha de esterco de curral em solo com 6,2% de
M.O. , aumentou em 11% a produtividade e em 9% a produgdo de cabega de repolho.

RAIJ et al. (1985, citado por RIBEIRO 1995), recomenda para as bréssicas 1,5 a 2,5
kg/planta de esterco de curral e em solos arenosos esta quantidade deve ser maior. Para repolho,
deve-se aplicar 10 dias antes do plantio, 30t/ ha de esterco curtido (FERNANDES, 1993, citado
por RIBEIRO, 1995).

RIBEIRO (1995), avaliando o efeito da aplicagdo de niveis crescentes de boro no solo e
nas folhas , na presenga e auséncia de calagem e M.O., sobre a produgdo e desenvolvimento do
repolho, cultivado em Areias Quartzosas distréficas da regido da Ibiapaba, concluiu que o
crescimento do repolho , medido por peso de cabega, peso da parte aérea, matéria seca, numero
de folhas basais, concentragdes de célcio e magnésio e extragdes de boro, cdlcio e magnésio, é
influenciado de forma siginificativa pela adubagdo com esterco de curral. Concluiu tambem que
a aplicagdo de boro, associada a calagem, aumentou significativamente o peso da cabega do
repolho, porem estes acréscimos foram inferiores dqueles obtidos com aplicagdo de esterco de

curral isoladamente. A adubagdo foliar com boro, aplicado juntamente com o esterco bovino,
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aumentou embora sem significagdo estatistica o peso da cabega e da parte aérea, da matéria seca
e a quantidade de calcio e magnésio extraidos pela cabega do repolho , em relagdo a aplicagio
de M.O. sem aplicagdo de boro.

SALEK et al. (1981), mencionam que as exigéncias nutricionais de uma cultura podem
ser supridas parcial ou inntegralmente pela aplicagio de esterco de galinha. No seu trabalho,
procurou determinar as necessidades de fertilizagdo nitrogenada e fosfatada como suplemento
da adubagdo com esterco de galinha, para a produgdo de tomateiro, em Latossolo Vermelho -
Amarelo, no periodo de setembro de 1979 a fevereiro de 1980. Concluiram que a suplementagdo
do esterco com fertilizantes quimicos aumentou significativamente as produgdes de tomate.

ALMEIDA et al. (1992), afirmam que em culturas olericolas, a utilizagdo de esterco de
galinha, revela-se pratica eficiente e econdmica. Estudaram em seu trabalho os efeitos do esterco
de curral e composto de residuos urbanos, na presenca e auséncia de adubagio mineral, sobre
a produgdo de tomateiro, no periodo de 1979 a 1980, em solo do grupo Latossolo Vermelho
Amarelo. Concluiram que os adubos orgéanicos aplicados isoladamente ou complementados com
NPK, aumentaram significativamente a produgio de frutos comercidveis. Na auséncia de NPK,
o esterco de galinha proporcionou produgdo significativamente superior a obtida com o
composto de residuos urbanos.

SILVA JUNIOR & VIZOTTO ( 1990), procuraram determinar o efeito da adubagdo
mineral e organica sobre o rendimento e tamanho de frutos de tomate em solo Gley Pouco
Humico Eutréfico, em Santa Catarina, BR. Concluiram que o mais alto rendimento e os
melhores indices de frutos grandes estimados, foram obtidos pela combinagdo de NPK com 20
t / ha de esterco de aves.

Objetivando avaliar a resposta do tomateiro, cultivar Kada, 4 fertilizagdo orgénica,
fosfatada e a calagem, PREZOTTI et al., (1989), conduziram trés experimentos em areas e anos
distintos, no Espirito Santo, BR. O esterco contribuiu para um incremento médio na
produtividade de 79%, sendo tambem responsavel pelo maior nimero de frutos com didmetro
maior que S2mm.

Em informe preliminar, a Fundagdo para a Investigagdo e Desenvolvimento da

Agroindustria Rural - FIDAR, apresentou um trabalho com feijdo e milho, tendo utilizado
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esterco de galinha, minhoca , combinag3o de minhoca com esterco de galinha, esterco de galinha,
minhoca, Superfosfato Triplo e micorrizas, Superfosfato Triplo isolado e uma Testemunha
absoluta. As conclusdes dos ensaios evidenciaram que:

a) a fertilizagdo do feijio com esterco de galinha ( 4 t / ha ) foi a tecnologia que permitiu
melhores resultados produtivos e econdmicos;

b) os resultados obtidos pelo feijio mostram que o composto de minhoca mesclado com outros
adubos permite alcangar melhores rendimentos que quando se utiliza isoladamente;

c) os resultados permitem ainda concluir que o uso de composto de minhoca deve ser um
componente importante junto a outras tecnologias para o0 manejo e conservagdo do solo.

O testemunho dado por um agricultor de El Salvador, o Sr. Dionisio Zuniga, que
realizava um uso inadequado do solo, utilizava fertilizantes quimicos, praguicidas altamente
toxicos, etc., tendo em 1993, mudado radicalmente o seu modo de produzir, passando a utilizar
na pratica os ensinamentos provenientes da capacitagio técnica recebida pelo Desenvolvimento
Juvenil Comunitério. Introduziu entre outras mudangas na sua maneira de produzir, a utilizagdo
de adubo orgdnico elaborado por ele mesmo . Para a fertilizagdo do milho, utiliza esterco de
gado, de galinha e restos da colheita anterior, aplicando duas vezes, aos 5 ¢ 25 dias apés a
germinagdo do milho. Aplicou um total de 150 “quintales” de adubo por “manzana” ou 15t/
ha. Comparando o seu cultivo com o de outro agricultor que adubou a base de fertilizantes
quimicos, observa-se que ambos os agricultores obtiveram resultados distintos, além da
diferenga do custo de prodlugio de cada um.

A adogdo de agricultura orgénica lhe permite diminuir os custos de produgdo, nio
contamina o ambiente com os produtos que aplica para 0 controle de pragas e enfermidades .
Concluiu que com a utilizagdo de adubo orgédnico, diminuiu a compra de fertilizantes quimicos,
o que lhes d4 em termos econdmicos uma redug@o em 60% nos custos de produgdo.

A necessidade de promover-se o desenvolvimento sustentado, faz dos métodos de
agricultura orgénica, o ponto de partida seguro para o desenvolvimento de sistemas agricolas

sustentaveis adaptado as realidades locais.
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Deve-se difundir os efeitos positivos que a agricultura orginica traz € como pode
resolver muitos dos problemas atuais, assim como mostrar uma nova via em prol de uma

agricultura mais sustentavel.

# Manejo Integrado de Pragas
Entre os efeitos danosos dos praguicidas, destaca-se o surgimento de populagdes de

insetos resistentes. Os estudiosos prevéem que, nos proximos anos, o problema s tende a piorar,
porque os insetos resistentes a um ou mais pesticidas em geral desenvolvem resisténcia a outros
tipos de quimicos, sobretudo quando seus componentes funcionam de maneira semelhante aos
pesticidas previamente usados. Esse ciclo leva ao uso de mais pesticidas, em combinagdes
diferentes e muito nocivas ao meio ambiente (CARNEIRO, 1993; MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y GANADERIA, 1994).

Na regido da Ibiapaba, as pragas que atacam as culturas de repolho e tomate, exigem para
seus controles maiores quantidades de inseticidas. Na tentativa de controle destas pragas , os
agricultores utilizam cada vez mais substancias novas em concentragdes maiores formando-se
assim um ciclo vicioso interminével.

Em muitos locais onde estes problemas sio comuns, alguns estudiosos vem obtendo
éxito no combate 4as pragas, através do Manejo Integrado , que consiste no emprego associado
de vérias técnicas para manter os estragos causados pelas pragas abaixo do nivel de dano
economico.

O Manejo Integrado de Pragas - MIP, é basicamente preventivo e se apoia em:

a) a diversidade como elemento principal;

b) cultivares resistentes;

¢) em uma nutri¢do vegetal balanceada;

d) em medidas culturais, mecanicas (por ex. rotag@o de cultivos ou eliminagdo de ervas com
ferramentas ), mais controle bioldgico.

e) Critérios de decisdo para aplicar praguicidas (desejavelmente seletivos).
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Além do manejo espacial e temporal de cultivos, .Sé“in:o:pora 4 proposta de MIP, a
utilizagdo de flores e espécies altas nas cercas ou contornos, tolerancia a uma certa populagdo de
ervas daninhas entre cultivos, rotagdes e sucessdes com cultivos que ndo apresentem 0s mesmos
problemas sanitarios, utilizagdo de variedades de ampla base genética,introdug@o de organismos
benéficos, etc..

Quando as medidas preventivas ndo sdo suficientes se utilizam praguicidas de origem
bioldgica ou praguicidas sintéticos ndo muito toxicos e de curto poder residual (por ex. azeite de
origem mineral) e em ultimo recurso os praguicidas quimicos e se aplicam quando os
organismos prejudiciais se encontram em sua fase de desenvolvimento mais vulneravel , ou
quando em concentragdes muito grandes (MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
1994e YURJEVIC, 1994).

HILJE ( 1994), define MIP como uma nogdo ou estratégia de cariter preventivo e
perduréavel, que combina titicas compativeis para reduzir as populagdes de organismos a niveis
qﬁe ndo causem perdas economicamente importantes, com efeitos negativos minimos sobre o
ambiente e a saide humana.

Entre as taticas usadas no MIP de repolho e tomate podem ser mencionadas, controle
fitogenético, préticas culturais, controles mecénicos e fisicos, controle biolégico, controle
etolégico e quimico (CATIE, 1994).

CALVO et al. (1994), afirmam que € possivel reduzir o uso de praguicidas em tomate;
demonstram a rentabilidade dos sistemas de produgio utilizando a tecnologia MIP e uma maior
eficiencia economica no combate de pragas nas parcelas onde se utilizou o MIP, em Costa Rica.
PAZIM et al. (1989), citado por CARNEIRO (1993), comparando o sistema MIP com o
sistema convencional no controle de pragas do tomateiro, concluiram ser o MIP mais viavel
economicamente, ji que, envolvendo menores custos com defensivos € menores riscos de
ataque ao agroecosistema, forneceu a mesma produgio do outro tratamento, dentro dos niveis
aceitdveis de comercializag3o.

Alternativas como a libera¢do inundativas de Trichogramma pretiosum em associagio
aos métodos de controle cultural, microbioldgico, legislativo e do controle quimico, com
produtos seletivos em casos de emergencia,vem sendo realizada em Petrolina-PE, Brasil (HAJI,
1992) MATTA & RIPA (1981, citado por CARNl?IRg _\Jma@mﬂue a correlagio

£ *‘!mk Bocwme: 2
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positiva entre o numero de adultos capturados em armadilha luminosa e o numero de lagartas nas
folhagens torna efetivo o uso de armadilhas luminosas como indicativo de nivel de danos de
Scrobipalpuloides absoluta.

GARCIA ROA (1986), em pesquisa desenvolvida no ICA, Colombia, afirmam que
Apanteles gelechiidivoris, parasitoides de lagartas e Trichogramma pretiosum e Trichogramma
exiguum realizam o controle biologico de Scrobipalpuloides absoluta, reduzindo ou
eliminando o uso de inseticidas nos cultivos experimentais e comerciais de tomate, com a
liberagdo de Trichogramma e/ou aproveitando as popula¢des naturais de Apanteles.

CREIGHTON et al. ( 198l), testaram vinte cultivares de repolho pulverizando
semanalmente com Bacillus thuringiensis observando a popula¢do e os danos de alimentagdo .
Muito embora as respostas ao tratamento tenham sido diferentes entre cultivares, foram
encontrados melhores resultados em cultivares tratadas que nas testemunhas.

Com o desenvolvimento de controle integrado de pragas, estdo ressurgindo trabalhos
bésicos de pesquisa sobre a natureza e fungdo de componentes secundarios de plantas
(CARNEIRO, 1993).

Além de propriedades inseticidas, as plantas podem exercer outras agdes sobre os
insetos tais como: impedir seu desenvolvimento, alimentag@o e/ou ovoposi¢do, atrai.-los, etc.,
podendo serem muito importantes com alternativas de combate 4s pragas ( CARNEIRO, 1993).

HILJE (1994 ), menciona que algumas industrias de agroquimicos tem mudado suas
linhas de agdo se dedicando atualmente & produgdo em escala industrial de inseticidas
botanicos, como os derivados de Azadirachta indica, ou de inseticidas microbiolégicos (
formulagdes de bactéria Bacillus thuringiensis e varios fungos).

Depoimento dado pelo Sr. Dionisio Zuniga de El Salvador , sobre novos conhecimentos
adquiridos e aplicagdo de novas opgdes de produzir concluiu: a substituigdo de praguicidas
extremamente toxicos por extratos & base de vegetais, mostrou resultados favoraveis em sua
unidade produtiva e afirma que o uso de extratos botanicos reduziu os custos de produ¢do em
seus cultivos em 50% e com a vantagem de ndo correr o risco de contaminar o ambiente.

Em Zarceiro, Costa Rica, em uma propriedade que produz hortali¢as organicas, os

agricultores utilizam uma mistura de alho, cebola e dgua apds fermentagdo, que supostamente
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funciona como bactericida, fungicida e repelente. Utilizam tambem Bacillus thuringiensis e
para controle da traga do repolho e vinagre como nematicida.

HILJE (1995), descreve como exemplo de um programa de MIP, algunas taticas de
manejo fundamentado nos conceitos de prevengdo, convivencia com as pragas e sustentabilidade
ecoldgica e economica. De acordo con o autor, a primeira condig@o para se fazer MIP, é contar
com um cultivo vigoroso, fazer rotagdo em cultivos de tomate, utilizar sementes sadias, fazer
corregdo organica do solo com esterco de galinha e cal, eliminar os tecidos enfermos ou
infestados por patogenos, etc. Estas e outras praticas se integram em parcelas de validagdo de
MIP. i

Um dos elementos mais importantes no desenvolvimento de tecnologias MIP ¢ a
avaliagdo financeira, posto que permite estimar o que poderia ser uma vantagem economica do
uso de tecnologia MIP em comparagio com o que faz o agricultor (CALVO et al. 1994).

CARNEIRO (1993), vem desenvolvendo na regido da Ibiapaba- Ceara, Brasil, pesquisa
de MIP integrando técnicas como: barreiras de milho e feijio margeando as parcelas;
levantamento populacional das pfagas; uso de inseticidas seletivos e uso de armadilhas femeas
virgens para monitoramento de populagdes, objetivando com isto controlar as pragas que
atacam o repolho, tomate e pepino. Os resultado parciais conseguidos neste trabalho,
comprovam a eficiencia do MIP no que diz respeito a qualidade dos frutos e a seguranga em
consumi-los. Entretanto, a andlise economica revela que dos seis experimentos conduzidos ,
apenas dois apresentaram a taxa de retorno da pesquisa superior a do produtor. Isto demonstra
claramente a necessidade de introdugdo de novas técnicas de MIP que possam garantir &
pesquisa produtividade e taxa de retorno igual ou superior 4 do produtor.

Nio resta duvida que a utilizagdo do MIP proporciona uma sustentabilidade ecoldgica e
economica, nio é uma solugdo a todos os problemas fitossanitirios, sendo uma nogdo e uma
estratégia, com importantes limitagdes ( HILJE, 1995 ). O desafio atual consiste em continuar
gerando, validando e transferindo novas tecnologias de MIP, principalmente ao pequeno e médio
agricultor, em uma estratégia com objetivos a curto e médio prazo. A curto prazo, as estratégias
preventivas se complementam com as curativas, incluindo as titicas de controle quimico
biolégico, cultural, fisico e fitogenético, com uma alternativa na utilizagdo de praguicida

bioldgico 4 base de Bacillus thurigiensis e virus (VPN). O objetivo a médio e longo prazo, talvez
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0 mais importante do ponto de vista de MIP e da sustentabilidade, é o desenvolvimento de
op¢bes ndo quimicas como préticas culturais, a resistencia genética dos cultivos a pragas, o
controle biolégico e préticas de prevengdo para o controle das pragas (PAREJA, 1992; 1992a).
Seu desenvolvimento futuro dependera do real envolvimento do produtor na geragdo e
transferencia de tecnologias, assim como a participagio ativa e permanente dos setores publico e

privados.
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ALTERNATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A agricultura sustentavel tem sido nos Gltimos anos, uma aspira¢do desejada por todos,
com propostas de uma nova agricultura com objetivos definidos, que refletem precisamente a
preservagdo dos recursos naturais e que proporcionem altos niveis de qualidade e produgio
sustentaveis. O desenvolvimento de tecnologias visando contribuir para a sustentabilidade dos
sistemas agropecudrios , além de replantear seus principios e linhas de a¢do , em fungdo dos
novos requerimentos, tenderad ante a sociedade uma responsabilidade e um protagonismo muito
maiores que que no passado (VARELA, 1991; COSCIA, 1991).

A proposta de desenvolvimento de sistemas de produgdo obrigatériamente sustentiveis
passa necessariamente pelos processos de incretementagdo da pesquisa para desenvolver novas
e melhores tecnologias para a produgdo agropecuaria. Por outro lado, a realizagdo da pesquisa
deve vir atrelada 4 capacitagdo tecnoldgica, a validagdo e a transferencia dessas tecnologias ao
sistema produtivo.

Desse modo , pretende-se com o trabalho, implementar algumas linhas de agdo que
assegurem uma produgdo sustentdvel de hortalicas na regiao da Ibiapaba. E nesse contexto
portanto, que entendemos ser fundamental par a consecugdo destes objetivos, iniciar uma
Validagdo e Transferencia de esquemas de Manejo Integrado de Pragas - MIP, tentar introduzir
técnicas de Manejo de Solo, Capacitagdo Tecnoldgica e propor temas de pesquisa e adaptar
um Plano de Agdo, proposto por HILJE (1995) e CHARITY (1995).

# Validagao e Transferencia de esquemas de Manejo de Solo
Para a consecugdo destes objetivos, sera desenvolvida a proposta de projeto de

CHARITY (1995).

Ap6s um levantamento e diagnéstico dos municipios produtores de hortaligas da regido
da Ibiapaba, serdo selecionados os locais e produtores para a instalagio do programa de
Validagdo e Transferencia. Esses produtores juntamente com os técnicos serdo capacitados

através de exposigdes tedricas e praticas de campo.
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A implantagdo e acompanhamento serdo executados por técnicos locais da pesquisa e
da extensdo. Serdo instaladas seis Unidades Demonstrtivas com area minima de 0,25ha.

A adubagdo dessas Unidades, serd feita com base em aplica¢des sistematicas de estercos
bioestabilizados, composto e adubagdes verdes, visando contribuir para o aumento continuo de
matéria organica.

Para a recuperagdo do solo, aplicar-se-4 um coquetel de leguminosas precedido de
aplica¢do de composto.

Serdo implantados renques, aléias dispostas em intervalos regulares pelos campos de
cultivo, com espécies muilti-estrato, que servem como barreiras de vento, bombeadoras de
nutrientes lixiviados, fonte de lenha, forragem e alimentos.

Trata-se portanto, de experimentagdo a nivel de campo para avaliar o desempenho do
método e fazer eventuais ajustes no que for necessario 4 perfeita adaptagdo 4s condigdes da
regido em estudo.

O trabalho servird n3o s6 para aumentar o nivel de conhecimento técnicos em assunto de
grande relevancia, mas tambem para estender estes conhecimentos, aos produtores de forma mais
eficiente, ou seja o da pratica.

As Unidades Demonstrativas, servirdo de referencia para monitorar, aprofundar e divulgar

o método.

# Validagao e Transferencia de esquemas de Manejo Integrado de Pragas - MIP
Segundo HILJE & RAMIREZ (1994), a busca de solugdes aos problemas acarretados

pela utilizagdo de praguicidas sintéticos, podera ser feita em dois sentidos. Em curto prazo,
educar os agricultores no uso seguro e racional dos praguicidas e, a médio e longo prazo (em
alguns cultivos a curto prazo), atacar os problemas em sua raiz, desenvolver esquemas MIP que
mantenham margens de rentabilidade satisfatéria para os agricultores e que eliminem ou
reduzam os impactos indesejaveis de carater agroecoldgico, ambiental, economico e social.
Partindo-se do principio que a traga do tomateiro (Scrobipalpuloides absoluta), a broca

pequena do tomateiro ( Neoleucinodes elegantalis ) e a traga das cruciferas (Plutella xylostella),
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estdo limitando a produgdo dessas culturas na regido da Ibiapaba, faz-se necessario fornecer

ao agricultor meios praticos de utiliza¢do de tecnologias de MIP.

Na tentativa de prover esses agricultores de solugdes para esses problemas, sugere-se
como alternativa a Validagdo e Transferencia de esquemas MIP, descrito por HILJE &
RAMIREZ (1994), que funciona com base em Planos Operativos, cuja metodologia sera
apresentada a seguir.

O desenvolvimento do processo consiste em:

1) Levantamento bibliografico e/ou informagdes o mais completas possiveis;

2) Compilagdo desse levantamento se possivel de acordo com os cultivos prioritarios e a

realidade da zona de trabalho;

3) A da informagdo bésica, elaboragdo de um documento guia que inclua informag¢des técnicas

gerais sobre aspectos de manejo agronomico do cultivo ( variedades, preparagdo do terreno,

fertilizag3o, etc.), assim como informagdo de carater fiitossanitario ( descrigdo, ciclo de vida,
sintomas, epidemiologia, op¢des de combate ou manejo, etc.);

4) Selegdo da regido de trabalho que deve ser feita a partir de um diagnéstico que envolvam
aspectos socio econémicos, agroecoldgicos e fitossanitarios;

5) A partir das informagdes constantes nas guias de MIP, aplicados & regido agroecoldgica
particulares. Estes planos, enfatizam entre outros aspectos, as praticas agricolas ou culturais,
o controle bioldgico, o uso de praguicidas seletivos, etc.. Devem ser elaborados em
colaboragdo com especialistas em Fitoprotegdo, em interagdo com os pesquisadores e
extensionistas de instituigdes publicas ou privadas que trabalham nas zonas selecionadas e
que conhecem bem a realidade local. Os Panos Operativos de MIP, propostos por estes
autores sao descritos em Anexo.

6) Aplicagdo dos planos operativos por cultivo em uma ou varias parcelas MIP, em éreas de
agricultores  selecionados, de preferencia pelos extensionistas. Paralelamente, sdo
selecionados agricultores lideres deseablemente. Parcelas convencionales versus parcelas MIP
para ao fim do trabalho se efetuar uma anélise comparativa de beneficios e custos para ambas
as parcelas. Nas parcelas de MIP, tem-se obtido resultados satisfatorios permitindo obter altos

rendimentos, com menores custos de produgdo e contribuindo na redugdo dos riscos de
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residuos em frutos, contaminagio de 4gua e solo, nos danos 4 fauna benéfica e nas
intoxicagdes de trabalho (HILJE, 1995).

As parcelas de MIP, podem ser adaptadas, validando a informaggo e as tecnologias geradas
em outras condigdes. Desta forma, se chega mais rapidamente ao agricultor com alternativas
MIP e por sua vez a parcela de validagdo serve como retroalimentador da investigagdo
disciplindria a0 descobrir 4reas de conhecimentos ou falhas na tecnologia proposta. E certo
que ha necessidade de avangar na geragd@o de tecnologias através da investigag@o original, mas
paralelamente, se pode avan¢idr fazendo o MIP adaptado e validado a informagdo e as
tecnologias geradas em outras condi¢des (PAREJA, 1992a).

7) Comprovado que as parcelas MIP funcionam do ponto de vista biolégico e economico, se
realizam dias de campo e se propde a implantagdo em campos comerciais. A proposta € de
se instalar titicas MIP ( Parcelas de Manejo Desenhadas pelos Agricultores - PMDP) e em
outra manter o esquema do agricultor ( Parcela Convencional ), se fazendo observagdes em
ambas, para comparé-las ao final.

A vantagem desse tipo de trabalho, ¢ que os proprios agricultores promovem a
transferencia das tecnologias de MIP.

O processo de geragdo e validagdo de tecnologia deve ser permanente e dinamico, nutrir

continuamente o processo de transferencia .

As parcelas de validagdo, funcionam como um campo experimental imerso na
realidade dos agricultores, onde se geram op¢des de manejo que se submetem 4 sua
consideragdo, para sua adog¢do em parcelas de manejo desenhadas por elas.

Para enfrentar os problemas fitossanitirios em cultivos especificos a proposta de
Valida¢do e Transferencia de esquemas MIP que além de implementar em forma integrada,
um conjunto de opgdes disponiveis, permite tambem o desenvolvimento de atividades de
pesquisa, de capacita¢do de pesquisadores, extensionistas e agricultores e a participagdo desses
ultimos no processo de geragdo de tecnologia ( HILJE & RAMIREZ , 1994 ).
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# Validagao e Capacitagdo Tecnolégica

Uma das alternativas mais vidveis para o desenvolvimento de uma agricultura
sustentavel, é sem duvida , a capacitag@o permanente dos técnicos do servi¢d de extensdo oficial
e privada, assim como, dos professores de escolas agrotécnicas, dos agricultores, etc..

Para que os conhecimentos técnicos-cientificos produzidos e/ou a serem gerados, as
préticas sugeridas anteriormente, cheguem ao dominio do homem do campo, é necessario, antes
de qualquer agdo, que os recursos humanos envolvidos (extensionistas, pesquisadores,
professores, técnicos, etc.), sejam realmente capacitados nos aspectos técnicos, administrativos,
gerencial, conforme o que lhes for pertinente.

Estes objetivos para serem alcangados , tem que ter um apoio institucional para a
formulag3o e para a difusdo de propostas tecnolégicas.

Para a difusdo e capacitagdo tecnoldgica que deve ser efetuada de forma a atender as
necessidades dos pequenos, médios e grandes produtores, empresarios , direta ou indiretamente,
sugere-se a utilizag@o dos seguintes veiculos:

a) Divulgagdo técnico-cientifica

Essa difusdo ser4 feita pelos meios oficiais.

Publico preferencial: agricultores rurais, extensionistas, comunidade técnico-cientifica,
liderangas comunitarias, bibliotecas especializadas, centros nacionais e internacionais de
pesquisa e documentagdo, instituigdes de ensino e planejamento, cooperativas e agéncias de
créditos e insumos.

b) Seminérios

Periodicamente devem ser promovidos semindrios, abordando assuntos relevantes,
apresentando-se conferéncias e resultados obtidos pelas pesquisas sobre o tema em discuss@o.

Publico preferencial: instituicdes de pesquisa, extensionistas , agricultores, comunidades
em geral, empresdrios, etc..

c¢) Visitas a campo

Por ocasido da realizagdo de conferéncias, reunides ou semindrios, serdo promovidas
visitas a0 campo, demonstrando-se a experimentag¢do implantada com os resultados alcangados

d) Cursos
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Mais especificamente para extensionistas, cuja comunica¢do direta com pequenos e

médios campesinos, propiciem a estes o alcance imediato da tecnologia gerada.

# Proposta de Pesquisa
O desenvolvimento sustentdvel para que ocorra, devera estar envolvido em projetos e

programas de pesquisa amplamente discutidos entre as comunidades, segmentos técnicos e
produtivos e tém que ser reorientados para atender os novos desafios na formlula¢gdo de novos
paradigmas.

Esses paradigmas, permitem orientar as propostas para o desenvolvimento agricola
menos dependente de insumos, que progressivamente melhorem a qualidade dos recursos
produtivos.

A proposta de desenvolver pesquisas que gerem modelos sustentdveis, devem
apresentar resultados econdmicos pelo menos semelhante aos modelos convencionais.

As distintas linhas de pesquisa podem desenvolver-se a partir dos recursos de base:
solo, 4gua, clima, energia, potencializando sua produtividade sustentavel.

Assim, como demandas e/ou propostas de pesquisa para as culturas de repolho e tomate,

surgem como indicadores os temas relacionados abaixo:

B Manejo, conservagdo e sistematizag@o dos solos

B Niveis de calagem/gessagem em 4reas alificadas

B Tolerincia ao Naeao Al™™

B Desenvolvimento e avaliagdo de métodos de recuperagdo de solos

B Identificagdo de niveis de gessagem e/ou calagem

B Manejo e conservagdo dos solos

B Definigdo de tecnologias organicas para o manejo da fertilidade do solo

B Aporte de matéria organica a partir de rendimentos e valores de indice de colheita
B Avaliagdo econdmica - andlises de sensibilidade de precos e rendimentos

B Sistema de produgdo organica
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B Defini¢do de niveis de adubag¢do orginica em repolho e tomate
B Manejo integrado da traga do repolho ( Plutella xylostella)
B Manejo integrado da traga do tomateiro ( Scrobipalpuloides absoluta )

B Avaliagdo da eficiéncia de Trichogramma pretiosum como agente de controle bioldgico

datraga eda broca pequenado tomateiro

B Pesquisa Participativa- realizar uma ampla agdio de experimentagdo adaptativa e

transferéncia de tecnologia ao produtor.

As posigdes de cientistas sio extremamente importantes para o desenvolvimento da
pesquisa interdisciplinar, na medida em que elas nos ensina a ndo desprezar a participagdo das
populagdes locais nos processos de pesquisa. Essa espécie de “pesquisa agdo”, precisa ser
bastante clara aos pesquisadores pois as populagdes locais estio intimamente implicadas, no
processo de constru¢dio dos estudos em si mesmo, quanto nos resultados obtidos e na
perenidade de suas aplicagdes ( TEIXEIRA, 1995).

Segundo ( FLORES & NASCIMENTO, 1994 ) a idéia central da agricultura sustentivel
€ o uso de tecnologias adequadas as condi¢des do ambiente e podem ser o resultado da
aplicagdo dos conhecimentos ecolégicos como manejo integrado de pragas, conservagdo do solo

e 4agua, ciclagem de nutrientes e manejo da matéria organica.

ESTRATEGIA DE ACAO

Para a implementagdo das propostas feitas nesse documento, necessario se faz articular
parcerias entre os servicos de extensdo rural, cooperativa, orgdos financeiros, EMBRAPA, e
sera executado no dambito da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara - EPACE.

Vale ressaltar, a colaboragdo e o assessoramento técnico do Centro Agrondémico
Tropical de Investigagdo e Ensino - CATIE, que através das Unidades de Fitoprote¢do e Solos

orientou e supervisionou a elaboragio do presente trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

A intregagdo da pesquisa agricola, da extensdo rural e da participagdo direta da
comunidade, s3o elementos decisivos para o sucesso de projetos e programas voltados para
o desenvolvimento sustentavel ( KITAMURA, 1994).

O maior objetivo a ser alcangado, € a garantia de que o0s agroeocossistemas sejam
produtivos, competitivos e sustentaveis ao longo do tempo. E, havera maior perspectivas de
sucesso, através da diversificagdo da produgdo no eépac;o e no tempo, reciclagem de nutrientes,
sele¢do de variedades, uso de praguicidas naturais e quimicos menos toxicos, controle biolégico,
enfim, do planejamento ambiental da agricultura.

Crescem as exigéncias de novos padrdes de qualidade para a produgdo agricola. A
pressdo dos consumidores por produtos com menor nivel de residuos quimicos, implica a
necessidade de tecnologias capazes de manter a produtividade e de garantir a qualidade
exigida. Se os agricultores e agroindustriais querem ser bem sucedidos, terdo que acompanhar
os gostos e preferéncias dos consumidores. A proposta sugerida, como resposta positiva a estes
novos reclames dos consumidores € a autoregulamentagio , em vez de se confiar em chancelas
de governos, inclusive com certificagdo por parte dos proprios consumidores ( FLORES &
NASCIMENTO, 1994 ). Seria criado um SELO DE QUALIDADE, a semelhanga do que ja
ocorre com alguns produtos horticolas em Costa Rica e no Brasil. Recentemente no Estado do
Ceara, o café produzido na regido de Baturité, passou a ter um certificado KRAVE de “ café
orgéanico”.

Assegurar uma agricultura sustentivel ou seja a capacidade de produzir indefinidamente
significa manter um adequado nivel de produgdo, preservar a materia organica do solo, manter a
diversidade de cultivos, usar sistemas integrados de produgdo, reduzir o uso de fertilizantes
sintéticos e praguicidas.

Com a aplicagdo dos Planos de Agdo propostos por CHARITY (1995), & HILIJE,

(1995), espera-se obter uma redugdo substancial do uso de fertilizantes quimicos e praguicidas,



33

uma melhoria nas relagdes beneficio/custo para o agricultor e redugdo dos impactos negativos
sobre o ambiente e saude humana.

O grande desafio estd em desenvolver estratégias a fim de transpor as dificuldades
ligadas ao estabelecimento e manutengdo de incentivos adequados aos produtores para
incrementar a produg@o orgénica, educagdo e treinamento de pessoal para todas as agdes e
novas vias de comercializagdo de mercados para produtos organicos. Este processo continuard
avancando na medida em que a criagdo do conhecimento , sua adequagio tecnoldgica e sua
transferéncia ao produtor conte com institui¢des eficientes em cada etapa da cadeia YURJEVIC
(1994). )

Busca-se uma integragdo entre os segmentos técnicos e produtivos que possam
contribuir direta ou indiretamente para o desenvolvimento sustentdvel da regido da Ibiapaba-
Cear4, Brasil, menos dependente de insumos e que progressivamente melhore a qualidade dos

recursos produtivos



34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, D. L. de SALEK R. C.; RIBEIRO, M I.S.D,; SANTOS G. de A.1982. Efeitos
: Rio de

Janexro (Brasxl) PESAGRO-Rm 4p. (PESAGRO -Rio. Comumcado Tecmco 114).

BRAID, E. da M.; et al. 1995. Detalhamento do Programa de Desenvolvimento Florestal
Sustentdvel do Estado do Ceara - PDFS. 2a. Aproximagdo. Fortaleza (Brasil). [s.n.]. 70p.

CALCATERRA, C. P. 1992. Sostenibilidad de dos sitemas agricolas continuos (convencional y
conservacionista) y del agricola-ganadero en la Pampa humeda. Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (Arg.). Agricultura sostenible n° 14. 12p.

CALVO, G.; BARRANTES, L. ; SEGURA, L. ; RAMIREZ, O.; KOPPER, N; RAMIREZ, A.;
CAMPOS, J.L.1994. Un esquema comprensivo y funcional para el Manejo Integrado de
Plagas del tomate en Costa Rica. In: Lecturas sobre Manejo Integrado de Plagas.
Comp.por L. HILJE. CATIE (C. R.). Serie Tecnica. Informe Tecnico n. 237. P. 58 - 73.

CARNEIRO, J. da S. 1993. Avaliagdo da eficéncia de Trichogramma pretiosum no controle da
traga e da broca pequena do tomateiro na serra da Ibiapaba-Ceard, Brasil. In : Programa de
Frutas e Hortaligas - Projeto EMBRAPA. Brasilia-DF (Brasil): EMBRAPA. 7p.

CATIE . 1995. Plan de manejo y pressupuesto de las parcelas demonstrativas de tecnologia
MIP en tomate. Grecia, Costa Rica, CATIE/ MAG. 7p.

CATIE. 1990. Guia para el Manejo Integrado de Plagas del Cultivo del Tomate CATIE (C.R.)
Serie Tecnica. Informe Tecnico n. 151 .138 p.

CATIE. 1990a. Guia para el Manejo Integrado de Plagas del Cultivo de Repollo CATIE (C.R.).
Serie Tecnica. Informe Tecnico n. 150. 80p.

CHARITY, R. 1995. Consulta previa para o projeto de difusdo da agricultura biodindmica
envolvendo olericultura, fruticultura e a cultura do algoddo. Fortaleza, Ceara , Brasil;
EMATER/EPACE. 7p

COSCIA, A. A. 1991. La tecnologia frente a la agricultura del siglo XXI. Instituto Nacional
Agropecuaria (Arg.). Agricultura sostenible n® 11. 15p.

CREIGHTON, S. C., Mc. FADDEN, J. L. & ROBBINS, M. L. 1981. Comparative control of
cartepillars on cabbage cultivars treated with Bacillus thuringiensis.



35

FERNANDES, V. L. B. 1993. Coor. Recomendagdes de adubacdo ¢ calagem para o estado do
Ceard. Fortaleza, Universidade Federal do Ceara. 48p.

FLORES, M. X.; NASCIMENTO, J.C. 1994. Novos desafios da pesquisa para o
desenvolvimento sustentavel. Agricultura Sustentavel (Brasil)._1(1):10-17.

FRENCH, J. B.; CALVO, G; RAMIREZ, O. 1994. Datos e informacion socioeconomica en
programas de manejo integrado de plagas. In: Lecturas sobre Manejo Integrado de Plagas.
Comp. por L. Hilje. CATIE (C.R). Serie Tecnica. Informe Tecnico n.237. p. 24-42

FUNDACION PARA LA INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIA
RURAL. FIDAR. 1995? Tecnologias organicas para el manejo de la fertilidad del suelo en
el cultivo de frijol. Informe Preliminar. S.e. 23 p.

GARCIA ROA, F. 1989. Plagas del tomate v su manejo. Palmira: Instituto Colombiano
Agropecuario. 20p. Trabalho apresentado no I encontro sobre Manejo de Pragas de

Tomate.

HAJL F. N. P. 1992. Historico e situagdo atual da traga do tomateiro nos penmetros irrigados do

Submédio Sio Francisco. Anais do III Semindrio de Controle Biolégico. Aguas de Lindéia
- SP (Brasil). EMBRAPA-CPATSA. p.57-59. Soc. (Brasil).

HILJE, L. 1995. Los plaguicidas y el combate de plagas. Repertorio Cientifico, v.3. n° 1, p.22-
26

HILJE, L. 1994. El manejo integrado como nocion y estrategia para enfrentar los problemas de
las plagas.. In : Lecturas sobre Manejo Integrado de Plagas. Comp. Por L. Hilje. CATIE (
C. R.). Serie Tecnica. Informe Tecnico n. 237.P.1-23.

HILJE, L.; RAMIREZ, 0.1994. Uma propuesta compreensiva para el desarrollo de programas
de Manejo Integrado de Plagas ( MIP ) en America Central. In: Lecturas sobre el Manejo
Integrado de Plagas. Comp. por L. Hilje. CATIE ( C.R. ). Série Tecnica. Informe Técnico
n. 237.P. 43 -57.

KITAMURA, P. C. 1994. A agricultura e o desenvolvimento sustentdvel. Agricultura
Sustentéavel (Brasil) 1 (1) : 27-32.

MANEJO DE AGRICULTURA ORGANICA , EXPERIENCIAS EN EL SALVADOR DEL
SENOR DIONISIO ZUNIGA. s.n.t. ( Comunicagdo personal).

MATTA, V. A.; RIPA, S. R. 1981. Contribuition to the control of the tomato fruit moth. I.
Population studies. Avances en el control de la polida del tomate, Scrobipalpula absoluta

(Meyr.) (Lepidiptera: Gelechiidae). Agricultura Tecnica. V. 41, n.2, p. 73-77.

MEJIA, M. A. 1995. Agricultura tradicional, revoluciéon verde y agricultura alternativa.
Agricultura Sustentavel (Brasil). 2 (1) : 38-44.



36

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. 1994. Manejo integrado de plagas. La
estrategia del futuro para la agricultura ecologica. San Jose, C.R., Comunicado
Costarricense- Aleman de Sanidad Vegetal. 21 p.

OMOR], S., SUGUIMOTO, M. 1978. Studies on the use of large quantitie of cattle and chiken
manure for horticultural crops. IV. The effects of fresh manure applied year on growing

vegetables and the maximum tolerated. Bulletin of Kanagawa Horticultural Experimental
Station, Tokyo. v. 25,p. 59-68.

PAREJA, M. R. 1992. El manejo integrado de plagas: componente esencial de los Sistemas
Agricolas Sostenibles. Manejo Integrado de Plagas. (Costa Rica). N° 24-25 : 51-57.

PAREJA, M. R. 1992a. Generacion, adaptacion y validacion de programas de manejo integrado
de plagas de hortalizas en Centro América: La Experiencia del CATIE. Manejo Integrado
de Plagas (Costa Rica). N° 24-25 : 51-57.

PASCHOAL, A. D. 1995. Modelos sustentaveis de agricultura. Agricultura Sustentavel (Brasil)
2(1):1-16.

PREZOTTI, L. C.; BALBINO, J. M.de S.; FONSECA, E. E. M. da; FERREIRA, L. R. 1989.
Influéncia do esterco de cama de galinha, superfosfato triplo e calcario na produgdo e na
incidéncia de podriddo apical em tomateiro cv. KADA. Horticultura Brasileira, v. 7. N. 2,
p. 15.17.

RAIJ, B.van,, SILVA, N. M,, BATAGLIA, O.C,, et al. 1985. Recomendagdes de adubagdo para
o Estado de Sdo Paulo. Campinas (Brasil): Instituto Agrondémico. 107p. (Boletim
Técnico).

RIBEIRO, M. C. M.1995. Efeito da aplicagdo de niveis crescentes de boro no solo e nas folhas ,
na presenga € na auséncia de calagem e matéria orgéanica , sobre a produgdo do repolho.
Fortaleza, CE: (Brasil), Universidade Federal do Ceara. 50p. Tese de mestrado.

SALEK, R. C; ALMEIDA D. L. de; OLIVEIRA L. C. V. de. 1981. Efcng__dg_es_tgm_o_dg

dg_B_Qm_.[arshm_R.L RIO de Janeiro (Brasﬂ) PESAGRO Rio,. 3p. (PESAGRO Rio..
Comunicado Técnico, 72).

SALEK,R. C,; ALMEIDA D. L. de; OLIVEIRA M. F. de PENTEADO, A. de F. 1981. Eﬂ:m

ng_mumgmg_dg_’[cr_csﬁp_qhs_& RlO de Janelro (Brasﬂ) PESAGRO Rxo 3p (PESAGRO
Rio. Comunicado Técnico, 70).

SHIKI, S. 1995. Sustentabilidade do sistema agroalimentar nos Cerrados: em busca de uma
abordagem includente. Agricultura Sustentavel (Brasil). 2 (1) : 17-30.



37

SILVA JUNIOR, A. A.; BARROS, I. B. .; KOLLER, O. C. 1987. Adubag¢3o mineral e orgénica
em repolho (Brassica oleracea var. capitata L.) 1. Produgio total e comercial. Hort .bras.,
Brasilia, v. 5, n. 1, p.15-17

SILVA JUNIOR, A. A.; VIZOTTO, V. J. 1990. Efeito da adubagdo mineral e organica sobre a
produtividade e tamanho de fruto de tomate. Horticultura Brasileira, v.8, p. 17-19,

SILVA JUNIOR, A. A.1983._Rendimento ¢ qualidade de repolho em fun¢do da adubacdo
mineral e orginica. Porto Alegre (Brasil), UFRGS. 106p. Tese de mestrado.

TEIXEIRA, O. A. 1995. Agricultura, meio ambiente e pesquisa interdisciplinar: alguns
elementos para o debate. Agricultura Sustentdvel (Brasil). 2 (1) : 31-37.

VARELA, H. G. 1991. Estrategias de extension hacia una agricultura sostenible. Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (Arg.). Agricultura sostenible n® 12. 16p

YURJEVIC, A. 1994. La agroecologia desde la perspectiva de CLADES. Agricultura
Sustentével (Brasil). 1 (1) : 33-46.



38

ANEXO I

PLANO OPERATIVO

PARCELA DE VALIDACAO DE TECNOLOGIA MIP EM TOMATE?
Atividades Gerais

Variedade: a mais cultivada na regido, que seja resistente as principais doengas da regigo.
TRATAMENTO DA SEMENTE: seré preventivo.
LOTES: serd em monocultivo
Tdticas a demonstrar segundo CATIE (1995).
1) Produgdo de plantulas de tomate sem “geminivirus”
2) Uso de umbrais de agdo para o manejo de Helliothis e Spodoptera

Descrigdo de atividades :

Localizagdo: apds selecdo das dreas dos agricultores onde serdo instaladas as parcelas, serdo
feitas reunides prévias nos locais, com a finalidade de observar a preparagdo do substrato para a
semeadura e descrever a tecnologia a empregar.

Substrato: sera utilizada uma mistura de solo, casca de arroz e adubo orginico talvez o
“Bocashi”, na proporgdo 10-2-1, mais 20g/kg de mistura de um fertilizante de liberagdo
controlada. O “Bocashi” é um “compost” rapido, o qual se inclue terra de “montafia”,
“gallinaza”, casca de arroz, carbono en “polvo”, “semolina” de arroz e concentrado para gado,

mais cal e melago; a mistura se fermenta a 50°C.

2 1. De acuerdo con CATIE 1990a. e 1995. Este Plano seré revisado e adaptado 4s condigdes da Regido da
IBIAPABA, CE-Brasil.
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Cartuchos: s3o tambem preparados os vasos ou cartuchos de papel “periddico”, os quais se
confeccionam usando como molde um “tarro de jugos”, de Scm de didmetro e 8,5cm de altura.
Ao “tarro” se elimina a tampa da boca e do fundo. Na borda da boca se fazem dois orificios
pequenos, para amarrar um “hilo ou manila”. Se recortam “trozos” de papel periédico a altura do
“tarro”, para envolver este, até que o papel tome forma cilindrica. O “tarro” se saca e toma o

formato do cartucho.

MANEJO DA SEMENTEIRA:

Semeadura e manejo: A semeadura se realizara nos cartuchos construidos, depositando de 2-3
sementes por cartucho, colocados estes em caixas de uva. Apds a semeadura, a sementeira deve
ser coberta com folhas ou sacos limpos, para manter a umidade e facilitar a germinagdo; se
descobrird ao germinar e se colocard a malha. Uma semana depois da germinagdo se realizara
um raleio deixando uma planta por cartucho. A irrigagdo se aplicard em intensidade e frequéncia
segundo as condigdes do tempo, mas, preferivelmente duas vezes ao dia.

Prote¢do: Sobre os cartuchos colocados em caixas de uva, se constroem tineis de 0.9 x 0.6 x
4.7m com malha protetora. Deve-se ter o cuidado para ndo se romper para que nio entre a
mosca branca. O local aonde se vai colocar os cartuchos devem ficar sempre em posigéo este-
oeste, para lograr uniformidade na distribuig¢do da luz.

Transplante: se realiza aos 30 dias desde a semeadura, deve eliminar-se o papel do fundo de
cada “piloncito”, para favorecer o rapido enraizamento.

De acordo com o método tradicional, normalmente se faz colocando 8-10 sementes por buraco
com raleio e transplante de algumas plantas raleadas a lugares com baixa germinagdo. A
semeadura serd a uma distidncia de 40cm por canteiro, mantendo cada planta alinhada. Seria
recomendadvel semear uma fileira de feijdo “vainica” ao pé do tomate, seis dias antes da
semeadura.

MANEJO DA PLANTA: Deixar quando o filho tem duas folhas, na parte inferior a primeira
folha. Desfolhar para eliminar as partes enfermas. Nao fumar dentro ou cerca da parcela, e lavar-

se com sabdo forte antes de qualquer trabalho que requeiram manipular as plantas.
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FERTILIZAGCAO: Seré com base na andlise de solo, mas sempre sera dado prioridade a
fertilizagdo orgénica.

No caso da adubagdo quimica, recomenda-se aplicar nos primeiros 30 dias o fésforo, ou um
produto que contenha protéinas, hormonios de crescimento e vitaminas que ajudam ao melhor
desenvolvimento da planta. Aplica-se uma vez a cada 15-20 dias.

Depois dos 30 dias, se recomenda o uso de adubos foliares com proteinas, hormonios de
crescimento e nutrientes menores em todas as pulverizagdes, uma vez por semana. O fosforo
ajuda no desenvolvimento da raiz e o nitrogénio e elementos menores no desenvolvimento da
folhagem.

O enxofre se aplica no momento da floragdo para fortalecer o pedunculo e eliminar a possivel
acgdo de bactérias e assim evitar a queda da flor. O célcio se emprega quando o fruto tem lcm de
didmentro, para evitar as deficéncias que produzem o “fundo negro”. O boro e o zinco se devem
aplicar 250g e 0,75kg/200 1 de 4gua respectivamente. Devem-se aplicar de forma separada;
repetem-se as aplicagdes umas 2-3 vezes antes da floragdo. O magnésio se utiliza em doses de 1

kg/200 1 antes e durante a floragdo.

MANEJO DE PRAGAS

Métodos de amostragem

Mostreos: Serdo amostradas 30 plantas ao acaso, a partir de um ponto escolhido arbitrariamente
na parcela. Cada ponto amostrado estara separado por um nimero fixo de passos , segundo o
tamanho das parcelas. Em cada planta se amostrard a a folha mais alta totalmente despregada
(folha “chave”).
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Umbrais de agdo

Folhagem: Spodoptera: uma massa de ovos
Heliothis: 4 ovos ou larvas. Se estdo negros (parasitados), ndo considera-los. Se
estdo esbranquigados, aplicar 48-72 horas depois. Se ja tém um anel vermelho (emergiram em

24 horas), aplicar no dia seguinte. (Se utilizara ao inicio da floragio).
Frutos: 2 frutos com danos recentes. -

Manejo: Se aplicard uma mistura de Bacillus thuringiensis (Javelin ou Dipel) em doses
comercial, mais meia dose de um produto convencional.

Atividades educativas: Serdo realizados dias demonstrativos para expor aos agricultores os
resultados da técnica empregada. '

Medidas de combate ou manejo

ERVAS DANINHAS: Se aplicard un herbicida “queimante” antes da semeadura. Durante a
etapa de desenvolvimento do cultivo as ervas daninhas se controlaram por meio da “aporca”. Se

for necessario, se aplicard novamente um produto “‘queimante” no momento da colheita.

FUNGOS: Se utilizardo nebulizadores nas aplicag¢des de fungicidas. Serdo aplicados cada quatro
dias se estd chovendo e seis se ndo chove. Inicia-se aplicando um fungicida de contato como
Mancozeb ou Daconil e logo se intercala uma aplica¢do de Ridomil (todos os produtos com as
doses comerciais). Este regime se continuara até o inicio da frutificagdo. Depois da frutifica¢as
seras feidas aplicgdes intercaladas de Daconil e cobre de acordo com o recomendado
comercialmente. Se ocorre brotos de Xanthomonas se aplicara Kocide ou Trimiltox em dosagens
recomendadas comercialmente. Se os brotos sdo sérios se aplicardA Agrimicim em doses

recomendadas comercialmente.
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INSETOS

1. Praticas agricolas ou culturais
Cultivos “trampa” (pepino) na borda do cultivo mas perpendicular ao vento, de modo a ser
possivel, e “feijdo-vainica” nos sulcos, junto com o tomate.

e Barreira fisica (sorgo) margeando o cultivo, mas perpendicular ao vento.

2. Substancias protetoras

Se aplicard azeite mineral a cada trés dias, tanto ao “feijdo-vainica” como no tomate, para
combater a mosca branca. Ser4 aplicado 50 cc de azeite e 20 cc de dispersante misturados em 201
de 4gua. As aspersdes serdo suspensas aos 45 dias.

3. Praguicidas

Serdo aplicados quando se alcance o umbral de ag#o, com exce¢do de um granulado sistémico,

como o Furadan (doses comercial) no momento da semeadura (10 cm abaixo da semente). Esta é

uma aplicagdo “preventiva” contra nematdides, cortadores, mosca branca e afidios. O Furadam

tambem serd aplicado ao semear o feijdo, para combater a mosca branca.

e Gusanos cortadores: Se combaten com Lorsban liquido, nas doses recomendadas
comercialmente, aplicado na base da planta. As aspersdes se fardo 4 tarde. No caso de ataques
localizados, se dirigira a aplicagdo s6 nas partes atacadas.

¢ Crisomelidos: Se aplicard Evisect ou Padan em doses comerciais.

¢ Gusanos do fruto e gusano alfiler: Se aplicard uma mistura de Bacillus truringiensis (Javelin
ou Dipel) em doses comercial, mais meia dose de um produto convencional (Orthene ou
Lannate).

e Mosca branca, 4fidos € mosca minadora: Se aplicard preferivelmente Vertimec em dose
comercial. Em segunda insténcia se utilizard Pad4an ou Orthene em doses comercial.

e Acaros: Serdo feitas duas aplicagdes, com um intervalo de oito dias, com Vertimec ou

Acaristop, utilizando nebulizadores.
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4. Controle biolégico

Com o uso de préticas agricolas e de combate quimico com produtos seletivos, se pretende
favorecer a conservagdo e agdo dos parasitoides e depredadores que atacam as pragas deste

cultivo.



ANEXO II
PLANO OPERATIVO®

PARCELA DE VALIDAGCAO DE TECNOLOGIA MIP EM REPOLHO
MANEJO INTEGRADO DE CULTIVO DE REPOLHO

Atividade Gerais

VARIEDADE: a mais cultivada na regido e que seja tolerante 4s principais doengas
TRATAMENTO DA SEMENTE : serd preventivo; para desinfetar o canteiro se pode agregar
I/2 libra de cal por cada jarra do canteiro e misturando bem 4 terra. Se ndo hé cal, se pode utilizar
cinza. A cal plicada se mistura no momento em que se mistura o adubo. Feito isto, se deve
aplicar 5 galSes de agua fervendo por jarra de canteiro e se deixa em repouso por 3 dias.

Em lugar seguro a cerca do canteiro se pode usar um barril de metal para ferver a 4gua.

Logo se deve ensopar a terra com agua fervendo, usando 5 galdes dgua fervido para cada jarra de
canteiro.

Pode-se realizar a semeadura de 2 a 3 dias depois do tratamento com cal e agua fervendo.
LOTES: sera em monocultivo.

ADUBACAO: Deve-se remover o solo e misturar com uma boa quantidade de matéria organica
como esterco de gado, de galinha ou adubo orgénico.

E necessério levantar o banco da sementeira pelo pelo menos a uma altura de 8 a 10 pulgadas,
dependendo da época da semeadura. Em época chuvosa, as sementeiras devem ser mais altas.
Sera aplicado esterco de galinha ou de gado entre 22-30 dias antes da semeadura, junto com uma
aplicagdo de cal quando se tratar de solos 4cidos. A adubag@o e a corregdo do solo sera sempre

de acordo com a recomendagao da analise de solo.

} De acuerdo con CATIE 1990. Este Plano ser4 revisado e adaptado 4s condi¢des da regido da IBIAPABA, CE-
Brasil.
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SEMEADURA: A semeadura do repolho se realiza principalmente por transplante, para o qual
se requer solo em boas condides. Para se evitar infestagSes de insetos e enfermidades se devem
por em praticas as seguintes recomendagdes:

- As sementeiras devem ser colocadas em locais aiejados ou em locais de cultivo ou de plantios
estabelecidos e que ndo se tenham utilizado em sementeiras do mesmo cultivo.

- Se deve utilizar uma boa preparagdo de cama de sementeira ¢ um bom manejo de 4gua,
evitando sobfretudos a saturagdo do solo quando se rega.

- As épocas para semeadura da sementes geralmente sao de 0.7 a 1.0m de ancho. Para um hectare
se necessita uma média de 140 m.

- Se deve fazer uma adequada desinfec¢do do solo mediante o uso de fumigantes, tais como
brometo de metila e formalina. Tambem se pode usar dgua quente.Seguido de solarizagdo 3-4
semanas.

- Geralmente se utiliza um total de 500g de semente/ha.

- O uso de fertilizantes, aplicado no sulco antes da semeadura da semente, promove também o
desenvolvimento de plantas sadias. Se utiliza uma média de 40kg de fertilizante formula 10-30-
10 ou 12-24-12 para a 4rea da sementeira

FERTILIZACAO: Sera baseada na anilise de solo. As plantas deficientes em nitrogénio se
recomenda a aplicagdo fracionada, a primeira por ocasido do transplz}nte e a segunda duas a trés
semanas depois. As doses mais recomendas de nitrogénio estdo entre 60 e 100kg/ha.

A aplicagdo f6sforo se realiza de uma s6 vez, ao transplante, recomendando-se doses de 60 a
100kg/ha. |

O potassio geralmente se aplica ao transplantar, sendo a forma KCl mais recomendada. O
potassio aumenta a resisténcia do repolho ao frio.

Os microelementos de importancia s3o calcio e magnésio os quais se aplicacam por ocasido da
calagem. O enxofre é outro microelemento importante. Os microelementos boro, zinco e
magnésio, s3o geralmente empregados mediante aplicaggo foliar, junto com os praguicidas.

Se considera a calagem como como parte da fertilizagao, deve-se recordar que o repolho n3o se
desenvolve bem em solos 4cidos, com alto teor de aluminio. Esta atividade se realiza durante o
preparo do solo, com o propésito de incorporar a cal aplicada mediante o arado, o que deve se

realizar segundo a analise de acidez e aluminio trocdvel do solo.
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MANEJO DE PRAGAS
Métodos de Amostragem

Fungos: Entre os fungos que atacam o repolho tem-se 0 mofo branco ou cabega negra. Por esta
razio, ndo se deve semear repolho em campos cultivados anteriormente com repolho. Também
ha que se melhorar drenagem do solo. Em solos 4cidos deve-se aplicar cal de acordo com a
recomendagdo da andlise de solo, pois ajuda a reduzir a incidéncia deste fungo.

Se se detectar que o fungo estd atacando desde o comego da semeadura no campo, se pode
aplicar 1-2 ongas de cal na base das plantas afetadas e nas pl antas que estio em torno destas.
Neste momento também se pode fazer uma aplicagdo de um fungicida como Benomyl para
impedir o avango da enfermidade.

Quando a maioria das cabegas estdo afetadas e h4 muita umidade no solo, ndo é possivel salvar a
colheita. |

No caso da podriddo negra da cabega causada pela bactéria Xanthomonas campestris, uma vez
que se apresenta ndo hd como cura-la. A prevengdo ¢ a unica maneira de manejar esta
enfermidade. Como a enfermidade chega ao campo através das sementes infestadas e se propaga
no campo por chuva e implementos € necessario assegurar-se que a semente estd livre de
bactéria. E possivel desinfectar as sementes, pondo estas estas em 4gua quente a 131° F., durante
15 minutos.

E necessario limpar os restolhos depois da colheita, evitando assim a multiplicagdo da bactéria.
Quando uma sementeira de repolho foi atacada por esta enfermidade ndo se deve semear de novo
repolho, sendo depois de trés anos.

Utilizar variedades tolerantes a enfermidade ajuda a baixar o dano da bactéria no campo.

Se se realizam muitas limpezas de ervas daninhas, a bactéria se elimina facilmente no campo. E
melhor realizar se realizar somente 2 ou 3 limpezas .

Insetos: Para conhecer o nivel de infestagdo tem contar as larvas de traga que ha nas plantas de
repolho. Iniciando aos 8 dias depois do transplante as contagens se devem fazer a cada 8 dias, até
chegar o tempo da colheita. Para fazer a contagem escolhem-se 5 pontos ou lugares bem

distribuidos na plantag@o. Em cada ponto se escolhem 10 plantas. Nestas se contam nimero de
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