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Debido a la crisis que afecté al cultivo del cacao en los Gltimos afios, en el
mundo se dié una disminucion significativa en la disponibilidad de recursos destinados
a su investigacion. A pesar de esto, el CATIE, conocedor de la importancia que tiene el
cacao para muchos pequefios agricultores de la regién y de las bondades ecolégicas que
conlleva su cultivo, continud realizando investigaciones en cuatro areas especificas: 1.
Agroforesteria, 2. Fitopatologia, 3. Biologia Molecular y 4. Mejoramiento Genético. A
continuacién se mencionan las principales actividades de investigacion realizadas en los
dos {ltimos afios. Al final se incluye también, una lista de publicaciones relevantes
relacionadas con estas investigaciones,

1. INVESTIGACIONES EN AGROFORESTERIA
1.1. Evaluacion de sombras maderables para cacaotales nuevos.

Objetivo: Evaluar técnica y econémicamente el comportamiento de tres especics
maderables y una leguminosa en asocio y como sombra permanente para cacao nuevo.

Fecha de inicio: 1989.

Numero de ensayos: 1.

Ubicacién: Ojo de Agua, Changuinola, Panama.

Disefio experimental: Bloques completos al azar con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones.

Tratamientos: Uno por especie evaluada, Laurel (Cordia alliodora), Framiré
(Terminalia ivorensis), Roble de sabana (T'abebuia rosea) y guaba (Inga
edulis).



Variables evaluadas:
a) Forma del fuste.
b) Didmetro a la altura de pecho (DAP) v altura total para drboles maderables.

Cuadro 1. Dap (cm) por especie y edad (aiios). El
asterisco indica después del raleo.

EDAD LAUREL  GUABA ROBLE TERMINALIA

1 34 30 39 4.5
2 104 28 9.7 i09
3 162 140 139 16.9
4 19.7 16.7/16 4* 17.5 211
5 22.5/23 5* 19.1 20.7/21.2* 24.5/25.7*
6 254 202 2.7 275

¢) Produccion de cacao.

Cuadro 2. Produccion promedio de cacao seco
(kg/ha/afio) por ciclo agricola vy
especie de sombra.

CICLO 9293 9394 9495 PROMEDIO

LAUREL 667 1000 709 762
GUABA 723 874 720 772
ROBLE 922 1096 573 B63
TERMINALIA 644 934 599 726
PROMEDIO 739 976 650 789

Cuadre 3. Produccién de cacao seco (kg/ha/aiio)
por cruce interclonal y ciclo agricola.

CRUCE 9293 9394 9495 PROMEDIO
UF12-POUND7 960 1344 834 1046
UF613-UF29 903 933 670 835
UF668-POUND7 681 1122 628 810
UF296-CC18 700 788 576 688
CATONGO-POUNDI2 640 794 588 674

UF676-IMC67 549 374 606 676




d) Registro de labores de establecimiento y manejo para evaluacion econdmica.

Cuadre 4. Indicadores financieros de los sistemas evaluados.

Concepto Temminalia  Laurel Roble de sabana Inga
Periodo de recuperacién de la 11 9 7 13

inversidn (afios)

Margen Bruto,$, a 5% fasa de 239 395 278 -23
actualizacion

Razém B/C, 2 5% tasa de 1,5 i,8 1.6 0,9

actualizacion

Comentarios:

La elevada produccion de madera, aunada a la ausencia de diferencias en la
produccidn cacaotera entre especies maderables v la leguminosa "testigo" (guaba),
favorecen la utilizacion de maderables vy no leguminosas como sombra para ¢acao.
Entre {as maderables, laurel es la especie més recomendable por su elevada produccion
de madera, moderada mortalidad y sombra rala. La mortalidad represiva en terminalia
no permite recomendarla como especie de sombra en la zona de estudio.

Los esquemas de reforestacion basados en la utilizacion de sistemas
agroforestales pueden resultar atractivos para los finqueros, ya que el rapido
crecitiento maderable permite planificar turnos cortos y tanto el cacao como los
cultivos asociados (maiz, yuca, platano, etc.) permiten obfener ingresos tempranos y
regulares

1.2 Sustitucion de sombras tradicionales con maderables en
cacaotales establecidos.

Objetivo: Evaluar el comportamiento de tres especies maderables y una leguminosa
como sombra para un cacaotal establecido, asi como su efecto sobre la produccion de
cacao. Ademas evaluar la factibilidad técnica y economica de un cambio de sombra en
cacaotales establecidos.

Fecha de micio: 1989.

Niimero de ensayos: 1.

Ubicacion: Guabito, Nuevo Paraiso y Finca 51, Changuinola, Panama.

Disefio experimental; Blogues completos al azar con cuatro tratamientos y seis
repeficiones.

Tratamientos: Uno por especie evaluada, Laurel (Cordia alliodora), Framiré

(Terminalia ivorensis), Roble de sabana (Tabebuia rosea) y guaba (Inga
edulis).



Variables evaluadas:
a) Didmetro a la altura de pecho (DAP) y altura total para arboles maderables.

Cuadro 5. DAP promedio (cm) poer especie y sitio experimental (edad=4.4 afios).

Sitio Laurel Guaba Roble Terminalia Promedio
1 18.6 143 21.0 209 187
2 191 129 19.7 182 175
3 - 15.0 132 19.2 138
4 144 146 132 217 16.0
5 129 14.6 168 15.7 150
6 14,4 2.4 14.0 1B.6 149
Promedio 159 14.0 16.3 19.0 16.3
b) Forma del fusie.

c)Registro de labores de establecimiento y manejo para evaluacién econdmica.

Cuadro 6. Indices de rentabilidad por especie de sombra maderable

Planicie Colinas

Razdén B/C 8% por jomal Razd B/C US3 por jomal
Lanre] 53 41 51 40
Terminalia 44 34 51 41
Roble de sabana 4.4 33 4.6 36

Comentarios:

La guaba fue la peor especie para sustituir sombra en cacaotales establecidos.
Su crecimiento y sobrevivencia fueron pobres en cacaotales densos.

Desde el punto de vista de sombra para el cacao, ¢l roble, ¢l laurel y Ia
terminalia presentan limitaciones dado que pierden la totalidad del follaje durante la
época seca, periodo en que ¢l cacao requiere mis sombra.

Los costos de renovacion de sombra con especies maderables o leguminosas
alcanzan entre 750 y 950 USS$ en los primeros cuatro afios. Este cambio de sombra
puede generar en el afio 15 beneficios por venta de madera entre 4500 y 5500 US$/ha.

El cambio de sombra en cacaotales maduros con maderables efectuado bajo las
condiciones del ensayo es una inversién rentable.



1.3 Evaluacién de diferentes arreglos espaciales del sistema CACAO-
LAUREL y PLATANO (CLP).

Objetivo: Evaluar técnica y econdmicamente arreglos espaciales v densidades de
siembra de cacao y platano con una cantidad fija de 69 4rboles de laurel por ha., en una

finca comercial.

Fecha de inicio: 1990.

Nimero de ensayos: 1.

Ubicacién: Charagre, Changuinola, Panami.

Disefio experimental: Plantacion comercial con seis tratamientos.

Tratamientos: Seis diferentes densidades de siembra de cacao y platano con fa
misma cantidad de drboles de laurel.

Variables evaluadas:

a) Didmetro a la altura de pecho (DAP) y altura total para drboles maderables.

Cuadro 7. Incrementos medios anuales (IMA) en dap (cm/afio), altura total
(m/aiio) y diametro de copa (m/afio) de arboles de laurel.

Edad IMA-DAP IMA-ALTURA IMA-COPA
1 4,1 43 2,4
2 5,8 4,5 2.4
3 6,5 4.3 23

b) Forma del fuste.

¢) Produccidn de cacao por arbol y de plétano.

Cuadro 8, Produccion de platane y cacao por tratamiento, en el
periodo 1/6/1992 al 14/2/94.

Tratamiento Plétano (estandarizado 2 racimos ~ Cacae (kg/ha)
No. plantas de 30 platanos)
Cacao
Platano

1C- 312 512 972 197
2C- 704 480 1020 172
3C- 768 515 957 232
P 320 704 1090 64
- 256 768 1270 76
CP- 1024 900 1223 191

d) Registro de labores de establecimiento y manejo para evalnacion econdmica.



Cuadro 9. Indicadores financieros de los sistemas evaluados.

Concepto 1C 2C aC 2P 3p [
Razon B/IC 2.1 2.1 2,3 1,9 2.2 1,9
Valor neto actnal 10706 11451 10879 9683 12360 9299
Tasa interna de retomo o8 25 16,5 054 - 14,1
Comentarios:

El plitano constitiye ¢ principal pulso econdmico de estos sistemas de
produccion. El crecimiento de los arboles de laurel es excelente, las fertilizaciones y el

mangjo de malezas y ¢l drenaje de los suelos es aprovechado eficientemente por los
arboles.

Todos los sistemas mostraron indicadores financieros favorables y periodos muy
cortos de recuperacion de la inversion.

1.4 Evaluacion de sombras leguminosas para cacaotales nuevos.

Objetivo: Evaluar ¢l comportamiento técnico vy econdmico del asocio de cacao con
arboles leguminosos,

Fecha de inicio: 1988,

Niimero de ensayos: 1.

Ubicacion: Margarita, Talamanca, Costa Rica.

Disefio experimental: Bloques completos al azar con ires tratamientos y tres
repeticiones.

Tratamientos: Uno por cada especie de 4rbol leguminoso evaluado, pord

(Erythrina poeppigiana), madero negro (Gliricidia sepium), y guaba mecate

(Inga edulis).

Variables evaluadas:
a) Produccién del cacao por drbol. En la plantacién se sembraron siete hibridos:
UF676 X IMC 67, UF 613 X IMC 67, UF613 X POUNDI12, POUND7 X
UF668, UF29 X UF613 Y CAT X POUND 12.
b) Registro de labores de establecimiento y manejo para evaluacién econdmica,
¢) Comportamiento y manejo de los arboles leguminosos.
d) Dispersién de esporas de monilia,

&) Fenologia de los arboles de cacao.

Este ensayo esta en proceso de evaluacion.



2. INVESTIGACIONES EN FITOPATOLOGIA

2.1. Inoculaciones artificiales de cacao con el hongo Aoniliophthora
roreri

La moniliasis ez una de las principales enfermedades que atacan al cacao,
causando dafios que muchas veces llegan al 100% de Ia produccién. Mediante
investigaciones realizadas en el CATIE se han logrado identificar 7 clones resistentes
luego de evaluar cast 300 materiales. Durante 1995 se evaluaron 13 cultivares pero no
fue posible detectar nuevas fuentes de resistencia al hongo. Durante el presente afio las
actividades para la seleccién de materiales resistentes a moniliasis (Moniliophthora
roreri) y a mazorca negra (Phytophthora palmivora) han empezado a tener un
incremento significativo al contarse con financiamiento por parte del ACRI para llevar a
cabo este fipo de actividades.

2.2. Concentracién de genes de resistencia para Moniliophthora
roreri

La base genética de la resistencia a moniliasic es sumamente estrecha por lo que
es prionitario incrementarla. Para cumplir con este proposito, a finales de 1995 se
establecié en la Estacion Experimental “La Montafia”, un experimento que incluye 13
cruces interclonales enfre materiales resistentes a monilia y culiivares que poseen al
menos una de las siguientes caracteristicas: alta produccion, resistencia a mazorca negra
o escoba de bruja y autocompatibilidad. A continuacién se mencionan los clonies que
participan en Une O en mas cruces.

Resistentes a monilia
Muy resistentes; 1CS-43, UF-273, UF-712, ICS-935, CCN-51
Moderadamente resistentes: CC-137

Resistentes a Phytophihora
Muy resistentes: CATIE-1000, POUND-7, Arbol 81
Moderadamente resistentes: UF-273

Resistentes a escoba de bruja
Muy resistentes: ICS-95, CCN-51

Autocompatibles
1C8-43, UF-273, 1C8-95, CC-137, Catie-1000, CCN-51, Arb81

Alta produccion
CC-137, Arb81, CCN-51, Catie-1000.



3. INVESTIGACIONES EN BIOLOGIA MOLECULAR

3.1. Verificacion de cultivares

Con &l objeto de detectar mezelas y usando 12 técnica de RFLP, se analizaron
120 arboles del cruce “Catongo x Pound-12” perienecientes al Experimento Central de
La Montafia. Este tipo de experimentos tiene una gran importancia en especies
perennes y en produccion de semillas.

3.2 Construccion de mapas de ligamiento genético.

Un mapa de ligamiento genélico es una represeniacion grafica que muestra las
posiciones relativas de los genes y/o marcadores en los grupos de ligamiento
(cromosomas). En el CATIE en coordinacién con el Laboratorio Francereco se han
construido dos mapas utilizando sendas poblaciones segregantes de cacao, a saber: el
retrocruce Catongo x (Catongo x Pound-12)y la poblacion Catongo x Pound-12.

En el primer caso se evaluaron 1200 “primers” y se seleccionaron 100
polimérficos. Ademds, se incluyeron en ¢l mapa 12 marcadores RFLP y dos
marcadores fenotipicos. La existencia de este tipo de mapas abre la posibilidad de
determinar los locus relacionados con caracteristicas cuantitativas o QTL, y en etapas
mds avanzadas, la identificacion, aislamiento y manipulacion de genes deseables.

3.3 Determinacion de los QTL relacionados con diferentes
caracteristicas del cacao.

La determinacion de los QTL es 0til en el mejoramiento genético de las plantas,
porque ellos pueden servir como marcadores para la seleccién de plantas en estados
tempranos de desarrollo (semillas, plintulas, etc.) y porque actualmente es posible no
solo encontrar €l locus que estd ligado con una caracteristica, sino que también
identificar el gen asocjado con ese locus. Para hacer esta determinacién, se obtuvieron
para cada érbol del retrocruce Catongo x (Catongo x Pound-12) los datos fenotipicos
asi como los datos generados con los marcadores de ADN. Ya que los datos de los
marcadores fueron integrados dentro de un mapa de ligamiento genético, las
comparaciones entre los patrones de herencia de estos marcadores con los fenotipicos
permiticron detectar 4reas en el cromosoma que estdn relacionadas con las
caracteristicas, o sea, los QTL. Estos han sido detectados para muchas caracteristicas
poligénicas del cacao, entre otras: semillas por fruto, peso de las semillas, rea foliar,
contenido de cafeina y teobromina, didmetro del tronco, etc,



3.4 QTL relacionados con la resistencia al hongo Phytophthora
palmivora en cacao.

Utilizando los mapas de ligamiento genético previamente construidos, a partir de
1994 se inicid una serie de investigaciones tendientes a definir los QTL que estan
relacionados con la resistencia a Phytophthora palmivora, hongo causante de la
enfermedad mas importante y diseminada en este cultivo. Para esto se realizaron
inoculaciones artificiales a nivel de fruto, usando el método disefiado en la institucion.
Se inocularon todos los frutos disponibles y se llevo un registro arbol por arbol de los
resultados. Durante 1995 se realizaron 19 eventos de inoculacidn artificial v se
gvaluaron mas de 1600 frutos, los cuales, sumados a los resultados del afio anterior,
permitieron hacer una determinacion mas precisa de los QTL. Los resultados indican la
presencia de 6 locus (genes?) relacionados con la resistencia a P. palmivora, ubicados
en cuatro de los diez cromosomas que posee el cacao. Esto abre nuevas posibilidades
en la interpretacion de la herencia de la resistencia y en la manipulacion de la misma a
nivel genético. Con el objeto de fijar mejor los QTL, actualmente se llevan a cabo mas
inoculaciones artificiales.

4. INVESTIGACIONES EN MEJORAMIENTO GENETICO

4.1 Comportamiento agronémico de 12 clones de cacao bajo las
condiciones de Tuarrialba, Costa Rica.

En Turrialba, Costa Rica se evaluaron bajo condiciones de incidencia natural,
12 clones de cacao reportados como resistentes por diferentes autores. Se¢ usé un
disefio experimental de blogues al azar con 12 tratamientos (clones), cuatro repeticiones
y 6 plantas por parcela sembradas 2 3 x 4 m. Luego de cinco afios de evaluacion que
los clones CC-137, EET-183, EET-59 y EET-67 fueron los mas productores, con
rendimientos que superaron los 683 kg/ha/afio. La incidencia a mazorca negra
(Phytophthora palmivora) no mostré diferencias significativas y sus valores estuvieron
entre 2,6 y 14,1%. Por ¢l contrario, la moniliasis (Moniliophthora roreri) registrd
valores significativos que esfuvieron entre 1,8 y 35%. Los materiales mds resistentes a
moniliasis fueron en su orden: UF-273, UF-296, EET-183, EET-75 y CC-137, y los
mas susceptibles el EET-376, RB-41 y EET-67. Se concluye que dentro de la
coleccion del CATIE ya se cuenta con materiales que son promisorios para ser
incluidos en programas de mejoramiento que busquen incrementar 1a produccién v la
resistencia a moniliasis. Ademas se comprobd la eficiencia de las inoculaciones
artificiales para seleccionar materiales resistentes a esta importante enfermedad.



4.2 Investigacion con cacao clonal bajo condiciones de La Lola,
Costa Rica.

De 1991 a 1995 se evaluaron bajo condiciones de alta presion de indculo, el
desempefio de 14 clones de cacao en la finca La Lola. Se usé un disefio de bloques al
azar con 14 frafamientos y cuatro repeticiones. Se encontrd que la produccion
promegio de los cinco afios estuvo entre 847 (EET-183) y 121 kg/ha/afio (Pound-7)
(Cuadro 10). Se obtuvo una relacion inversa entre incidencia de moniliasis y
produccién la cual fue muy evidente en clones que normalmente tienen altas
producciones bajo condiciones de baja presion de indculo, pero que en este caso
registraron valores muy bajos. Fue también evidente la resistencia a moniliasis de
algunos de los clones que tuvieron incidencias que no superaron ¢l 34% (EET-75,
EET-183 y CC-137), en tanto que otros fuvieron incidencias promedio anuales de hasta
el 93,8% (Pound-7) (Cuadro 11). ILos resultados confirman los obtenidos en el
anterior experimento en el sentido de que ya se cuenta con un grupo de clones de
buena produccion y alta resistencia a moniliasis, Ia cual se mantiene ain bajo
condiciones de alta presién de indeulo. Ya se han iniciado los experimentos tendientes
a combianar estos materiales con ofros que aporten otras caracteristicas de interés.
También es nuevamente evidente la utilidad que ha tenido la seleccién de clones
resistentes usando inoculaciones artificiales.

4.3 Valoracion de recursos genéticos de cacao.

Experimento sembrado en La lola y que pretende evalvar 53 cruces
interclonales de cacao conformados por el cruce entre clones compatibles de alta
produccidn o con resistencia a alguna enfermedad de interés. El experimento ocupa un
drea de 2.5 ha y esta constitnido por 24 plantas por cruce. En el cuadro 12 se muestra
un resumen de los resultados obtenidos hasta ahora.
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Cuadro 10.Produccidn promedio de cacao seco/clon/afio (kg/ha) y comparacidn de
medias (Duncan) de 14 clones evaluados en la Finca La Loia, Costa Rica.

CATIE, 1996,
ANO

Clon 1991 1992 1993 1994 1995 |1991/385 1992/95
EET-183 |889,7 a 875,7 a 986,7 a [504,3b 976,3b |846,6 a 835,8 a
CC-137 {1550 bc |428,9bcde {1073,8a 10182 a 1269,5a]789,1 a 9476 a
EET-5¢ 1340,9 b 677.,8 ab 631,0 b 1394,4bed 14670c¢ 15022 b 5426 b
UF-221 2536 bc |573,6bc 675,9 b {4867,1bc 513,7c {496,8 b 5578 b
UF-668 {219,9 bc (4922 bcde {604,4 b {496 4D 4566 ¢ 14513 b 5092 b
UF-677 |[194,8 bc [543,2bed {7215 b {4366 bc 2676cd (4328 b 4922 b
UF-676 |225,1 bc |539,5bcd {542,9 bc|314,6 bede 1331,8cd [390,8 bec  1432,2 be
UF-850 |215,56 bec 3850 bede [641,8 b [333,7 bede |373,7 cd | 389,9 be 433,86 bc
EET-75 1044 ¢ 334,1cde |322,4 cd 2855 cdef |2252cd |254,3 cd 291,8 cd
CC-10 199.4 bc |262,2cde |321,0 cd|234,9defg |245,1cd |252,5 cd 2658 d
CC-265 |1796 be |231,8de 239,6 de|243,9defg {2016 cd |219,2 d 2292 de
Catongo 83,6 ¢ 1976 e 226,6 de{196,7efg |211,4cd |183,6 d 208,1 de
UF-613 196,8 bc |2064 e 167,7 de|109,6 fg 118,8d |1598 d 150,6 de
Pound-7 |219,9 bc [1756 e 648 ¢ |722¢ 73.1d [121.1 d 96 4 e




Cuadroll . Porcentaje de mazorcas con moniliasis/fafio y comparacién de medias
(Duncan) de 14 clones evaluados en la Finca La Lola, Costa Rica. CATIE,

1996.
ANO
Clon 1991 1992 14993 | 1994 1995 1991/95 1992/95
Pound-7 |73,3 a 876 a 959 a (955 a 96,3 a 83,7 a 93,8 a
Ccc-265 (57,3 ab |70,1 bc 827 b |866 b 902sb 774 b 824 b
Ur-221 {610 ab {719 b 823 b 86,1 b 82,3bed |76,7 b 80,7 b
UF-876 57.1 ab 69,9 bc 80,3 be (880 b 854bc (76,1 b 80,9 b
Ur-613 | 56,1 ab 66,9 bc 80,0 bc (86,7 b 86,1bc |752 b 79,9 b
Catongo [59,9 ab |721 b 80,3 be 83,3 b 80,2¢cd |752 b |790 b
Ur-677 |69,9 ab 66,9 bc |71,0 cd {821 bc 851bc |750 b 76,3 b
CC-10 58,8 ab 727 b 71,0 cd 182,6 bc 83,9bc 740 b 775 b
UF-850 532 b 756 b 73,3 bcd 86,6 b 782c¢cd 1734 b 784 b
UF-868 |544 b 593 ¢ 654 d {745 cd 72,9d 65,3 ¢ 68,0 ¢
EET-59 (28,5 ¢ 46,2 d 671 d {718 d 606 e 549 d 614 ¢
CC-137 {223 ¢ 323 e 30,7e 1351 e 35,3¢ 31,1 e 333 d
EET-183 14,3 ¢ 233 e 338 e 408 e 296¢ 284 e 31,9 d
EET-75 16,3 ¢ 13,6 f 268 e 18,7 f 1219 175 f 178 e




{055 000°Cl 8L £0L ¥6l ¥ §9-DHE X TFT-dN [A3
8'vE9 05871 9L 68L Pre ¥ €015 X £9-D34 Ie
87208 oL6'0el PL 395 £0z vT STETVIS X 91-Vd 0t
6'siL 0L6'V1 vL 6L8 88¢ £T LOFTVIS X 91-Vd T4
£'89¢ 019 6L 194 XA £t O-DI8 X 91-vd 87
L'99¢ 0008 6L 06t TA bz I-S3 X 91-Vd LT
6'9¢T 056’ LL LIt £6 ¥ 0001-H1LVD X 91-Vd 9t
A% 4 0886 L9 1Ay LOT 14 §T-DHH X 91-vd Y4
90T 005y ¥3 S6L LL ¥ 8-S X 91-vd 1Y
L'oly 0968 99 6L o5t 4 LIV X 91 Vd XA
T°05¢ 09F’s oL O£t 0ot ¥ TI-VIW X 91-Vd [£4
978 OLTPL 09 £t [A:14 61 ELT-AF X 899-4N 1z
6'661 081’y 09 oIt EL £ 65-1H95 X 899-4A0 0t
101 0TT'o LL 01 £ £ £9T 03 X 899-401 o1
£'8tl 008°¢ 89 ¥l 6¢ ¥ 899-A01 X 65-123 a1
$y8y 0LS0L 8¢ 41} 917 £/ eLe-AN X 65144 Ll
0't8l] 099°¢ 8L (4114 LS [44 £97-00 X 65-134 91
L't 0L0°0 0 — t it 899-40 X 9,940 ¢l
ol 090y 09 Tl a8 €T 65-LIH X 9L09-411 4
L'669 081°¢l oF 1153 &9t ¥ £LT-40 X 94940 £l
5'6s 0ITt £9 gt 61 be £97-00 X 9L9-411 A
98¢ A o ¥ Lzl LA €9¢-00 X §6-194d I
£'08¥ 08¥°01 £ 0L 0LT 144 ELE- AN X 56-13 01
L0002 ose'v or t8 L6 144 651349 X §6-L34d 6
£obs 0r6'8 [AS 161 oLl 81 899-A01 X 56-1Ld4d 8
[A34! 080t 19 101 £9 T 9L9-4N X so-LHH L
6°LTIE 0979 9 281 86 1T 9L9-411 X LVD 9
8'998 06881 0s 9t $9¢€ vt £6-19d X LVD s
HEY 2 0Es'L 99 L9y SET 4 €97-00 X LVD ¥
S6tS 08T'11 9 L6t 8£T £tz 66-189 X LVD £
7085 099°Cl 08 S16 1T ¥ ELT-AN X LVO [A

034 000'6 LS (4 6€1 £ 899-4N X LVI [

B1/0095 0L 4 (i) 0035 0s9g SYHLIDJUD "ZEIN % SEULIDJUD “10ZBIA] SEUYS “J0ZCJA] eded/sajoqay SOpPLIqIH

S661 “ALLYD "VT0T V1 €1 ugiaag
(+) ve2.ud sod sopepausiajua £ ugonpoad ap SOIEI 01pEN)




*(ryuepdu ¢ X ©) pan epaaed ap sejunjd 7

§'85¢ opo’s 143 oIt §0 14 121-vd X 9-D34 £s
o'yl oFTE 99 £6 L 4 LOP-TVIS X 69044 [4S
L6L1 0Z6't 9L £91 [43 ¥ 1-801 X €9-Dd41 s
6'5ST 0se's ¥9 SLT 86 X4 T08-OIS X 91-vd o¢
1914 0LT9 Ly £01 gl 24 LOPTIVIS X LFE-dN 6F
601 08t'C [43 139 L¥ ¥ Q00I-8ILVYO X TFT-dN 8F
£'821 008°¢ 44 194 bs ¥ 67-0dH X 91-¥Vd Lt
L'Lol 0SET ¥y gt 15 4 ¥ EEF-OIS X 91-vd o
L'LSt oF¥'e iL A 89 ¥ 0138 X 91-vd St
Loty 0BL'6 SL LTy [4 4! ¥ $o-DEH X 91-¥d b4
6'vle 0L89 PL gee 6L 4 015 X §9-DH3 i
A 4 068’8 9L 86¥ Lel ¥ E18-DIS X §9-Ddd (44
£9L9 ovlvl L9 oty 661 X4 8-SOI X §9-DH" £
oLe9 066°F1 1S 89¢ L&T ¥e 01-39 X §9-DdH oF
3'868 01961 £9 GES 6lE ¥ £1-VIN X §9-Ddd 6t
TLLE 0Le’s 8L [£:14 [A 4! v 62E-01S X §9-DHH 3¢
ULy 00T'e 038 £59 o1 ¥e 0001-31LLYD X 69-DdH LE
9'68¢€ 0068 £L Siy 951 P 91-vd X £9-Dd3d 9¢
1 213 06L'8 8L Liy Itl ¥ TI-VN X 9-DEY St
F8Ld 0LS°6 99 143 ¥81 ¥ E-VIN X TFé-dN 149
6'85€ 0L8’L £9 1344 j3d! 1L 91-Vd X T¥i-df} tE
REJ/0295 0BIED 3 {3) 0335 0504 spuLIdjud ‘ZE (v,) | SUHLIDIUD “R0ZEIA SRUES “I0ZTJN vRaedsooqry SOPLIqUEE

-+=+{ O4pEN) UQLIBNULIUO]






