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L3 Aliernativa tecnoldpica

PROL.OGO

El Departamento de Produccidn Animal del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensedanza -CATIE- de-
sarrollo en el Istmo Centrcamericanco, entre 1873 y 1885, un
proyecto regional sobre investigpacion en sistemas de produc-—
ciéon animal para pequetas fincas. Este proyecto fue finan-
ciado por la Oficina Regional para los Programas Centroame-
ricanocs -ROCAP- de la Agencia Internacional para el Desa-
rrollo -AID- y su ejecucidn estuvo a cargo de las institu—
ciones nacionales de investigacidn pecuaria y del CATIE como
organismo de coordinacion.

El obgetivo del proyecto fue desarrollar una
metodologia de investigacion en sistemas de produccién ani-—
mal para areas especificas que permitiera penerar y desa-
rrollar tecnolopias apropiadas para los sistemas predomi-
nantes en la regidn. Lo

Este documento, preparado por el DPA del CATIE y 1la
Secretaria de Recursos Naturales —-SRN- de Honduras pretende
demostrar la aplicabilidad de 1a metodolopia de investi-
gacion en sistemas mixtos desarrcllada por el proyecto
CATIE-ROCAPR. En 1 se describen las caracteristicas del
sistema mixto de produccién (maiz + maicilloe - pganado
bovino) practicadoe por los productores de la aldea de Palo
Pintado y los cambios tecnolépgicos propuestos para mejorar
los niveles de produccidtn y de productividad del sistema.

El documento incluye una breve caracterizacién fisico-
bioldgica y socicecontmica del Area, la opcion tecnocldgica
propuesta, el dominic de recomendacidn, el comportamiento de
la tecnoclogia wmejorada, los resultados experimentales que
sustentan el sistema Yy el andlisis de los aspectos
metodoldgicos.

Los responsables principales del proyecto por el CATIE
fueron los Ings. Errique La Hoz y Réger Meneses, residentes
en Honduras, guienes tuvieron a su cargo el disefo y manejo
de los trabajos de campo gue respaldan la propuesta técnica.
El agrénomo Luis Pineda participd en la fase de disefo y en
la puesta ern prdActica de la alternativaj; el agronomo Edwin
Cruz y el Ing. CAndide Alvarado colaboraron en la recolec—
cidn de informacion de las fincas testipgo. El Ing. Meneses
fue también el responsable de la elaboracidn del primer bo-—
rrador de este documento. El Dr. Sergio Sepulveda, del DPA
de CATIE, coordind su preparacion y revision; para ello
contd con el apoyo del equipo técnico central del Departa-
mento, Ings. Romeo Soalano, Edpgar Marin y Roy Ramos, y de
Eduardoe Vargas y Eladic Guerrero del Centro de Computo.

La revision editorialestuve a cargo de la sefhora
Teresa ORoro, y el disedo y produccion fue un trabajc de la
Unidad de Produccitn de Medics Educativeos del CATIE.
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INTRODUCCION

Las peqgueras fircas del troépico americanc se caracterai-—
zan por utilizar una combinacién deliberadga de actividaoges
agricolas, pecuarias Yy forestales oue resporde al ambiente
ecoldépgico y scociroscondmico en Que S8 oesenvuelven y a las
metas, expectativas y posivilicades oe la famiiia campesina.

Con frecuencia las tecriclogias de que disporie el pe—
quefc productor 7o sorn apropladas para este subsector oe ia
produccién agriccocla o estéan crientadas hacia actividades es-—
pecificas y rno tierern er cuenta las interrelaciores ore-—
serites en la finca.

£1 objetiveo del proyecto de investipacior en sistemas
mixtos desarrollade en Horduras fue generar y valiogar tec-—
nologias adaptadas a las condiciores agroscocicecondmicas ae
los pequeticos productores de la localidad de Palo Pintado, ers
®]l departamentc de Comayagua. Estos proguctores Siemnbran
maiz y maicillo al comienzo de las lluvias, cosechan en di—
cienmbre o enero y aprovechars 1os rastrocjos de los cultivos
an la alimentacién del ganado, Que los consume al pastorec.

€1 enfogue metodolégico utilizado concibe 1a finca caomo
ura unidad aintegral sn la que las activadades agricolas,
pecuarias y forestales estéarn intimamerte relacionadas.

Ev este documentc se describe ®)l sistema de producciér
tal vy como se ejecuta tradicionalmente, la ococidén tecnclo-
gica propuesta con ®l fin de superar los indices biclégircos
y sconémicos del sistema prevaleciente y su comportamiento
durante la fase de verificacionn o validaciéon en las firicas
de los productores.

El trabajc de investigacién fue realizado por la SRN y
®]l CATIE en la localidad de Palo Pintado, donde se pererd la
tecrclogia alterrativa corn el propbésito de mejorar la pro-
duccién de granc y rastrojo de maiz y maicilleo y obterver
forraje para resclver el problema oe la escasez ge alimento
para el gariadc durarte la época seca. La alimertacibétn bo-—
vina se complementéd corn cara de azucar y leucaena e incluyd
®l suministro de sales minerales a liore accesc.

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

Localizacion

El distrito ode Palc Pintado vertenece al deoartamento
de Comayagua; estéd ubicado a 148 30' de latituo rnorte y 87€
41' de lonmgitud ceste, a ochco Kkilébmetros ce la ciudad de Co-—
mayagua scbre la antigua carretera del Nerte, y a una altura
de S33 wmsrm. ’ La carretera gue lo une a Comayagua es trar-—
sitable durante todo el ato y rvormalmerte se evicuantra er
buers estado (Fig. 1).

Los trabajos experimentales dgel proyecto se realizaron
en pequeias fircas localizadas en las vegas del ric Humuya,
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que atraviesa la regibdr. Estas vegas se formaron ern
desbordamiertos anteriores Yy actualmerte constituyven
importantes areas de produccidév de maiz y de maicillao,

Clima

Eri 1383 el CATIE hizo una caracterizacidrn del ciima ocel
Valle de Comayagua, la que se irncluyd eri el documenito ge--
neral de caracterizacidn (CATIE, 1384a)3; por su parte, La
Hoz y Alvarado (1380), en otro documerntc de caracterizaciém
corn énfasis ev el comporerte panaderc, tambiéri detallan las
caracteristicas climaticas del Valle.

Comc para la localidad de Pala Pintado casi nc se
disporie de informacidvn, la caracterizacidwm climatica se ha
hecho con  base en los datos ce la estacidén meteorcitgica ce
Comayagua.

La temperatura promedio anual del Valle es supericor a
258C, alcarizandose temperaturas maximas de 34, 79C ern mayo y
miviimas oe 13,48C evi febrero. Evi Balo Pirtado, desde abrail
a setiembre, la temperatura media es de 278C. tLa preci-—
pitaciodorn tiere un comportamierto similar al de cotros sitios
del Valle, caracterizandose por su distribucidén bimocdal.
Ltos meses mas lluviosos son jJunic y setiembre con 116 y 224
mm, respectivamente (CATIE, 1383). Ervn Julic y agosto se
presenta uria estacidr de escasa precaipitacitn concocida comno
caniicula o veranilleo.

Enn 1382, se instald urn pluvidmetro tipo Tylor ern el pa-
tic de ura casa de Palo Pintade, que registré una oreci—
pitacidrs de 656 mm oe mayo a diciembre. £1 promedic arual
para diez afios de registro ern la estacidn metecrclégica de
Comayagua es de 1038 mm.

ia humedad relativa estd directamerte relacionacga con
la precipitacién arival, siercc los meses de febrerc, marzo vy
abril los maAs secos (62 a 67% de humedad) y diciembre ei mas
hémedca (78%). Ern agosto la humedad relativa es baja (73%),
coivicidiendo covnn el pericdoe de canicula o veranillo oe Sarn
Juan.

ios vatos de radiacidén scoiar vara el Valle oe Comayagua
invdicar que el pericdo de mercr luminosidad estd comprercidc
ertre marzo y jJunic (CATIE, 1383).

La disporiibilidad de humedad para los cultivoes, deter-—
miraoa por los valores menciconadgos anteriormente, es muy
baja en los pericdos de escasa precipitacion. Ern la carac—
terizaciorn realizada por el CATIE (1983) se utiiizé 1a féor-—
mula de Hardgreaves para calcular la evapcotrarnspiracién po-
tericial (ETP), ocetermividridose ur valor arnual de 1800 mm para
el Valle de Comayagua; abril y mayo son los meses corn va—
leres mads altos: 220 y 150 mm, respectivamente. Puede oab—
servarse que la ETP supera y casi duplica a la oreci-
pitacién, lo qgue provoca uma situacidrn nhidraca critica.
Come la cantidad de lluvia vneo alcanza a llemnar la capacicad
de retevicidrn del suelo, oreves pericdos secos ocasiornarn se-—
veras pérdidas evi los cultivos.
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De acuerdo con el trabajo del CATIE (1383), los maximos
valores del MAI ({Indice de disponibilidad de humedad)
corresponden a setiembre (0.78) y Junio (0,51), descen—
diendo a 0,18 en Jjulio. A partir del mes de setiembre no
hay bumedad residualy, y si la estacion seca se establece
temprano,; tampoco hay agua para mantener los cultivos,

Con base en lo expuesto, puede afirmarse que los
agricultores que siembran el maicillio al aporque del maiz
corren el riespo de perderlo, pues la siembra y la germi-
nacion del maicillo se dan en los meses de junio y Julio, en
los que el MAI es menor.

Enn sintesis, las condiciones de humedad en la localidad
de Palo Pintado son criticas si no se cuenta con posibili-
dades de riego, ya que si las 1lluvias esperadas (75% de
probabilidad) no 1llegan a superar la ETP en jJunio, se pre-
senta un déficit continuco.

De acuerdo con sus caracteristicas climaticas, el Valle
de Comayagua pertenece a la zona denominada bosque seco
tropical transicion a subtropical en el sistema de
Holdridge.

Suelos

En el documento de caracterizaciorn de Comayagua (CATIE,
1384a) hay una descripcidn detallada de los suelos de Palo
Pintado. Los suelos de La Paz, en el area en que trabajo el
proyecto, pertenecen a las series Cane; Yarumela y Los Man-
goOS. La topografia es en general plana, aunque hay areas
montatfosas con fuerte pendiente.

En la parte plana, los suelos son de origen aluvial,
provienen de material de arrastre y tienen texturas muy
variables; en pgeneral, medias en las capas superficiales y
mas finas a mayor profundidad.

Vegetacidn

La descripridén de la vegetacion del Valle de Comayagua
se presenta ern el documento de caracterizacion del mismo
sitio; cabe destacar la escasez de vegetacion, que no per-—
mite describir el bosque original.

N

Comunicaciones y servicios

La aldea de Palo Pintado rno tierne alcaldia municipal y
la maxima autoridad la ejerce un alcalde auxiliar gue de-
pende de Comayaguaj; ademas, hay un patronato integrado por
cinco personas.

{a comunidad no cuenta con teléfono ni telégrafo, pero
las vias de acceso son buenas y hay dos microbuses privados
que hacen dos viajges diarios a Comayagua (ida y vuelta).
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No hay oficinas de la ENEE, SANAA ni HONDUTEL; el SANAA
tiere uri evicargado residgernte ern la aldea, oue se ericarna oel
suministro del agua potable, gQue proviere de una pila de al-

macenamientoc. £E1 servicic 1o utiliizan oiez familias: ei
casto minimo es de (+2.30, paparidose LO0.30 por cada arniexc
{llaves, lavamarics, 1Voaoros, etc.). La electricaicada

provierie de Comayagua (ENEE - Rioc Lirndae) y hay 107 famiiiass
ge usuarios ogue paparn entre tres y diez lempiras por el con—
sumc.

Igiesias. Hay urna iglesia catdlica, perc Bl sacerdote rno es
permanerite sivic que llega aproximadamerte ura vez al nmes.
Salud. £1 subceritrco de saluo de ia alodea cuenta sbvlo con una
enfermnera permnarevte; rno hay médico.

Educaciéon. Hay urn jardivn de mifics y uria escuelia, ambos es-—
tatales. Ern el jardin hay dos miveles, Kirder, con 20 aium—
nwos, y preparatoria, conn 25, aterngidos por oos orofesores
auxiliares, La escuela tiere hasta 6¢ prado, cuerta corn di-
rectora, subdirector vy cirnco maestros auxiliares y atieraae
162 aiumnos.

Crédito. Los praivcipales barncos del pais {Banagesa, KEanco
Atlantida y Banco Scogerin) tierviern agevicias ern Comayapua.
Bariadesa brinda servicicos dge créditoe al sector agropecuario:
para ello, el solicitante debe terer titulc ode propiedad o
ganadco dbovina gue respalde la solicitud. AurQue ia mayor
parte de los pequefos productores de Balo Pintado lliernarn
este requisito, la aversiorn al riesgo, el temor ce no pooer
pagar o la resistericia a "compartir las ganaricras con el
bancc” pagando intereses, sorn factores aue interfierern en ia
utilizaciér de este servicio.

Cuadro §. Porcentaje Ue productores gue solicitaron y no solicitaron crédito duramte

1984, Honduras.
Estrato No solicitaron Bolicitaron Solicitaron y o Tieram solicitudes
{cadezas) crédito cridito y lo io recibieron m trimte Totai
ottuvieron

Nenos de 10 97 2 { - 100
10 - 23 9 3 i - 100
30 - 49 85 6 8 1 100
-9 82 11 5 e 100
100-193 Ei 16 11 2 100
200-293 70 21 7 2 100
300-493 69 a3 5 3 100
500-993 53 L} 3 3 100
100 y nds A 42 4 - $00

fosnte: Encuesta Gamadera. SRN/Latinocorsult, S.A.
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Evr 1384, ia SRN realizd una encuesta a nivel nacional
con el propésito de conccer la situacién ganadera del pais;
esta encuesta evidencid que el 32% de los productores con
menos de 30 cabezas de panado no solicitan crédito (Cuadro
'1); en el 48% de los casos la principal razdén aducida para
adoptar tal actitud es el miedo a las deudas (Cuadro 2), ain
en el rcaso de productores que poseen hasta 133 cabezasj; de
esta cifra en adelante se trabaja con fondos propios.

Cuadro 2. Ganaderos que no solicitaron crédito y causas de 1a no solicitud {en % del total de
productores de cada estrato que no solicitd crédito). Honduras, 1984,

CAUSAS

Estrato No desea Falta de Intereses Trimites Desconoce Miedo a las Rechaza los
{cabezas) invertir garantias elevados lentos  programas deudas pagos

bancarias de crédito sewestraies

ganadero
sencs de 10 [ 18 7 8 15 A8 -
10 - 29 3 i1 8 7 15 A8 -
- 49 10 5 8 -] 14 2 -
0 -9 11 10 10 8 8 31 -
100~199 ) 11 8 ] 24 -
200~-299 7 5 8 3 3 14 -
300-499 8 1 11 -] 3 18 1
500999 15 3 13 17 - 3 -
sds de 1000 - - 12 - 8 -
0T 7 13 8 7 14 (Y] -
Comtinda...

{...Continuacién Cuadro 2)
Estrato Rechaza la Tiere fondos propics Otros motivos Total
{cabezas) supervisién para invertir
senos de {0 1 1 28 132
10 - 29 1 e 27 125
0 - 49 1 13 185
-9 3 8 K- 12}
100~-199 - 19 124
200299 - 27 37 110
300-499 3 24 112
500-939 2 43 a3 125
sds de 1000 - A8 43 113
T0TAL 1 3 23 127

NOTA: El1 total pusde ser mayor nue 100X, pues algumos productores dieron sds de una respuesta.
Fuente: Encuesta ganadera.
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Terancia y uso de la tierra

Ern ®1 muriicioic oe Comayaua, ia maycria de 103
agricultores sor Je eSCascs recurscs, tienerr peaguefas ex—
plotacicres de mirmifurndic v vno son propiletaricos oge ia tierra
que trabajar. LoEe Ccultivos privicipales sor el maiz, el
maicilic y el ayote; er mencor oropocrcidn, y Dravicipaimernte a
escala domnéstica, se tierern alguras hortaiilzas y variocs arn-—
males de especies merncres, como ceroos Yy nallinas. Las
practicas y tecriclogias de produccidr modgerrvias sor muy DOCC
usacdas y el rerndimentco vy la proouctivaidad de ias expicta-
cirovies agropecuarias, nuy regucidos.

De acuerdca con ics opatos gel Cernsco Rgropecuarico oe
1374, ernn el murncipio ce Comayagua habia un total de 744 ex—
plotaciornes, de ias cuales S31 teviarn mencs oe 10 hectareas
y constituiarn el 72% ael toctal de explotaciories dedicadas &
cultivos anuales, ccuparndo urida superficie de 828 hectareas,
qQque corresporide al SOX del area dedicada a €S0s Cultivos.

Ern cuarntc a la terercia oe ja tierra, el 38% de las ex-
plctaciories sovn propilas, el 6% perteriecers al Estaco y el
Z1% sorn arvendadas. Evy escs tres grupos de tenerncia, el 51,
4 y 9BO0% de las explictaciornes tierven mercs de tres hec—
tareas, 1l que sigrnifica que casi la totalivao de las tie-
rras arrendadas Yy la mitad de las maciomales sorn expictaocas
por agricultores de muy escascs recurscos.

Ev la aldea de Pala Pintado hay urn total de 96 fincas,
de las cuaies el 73X taiere entre 0,1 y § ha, y el 20% ertre
9,1 ¥y 10 ha, lo que sigriifica que el 93% de las firncas tiene
ury adrea de 0,1 a 10 hectéreas (Cuadroc 3); estas fincas cons-—
tituiradr el dominic de recomerdacitn de la alterriativa mejo—
rada.

¢ Cuaoro 3. Distribucién ce las fincas seqin su tameflo. Palo Pintadoy”

Honduras. 1983¢,
Temafo de la finca No. de fincas
0,1‘5 h‘ 70
54 -10na 13
xo"-mm 5
eo.l'ﬁhi Z
¢t de N 0

+ Encuesta de caracterizacién del drea. Comvenio SRN/CATIE. 1963,

€Er esta mwmisma encuesta @ pudc CcoMprobar Que er por (o
merics diez casos, los campesircos sorn duefios de dos o tres
fincas que: tiereri mencs ce 10 hectéreas cada una y en elias
repartern las activicades agriccolas Yy pecuarias; estos Dro—
ductores tambiérr fuercrn 1mciuvicdos evy el comiviac ge recomer—
dacidr.
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Como se observa en 1la Figura 2, las fincas estan ubi-
cadas en la margen izquierda del Rio Humuya y llegan hasta
los cerros de la cordillera de Comayagua que quedan detras
del caserio. Las tierras planas de la margen derecha del
rio pertenecen a una empresa agroindustrial del Valle; el
restoc son cerros de espesa vegetaciéon natural y potreros.

Caracteristicas de la produccidn

Por las caracteristicas fisicas, Quimicas y de relieve,
ia mayor parte de los suelos de Paliu Pintado es apta para la
explotacién intensiva de hortalizas, ademds de los granos
badsicos tradicionales y la ganaderia. 5in embargo, la dis-
tribucidén erradtica de las 1lluvias y su escasez impiden que
haya una produccion horticola constante. Por otra parte,
los distritos de riege del Valle no llegan hasta la aldea,
obligando a 1l1os agricultores a sembrar cultivos de poco
riesgo y bajo costo de produccion como maiz, sorgo, ayote,
sandia y pastos para 1la actividad pecuaria. Generalmente,
los tres primeros se siembran en asociacion y la sandia en
mornocultivo, Algunos productores han adqQuirido equipos de
riego que les permiten dedicarse a la produccion de horta-
lizas durante la época seca.

i.a asociacién maiz + maicillo es el sistema de cultivo
predominante en Palo Pintado; aparentemente, este arreglo
encierra la posibilidad de obtener los dos productos, si l1la
precipitacién es adecuada. Los residuos de la cosecha o
rastrojos se utilizan en 1la alimentacién animal de verano.

Como las lluvias comienzan a disminuir desde diciembre,
los potreros se secan Yy se vuelve prioritario buscar otras
fuentes de alimento para los animales; es entonces cuando se
recurre al rastrojo de maiz y de maicillo, asi como a parte
del granc cosechado en estos cultivos. Los cerdos y las
gallivas también consumen una parte del grano y del ayote
producidos en la finca.

Hortalizas. Los agricultores con mas recursos econotmicos
siembran algunas hortalizas, como tomate, chile dulce y
sandiaj; en muchos huertos caseros se cultivan, ademds de los
mencionados, otros productos, como vigna, vainica y cebolla.
El ayote se siembra frecuentemente en medio de las plantas
de maiz Yy de maicilloy, utilizédndose tanto para el consumo
familiar como para los animales.

Frigol. La distriburién cronolégica de este cultivo es algo
variable, ya gque se siembra con 1las primeras lluvias de
mayo, como monccultivo, y también en relevo con maiz, cuando
eéste se dobla y 11a densidad del maicillo es muy baja.
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Como se observa en 1la Figura 2, las fincas estan ubi-
cadas en la margen izquierda del Rio Humuya y llegan hasta
los cerros de la cordillera de Comayagua que quedan detras
del caserio. Las tierras planas de la margen derecha del
rio pertenecen a una empresa agroindustrial del Valle; el
resto son cerros de espesa vegetaciéon natural y potreros.

Caracteristicas de la produccidn

Por las caracteristicas fisicas, Quimicas y de relieve,
la mayor parte de los suelos de Palo Pintado es apta para 1la
explotacidén intensiva de hortalizas, ademds de los granos
badsicos tradicionales y la ganaderia. Sin embargo, la dis—
tribucién errdtica de las 1lluvias y su escasez impiden que
haya una produccidon horticola constante. Por otra parte,
los distritos de riego del Valle no llegan hasta la aldea,
obligando a 1los apricultores a sembrar cultivos de poro
riespo y bajo costo de produccidon como maiz, sorgo, ayote,
sandia y pastos para 1la actividad pecuaria. Generalmente,
los tres primeros se siembran en asociacién y la sandia en
monocultivo. Algunos productores han adquirido equipos de
riego que les permiten dedicarse a la produccién de horta-
lizas durante la época seca.

f.a ascciacidn maiz + maicillo es el sistema de cultivo
predominante en Palo Pintadoj; aparentemente, este arreglo
encierra la posibilidad de obtener los dos productos, si la
precipitacién es adecuada. Los residuos de la cosecha o
rastrojos se utilizan en la alimentacion animal de verano.

Como las lluvias comienzan a disminuir desde diciembre,
los potreros se secan Yy se vuelve prioritario buscar otras
fuentes de alimento para los animales; es entonces cuando se
recurre al rastrojo de maiz y de maicillo, asi como a parte
del grano cosechado en estos cultivos. lLos cerdos y las
gallinas también consumen una parte del grano y del ayote
producidos en la finca.

Hortalizas. Los apgricultores con mas recursos econdtmicos
siembran algunas hortalizas, como tomate, chile dulce vy
sandias en muchos huertos caseros se cultivan, ademds de los
mencionados, otros productos, como vigna, vainica y cebolla.
El ayote se siembra frecuentemente en medio de las plantas
de maiz y de maicillo, utilizandose tanto para el consumo
familiar como para los animales.

Frigjol. La distribucioéon cronoclégica de este cultivo es algo
variable, ya que se siembra con 1las primeras 1lluvias de
mayo, como monocultivo, y también en relevo con maiz, cuando
eéste se dobla y la densidad del maicillo es muy bajga.
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Ganaderia. Rl igual que en otras localidades del Valle de
Comayagua, en Palo Pintado 1la actividad pecuaria estda muy
ligada a 1a agricola, ya que la preparacion de los terrenocs
para la siembra se hace peneralmente con bueyes. Los ani-
males s alimentan de pasto de pisca en las montaPas o
potreros durante el inviermo y de rastrojos de maiz,
maicillo y frijol en la época seca.

En realidad, la actividad pecuaria es de doble
propésito; la raza gue se maneja se caracteriza por su apti-
tud para producir carne, sin embargo, el curce con la raza
criclla permite obterner leche, especiaimente durante 1la
época lluviosa, ya que la escasez de alimento en la épaca
seca disminuye drasticamente su produccién.

La encuesta de caracterizacion practicada en esta lo-
calidagd mostrd gue el S52% de las fincas tiene actividad
ganadera o por lo menos unco o dos animales, Que pueden ser
bueyes o bestias para el transporte, como se observa en el
Cuadro 4.

Cuadro 4. Distribucidn de las fincas segin nimero de animales.
Palo Pintado, Honduras. 1983%.

No. de animales No. de fincas
0 5
1-2 14
3-5 7
- 10 10
11-20 13
21-% )
+5 i

# Encuesta de caracterizacion del drea. Convenio SRN/CATIE.

Cuadro 5. Distribucién del nimero de anisales segin el tamafio de la finca.
Palo Pintado, Honduras. 1983s,

Tamafio de la finca (has)

No. de animales 0,15 5,1-10 10, 1-20 20,1-50 +%0 Totales

0 & 4 1 0 0 S
1-2 13 1 0 0 0 18l
3-5 5 2 0 0 0 7
6-10 & 1 2 1 0 10
11-20 5 7 | 0 0 13
21 -% 1 4 1 0 0 3

+ 50 0 0 0 1 0 1
TOTAL 7 19 5 2 0 %

1/ Estas fincas no timnen ganaderia, sdlo tienen dos Dueyes.
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Eri el Cuadro S se preserta la distribuciér del ridmerc
de arnimales de acuerdoc al tamathc de las fincasy la mayor
concentracién de fircas cory paraderia se cbserva er el es—
trato de 1 a 5 ha.

Por esta raztrn y tenievidco enn cuenta las caracteristicas
de la tervercia y distribucién de la tierrvra enn Palo Bivitado,
se decidid que el dominic de recomevidacién para la alterrna-
tiva mejorada fuera el estrato de agricultores que poseer de
0,1 a 10 hectareas y merncs de S0 cabezas de garnado. Ern esta
forma, la informacidérw pererada seria valida para el 32,3%
del total de fircas del area y para el 83,8% de las fincas
corn gariaderia.

Otras areas donde la opcidn tiene potencial

El Valle de Comayagua tievie uria superficie de apraxi-
madamaernte 38000 nha, de las cuales urnas 10000 estéan cubiertas

por difererites sistemas de riego. Ervi el restc del area,
gran parte de las fivncas se cultivarn scolamente durante la
época lluviosa, sierdo el maiz y el maicillo los productos

mas importarntes; los agricultores comparten esta activigao
cori la cria de garado de doble propoésito. Bajc estas corndi-
ciories se ercuentrari muchas fircas de los municipios de
Lamarii, Sarn Sebastiarn, Care, tLa Villa de San Antormio, La
Paz, Lejamarii, Comayagua, RAjuterigue y Humuya.

En el Valle de Comayagua hay 458 fincas er el estratc
de 0,1 a 10 ha que representan el 22,5% oel total oe fircas
del Valle vy el 53,6% de las fircas que tienevrs pariaderiaj en
estas firncas, la informaciérn generaca puede utilizarse con
uri alto grado de confiabilidad, dada la similitud de carac-
teristicas agrocliimaticas.

Ern los departamentos ode Choluteca, Valle, Olaricho,
Danili y Frarncisco Morazar hay areas de condiciories similares
a las descritas para Paloc Pirtado, en las que tambiérs pcdria
aplicarse la opcién tecrclégica presentada et este docu—
mento.

DESCRIPCION DEL SISTEMA TRADICIONAL

La descripcidén del sistema tradiciornal existente cors—
tituye el primer pasc eri el estudic ce ios sistemas de pro-—
duccién agropecuarios (Cardis, 1982). Ern la Figura 2 se
presernita ur diagrama del sistema oe produccion mixto
{(cultivo—animal) predominarte er el Valle de Comayagua.

£1 componante agricola
Evi l1a fase ce airvestigacidérn er sistemas agriccias oel

proyecto se hizo una descripcidn detallada del sistema maiz
+ maicillec practicado por ios agricultores oel Vallie oce Co-
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mayagua (CATIE, 1384b). Evn el Cuadro 6 se resumen las ac-
tividades de este agproecosistema para la modalidad de siem-—
bra del maicillo al aporgue del maiz, una de las muchas uti-
lizadas en el area.

El componente pecuario

El sistema de produccion de bovinos predominante en el
Valle de Comayagua incluye el uso de pasto de piso, rastrojo
de maiz + mairilloc y/o guatera de sorgo criollo y/o aparto
en las montafas.

En otro documento (La Hoz, 1385a) se hace una descrip-
cidn detallada de ese sistema con base en los diagndsticaos
estatico y dindmico llevados a cabo en las fincas gurante
dos ahos. A continuacion se resumen alpuanas de las activi-
dades mas importantes del mismo.

Tipo de explotacion. Todas las fincas son empresas con
ganaderia bovina de doble propésiteo (carne y leche), donde
la produccidn de leche es la mads importante. El tipo de
animal predominante es el coruce de Criollo x Cebd con
aportes indeterminados de Pardo Suizo o Holstein.

Manejo. En gpereral el ganado se maneja en un solo hato,
donde lo usual es el empadre continuoc con monta natural.
iLas varas lactantes se ordefan diariamente, con apoyo del
ternero que permanece jJunto a la madre entre las 7 a.m. y
las 2 p.m.3 el destete se hace al final de la lactancia,
aproximadamente a 1los 12 meses. Por lo general, el ganado
se vende muy joven, luego del destete.

Las instalaciones son precarias Yy la tecncologia y el
equipo utilizados, muy pobres; por esta razoén no se realiza
otro tipo de actividades.

Alimentacidn. Durante 1la época 1luviosa la alimentacidn se
basa en las pasturas naturales o cultivadas con pasto
Jaragud (Hypharrenia rufa), generalmente mal manejadas.

Al agotarse 1los pastos en los potreros, el productor
acostumbra enviar sus animales a una extensa Area de pas-
turas conocida como "el sitio”, Qque es propiedad del go-
biernco. Los animales permanecen alli hasta que terminan los
pastos y al comienzo de la eépoca seca se regresan a la
finca, donde pastorean los rastrojos de maiz y de maicillo.
i,as vacas que paren antes de este momento se traen a los
potreros con el fin de aprovechar la leche.

Cuando 1los rastrojos se agotan, comienza para el
ganadero la dificil tarea de obtener alimento para sus ani-
males hasta 1a liegada de las lluviasj; algunos productores
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Ceadro 6. Descripcién del sistema tradicional maizémaicillo-ganado bovino practicado wn falo Pintado,

Hondurss. 1385.
Dias-
Subsistem Actividad Descripridn hombre/ Comentarios
ha
figricola  Preparacién del suelo 3) floza o chapia, asontona Se hace al comienmzo de
y quesa de rastrojos 1421 las lluviasi en terrenc de
b) frada {con bueyes) 2.8 ¢ poca 0 moderada pendiente,
yurta  se utilizan bueyes.
Surcado para ia siewtra Con arado de madera, 2.8d
de maiz usando un gistanciamiente  yurca
de 45 a 50 o entre sur- 2.8d
cos howbre
Siembra Se utiliza ia variedad Se obtiene uma poblacitn
tracila, con 3 a S granos/ de aproximagamente 35.000
postura al fondo del surco pl/ha
y una distancia de 80 a 3
120 cn entre posturas. Se
sienbra surco por medio,
dejando wna distancia de
90 a 120 c» sntre surcos.
fiporque Se hace con arado de ma- 3 dias/ Sélo se hace cuando el
dera y yunta cuando el yorta  micallo se siemora si-
mai2 alcarza uma aitura mitingsemente y = ol
superior 3 30 om, »ismo sweo del miz o
al aporque.
Siemtra del maicillo Se hace al aporque del
{sorgo) maiz utilizando la va-
riedad criclla, en surco 3
alterno, con una distan-
cia similar al miz
Actividades del £n taso recesario, re- a3 Para la limpia se wtiliza
cultivo siembra del maiz utili- azadin.
2ando una variedad
criolla,
ia limpia va dirigida a
1a proteccidén del mai-
cillo sewbrado al apor-
que.
Pobia de! maiz Ceando el maiz alcanza
s madurez fisiolégica, 2
persitiendo un mayor
desarrollo del maicillo.
Cosacha del maiz Cuando estd bien seco se
cosecha con tuza con un )

revdiniento promedio ce
705 kg de gramo/ha.

{Contimda...)
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{e..Continuacion Cuadro 6)

Subsistemsa

Actividad

Dias-
Descripcion

hombre/

Comartarios

Subsistema
Pacuario

Corte del maicillo

fiporreo del maicillo

Alimentacitn en
verano

Alimentacidn en
invierno

Estructura del
hato

Mane)o del hato

Sanidad

Se corta a ras del suelo

y se asolea por unos dias 2
para que termine de secar

y libere los taninos.

Se cortan las pamojas y

se aporrean en matates 1)
para obiener el gramo

{690 kg/ha promedio).

El garado consumo los 1
rastrojos de 7.1 ha (pro-
sedio) de saiz-maicillo

y guatera, para un pro-

sedio ge 34 anisales.

Sal blanca en forma libre,

tn prosedio de 15.6 ha de 1
pastos naturales y mezcla

ge jaragud,

35 cabezas con un prosedio

de 14 vacas.

La crianza de} termero se
hace manteniéndolo con la
madre durante 6 0 7 horas
diarias, después del ordedo.
£l destete se hace al final
de la lactancia.

No hay pricticas de
identificacitn, castracidn
y descorne; tampoco

hay divisién del hato;

los animales se mantienen
Juntos.

£l ganado joven se vende a
los 10 ¢ 12 meses,

Los cercos de los potrerocs
se hacen con alasbre de
plas,

Pricticas ocasionales de
vacunacitn, desparasitacién
y control por bavos.

Cuando no se tieme sufi-
ciente rastrojo se trasiada
el ganado a la momtada.

Generaizente mal marejado
durante el invierno.

El tipo de animal predomi-
nante es criolloXcebd con
influencia ge Pardo Suizo
Holstein.
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del Valle de Ccmayagua utilizarn sal blarnca, afrecho y cada
de azucar comco forraje curante la época seca.

Sanidad. No hay practicas regulares de vacurnaciérn y despa-—
rasitaciérn ni banos de caracter preventivoy el pian sani-
taric practicado por el productor depevide de su criteric y
gereralmente se limita a acciones curativas.

Indices biolégicos. Bajo estas condicicores de pasturas ade-—
ficientes, corn un pericdo secco bastarnte prolorigado, la carga
ariimal (ridmerc de animales soportado por uria Area ode te-—
rrevic) es ur indice bicldégico cge mucho valor, aue ers ias
fivicas evaluadas varié entre 0.7 y 1.9 UR/ha (La toz,
138%bh).

Eri los athos 1382-83 1la rnatalidad fue del 64,0 y 57,5%,
respectivamerte; presentandc urna variabilidad muy ampiia,
Que oscilé entre un 23,3 y un 35, 3%.

El intervalc entre partcos varié de 437 a 7439 dias, corm
urn promedic de S20. La duraciér de la lactarncia, un indice
que tambiérn wse ve afectado por las condiciores ambientales,
varité de 266 a 461 ocias, cov un promedio de 346 (La Hoz,
1385b) .

ta produccién de leche por lactaricia completa alcanzd
los 99¢,7 1litros, con un promedic de 3 l/vaca/dia para ur
pericdo de lactancia de 346 dias.

Los mejores pronmedicos de produccién de leche por vaca
s® obtievernr durante la época lluviosa, en que se alcanzan
hasta 4,4 l/vaca/dia, miertras qQue durante la época seca, el
promedic es de 1,8 1/vaca/ogia cuarnido las vacas cuentan con
alimento; de 1lo contraric, el agricultor las suelta junta
con la coria, para qgue ésta aoproveche la pocra leche que la
vaca pueda producir,

La mortalidad es urnco de ios indices biolégicos aque
muestra ura cifra alta, alcarizAridose uria tasa de 7,3% ery
1982 y 9,6% enn 138983, para animales mayores ace un ahos para
animales mencres de urn afco, las tasas de mortalidad fueror:
15,8% y 13,5%, respectivamente.

LA ALTERNATIVA MEJORADA PROPUESTA

Con base ern 1os resultados de la fase de i1rnvestigacaidn
en componerntes (tartc er produccién agriccla como ern produc--
ciérn pecuaria) se oisefid uria alternativa mejorada para ser
sometida a comprobaciér artes de entregarse a los produc—
tores. La altermativa incluye la producciévn de grarnc y fo-—
rraje de maiz, maicillco, cafa y leucaena. En la Figura 3 se
aprecia la estructura dei sistema propuestc y en la Figura 4
sus interaccioves.

Los cambics propuestos para el subtsistema agriccoia
fueron puestcos a prueba con 30 apricultores durante el adc
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1382, a través del ejercicio de validacion/transferencial.
Los resultados obtenidos indicaron que, efectivamente, la
propuesta mejorada superd a 1la técnologia tradicional, re-
quiriendo para ello algunas inversiones, tal como se des-
cribe en 21 documento elaborado al respecto (CATIE, 198%5).

El componente pecuario de la alternativa estd consti-
tuido por elementos técnicos generados en la etapa de inves-—
tigacién, los que fueron evaluados conjuntamente con los
cambios propuestos para la actividad agricola en las fincas
de tres productores seleccionados al azar.

CAMBIOS EN EL. COMPONENTE AGRICOLA

En el Cuadro 7 se presenta una descripciéon del sistema
mejorado propuesto para el sistema de produccidn maiz <+
maicillo = ganado bovino en relacién con la tecnologia del
agricultor.

A continuacidon se detalilan las propuestas técnicas que
implican cambios en las practicas de mane)o del subsistema
agricola.

Tratamiento de 1a semilla

Rodriguez (139783 1380Caj3; 1380b) ha sefalado l1a disminu-
cidn de los rendimientos del maiz y del maicillo en Co-—
mayagua a consecuencia del da¥o causado por la enfermedad
conocida como "cenicilla", provocada por un hongo ficomiceto
de los pgéneros Peronospora Yy Sclerospora. Muchos agricul-
tores desconocen los sintomas de la enfermedad, razén por la
cual no la sedalan como uno de los problemas mds graves en
sus cultivos.

Los resultados experimentales demuestran que es posible
combatir la enfermedad, de modo que uno de los cambios pro-
puestos, en relacién con la tecncologia del agricultor, es el
empleo del fungicida Ridomil® a razén de 2,2 gramos de in-
grediente activo por kilogpramo de semilla.

Distancia entre plantas

En la modalidad de siembra del maicillo al aporque, el
maiz se establece generalmente con una distancia entre plan-—
tas de 100 a 120 com, para alcanzar una densidad de 33. 000
plantas por ha. Sin embargo, la evidencia experimental in-—-
dicd la factibilidad de incrementar los rendimientos tanto
del maiz como del maicillo aumentando la densidad de siem-—
bra. Como la distancia entre surcos no pudo modificarse, se

1 Validacidn/transferencia. Proyecto CATIE/ROCAPR.

* La mencién de nombres comerciales no significa aval del
producto por parte del CATIE o de las instituciones
involucradas (nota del editor).
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varié la distancia entre plantas, reduciéridcocla a 70 cm erntre
posturas. El rdmerc de plarntas de maiz se mantuvo en tres
por golpe para una densidad de 43.000 plantas por ha, aoro—
Rimadamerit e. €n la modalidad de polpe alternc, el maiz y el
maicilla van en el mismo surco, con un metro de distarncia
ertre golpes para ambos cultivos,

Fertilizacién del maiz

En varios experimertcos realizados por técrmicos oel Pro-
grama Nacicral de Irvestigacidén Agricola de la SRN se cbtuvae
urna respuesta satisfactoria a la aplicacion de fertilizante
al maiz. La dosis 6ptima recomendada es de 88 y 20 kg/ha der
N y Pp0s respectivamernte, aplicaroc todo el fiésforo y el 40%
del N a la siembra y el restc al momentco del aporque.

La modalidad de pnolpe alternco reqguiere ura menor canti-—
dad de manc de cbra y de insumcs en relacién con la modali--
dad de siembra al aporque, ge ahi oue los rerdimientcs sean
mercres con este sistema de siembra.

Los rendimiertcs indicados para la alternativa oro-
puesta son el promedic de l1los resultacos experinmertales
{(CATIE, 138840)3 los gue se refierern a la tecrcoclcocgia oel
agricultor, provienern de cbservacicnes de campo y del Cersc
Agropecuaric ge 1374,

CAMBIOS EN EL COMPONENTE PECUARIO

Los cambios tecrnclépgicos propuestos para mejorar el
componente pecuaric er el sistema mixto practicado por los
productores de Palo Pintado se basaron ern las experiencias y
corwocimientos cbtenidos mediante el trabajo del proyecto.

El prirnicipal objetivo de estos cambios fue sciluciomnar
®l problema de la falta de alimento para el ganado bovino
durante la época seca, gque se extierice entre diciembre y ju-—
nio de cada a®o. Tambiér se procurté porer ern practica y/o
mejorar algunas practicas sanitarias y otras de manejo.

Marnejo de los potreros

Ev 1a mayor parte oe las fincas el pasto oe pisc ae ios
potrercs es Jaragua (Hypharrenia rufa) y la carga animal du—
rante la época liuviosa 1,36 UR/ha.
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Cuadro 7. Descripcitn de 1a altevmativa recosendada para el sistesa de produccidn mixto maiz +
micillo - ganado bovino practicado en Palo Pintado, Comayagua, Honduras. 1985.
Subsistesa  Actividad Tecnologia Dias/hosbre Tecnologia Dias/hombre
tradicional por ha propussta por ha
Agricola  Preparacitn del a)Roza o chapia, amon- 14 Igual al agricultor 14
suelo torma y quesa de ras-
trojos
b)Arada ayudada con 2,8 d~yunta Igual al agricultor 2,8
bueyes d-yunta
Surcado para la Ayudado con arado de 2,8 d-hosbre Igual al agricultor 2,8
siembra de maiz  madera. Los surcos a d-yunta
wma distancia de 45
60 cw perpendicula-
res a los surcos de
arada
Siembra Se utiliza la varie- 3 d-hosbre  tRilizando la misma 3
dad criolla con 3 a variedad criolla con 2 d-hombre
S5 granos/postura al a 3 granos/postura y
fondo del surco y una distancia de 70 c»
wa distancia de 80 para una poblacidn
a 120 c» entre pos- aproximada de 43,000
turas. Se simmdra plantas/ha,
surco por medio de-
Jando una distancia
de 90-120 cw entre
surcos,
Primera for- La mayor parte de Se hace al mowento de 2
tilizacién los productores no l1a gersinacidn del maiz  d-hombre
realizan esta pric- y st sepl;a un chuzo
tica para poner e] fertili-
2ante a 10 cw de la
planta. Se recomienda
la férsula 20-20-0 a
razon de 90 kg/ha,
Aporque Se hace con arado de 3 d-yunta Igual al agricultor 3
sadera y yunta de g-yunta
bueyes cuando el maiz 3 d-hombre 3
alcanza wna altura t-hombre
superior 2 los 30 c»
Segunda fer- Algunos agricuiiores 2 d-hombre  Se hace antes del 2
tilizacitn hacen esta fertiliza- aporque, utilizando d-hombre

cidn wtilizando 45
kg/ha de ursa

urea a razén de 68
kg/ha. €1 producto se
aplica a 10 o= de la
planta y se tapa con
el aporque.

{Continda...)
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(oo Comtinuacitn Ceadro 7)

Sebsistema  Actividad Tecnologia Dias/homtre Tecrologia Dias/homore
tradicioral por ha propessta DOr ha

Siesbra del Se utiliza la varie- 3 d-hombre Igeal al agricuitor 3
macillo dad criolla y se ¢-homtre
{sorgo) sismbra al aporque

del maiz en surco

alterno con una

distancia entre

posturas similar a

ladel mizya &

30 cw de la hilera

de maiz. Se utilizan

oe 4 a 10 sawillas

por postura

Dobla dei maiz  Cuando ol maiz ai- 2 d-hombre  Iguai al agracuitor 2
canza la wadurez g-homtre
fisiolédgica, ver—
mitiendo un mayor
desarrolio del
micillo,

Cosacha del Coando estd bien 6 d-hombre igwal al agricuitor, es- 6
maiz S8Co se cosacha peréndose un vendimiento d-hombre
con tuza con wn que pooria alcamzar los
vendimianto pro- 3000 kg/ha de gramo
mdio de 705
ig/ha de gramo.

Corta del Se corta a ras 2 g-hombre Igeal ai agricuitor
micillo del swelo y s

asolea por wnos

dias para que

termine de secar

y libere ios ta-

ninos.

fporreo dei Se cortan las pe- 6 d-hombre Igual al agracuitor 6
micillo TOJaS Y 3@ 2po- d-hosbre
rrean en mtates
para obtever el
gravo (690 hp/ha)
promedio.
{Comtinda...)
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{...Continvacién Cuadro 7)

Subsistema  Actividad Tecmologia Dias/hombre Tecnologia Dias/hombre
tradicional por ha propuesta por ha
Subsistema Alimentaciin El ganado consume Durante los meses de
Pecuario de veramo los rastrojos de diciesbre, enero, mayo
7,1 ha {promedio) y Junio la alimentacién

de maiz+maicillo
y guatera para un
prosedio de 34
animales. 5Sal
blanca en forma

libre.
Alimentacion A base de pasto
ge invierno Jaragud o natural
Manejo del La crianza del ter-
hato rero se hace mante-

niéndolo con la ma-
dre durante 6 ¢ 7
horas diarias des-
puds del ordero.

El destete se hace

al final de la lac-
tancia,

No se realizan pricti-
cas de identificacion,
castracién y descorne.
No hay divisién del
hato; los anisales se
mantienen juntos.

El panado joven se
vende a los 10 6 12
»eses.

Los cercos de los po-
treros se hacen con
alambre de pdas.

Sanidad Pricticas sanitarias
de vacunacidn, des-
parasitacién y control

Sanidad por banos, en forma
ocasional.

se basard en el consumo

ge cada y lsucaema =
cantidades acordes con el
tama¥o del animal, como

se presenta en el Cuadro
5. De enero a mayo, la
alimentacidn se basard

en el consuso de rastrojo
al pastoreo durante la
saRhana y suplementacidn con
caRa y leucaena en esta-
bulasiento o encierro has-
ta ] dia siguiente.

Igual al agricultor, mwejo-
rando £] manejo com la
instalacién de potreros de
aparto y rotacidn.

Los primeros 7 dias com la
madre. Durante los 3 pri-
seros meses desde e} orde-
70 hasta 1a | pm mamando
1a leche residual y 1/4 de
ubre. De 1os 3 a los 10 meses
sélo leche residual y pas-
toreo.

El destete se hace al fimal
de 1a lactanmcia,

Establecer mitodos de iden-
tificacidn, castracién y
gescorne.

Separar los animales segin
su condicidn 1)vacas lactan-
tes; 2)bumyes, vaguillas y
toretes; 4)terneros.

Igual al agricultor.

Terreros, vacas y vagquillas se
tratardn de acuerdo al plan
sanitario elaborado.
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Se proporme ur sistema de pastorec alternc con ur Area
para tcada grupo oe arimales, separadgos sSegurn su condicidn:
1) vacas lactantes, 2) vacas SEC&S Y Vacorias, 3) bueyes,
vaaguillas y toretes y 4) terrnercs. No se programarvon trapa-—
Jos de fertilizacidon; las limpias de los potreros se deber
hacer a mediadcos del 1Tmvierrc. Durarnte el veranc ias
praderas se mantierer er descarnsc.

Marejo de los animales

A efectos cvel manejco cgeli natco, la éocca seca se oiviolrd
eri tres periocdos, de acueracs corn la disporibilidad oge recur-
sas forrajercs: oicaiembre—evierc, febrero—-mayc y junic,

Durarite lcs meses de diciemore, ernerc y juric, ila alii-
mentacidrn de 1os bovinos se basara en Bl consumnca o cana vy
leucaena ernn cartidades acordes cov 108 requerimiertos oOe
cada amimalsy el hato se mantericgra ern confinamento v ios
animales se separaridr en peaquefcs apartos, segurn su congi-
ciér.

De febrerc a mayo, la alimerntacidn se basard ernn i con-—
sumc de rastrojo al pastoreoc durante la maRara vy suple-
merntaciér conn caka y leucaena en estabuiamiento o enicierroc
durante el restco del dia.

Aurique na  hay monta controlada, se espera qQue la mayor
parte de los racimientos ccurra er la época seca, pericuc er
el cual ila leche alcanza su mejor precic. Er este caso, ei
terrnerc se marntiervie jJuntco a la madre durante los primeros
siete dias, para asegpurarle urn consumo adecuado de calostro
y una buerna nutricioén inicial. Pasado este pericdc y hasta
los tres meses, el terneroc permariece con sSu madre oesde el
ordefic hasta la 1 p.m., aproximadamernte, y dispore de la&
leche residual mas la correspongiente a un cuartc oe uore.
Evitre loe tres y los diez meses, si la vaca mantievie ia lac—
taricia, el animal mamara exclilusivamerte la iecne residuail,
debieridco disminuirse progresivamente el tiempo de permarien-
cia covr la madre. Después uve los siete meses el terreroc,
totalmerite separado de la vaca, se limitard a mamar la leche
residual post—orderc y luego pastorearda en ios potreros
disponibles, El ordetc se realiza urna vez al dia, por la
mafaria, cori apoyc gel termnerc y enn forma manual.

Programa de alimentacion

Durarnte la época lluvaicsa, los arnamaies se alimerntarn en
los potreros de Jaragua, recibienoc urna suplemertacidérn ag--
libitum de sales mirerales cor sal comun.

€n el pericdo secco comprennlao entre diciemdre y junic,
los bovincos se alimerntarr ern confinamiento, corn la suple-
mertacidrn ad-laibitum de sal comin y sales mineraies. a
alimentaciérn de verano se basa ern 105 rastro)os oge maiz y
maicillo mas la introduccidr de Los cultivos aoe caha oe azui-
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car y leuraena, cuyas caracteristicas nutritivas se observan
en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Caracteristicas del forraje utilizado en ia alisentacidn de veramo
propuesta para el .ganado bovino de los productores de Palo Pintado,

Honduras. 1985.
Forraje Produccidn M.S. p.C. NOT
de B.V. {(ton/ha) (%) (%) {%)
Jaragud 51.7 3.0 51.3
Leucaena 15 21.4 5.1 75.0
Caka 80 25.9 3.5 65.9
Rastrojos 7 82.8 5.5 48,5

Fuente: Universidad de Florida. Tablas de composicién de alimentos de América
Latina. Gairesville, Florida, 1974.

Para calcular las raciones que se recomiendan se ha
considerado que los requisitos nutricionales de cada cate-—
goria animal son constantes y se ha adicionado un 20% para
compensar el ejercicio gue implica el pastoreo y la prdctica
de llevar a "aguar"” los animales diariamente a los rios cer-
canos. Ern el Cuadro 3 se presentan los requerimientos nu-
tricionales de cada cateporia, estimados con base en las
tablas del NRC.*

Cuadro 9. Requisitos mutricionales de las diferentes categorias de animales de
acuerdo con ias tabias del NRC.

Clase de animal K.S. thkg) P.B. thy)  NOT (ko)
Vacas en lactacidn (1) 10,5 0.89% S.11
Vacas secas (iltimos 2 seses de prenez) 10.5 0.702 4. 10
Yaconas (2) 8.0 0.671 3. 7%
Vaguillas-toretes (3) 7.2 0. 586 3.19
Terneros (4) 2.8 0.336 1.8}

i) Vacas de 400 kg con produccién de 6 kg de leche al 4% de grasa.
{2) Vacomas en crecimiento de 300 kg con ganancias de 300 gr/dia.
{3) Animales de 200 kg com ganancias de 500 gr/dia.

{4) 100 kg WV con ganancias de 400 gr/dia.

En el periocdo ciciembre—-enero 1los potreros casi no
cuentan con pasto, y el poco disponible es el Jaragud, gue
ha pasado la macurez y resulta seco, bajo en proteina y poco
digerible; por otra parte, aun no se dispone de rastrogos de

* Natiomal Academy of Sciences. Nutrient Requirement of
Dairy Catle, NRC, Washington, D.C. 1378.
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maiz y maicilic, pues este Gltimcec cultivo se termina oe
cosechar ey erierc. Depe recurrairse entorices al usco de ios
cultivos de cafha de azucar y leucaerna para complementar la
dieta oe ios arnmaies. Se estima oue ern pastorec l1os ari-
males puederr cornsunir el 25% de la materia seca que re-
quierevr evs esta épcca. Ern el Cuadro 10 se muestra el oa-
larice de las raciories para las vacas adultas en produccidn,
y en ei Cuaorac l11. para las otras categorias oe avnmales.

Cuaoro 10, Racitm para ias vacas en produccatn durante 1os seses de diCiembre-—erero,
Bayo y jJunic oe acuerto 3 los requeramertos cel Cuadgro 3.

nv, #. 5. ».C. o7
Alimerto kor rgr wgr ngr
Jaragud S0 2.6 0.078 1,344
Leucaena 10.5 2.3 0. 728 . 175
CaRa 19.3 5.0 0.175 3.29%
Totales 34.8 10.5 0.961 6.814
fecuisitos 35.0 10.5 0.8% S i1
Balance 0.2 0.0 +0, 086 +1, 704

Cuagro {1. Covmumo oe F.S. (kgr/avamai/oia) en el periodo oe diCiemtre—enero, mayo y
Junio. Paloc fintado, Honduras. 1984,

Categoria Vacas Vacas Vaouilias

animal produccitn secas Vaconas toretes Terneros
Alimento
Jaragud 2.6 (S)# 2.6 {5) 2.0 14.0) 1.8 13.9) -
Leucaena 3.2 {10.5) 1.3 (N 2.0 {7.3) 1.5 (5.5 1.3 {5)
Cafa 4.7 (19) 6.0 {23) 4,0 (15,4} 3.9 {15) 1.9 (6)
Total 10.5 {35} 10.5 (35) 8.0 (26.7) 7.2 (24} 2.8 (1)
fliequisito 10,5 10.5 8.0 1.2 é.8
Balance 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

{1) En el fineno | se encuertra el cdiculo para caca categoria.
& Entre pardntesis K.V,

Etn el pericac febrerco—junic hay 018SpoNnibDiliican oe ras-—

trojo y éste reemplaza el pastc Jarapul. El rastrojo se
ofrece ery pastorec restrinpidce entre 1as 7 a.m. y la 1 p.m.,
calculé&rdose un consumc maximno de hasta & ®g oex

M. S. /Jarnamal/dia. €Ev el Cuadrc 12 se preserta urn estimaoc oe
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la composicion de las raciones, calculado en forma similar
al de la racidén de diciembre—enero.

Cuadro 2. Comsumo de K. 5. (kpr/animal/dia) en el periodo febrero - abril, Palo Pintado,

Honduras, 1985.

Categoria Yacas en Vacas Vaconas Vaquillas Terneros
Alimento produceidn secas toretes
Rastrojo {pastoreo) 6. 0(7) & 6 (D S (6) 4 (5) -
Leucaena 1L.7UN £, 4(5) 1.5¢5.5) 1.6(6) 1.3¢(5)
Cara 2.6110) 3.1112) 1.5(6) 1.6(6) 1.5(6)
Total 10.5¢(28) 10.5¢24)  B.0{18.5) 7.2{17 2.8(11)
Regquisito 10.5 10,5 8.0 7.2 2.8
Balance 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

(1) Balance individual en el finexo 2.
¢ Entre paréntesis R V.

Plan sanitario

Aunque las practicas de desparasitaciodn, vacunado Yy
bato se realizan en algunas fincas, generalmente de
ganaderos con recurscos economicos, en las fincas peqguefas,
no se realizan en forma preventiva y a veces, ni siquiera ern
forma curativa.

Para la puesta en practica de la alternativa se elabord
el siguiente plan de manejo sanitario:

Para terreros : Neumcenteritis: ler y 82 dia
Carbén sintomatico: 30 y 180 dias
Edema maligno: S0 y 180 dias
Septicemia hemorragica: 380 y 180 dias
Desparasitacion interna: marzo, Jjulio,
noviembre
Desparasitaciéon externa: cada 60 dias

Para vaquillas Desparasitacidon interna: Julio, noviembre
y toretes t Desparasitacion externa: cada 60 dias
Para vacas : Desparasitacion interna: julic, noviembre

Desparasitacién externa: cada 60 dias
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VALIDACION DE LA ALTERNATIVA MEJORADA

EL. SUBSISTEMAR AGRICOLA

Lta tecrniclogia gereraga oor i oroyecto SNR-CATI=E-ROCARF
se valiogd ers tres fivicas del area de PRalo Pirtaco durarte el
ciclo apriccola de 1384, La respuesta oel sistema aiterna—
tivo se compard cori la informaciérn corresoordierite al pro-—
cesc ge proguccaidor oe oiez firncas reoreserntativas oel sis-—
tema tradiciornal gue actuarorn como testigo.

Con el sistema oe cuitivos propuesto, ila ascciacidn
maiz+maicillo sembraca al aporque progulc 2366 Kkg/ha de mai:x
y 417 kg/ha de maiciiic, mierntras aue el promeoio oe proouvc—
cidéri en las fincas testigo fue de 1525 wnp/ha de maiz y 393
kg/ha oe maiciilc. Las cifras para el rerioimientc cei maiz
son muy similares a las onteriidas ern 1382, cuavdo se probd
la tecrnclonia. £1 rerndimentc se redujlo er un 5% er ias
firvicas testigo y tuvo un aumernitc del 10% eri ias mejoradas.

€n el Cuadro 13 se presentan 105 rernioimientos oe ia
asocciacién maiz+frijol para ambas cTecricicgias Junto a 10w
resuitados coternidos e otros sistemas ae siempra o 1nciul-—-
dos ern la alterrnativa prapuesta.

Cuadro {3. Prouuctividad de aigunos sistewas agricolas practicado en
falo Pintado, Honduras. 19684,

ferdiniento en #g/ha

Sistemas Fincas testigo Fincas se)joracas

#aiz + miciilo
iz 1525 2366
maicille 393 437

iz - frajol {relavo)

miz 1395 2182

frijol 283 682
fionocuitivo

miz 13% -

frijol 720 847

EL SUBSISTEMA PECUARIO

Evi el Cuadro 14 se comparan los inoices pioclidoicos oel
ganado manejado covi el sistema tradicional, con los inoices
correspongientes a los hatos manejados ge acuerdo con  ia
tecriciogia oropuesta para la alimerntaciorn del pavado durante
la época seca.
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Cuadro 14. Indices reproductivos, natalidad y mortalidad de los sistemas
comparados en Palo Pintado, Honduras.

Me jorado Tradicional
Mortalidad ) amo (%) 0 0
Mortalidad ( ano (%) t .5
% natalidad 5% 3¢
Intervalo entre partos 429 483
frea en pastos (ha) 7 4.5
Carga animai {u.a./ado) 225 4,42

El principal factor limitante de la produccidén bovina
en Paloe Pintado es la escasez de forraje para 1a ali-
mentacidén animal duwrante el veranoj por esta razdén, el sis—
tema alternativo propone usar los rastrojos del sistema maiz
+ maicille bajo pastorec restringido (7 a 12 a.m.) y luego
confinar el ganado (en tres lotes: vacas en produccidn, va-
cas secas Yy novillos, terneros lactantes) y suplementarlc
con una  racion balanceada con base en catha de azucar y leu—
caena picada ofrecidas a libre acceso.

Er el Cuadro 15 se presenta la respuesta del panaco en
ambas tecnologiasg puede apreciarse que en las fincas mejo-
radas la produccidrn de leche por lactancia, por dia y por na
fue muy superior a la de las fincas testipo; también se ob—-
tuvo una mejor relacion entre las vacas en produccion y las
vacas totales con la tecrnologia propuesta. Agui cabe
senalar que, como ia proguccion diaria de leche (0.44) du-
rante el verano en las fincas tradicionales no es suficiente
para la adecuada alimentacion del ternero, pgeneralmente el
agricultor no orgefa a las vacas en esta épocaj a esto puede
deberse la mayor relacidn de vacas en produccion con res—
pectc a vacas totales gque aparece en las fincas mejoradas,
pues la alternativa rno considerd el manejo reproductiveo del
ganado ni la alimentacidén de vaquillas de reemplazo.

Cuadro 15. Indices bioldgicos de la actividad gamadera por tecmologia.

(Promedios).
Mejorados Tradicional
Leche/vaca/lactancia (1t) 04 140
Duracidn de ia lactancia (dias) 240 320
Produccién leche/vacta/dia (1t) 2.69 0. 44
Litros de leche/ha en época seca 50 4.9

Relacidn vacas lactantes/vacas totales 92 53
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t.a validacién de la altermativa propuesta ern produccidr
animal exhib:rd los inoices reproductivos, de mortaliocoaao y de
vataliocad que aparecer ern el Cuadroa 14. Puede apreciarser
aue hubco un ivcrementce del 5% en el porcentaje oge rmataiil—
dad; estc puede deberse a la mejor alimentacidr del hato ou-
ravte i1a época critica y tambiéri a ia suplemerntacidén minerat
oue se cfrece al paraoo.

Es importante mnotar oue l1a carga arniimal en ias firncas
¢con la altermnativa dismiviuyd casi a la mitad corm respecto @
ias firicas testigo; esto se gebe a Que, er estas uitimas,
Aubco un sobrepastorec de las praderas de Jaragua.

EVRLUACION ECONOMICA A CORTO PALAZO

Los resultacgos obteriidos et la fase de validacior se
snalizarorn meogiante el craiteric oe flujos en efectivo, opor
covieiderarse que este tipoe oe aridiislis se acapta a la fun-—
cidr de la peouvena finca y permite interpretar acgecuadamernte
la dirndamica del flujo oe direrc que i1vgresa Yy enresa GelL
sistema; al mismo tiempo, permite captar el usc oe ios re-—
curscs de la fivca o de la familia por ios gQue el agraicultor
o tiere que realizar wvrvoun gastoe en efectavo bpera Que
debern comsiderarse finarcieramevite porque tierer ury costo oe
oportunidad cue la explotacién oeberia papar a fin de jJusti-
ficar su usc ers la finca familiar. ’

£1 Cuadro 16 presernta  ios resultadgos de la evajuacion
ecoridmica a corto plazo para las tres fincas mejoradas y las
diez fincas testigo oe la locaiidao ce Palo Pintaaoc.

Cuadro 16. Indices econdmicos de ias fincas testipo y oe las fincas com la
aiternativa seiorada. Paio faintadp, Honduras.

f. Mejoragas f. Testigo
Flujo reto 1297 3035
Corsumc familiar 1330 1194
Cambio ve caoital 2845 17
Costo oe oportunivad del capital 838,33 139.80
Costo oe ovortunidad ce tierra 324, 30 466, 20
Depreciaciones 928,67 104, 80
Mano oe obra familiar 477,35 1246, %
Imgreso reto familiar 3303, 35 2345, 30

Puede apreciarse que las firncas testigo exhioen ur
filujo retc superaicr al de las fincas mejoradas, ic aue se
puede explicar corsiderando que las fincas con la alterra-—
tiva tuvierorni mayor comsumc oe la proouccidr que las testipo
Que avidentemerte vendierors mas, sacrificarndo el cornsumoe fa-
miliar.
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iLas fincas wmejoradas presentaron un cambio de capitail
superior al de las fincas testigo, lo que indica que, de al-
guna manera, se estadn capitalizando. E1 cambio de capitail
mayor corresponde al crecimiento del hato y al valor dge las
nuevas instalaciones para manejo del ganado en la época
seca, que fueron construidas con recurscs de la explotacién.

El costo de oportunidad del capital invertido también
es mayor en las fincas con ia tecnologia propuesta, gue ex-—
hiben una cifra promedio dge L.838.33 contra L.133.80 de las
fincas testigo; esto indica que la tecnologia mejorada nece-—
sita mayor inversion. 8in embargo, 1la tecnoclogia propuesta
se ha desarrollado en una extensidn menor gque la tradi-
cional, pues sclamente se le ha imputado un costo de oportu-
nidad de la tierra de L324.30 contra L466.20 de las testipo,
lo que indica un uso mas intensivo de este recurso por parte
de la tecnologia propuesta.

lLas altas cifras de depreciacion correspondientes a las
fincas mejoradas se deben a la construccidn de l1la in-—
fraestructura para el manejo del ganado en la época seca
{(corrales, comederos, bebedercs y otros) instalaciones de
las que no dispornen las fincas tradicionales.

Puede apreciarse también gque 1la mano de obra familiar
se utiliza mas eficientemente en las fFfincas mejoradas, 1o
que supone que cualguier excedente de la misma puece
venderse a otras explotaciones aumentando el ingreso fami-
liar.

Por 4ltima, en las fincas mejoradas, el ingreso neto
familiar es superior en 358 lempiras al exhibido por las
fincas testigo, y puede ser aun mayor, si las construcciones
para el manejo del panado se realizan con insumos de la
finca y no con madera comprada, como se hizo en este caso,
1o que bajaria los costos; los intereses al capital inver-
$ido y las depreciaciones.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tanto 1a actividad agpricoia como 1a pecuaria corn-—
tribuyeron para que la tecriclogia generada brirvidara una
sclucion al problema de escasez de alimentos para ei
ganadco en la época seca.

La produccidy de maiz se i1vcrementd evi un SSX y ia oe
maicillo en urn 4.5% con respectco a los testigos, ia
producci6n oe ieche alcanzdé un promedioco oce .63
1t /vaca/gia, demostrarncdce i1a factibilidad de progucir
leche enn 1la épcca seca, pues ern las fincas testaigo ia
praduccién fue de O0.44 1lt/vaca/dia.

tta leucaerna es urn cuitivo sersible a la escasez oe
humedad en el suelc o respornde al fotopericoo, razér
por la cual pierde su follaje en ia época en que se
riecesita. Ervn vista de lc anterior, es riecesaric corn-—
tirmar evaluando algurnas practicas de manejo y de corn—
servaciorn de forraje que permitan disporier de é1 er el
momento necesaric.

Deber: iritroducirse Yy evaiuarse otros cuitivos forra-—
Jeros ricos ern energia Yy proteina comoe alternativas
para el uso de la cana de azuvcar y la leucaena.

Ev las circunstarcias enn que se desarrolld esta fase
del proyectc no se efectud mninguna practica de mejo-—
ramieritco de potreros. Ellco geja presente la necesidad
ge iniciar 1lo antes posipie la instalacidén de praderas
mejoradas.

Siendo la leche urn producto muy oreciado en la época
seca y cortarido ahora con ura alternativa para la sciu-—-
cibétvm del problema de la escasez de alimento durante ese
periodo, conviene iniciar la introduccién de razas cor
maycor aptitud lechera sustituyendo el cruce Criclio-
Cebl por Cricllo x Holstein u otro.
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