INFORME PREPARADO PARA EL
TNSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD (ICE)

"INVESTIGACION PARA LA SUSTITUCION DE LA
MADERA PE POCHOTE (BOMBACOPSIS SP) EN LA
FABRICACION DE ENCOFRADOS

Prepanado pon el
Labonatonio de Productos Fornestales-CATIE

Rasado en fa Labor de
Juan Bosco Tuk D.

Abni, 1975



RESUMEN

EL estudio de La madera de Pochote !(Bombacopsis quinata) fue s0L4i-
citado con el intenés de sustituin esta madena en La confeceibn de
encogrados, por otra madera de menor costo. Debido a que no se ha
bia nealizado ninguna investigacién tendiente a deteaminar Los va-
Lores de propiedades fLsicas y mecdnicas, ni Las caractenfsticas a
natémicas de esta madera, se paso a deteaminar estos valonres.

Los nesultados obtenidos, nevelaron una senie de valonres y caracte
rnisticas poco comunes, no conocdiéndose hasta ef momento otra espe-
cie de madera semejante.

Especies altearnas nrequdienen un tratamiento adicional para servir
de igual forma que el Pochote. La especie mds adecuada para susti
tuinlo es La de Lechoso [Brosimum utile), La cual deberd sen seca-
da y preservada previamente antes de sen usada. EL costo de esta
madera, més Los costos de Los dos procesamientos indicados no alecan
zan e£ 70 % del costo unitarnio de La madera de Pochote.
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1.- INTRODUCCION

EL uso de especies maderables con propiedades (nicas no hablia fjustificado
hasta ef momento fLa .(investigacibn bdsica de nuestras madenas. Actualmente debi
do a: La disminucibn de grecuencia de dichas especies en el bosque, a La eleva-
cibn de Los costos, ete., ha pemitido el thatamiento de especies para comregin
sus deficiencias y adaptarfas en usos cspecificos.

La madera de Pochote ha sido a thavés de Los afos, La madera de uso comin
en condiciones tales que Los cambios de humedad severos no alteran La estabili-
dad dimensional de Las piezas. Por eso ha encontrado aplicacibn en todos aque-
Llos elementos de constrwuceibn en Los cuales se deben minimizarn Las variaciones
tales como marcos de puertas yuentamyendencg(mdodeconuwtaenm
cuales La tolernancia de dimensdiones es muy pequeiia.

EL costo de esta madena es elevado (actualmente €5.00 La pulgada tablanr) y
por su agotamiento en ef bosque continuard efevdndose, por tal motivo se inves-
2ig6 con el 4in de encontrar especies maderables sustitutas de menor costo.

2.- PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

2.1 La mdera de Pochote que se ensayé se cornté en La provincia de Guanacaste
en Los bosques préximos af voledn Rincdn de fa Viefa.

2.2 Procedimiento de muestreo. Una vez tumbado el drnbol se marcaron thozas de
1.70 metrwos de Longitud, en todo el Larngo comercialmente aprovechable, se
midieron Los didmetros en el extremo superion de cada trhoza y se caleula -
non Los porcentajes acumulativos de Los didmetrnos al cuadrado. Luego La
seleceibn de La troza se hace por nlmero al azar. De La thoza se obtuvo
un tablbn de 10 centimetros de grueso.

2.3 Ensayos §isicos y mecdnicos. Una vez en el Laboratornio se cortaron cua -
dnos de 8 x 8 em con una de Las caras parafelfas a La conteza (estos suplen
el maternial necesario para Los ensayos) y se estibaron con separadones de
2.5 om en cuadno para su secado en un Lugan cubiento con buena ventilacibn.
Del material que LLegé al Laboratornio se tomb muestras para determinan Las
propiedades §isicas.

2.3.1 Ensayos f§isicos. Los ensayos §isicos incluyen determinacibn del
peso especifico bdsico, peso unitarnio verde, contraceibn voluméini-



3.-

ca, contraceiones radial y tangencial, nazbn de contracciones y pun
tos de saturnacibn de Las §ibras y contenido de humedad inicial.

2.3.2 Ensayos mecdnicos. Los ensayos mecdnicos incluyen:
a) Flexibn estdtica.
b) Compresibn paralela.
c) Esfuenzo contante miximo paralelo al grano.
d) Dureza.
e) Compnesibn perpendiculan.
§) Resistencia mixima a La extraccdién de clavos.
Todos Los cnsayos se hicieron siguiendo La noam dada pon La Ameni-
can Society of Testing and Maternials designacibn: 143, "Prueba de
muestrhas pequenias de madera sana, Libre de defectos"”.

RESULTADOS EXPERIMENTALES ¥ DISCUSION

3.1 Secado

La madera de Pochote es extremadamente dificil de secan. Especimenes de

8 x 8 om de seccibn con Los extremos sellados para evitan La pérdida de
humedad axial, fueron puestos a secar al aire, en una zona cublerta pero
con buena ventilacibn. Las neglas se apilaron y fueron espaciadas con se-
paradornes bien alineados de 2.5 x 2.5 centimetnos en cuadro. EL contenido
de humedad inicial de La madera se determiné pon el método de secado al
horno y se LLevaron controles quincenales de La péndida de peso. Fatos
controles se continuaron hasia que La diferencia entre dos pesadas consecu
tivas no fuera mayorn de 1 porn ciento.

Se pudo comprobar que al LLegan Las reglas a peso constante, se habia fon-
mado un anillo seco de 2.0 cm de espesorn promedio a thavés del cual La hu-
medad de £a mdera variaba de una humedad de equilibrio con el ambiente
hasta LLegar a condicibn verde a La profundidad indicada.

Debe observarse que este fenbmeno ocwue (nicamente en La zona de duramen,
no asl en La pante de La albura.

La madera de duramen que s¢ secb totalmente en muestras pequeras a 12 % de
contenido de humedad en un cuarto con ambiente climatizado '65 porn ciento
de humedad nelativa y 20 ° C de temperatuna) sufrnib severos defectos de se
cado, principalmente grietas.



3.2 Propdiedades fisicas.

La madera de Pochote (Rombacopsis quinata) es moderadamente pesada. Pre -

senta un peso especifico de 0.428 en base a peso seco al hoano y volumen
verde, semejante a La madena de Lechoso [Brosimum utile) lvéase cuadro Y° 1.
Con nespecto a La contraceibn volumbirnica es bastante menor, con un valor

de 4.87 nespecto a Lechoso, La nazén de contracciones al 12 %

(1/1.91) ¢

La de contraccibn seca al homno (1/1.7) que presenta el Pochote, son ambas

mds gavorables que en el Lechoso.

Los puntos de saturnacibn de Las fibras fucron: para contraceibn radial y
tangencial 22 y 24 pon ciento de2 contenido de humedad respectivamente.

Cuadno N° 1. Propiedades gisicas de La madera de Pochote en comparacibn con
especies que pueden sustituinle

Peso Contrnaccibn* . %% Puntos de satu-
ESPECIE especifico volumbtrnica i COMNACCAONRS i sy,
Bdsico Vende | -Radial Tang. {Radial Tang.
Pochote ! i | |
Bombacopsis quinatum| 0.428 0.936 |  4.87 :1.084 1.323 | 21.8 24.46
Lechoso ! ‘,
Bros.imum utile 0.411 0.774 | 10.0 11,60 4.20 | 21.8 30.7
!
Cipnss |
Cupressus Lusitanico| 0.435 - 8.0 '3.43 5,42 | 23.6 25.7

* De verde a seco al aire.
** De verde a seco al hoano.




3.3 Propdiedades mecdnicas
En el cuadro N° 2 se mucstran Los resultados obtenidos para Las propiedades
mecdnicas de Pochote y Las de dos maderas que pueden sustituwirle tomando en
cuenta estas propiedades.
La nesistencia a La extraceibn de clavos es significativamente mayor para
La madera de Lechoso, asi como el médulo de elasticidad y ef esfuenzo al L€
mite proporcional en flexibn estdtica. La madera de Ciprés presenta en cam
bio un médulo de elasticidad bajo debido a un comportamiento mis efastoplds
Lico desde tempranos niveles de canga.
La dureza que presenta La madera de Pochote no puede comparansc con La de
othas especies por cuanto fa superficie externa de Las mucstras estaban se-
cas a 18 % de contenido de humedad aproximadamente.
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4.- CONCLUSTONES Y RECOMENDACTIONMES \‘;’3@_,‘,,.?\ rﬂ-f/ai/

4.1 La madera de Pochote tiene una ghan estabilidad dimensional debido a
su dificultad de secado oniginada en La formacibn de un anillo impermeable.

4.2 Entre Las especies conocidas actualmente, no se reporta ninguna con carac-
tentisticas semejantes.

4.3 Las especies alternas tomando en cuenta 208 factornes de estabilidad dimen-
sional, propiedades §isicas, propiedades mecdnicas y costo son: Lechoso
{Brosdimum utife). Esta es una especie que forma "manchas puwwas’ en £os
bosques del Pacifico Sur, también se puede presentar mezelado con otrnas es
pecies en La zona norte ded pais. La madera de Ciprés no es una especie
abundante en e presente pero se recomienda por presentar propiedades seme
fantes a Las de Pochote y sen recomendade para La neforestacibn def pals.

4.4 EL secado de La radera a La humedad a £a cunkl estarnd a cquilibrio con el
ambiente (de 15 a 20 %) es imperativo para obtener resultados positivos.
La preservacibn pon inmernsibn en un tanque con alglin agente preservante
es necomendable pana obtener una fonmaleta que permita su reutilizacibn.

4.5 Obscrvaciones sobre La preservacibn., Pana 2a malona de Lechoso se neco -
riicnda un proccso de preservacibn de baiio caliente y fnlo, por ser un
s48tema econbmico y adecuado al propbsito que send destinada £a madera.
La mdena de csta especie es de fdcil penetracibn y de buena retencibn.

La mdera de Cipnés es de dificil penetracibn y de netencin menor que La
de Lechoso.
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DESCRIPCIO!H MACRO Y MICROSCOPICA
DE LA MADERA DE POCHOTE
(ROMBACOPSTIS QUT!IAT'™)

(*) Esta investigacibn fuc realizada pon Luis Fdo. Raminez-Botdnico anatomista.



-9 -

Nombre cientifico: Bombacopsis quinatum
tombre vulaan :  Pochote

Onigen de La muestra: Costa Rica, provincia de Guanacaste (Liberia), finca
Guachipelin (Faldas def voledn Rincbn de La Vieja), a una altwra de 700 mts s0-
bre el nivel del man. Bosque hdmedo thopdical, segln Holdrnidge.

Descnipeibn ded drbol: dnbol de grandes dimensdiones, altura promedio de 100
pies, fuste grueso, mis amplio en fa parte media, cubiento de espinas pronuncia
das, sobre todo cerca de La base. Hojas digitadas, compuesta de 5 §oliolos ge-
neralmente, peciolo Lango y baina amplia. EL fruto es una cdpsufa seca que al
explotarn Liberna cantidad de pelusa muwbn, suave, donde sc encuentran sus semi-
Las .

Descripeibn de £a madera

Caracterlsticas generales: murcada diferencia de coloracibn entre albwwa y du-
hamen; en condicibn verde La albura es de color grnis parduzeo y el duramen ana-
nanjado fuente !oscurno): en condicibn seca Za albura es gnis naranja, el dura -
men anananjado fuernte. La albura de La muestra utilizada presenta como promedio
6 om, Lo que equivale a un 55 %. Exdiste fuerte ataque de hongos en albura que
produce manchas grnis oscuro, casdi negho.

Anillos de crecimiento: negubarmente diferenciados por bandas oscuras, su reco
rmido es negulan a thavés del disco y se presentan de 4 a 6 / 2,5 om (1 pulgada)
con un promedio de 5.

Grano: entrecruzado.

Textura: mediana.

Lustre: negularn a bajo.

Figuwa: no existe.

Olon y sabon: no carnacternisticos, aunque mantiene ciento olor a humedad ya que
conserva esta en sus capas intewnas, después de expuesta al aire porn un Larngo
Xiempo.

Descripedfn macroscbpica

Pornos: gdcilmente visible a simple vista: moderadamente grandes (de 0,15 -
0,30 mm); porosidad difusa, con zonas i{nregularnes de alta y baja concentracidn
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sobre todo cn albura, que determina el tiamino o indicio de un anillo de creed -
miento. Existen muy pocos ponos (prnomedio 10/19 mml?, nango 6 -17), de Los cua-
Les un 85 % son solitanios de forma oval y un 15 % miltiples nradiales especial-
mente (de 2 a 6 poros conectados radialrente) y muy pocos an sentido tangencial.
Contienen estos poros nurenrosos tilides de parnedes defgadas aue taponmean insis-
Lentemente estas cavidades.

Parénquima: visible con Lupa, apotraqueal difuso: muy inregulan el tamaito de
Las cllulas y su colorn mds claw, contrasta con Las fibras oscuras. La concen-
thaclbn de parnénquima no cambia en el duramen, sin embargo en La albura hay di-
fenencias con respecto a Los anillos.

Radios: Los hay §inos, no visibles a simple vista; algunos medianos !de 0,5 a
0,10 nm) generalmente visibles a simple vista. La concentracibn de nadios es
baja, 28/5 mm Lincales como promedio, rango 23-33/5 mm.

0tros: Tanto Los nradios, como Las fibras y ol parénquima, en corte Zangencdinl
presenian una. disposicibn cstritificada a mnera de pisos.

Deseripeibn micnoscbpica

Pornos /vasos: didmetrno tangencinl, 190 ucomo promedio, Ambito 120-296u : clemen
208 de Los vasos medianos en Longitud, promedio 354 u, dmbito 272 - 454u. Pla
tinas de perforacibn negulanmente incfinadas: perforaciones tanto simplLes como
miltiples, cstas altimas con 2-5 bauvas.

Se presentan numerosas tilides, de paredes defgadas y un tipo de aom colon vi-
no muy abundante. Punteado intervascularn alterno, Las punteadurnns son de fouma
opuesta al nesto de 2os elementos: Las aperturas son incluidas y de fonma Lentd
cuwlan. EL punteado nadio-vascularn es semejante af intervascular,

Radios: predominan Los radios multiseriados, de 2 a 4 células de ancho 'algu -
nos con mis): altura promedio 12 células, nango de 7 a 30, o 362 u, rango 295-
1022 u; a menudo aparecen radios cxageradamente Langos, con nespecto a Los de -
mis, Lo que se manificsta on un miximo anormal: Los nadios cada cierto trecho a
parecen fusionados Longitudinalmente dands el aspecto de un s0fo radio sumamen-
te gnueso, su disposicibn es estratificada y en conte Lonaitutinal nradial se ob
servan células envolventes bdien definides. Radios multiseriados heterogbneos,
Upo 11 !con colas uniserniadas mds contas que ZLa parte multiseniada y de célul-
Las enectas).
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Fibras: Ranoas, Longitud promedio 1831w, dmbito 1285-3009 v, didmetro prome -
dio 36u, dmbito 19-54u; didmetro del Lumen 26 u (dmbito 12-45u): capesor pro-
medio de La paned 4.48y, dmbito 2,39 - 7,15u.

Cocgicionte de flexibilidad de Peteni: P= 51,16: facton de Runkel = 0,33, Lo
que fo cokoca en el guwo 11 catalogada como bucna para pulpa y papel. Fibras
de aspecto fusiforme y sumamente septadas a trhavés de toda su Longditud.

Inclusdiones onglnicas e inorglnicas: cnistales nombohédnicos de oxalato de cal
clo en Los radios y células parenquimatosas.

Contiene una goma color vino en Los cspacios intercelularnes y dentrno de. Los po-
nos, La cudl da probLemas de manchas, asi como Lentitud en el seeado de fa made
na.
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