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RESUMEN

Am&rica Central comprende paises (Costa Rica, Nicaragua, El Salvador,
Honduras, Guatemalay Panami) esencialmente agricolas y como tales su eco-
nomia se basa fundamentalmente en la agricultura. Destacan en tal concep~
to los cultivos de caf&, bananos, cafia de azicar, algoddn y arroz, los que
son considerados propios de los grandes agricultores capaces de utilizar
alta teenclogia; y frijol y maiz entre los productos de los medianos y peque-
nos agricultores caracterizados por una tecnologia basada en el uso de mano
de obra.

Los suelos del area centroamericana presentan caracteristicas y condi-
ciones diferentes segiin pertenezcan a la regifn Atlintica o del Pacifico.
La primera estZ caracterizada por un clima tropical caliente, hilmedo, con
una precipitacidn media anual de aproximadamente 2500 mm, mientras que en
la regidn del Pacifico el clima que prevalece fluctila entre el tropical
subhiimedo a semidridoy Arido. En ambas regiones los suelos provienen de
rocas volcanicas igneas, sedimentarias y metamdrficas., Sin embarge, y por
las condiciones climiticas imperantes, los suelos de la regidn atldntica
tienden a ser de baja fertilidad natural, sujetas a alta lixiviacidn, con
intrusiones de suelos de origen aluvial.

El uso de fertilizantes se concentra mayormente en materiales que pro-
porcionan, sea en calidad de materiales simples o en mezclas de tipo fisico:
o quimico, los tres elementos esenciales caracteristicos, N~-P ¥ K:a pesar
de que otros elementos, entre los que destaca el S parecen ser de tanta o
mayor importancia a los tres antes citados, en la produccibn de cultivos
en el Zrea.

, En América Central, la investigacidn en § y su efecto en la produccidn

de cultivos es limitada, a pesar de la evidencia que existe en su deficien-
cia en los suelos, tentc de la regidnm del Atldntico como del Pacifico, v de
la respuesta positiva de los cultivos a la aplicacidn de fertilizantes que
incluye S en su constitucidn.

Ensayos en condiciones de invernadero y de campo en diversos suelos y
cultivos del &rea dan evidencia de la respuesta significativa a aplicacio-
nes de azufre. Se wencionan ejemplos de resultados obtenidos y las recomern-
daciones correspondientes que destacan la necesidad e importancia de consi-
derar la aplicacidn azufre en la mayoria de los programas de fertilizacidn.
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Agpectos Generales

Los palses do América Centrsl (Costa Rica El Salvador. Nicaragua.
Honduras . CGuatemala v Panamd) presentan condiciones muy variadas en lo
gue resgpecta a su agricultura: sin embargo une caracteristica es ge~
neral = oue todos poseen una agricultura llamada de "exportacidn” o co-
mercial y una de "alimentacién” o subsigtencia (4reas mayores de 20
hectéreas) capaces de ulilivar alta tecnologfs de produccibn: los cul-
tivos gue identifican z este sector zon calé bananos. cafla de azucar.
algoddn y arroz. Lo agricultura de "alimenbacidn® o subgigtencia es
propia de log llamados Ymedianos y peguefiog! agricultores (éreas meno-
res de 20 hectdress) cue producen principalmente granos bigicos como
frijol v maiz,

América Central hasa su economis en la agricultura, v en compara—
cién con el regto de Américe Latina la agricultura en el &rea repre—
genta un porcentaje mavor comparado al de otros paises.

La actividad agricola en log pafses de América Central produce el
90% de las exportaciones extra~regionales, suple mis del 90% de los
alimentos consumidos en el &rea v ocuva alrededor del 62% de la fuer-
za laboral de la regibn,

Congecuentemente la agricultura en el &rea se considera cOmMO im-
poritante fuente de divisas, Durante el sfio 1972 del $otal de exporta-
ciones, el correspoldiente a productos agricolas en Bl Salvador fue de
T0% £1% en Nicaragua v 92% en Honduras siendo los productos princi-
pales café bananc asficar y algodén. Estos datos demuestran claramen-—
te gue la agricultura cg la actividad vpredominante y de la cual depen-
den la alimentacidn 7 los ingresos de la gran mayorias de la poblacidn
centroamericana,

En vista de la disnaridad de condiciones generales que caracleri-

‘ran a uno y otro sector. los esfuerzos actuales de desarrollc agricola

narecen estar dirigidos al sector del mediano v pequefio agricultor, es-
pecialmente este Bltimo con el fin de aumentar sgv produccidn ¥ produc—
tividad vero tambidn mejorar sus condiciones econdmices ¥y soclales; en
general mejorar su bajo nivel de vidsz.

Los Suelos de América Central

Imérica Central presenta dos regiones naturales separadas por una
cadens montafiosa; ellag sons laderas v llanuras costeras del Atléniico
vy los corrempondientes al Pacifico. Ambas regiones presentan caracte-
rigticas de suelo v clima diferentes,



Regidn del Atlantico

Los suelos de la regidn atlantica se derivan de rocas graniticas
intrusivas, lavas volcfnicas terciarias y cuaternarias y rocas piro-
clisticas, rocas sedimentarias continentales y marinas, cuya edad geo-
16gica varZa del Tridsico al Cuaternario y Reciente; ademds de rocas
metamdrficas de edad que va del Paleozoico al Terciario. E1 clima es
tropical caliente hiimedo, las temperaturas son altas y la precipita-
cidn con frecuencia es mayor de 2500 mm por aiio, con dos periodos mixi-
mos de precipitacidn, en junio v noviembre.

Consecuentemente los suelos tienden a ser de una baja fertilidad
natural (latosoles) debido a la lixiviaciOn continua y prolongada.
En las partes altas predominan los andosoles del perfodo Reciente o
Pleistoceno.

Los suelos de las partes planas se encuentran enriquecidos, en
- grado variable, por adiciones y mezclas con ceniza volefinica arrastra-
da de las laderas de losz conos volcdnicos.

La mayor parte de estos suelos se encuentran en &reas de poco de-

sarrollo, principalmente debido a falta de vias de comunicacidn. La
produccidn de banano y cacao es la caracteristica de estas 8reas.

Regidn del Pacifico

Los suelos de esta regidn provienen, igualmente, de rocas volea-
nicas, igneas, sedimentarias y metamdrficas. ' Caracteriza a esta re-
gidn la predominancia de volcanes,varios de ellos afin em actividad,

y arrojan material fragmentario de tipo andesitico, aunque de vez en
cuando también arrojan lava de tipo mds basfltico.

El clima fluct{la entre tropical subhiimedo a semilirido y arido,
presentando gran diversidad de condiciones.

Por tanto, los suelos que predominan tienen muche influencia de
deposiciones de material volednico, en diverso grado de desarrollo,
Su utilizacidn agricola en muchas freas estd restringida por insufi-
ciencia de 1luvia.

III. Produccidn y consumo de fertilizantes en América Central

La industria de los fertilizantes en América Central depende ba-
sicamente de materia prima importada, como roca fosfdtica, amoniaco,
muriato de potasio, azufre y otros; los tres primeros provienen prin-
cipalmente de Estados Unidos, México y Canadid; el azufre ee importa
de México y Estados Unidos, Otros paises de los cuales se adquiere
materia prima son Japdn, Africa, Sur América, Furopa Occidental,
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Adem3sz de materia prima, y a fin de ayudar a cubvir la demanda inter-
na, América Central importa fertilizantes terminados, En el afo 1972,
por ejemplc, las importaciones de fertilizantes alcanzaron un total

de 280.000 toneladas de N, Py05 y Ky0, siendo Costa Rica y El Salvador
los paises de mayor importacidn, aproximadamente 2/3 de ese total, que
en su mayoria provienmen de Estados Unidos, México, Japdn y Europa
Occidental. Los principales fertilizantes involucrados fueron Fosfatos
de Amonic, Sulfato de Amonio, Muriato de Potasio y diversas formulas.

La gran dependencia de materiales importados resulta en la extrema
vulnerabilidad de las fluctuaciones en el mercado mundial de fertilizan—
tes.

Las Figuras 1 y 2 dan evidencia del grado de importacidn de mate~
ria prima y de fertilizantes terminados de los Estados Unidos de Norte
AmErica.

La produccifn de fertilizantes en América Central depende basica-
mente de la capacidad de la Empresa Fertilizantes de Centro América :
(FERTICA) en sus plantas situadas en Costa Rica, El Salvador y Guatemala,
la misma que durante el anc 1974 fue la siguiente:
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Produccidn de fertilizantes durante los afiog 1973/1974 en Am@rica Central

Tipo de
Material. Costa Rica El Saleador Guatemala Totales
1973 1974 1873 1974 1973 1974 1973 1974

Acido Nitrico 60452 10626 60452 60626
Acido Sulfarico 14871 14605 4068
Nitrato Amonio 42006 43791 42006 43791
N.A. Sol 100% 16155 6900 16155 6300
Superfogfato
Simple 17686 17644 17686 17644
Mezclas fisicas 23965 15270 23965 15270
Conplejos 89358 84323 82124 100052 25548 14615 198030 198990

Posiblemente la capacidad de algunas de sus plantas, en especial las de
Acajutla en E1l Salvador y de Puntarenas en Costa Rica sean incrementadas sig-

nificativamente.

En Acajutla, la instalacidn de la nueva planta de Sulfato

de Amonio permitird una produccitn de 450 TM/dia. La nueva planta de Acido
Sulfirico tendrd una capacidad de 400 TM/dia y la de solucidn nitrogenada ten~
dra una capacidad de produccidn de 150 TM/dia.

El ipncremento en produccidn en Puntarenas se deberd a la nueva planta de
Acido Nitrico con capacidad de 225 TM/dia y la de Acido Sulfiirico con capaci-
dad de 200 TM/dia.
con capacidad de 350 TM/dia y que alternativamente podria producir 2)0 TM/dia
de Nitrato de Amonic y 150 TM/dia de Sulfato de Amonio.

Igualmente se tendri la planta de Nitrogsulfato de Amonio

Ademds de FERTICA, existen en cada uno de los paises del Area diversos
impor tadores, importadores-distribuidores del gsector privado, dedicades a la
comercializacidn de fertilizantes preparados, simples o complejos, e inclusi-
ve algunos poseen plantas mezcladoras para la preparacidn de mezclas fisicas.

Respecto al consumo de fertilizantes en Am@rica Central, se observa en
el Diagrama 3, que el total de fertilizantes expresados en términos de N,
Py05 y K90 tuvo un incremento significativo en el periodo 1962-1973, de
aproximadamente 62 TM. a aproximadamente 270 TM. De los 3 alementos congi-
derados, el nitrdgenc es el que representa el mayor volumen, siguiéndole el
fosforo y potasio en ese orden. Costa Rica vy El.Salvador son los paises de
mayor consumo, seguidos por Nicaragua, Guatemala, Panamd y Honduras.

La crisis energ@tica mundial ocurrida em 1972 v 1973, afectd mids seria-
mente en la produccidn y consecuentemente oferta de materiales nitrogenados
y fosforados, b@sicamente debido a que los primeros dependen fundamentalmen-
te en su manufactura, del gas natural, cuya demanda es ilimitada, y por lo
mismo sujeta a posible interrupciones en el futuro. En lo que respecta a



los productos fosforados, aun depende en su manufactura, de la roca fosfo-
rada y si bien se anuncia la expansidn en sus vacimientos no ocurre lo mis-
mo con su capacidad de explotacidn,

ELl impacto de la situacidn de los fertilizantes en Am&rica Central afec-
ta de forma diferente a los paises del 3rea; posiblemente, El Salvador y
Costa Rica aparecen como los mencs dependientes de importaciones comparados
con los restantes paises. Una caracteristica es, sin embargo, similar en
todos, y es que el consumo de los fertilizantes es significativamente mayor
en el sector dencminade de agricultores grandes y que poseen cultivos de
"exportacidn" y por el contrario, el pequefic agricultor, del llamado sector
"de consumo” es el que wenos posibilidades econdmicas ha tenido para erfren-
tar el aumento en costos de materiales, Con base en los dateos presentados,
referentes al consumo de fertilizantes y las estadisticas existentes en los
paises lo demuestran, el uso de fertilizantes se restringe casi exclusiva-
mente g suminigstrar al suelo y basar los incrementos agricolas en 1los ele-
mentos ya tradicionales N, P05 y Kp0. No existen estadisticas similares
referentes a la importancia y necegidad de otros elementos; a la par que el
suministro de fertilizantes se limita a los 3 elementos citados.

En América Central al igual que en otros paises, desarrollados y en de-
sarrolleo, los estudios en fertilidad de suelos cubren una amplia gama de as-
pectos, como fuentes, dosificaciones, &pocas de aplicacidn, fijacidn vy otros,
pero casi exclusivamente dirigidos a los 3 elementos citados; la tendencia
a continuar este tipo de investigacidn es predominante con pocas excepciones
a efectuar cambios en la orientacidn.

IV. El azufre en los suelos de América Central

La mayor parte de las rocas igneas contienen entre 11,05 y 0,37 de
azufre, principalmente como sulfuros de hierro, niquel y ccbre; las ro-
cag igneas biAgicas poseen un contenido mds alto que las de tipo &cido.

En condiciones de suelo agricola, el azufre se encuentre an la mayor

parte de los terrenos srables, acomplejado por la materia orgdnica, o
.eomo sulfatos solubles en la solucidn del suelo o adsorbido en el comple-

jo coloidal. Para América Central, se dan valores entre 0,047 y 0,23%

de azufre total, concentracicnes que se comparan a las de suelos de

otras regiones; sin ewbargo, en una gran mayoria de suelos los niveles

detectados, inferiores a 10 ppm califican de deficientes, cuya condicién

se manifiesta en caracteristicas evidentes de anormalidad en los cultivos.

V. Aspectos agricolas e investigacidn en azufre

Los paises de América Central, al igual que la mayoria de los paises
de América Tropical son considerados poco eficientes en la produccidn de
cultivos alimenticios. BEn realidad, América Central no produce la canti-
dad - de alimentos suficiente para cubrlr la demanda de su. pebiaﬁ1on por
lo que ha tenido que importar el equivalente de aprqximadamente “Co A
$20 millones anuales (pesos centroamericanos) en fefma de granos o pro-
ductos allment1c1os elaborados o e;r-;am:n.—eJ.aboraclos.f;a
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in el Cuadro 2 se presentan los rendimientos promedio por hectires,
en el perfodo 1967-1969 de varios cultivos alimenticios y de exporta-
cifn, asi como los rendimientos medios experimentales v con teecnologia
mejorada obtenidos en algunas localidades.

Los rendimientos actuales son bajos en todos los cultivos si se com-
paran con los rendimientos experimentales reportados en todos los pai-
ses para estos cultivos v algunas explotaciones comerciales con uso de
alta tecnologia (fertilizantes, pesticidas, fungicidas, etc.) obtenien-
do rendimientos entre 1 v 5 veces superiores que los rendimientos pro=-
medios actuales.

Una de las pricticas agricolas de mayor eficiencia para el incremen-
to de rendimientos en cultivos es el uso de fertilizantes quimicos.
Sin embargo en el Area centroamericana, su uso es limitado y con frecuen-
cia en la literatura se menciona que, por ejemplo, en lo que respecta al
cultivo de leguminosas de grano, menos del 10% del Area cultivada recibe
fertilizantes, vy de ese porcentaje, una minima porecidn recibe un manejo
adecuado de fertilizantes. Ademfs, en el campo de la investigacidn en
uso de fertilizantes, y de acuerdo con las estadisticas del Proyecto Cc-
operativo Centroamericano de Mejoramiento de Cultives Alimenticios, el
aspecto de fertilizantes ocupa el tercer lugar en prioridad de investi-
gacidn en el Area, le anteceden los aspectos de mejoramiento gemético y
enfermedades y plagas.

En el usc de fertilizantes los aspectos comiinmente estudiados inclu-
yen niveles, &pocas de aplicacidn y fuentes de nutrimentos. Sin embar-—
go, y salvo pocas excepciones, log elementos estudiados sea en condicio-
neg de laboratoric, invernadero o campo, son casi exclusivamente N, P vy
K. Esta tendencia de investigacidn da a entender que:

1. Los suelos estudiados son deficientes o anormales solamente en
dichos elementos.
»
2. El rendimiento de cultivos en el drea es funcidn de los mismos
elementos.

3. Poca disponibilidad de fertilizantes que aporten otros elementos.

Los dos primeros puntos son inaceptables, puesto que, es evidente que
una granmayoria de los suelos de Am@rica Tropical, especialmente los de
trdpico himedo son de baja a muy baja fertilidad natural, mostrando defi-
ciencia tanto de elementos mayores come menores; de manera que el rendi-
miento de um cultivo es funcidn no solamente de la concentracidén absoluta,
sino que la concentracidn relativa tanto de elementos, mayores como de ele-
mentos menores.
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El tercer punteo es evidente y se hace necesario comsiderar la fabri~
cacidn de materiales que conjuntamente con los macroelementos permitan
agregar al suelo aquellos micronutrientes que se detecten como deficien—
tes.

La inveatigacidn en el campo de los fertilizantes quimicos en América
Central parece no guardar relacidn con las condiciones clim3ticas ni con
las caracteristicas de 1los suelos y su realizacidn muestra la influencia
de tendencias fora@neas de palses desarrollados, con caracteristicas. am~
bientales muy diferentes a las nuestras, vy de los cuales provienen una
gran mayoria, si acaso la totalidad de los fertilizantes que se utilizan
en el medio. En la actualidad el Ca, Mg v ciertos micronutrimentos cons-
tituyen serios problemas pendientes de una mayor atencidn a nivel de campo,

El azufre, hasta hace poco considerado como un elemento secundario,
merece en la actualidad, una mayor atencidn. Hasta hace una década, mas
o0 menos, su aplicacidn dentro de un programa de fertilizacidn era descar-
tada, ya que, indirectamente se lo conseguia por ser un componente secun—
dario de ciertos materiales entonces utilizados, i.e., superfosfato simple
y los sulfstos de amonio o de potasio. La aparicidn en el mercado, de
fuentes de alta concentracidn de los elementos primarios, N, P y K, limitd
la atencibn a estos elementos eliminando el azufre.

Alrededor del afio 1965 se detectd la deficiencia de azufre mls criti-
ca del Area, en cultivos de algoddn y café en E1 Salvador, en campos don-
de se habia eliminado el uso de fuentes conteniendo azufre (sulfato de
amonio) por el de Nitrato de Amonio.

Los cultivos afectados mostraban caracteristicas evidentes de defi~-
ciencia de azufre, i.e. amarillamiento intenso de hojas jdvenes, y parali-
zacidn del crecimiento., El andlisis foliar de las hojas de café afecta-
do mostraron diferencia significativa en concentracidn de azufre compara~
do con el de hoja de plantas normales, 0.07% en hojas anormales y 0.12%
en hojas normales.

El estudio de los suelos afectados, en condiciones de invernadero,
mostraron en forma clara, el efecto pogitivo significativo del azufre,
como se observa en el Cuadro 3,
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CUADRO 3

Rendinmiento relativo (%) de plantas de tomate en suelos y subsuelos
deficientes en S.

Tratamientos ___Novoa (Caf&) _ Herradura_ﬁé}godﬁnl_
Suzlo Subsuelo Suelo Subsuelo

Testigo 100 100 100 100

PK 514 30 174 79

NK 10638 180 327 705

NP 5145 1096 349 496

NPK 5533 676 484 939

NPK + S 19728 10093 753 10030

La aplicacidn de azufre a los suelos produjo incrementos de 1 a 5
veces més que el tratamiento NPK y de 10 a 15 veces mds en los subsuelos,

Posteriormente y en estudios continuados en condiciones de inverna-—
dero y en suelo de diversa procedencia seleccionados y muestreados por
FERTICA y por el CATIE cubriendo un amplic espectro em el Area centro-
americana ;se detectaron deficiencias severas de azufrey consecuentemente
efectos positivos significativos a la aplicacidn de este elemento.

El Cuadro 4 recopila los resultados de unz serie de tales ensayos
altamente demostrativos v que exponen en forma evidente la necesidad de
continuar su estudioc a nivel de campo.
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CUADRO 4

Rendimientos relativos (%) en suelos deficientes en azufre

Pais Localizacidn Tagtigo NPK NPK+S Cultivo
Costa Rica Sardinal 100 200 2200 Maiz, arroz,
_ pasios, caia
Liberia 100 500 12650 Maiz, arroz,
pastos, cana
La Cruz 100 1200 2800 Maiz, arroz,
pastos, caiia
El Coco 100 175 450 Maiz, arroz,
pastos, cafa
Pefias Blancas 100 600 1900 Maiz, arroz,
pastos, caila
Bagaces 100 500 3333 Maiz, arrez,
pastos, caila
La Lola 100 360 1060 _Cacao
Turrialba 100 560 740 .Cacac, café,
- cana
Aguiares 100 400 1000
Gudpiles 100 450 900 "Pastos, banano,
maiz
Paraiso 120 230 T 420. Pastos, maiz, café
Cervantes 100 100 250 - Hortalizas, mai¥
Nicaragua Tisma Masaya 100 133 567 Pasto%, algoddn,
“"granos bBsicos
Somoto 100 110 260 Pastos, granos
basico
Matagalpa 1 100 200 - 450. - caf@, pastos,
granos basicos
Matagalpa 2 100 125 750 Caf&, pastos,
granos basicos
Jinotega 100 250 1050 - ~Café,frutalespastos
Sebaco 100 180 400 Papa, pastos,
granos bisicos
Los Brasiles 100 225 550 " Algoddn, pastos
Panam3i Delfin Aparicio 100 275 650 Arroz, Cafia
La Chorrerita 160 125 1125 Pastos, arroz
Choy T. Sung 100 750 1000 Arroz, caifia
Pacifico Marciaga 100 200 550 Arroz, cafa
Alanje 100 250 800 Arroz, cafia
Guatemala Antigua 100 140 1700 Frytales, hortal,
. _ trigo, pastos
San Lucas 100 120 700 Frutales, hort,

. trigo, pastos
Honduras Yojoa 160 433 667 Cafia, granos bisic.
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61 bien los resultados indicados representan respuestas en condi-
ciones de invernadero, bajo condiciones naturales de campo, es posible
que la situacidn anormal referente g deficiencias de azufre se vean en-
mascaradas por efectos ambientales, sinembargo, existe evidencia de la
necesidad de dedicar mayores esfuerzos a la investigacidn del elemento
azufre.

Como consecuencia de los estudios antes indicados y de observacio-
nes y ensayos de campo, las siguientes son las recomendaciones de aplica-
cidn de azufiz en suelos con diferentes cultivos caracteristicos de la
regidn (Cuadio 5).

En ensayos de campo efectuados en Turrialba, Costa Rica en el Cen~
tro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Enseflanza (CATIE) en 1973-1974,
con cultivos de maiz, arroz, frijol, camote y yuca, dispuestos en varios
sistemas, monocultivos y policultives en diversos grados de asociacién,
se observd que de los elementos aplicados el orden de importancia (efi-
ciencia), unidades de producto por unidad de elemento aplicado, fue el
siguiente: K= 8§ = N = P.

En estos experimentos los niveles aplicados de azufre variaron en—
tre 195 y 346 Kg SO 4/ha, en forma de mezclas quimicas 10-30-10
(10% 804) y 20~-10-6-5 (21% S804).

Podria estimarse que en América Central, en un 80% de las &reas
cultivadas, puede esperarse una respuesta positiva a azufre; porcenta-
je a todas luces indicativo de su importancia en el desarrcllc agrico-
la del drea.

Sin embargo, resulta hasta paraddjico resaltar la necesidad de ma-
yor investigacidn en azufre v la seguridad de su aplicacidn dentro de
un programa de fertilizacidn, cuando a nivel de investigacién no se tie-
ne upa fuente adecuada de este elemento., Las existentes som los tradi-
cionales sulfatos de diversos cal:iones, 0 sea, como elemento todavia se-
cundario en mezclas fisicas ¢ quimicas. En cualquier forma su uso para
"investigacién” no es muy conveniente, pues de requerir estudiar en de-
talle el aspecto de niveles, trae consigo el incremento paralelo de los
cationes acompafantes que en determinado caso pueden alterar o emmasca-
tar la respuesta del elemento azufre en estudio.

Como elemento componente en mezclas se asegura en el ambiente cen—
troamericano con la ampliacidn de las plantas de FERTICA en Puntarenas,
Costa Rieca y Acajutla en El Salvador para produccidn de Acido sulfiirico
y nitrico, ademds de la posibilidad de produccifn de nitrosulfatos.

Una fuente potencial para el trdpico americano en general consti-
tuye el producto, hasta ahora aun de tipo experimental, proveniente del
Tennessee Valley Authority (T.V.A.) de los Estados Unidos, que es la Urea
recubierta con azufre (SCU). Este producto ha tenido amplio &xito en
paises asiiticos para cultivo de arroz inundado como fuente de nitrodge-
no, por s1 capacidad de lenta liberacifn de dicho elemento, aunque no
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CUADRO 5

Recomendaciones preliminares de azufre (S04, KG/ha) en cultivos varios

Cultivo Pais 50, Kg/ha

Algoddn Guatemala 65
El Salvador 75
Honduras 75
Nicaragua 55
Costé Rica 75"

Arroz Guatemala 100

(de secano) E1 Salvador 100
Honduras 100
Nicaragua 55
Costa Rica 100
Panama 100

Café Todos los paises 75

(en produccidn)

Cafia de azficar Guatemala 100

(de siembra)
El Salvador 75=125
Honduras 50
Nicaragua 75
Costa Rica 75
Panami 25=150

Cania de azicar

(después de 1°Corte) Todos los paises 35

Maiz Guatenala 50-75
El Salvador 35-55
Honduras 75
Nicaragua 75 i
Costa Rica 50 ¢
Panami 75

Pastos Todos los paises 200
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fue plenamente evaluado como fuente de arufre. DPor el contraric au
potencial pars América Tropical se fundamentn en el asufre ademds de
su capacidad de lenta liberacibén del nitrégeno, B8u ugo no ha tenido
diseminacién por estar otn en etapa de invesbigacidn. perc no se deg~
carta su verdadero valor para cultivos especialmente de ciclo largo
(1 afio o mds) o sean cultivos semiperennes y pereunes.

No se descarta la necesidad de realirar estudics de encalado como
complementarios a uwn prograna de fertilisacidn que incluye el azufre,
por gu capacidad potencial de acidificante del suelo.

Un producto adicional de tipo similar es el Muriato de Potasio
recubierto de awufre, de cerscterisfticas igualmenle similares al BCU,

Finalmente, una investigacidn mis efectiva serd si acasc la Empre-
ga Privada egpecialmente en el caso de fertilizantes, participa en for-
ma directaz con el aporte tanto técnico como de recursos v medios nece-
garios. en esgtrecha cooperacidn con los Centros de Invesbtigacidén. ya
gue de esta forma la fsbricacidn de fertilizantes. mexzclag fisicas o
quimicas, seguird pautas provenientes de estudios de base y con la cone
Tiahilidad suficiente, de manera cue los productos rezulbtantes se ajus—
ten necesariamente a problerss reales. v no se enfooguen golamente desde
el punto de vista comercial.
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