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I. INTRODUCCION

La frecuencia y severided de dafnliécidn son dos fectores gue han sido
estudiados profusaments por su influencie aobre todos los procesos Fisiolfgi
cos bdsicos de la pastura. La investigacidn de estos factores ha subestima-
do el complejo animal-plants, que a través de sus méltiples interrelaciones
gobierna la produccién agronfmica y por consiguiente la produccidn animalw

S5in nagar la ayﬁda que al sstudio de estos factores han praestado los
ensayos sobre frecuencia y alturas de corte, estas inveefigaciones han crea-
to bases falsas para las raﬁomendacicnaa sﬁbra el menejo de las pastures uti
lizedas directamente por el enimal, gue, como lo demuestran Mchaeken (57) y
otros autores (29, 30, 34, 40, 45), ha llevado & resultados inciértos an es~
tudios comparativos del psstoreo contfnuo y rotetorio, como tambidn a la fal
ta de claridad de los resultados nhtenidcs.an la produccidn con ensayos de

corte y pastoreo {31, 4l1) y a2 la falts de criterios claros para adalantar ﬁf

los estudios badsicos sobre la Fisiologfe de¢ le pastura, que permitan 2  acla

racién y entendimiento ds précticas més adecuades pars el menejo de elié
La escassz de conocimientos y las dificultades an el estudio de é;
complejﬁ Hioldgico, no han permitido el desérrolla de una metodolog£é }
da y suficiente para encarar rédpids y profundamente su investigacidﬂ*
Este experimento traté de eatudia; al efecto de lo carga anima
ovinos, sobre la frecusncia y severidad de defoliacifn &n una pradqg

Trifolium repens (trébol blanco) y Phalaris tuberosa {falaris}.




11. REVISION DE LITERATURA

A. Efectc de la defoliscién.sohis la pastura

Escapa a los objetivos de este trebajo describir los efectos que la
defoliacibn causa sobre los procesos fisiollgicos del crecimiento de una
planta. Sin embargo, por la reslacién gue tienen con el estudio que nos

ocupa, vemos a considerar Blgunos de los aspectos ds mayor importancia.

l. Efecto de la frecuencia e intensidad de dafoliacifn en ls produccidn

de una pradera de gramfneas y leguminosas..

La frecuencis y severidad de defoliaciﬁﬁ son los fectores QUe mas
tiﬁ?iuwpn an ios resultados de los ensayos de corte, y @ la vez los més Fé&
cilmenta controlables en un sistema de mane jo da la pastura que encierre
una rotacidn; éin,ambaréu Bh un pastorea contihuo';a situacidn as QiFetéﬁ
te pues hay uﬁ sinndmero de factores gue ha impedida‘cﬁnoqer que es 1lp que
pasa cuando un animal pérmaﬁace conttnuémenta en una.g#adega,

La précticé de evaluar la producciﬁn‘della pastﬁéé por corte, no hs
'trardo'unanimidéd de rasultados con loa.dbtenidus por snsayos da pastoreo,
asi que al_revisér la diferente literatura aé encuentran divergeancias,
aungue se hace neceserio relacionar los resultados obtenidos cen uno vy
utro_éiétama.

Generalmente se considera gue una menor frecusencia y una mayor inten
sidad de defoliacidn contribuyen a una mayor producqién, camo lo demues~-
tran diversas trabajos que utilizan mezclas de trébol blanco con: Dactzlié

glomerata (71), Poa pratensis (65), Festuca elatior y Bromus inermis (18),

Phleum pratense (52). Brown (22} en estudios hechos deé mezclas de trébol



blanco con Phleum praetense y Dactylis glomerata & través de treca afips,
encugntra una mayor produccién de materia seca cuandoc los cortes se hacian
a 2 pulgadas en lugaer de 4, logréndo una mayor sob:euiuéncia dai trébal
cusndn la pradera sa.dajaha.mraqor hasta 8 pulgades y luego sa cortaba a
ras de sueiﬂn Reid (614 62) wbtuvo una mayof produccién de una pestura de

Lolium perenne--trébol Elanco, cuando los cortes fueron hechos a 1 pulgada

en'uaz de 2 1/2. Presanténdusa diferencias de 34, 23, 32, 44 y 44 por

ciento en los resultados obtenidas durante cinco afios consecutivos a fevor
del corts més bajas Los resultados no se alteraron al estudiar intsraccio
nes entre los caembios de altura de corta en diferentes 6pocas del afic (64).

Sin embargo Brougham (27), al pastorear uma mezcla de Dactylis glome-

rata--trébol blgnco con difersnte frocuasncia e ihtansidad, demuestra que
Ya produccidn fue mayor-cuando la pradera era Qtilizada mds frecuentemente
dejando una altura de rastrojo de 3 pulpadas; qusAéuango se pastoreaba més
severamente (dsjando 1 pulgada dao rasirojo)a ‘NO—QﬁStaﬁie,‘éirhacar.pasto-
~reos a alturas de } puléada dgjando un mayor fiempo para que la pradera se
recuperase, led diferencias en la produccifn no Fueﬁon significativas ol
compararlas con las obtenidas do un pasiurab menos intenso y més frecuente.
Resultados semejantes fueron obtenidos en ensayos con mezclas de daétylis,
Tolium y festuca y trébol blanco (1).

Reid (63) damuestra gque la frecuencie de defcliacién.no altera sus
conclusiones anteriores sobre la mayor produccidn con slturas de corte de
una pulgada y que uh pertodd de 14 dfas fue adecuado pera permitir le recu
peracifn de un corte sovero. Es difi§11 explicar las diferencies que se

encusntran entre los trabajos gque estudian sstos factores. No obatante,



sa insiste que la frecuencia ton Que se haceh los cortes es uno de los he-
chos qus darIaIlWAgxplicacién a edtas dimargeﬁcias. ‘Huokuna (48), muesvra
gue cortes altds en praderas de rye-grass tiensn me jor efecto que los cor-
tes bajps i estos se hacfam mds frecuentemente (7-10 dfas) o de lo contra
rid_cuaﬁdo los corﬁes‘fueran menos espaciados, lo gue estarla de acuerdo
con Brougham (27} y gue le permitif mlcanzar igual producciln con 18 pasto
redo a tres pﬁlgadas 0 il a una pulgada. L6gicamente,que 8l intervalo Gp-
timo de dsfﬁliaciﬁn estélgobernado por factores ambientaies deg €lima, sﬁen
lo, como también varietales, éﬁnque Reid (62) no.ancueﬁtra aFactos'da la
estucién sobre la infiuencia de l@ altura y frecuencia de corte en la pfbu
duccién, | |

Se debaﬁ considerar otros factores, como sen: la altura de los pun-
tos de cfacimientn,-qua puedan“hacer que 8l sfecto de la defoliacién sea
méds dafiino (17) v la duraciﬁh dal pastoreo que permita que sean afectados
muchos puntos de crecimienfo (21) y que aclara por qué ensayos &n pastoreo
continuo de algunas especies, hén resultado an fracésos (32).

Hay otros factores, que puedeﬁ explicar la diferencia de estos resul
tados. £stos son: a) la intensidad de la luz cerca de la base de los ta-
llos, que favorece la iniciacién del rebrote (27); h) la remocifn de par-
tes no Funcicnales comn'son las hojas muertas que sombrean las jdvenaes que
estdn en dessrrolle (79); ¢) la reduccidn en el ndmera de.macpllos sn ‘las
parcelas cortadas a mayor altura, debido a un mayor_nﬁﬁaru de téllas flora
les (64); d) al g}ado da utilizacidn, qus hace @ los cortes mds ba jos emw
plear mayor cantiﬁad de forraje (72); e) la produccién de materis muerts

al alcanzar um tapiz la tntersepcién completa de la luz, gue hece que en



condiciones de poca humedad estos materiales muertos sean cosechados y
coﬁﬁribuyan a una mayor produccidn, y sn praderas que se mantienen altas
y con mayor humedad se descompongan rédpidamente y entren a formar parte
de la materia orgénica perdiéndose de ser cosechade (50). &in embargo,
cabe preguntarse si no es sl tipo de defpliacifn que hace el animal, tan
diferente 21 de la mdquina de corte, la que pudicra aclarar esta diferen
cia de resultados ¥ que.ua a tensr mucha méds influoncia cuenda las pasty

ras son mantenidas contfnuamente con animales.

2. Efecto de la daefoliascidin sobre le reserva de carbohidratgos y su in-

fluencia en el rebrote.

Las p;incipales reservas de carpohidratos en las pasturas son'Frug_
tcsanas, giucusanas y almidén, siendo los pﬁlisacﬁridns.més complejos como
la hemicelulusa, pentosanas y celulosa, los matariales sstructureales gue
no pusdern ser utilizados por la planfa tomo reservas (??) y por tanto no
mugstran fluctuaciones en su concentracidn, como suceda con los barbohi-
dratos fo estructurales (C.N.E.) (53), 7

a. Naturaleze y utilizacidn deﬁlas'resgruas despuds da la defoliacidn.
Se reconoce que la remocifn temprané, frecuente e intensa, del
forraje lleva s una disminucién general en la proguccidn (55). Se consi-
dera como una finalidad del manejo de las pasturas, el mantanor un édecug
do nivel de reservaes on las ospecios deseables de una pradaera. Esta idea
se basa en los cambios de la concentracidédn de carbohidrateos gue ocurren
daspués dé una defoliacidn y su posterlor restauracifn al nivel in;c;al,
‘para ser utilizadas en los puntos de g:acimienho en‘al d%sarfdllo de nuc-

vos tejidos (76). Sin embargo, estos conceptos estdn ignorsndo el papel



que pusde jugar la fotosfntesis y la centidad de otros sustratos ompleados
en la raspiracidh,(E&), y fque lleva a censidérar-que el purcentajc de dis~
minucién de los carbohidratos puede ser usada aen gran parte cemo un sustra
to rospiratorio, siendo el residun disponible utilizado en la translocacién
y sfntesis sn los nuevoes puntos de crecimiento.

La'acumUlaciSn ae carbohidratos no estructurales depende do la in-

tensidad de fotosfintesis, respiracifn, translocacifn y sintesis de compuss

tos estructurales (37). Es£a$ reservas se localizan generalmente en mayor
~centidad en la base de los téllns que en‘las.raicas‘(lﬁ), pudiendo ocurrir
gréndas qancentracionas cuando,la'Fotosfn;asia,gﬁ restringida y las condi.
ciones de crecimiento también lo son debido 2 bajas temperaturas 5-poco_h£
trﬁéano.

‘Tomando en cuents los resultados de ensayos donde la cantidad de
fotosintesis y respiraqiﬁnrde tallos y rafces fue medida continuamente-y
el cfacimiento determinado cada dos dfas, lo mismo que los cambios ocurri-
dos por defeliaciones completas, Davidson (36) demostr§ que le fotosinte-
sis corriente fue incapaz de cubrir laé'necesidades para creciﬁiento y res
piracifn durante los primeros cuatro dfas, aunque después fuese el compo-
nente principal del crecimiento. Los caffohidratos tampoco estuu;aran an
concentraciones adecuadas como para suplir las pérdidas por respiracién,
implicando una considerable translocacién de los tallos a'las raices y de-
biendo racurrir; para el desarrollo de nuevos tejidas, a un.depdsito {orma
do por protefnas y otras sustancias diSpohibles que contribufan cuatro ve-
ces més que los carbohidratos de reserva y llovdndslo a asumir quaxlaS'rau

sarvas da carbohidratos forman parte de un depdsito que es usado bien para



ofntesis de nuevos compuestos o para respiracifn cuando la fotosfntesis es
restrifngida, Los carbohidratos no estructurales juegan pues un papal im-
portante en el rabrote y mantenimiento de una pradera después del corte;

no obstante otras sustancias tambié&n son usadas en los perfodos criticoas y

pueden vanir de los macollos que se pierden por falta de reservas (2).

b. Efecto do la remocidn de hojas
i) Sobre las gremineas

‘LLa produccién subsiguiente de hojas despuéé de una defolia-
ci6n estd gobernads por el nivel de carbohidratcs presentes en el rastrohl
Jus (37).

Los efecios da repetidas defuliuhiones son acumulativos y
cuanto m&s intensos y frecuentes son, menores serdp los niveles de las re
servas de carbohidratos. Estos efectos se manifiestan primero anrlas ral
ces y lueqo se hacen visible en los tallos (35, 46).

La defoliacién puede causar dismiﬁucién‘sn gl peso de las 6r
ganos almacenadores o en la concentracién de C.N.E, ordo ambas (77), cnmé
también alterar la forms de crecimiento y le cantidad de roservas en los
Organos postrados y hacer que se prosenten aspecies més resistentes a la :!

defoliacifn,

i1} Sobre las leguminosas
El efecto de la defeliscién sobre las'leguminQSas es en esen
cia similar al de las gramfneas, pero en.el caso del trébol en gque sus 18
sefves se localizan més en los tallos y estolones que en las hojas, pue-
deh presentar menos pfoblsmas por uha’fuarte'defoliaciﬁh. §in embargo,

frecuentes y sevéras remocciones de'hejas durante el perlodo de crecimiento



hace gque el pesoc de los estolones vivos y su contenido de carkohidratos
totales disponibles (C.T.D.) se reduzecan alcanzando de husvo los niveles
de las plantas no defoliadas si se le permits un descanso {(73)+ El contg -
nido de carbohidratos totales disponibles en las hojas del trébol subte~
rrdneo demord cinﬁa dfas en récobrarse_cuandc se afectud una defoliacidn
dal 50% de la planta, en tanto gque en las rafces las veriaciones fueron
inconsistentes‘siendo méds pegquefias que en las hojas; por lo tanto el re-
brote y restauraciﬁn de carbohidratos en la parte sérsa podrfa ocurrir sin
epreciable movilizacién de carbohidratos de las rafces (54).

c. Efecto de la defoliaci6n

Los efectos de la defoliacilin por cortes o ﬁor pastoreo son esen-
cialmente similares pero no iguales (76).

El pestoreo ademds do les efectos mecdnicos de pisoteo y deposi-
ciénrde excrementos, presenta el efecto de l2 selec@iuidad que gobierné al
modo como los animélés van a defoliar la pradere, aumantarndo la remocidn
de las hojas jOveneas (7, 47) y mis activas fisiolégicamente y pprmitiendo
la acumulaci6n de material en.senectyd qua causé mds pérdidas por respira-.
ciﬁn'y disminuye la eficiancia Foliar.l |

En géneral el pastorao_baja la.coécentracidn y cantidad de carbo-.
hidratos totales disponibles en las rafces, y en el caso de un. experimenw
ta hecho por Weinmman (76) alcanzé a una disminucién en toda la pradera
del 15% y 50% para ﬁn pastotéo moderade y fuerte respectivemente, en com-.
garaq}éq cop el contenido de dreas protegidas.

; £l nivel de qgrQqhigsatos dentro de una pastura debe considerarse.
gpmo &n sigtema din@m%cq; sn el cual la cantidad de crecimiento y fotosip

tpsis dgbe sstar _interrelacionada, no pudiéndose obtener gran crecimiento



sin factores que estimulen la divieidn celular, la utilizacién da.lé CLTTY
gia y el aumento ds cérbphidratns de reserva., . No paréca éntonces posible
fFisiol6gicamente obtsner una alts produccién con un alto contenldo da car
lbohidratos de reserva, pués un alto contenido de carhohidratos estaria in
dicando que el potencial de la pastura no se raaliza'(ZD). Es necesario
adomrds considerar que en el mecanismo del rebrote no sdlo juegan papel

lag reservas, sinag ;ambién otroé factores como las hormonas de éracimianto,
lus macanishos de traslocaciéﬁ y utilizacién de carbuhidratog,'fenﬁmenos

estos cuya influencia np se congce bisn en el mecanismo dai'rsbguth.

3. Efecto de la defpliacibn sobrs el desarrollo Foliap,
a. Disminucidn del drea foliar y el_rébtuta de las pasturas.
El comparar de un moda general la influencia del dree Foliar con
la de otrgs factorss como los climéticos_o'de suelo, podria llevarnos a
Testarla imporfadcia al gstudie del rebrote de los paéﬁﬁs. “Pero si cansie~
da;amos.la influencia que pueds tensr en el microclima . faormado por el ta=
piz vaget@l:de una pasbuéa nos lleva e darle una mayur atencidn, mdxime si
Jensamos an el papel que puede ténéf sl pastoreo sobre la variacidn del
| drea faoliar (38), |
€1 crecimiento de una mezcle de gramfnoas y legumirosas despuds dé
la defoliacidn se caractariza ppr.tras fasas: un aumento en la cantidad
de crecimiento, un mantenimiento de sse cracimiento por un tiempo y lusgo
por una postarior disminucién en el crecimiento.
Traba jos de Brougham (24) muestran que la durecidn de la primera
fesae estd asoclade con el drea felier y la intersepcidn de luz, dete:mi—

nando fgue eate crecimiento &5 continuado hasta alcanzar un drea follar
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suficiente parna interceptar toda la Juz incidente. Un estudio postorior
(25) determinz que una defoliescién severa (2,5 cm)ds altura}.acasionﬁ una
demora ds 24 uiés para iinterceptar el 95% de la luz. Al sumentar la al-
tura de corte a 12,5 cm el tiempo se redujo a‘cuatrn dfas. Un buen mane-
Jo de la pasthra requiere que se ohtenga la mayor proaucciﬁn de materia
seca por unidad de drea foliar (eficiencia foliar). En la Gréfics 1 se
observa que la defoliacién muy severa disminuye la sficiencia y no permi-
te a la pastura obten?r éu méximo cfecimiento. Parmitiendn'_elAmantaner
un 4rea minima de hnjg obtener un méximo rebrote (26), y éue da lugar o

afirmar que el pastoreo continuo puede tener una mayor aficisencia gue el

rotativo si se emplean cargas adecuadas a la d;éponibilidadwﬂe forraja.
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GRAFICO 1. Eficiencia foliar en varios estadas de crecimiento (23).
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Se prssenﬁa una interrelacidn entre frdice do 4rea foliar y la
cantidad de carhohidratos no estructurales de las ralces y‘cdbonaé'eﬁ la
determinacifn dal crecimiento; como lo muestra el onsayo de Humpréyé'(dg)
en el ﬁue plantas con un bajo confenido da carbohidrates no estruttura-
laes fuaron sumetidas a tratamientos gue les permitfan desarrollar una pe
quefla cantidsd de hojas, y otras que ng tenfan nada de hojas pero que
fueron sometidas é condicipnes ave les permitfa un buen centenida de CoN.E.
S qua”preaentaron.menor'cpqnimi;ntu 8 pesar de 0sa mayor cantidad de raser
vas, |

Un aumento del fndice de éraa'foiiar por encima del &ptimo no au-
menta la~vélnqidad de recobro, pues las hojas hasales no interceptan la
luzfﬁn la misme medida que lo hacen las hojas superiores y el aumento en
los productos provenientes de la fotesIntesis es tantrerrestado por el ay
mento en la'reépiracidn, determinando entonées pera un bugh manejo de la
‘pastura, que el %orraje sea utilizado antes de”qﬁa esto ocurra vy la’ velo-

cidad de produccidn de meteria seca disminuye {19).°

be Efscto de la defoliacién en la produccién ds hojaa por las plantas.
Existen diversos factores que in?luygn sobre le cantided de ho-
jas producides en un macollo. - La defoliacibn ee uno de esos factores.
E?HES su agcifn hay diversas “spiniones, entre las cusles Una sostiane que
flé defaliaqiﬁn disminuye la produccibn de hojas (5), siendo este efecto
mds marcado a medida gue los macollas van anvejeciando-(?4).r |
Sin embargo, las dafoliacionés sesveras y continuadas de macollos

de trigo no muostren diferencias en la cantided de hojas producidas con

ralacidn s plentas no defoliadas (67). En Phalarise arundindcea ocurre un

aefecto similar (1&).
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Hunt (50) muestra un afecto positivo de la defoliacidn Subra 1a
aparicidn de hojasrsn.ryagrass, disminuyendo el tiempo para su apericidn
2 medide gus avanzaba el crecimiento.

No hay diferancise en los afectos de la dafoliacidnjcuando hay su
ficiente luz, pero cuéndo lnos snsayos de defoliacién se Hacen limifando
la luz, los efectos dul corte de hojas se manifiestan en una ‘manor produg
cién de éstas, explicada por la influericia de estos dos fectores sobre la
asimilacidn &el carbono por los tejidos del tello y por la besje fotosintg
8is por unidad de drea {5B).

La remocidn dé hojas sn al.ﬁrébul causa la reduccifn on el drea
foliar, peso y longitud del pecfolo (33), como también la Formacibn y el

peso de los rizomas (74).

c, Efecto del corte y pastoreo sobre el nidmero de mappllos.
Los- efectos puadenkser gxtremadamento variablas, depondiendo de
1a severidad de los tratamientos y del medio embients.

Con rotacioﬁes cortas schre praderas de ryegbéséatrébal blanca,
el némero de macollos fue mayor al pastorear la pradera cuandc alcénzaban
alturas de 7-9 pulgades que cuandd se Haqia a S.pgigadas, no importando
gue lags alturas al final de ésta fueran de 1 o 3 pulgadss.

La clase de animal utilizado tambidn influye en el nlmero de maco
llos, cbtesniéndase generalmente mayor ndmero en praderas pastoreadas por

ovinos que por vacunos (59).
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B. frecuencia g intensidad de dqﬁoliaciﬁﬁ an_ el pastoreo cont{nuo.

£l objetivo en los sistemes da.pgstoreo an pastpr;s pafanngs,'esfog
tener ‘una méxima producciénm de forreje por unided de superficia, sin cai=
gsar demasiado daffo 2 la pradera y-asf lograr una produccién uniformea,

Es‘una base lfgica que la compraensién de cdmo afecta el pastoreo
1os procesos fisiolbgicos y ol microembiente de une pastura, hubiese sido
el patrén con que se midisrawyraq-plénaaran'lds diferentes siétemas de ma-
nejo. Sin ombargo no fue asf y paracs qué.cualquiar base cisntfifice perae
allo he sido orientada o confundida por fesultadcs sxparimentalee Ad-hpe
(32)+ Mucha de la informacidn sobre la relacidn entrs robrote -y frecusn-
cis de da?oliac&ﬁh como se anota anteriormente, Viene de onsayos de corte.
Se considera generalmente que la severided do defoljacifn no es'desgrita
édacuadamenta por'las.altuias de corte, especialmente en plantas quo modi
fican su tipo de crecimiento. £s légico crééf due'este_tipa da ensayos
puyede aclarar muchos problemas reiacionados‘can pastarbo'idtermitentas an -
donde por la darga animal empleada se logra hacer la defoliecidn hasta:
una altura més 2 menaos unintmé gn todas lss plantas y donde los divarsgs
factores que incidgn sobre ellas pueden controlarse fécilmente. Desafar-
tunadamente la falta de conocimianto de ﬁbmo ocurre la defoliscidn en un
pastoreo continuo, panen en dudalla aﬁlicacidn de las ;esultadQS‘dB corte
en:Simular'pastoreb continuo (69}.

La sola semejanza sn relacitn a la forma de defeoliacidn sn esﬁos
dos sistemas seria que para uno, la remocifn de hojas seria intermitente
tantﬁ para la pastura como un todo, comeo para las plantas gue la forman y
‘para el otr@lla continuidad es sdlo para la pastﬁra tumédndele cbmo un

todo (69).



14

Estas .consideraciones han llevado a Whesler (78) y a Camphell (32)
a argumentar‘que an uh pastofeo contfnuo puede no presentarss una défolig
cibén severa y frocuente de las plantas individuales, lo que es demostrado
inicialments en los primeros gstudios que aempiezan a conocerse, en.quélse
ha encontrade que pastorecs contfnuos con caergas de 30 animalas.pSr acre,
defelian un mismo macollo con intervalos de ?-é dfas, mient:as tanto uha
menar cerga (19An/Acre) lo hace cada 11-14 dias (47);

Pregunténdose en qué'circunstaﬂciés pusade osta dg?pliacidnusa:_mééA
frecuante y qué influencias tiene lé.carga y la.prasiéﬁ en el aumenﬁo:da

la frecuencia y severidad.a medide que avanza un pastoreo.

Metodnlogfa empleada en el estudio de la defoliscidn en un pastorec conti-
nuo. | | |

La metodologfa smpleada para estudiar lo que Dcprra en un_pégﬁqrgo
contfnuo ss sencilla, pues se basa en el control de lo que le pasa 2 1ar
unidad de una planta, que ®s. el macollo. Por lo tanta, es pacagépiu_ideg
tificarlo de una manera fdcil y.qu no afacﬁe tanto el compoﬁtéﬁiaﬁto de
pastoreo de los animales comop el desarrollo de la plagta. Léigicamente
encierra ciertas inexactitudes pues falta'investigacién de astoslﬁamas Y
perFecbionamieﬁéq del sistema.. 5in embargo, es un modo 4gil que permite
aclarar muchos cbnceptos acerca de lo que puede ocurtirle Fisicamehfg a
la unidad de la péstura y ralacio;ar posteriorménte con ensayos controla-
dos que eprecien los efectos que la defoliacidn causa a le plénta,

Este método ha sido empleado en gremfneas, controlando la:longitud
de hoja verde de cada macallo identificedo por perfodeos de 20-30 dfas, de

terminando el porcentaje dé utilizacidn que hace el animal en relacidn o
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la cantidad total de hoja verde presente y dncontrandg ademds la frecuen-
cia y el ndmero de defoliaciones sobre cada unidad idanti?icada (47), lEn
trébol no se conoce ningdn estudio alrrasﬁeéto. | |
Este sistema presenta alggnas limitacionas, como son, el hecho do

no conocearse exactamente el efecto de les marces sobrs el desarrollo pqéf
terior de los macollou‘y una pasible aubestimacién‘de ia ?rgpuancig con

que Qn macollo es defoliado, aungue se supons gue con aariodos cqgtos de.
observacidn puede evitarse gste propléma, pern 8 la vez alarge y hace mds

laboriosa la tabulacidn de los datos.
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I11. MATERIALES Y KETODOS

Ae Ubicacifn y duracién .

La presents inuestigaciﬁn se realizé durante dos perfodos de 30 y 20
dfas en el invierno y verano del afio 1967, ah la fraccién C del Centro de
Invastigacionas Agrfcolas YAlberto Boerger", La Estanzuelsa; uruguéy, dan=~
tro de lass parcelas de un sxperimento en el cual se pastoreaba continuaméﬂ
te una mazcla de Lrébol blanco y falaris en cuatro cargas animales coh ca-

paones.,

B. Experimentgs

El trabajo se efectud en dos fases. La piimeré corresponde & leas
‘wuservacionss en las parcelas de 10 y 15 capones por hectdrea dal experie-
mentq indicado anteriormente, en el cual se mantenfa la carge constente.
En la segunde las mediQas fueraon hechas sobre una'parceia adyacanta al
experimentp de capgas; donde se mantuvo dos‘grupos de capctnas, pastorean-
do a;preéiunes promodias de 298 y 111 Kg de materia seca por animal. &

“la primera se denomina. presifn 1 y a la otra prasidn 2.

L+ Téenica da,identi?icacibnj.localizaciﬂh y ndmero

tde plantas identificadasg.

Es necesario definir inicialmente cual fue 15 unidad base sgbre la
cual se determinaron las obsérvaaiongs. Para.el faléria sg considefd_al
macollo, para el trébol se determind como unidad a los 10 cm de sstoldn o
partir dae ab yema terminal., La identificacién se realizd sl azar, sib

tenar en cuenta ninguna caracteristica especial.
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Para su identificecidn se smplearon anillbs,corredizos_hechus de
alambre de cobrs con forro de pldstico de uno y medio milf{metro de didme
tro y cinco centimetros do largorque tenfan un pegquefo aro'hecho con tubo
de pldsticao de.tres milfmetros de diémetrd y oéﬁo milimstros de longitud,
qua permitfas rodear el tallo sin aprisionarle fusrte y adaptarlo a cual~
quiéf‘dimensién del macollo o unidad de trébol.

En el ssgundo akﬁa;imento 8g adicinnd_este énillo con un gancheo em
forma do bastén de seis centimetros de largo y el cual se enterraba anfel
suelo, con sl fin de svitar pérdidas de unidades identificadas, por. Factg .
res ﬁécénicca como el pisoteo.

Para 18 locelizacidn de lasrunidadaa se emplearon lineas colbcadaa
a8 lg anche de la parédlé,'cnn marcas fijse sobre elles de tal mansra que.
l;é uﬁidadéa marcadas éuedaran:défca.de la lfneas

Para realizar las lecturss se emplearon dos equipos de personas,
fnfmadoé bada uno por una gue afactuabs los registreos y dos guo buscaban
yrmédinn las ﬁlan£98 identificades.

El némerc de plantas identificadas se presenta en el tuaﬂ:u L,
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CUADRD 1. Ndmero de macollos de falaris y unidades do trébol

ldentificados al principio de 108 dos snsayos,

Tratamientos Tréhol ‘ Falaris

Experimento 1
Carga 10 An/H& . 300 ‘ 300

Carga 15 An/H& 300 _ 300

Exparimento .2

Presidn l(l) 565 547
bresign 2'2) 568 , 563
(1)

Presifn ) se refigre a disponibilided de forraje de 298 Kg
ms/capbn.
(2)Preuiﬁn 2 se refisre a disponibilidad de forraje de 111 Kg

ms/capén.

D .Daﬂiniciﬁn de términos

L]

l. Frecuencia de defoliacifn

¢ definid la frecuencia como el ndmero de defolisciones que sufre un
macollp o unidad durante sl perfpdo experimental. No S8 incluyeron las'

unidades perdidas durante el perfodo.

2. Porcentaje de utilizacién

Para el porcentaje de utilizacidn sa consideraroh dos criterios:
2. Reduccién en la longitud total de hoja verde en los macollos de
faleris en cada lfnea o reduccién en el peso tatal de las unidades de tr§

bol en cada lfnea » travds de dos perfodos consscutives de abservacidn.
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k. Ds acusrﬂo al métedo de Stoddart (71) seglin el cual el porcentaje-
de utilizacibn es una Funcidn directq‘del ndmato de tallos pastoreados,
Sé ﬁatﬂrminﬁ el porcentaje de utilizacidn por la relacién entre sl ndmero
de ﬁécollns o unidades deFoliadoé‘y gl nhdmero de macollos o unidedes vi~-

vas en cade lfnea y en cada observacién,

E. 0Ohservacilones realizadas

1. Periodds de observacién
'Las oﬁseraEioﬁes en el primer experimento fueron hechas cada custro
dfas €on excepcibn He la quinta observacién en gue pur problemes climdtiw

tos hubo necesidad de demorarla ocho dfas (Cuadro 2).

CUADRO 2. Perfodos de observacidn en el primer experimento.

_Ubsqrvagionaa : feche puracién por perfodo
i | 2unio 19
2 Junig 2277 TTTTTINTITT 4
3 Junio 2677777 mmmmes 4
4 Julip 47T 8
5 - Julfo gTTTTTmTEmeS 4
6 | Julio 1pTTTmmTeemee 4
7 Jylio L ~~77777TTTTT 4
e ————— 4

8 Julia 20
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En el segundo experimento las observacionss fuaeron hechas cada cuatro

difas, mostrindose en el Cuadro % la distribuciéin de las observacicnaes.

CUADROD 3. Perfodos de observacibn en s) segundo experimento.

Gbservacionos Fecha Duracisn por perfodo
! 4 diciembre
z 7 diciembra " "~ o 4
3 ‘ 11 diciesmhre T TTTTT 4
¢ 15 diciembre” e 4
5 19 diciembre O oTTT 4
6 2% diciembre 7 TTT - 4

2. Observaciones de campa

a., HNedidas en las plantas,
.i) Determinacién de la longitud do hoja verde (L.H;U.).

La L.H.V, se midid sobre todas las hojas céﬁplétamanta ex-=
pendidas, desde la lfgula ai tope superior del envez. En las hojés qus
entraban sen senectud y empezaban a morir édlo se determinaba ia longitud
de la parte de color uerda.

V-En el primer experimento se siguid une numeracidén de erribs
hacia abajo. es decir le hoja 'ndmera une era les més recientements expan-
dida, la hoje 2 la siguisnte y asf sucesivaments. Comc se encontrd mée
" 4gild la numeracidn inverss en el segundo experimento, se cambid el orden

ds numersacidn,
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1i}y Longitud del pecfole eﬁ hojas de trébol.
La longitud del pecfolo fua determinade desde la sstipula
al punto de insercién de los folfolos.

'Se consideré como rebrote » tods hojs inferior & unc con
ocho caﬁtimetros'&e"peciolo, para el efecto de dotarminer frecuencia de
defoliecifn., Para determinar porcentsje de utilizacién no se consideréd
este tipg de hojas, debido arque an aste estado.lns folfolses no we hen
ékpéndido totslments. Ng se determind peso de este tipo de hojas pera
las tables de consumo y peso de hojas,

La numeracidn de las hnjas fue semejante a ls de falaris,
‘determinanda como Hoja ndmerc uno a la'situada an la perte postsrior de
la unidad.

Cuando la hoja no aera defoléada,y perdfa coloracifpn verde

68 considoraba como material muertc.

~iii) Medida de la defoliacidn.

Se siguieron dos cr&terios‘para determinar ls defoliacién
en el falaris. £l primero por simpla-ubserﬁédidn visual del mode como
estaban los bordes de las hnjaé y la texturs de dichos berdes. Este dl
timo}?ua:mas'fécil de apraqiar,en los &fashhﬂmedoa, en cambio en los dias
‘secos y ds calor la parte correspondiente a le defoliacidn presentabs ré-
pidamente los bordes con msteriel seco o muario. LE1 sagundo criteric fue
durante el trabajo ds tabulacién de ls L.H.V. por maccllo, en donde la
disminﬁcidn de la L.H.V¥. an un macollo donde no se pressntaba pérdides

por materia muerta, se conslderaba debida a la defoliacidn.
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La determinacién de la defoliacifn en trébol se hacia directamente en
el cempo, puss al medirp cada unidéd, sa determinaba le posicién de los peclo-
las sin follolps y en las posteriores observaciones se los segufa consideran-
do hastas la tdtal desaparicién del pecfole del estolfn; ds tal manera gue se
consideraba una hoja defoliada cuando perdfia parte o todos los folialos_y 80
medfa para el c&lculo del porcentaje de defoliacidn larlnngitud del peciols
de jado.

b. Disponibilidad de forraje.

En la detsrminecifn de la disponibilidad de forraje se empled el sis-
tema de doble muestreo (44). Ss consideraron cuatro muestras por el sistems
de corte Yy 20 apreciacienes visuales. Se encontré la correlacidn y regresifén
para las mecdidas hechas por corte y las apreciaciones visuales de estos cork.

tes y so calculd la prcddcciéh ajustada de acuerdo a la férmula siguienta:
F BT

produccidn por hectdrea pare cada psrcela

® ajustada

4

dondat

X ajustads

It

%

X' = media de n parceles cnrtadss
¥ = medie de n ohserveciones visuales
¥' = media ds n' observaciones visuales cerrespondientes o las perce-

las cortadas,

I

E} voeficiente regresidn antre parcelas cartadas vy las estlmaclones
visuales,

El coeficiante de Varlac16n ajustada se casleuld por la férmulag

C.\V. ajustado = \/ézx(l w 7231 ~ n/n')
X ajustada

Todas las observacionss v;sualas y de corte son lleyades e produccién
por hectdrea o1l multiplicer por un factor 40 que es 1z relacién entré el éroa
.Qél ﬁuadrado de muestreo y el drea de leo hectdéres.

Le disponibilidaed de forraje fue determinade cade ocho diess pare el

primer experimento y cada cuatro dfes en el segunge experimento. En
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cada perlodo se sncontrd el porcente je de Materia Seca pers sxpresar la

disponibilidad en bess @ la Meteria Seca por cap8n.

t» Determinacién de la composicidn boténicé'

| La composicién botdnica fue determinads por el sistema de PQD&G
cuad;ado (43). En el primer gxparimento 88lo se hizog dpa ygﬁ, an eifppg
medio dal paviodo do 30 dias. Para el sagundo, ai‘principiory al Finai

del ensayd.

de Determinacidn ds la densidad y estructure de le pradera.

¥

Se ample8 el sistema de punto cusdredy modificedo por Spedding (68)

para lms madiciones hegchas ol principio y F;hal del segundo BXperimento.'

3, Tabulaciﬁn de los detos -

3, Determinacién de las scuaciones pers encqhtrar el peso y la canti
-dad defoliada en hojas de trébol. | | |
- €l peso 0 sl volumen no estdn iguelmente d;atr;buidos“a través de
la altura de una planté, perc en asqecias_ihdiuiduaias; la digtribuciﬁn
~del peso o volumen caon ra;aciﬁn a la longitud es régonablemeﬁta conétante
en individuos de cada‘éspecie si ellos tienen'aprdxiaadamen;e la misma al«
tura (23). .

Dbservaciones sobre hojas de trébol de 2 & 30 cm do slturs, muos~
tran una relecién mﬁy semajanﬁe a ia anteriormente deacrité,-si relaciong
mes la longitud del peciolo exnfeaada en porcentaje f el péso-da log fo-
liploes {can longitudes variubles de pecfolo) axpreéédu también_énrporcaﬁ-

'haj_e .
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Basados en esta,,para cade hoje sg buscaron las correlaciones enire
la longitud p;og;esiva de los peciolos (tomando un médule ds 2) y el pueso
de los folfolos con ;sta longitud‘de pocfolog; encontréndose un eltisimo
grado de asociecibn {Cuadro 4) y que permitiarah gl cdleulp de les ecuscio-
nes para determinar cantidad de defoliacifn an cads tiﬁo—ae ho ja segdp'la
longitud de pacfalo utilizade (Cuadros & y.é), la cual ss obtuva por dife-
rencia entra la longitud de la hoja y la longifud de pocfolo dejada por ol
animal al hacer la defoiiaciﬁn. | | :

CUADRO 4, Correleciones entra la ldngitud_prngresiua
dé iﬁs peciélos‘(cm) ¥y e% peso do los folilp

los con esta longitud de peéfolq;é/

Tamafo de las o Correlacionss
hojas 7 Peso seco - - Peso verde

cm de largo

4 o 1. e 0.99 QE'
6 0.93 0.9g
8 0;99 ??, 0.99 48
10 g.90 ¥8 0,99 ég
12 B 0.9 B 0.50 ¥®
14 0.99 ““ 
20 | 0.99 *®
25 0,99 MR
30 0.93 ¥

&\ as variobles correlacionadas para cade tipo de hojo
son: 8l peso (diezmilésimo de gm) de los folfolos mds
2 cm (a mdltiplo de 2) de pecfolo hasts completar su

largo total y la longitud de los pecfolos en cm.
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CUADRO 5. Ecuacipnos para determinar la defoliscién
an diezmilésimos de gramo (M5), ds acuerda

a la longitud de pecfolo utilizado.

. Tamafio de las _ Consumo en fMateria Sace
to jas disgmilésimo de gr

pmt de largo

4 ' #;) = 198 + 35,5x(2)

6 | ' _ Y = (235 + 34X)

8 Y = (279 + 28,852)
10 Y = (341 + 31,45X)

12 Y = (374 "%-27,41X)

14 ' ¥ = (410 + 26,52X)
26 | Y = (553 ¢ 30,46X)
25 ¥ = (646 + 33,62X)

30 | Y = (389,?5 + 56,953)

(1),

= consumo en digzmilésimas de gr.

(2),

largo pecfolo consumido

!
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CUADRDO 6. Ecuaciones para determinar la defoliscidn
en diezmildsimos de gramo (Mv) de acuardo

a la longitud de pecfiolo utilizada.

Tamafio ds las Consumo ¢n Materis Varde
ho jas | diezmilésimo de gr.

cm de largo

4 | v(1) o (730,5 « 91,2603
6 v = (1043,9 + 123,45X)
8 ] = (1052 + 127,15%) |
10 y = (1093,95 « 114,48X)
12 Y = (1034,49 « 108,87X)
(l)v = consumo. &0 diezmilésimos de gr.
(z)x = larga pecfolo consumido

R4 eritre

S6 encuentra también una alta correlacién 0,995°" y 0,996
peso total (matasriaz verde a mataria seca) de las hojss de diferente toma-~
flo y su altura en contimetros, que permite calecular ecuaciones pera prade
cir pesa total pare hojas de difaraente tgmaﬁu, £s posible as!{ treansformar
la longitud da los pecfolos y ol cambic en esa lomgitud y determinar sl
peso y el crecimiento de las hojas de trébol en diezmilédsimos de gramo.

La ecuacidn para predoecir materia sece de hojes de 2 a 30‘cm'de

longitud fus la siguiente:

Y = (90,909 + 54,3LX) % 1023,33 \/;}e o {x = 12,375)2
355,87
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La ccuacidn para predecir metaria verde de hojas de 2 a 12 cm

fue la sigquients:

Y = {639,450 + 159,16X) % 537,65 v.l_./s v (% - 72

.70

be scuerdo a estas ecua@ignas se calcularon tuadros para facili~
tar les transformaciones, en el prabajo,de oficina. Los Cuédras &8 pre-
séntan en el Apéndice (tuadraa Al a B4},

Para'encqnﬁrar la cahtidad de defoliacién se siguieron dos critg
rios. Cuéndo las hojas sren defoliadas totelmente se determind le defo-
liacidn dé apusrdo a les ecuaciories de peso total de hmjaS'(DuadruslAl y
ns), Cuando lq eran parcislmonte, se encontraba la longitud de pecfola
ramoyido y da acusrdo a este cantidad se busceba la defoliscidén ssegin
Cuadécs A2 y R4, |

Es interesante anotar snioncas que les planillas de cempo deban
. 8er olganizadas déspués,'de tal manera queg permita conocerse rdpidamente
la longitud del pecfolo de pada hoja y le cantidad de pecfolo consumido

para hacer los cdlculos de porcentaje fe utilizecidn.

be ODeterminacifn de le longitud de hoja verde por macollo.
La longitud de hoja verde se determiné pare cade macollo de falg
rig, mediante la suma de L.M.VU. de cade hoja, halldndose tembién la pér-
: S . , :

dida por materia muerta y sl crecimiento en aquellos macollos gue no eran

defuliadoq.

c. Cdlculo del porfcentaje de utilizacidn en Falaris. .
La 1lfnea de treze fue empleada comeo unidad experimental, de tal

forma que el porcentaje de utilizecidn estd basado en sl cembio gque sufren
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en la longitud de hoja verde lps mecolles de una lfimes & través de dos
observaciones consecutivas. £1 rechezo de L.H.V. de una observecidn es
el ofrecidn para la siguiente comperscidn. El cdlculc de percente je de
utilizaciénh por lfnea estd basado en la siguiente acuacidn: |

(1) ,
U % = L.¥.H.Y. defoliade 100
LTV, ofrecida

LT .H.V., defoliada = L.T.H.Y¥, ofrecida « L.T.HY. rachazaede

La meteria muerta y él crecimlento scurrideo entre observaciohes
soh fectores gque alteran y hacen subestimar gl porcents je de utilizaecibn,
El primero es determinado directemante on les vobservaciones de cempa, en
cambio sl segundo se encuentfa indirectamente por comparatidn de la L.H.V.
de los macollos no dsfoliados entro observaciones, Al considerer 8stos
factores la ecuacidén (1) se modifica como se aprecia en la ecuacién (2).
(2)

4% = L.T.H,V. ofrecida + €rs - L .T.H.V. rochazada = f.0. « 100
: L!TUH.\'Q ereqida + Cr#

Cr = crecimiento entre gbservaciones
M.M. = materia muarta entre observaciones

Para faciliter los célculas puede emplearse l2 siguientss

LcT-H“-UQ rechazada + .0,
L.T.H.V. ofrecida + Cr.

de Dsterminacifin del porcentaje de utilizecidn an trébol.
Este porcentajo se obtuvo siguiendo un proceso similer 2l desl
falaris, pero el consume o defoliacién no se hall$ por diferencia entre

el meterial ofrscido y rechazado sino gue so determing directamente de
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acuerdo a las ecuaciones y procadimisnto citedo enteriormente.  Tembién se
tiene en cuenta la moteria mucrta (M.M.) y el crecimiente, el cusl se deter
mina por el cembiod en peso de las unidedes morcades entre pbservaciones su-
cesivas.,

l.a férmula pera el cdlculo es le siguiente:
(4)

‘U% = Defoliacidn o consumo (Materis ssce o verde) por fila por obsarvaciﬁnfioa
Ofrecide (Meteria secea o vwerde}+ Cr, = M.M.

F. Descripcidn de las prederas utilizadas

Las praderas fusron sembrades en el otofio del affo 1965 can 5 Kg de
falaris y 3 de trébol blenco., Para el primer exnerimento'tenian une dimen
gidn de 4.000 y 6.000 mz, sobre las cuales pastbreaban grupos de sais capy
fnes Corriedale con pesos promedios de &9 y Bl Kg.

En el segundo, las parcelas erah de superficie igual (3.000 mz) y
pertenscid a2 un ensayo de "guita y pon", gque sostuve una carge aproximéda
de 12 caponsgs durante un afic y gue para este ehsayo mentuvo una cérga prao-

medis de 9.5 y 22 caponas por hectéréa, de un peso promedio de 55 Kg.

Gs. Dissefo sxperimental

El estudio estedfstico se realizd sobre les carecteri{sticss princi
pales, frecuencis de defoliacidn,; porcenteje de utilizacidn y porcentas je
de plantaé dafaliadas en relescidn 2l ndmero dé piantas vivas.

Se empled el disefio de percelas 2l szaer con clasificecidn jerérdui
cea con desigual nYmero de observaciones psra el andlisis de frecuencis de
defoliscidn y un disefo del mismo tipo pero con igual ndmero ds. observacig

‘nes en la submusstre pars el porcentsjs de wtilizacidn (39).
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IV. RESULTADOS

A, Exporimento primero

. le Composicifn botdnica

La composicidn botdnica de loas parcelas do oste experimento datarming
da en la mitad del perfode experimentel se presenta en el Cuadra 7. Se
observa l& gominancia del trébol blanco en ambas cergas y la influencia

ds la cergs sobre el porcentaje de maleza presente.

CUADRD 7. Composicidn botdnice de las pertelas del primer

experimento.

‘Carga 10 An/HQ,' . Coarga 15 An/ué
Trébol blanco - 35.8 ‘ ' 30,5
falaris _ 17;5- ‘ ' 12
Rysgrass . 6;9 ' : 2.7
Malezos | _ 39;8 : 4.8

2. Dispenibilided de forreie

El forrdje dieponible a través del perfodo experimental, pueds obser-
varse on los Cuadros 8 y 9. Como el experimento se efacﬁqd on la &poca
més crftice del invierno, Se spraecis ig-disminQEiﬁn prbgreéiua y una ligg
ra,raquperaciﬁn dabiﬂa a'mgjnras condiciones climdticas,

Se determine también lé disponibilidad de farreje por cepén (Cuadro 9)
y los cpeficientes de uariacién de l;s chservaciones hacha2s por el siste=

&
ma de doble muastraqu(Cuadro‘B).
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CUADRO 8. Disponibilidad ds forraje de materia verde y materia seca deter

minados por el sistems de doble muestsoo (Kg/HE).

Cergs 15 An/HE Corga 10 An/H4

Fécha BLOQUE I BLOQUE II
Mat.Verde C.V, M5 Mat.Sace Mat.Verde Ci¥s M5 HNMat.Seca
Bo% - R
21 junio - B§.563,67 20 27 997,82 6.818,5 17,9 21 1.431,88
4 julin 2.741,29 29,8 .25 685,32 4.237,95 16,8 17 720,45
11 julle 1.402,50 21,5 28 392,70 - 1.684,45 30,6 27 454,68
19 Julio 2.785,00 16,6 21 584,85 4.996,00 9,0 17 849,32
CUADRD 9, Disponibilidéd de Forraje por cepfdn (Kg).
Carga 15 An/HE ‘ Carge 10 An/H4
Facha BLOGUE T , BLOGWUE II
Materis Verdas fMfateria Sece flateria Verde Mataria Seca
21 junio 237,58 66,52 681,85 143,18
4 Julio 182,75 . 435,€0 423,79 72,04
11 julio 93,50 26,18 - 168, 44 45 49

19 julio \By,66 38,99 499,60 84,93
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3« Frecugneis o intervalo de daefoliacidn.

En ei Cuatro 10 se de la frecucncie @ intervalos de defa;iaciﬁn para
a8l trébol, no areéantando diferenciss significativas (Cuadro AS5S) entre
cergas en sl ndmero promedio de dafc;iacionas, B trevés de los 30 diés del
perfedo experimental, y por tanto, en el intesrvale de defoliscibn. Sa pue
de observar el efecto de los tratamientos sobre el ndmero final de meco-

1los que conservaron su marca.

CUADRD 1l8. freecuwencls e intervalo promedio de defoliacién sobre trébaol

hlanco, en el primer expurimento,.

Corass Unidades Némero promedic de Intervelo promedic de

9 finalss  defolieciones por unidad defoliscién (perfode 30 dfes)
10 An/HA 125 1,8 ¥ 0,24 14 -~ 18
15 An/HA 74 1,8 £ 0,29 - 13 - 18

El Cusdro 11 muestra le frecuencis de defoliscidn en el falaris, deler
minade sflc en 20 dfas de experimentacidn, a ceuse de la disminucidn por
pdrdidas da macollos identificedos. Esites pérdidas.se asume Fuaroﬁ por
afectos mecdnicos debido 2 le beje eltura del ferraje. No hubo diferenciss

significativae entre tretamientos (Cuadro A6).

CUADRQ 11, Ffreguencie e intervalo promedieo de defoliscidn scbre feleris

en el primer experimentae..

Carnas facellos Ndmero promedic de Intervale promedio de
9t finales dafoliaciones por macollo defoliacién (perfodo 20 dias)
10 an/HE& 245 1,75 & 0,24 ¢ - 13

15 An/HA 143 1,8 ¥ 0,24 9 - 12
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4. Intensidad de dafgliscidn

a. Horcentoje de wtilizacidn

Se presentaron diferenciass significativas (P 0,0l) e faydr de le
mayor carga (Cuadro A7) en les ossarUacionaé_hedHaS sobrg trétsl, observdn
dasg una tendanciz o incremefitzrse e trevés de le durecifn del ehsayd ah
la carge ds 18 An/Hé. En tanto gue en la de 10 An/HE oscild el porcentsje
de Utilizacibn entre 6,77% y 18, 75%.{Cuedroe 12)

€n el folaris se encuentren también diferencies significetives
(P 0,05) {(Cuedro A9) a favar de la cargs mayor, no presenténdose tan cla-
re la tandandia a aumsntar el porcenteje de utilizecidh cen el transcurse

dal perfedo experimental como en el caso del trébsl (Cuedie 13).

CUADRD 12, Porcentas de utilizacifn de trébol o través del perfodo expg

rimental en sl primer ensayo.

Perfodos Promedlio de utilizaciln por eargea en las cemparasciones

comperados 10 &n/H4 15 An/H4
12 | 15,98 11,62
2 a3 8,82 16,18
3.4 18,475 : 19,92
4 - 8§ 11,20 23,89
5 - & 10,96 20,97
6~ 7 6,77 24,02

Promedia total : 1z,08 19,43
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CUADRD 13. Porcentaje de utilizacién de fa-
laris @ través del perfodo expe-

rimental (primer ensayp).

Perlodos Porcenta je de wtilizacidn
comparados Cargas
10 An/H4 15 jAn/HE
1~ 2 19,64 31,9
2 -3 21,69 40,5
3~ 4 27,80 33,2
4 = § 19,9 25,5
Bromadio total 22,28 32,87

Es interesante notar gque o) porcentaje de utilizeacidn en el falpw

ris siempre fue mayor que enyal trébol,

b, .Porcentaje de plantas defoliadas.
£l nimero de plantas dafoliadas de trébol &n rﬁiacidn al de plan-
tas vivas, fus diferente (P<C0,0%) entre carges {(Cuadro A8} siendo el ma-
yor pbrcentaje de unidades defoliesdas sl de la carge de 15 enimales por-
.hectérea. En 8l Cuadro 14 sé pueden ver las fluctuaciones en gl porcentg

Je de defolieciln a través de los perfodos de okservacidn.



CUADRO 14+ Porcentaje de plentas defoliadas de trd
bol en relacidén 21 ndmero de plantas vi

vas por perfodo {primer experimento).

Porcentaje de plantas defoliades

Perfodos 10 An/H& 15 An/HE
1 33,77 ' 25,3
2 | 17,05 32,44
3 ' 30,08 | 34,01
4 17,72 30,64
§ 20,42 21,47
6 13,14 18,97

Promedio 22,04 27414

En el falaris no se presentaron diferencies (Cusdros ALD yAlLl) en
oste aspecto entre las dos carges, tante cuéndo‘se comparan los primeres
cuatro perfodos como cuando sz analizan las siete. Se obsaerve gue por la
menor pérdida de plantas marcedas, en este andlisls se pudo considsrar un
perfodo mds y sungue ne se compsrf estadisticemsnte el porcentaje prome-
‘dio de utilizacidén da los primeros cuatro perfodos can sl promedie tetel,

sa presenta una mayor utilizacidn an los primeros perfodos (Cuadro 15).
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CUADRO 15: Porcentajs de plentas defoliadas de falaris en rg
lacifn al ndmero de plantas vivas durante cusatro

y siete perfodos (primer experimento}.

Pbrcentéje utilizabiﬁh'duranta_7_ﬁar£odns

Periodoas 10 An/Hé 15 An/Hd
1 | 44,5 | .47}_,,'2
2 40,3 | 47,5
3 52,8 | 4:;,5
4 22,7 25,9
5 26,8 33,3
5 32,8 ” 14,9
7 24,4 ' 28,7

PromBdio de

7 pgrrodca 34,9 33,9

Promedio de |

4 perlados 40,05 ‘ 40,79

8. Experimento segundo

1, DMscripcisn de los cambios gn la predefa;

as» Composicifn botdnica.
Puééé.apreqiarse en -8l Cuadre 16, el gran cembic qus sutrid la
pradera duranté gl perfodo sxperimentel debido a que sg estaba trabe jende
sh la perte finsl del ciclo de trecimiento de primavere, egrevado por la

“falta de lluvie.
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CUADHO 16, ;Eomposiciﬁh botdnica de les parcelas del segundo exparimento.

Prasiftn 2

Presidn 1

Prineipio Final Principio Final
Trébel blanco 69,7 20,8 53,1 8,8
Trébol blanco muerto 22 9,2
Faleris 2,2 4 20 16,8
Falaris muerta 2,8 11,2
Gramfneas 4,0 9,2 iD,B 24
Gramfneas musrtas 11;2 10,4
Maleza | 16 22 7,4 13,6
flaleze muerte 10 4,4
Suelo desnudo Syl g

b. Densidad y alturs de la pradera

los cambios en altura y densidad de las praderas se describenen

el Gréfico 2., El fndice de alturs gue deunsribe la altura dande se encuen

trs le masa promedia de feorraje, sa obtiene gréficementes mediente la per-

pendicular levantada en sl ndmero de toques promedic par pulgeds (Cuadro 17

ELADRD 17. Indice de =2lturs de las praderas emplesdas, determinado por

el sistema modificado del punto cuedrade (68).

Prasidn 1

Al inic

io Al final

Presitén 2

Al inicioc Al Final

Ndmero total dé-tdqﬁes (T} ‘ 2.2058,2
Rango (pulgadas) R 10

Ndmero toques promedio por
“pulgada (T/R) 220,5

Indice de altura (pulgades) 4,2

3 1.258,06

11

114

2.

171 - 1.648,6

11 9
197 183
4,8 4,6




Altura (pulgadas)

12+

ll"‘l
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1l y presifn baje, el principio del ansayc
2 R ¥  baja, &l final del ensaye

i 3wy presién altae, al principio del ensayo
4 ' n alte, al final del ensayo

GRAFICO 2.

] © 300 400 500

100 2

Teques por -100 puntos

Ralacién entre le alturs y densidad de las praderes de los
tratamientos del segundo experimente, aeterminada'al prin-
cipio y al fimal dal anaays de acudrdo al=ﬁétbdb de

Spedding (68).



39

2, Disponibilidad ds forraje

En los Cuedros 1B y 19 ss encuentra la disponibilidad de forraje tanto
totel como por animel, gue estarfa definiendo las presiones empleadas,

Como en el otro experimento, se observe disminucidn de forraje 2 causa
de falta de lluvies que efectd sensiblemente el desarrolle tento.del tré-
bcl comc del falsaris que terminabe su perlfode de produccidn y que se encon
traba en plena floracifn.

La disponibilidad promedio durantes los seis perlodes axperimentaleé
fue de 296,16 * 32,7 (Kg MS) pare el tratamisntoll y de 111,42 % 5,7 (KQ Ms )
para'el tratamiento 2, mantenidndose las dos praderas per encima de 1.200
kg por hectdrea de meteria verde, cantidad muy cercena e la dede por
Willoughby (8Z) pasrs obtener un consumo normal por les animales, -

La carga promedio bnr hectdres fue de 10,54 animales pare el tratamien

to 1 y de 22,2 pare el segundo tratamiento.

CUADRO 1B, Disponibilidad de forraje correspondiaente al tratamiento 1

{menor presiéh)_a través del perfodo experimental.

PERIODOS

1 2 3 4 5 B
Materie verde/Hs l?386,50l 11382,74 9644,67 6428,4 S50 3572,74
Coeficients variscifn 4,80 8,34 6,10 12,09 11,8 10,2
% matéria-Seca 27 31 33 43 2 49 - 42
Materia Seca Kg/HA 4694,35  3528,64 3132;74 2809,21 2735,I6 1507,%
Carga/H8 135,32 13,32‘ 9,99 9,99 9,99 6,6&
Disponibilided | |
Materis seca Kg/copén 352,43 264,91 318,59 281,20 273,78  226,3t

Materia verde Kg/capén  1303,94 854,56 965,43 643,48 551,55 530, 4¢
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CUADRD 19. Dispoaibilided de forrsje del tretamiente 2 (meyer prasién de

pastored), & través del perfoda exgerimentai,

| PERIODOS
L 2 3 4 5 6

Wateria verde/H4 11689,88 ©8358,73 B8338,66 6633,00 4625 2633 ,65
Coeficiente veriacidn 9,45 5,66 8,8 1,81 5,9 7,65
% Meteria soce 27 . 32 32 40 47 47
Materis seca Kg/Mé 3156,26 2674,79 2668,37 2653,2 2196,87 1256,25
Carga/H4 ' 20,64 26, 64 23,31 23,31 19,98 13,32
Dispynibllidad
Materie seca Kg/capén 118,47 100,41 114,47 113,82 109,95 94,31
Materia verde Kg/capén 438,81 313,77 357,73 284,56 231,48 197,72
3. Frecuencia de defolimcién

La Fracusncla de defoliacidn madxda.en esta sagunda gnsays en gue se traul

bajd con des presiones de pastoreo, prasenta en el trébol diferencias alta-

ments significatiuaa (P<0,01)(Cusdro AL2) en tantn que en ol falbris 12 sig-

nificacién es sflo el nivel del 90 por cientd (Cuadro Al3); aungue diferente

2l criterio empleado » travds de los dos experimantos, debe tensrse an cuen-

ta debido a 1a naturaleze del snaayo.

Sa gncuentra un intervalo de defolizcifn promedio samejante pare las dos

plantas y se observa la gran pérdide de macolles y unidades mercedas; slando

gste intervalo an el tré&bol, superior en el tratsmisnto con mayor ndmero de

animales y ocurriends lo contrario en el falzrias, pesiblemente debido a la

diferencia en el ntimero de plentss en las dos parcelss.
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CURDRO 20. Ffrecusncia de defoliscién en trébol y felaris (segundo expaerimente

Tratamiep Unidades Ndmero promedio ds Intervalo promedio de

tos defoliaciones por unidad defolisciones en 20 dfas
Trébol

1 113 1,75 % 0,26 11 (9 = 13)

2 65 2,1 % 0,26 _ 9 (8 - 10)
falaris

1 46 1,6 £ 0,26 12 (10 - 14)

2 68 1,7 ¥ 0,27 11,6 (10 - 13)

4., Intensidad de defcoliacifn

a. Porcentaje de utilizecién.

El porcenteje de utilizacidn del trébol fua sfectado por las difo-
rencias de presiones, siendo el tratamiento que.tenia meyor ndmero de eni-
males por unidad de.Forraje disponible, el que mayor porcentaje de utilizs
cién tuvo (Pﬂfﬂ,Dl) (Cuadre Bl4). Se observd una tendencia clare de incrg

mente del porcentaje @ través del perfodo experimentsl (Cuyedro 21).
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CUADRO 21. Porcenteje de utilizacién en trébol y fsleris (segundo experimen

to).
Promedio ‘por tratemientos
22;1232303 Trébpl blenco fFalarig
P Trataemiento 1 1) Fretamisnto 2 Tratamiento 1 Trotemiento 2
% % % %

1 -2 17,98 20,18 19,23, 19,91

Z -3 17,15 34,083 14,11 20,90

3 - 4 31,70 . 45,70 22,82 15,99

4 ~ 5 38,67 55,44
Promedia 26,38 39,04 18,65 L18,93

(l)Tratamiento 1 - presibn de pastorec beja
Tratamiento 2 - presifn de pasﬁcraq alta
En 8l Palaris los psrfodos de comparecién sa reﬁujanon_(tuadro 21)
debideo al poce admern de plentas gue hebfs (Cﬁadrl 16) y no se presentaron

diferencias estadfsticze por efecte de los tratemientos (Cusdre Al5).

b Porcentaje de plentas degfolliadas.
£l porcentaje de plantas defolimdas en relacién al ndmerg de plaﬁnl
tes vivas, manifostd diFerencias signi?icétiuas para trébol y falsaris
(P<0,01" y P<C0,05 respectivemente}fCuadros A 16 y Al7). El porcentaje
dentro we tratemiantos fue mds o manos ufiforme en el trébol, presenténdose
mayor variscifn en el faleris, como pueds observarse en los Cuadros 22 y

23.
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CUADRD 22. Porcentaje de plentas defoliedas de trg
bel, én’relaciﬁn al ndmero de plantes

vivaes por perfodo (ssgundo experimento).

Porcentaje de plantes defoliadas

Perﬁodoa Tratamiento 1 - Traztamiente 2
»/ o/‘
1 g, 2 45,9
2 . 26,0 ' 52,0
3 iB; 4 54,9
4 42;9 : 31,9
5 Cad,7 45,5
Promedio 3g,64 : 50,06

gﬂUﬁDRG“ZS@-“Purcentaje de plentas defoliadas de fa~
laris, en relpeidn al ndmere de plantas

vivas por perfado (segundo experimento)

Porcenta je de planiss defoliadas

Perfodos Tratémientg 1 Tratemiento 2
- 7
2 19,4 42,6
3 30,7 ' 29,7
4 18,3 24,9
5 | 14 19,7

Promedio ' 23 31
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5. ODisponibilidad de Forraje y ls intensided de defoliecidh.

Los andlisis de correlecidn efectuados entre la disponibilidad de forrg
je verde por hactérea y el parcentsje de utilizecidn del trébol muestran un
grodo de msociacién de ~0,83% pare la presifn de pestereo menor y de -.El,'_;lsx><
para la mayor (Grdfico 3).

Relacionsndo el portentaje deo wtilizecién con la disponibilidad tatal
de meteria seca ss sncuentra que en le presifn menor hey un coeficiente de
~0,79, no significativo y de -0,86" pers le presifin mayor (Gréfice 4)v

Analizendo la dispomibilidad de moeteris verde por cepfn ¥ el porcentaje
de uﬁiﬁtzﬁciga, se presents una corralacifdn de -B,BSX para le presifn mayor
&N teﬁtu que la prasifn-menor tiena un cosficlente de fﬂ;ﬁﬁ no significati—
Vo (Grgfibu 5). Pars e}l falsris se presentan coeficientes muwy bajos gque no
dan ningﬁﬁ grado .de asocizacibn.

| Los coef'icientes de correlacidnrda las otres wvariasbles: disponibilided
de materie verde y sece por sanimal (presidn} y porcentaje de utilizacidn o
porgentaje de plantas defoliadas, tampoco son aignificatiuas.

Es interesantc nobar gua los correleciones mayores s@ encuentran en los

tratamientos con la presides mayor.
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GRAFICO 5. Relacifn entre porcentaje de utilizecifn del
trébol y la disponipilidad de materia verde por animal
{ssgundo axperimento). |
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GRAFICO 4+ Relacifn sontre porcentajes de utilizecidn dal

trébpl y la disponibilided total de materia sece por- hsg
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Relacidn entre el porcentaje de utilizecidn de tréBol y

la disponibilidad total de materia -varde (aegundo axpe-

rimento).
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V. DISCUSION

hnalizar aisladamente los resﬁltadas de este ansayg es d¢iffcil, por
las interrelacionss que enhcierren entre ai.las caracteristicaé‘experimen@g
les propuestas. Aunque se ontiende gue los experimentos realizadusréé
sfactuaron en condiciones diferentes, en lo relacionado 2 tipo de praders,
animales y éﬁncaa‘dal afg; la coméaraciﬁh de allos entre s permiten acla-
rar los resultados, o por lo menas encentrar lss defectos en su pleneecién
y syudar a mejfores planteamientos de prdximos snsayos.

Buscanda un esqﬁama que simplifiqué y pérhita una diseuslfn coheren
ta vamos a seguir 8l siguients érdan tn la QLsGUsiﬁn}
A. Metpdolagla gtilizada _ |
8+ Frecuencia darderoiiacidn
C. Inﬁansidad de defoliacidn
D, Discusifn general de algunos rasultedos sobre ias Lmﬁlicahciés*qua

tiensn sn las bases fisiolégicas del pastoreb‘tuntfhda'y los enssyos

de corte que simulan pastorao.

A+ Metedolonfa

1. Iécnice de identificacién, locelizacién de plantds, ndmero_de plantas

marcades, &poce y duracién del perfodo experimental.

£l sisteoma de anilleps empleados en }a identiricaciﬁn de plantas sa
considera apropiado pars los fines gue se persiguen. EL use de la varie
lla en forma de sestdn con gue se fijaroﬁ:lua ahillnsral suesle en lé base
del macolle reporta de aciierdo a'combaraciones llavadas en al sagundo gx=

parimento, un 10 por ciento més de plantes morcadas al final del ensayo,
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notdndose gue el porcentaje de plantaé perdidas siempre fue mayor en dondsg
hubo més animales por unided de 4rea, lo que hacarsuponer que sean facto-
res de pisoteo los tausantes de este problema, aungue ls alture deA;a pat-
tura puede considerearse como otro factor a temer an cuenéa."ﬁn el Gréfice
2 se sprecla que el ndmers fndice de la slturs ss muy simflar para'ias dos
praderss durante el sagundo experimento, y si huho mayores pérdides de
plantas de trébel en la carga mayor de acuerdo a lo comentado anteriormen-
te, en 8l falaris sucedid lg contrario, explicéndnsa sstb por &l ﬁifarente
ndmero de macollos de sste planta como pUeds ﬂeducifse-del Cuadre 16 sobre
compﬁSiciﬁn‘bnﬁénica.

El uso ds las lfnéas para la 1ocaiizaciﬁn de las plantes marcedes, no
caush problemas vy agilizé bastante.al proceso. Para uh mayer centrol_éh‘
las cbservacionss de campo astas 1fneas podrfzn llever en sus mercas el
ndmero gque dentro de cada lfnea le gorresponde 2 le unided identificada.

£l ndmero ds plantas 2 morcar as uno de los principglgs problemas, so-
bre todo para la determinacién de la frecuenciae deAdafoliacién que s8e hice
sobre gl ndmars de plantss finales. Aungus se considera el pisoteo como
une de las causas de pédrdida, tembisdn la eétaciﬁn en la cuel se efactud el
traba jo ayud8 =2 elevar e¢stas pérdidas pir el gren porcenfaje de unidades
muertas a causa da laé heladas y de la sequfe quas se-presentd en los perls
dos en que se llevd o cabe lns experimentes.

La 8poca en gue sea efaétde al ensayo es de qran importencis sobrs todn
para las medidas cgue ss vayan a afectuar sebre al trédbel, pues debido a su
crecimiento caracterispico, 2l wcurrir una remnpidn de una hojes sa presen~
ta sl deéérrollo_da_varias yemas que el trecer van a confunﬂir‘el ordena-

miento de las hajas en les plenilles de cempo.



La durecidén del perfodo experimentel estd determinesda por sl ndmero de
plantas que se mantengen ldentificades y por tanto estd supeditadn al perfo
do del aflo, & la cantided de forraje y @ la carga animal empleada. Debe
cunsiderarae entonces una duracién mInima de dos meses en el plenteamiento

de préximos ehsayos de este tipo, pere confirmer los detos obtenidos.

2., Mgdidas emplaadss

La determinacidn de la frecuencis de defoliacidn parece nu tener csmpli
caciones tentd en las chserveciones de campo, come en los posteriores cdlcy
los. EL esbacio de cuatro dfas entre observeciones ss adecuado y dadalla
forma como defbiia gl ovino, parece improbable gue lo hagé-més de dos veces
en gste lepso de tiempo.

La longitud de hoja verdet La base de la produceidn da-un dfa en un
animal estd afectada por le pequefla psrte que remusve de ceds hoje (8Q), y
a st vaz ese pequefia drea de materisl verde estd afectendo le produccién
por macollo c&mn 10 demuestra Matches (56) y Broughem (25)}. Estas conside-
.raciones y las correlaciones gue encuentra Arnold entre consumo de materia
orgénica digerible y la longitud de hoja {8, 9, 10, 11), muestren le utili-
dad de ssta medide en el célculo del porcentaje de utilizacidn gue permite
hacer algunas asunciones sobre gl mecanismo Fisiolﬁgico de le pastura, ba-
sade an anséyos.bésicos efectuados en candiclones controladas.

‘Los facﬁares QUE-BfBCtﬂﬁ gstes medides como son la pérdide de materis
verde y sl crecimiénto, aungue suUjetos a algunaé limitaciones, puede deter
minarss sin mayor arror. |

Es diffeil decidir exactamente cuendeo un tejido estd muerte pero el

criterio de p&rdide de colorecifn verde pusde ser un Indice aceptable. £1
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cambic ds longitud de haja verde aen los macollogs no defeliados como medida
dé:crecimianto, aunqgue no ss exacta permite obtener une c¢ifra guizd més
resl de la que pudiéra obtenersa sdﬁra'al crecimiento en drese protegidas.

El sistema para determiner el porcenteje de utiiizaciﬁn en trébol-ﬁarg
ce lfogico gi taneﬁos én tuenta las altas correlaciones encontrades entre
peso y alturs de hojas y pudiera pensarse enh una ecuacidn mdltiple que de-
terminard directsmente la cantided removide basados en ls a2lture da‘la
hoja y el lergo de_pecfolo consumido.

Compafécinnas {(r = U,SSX) entre les medidas determinadas para galeylar
Iés scuaciones ds peéu de las hojas de tré&bol en el invierno y sl vereno,
sugleren gue pudiera determinarse una sola scuacibn pars el cdlculo de
peso de hojas y de de?oliécidn a través de verios perfodos. Le maynr.difi'
eultad como ss dijo antsriormente para estes medidas en el trébol es el.or
denamiento en las lscturas y obssrvaciones de caﬁpa pafa evitar.pérdidasan
ndmero F;nal de datos.

lLa mecdnica de la identificacidn de macollos es un modo factible y e
le vez dnico como lo sugisre Spedding (69) en le .forma de determiner luﬁ
que reslmente pasa & los componentas dé‘una pastura; que aungue labérisso
gs flexible y que ayudado por otres tébnicaa como el empleo de snimeles

Fistulados pueds contribuir al estudio de este tema.

3. Disponibilidad de forraje

La detsrminscidn de disponibilidad de forraeje por el método de doble
muestfea g8 un sistema dtil, rdpide y de exsctitud como lo demuestren los
ceeficientes de variacidn abtenidos. Estos cosficientes fluctuaroh alre-

dedor dsl 20 por clento dentro del primer ensayo (andrn 8) y en las
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determinacicenas hechas &n el segundo con mayorsantranamiento, les veriscip
nes dé sstas observeciones estuvieron alrededor del B por ciento (Cuadros
18~19).

Comparaciones previas de lass correlaciones optenidas entre las sstime-
clones visuales y los cprtas en 8l sistema de doble muestred (r = U,QDXX)
y las conseguidas entre alturas promediaos de un cuadrado de U;DD; acre cog-
locado Sobre le pasturs y sus cortes (r = O,?Sx) de acuerdo al método de

Alexander (4), muestran la utilided y agilidad del primer método.

4. Medida deo leo composicidn botdnico,y de la depnsidad y estructura da ls

praderz.

El método combinado del punto cuadiade para determinarrcomposicidn bo-
tdnica y densidad de la pradera gs prédctico, pero debe tenerse an cuenta
que &n los perfodos de cambic répideo de ls pastura, serfa mds Stil hacer
las medidas eoda perfodo o médxime cade dos, sobre todo cuando se quiere
consaguir una rslacidn mds exécta gntre eetructurs de la pradere y porcenh-

teje de utilizecién.

B. Frecusncia de defoliacifn

1. FErecusncia de_defoliacidn del falaris

Le FrGCUEncia con gue los animaias defpliaron el falaris en el primer
axperimento no presentd diferencies significatives; en cambio, en el se-
gundo exparimento la frecuencis se vio altsrada signiﬁicatiuaménfe por
aFecto.dé uha mayer presifn y per tante de ume mayor carga, estando de

acuerdo @ lowobtanido por Hodgson (47).
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Sin embargo se plantean dos hechcs que merecan comentarseg an el pri-
mer experimen”o no hubo sfecto de cerga a peser de que los das trstemientos
tenisn una diferencie de 42 Kg ds forreje disponible pa% capdn, y la fre-
cuencia de defoliscidn chtenida en el primer ensaye .fue maysr gue an sl sg
gundo, pese e gue su dispcnibilidad de forraje era menor.

ﬁara_discutif el primer hecho debemos considersr la diferencie en los
pesas de los animeles, pues cuande la cerge mds liviene tenfa czpones con
_un promedio de 81 Kg, ls otre sostenfis animeles de 69 Kg. FEstos dltimos
se encontraban en un perfodo de pérdide da peso en tanto que las.qbros CER
taban aumentando (63).

Los trabéjoé llevados @ cabo en lLa Estanzuels sobre estes mismes pra@g
ras, demuestran que con mayores cargas hay un meyor consuma de LYV YY (60,
66); sin embargo, en sstudios hachas durante sl perfodp en que so llevd
este experimento (principios de inviernaj}, log capones de la cerge de diez
animalaes estabah cpnsumiéndo mds M.0. que los de ls carga de 15..

Se ha estesblecido qQa cuando dws animales tienen cconsumos difsrentes,
deben cumer a velocidades diferentes (12); por tanto, la frecuencia de de-
F.liacidh wstarfa afectada por ostos mecanismos, de los cuales no se cono-
cew sus interrelaciones a mds de qub otros f¥otores climdticos de stress
gntran 2 complicar sl cusdro. Esto pudo perfoctamante haber~ayudadq para
gue los Bnimales ds la carga disz aumentaren la frecuencia con gue haclan
la daefoliscidn vy parmitidé que loa eféctos de la caerge se confundierant

resultando una frecuencia igual para los dos tratemienton.
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_ El'otro ﬁgcho #s &l guo relsciona la frecuencie con le dispaonibilided
de Forraje. La disponibilided de Farraje gobierns los diferentes factores
yua hacen que el animal Encuenhre cade dfa condiciones dietintus en la pra
qgra (L2); asf su diséinucién dcaniéna que ¢l snimal aumente el tiempo de
:pastaréb (S)Iy, por tanté, la frecumncia cah que defolia puede estar «foc=-
tada por este Factor.

ARungue Hodgson (47) no io diécuta. al anelizer sus datos referentes a
frecuencia y disponibilidad, se encusntra (Cuadro'éa) up sumento aprecia-
ble entre lalfracuancia registrads en los primeros 19 dfes y le obtenids
a los 30 aigs,_cuandc la‘disponibilidad en 15 corga media hablfs rabe jado
da 182 a 158 Kg‘de maémria seéa: puede decirss, entoncds, que le disponi-
bilidad menor hizo & los animales sumentar la frecuencis con que defolie-
ban.

Al analizwer los doatos del experimento de fealaris an sste trebojo, se
presenta élgo similar, pues aunyue la dispoenibilided fue menor sn el prig
mer ensayo, 8l perfodo experimentul fue 10 dfes maydr, y de este forme le
duracién dsl perfodo estd afectande indirectamente la frecuencia que.puede

ocurrir debido al cambioc en la cantidad des forraje disponible.
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'CUADRD 24, Comparacién de la frescuencia de defoliacién de felaris y rye-

gress sometidos » diferentes presiones de pastorea.

Frecuencisa de defoliacifin

Ryegrass Falaris
~Presibn promedia Duracidn perfodo exp. Duracién perfodo exp.
15 dfas 30 dfas 30_dlas 20 dfas

142 Kg MS/capdn L/ 1.35 T 2416

44 Kg MG/capén 1.95
-gefKg ms/capﬁng/ : 1.75

44 Kg WM5/captn _ 1.81
- . 3/ .

298 Kg WMS/cepbn®™ 1.63

111 Kg MS/capén . 1.72

i/Frmcuancia determinada durante 1% y 30 dizs eh gl experimente de ryegress

-2-/ (47)

Frecuencia determinada durante 30 dias

g/F$GCUBnCia determinada durante 20 dfas
EN el segundo perfodo del tratamisnto 1 (presiédn baja) del segunde ax-

perimento (Grdfico 15), ss registré una variaciﬁh en vl porcentsje de plan
tas defoliadas cuandec la dispenibilidad de forraje disminufa de 162 a 204
Kg. &i consideramos la Frecusncia como dependiendo del poroentaje de de-
foliacidn (expresada coma le relacién entre plentas defolisdas y plantas
vivas) vemos qus la disminucifn en la dispanibilidad de forrofe estaria
afectande la frecuencia de defoliacidn, lo que demostrerfa el efécta gque,
@) hecho de utilizer mds o menos-plantaé por perfodo, puede tener sobre la

Frecuencia..
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De esta manera podrfan explicarse ldas varizciones obtenided an el pri
mer axpaerimento y qué no se manifestaron en el segundo cuando ae.emplaaébn
animales de igualded de condiciones y likres de eéaétos adverses que alte-
raran su comportamiento an el pastoreo y qus dieron, por tanto, resultedos
més claros: o nos estarfs sugiriendo un meganismo de acostumbfemisnte del
animal cuando se ls somete a un pastofea cantiﬁuo a trevés do perfedos de-
mesiado largos, cemo es 2l c=2so de las condiciones del primer experimentu
donde los animales lleuabah affo y medio de estar en las mismas percelas,

Al apalizar los dates de frecusncia obtenidos con las diferentes dispo
nibilidadas premadios a través de los perfodos experimentalas , se encon=-
tr§ una correlacidn significative de nU,BBx; que estarfa indiesnds uné ro=-
lagién inversa antre disponibilided y frecuencis, similar 2 lo determinedo
par Ehhpld (6)« S5in embarga una scudcién lineal similar a la determinads
pdr este investigador pare le velocidad de pastorso y la dispenibilided de
-quraja, no tendrfa significadg estedf{stice y no interpretarfa el Fandmeno
bioldgicﬁ% #pdria asumirse entonces que uﬁa curva que tienda a ser asintd
tica & partir de determineda cantldad méxime de F,rraje pur animel, pudie-
ra describir mejor este efecto, como lo muestrs Qilﬁréﬁico 6; esta curva
serla-dae gentido inverso a la que relaciona sn genéral la disponibilided vy

- censumo da alimento (11).

a. Intervalo de defoliascién,
De la frecuencia de defoliacidn se pusde deducir el intaruald
apﬁﬁximade entre.defuliacionéa, el que influye en el tiempo gque tiens la

.plente para recuperar sus reservas,
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la frecusnecia de defoliacidn.



Debide 2 que los intorvalos se calcularon en bese a le durscién de
los parjados exporimantalss y &stos fuaron diferenteé entre sf, los daﬁ-s
'_hn soﬁ'muy comparabléé pero puede observerse gue sen muy similerss y que
aln con la mennr cantidad de forraje no llege @ presentérse una defoliacibn

continua.

CUADRO 25. Intervalo promedio de defeclizcifin de faleris compareda con él

intervalo obtenido en ryegrass.

(E ecuencie dé defaliacidn
. Ryegrass : Faleris
Presidn p:imedié Duracidén perfodm exp. Duraeidn perfodo sxp.
15 dfas 30 dfas _ 30 diss 20 dias

182 Kg ®S/cepén  12.5(11-14) 13.8(13.5-=14.2)

44 Kg MS/capdn 7.5(7-8)

86 Kg M5/ capdn ' 11.6(10~13,3)

44 Kg M5/capdn C T 11(9.8 -12.7)

298 Kg MS/capén _ | 12.5(10.5-14.¢

111 Kg mS/capbn | | 11i5(10-13)

: (l)Cifras obtenidas por Hodgson (47)

b, HAltura dé pastorao.
Este ws un factor muy estudiada en los enseyos de corte y en el cue

sa han basado las d%scusiohes de investigaciones mencionadas ahteriormgnta;
£n sate trabe jo seo hicleron mediciones dursnte el eagundq”axpayimento, por
el métode de Indice do sltura (68) y se encontrd que para la presifin menor

{(tratamisnto uno) el fndice varié de 4.2 a 3.4 puloades y de 4.8 a 4.5 par:s
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la mayor presién. Estos Indices, donde se encuentra‘la mayor masa.da fo-
rraja, pueda ser una indicacifn de la slture de pestoreo y sé gsemeja 2
las alturas registrades por Hodgson (47) y Braughzm (28) en los ensayos
de pastoreo contfnuo, dgmostranda una vez m#s que el pastorea con ovipoe
& p;eaiones normales casi nunoa alcanzae ias alturas minimas de una pulgada

las cuales se amplean tan a menude en los ensayos de corbe.

2. frecusncia de defeliacifn en trébpl

Ya que ios datgs de sste experimento son los primeres gue se conocsh
sotire frecuencia de daefoliacién en trébel, cuando se somete esta plants =
un .pastoreo contfnuo, no se pueden discutir ampliamante.

Se presenta un hecho similar al encontrado en el faleris durante el
primer eXperimente, en el sentide de no encontrarse efecto de tratamishtas
a pesar de haber un'camﬁio emplio en le disponibilidad de fDrrajs,‘lu que
podrfa ser explicado por les mismos argumentss sxpuestss para el falaris.
in embargo, al observar los datos del Cuadro 26, se oprecia una mayor frg
puancié de defoiiécidn al disminuir le ﬂisponibilidad;de forraeje, como es
légico suponer que ocurriese y que en sl ceso del felaris no se preseﬁté.
CUADRQ 26, Efecto de la disponibilidad da.forraja sobre la frecuencia de

defoliacién en trébol.

. Frecuencia de defoliacidn
Presiones

di Primer experimenta - Sggundo experimaente
promecias 30 dfes de durecidn 20 dfas de duracién
B6 Kg M5/ /capln ‘ 1,84
44 Kg NS/capbn 1,87
298 Kg MS/capén - 1,75

111 Kg M5/capén 2,1
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Al estudiar la relacién entre diSponibilidaﬁ ¥ frecuencia no se encuen
tra correlacién cuando se utilizan los dates de lds dos axperiméntoaé an
tanto quamsi sa con;idara sdlo el segundo axpériﬁango,,ge note gue hay una
tendencia de la frecuencis a veriar inversesments con le diSpdnibilidad
.(Gréfico B), lo qué estarfe ds acuerdo ceon lo encontrad; en falaris.

51 hacsmﬁs las ﬁismas consideraciones que las presentadas en la discu-
sién sobre ol falaris (en ralaﬁidn al porcentaje de plantas defoliudas y a
la frecuencia de dafqliaciﬁn), vemos gue las varisciones gque se presentan
en la disponibilidad de forraje se reflejan en los caembios de_panBntaje_
dé plantas defoliades (Grdfico 10) e, indirectamenta, sn la frecuencis de

defoliadibn..

a, Intsrvalo‘de defoliacibn.

Como se mencioné-antariorhente, el intervelo se calculd aen rela~
cién a la durecidn del perfcdo experimental, que por diversas faciorur ya
anglizados fue diferente {30 y 20 dfas),

El in£ervaio 6s pues une medids que‘refleja la frecuencies de dEFD;
liacién y por tanto no prassenta diferencias an el prime; experimantb, an
tanto que en al segundo hubo un mayor intervalo como eré légico BSprar
(Cuadre 27), cuando la disponibilidad aumenteba, Desafortunadamente Faltg
ron mayor némero de tratamientos para definir cleremente 12 ralacidﬁ.dé es

tes factores sstudiados.
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CUADRO 27. Intervalo de defoliacibn.para los dos experimentos

de trébol, (efecto de la disponibilidad ds forrajele

Presiones _ Intervalo promedio en dfas

Experimanto 1

(30 dfas)
Trat, 86.4 Kg NS/capdn _ 16,5
Trat., 44,34 Kg NMS/cepdn 16

Exparimentg 2

(20 dfas)
Trat. 298 Kg MS/capén © 1l
Trat: 111 Kg MS/capén 9

‘No obstante pare explicar aste hecho podrfaasumirse gue el meyor
egnsumo de felaris y menor de tr&bol influye inﬁirectamente sobre el ma«
yor intervale de defoliacién, pudiéhdose comprobar esto ol ubseruaf el
mayor porcentaje de plantes defoliedas durante el segundo experiﬁentp.
(Gréfico.7); se observs tambifn un mayor porcentaje de'utilizaéidﬁ (Gré-
fico 9), que estarfa reflejedo en un menoer intervaln-de dafoliacién a pg
sar de tener meyor disponibilidad de forraje, como también el ceso con-
trario registredo en el primer experimento, gue permitié slcanzsr un me-
yor intarvalo a pesar de tener mencr disponibilided de forraje.

Estos hechos sugerirfan que podr{a haber un mecanismo compensatario
quB perm;tiara é las especies que formen una pradera sometide & pastoren
.cantinun. recuperarse al disminuir l2 presifn sobre una u ofra especie du
rante diferetites perfodos de su desarrello, eln durante épocas crftices.

Le altura de pestorso no. se midild por especiss; se considera pars el

trébol les mismaos fndices de altura que los calculados pere le praders total.
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GRAFICO 10. Varjacionss en el porcentaje de plantss defoliadas
y la disponibilidad de forraje a travéz del perfodo sxperimen-
tal dal segundo ensayo.
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£. Intensidad de gefaliacién

l. Primer experimanto

Porcenteje de uti;iza;iﬁn. En 8l porcentaje de utilizacién, como era
de 8Sperarse, se presentafcn diferenciss significativas a favor de la_mén
YOI carga an.las dos especies estudiadas.

Al relacionar 8l porcentajo de ytilizecién con los cambios en disponi
bilided, vemos une tendencia a raflajarsé estos cambios en dicho porcents
Je (Grdfico 11). Si la disponibilidad hubisra sido apreciada per{udo. por
perfodo como s8 hizo en el segundo expserimaento, se aclararfe mejor lo gque:
pasd entre la disponibilided y los porcantajaé de utilizacién’durante Llos,

primeros 1o dfes y se comprobarf{a mejor este efecto.

Porcentaje de plantas defolisdes. £Esta medide estd relacionads can le

frecuencia de defnliacidn,.y per tanto, esté afectada por los prublemgs
discutidos en relacién con la frecuencia. No es de extrefiarse, entonces
que e ss sancusitren difarancias-significativas en el fealaris, y en el trg
bol se presenten diferencias al 5 por ciento.

Les variaciones gue se encusentran estdn gobernadas por le disponibili-.
dad y se puede apreciar qua la tendenci; a disminuir en la cantidad de fo-
rraje dispopibls se refleja en el porcentaje de plantes defoliades e medi=-
da que avanza el ensayo (Grdfico 12).‘ §in embargo dabe considerarse de
nueve sl factor selectividad qus también influye y ocesiones ﬁue, 8 medida
que transcurre el tismpo, 8l animal Qaya disminuyendo el 4rsa folier méds
apetecida y permite gue los macollos 5@ recuperen al no ser defoliados por

un tiempo.
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Sobre la base del proceso que sigue el snimal al hacer sy pastdrea,y‘
que fuera explicado por Arnold (12) a8l decir gue el snimel balencwe su
consumoe comiende mds veces en menos centided o mencs veces en mayor centi .
dad, podrfa explicarsse gl por gué al rebajar el porcentaje de plantes de-
foliadas aumenta sl poréahtaje de utilizacifén, comg ée obsarva en el caso
del trébol en el tratamiento ds 15 animales por hectéres (erdfico 11 y 12).
Esta fendmeno éé presaentd cuando la disponibilidad de forraje ere menaor.

Es lbgico gue para llegar e conclusiones mds sdlides, se requieran
ensayos llevados por mayor tiempo ylcon unrconocimiento exgcty de lo qus

el animal consume.

2+. Sagundg gxperimento

Poreentaja de utilizacidn y de plentes defoliadas.

Como se gescriba en los-resultadus, el porcentaje de utilizacibn pre=
pentd diferencies significativas parv el trébol en tento gue para el .fale
ris no. $in ampargo, en el porcentaje de plahtae defolisadas se encuentran
¢ifergncias para ambas especies. "Anslizando estes cifras es interssante
éresgﬂtar algunos hechos: el porcenteje de utilizacidn fue diferente al
dellprimar axperimenta, en sl sentido de gque fue el trébol el que tuvao e;
mayor pprcentaje de utilizecién, Esto piede ester sugirisndo que 2l cliclo
2ﬁa desarrollo ﬁiana influsncia en el porcentaje de defoliacién, resultando
@n un mecahismo de defensa para las plantas gus impide que en un pastoreo
Gonginuu los animales las afecten a tel extremo que lés lleven & desépara-
cer. &5 interssanta recalcer qﬁa estos ensayos se reslizargn en Periodos
crfticos y que por tente en &pogas en gonde -la prasidn de-ﬁastorﬁgusea.mew

nor, este meganismo funcionarfa mds ampliamente.
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Arnold, como se habfa dicho anﬁas, postula de scuerdo @ la relacidén
existente entre tiempo de pastoreo vy velucidad da éonsumo para distintas
pastures (6, 10) gus, animales con diferente consumo deben comer e dife-
rente velocidad o per diferents psrfodo de tiempo., Llevéndoio al hecho
en estudio podrfa pansarse gue deben wutilizar mayar porcentaje de la
planta o menor porcentsje en mayor ndmero de plantas. Al observer el
Gtédfico 14 podemos ver que la carga con mayur presidn mentenfe un ndmero
seme jonte de plantes dsfoliades por perfodo, pero su parcentaje de ubill
zacifn (cantidad consumida) iba en aumento. La carge con mayor dispeni-
bilidad de forraje, a2l no sstar sometida a ninguna presiodn que afecte su
comportamiento en el pastorec, no muestra yne tendencia tan agude como an
el primer caso en el incremento de ;a gantided comida por plantaz. En el
faleris el caso &8s contrario, pues muestra un porcentajs dé utilizéciﬁn
" més 0 menos constante, en tanto el ndmero de plantes defoliadas ve dismie
nuyende {Grdfico lb).

La disponibilided de forraje como uimaé éntariormente tiene mds influrn
cia gue la carga‘animal, pare gobernar estoé procesos de ffecuancia y soV -
ridad de defoliscidn,.

Ubsefuandu la disminucidn en la cantidad de materia verde por hectdrea
al transcurrir el experimento, es légico que se pressnte un mayor porcanta
je de utilizacidn en 8l trébol, gue era le fraccidn de la pradera m&s uti-
lizada (Gfé?ico 16}, El falaris an cambio se mantuvo constante y préctica
mente igual para ias 408 ¢argas, |

lLa disponibilidad de materia secs por animal parsce tener una :elacidq
inversa con el paréantaje de utilizacién comg se pudo ver en el Gréfice 5,

desafortunadaments Faltaron puntos para determinar sxactamentae lo influensi:
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de la cergs, aungue s pueds suponsr gue la curva debe tener un punto a
pertir del cuzl se torna asintditice, indicando que el animal llaga a gu
maximo 0 mfnimo de utilizacién y gue serfa dado por la estructuras de la
pradera.

Dentro de la estructura de la pradera la longitud de hoja tiene im-
partanciea como lo demuéétra Arnold (9) (Gré&fico 13%) sobre el consumo de
MeB.Duy ¥ que explicarfa porqud a pesar de que sl consumo se mantenga
constante desde una lengitud de hoja dada en adelante, el porcentaje de
Utilizecidn disminuird al aumentar la disponibilided, y el consume” S8
mantendri{a igual. Sin embargo no debe olvidarss gue el aumento en el
tamafo de las hnjas estd asoclado can una disminucidén eﬁ ia digestibili-
dad y que podrfa disminuir 8l consumo y por lo tanto el porcentaje de

utilizacidn,
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GRAFICO 13. Helacifn entre la longitud de hoja y el consumo de materia

orgdnica digerible.
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D Discusidn ganaral

- El gran interfs despertado en los investigadotss por los diferentes
fantBmenos fisiolfigicos qua inciden eﬁ le produccidn de las pasturses, he
prqpnrcionado informacidn que a la vez gue aclara muchos fendmenos, tams-
bién bresenta grandes confusiones, quizd dsbidas al concepto de simplifi-
car aesguemss de los procesas gue gébiernan la relecifn planta-animal.

fiucho se conﬁca sobre los Fendmenﬁs que inciden"sobre el rebrote de .
las pasturas gue en esencia aes la clave pare su meayor productividad-sin:
aembharqgo 8l estudio de estos factoras se ha hscho mediante ensayos de corte
gue han sometido a las plantas 8 un praoteso distinto del gue an reslidad
gourre cuando el animal estd-en pastoreo cantinue, como lo denuestran los
résultades anteriormente discutidos, que concuerdan con los de Hadgson (47)
y gue prusban las-asunciones'hechas*anteriormanta por Spedding (ﬁ?)b-
Wheelar (76), Cempbell (32) y meMeskan (57), de que en un pestoreo contfinuo
con oﬁinos no se.presanta una remocidn continﬁa'sabra gl Folléja de cada

‘ynidad que forma una pasture y que esta defoliacidn no es total como se
pratand;a, adn bajo las condicionss desfavorebles comu las presentes duran-
te al expérimentu aqui descrito.

Basados entonces en estos datos nes proponemos der un camentario de
algunos fendmanos fisiollgicos que pusdser considersrse de lo gue ocurre en
un pastoraso continuo. |

La frecuencia y sesveridad de defoliacifin son fectorss que intarec-
tdan entre sf de tal meners que serfa diffcil decir cuél es el que méds in-

fluye sobre la produccifn, Estos factores afectan de forma desigual =2
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gramfneas y leguminosas, si consideramos la forme en que unas y otras alw
macenan la mayorfs de sut reserves de carbohidratos. Pues mientras las
primeras lo hacen en los Eéilus y parta inferior de ias vainas de lvs ho-
Jjas o en el rastrojo, ei trébol blanco utiliza sus estolones y refces como
8rganos almacenadores (70); de aquf surgen los diferencias en el comportaw
miento de unas 'y ntras a una defoliacifn mdés intensa, y que, volviendo a
los resultados obtenidos en el porcentaje de utilizac;dn, nos demostrerian
que lce animales al tener una'mayor utilizecidn del trébol blanco, rebs jan
la presidn sobrs el falaris gue es m#s susceptible & un fuerte pastureo,
sobrs todo en los periodos criticos.

La intensidad de defoliacidn no alters 1ls producciﬁn dal trdébol como
lo demuestran resultados obtenidos por Gardner {43%) y Hrougham (28) el
haecer pastoreus @ 3 cm de altura.

En pastoreo contfnuo, la altura minima « ls cual los animales lle-
gan al defoliar las plantes, estd determirnede por los factores gue influ-
yenh sobre la disponibilidad de forreje (factores climéticos, de cargs, de
estacifin). 5in embargo, adn én los perfados méds criticos, 8s diffecil que
el animal llegue a esos extremos y adn asf en el caso da las condiciones
en que se realizaron estos ensayos (caso experimento 1), los animeles uti
lizaron més el falaris permitiendo al trébol con el intervalo de defolia-
cidn de 16 dfsas prnduéir suficientes hojas pars recupsrarse.

Como lo demuestra 8Brougham (26) en un pastoraeo coentfnuo las hojos
de trébol demorarcon 20 dfes en alcenzar su longitud méxima, sufriendo una
disminucidn del 30 por ciento en rslacién a su tasmafo, cuando la praders

era sometida a un pastoree rotative y del 20 por ciento cuando la pradera
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no ara pastoreada. Ests reducciéh da temaflc muestrs el efscto que sobre
sl desarrollo de las-hcjas puede sufrir el trébol cuando es sometido =
una defoliacidn frecuente y gque concuerde con lo sntontrado por Carlson
(33) oh estudies hechos en condiciones de invernadero.

Adngue aparentemente este disminucidn del temafo de las hojes de
trébol serfs un defecto del pastorec continuo, hay algunas corisiderscio~
naes por hacer; se determind en este experimento que el porcentaje de uti-
lizacidn no alcanzd 8 pessr del $9 por ciento adn cusndo ss tenfa una
carga de 22 animales por hsctﬁbéé;f'si tonemos &n cvuenta la praferencie
del animal por las hojas en vez de los peocfolos y la forma como wtilize
la hojs al. Hacer el‘pastorao, al comar.sélo los fopliolos y muy poéo dal
pacfnlof y teniendo en cuenta gue & medida qua la h;ja g8 mds larges los
follolos spon un porcentaje menor del peso total de le hoja, vemos le poce
aficiencia con gque el animel emplea aste planta. Aunque puede habar uns
removilizecién de sustanciss del rastrojo hacia los estolones (50) de
todass maneras habriaz pérdidas sn el sentido de utilizecibn par los animeles.

hdemds, cbservando las congclusiones presentadas por Carlson aa al
X Congraso de Fasturas, en relacidn sl papel dudoso de lss resarvas dé
carbohidratos en sl rabrote de nueQas hojas de trébol, y las considarae
cionas hgchas anteriafmanta, pensamos que el crecimiento y desarrollo me-
nor alcanzado por las hojas de trébol dentro. de una pradera sometide a un
pastoraa contfnuo, en vez de ser un defecto, es un modo més eficiente ds
utilizar les fuentes de enepg@a prppprcioﬁaéaé-por los Fﬁrrajes, puss de
nadea sirve obtenef gran dasa??gllp de las plantas y aumentar sSus reservas
de carbohidratos dgnde el an;ma; no pueda obtenerlas y le planta ﬁampoéo

las utilizaria papa cumplir sys funciones fisiolfgicas (33).



78

El modo como se ha demeostrede que 21 animal hece la-defoliacibn,
lleva a confirmar una vez mds quae un pastoreo continuo puede .mantenar un
indice de drea foliar sdecuade, y qus permite producir més M.S. por dres
como lo indice Brougham (28B) al comparar el efecto de un pestoreo fre-
cuesnte e intensiveo (pastorseo a 1 pulgada, cuando le pradera habfa alcan-
zado 3 pulgsdss de altura) y el de uno frecuente y menos severo (pastorao
a 3 pulgades, cuando le pradera habis alcanzedo 7 pulgadaé &e altura};
este serfe el caso en el cual se desarrolld sl pestoreo del segundo exps
rimento de este trabajo y que sa pnstqla comos la forma general en gue lo
hace, cuando la disponibilidad de forraje es adecuada. |

Ls discusién anterior lleva a tener en cuenta otros factores como
lz temperatura y la intsensidad lumfnice, gque a2l afectar la centidad de
hojas producidas por los tejidoé meristeméticps y al aumento de esteos te-
jidos con la formacién de estolones (15), permiten nalacinnér la produce
cidn de materia seca con el 4res foliar (14);- Esto~ccmp£ueba de nueveo la
rezfn de los resultados de Broughem (25) al asociar 8l dres foliar con el
rebrote, lorqua 1levé a este invest;gador_a plantear el gnsayo de pasto-
raop con difaréntes alturas de corte ean ol cusl naos hemos hasedo para afir
mar gue e pusde obtenser una mayor produéciﬁn con un pastareo frecuents y
poco intensa, propio del ovino cuando esté pastoreando chrectameﬁta ba jo
este sistama.da mane jo. |

Tratar de sacer une canélusién precisa y dafinitive en este momen-
tu es imposible por la gran con?usién de los resultados obtenidos @l estu
diar estos facvores de frecuencia, @lturas de corte, Indice de éresa fo-

liar y papel de las reservas de cerbohidratos.  Sin embarge es interesante
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tratar de sentender y esociar los nueves conocimientos con lo que acuTre
deﬁtro da un'pastqgéc.

Si una graminea estd somotide a pestoreo contfnuo como el ceso del
faleris sn assts ensayp, con un porcentsje de utilizecidn gue nunce pasd
dal‘EO% del total de hoja vérde presente; y si osumimos que la muestire
tomada es representativa de lo gue ocurre en un dres determinada, vemaos
que el porcentaja de plentas afoctadas no pasa del 40-50% por vaz,“;sta;
mos constatendo upa vez mdés la falte de continuided en la defoliscidn de
la pasture hajo este sistems de mansju.

Se he demostrado con estudios realizados con Dactylis, que el cre-
cimisnto de unhe plante depende de le respueste de los macollos que le for
men a8 los diversas fendmenos que la afectan (75). E1 efecto de remover
hojés y tallos 8 la vez .ereco ser diferents al de remover hojas solos;
asf, ol porcentaje de éatbohidratus eg disminufdo por el efecto de remo-
ver hgjas, en tanto que el corte-del macollo afecta mds el crecimiento de
la rafz (51}, |

Como se ha demostrado en esie ensayo, la dsfoliacidn se hécs por
remocién de pgquefas dreass, tal comg lo sefiala tembién hrnold (7), y muy
rara vaz ol animal corte totalmente un macollec. Se porne en duda, ung vez
més, los efectos de los snsayos de corte que simulan pestoreo y se 2clare,
8n asancia, el porgud la diferencia éntre sstos ensayos y el pastoreo,
cuando se hscen bajo una misma altura de éorta y desarrollip de la pradersa
(3L, 42).

) .51 vstaw diferencias se considaran desde el punto de viste fisico,

se trataria de un problemas de eficisncia en el aprovechemiento de la
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aitﬁra de la planta (72), puaé el animal no puede a2lcanzar el grado de
utilizacion stupuesto per el experimentoe de corte s;n afgcter su produc-
cidn.

Cuando el animal hace el pastoreo ua.dejando macollos sin defaf,
liar, vy s8 ha considerado que este maierial entra a constituir un lastrae
para la pastura,-pues la sensctud de las hojas, eleve los procesos respi
ratorios y disminuye la.Fotosintesis (75). &in embargo se ha encontrado
que en ensayos que simulan pastoreo de la ﬁitad de un® plenta, la otrs
mitad influfa en sl crecihienta.(ﬁ). lo gue imgplicarfe un flujo recipro-
co de metabolitos.

Metches (56), bgsado en seste fenémeno, plantesd un ensayo de inver

nadera eh Gi gue 8e- Simuleban condicionss ds pastoreo sobre Festuga arun~
dinfces y se hicleron cortes a 1, 2, 5 y 4 pulgadas de altura, dejendg O,
10,. 20 y 30% de macollos intactos, refiriéndose al tratemiento 1-0% como
corte totaly desafo:tunadamente sstos tratamientos no coinciden exacta-
menté con lo sncontrado en gl porcentajs de plantas utilizadas en el pre
sente ensayo, pero podemos asociar ciertas situacibnes entre ung y otro
éxparimento. Cuandoc se tienen situaciones extremas como el caso de nueg
tro primer expsrimento en le cargs do 15 animales por hectéres, vemos - que,
a pesar de gue la defolia&ién gg hacia cesi a8 ras de suelo, el porcentaje
de plantas utilizadas no llegaba ul 40%; asociado esto al experimento de
Matches, coincidirfa con el tratamiento en el ﬁue se presentd una mayor
produccién cemo sfecto de un mayor ndmero de maco;;qs sin afectarn lo gue
nos estd indicando que las plantas sometides a estas cundicionss erfiticas

pueden supsrarlas y producir.
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métchas {56) demostrd por otra parte, que le 2)ltura de rastrojo
influyé significativamante spbre las reservas de cerbohidretos y gue el
no dejar macollos intactos produjo una reduccidn de les reserves hasta
de B4 por cisnto; y que sl dejar macollos intactos o upa altura de ras-
trejo suficiente (como es el ceso demestrado en el sistema de pastoren
continuo de este snsayo) se dispone de un drea foliasr adieional para fo
togintesis y sitios de reserva de cerbohidratos. El producto sdicionel
de estos materiales de foteosfintesis pqada ser por tento utilizedo en los
'raquerimientng metabdlicos de la planta o almacenados; pudiBndose asumir
'que en sl pastoreo continuo habrfa por tanto poca alteracién de las re-
ssrvas al mehtener un buen ndmarc de macollos sin wtilizar., BHerfa inte-
resante si trabajos del tipo del de Hletches se repitieran con datos obtg
nidos de lo gue sucede en condiciones do pastoreo como los de esfe exXpa—-
rimanto.

Todos estos antecedentes -y los resuyltados del presente ensayo, 1in
dican que los experimentos de corts fellen porgue no consideran el efec-
to ywue sobre la pruduccién de cade unidad de la pastura, tiene el modo
come el ovino defolia una planta. Dejandu el interrogante de hesta donde
los ensayos de corte qus simulan pastoreo nes van @ seguir ayudando en el
estudio de la prqdu;cién de la paestura, y ¢i no sarfs més légico trater
de encontrar gl perfeccionamiento del menejc de las praderas basados en
la investigacidn de la respueste de le planta a las reaccicnes Fisiolégié
cas creadas y sonstatadas dentro del pastoree y concluir con Campbell (32)
dicferdo qus las medidas efectuadas sobre la pradera gue soporta los ani-
malaes, pueden descubrir les diferencias en la utilizacién de glla y ser
osf sl Arbitro final en decidir la eficiencie de los sistemes de pastirew.
El tipo deo experimento como el pressnte padrfa ssr un modo dqillagar 8l co

nﬁcimiEnto-de teles situaciongs.



B2
VI. CONCLUSIONES

En base a los resultados del presente expérimento y con las cpnsi-
daraciones tenidas an guenta en la discusitn de los mismus, se abtgenen
las siguientes conclusiones:

l. La metodologfa empleada, s adecuada pera medir el efecto flsico que
al.animal causa sobre la unidad de una pastura.

2. La presifn ﬁe pastorso més‘que la carga animal, gobierna la frecuencia
y ssverided con que el animal defolis las plantas.

3. Las unidedss de trébol blanco y falaris que formeron estas praderes
experimentalss fueron defoliédas con un intervalo gue uafiﬁ‘snt:e 11
y.: 6. dfas para sl falaris y de 9 a 16 dfas pare el trébol.

4. El porcentaje de utilizécién fue de 12 a 38 por clento en sl trébol vy
de 18 2 32 por ciento sn 8l falaris.

5. El porcentaje de unidades defoliadas en relacidn al ndmero de unidados
vivas oscild entre 22 y 50 por oiento en él trébol y de 23 §¥ 34 por
ciento én el faleris,

6. De acuerdo a sstos fasultados puede afirmarse que un pastorso contfnuc
no imﬁlica una defoliacifén contfnua y severa de cada unidad gue forma
la ﬁradera.

7. Para mejorar nussircs sistemas da menejo de las praderas, @s necesario
@studiar la respuesta de la planta 8 situaciones reelss gue se praesen-

tan durante el pastoreo.
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VII. RESUMEN

El presents experimento se realizh eh el Centro de Investigascionss
Agricolas "Alberto Boerger", Le £stanzuela, con ol objeto de estudiar la
frecusncia e intensidad de defoliacién sobre plantas de trébel blenco

(Jrifolium repans) y feleris (Phaleris tuberosa) gue farmaban uns praders

bajo pastoreo contfnug.

Se determiné como unidad bése sobre la cual se hicieron las ohser-
vaciones & los macollos individuales ds falaris; y en el trébol & los 10
cm de estolén a2 partir de una yema tarminel. Su identifioaciﬁh se reali-
z6 al agar, dentro de lfneas colocadas a lo ancho de les percelas.

El trabajo se éfectub en dos fases., Le primera corresponds 2 los
obsarvaciohas efectuadas durante el invisrno del afe 1867, en psrcslas con
10 y 15 animaies por hectdrea. La segunda fue hecha eﬁ el verano del mis;
mo aﬁo;-en parcelas adyacentos del experimento anterior, cdends pastoresron
dos grupos de capones a presiones primedias de 295 y 111 Kg de Materis Sk~
ce por animal,

La Freduencia se determind por el ndmero de defolisciones que su-
frid durante el perfoda experimental, los macollos o unidades gue logreron
Fihaliiar.

La intensidéd de defoliacién se ohtuvq.de dos maneras:

#. Por la reduccidn en la longitud total ée hoje verde en los mécg
llos de falaris o la reduccién en peso de las unidades de tré-
bol o través de dog pariﬁdos consecutivos de observacidn..

b. Por la relacidn entre macollos defoliedos o unidedes defolisdes

en relacidn al ndmero de macollos o unidades ofrecidas,



Bd

En el primer experimento seg midi6é le disponibilidad de forraje en
cuatro ocasiénes; en el segundo se hizo con intervalos de cuatro dfes du
rante 8l perlindo experimental. . |

Los sstudios estadisticos na muestran diferencias significativas
antre la frecuencia de defoliacién para las cargas de 10 y 15 animeles por
hectdrea del primer oxperimento. Determinédndose un intervalo de defolia-
cidén de 10 y 16 dfas para sl folaris vy el trébol respaectivamente.

Se presentd en el trébol un porcentaje de utilizacidn de 12 y 19%
pares las carga de 10 v 15 énimalas por hectdrea, siendo esta diferencia sig
nificativa (P*X0.01). En el falaris los pﬁ:cantajas fueron de 22 y 32%
con diferencias significativas al 5% , |

- El porcentaje de plantas defoliadas en relacidn al falaris, fus prég
ticamente igual (34 y 33%) para las das)cargas;.en tanto que para el trébol
el promedio fus de 22 y 27% en les cargas de 10 y 15 animales por hectdrea
(P<0,05),

£En el sagundd exparimento la Frecuencié de defoliaﬁi&ﬁ en &l trébol
fue da 1.75 y 2.13 (P<{0.01) y‘ para sl falaris de 1.63 y 1.72 (P<0.10) cp
'rrBSpondieﬁdO a 1l y 9 dfas de intervalo de defoliacidn para el trébol y de
12 y 11 dfas para el falaris.

Fl porgentaje de utillizacidn en sl trébol fue aumeﬁtado bajo la ma-
.yor presidn, siendo de 26 y 38% (p<<0.0l). En el falaris no se presentaron
diferancias significativaes teniends un promedio de 18% de utilizacidn.

El porcentaje de unidades defoliedas en relacidn al ndmero de unida-
das vivas fue afsctado significativamente,'sienda en el trébn; de 38 y 50%
(p<D.01l) y 23 y 31% pare el falaris en los tratamientos de menoE  y mayar

brasién respectivamante.
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Se concluye que la metodologfa emplesda es apropiada para spreciar
la frecuencia s intensidad con que los animales defolia# la unidad de unes
planta; y que la disponibilided de forreaje influyc mds que la cargs en

las Varisciones de la frecuencia s intaensided de defoliacién.
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SUMMARY

Ths expsriment was conducted at the Agricultural Research Centre
"Albarto Boerger", La Eétanzuela, Uruguay, with the objective to study
the frequency and intensity of defclietion of white ¢lover {(Y¥rifolium

repens) and Phalaris (Phalaris tuberosa) growing in associstion under

continuous grazing.,

The EXpérimantal units on which the ohbhservetions were made were,
in the case of ?halaris, individual tillers énd for ¢¢hite clover the
terminal 10 cm of stolon. The units were identified by the use of plag
tic rings. Tne units were selected at random within transects placed
regularly across the paddocks..

Two experiments were carried out, one lasting 30 days during the
winter of 1967 where the paddocks-were subjected.to two stocking rates
(iD arid 15 wethers per hectare), The second expériment was éarried out
during 20 days in the summer of tho same year when two groups of wethers
were maintained at grazing pressures of 298 and 11l Kg of dry matter ﬁer
animsl, | |

The frequency was meastrod by thé-number af defoliations registered
during the experimental period on units identifiable at the end of these
periods.

The intensity of defoliation was measursd by in two ways:

a. By the redugtion in totall green leaf length of tillerslof Phe=-

claris or the reduction in weight of the white clover units
between two conssctitive obssrvations.

h- By the relationship between the number of units defcliated and

the number on offer.
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In the first BXperimenﬁ the forage available was measured on Few
Jocasions while in the second experiment ﬁeasuremants wvere made every four
days during the course of the expariment,

In the first experiment no statistical differsmces were found
between the frequencies of daefoliation for the 10 and 15 wbkthers/Hé.treet-
ments. The average intervals of defoliationrwere 10 and 16 days for the |
Phalaris and white clover respsectively.

The percentege utilization of the experimental units of white clover
was 12% and 19% for the 10 and 15 @nimals/H&. respectively (p<0,01). For
the Phalaris the percentsges were 22% and 30% (P<0.05).-

The percentages of offered units of Phalaris defoliated were 34 and
33% for the two stocking rates; the difference being not significant. find
under the same menagemsnts 22% and 27% of the offered units of white claver
were defolisted (P<0.05).

In the second experiment the defeliation frequencies for white clo-
ver were 1.75 and 2,13 (p<<0.0l} and for Phalaris 1.63 and 1,72 (Ps0.10)
which correspondad to defoliatian intervals of 11 and 9 days for white
clover and 12 and 1l days for Phalaris.

The petcentage utilization of the white elover increassed under the
greater grazing pressure being 26% and 38% (P<<0.0l). With Phelaris the
percenfage utilizations were not statistically different under the tuwo
grazing pressures, the average being 18%.

The percentage of units defoliated in relation to the number 6n
offer_wasrsigﬁificantly affected by the grezing préssuras. In the white

clover units 3B% end 50% were defolisted (P<C0.01) and in the Phaleris 28%
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and %1% (PﬁiU.OS) with réspect to the lowsr and higher grazing pressure
raspectively. |

It was concluded that the metheds used were adequate to measure
the frequency and intensity with which the znimals defolieted the experi
mental units.

The emount nf available forage had & greater effect on the frequency.

and intensity of defoliation than the stocking rats.
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CURDRO A 2. Cantidad de materia seca removide (diezmilésimos de gramo} de
acuerdo a Ja lonhgitud de pecfolo consumido. Gealculsade de

acuerdo 8 las gpeouacicnes del Cuadro 5. -

522%210 Tipo de hoje

Removido 4 6 B 10 12 14 26 25 30
%h. 233,50 269,6 304,35 372,55 401l,6 437,12 583,48 681,82 446,7
2 269,00 303,5 337,20 404 429,18 462,84 613,386 715,44 503,65
3 304,50 337,6 366,05 435,45 456,67 489,16 644,44 749,06 560,64
4 340,0 371,85 334,99 460,90 484,16 515,68 674,92 782,68 617,556
5 405,6 423,75 498,35 511,65 542,2 705,49 816,39 674,50

6 439,6 452,60 529,8 539,14 566,72 735,88 849,92 731,45
7 481,45 561,25 565,63 595,24 766,36 883,54 788,40
8 510,30 $92,70 594,12 021,76 796,84 917,16 845,35
9 624,15 621,61 648,28 829,32 950,78 902,30
0

1 655,60 649,10 674,80 857,80 984,40 959,25

11 676,59 701,32 ©88,208 10l8,2 - 10l6,20.
12 704,08 727,84 918,76 1051,64 1073,15

13 766,36 949,24 1095,26 - 1130,10

14 780,88 ©79,72 11i8,88 1187,05.
15 1010,20 1152,5 1244

16 , 1040,68 1186,12 1300,95

17 1071,16 1219,74 1357,90

18 110l,64 1253,36 144,85

19 1132,12 1286,98 147L,80

20 : 1l62,60 1320,60 1B28,75

21 1354,22 1585,72

22 , 1387,84 1642,65

23 1421,26 1699,60

24 1455,08 1756,58

25 1486,70 1813,50

26 1870,45

27 _ 1927,40

28 , 1984,35.
29 2041,30

30 2098,25
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Cantidad de materia verde removide (diezmilésimos de gramo) de

acuerdo & la lorgitud de pecfolo consumido. Calculada ds

acuardo a las ecusaciones del Cuadro 0.

Largo

O Hojas (Peso Consumidn)

Reciolo 2 4 6 8 10 12

Consumido . _
{ 572 730,50 1043,9 1052 1093,93 1034 .45
em. ' '
1 — 821,75 1167,35 1179,15 1208,41 1143 3¢
2 596 913,00 1290,80 1306, 34 1422,84 1252,2°
3 1004,25 1414,25 1433, 45 1437,37 1361, 1¢
4 1085,50 1537, 70 1560,60 1551,85 ©  1469,9°
5 1661,15 1687,75 1666 433 157848
i 1784,60 1614,90 1780,81 1687,7
3. 1942,08 1895,29  1796,5
8 2069,20 2009,77 19054
9 2124,25% 2014 ,3
10 2238,73 2123 ,1
11 2232 ,C
12 2340, 5
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CUADRO H 5. Anédlisis de verisncia de la frecuencie de defoliacidn en ﬁré

bal (primer experimanto).

Fuet’lte : golm S5.C. C-m- . ) F‘GC- 7
Trat.: Cargs 1 0,003 3,03 3,002 N.5,
Error Exp. (Lfneas

dentro de cargas) 38 38,51 1,013
Error Muestreo 160 102,547 0,64
Tatal L99 141,06

CUADRO & 6. HMndlisis de variancia de le frecuencia de defcliescidn en fa«

laris (primer experimento).

FUE]ntB gol& SnCl Cl[ﬂ. . F-C\
Trat.t Carga 1 0,21 g,21 0,33 N5,
Error Exp. (Lineas .

dentroc de cargas) 39 24,66 0,632
Error fluestreon ZB3 167,30 0,591

Tatal 323 192,17
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"CURDRO A 7. kEndlisis de variancia del porcenteje de utilizaci&n en

trébol (priﬁer experimento).

Fusnte g.1, L oM FaCy

Trat.: Cergas 1 3242 ,82 3242,82 . 12775 wx
Error Experimental 38 9661 { 5B 254,25

Error Muestreo 200 40169,34 200,84

Total 239 61326,63

CUADRO A B. #ndlisis de variancia del porcentaje de planfas defoliadas

en felaris (primer axperimento).

Fuente g-l- 5.C. C.M, Fv{:¢ 5% l%
Trat. + Cargas 1 156%,64 1562,64  4,275x 4410 7.35
Error Experimental 38 13888,00 365,47
Error Musestreo 200 56143,72 280,07

Total 239 71594, 36
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CURDR Kk 9. Andlisis de variancla del porcenteje de utilizecidn de fele-

ris {primer experimento).

Fueﬂte gol- S.C. £ Felo

Trat,s Cargas 1 4.756,20 4,756,20 iu,58%"
Error Experimental 38 17.,067,60 449,15

Frror NMuastreo 120 80.229,460

Total 159 112,053,60

CURDRD Al0B. Andlisis de variancia del porcentaje de plantas defoliadas
de falaris durante las primeros cuatro pariédos {primer ex

perimento,

FUBntE gﬁli S5.C. Ct[ﬂor' FDE"
Trat.: Cargus 1 0,00216 0,90216 8,3523N,5
Error Experimental g 1,56822 0,04126
Error Musstreo 120 5,64318 0,048B6
Total 159 7,41356

CUADRD All. HAndlisis de variencia del porcentaje de plantass defoliades de

- falaris durente los siete perfodes (primef exparimento).

Fuents g.li 5.C« C.m, F.C.
Trat.s Cargas 1 g,00711 0,00711 0,21L8N.5
Error Experimantal 38 1,232,585 0,03243
Error Musstres 240 15,710,687 0,06546

Total. 279 16,95053
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CUKDRD Al2., HAndlisis de variancia de la frecuencia de defoliacién an

trébol (segunda experimento).

Fuente gela 5.C. Cella FoCo F.R«
Trat.: Presiones 1 H,le 6,16 B,585xx 4,13 7,44
Error exp, (LIneas
dentro de cargas) 35 25,29 0,72
Error erstreo 141 107,82 0,76
Total 177 132,97

CUADRO Al3. HMnélisis de variancie de la frecuencia de defoliacifn en

falaris (segundo experimento}.

—FE
Fuente g.l. S.Cs Cufle F.C, D,GE D_,-Ul ,10
Trat.: Presicnes 1 3,59 3,89 3,64 4,13 7,56 2,68
Error Exp. (Linees
dentro de cargas) 34 33,53 0,986
Error Musstreo 78 46,88 0,601
Total 113 84,00

CUADRO f4l4, knélisis dg variancia del porcenteje de utilizacidn en

trébol (segundo experimento).

Fuente Gele S.C. G, FaCa FaRa |
Trat.: Presiones 1 6,094,768 6094,78 14,23xx 4,11 ?;39
Error Experimental 36 15,408,87 428,02
Error Muestreo 114 53,143, 36
Tétal 151

74.647,01
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CUARDRO Al5., fAné&lisis de variancia del porcentaje de utilizacidn en fa-

laris (seqgundo exparimento).

Fuente _Ql'o'ln Saco CQMC

FoCa FeRo
0,06 0,01
Trat.: Presiones L 0,61891 0,61891 9,80218xx 4,11 7,39
Error Experimental 36 2,27252 0,86314
Error Musstireo 162
Total 189 7,59441
CUADRD Al6. #ndlisis de variancle del porcentaje de plantas defoliadas
de trébol (segunde exparimento).

fuente 9.l S.C. M O
Trat.: Presionhes 1 2,27 2.27 NeSo
Error Experimental ] 5 2.807,72 659,65
Error Muestrec 76 7.453,41 98,07
Totel : 113 ' 9,963, 40

CURDRO K17, HAndlisis de varianzia del porcaﬁtaje-de plantas defuliadas

de felaris {segundo experimenta),

Fuente golt : 5.C. CoMa

Fulo  FuRs |
0,05 0,01

Trat.s: Presiones 1 9,30392  ©0,30392 5,829x 4,11 7,39

Error Experimental 36 L,B7687 0,05214

Error NMuestreo 152

Total 189
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