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V PARTE NARRATIVA

Introduccion

E1l Proyecto Manejo Integrado de Plagas ha avanzado sig-
nificativamente hacia sus metas y propdsitos fijados por él
mismo al iniciarse. Muchos de los indicadores para la vida
del proyecto (LOP) han sido alcanzados y algunos excedidos.
En este informe se detallan 1los 1logros obtenidos en el
trimestre, asi como algunos problemas que se presentaron.
Después se presentan los logros alcanzados a lo largo de la

vida del proyecto.

A. LOGROS DEL TRIMESTRE

INVESTIGACION

Logros

En la investigacidn se iniciaron 26 proyectos de expe-
rimentacidn cuyo proposito general es proveer informacidn
relevante para el desarrollo de programas de manejo inte-
grado de plagas en los siguientes cultivos y paises:

Guatemala (2): tomate y chile.

El Salvador (10): tomate, chile dulce, frijol, papa y
dos traba jos génerales relacionados con la biologia de unas
plagas.

Honduras (1): repollo.

Panamd (4): tomate y uno general.

Turrialba (9): tomate, chile dulce, repollo, café y 2

generales.



Resultados de investigaéién en varios cultivos muestran
umbrales de decisidén para la aplicacidén de plaguicidas, su-
periores a las practicas actuales seguidas por los agricul-
tores. Para Plutella en repollo en Honduras se informa que
el uso del umbral "1 larva en 10 plantas" es economicamente
me jor, pero hay dudas de que el agricultor adoptaria éste y
propohe como alternativa algo de manejo mds facil para el
agricultor, como el uso de plantas dafladas por el insecto.
En Costa Rica se determind que el uso del umbral basado en
incrementos de 104 de plantas dafladas, dié el mismo
rendimiento que el uso del programa calendarizado pero con
la mitad de aplicaciones de plaguicidas en el caso extremo.
Ademas, lo mas tolerante de la variedad de repollo sembrado,
es que sea mayor el umbral de decisidén y menor sea el numero
de aplicaciones de insecticidas; es un hecho esperado
tedricamente y probado en la prdictica.

Con respecto a tomate se identificd a ®mAT y PVY como
los virus de tomate causantes de considerables pérdidas en
el Valle Central de Costa Rica. Es necesario implementar un
proyecto de investigacidén para buscar variedades que
muestren tolerancia o resistencia a estos virus para
incluirlas en un programa de manejo integrado de tomate,
aplicable a las condiciones de Costa Rica. Se han
identificado 28 nuevas lineas de tomate resistentes a P.

solanacearum y dos.lineas tolerantes a Phytophthora.

Se ha avanzado en las guias de manejo integrado de pla-

gaé en maiz, repollo, tomate y chile dulce. Cada uno de 1los



comités ha desarrollado un plan de trabajo; se han realizado
busquedas bibliograficas en cada uno de los cultivos y se ha

empezado la recoleccidén de fotografias para ser incluidas.

Problemas

Ho se iniciaron cuatro proyectos de investigacidn que
fueron planeados para este trimestre, por el exceso de llu-
via en 1los paises. Estos proyectos seran reprogramados
hasta que las condiciones sean adecuadas.

Se ha atrasado el desarrollo de las guias de manejo in-
tegrado de plagas por la demanda del tiempo de los profe-
sionales del proyecto. £sto refleja el interés y necesidad
de la regién, en el area de manejo integrado de plagas.
Para garantizar el ‘desarrollo exitoso de las guias, se
discutird estrategias para reducir la presién sobre el
tiempo de los técnicos, en la reunién de planificacidén del
proyecto que se llevara a cabo la primera semana de Octubre

en Antigua, Guatemala.

CAPACITACION

En el drea de capacitacidn se ofrecieron dos cursos de
posgrado en CATIE, uno de entomologia con 17 estudiantes y
otro en malezas con 14 estudiantes. Un estudiante termind
el programa de maestria con la tesis sobre "Estimacidn y
Simulacidén de Pérdidas Causadas por Plagas Insectiles en el

Cultivo de Maiz (Zea mays L.)".



Se realizaron cinco talleres en la regidn. Dos se
ofrecieron a 24 participantes nacionales en Guatemala y 44
participantes nacionales en Costa Rica de técnicas y métodos
de investigacién en el manejo integrado de plagas. En
Honduras se realizd un taller sobre diagndstico
fitopatoldgico en los principales cultivos del pais a 19
participantes incluyendo a 5 agricultores. También se dié
un taller sobre prdcticas de laboratorio para el diagndstico
de enfermedades a 10 participantes nacionales. En
Turrialba, nueve técnicos de la regidén participaron en un
taller de tres semanas sobre el diagndéstico de plagas. Los
parﬁicipantes procedian del Departamento de Sanidad Vegetal
de los Ministerios de Agricultura y la actividad fue dada en
apoyo a la red de diagndstico que se formdé a finales de
1987.

Se realizd un seminario durante el trimestre en El Sal-
vador en el que se reunieron 140 profesionales de la fito-
proteccién de la mayoria de las instituciones que realizan
labores en esta Aarea. Se presentaron trabajos de inves-

tigacién en el manejo integrado de plagas de El Salvador.

.

ASISTENCIA TECNICA

El1 proyecto incrementd su capacidad de asistencia y
enseflanza en diagndstico al incorporar U48 nuevas especies de
insectos plagas a su coleccidédn de referencia.

La coleccidén viva de hongos preservados en aceite se
incrementd en 33 cepas y 52 de cepas de bacterias



.

conservadas en agua. Durante el trimestre 52 entidades
nacionales recibieron el servicio de diagnéstico para la
identificacidén de U455 organismos plagas en 692 muestras.

En informacidén y documentacidén se publicaron el Boletin
Informativo No.9 y la Revista MIP No. 9 con distribucidn de
700 ejemplares cada una.

Se reajustd y amplidé la base de datos bibliograficos de
MIP con 1000 referencias con lo cual se alcanzd un registro
total de 2500.

Se creé la base da datos sobre especialistas en
fitoproteccidén, la cual estd en fase de prueba con 355
especialistas.

Se suministraron 18099 paginas fotocopiadas de
informacidn técnica de MIP a solicitud de las instituciones
nacionales.

Se distribuyeron 544 documentos producidos por el
Proyecto a entidades y usuarios de los paises.

Difusién bibliografica ®IP, dos numeros de 600
ejemplares cada uno, sobre tomate, Phyllophaga y Plutella.

Busquedas bibliograficas atendidas a solicitud, 97 en
diferentes temas de fitoproteccidn.

Solicitudes de fotocopias. 104722 fotocopias de
literatura técnica HWIP, ofrecidas como apoyo a 1la
investigacidn, "enseflanza y cooperacidén en las instituciones
nacionales.

Preparacién y suministro de bibliografias cortas
especializadas, 24 sobre plagas de cultivos prioritarios.

En Costa Rica, E1 Salvador y Panamd recibieron 20
asistencias técnicas sobre planeacién y apoyo a la
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investigacidén en hortalizas y maiz. En cooperacidén técnica
en fitoproteccidn se apoyd cooperativas de agricultores en
Costa Rica y Panamd, pais en el cual se presentd por primera
vez la enfermedad denominada "escoba de bruja" de cacao.

B. ASUNTOS ADMINISTRATIVOS

Catorce personas respondieron al anuncio para el puesto
disponible de un entomologo. Tres candidatos fueron prese-
leccionados.

Se ha organizado una reunién de planificacidén de tra-
bajo y presupuesto para 1989 que se llevara a cabo del 2 al

6 de octubre de 1988.

C. PROBLEMAS GENERALES DEL TRIMESTRE
Seguian restricciones sobre viajes a Panama. No hubo

otros problemas e irregularidades.

D. AVANCES GENERALES HASTA LA FECHA

INVESTIGACION

La primera actividad de investigacidén fue realizar un
diagndéstico de los problemas fitosanitarios mds importantes
en la mayoria de los cultivos en todos los paises. A la
vez se estableéieron programas cooperativos de investigacién
en cincoo paises: ICTA/Guatemala, CENTA/El1 Salvador, la
SRN/Honduras, ID1AP/Panama y el MAG/Costa Rica. Basado en
las indicaciones de 1las instituciones nacionales y 1los
diagndsticos originales, se decidié concentrar la

investigacidén en granos bdsicos y hortalizas en un nidmero
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limitado de &areas geograficas. En Guatemala se limitd a
trabajar con tomate y chile dulce en Zacapa y San Jerdnimo.
En E1 Salvador se esta trabajando en cuatro 4areas de
pequefios productores de granos basicos mas hortalizas;
Zapotitdn, Guaymango, Atiquizaya y un area de altiplano con
productores de papa y repollo. En Honduras se limitd a
trabajar en dos regiones contiguas de productores de maiz,
arroz, chile dulce y repollo; Comayagua y Siguatepeque y dos
regiones de produccidén de papa; Tatumbla, Francisco Morazan
y La Esperanza. Las dreas de concentracién en Costa Rica
son las horticolas donde existe un abuso reconocido en el
uso de plaguicidas; tomate en Grecia y papa en Cartago. En
Panamd se trabajé en tomate y chile dulce en Los Santos y
Panama.

El enfoque de la investigacidén del proyecto ha sido el
desarrollo de tacticas MIP, cuyo propdsito es reducir las
poblaciones e incidencia de las plagas (y las pérdidas que
ocasionan) para disminuir la necesidad de utilizar plagui-
cidas y bajar costos. En ultima instancia se proponen los
plaguicidas, buscando su uso racional por medio de criterios
de decisién, para una utilizacidén menos nociva al ambiente y
a la salud humana, buscando productos menos propensos a
crear resistencia en las plagas y que sean a la vez econémi-
camente mas rentables.

Las actividades de investigacidén regionales se han

enfocado en cinco cultivos principales: tomate, chile dulce,
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repollo, maiz y papa. Los otros cultivos en que se ha tra-
bajado incluyen frijol, pldtano, arroz, sorgo, café y
citricos. Se informarad sobre los avances mas importantes en

los cultivos principales.

tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)

Los insectos y las enfermedades son plagas importantes
en la produccidén de tomate. Su manejo constituye entre 23 y
354 del total de costos variables, mientras el control de
malezas va de 2.1 a 3.9%. En caso de altas infestaciones de

coyolillo (Cyperus rotundas) el costo de control de malezas

en tomate puede aumentar hasta entre siete y diez por ciento
de 1los costos variables totales, situacidén comun en 1la
regidén centroamericana. Hay varios insectos y enfermedades
los cuales se pueden considerar plagas. Resultados indican
que Heliothis es el insecto clave para la formulacidn de

criterios de decisién para su manejo. Phytophthora

infestans y Alternaria spp. son los patdgenos mds

importantes con respecto al costo de su control.

Pseudomonas solanacearum y los virus son importantes por el

dafio que pueden causar si los materiales genéticos resultan
poco resistentes o tolerantes. tn Costa Rica se ha
identificado el virus MAT transmitido por la mosca blanca
que parece ser un fuente importante de pérdidas.

Actualmente se esta 1llevando a cabo un estudio
agroeconémico en Grecia, Costa Rica, que nos permitirad

determinar las practicas de manejo, sus costos y la eficacia
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y eficiencia econdmica en el uso de mds de 100 productos de
plaguicidas, actualmente utilizados.

Una de las actividades de investigacidén ha sido 1la
prueba de materiales genéticos de tomate por resistencia o
tolerancia a las principales enfermedades. Se han
identificado varias 1lineas resistentes y tolerantes a

"marchitez bacterial", virosis, Phytophthora y Alternaria.

De estas, las mds productivas han sido seleccionadas y
enviadas a los paises para probarlas en las diferentes
condiciones ecoldgicas en las que se encuentran.
Actualmente se encuentran ya en su segunda evaluacidn de
campo en mas paises en donde se estdn considerando ademds el
criterio de mercadeo y de resistencia a otras enfermedades y

al nematodo Meloidogyne spp.

Se han desarrollado practicas culturales que reducen el
problema de plagas en los cultivos. Se ha comprobado que la
aplicacidén de cal a los suelos de acidez reduce la inciden-

cia de tizén tardio (Phytophthora) y tizén temprano. El uso

de frijol como cultivo trampa en tomate ha sido comprobado
anteriormente para reducir la poblacién de los insectos en
el tomate. El proyecto ha experimentado con diferentes
variaciones de. esta técnica segun las diferentes practicas
culturales usadas por los agricultores.

Se han podido desarrollar exitosamente criterios de de-
cisidén para Heliothis y para las enfermedades tizdn tardio y
tizdén temprano que le permite mejorar la eficacia de 1los

plaguicidas wusados. Aplicacién del umbral de decisién
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Heliothis, bajo condiciones experimentales se reduce el
nimero de aplicaciones de plaguicidas y los beneficios netos
son mayores en comparacidén con las practicas de 1los
agricultores. Para 1las enfermedades, el criterio de
decisién asegura que los fungicidas se aplican en 1los
momentos mds criticos para frenar el avance de 1la
enfermedad, dando un control mds eficaz. E1l resultado fue
un aumento en el costo de los plaguicidas de 24%, en
contraste con un aumento de beneficios netos de 22%. Si
estos resultados se transfieren a los productores de tomate
en Costa Rica, ain descontando una reduccién en precio que
resultaria por el aumento en la produccidén, aumentaria los
ingresos de los agricultores alrededor de los $5 millones al
afio.

Se ha 1logrado determinar 1la época critica para
controlar las malezas en tomate. Un estudio en proceso esta
verificando un programa para su control en tomate bajo
riego. También se estidn estudiando métodos alternativos de

controlar el virus MAT.

chile dulce (Capsicum annuum L.)

El costo de control de enfermedades e insectos en chile
dulce en la regidn entre 36 y 47% de los costos variables
totales. Mientras el costo de el control de malezas varia
entre 1 y el 6%. E1 coyolillo es una maleza muy frecuente

en areas sembradas con chile y tomate y las poblaciones que
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desarrolla la maleza en esta§ areas puede llegar a subir los
costos de control hasta 8% de los costos variables totales.
El insecto prinicpal en Guatemala, E1 Salvador, Honduras y

Nicaragua es Anthonomus eugenii, mientras que en Costa Rica

y Panamd el insecto Neosilba es el de mayor importancia. Se

han identificado 1las bacterias Pseudomonas y Erwinia

caratovora como la causa de pudriciones de frutos

relacionados con Neosilba. Las enfermedades mas importantes
en la produccidén de chile dulce en la regidén son causadas

por Phytophthora capsicei, Pseudomonas solanacearum y

Cercospora sp. En Guatemala un complejo de enfermedades y

nematodos conocido como "Marchitez" esta causando pérdidas
considerables y el abandono de la siembra de chile dulce en
muchas regiones donde es problema. El1 patdgeno principal de

este complejo parece ser Phytophthora capsici aunque se

estan realizando estudios para confirmar esto y comprender
mejor la dindmica de 1la enfermedad. También se esta
iniciando un estudio agroecondmico para tratar de determinar
cuales factores de manejo practicado actualmente por 1los
agricultores, que influyen en la incidencia de la marchitez.

Se han identificado 1lineas de chile resistentes o

tolerantes a Phytophthora capsici, Pseudomonas solanacearum

y Cercospora y los mds productivos han sido emitidos para

prueba en los paises. Se han desarrollado metodologias para

probar 1la resistencia a Phytophthora capsici a nivel de

laboratorio e invernadero y se ha identificado doce razas

del hongo en Costa Rica.
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Algunas investigaciones'se dirigen a buscar practicas
culturales que reduzcan la incidencia de la "marchitez". Se
ha determinado que sembrar el cultivo en surcos dobles y mds
altos reduce la incidencia, de la enfermedad al mejorar las
relaciones suelo-agua-planta..

Para me jorar la eficacia de los plaguicidas usados en
el control del picudo y Neosilba sp. se ha experimentado con
umbrales de decisién. En el caso del picudo se ha podido
reducir el numero de aplicaciones de insecticidas hasta en
un 73%, de 17 aplicaciones en el caso del agricultor a 4.5
aplicaciones con la estrategia MIP, a nivel experimental.
El uso de umbrales para Neosilba ha mostrado una reduccidn
en el numero de aplicaciones de plaguicidas de 50%, de 12
aplicaciones hechas por el agricultor a seis usando 1la
estrategia MIP. Esto en caso de su adopcidén representaria
una reduccidén significativa en los costos de produccidn para

el agricultor.

Repollo (Brassica oleracea vars)

La palomilla de dorso de diamante Plutella

xylastella es el prinicpal insecto que causa dafios a 1la

cabeza del repollo e induce a 1los agricultores al uso
excesivo de plaguicidas. Se hacen hasta 16 aplicaciones de
insecticidas para controlar Plutella, lo cual estd causando
problemas de resistencia de 1la plaga a 1los plaguicidas.
Esta situacién estd bajo estudio en el Proyecto, pero

durante un sondeo en que el proyecto partiecipd con El
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Zamorano se pudo determinar que 1los productores cambian
productos cada dos o tres afilos. Segun los productores estos
productos pierden su efectividad. Aunque Plutella presenta
una mayor incidencia durante el verano, no deja de ser
problemdtica durante el invierno también.

Las enfermedades principales son la mancha bacterial

causada por Xanthomonas campestris, 1la pudricidn de 1la

cabeza causado por Sclerotinia sclerotiorum comunmente

llamado cabeza negra. La pudricién de 1la cabeza es un
problema serio debido a 1la mala prdctica de dejar 1los
rastrojos del <cultivo anterior en 1los campos y no
destruirlos. Las enfermedades son mds problemdticas durante
el invierno debido al aumento de la humedad asociada con las
lluvias.

E1l Proyecto ha sometido a prueba de resistencia a
variedades nuevas de repollo. La variedad Izalco resultd
resistente a 1la mancha bacterial pero muy susceptible a

S. sclerotiorum. A pesar de esto, fue rdpidamente adoptada

por muchos de los agricultores en la regidén donde se hizo 1la
experimentacidén. Se siguen probando variedades alternativas
para resistencia a estas dos enfermedades.

Se ha evaluado la limpieza de los rastrojos como método
para reducir la incidencia de la pudricidn de la cabeza.
Los resultados preliminares son favorables y también indican
que la practica reduce las poblaciones de Plutella.

Se han.desarrollado y evaluado diferentes umbrales de

decisién para Plutella que pudieran ser efectivos vy
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adoptables por los agriculto;es. Uno basado en el conteo de
larva por numero de plantas parece ser lo mds eficaz, sin
embargo el agricultor, por su naturaleza tendria
dificultades para usarlo. Otro mas sencillo basado en
plantas dafladas es mds facil de usar y resulta
econémicamente mejor. Este reduce el nimero de aplicaciones
de plaguicidas de 16 a 9 en comparacién con la estrategia
del agricultor.

Otra prictica investigada es la sustitucidén de insecti-
cidas quimicos por insecticidas microbioldgicos Bacillus

thuringiensis (Dipel). La aplicacidén de Dipel después de la

formacidn de la cabeza e insectida quimico antes funciona
me jor durante la época de invierno pero no es muy efectivo
en verano.

Se ha investigado también el rol del parasito Diadegma
insularis para mantener las poblaciones de Plutella bajo
control. En Costa Rica se determind que el nivel de para-
sitismo es mas alto (36%) durante el invierno que durante el
verano (6%). También las mismas lluvias ayudan a mantener
bajas las poblaciones de 1la plaga. Estos dos factores
explican porqué Plutella es menos problemdtica durante el

invierno.

Papa (Solanum tuberosum)

En Costa Rica se realizé un estudio agroecondmico en
las principales zonas de produccidén de papa. Los resultados

mostraron un alto uso de 1los plaguicidas, el cual es
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econdmicamente eficiente. Las plagas en opinién de los

agricultores, son la polilla (Scrobipalpopsis sp.), seguido

por 1la gallina <ciega (Phyllophaga sp.). El tizdn

tardio (Phytophthora infestans) es una plaga importante por

el alto costo en términos del control con fungicidas.
Otras plagas ocasionales son las virosis, tallo

hueco (Erwinia sp.) y marchitez (Pseudomonas solanacearum).

El control de las plagas representa un 25% de los costos
variables totales, segundo en importancia después de la
semilla de la papa, de lo cual representa una alta inversidn
para el productor. El problema de las plagas se agrava con
la costumbre de dejar los rastrojos en el campo y realizar
las siembras continuas durante el afio. Lo que aumenta las
poblaciones de las plagas y los costos de su control.

El proyecto ha hecho unas investigaciones sobre 1la
resistencia de algunas variedades frente a tizdn tardio. Se
han evaluado las variedades Atzimba (muy popular en la zona
por su supuesta resistencia vertical) y la variedad Toyocan
con supuesta resistencia horizontal. La siembra de Toyocan
junto con un programa de umbrales de decisidén resulta en
menos aplicaciones de fungicidas en comparacién con 1la
fumigacidén calenderizada usado por el agricultor durante el
invierno y hasta la eliminacidn de fungicidas durante el
verano.

Se ha desarrollado una regla de decisidén (momento

critico) para el manejo de Phytophthora infestans que es

sencillo y ha sido traspasado al agricultor con éxito. Se



20

determiné que la 1llovizna es mds importante para el
desarrollo de las enfermedades que la lluvia. Entonces el
criterio de decisién se basa en la observacién de 1la
temperatura y el numero de dias seguidos nublados con
llovizna. Este manejo junto con el criterio de uso de
mezcla y alternancia de un fungicida sistémico y otro de
contacto logrd bajar la tasa de incremento de la enfermedad
y aumentar de los beneficios econdmicos.

Los afidos son los transmisores de los principales vi-
rosis de la papa. Se estd estudiando la dindmica de 1los
afidos transmisores de los viroses y los no transmisores en
el area de produccidén de la papa, para evaluar los factores
que puedan estar asociados con sus fluctuaciones. Esto
permitird determinar las fechas claves para la produccidn de
semilla de papa libre de virus. Se han identificado 22
especies de afidos en la zona norte de Cartago, Costa Rica.

Con respecto a la polilla se estan evaluando varias
tacticas de control, incluyendo el wuso de umbrales,

feromonas, periodos criticos y el manejo cultural.

Mafiz (Zea mays L.)

Se ha realizado una caracterizacidén agroecondmica de
los productores pequefios de maiz en cinco zonas de El
Salvador. El control de plagas representa alrededor de 20%
del total de costos variables en estas zonas. E1l control de
plagas del suelo representa un 9%, el control de plagas del

follaje 5.1% y el control quimico de malezas 6.1%. Para
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muchos productores estos costos aumentan sensiblemente hasta
2% si las malezas que infestan el campo son

Cyperus rotundus y/o Rottboellia cochinchinensis, comunes en

el pacifico centroamericano. En El Salvador, las plagas del
suelo se cosnsideran como lo principal, seguidos por 1los
insectos de follaje. Un estudio de pérdidas realizado en
Costa Rica por el Proyecto, muestra T73% de plantas perdidas
debido a las plagas, 35.2% de las pérdidas asociadas con

plagas del suelo, principalmente Phyllophaga sp. En

Honduras, la pudricién de la mazorca es una plaga de mucha
importancia que causa pérdidas entre 19 y 26% Se habia
conocido Diplodia sp. como el unico agente causal, pero en
el proyecto ,se identifitd también la presencia del hongo
Fusarium sp.

Las malezas son muy importantes en el cultivo de maiz.

Las malezas, Rottboellia cochinchinensis (caminadora) vy

Cyperus rotundus L. (coyolillo), son problemas generales en

la regidn. En Honduras muchos de 1los agricultores que
producen maiz en donde existe caminadora, estdan abandonando
sus campos debido a las pérdidas que provoca, o lo diffecil
que es su control y a los altos costos que esto representa
para los agricultores.

Se han estudiado métodos alternativos para controlar la
caminadora. El uso de minima 1labranza y labranza
superficial dieron buenos resultados econdmicos. Se ha
establecido la época critica para el control de caminadora

de ser entre los 15 y 45 dias después de la siembra. La
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aplicacidn de 2,4-D para controlar el coyolillo
(Cyperus sp.) resulté mas eficaz y econdmica que la practica
de controlar la maleza manualmente.

Se ha podido determinar que la practica cultural de
cero labranza resulta positiva en el manejo de las plagas
insectiles. Se reducen 1las poblaciones de cogollero,

Diabrotica en el follaje y las chinches de raza de maiz.

Sin embargo se deberia considerar que si se siembra maiz en
relevo con frijol, la minima labranza deja residuos en el
suelo y estos actlan como hospederos para la babosa, plaga
principal del frijol en gran parte de la regidn.

. Otros avances del Proyecto en maiz ha sido la identifi-
cacién de la bacteria causal de la pudricidén bacterial del

cogollo de maiz (Erwinia stewartii) en Turrialba, Costa

Rica. También se ha logrado incorporar el impacto de los
insectos del follaje a la produccién en el modelo de
simulacidén de maiz que se estd desarrollando en el CATIE

para su uso en transferencia de tecnologia.

Malezas

En el &4rea de malezas se destaca el hecho de 1la
aparicién de nuevas especies que estdan causando grandes
pérdidas al productor, principalmente en zonas arroceras.
En el arroz, el costo del control de malezas puede ser el

componente principal del costo total de producecidn. En
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cultivos como frijol y en sistemas de maiz-frijol se ha
logrado estimar que el 6% de la mano de obra total usada por
pequefios productores se consume en el control de malezas.

En algunaz zonas productoras de sorgo en Honduras y
Panamd, la presencia de altas poblaciones de la maleza

Rottboellia cochinchinensis (caminadora) ha causado el

abandono del campo o el cambio de cultivos ante el alto

costo del control de malezas.

CAPACITACION

Ha sido una parte muy importante 1la actividad del
Proyecto en la capacitacién de los funcionarios nacionales
en areas de MIP a todo nivel: extensionisas, investi-
gadores, productores, sector publico y privado, y profe-
sores. Para cumplir con este propésito se han organizado y
apoyado diferentes medios de capacitaciédn: seminarios,
talleres, adiestramiento en servicio y enseflanza de pos-
grado.

Hasta la fecha se han celebrado 44 talleres y 24 semi-
narios sobre temas de manejo integrado de plagas, nematodos,
acaros, afidos, estados inmaduros de insectos, estimacidn de
pérdidas, malezas, entomologia, diagndstico y el andlisis
econdmico en la fitoproteccidén. El numero de participantes
por actividad ha variado de 9 a 40 con un promedio de 22 por

evento, para un total de 2108 personas.
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.

La capacitacidn en servicio se le ha brindado a 54 téc-
nicos de la regidén en las areas de virologia, nematologia,
entomologia, diagndéstico y malezas.

A partir de 1986 el Proyecto establecié en el CATIE un
Programa de Posgrado en Proteccidén Vegetal, con un curricu-
lum basado en cursos sobre métodos de diagnéstico, enfer-
medades de plantas, economia, estudios de malezas, ento-
mologia agricola, el manejo integrado de plagas y una tesis
de investigacidén. La descripcidén del curriculum se presenta
en el anexo B-3. En total, 27 estudiantes han ingresado a
este programa, de los cuales se han graduado seis. Del to-
tal,” 15 estudiantes han sido becados directamente por el
Proyecto. Actualmente, en este trimestre, estan ingresando
10 estudiantes nuevos, becados por otras fuentes reflejando
la demanda que existe para este programa. Se han brindado
11 cursos académicos con los profesores del Proyecto y dos
mas por un profesor visitante patrocinado por el proyecto.

Como apoyo al componente de capacitacidén se han pro-
ducido cerca de 80 documentos de trabajo y materiales de ca-
pacitacidn sobre diferentes temas en MIP para seminarios y
talleres. Ademds se han producido 18 mddulos de ensefianza y

hay otros en produccidn.
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COOPERACION TECNICA

Los 1logros mas destacados en este componente que
incluye los servicios de diagnéstico, informacién vy
documentacién y asistencia técnica se presentan a
continuacidn:

E1l Proyecto MIP ha atendido 319 solicitudes de asisten-
cia técnica de las cuales se destacan por su importancia
para la regién la elaboracidén de 96 perfiles de investi-
gacién y evaluacidén de proyectos a nivel de entidades na-
cionales.

* También se apoya a los laboratorios de diagndstico na-
cionales con el fin de aumentar su nivel técnico e iniciar o
continuar el desarrollo de colecciones de referencia en
dcaros, insectos, patdgenos y malezas.

El Proyecto ha dado los pasos necesarios para la con-
solidacidn de una red regional de diagndstico a traves de un
inventario de recursos, la Ia. Reunién de la red y la pro-
gramacioén de actividades de apoyo a corto plazo y 1la
organizacién de la red a nivel de pais.

Se ha hecho un reconocimiento de la maleza Saccharum

spontaneum, la,  cual avanza de Panama hacia el norte de 1la

regién. Esta maleza no solo se constituye en un problema de
dreas agropecuarias sino también de las urbanas. También

se reconocid la maleza "Talquezal" (Chloris chloridea) en El

Salvador como factor limitante de la produccidén de arroz.
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Se han procesado 4819 muéstras (72 malezas, 626 nemato-
dos, 2039 insectos y 2364 patégenos), como una asistencia
técnica en identificacidén de plagas a través del laboratorio
del Proyecto MIP y reconocimientos a nivel de los Paises.

El Proyecto ha establecido el envid a todos los paises
de la regién de cultivares de chile y tomate resistentes a
los patégenos mas importantes en el area y con buenas carac-
teristicas agropecuarias. Asi mismo se enviaron a la Uni-
versidad de Wisconsin cultivares de tomate y cepas de

Pseudomonas solanacearum, para su prueba y estudio.

Las actividades de apoyo a 12 entidades de la regién en
el ‘aislamiento, identificacidén y produccién de micro-
organismos béneficos, asi como la cria y liberacién de in-
sectos parasitos de plagas se ha incrementado, fortaleciendo
el desarrollo del control biolégico en el area.

Las colecciones bibliograficas especializadas han sido
fortalecidas y actualizadas en 4&reas de ¢IP durante 1los
ultimos dos afios y puestos al acceso de las instituciones y
usuarios de los paises, con un total a la fecha de 2025
documentos.

En Honduras se identificé el problema de 1la mosca
prieta de los citricos y se contribuye con el
establecimiento y manipulacidén del parasito.

Se colabora en la preparacidén del método para estimar
la presencia, abundancia y distribucidén del virus del
Mosaico del Cardamomo, 1la estrategia cuarentenaria para

evitar su diseminacién dentro del pais.
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Se han creado bases de datos para agilizar la difusién
y transferencia de datos, informacidén y documentacidén de MIP
en la regidn.

Estda en operacidén y al servicio de los especialistas en
los paises, la base de datos bibliogrdficos MIP, con 2500
referencias y un incremento trimestral de 1000.

Estd en fase de prueba la base de datos de expertos
MIP en la regidn con un total de 355 especialistas.

Se han hecho los arreglos preliminares y se avanzé en
el disefio de los formatos de entrada para la creacidén de la
base de datos sobre plagas.

" Se han elaborado y ofrecido los siguientes servicios y

productos de informaciédn:

Boletin informativo MIP, nueve numeros de 700 ejem-

plares cada uno.

Revista MIP, nueve numeros de 600 ejemplares cada uno.

Paginas de Contenido MIP, nueve numeros de 600 ejem-

plares cada uno.

Difusidén bibliografica, dos numeros de 600 ejemplares

cada uno.

Busquedas bibliogrdficas atendidas, 81 en diferentes

temas de .fitoprotecciédn.

Solicitudes de fotocopias. 104722 fotocopias de lite-

ratura técnica MIP.

Preparacidén y suministro de bibliograffas cortas espe-

cializadas, 24 sobre plagas de cultivos prioritarios.
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ANEXO A-1

LISTADO DE PUBLICACIONES DE LOS INVENTARIOS FITOSANITARIOS

1.

2.

3.

Inventario de plagas y enfermedades de Panama, 1985
Inventario de plagas y enfermedades de C.R., 1985

Inventario de los problemas fitosanitarios de los
principales cultivos de la Republica de Guatemala,
198S.

Diagnéstico parasitoldgico preliminar de los
principales cultivos de E1 Salvador, 1985.

Aspectos generales del desarrollo agricola y
principales problemas fitosanitarios de los cultivos
la Republica de Honduras.

en
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ANEXO A-2

LISTA E INVENTARIOS DE LOS PROVECTOS DE INVESTIGRCION

Tzentificacio 'Titulo del Estudio:
del Ectudio:
rais fno No.

W
Ty
7
it
Ty
ol

{ Analisis viroldgicos de Xanthosoma saggitifelium provenientes de cultivo de Meristemo PRF

@ Dindsica de reinfeccién viral de Xanthoscaa spp. libre de virus.

3 Poblacién de vectores, rata de infeccién viral y productividad en plantas de tiquisque libre de virus.
4 Evaluacion de material gentice con tolerancia a enfermedades virales en maiz, F.A.

3 Virosis principsles en cultivos de tosate en Panaad.

& Diagnéstico y estudios sobre el Curly Top en tomates en Aarica Central.

7 lsplementacidn de la tcnica ELISA y evlavacién del virus tristeza de los citricos en C.A.

8 Estudic subre mosaico derado y otros virus en frijol

9 Variabilidad podlacional de &fides y su influencia en la incidencia de virosis en papas
10 Identificacién del agente causal induciendo dado en Guisquil (Sechius edule) en Guatemala.

i1 Manejo integrado de plagas de maiz y sorge bajo riego, SENARA
12 Reconocieiento de las ecpecies de escamas y de sus enemiges naturales en el cultive de citricos en Cesta Rica.
13 Diagnéstice sobre la ecologia y control de las babosas (Diplosolenodes y Sarasinula sp) en frijol en CR
15 Estisacién de perdidas en el cultivo de saiz, Guanacaste.

14 MtoQo para evaluar resistencia varietal del arroz a la soqata

! Nesatodos asociados a especies frutales en viveros comericiales en Panamd.

2 Evaluacién del control de Cyperus rotundus en parcelas de alta infestacién que se siembran con tomate.
{ Efecto del abone erganico, la cal y el espacimiente sobre el eal seco gel tiguisque.

@ Evaluacidn de selecciones de platanc "currare”(Musa AAB) tolerantes 3 1a sigatoka negra.

3 Zenso de poblaciones de Rothschildia spp. a nivel centroamericanc

4 Deteccitn de enemiges naturales de insectos asociados a cultives alisenticics

5 Control bioldgice de la escawa nieve de los citricos en Costa Rica

¢t Manejo integrado de chinches pentatosidae en arroz, Panamd (PABS03)

7 Dindaica poblacional del vector del achaparramiente del maiz Dslbulus eaidis, y su manejc integrado
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LISTA E INVENTARIOS DE LOS PROYECTOS DE [NVESTIGACION

identificacic 'Titule del Estudio:
del Estudio:
2ais Ano No.

CR
€
€5
35
€5
S
tS
B
£S
S
ES
5
£§
S
€5
£s
ES
S
ES
=)
s
34
GU
U
Sy
U
at
el
ou
U
ki
st
Rl
6U
kil
Gu
U
4G
0
HO
40
HO

:
a

HO
0
HO
-0
Ho
40
Ll

-~

43

8t
86
85
86
86
86
86
8
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
3
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
8¢
86
86
86
8o
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
8s
86
86
86
86
85
86
85

S== s== = S=== SSTSSTSsS=EsSsSsSssIsSsSssssss

! Evaluacién de geracplasma de cafe a nesdtodos agalladores

0 Nematedos asociados a especies horticolas vy frutales en El Salvador y su posible importancia econdmica.
1 Sondeo Parasitolégico a nivel de finca en las Regiones I y II.

2 Caracterizaciun de los problesas parasitelégices y de los organissos benficos de aaiz.

3 Foraulacion y evaluacién de alternativas MIP contra una ads plagas prieritarias del Maiz

4 Inventaric de plaguicidas utilizadas en maiz en E! Salvador y sus implicaciones etolégicas.

S Caracterizacién socioeconéaica problesas parasitolégicos y organismos beneficos en frijol

6 Inventario de plaguicidas utilizadoes en frijol y sus implicaciones ecelégicas

7 Caracterizacion socioeconémica problesas parasitolégicos y organismos beneficos en arroz

8 Inventario plaguicidas utilizados en arroz y sus isplicaciones ecolégicas

9 Caract.socioecontmica problesas parasitolégicos y organisaos benficos tosate
10 Inventario plaguicidas utilizades tomate y sus isplicaciones ecolégicas

{1 Carac.socioeconémica probleaas parasitolégicos y org.beneficos papa
12 Inventarie plaguicidas utilizades papa y sus isplicaciones ecoldgicas

13 Carac.socioeconseica problemas parasitolégices y org.beneficos sorgo
{4 Inventario plaguicidas utilizades sorgo y sus ieplicaciones ecolégicas

15 Carac.socioecondaica problesas parasitoldgicos y org.benefices repolle
16 Inventario plaguicidas utilizados repollo y sus implicacivnes ecolégicas

17 Evaluacidén de 10 cebos y 2 plaguicidas para el control de babosas en frijol
18 Evaluacién de paquetes MIP para babosas con influencia sobre susaico dorade

19 Evaluacién de paquetes MIP para prevencién de virosis en frijol

{ Estudios de los niveles de poblacién del picude del chile para determinar sedidas de contrel.

3 Evaluacién prelisinares de extractos de Melia azederach como insecticida botdnica y su distribucién.
§ Determinacidn del nivel de poblacién de Epilachcna varivestis para tosar sedidas de control en frijol.
5 Evaluacién de seis preductos quimicos y tres frecuencias de aplicacidn para el control de la babesa.
6 Evaluacén de nea. y fung. para el control de organismos del suelos causantes de 1a Machitez del Chile.
7 Influencia de aplic. de insect. en el algodon sobre las pob. de sosca prieta de los citricos y su enea. nat.
8 Eval. de pred. quimicos y extractos veg. para inhibir oviposicion de 1a sesquito sidge {(contarinia serghicola)
9 Distribucion, intens. de dafio y ident. de los princ. gneros de babusas que afecta el frijol en Guat.
11 Eval. nemat-fung. para control organismes suelo cusantes marchitez chile

{2 Eval.programs calend.y control supervisado en sanejo poblaciones de picudo chile
13 Eval.nemat. y sat. organica en control nesatodos fitoparasitos en tosate

14 Eval. extractos vegetales para control Heliothis spp. en tosate
15 Prograsa de sanejo Cyperus rotundus en rotacion tomate-mai:

16 Manejo integrado de insectos en tomate (Validacidn) _
17 Detersinacién periode critice comp.malezas tosate, en surcc sescillo, anivel de finca de agricultores
18 Diagnostico de enfermedades fungosas en melon y evaluacidn de cultivares
19 Evaluacién de nematicidas en el cultivo del selén

1 Epocas Criticas de Competencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L.Lf) en Maiz

¢ Epocas Criticas de Cospetencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L.Lf) en Maiz

3 Epocas Criticas de Competencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L.Lf) en Maiz

4 Epocas Criticas de Ceapetencia de Caminadora (Rottbrellia cochinchinensis L.Lf) en Maiz

5 Epocas Criticas de Competencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L. Lf) en Arroz

6 Epocas Criticas de Competencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L. Lf) en Arroz

7 Epocas Criticas de Cospetencia de Casinadora (Rottboellia cochinchinensis L. Lf) en Arroz

8 Epocas Criticas de Cospetencia de Caminadora (Rottboellia cochinchinensis L. Lf) en soya.

9 Relacin entre poblaciones de la saleza Cyperus rotundus y los rendisientos de maiz

10 Relacion entre poblaciones de la saleza Cyperus rotundus y los rendisientos de arroz

11 Relacion entre peblaciones de 1a saleza Cyperus rotundus y los rendisientos de arrcz

I2 Manejo de Cyperus rotundus en Maiz

{3 Manejo de Cypsrus rotundos en waiz

14 Manejo de Cvperus Rotundus en Arroz
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LISTA € INVENTARIOS DE LOS FROYECTOS DE INVESTIGACION

identificacic 'Titulo del Estudic:
del Estudic:
Pais Ano No.

H0 86 15 Manejo de Cyperus Rotundus en Arroz

H0 86 16 Manejo de Cyperus Rotundus en Arroz

H) 86 17 Evaluacion de fungicidas y désis para el manejo de Pyricularia orizae en Arroz

40 36 18 Evaluacion de fungicidas y désis para el mamejo de Pyricularia orizae en frroz

HO 86 19 Evaluacion de fungicidas y désis para el manejo de Pyricularia orizae en Arroz

H0 8% 2¢ Evaluacion de practicas culturales para control de Maiz suerto

KO 86 21 Evaluacién de la importancia y el control de la Mancha Bacterial del Repollo

40 86 22 Evaluacion de danes y control de Plutella xylostella {maculipennis){Curtis) en repelle

HO 86 23 Evaluacion de dades v centrol del picudo (Anthonoaus eugenii) del Chile

40 8% 24 Evaluacion de dados v control del picudo (Anthenomus eugenii) del Chile

3 86 25 Evaluacién de danos y control de la Mariposa Blanca en repollo

A0 84 2¢ Criterios de aplic. de fungicidas sisteaicos y contacto en sanejo de Phitophtora solanun

HG 86 37 Evaluacién de materiales resistentea Phytophthora infestans y manejo del cultive

40 86 38 Estudio de manejo de caminadora (Rottboellia exaltata L. Lf.) en un sistesa de produccion Maiz-Sergo
FA 86 1 Diééndstico de geaini virus y curly top en tomate en Panaad

A 86 2 Evaluacitn material gentico tomate y pimentén 2 patdgenos de importancia econtmica

PA 86 3 Manejo integrado de chinche pentatomedae en arroz (TUBSVS)

@ 86 4 Estudic bildoico de 1a aaleza Saccharus spontaeus

PA 86 S Control biclégico de Cyperus rotundus con el hengo Puccinia caraliculata

) 86 & Poblacion de malezas versus rendisiendto de maiz.

FA 86 7 Poblacidn de maleza verus redimiento de sorgoe.

% B 8 Evaluacién del desarrollo de Puccinia canaliculata en Cyperus rotundus.

PA 86 9 Niveles de infestacién de Cyperus rotundus vs toaate

24 86 10 Nivelas de competencia de Cyperus en tosate.

TU 86 3 Respuesta de 3 cultivares comerciales de tomate al manejo tradicional y NIP

TU 86 1 Est. de las caract, y coabate por resistencia de los agentes causales de la pudricién basal y bact. del chile.
TU 86 2 Evaluacién de saterial genetico de tosate a saya, altermoricsis y virosis

Ty 85 3 Evaluacién de patogenos foliares del tallo y la sazorca en maiz.

YO 8 & Estudio de la eficiencia del uso de plaquicidas en el cultivo de papa, Cartage, CR.

il 86 5 Desarrollo de modelo de prog. lineal de cuatro etodos to control de Babosa en Frijol.

TU 86 & Estudic dinaeica de la decision de aplicar plaguicidas en el papa, Cartago, CR

T 86 7 Desarrolle de un Filtro Socio-economico para uso en el desarrollo de alt. MIP

TU 86 8 Dindaica poblacional de Plutella xylestella y su pardsito Diadegura sp. bajo tres tratasientos.
TU 86 9 Evaluacién de clones/variedades de caf, cacac y pldtano a resistencia-tolerancia a nematedos fitopardsites
TU  B6 10 Identificacidén y evaluacitn de enemiges naturales de la mosca prieta de los citricos

TU 86 1! Evaluacitn de saterial genetico de tomate a maya bacterial y alternosiosis.

TU 86 12 Prueba de variedades de tomate resistentes a Pseudomonas solanacearus.

TU 86 13 Evaluacién de 90 introducciones de tomate a diferentes patdgenos de importancia en el trépico seco
TU 86 14 Prueba variedades chile resistentes a Phytopthora Capsici y Pseudomonas

TU 86 15 Estudio de Diadegma insularis, parasito de Plutella xyllostela en Costa Rica

T4 86 16 Cosbate de Plutella sediante uso de Dipel e insecticidas quiaicos
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1 Estudic preliainar de placas en arroz 1nundade

2 Evaluvacitn de cultivares promiscrios de tosate tolerante a Feeucomonas

4 Feconscimiento de los virus mas importantes de pepa-tomate y chile cdulce

& Biosistendtica de un pardsito de hueves de dfidos de papa

5 Transaicitrn de virus por mosca blanca ‘

! Fluctuacidm poblacional gusaro cogollery (Spoduptera) er el cultive ce maiz en Zapotitén
2 Evaluacidn de estrategias BIF manejo plagas mas limitanies en eai:

3 Estiracion de perdidas en rendieiento causado por gusanos barrenaderes del talle en maiz y
4 Dindaics de lac principales plagas del follaje del cultive del frijol en Zapotitdn

S Pricticas saneju integrado de plagas para control de babosa en frijol

6 Ectudio distribucién y cuantificacién perdidas en e} cawpo causadas por ulagas importantes
7 Dindsics de lac principales plagas en tomate

& Evaluacion de estrategias MIF: evaluacidn de variedades resistentes & la sarchitez bacteri
@ Estudio distribucidn v cuantificacién perdidas en el campe csusadas por plagac importantes
10 Fluctuacién pobiacional de polillas de 13 papa Scrobipalpopsis v Phtherieae en Las Pilas
11 Evaluacién & clonez de papa resistentes a tizén tardio
J2 Ferdidas causadas per plagas que daisn tubercule de 13 paps & mive! de campo en Las Pilss
13 Estuc:o dindsica poblacicnal de Plutells astuiipennis ea repolic

14 Evalvacidn de insecticidas en el cortroul de Plutella asculipennis =n cepollc
15 Detersinacidn perdidas dabido a tizén tardio e insectos en paps. Las Files

1& Ertorne fauna de los citricos en Zapotitdn y Atiquizaya

1 Evaluacién de fungicidas y nematicidas para el centrol de sarchite: d2) chile en caspo ce
2 Cultive traspa y asnejo de poblacienes de picude del chile bajo cuntrol supervisade coapar
3 Evaluscidn de lineas de tomate tolerantes/resistentes a “fusariesis”

4 Evaluacion de 9 lineas de chile del CATIE por su resistencia a "marctitez”®

6 Prevencidn de virosis de tomate en el caepo 3 través de 1a e:xclusién de insectes por métod
7 actividad residual del glifosato en el suels, su fitetoxicidad al tomate transplaatade

8 Detersinacidn del periodo critico de coapetencia de mzlezas en chile pimiento

§ Marejs ce picudo (Anthonosus engenis} y otroz insectos plagas en chile
19 Cosgaracion dei manejo del cultive b3jo monitoren, uvtilizendo usbraies de accidn con aplic
{1 Evaluacién de herbicidas pare €l cultivo del tomate

{2 Evaluacidn de sistemac de siembia v fungicidas pars el manejo de 13 sarchitez de chile

13 Evaluacidn de fungicidas y précticas culturales pars 2] manejo de aarchitez en tomate

14 Estudio preliminar de 1a entosofauns benéfica del tomate en el valle de San Jerdnismo

15 Evaluacién de cultivares de tosate por su resistencia o toleraacia a earchitez

16 Comparacién de métodos de suestreo para sonitorear insectos pliges de tomate

S Cultivos asociados tosate-frijol come tdctica cultural para sanejo de insectos plaga en to
1 Estudio de 13 dimémica de los dfidos como elemento de sonitoreo de virosis en chile

2 Estisacién de perdidas ocasionadas por el picudo del frijol

3 Evaluacidn de varias practicas de manejo de la babosa en frijol

4 Disgndstice v estimacién de pérdidas causadas per el complejo "sai: auerto”

i Control quisico de Cyperus rotundus en el cultive del tomate

2 Evaluacién de gerroplasaa de tosate 3 Meloidsgyne incognita

3 Control de virosis en tomate

4 Poblacidn de salezas vs rendiaiento del tomate

5 Determinacidn de época critica de copetencia entre Cyperus votundus y tomate

6 tvalvacidn de gersoplasea de pimentdn y chile picante a Meloidogyne incogaita.

7 Control de neadtodos en tomate de sesa

B Diagnostico de problesas fitopatoldgicoe en hortalizas de tierrs alta.

9 Epoce critica d= coapetancia Cypervs votundus vs chile dulce

10 Validacidn de rraciicas de manejo de neadtodos en viveros frutales
11 Hireles de infestaci¢n de Cyperus rotundus ve chiie culce
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LISTA £ INVENTARIOS DE LG5 PROYECTOS DE INVESTIGACION

Identificacion "Titule del Estudro:
del Estudio:
Paie A Ne.
1" 7 ! Haneic d= Plutelaxvlostellas usando umbrales econdaicos de dadeo
™ 87 2 Competencia de salezas en arrel {Ensave preliminar:
T¢ 87 2 Efectc de practicas de labranza sobre almacenasiento de serillas ec el perfil del suelo
™ 87 4 Evalvacién de 100 introduccicnes de chile picante a P. capsici a nivel de invernadero
T 87 5 Deterainacién de la relacidn Erwinia stexartii insectoz en kaiz
Ju 87 & Efectc de diferentes fuentes de nitrdgeno sobre la incidencia de enfercedades en maiz
T4 87 7 Respresta de la incidencia de patégencs er. tomate & diferentec niveles de fertilizacitn
it 87 8 Validarién de s resictencia de 30 lineas de Lycopeisicon esculentun & diferentes patégeno
W 87 9 Validecidn de la setodologia para deterainar resistencia a P, capsici a nivel de invernade
T 87 10 Evailvacidn v caracterizacitn de 2 lineas de chile dulce a P.capsici
W 87 11 Posibilidades de asneju de Melsmpodiux perfoliatum con Pseudomonas solznscearua
T4 37 12 Evaluacien de 20 lineas de tomate a P, infectaus
T 37 13 Ectudros basices sobre la filosfera del toaate v su relacidn cen P, infestans y Alternaria
Ts 37 Il Evaluzzién de 42 sateriales de tomate industrial 3 difereates patéienos de importaincia eco
Tu 7 15 Pesibilidades del combate quimice de P. capsicy en chiie dulce vsaade fungicidas sistemico
Ty B7 16 Estudivs bdsices de la filosfers del pldtane y su reiacién con Mvcesphaerella fijiensis
T 87 19 Evaluatien de l1a fluctuacién teaporal de dance por Neesilba sp. en chile dulce v la factib
TU 87 20 Ectudic de la biologia, ecologia v aar2jo de Keiferia L. en tonste
T 87 22 Dinimica poblacional de Keiferia lycopersicielle y sus parasites bajo dictintos tipoe de a
Tt 87 23 Control bioldgico da Plutella sediante el parasitoide apautele plutellae
TU 87 24 Perdidas causadas por xalezas en dos zonae productoras de frijol rojo en R.Desminicana,
TU 87 25 Contrel ticlégice de Rothschildia orizaba en café
6 87 26 Determinacidn de niveles de daro de keiferis rediante infestacicnes artificiles de tomate.
TU 37 27 Efect: de diferentes sistesas de labtranza scbre dinasize de aaizzas
T 7 28 Usbrales oe coapetencia de C. rctundus en cultives de tomate
T¢ 87 29 Reconcriaiento de especies agrestes d= Costs Rica
T 87 30 Estudice biolegicos de malezas de iapertaacia econdmica
T4 7 21 Caracterizacién tecnolégica de productorss de pldtano San Carlos, (.R. y Progreso Fanasd.
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Identificacio ‘Titulo del Estudio:
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CR
CR
Ck
CR
CR
CR
CR
CR
ES
€S
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ES
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ts
Es
ES
ES
6U
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65U
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HO
it
HO
HO
HO
PA
P4
PA
FA
Ty
Tu
Tu
Ll
TU
Tu
T
Ty
T
T
T
T
TU
T
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88
88
88
88
88
88
88
o8
88
88
88
88
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88-
88
88
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88
88
88
88
88
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88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
a8
88
88
88
88
88
8
68
88
88
88
88
88
88
88
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1 Manejo de Keiferia lycopersicella en tomate con Bacillus thurigiensis
2 Estudio prelisinar de alternativas de manejo
3 Niveles de dado econbmicp para Keiferia 1. en dos etapas fenolégicas del cultivo del tosat
4 Estudio de costos de produccién del tomate en Grecia
3 Estudio de incidencia de plagas en tosate bajo diferentes sistesas de siembra
6 Evaluacion de usbrales de accion y monitoreo con ferosonas para el coebate de la polilla d
7 Periodos criticos de proteccion de la papa para el control de polilla
9 Estudio de la dinamica del ataque de polilla y la relacion densidad poblacional/dafo
{ Interrrelacion de niveles de dafo por gallina ciega y perdidas de rendisiento en mai:z
3 Interrelacion entre niveles de dafo por cogollero y perdidas de rendimiento en maiz
8 Validacitn uso de basura-trampa en sanejo de plagas frijol
9 Evaluacibn perdidas producidas en frijol por picudo de la vaina Apion godmani
18 Evaluac. de daios y perdidas rendisiento producidas por enfersedades fungosas de frijol
11 Distribucion geografica y ecologica del Apion godmani
14 Evaluac. resistencia varietal a enfersedades del tomate. marchitez y foliares fungosas
18 Estudio de la preferencia de la sosca blanca Bemisia tabaci a varios hospederos
18 Evaluac. dados insectos y enfermedades de papa en fincas agricultores
19 Evaluac. fungicidas, aporca,y cultivares de papa para el control de tizén tardio y polilla
28 Estudio de dindmica de la poblacion de 1a paloeilla P.xylostella en repollo
21 Evaluacibn de resistencia varietal a la palosilla P.xylostella en cultivares de repollo
22 Evaluac. dosis insecticidas microbiolégicos para el control de Plutella en 2 cultivares de
23 Estudio preferencia y metodos de muestreo de eosca blanca Besisia tabaci a tosate, frijol,
Nanejo de la marchitez de chile a nivel de finca en lacapa.
1 Cultivos asociados tomate-frijol y tosate-soya para el sanejo de insectos plaga del tosate
2 Evaluacion de materiales de chile por su resistencia a sarchitez
3 Evaluacion de materiales de chile por su resistencia a sarchitez

4 Nanejo integrado de Heliothis en tomate usando organismos beneficos naturales e insecticid
? Manejo del cultivo de papa

? Evaluacion de variedades de repollo

? Manjo de Plutella xylostella (L.) en un sistesa de produccion de repollo

1 Manejo de la palosilla de la papa (Scrobilpalpopsis solanivora)

4 Manejo de la sancha bacterial en el cultivo de repollo

5 Control de la babosa en el cultivo de repolle
Relacitn entre {ndice de agallamiento por Meloidogyne incognita y los rendimientos del tos
Evaluac. fungicidas para control de enfersedades foliares del tomate en época lluviosa
Evaluac, respuesta de gersoplassa de tomate a Neloidogyne incognita ’
Kanejo de pinientilla en dreas de sieabra de granos bisicos

1 Posibilidades de combate quisico de P. capsici en chile dulce usando insecticicas sistesic

2 Suceptibilidad de-cinco variedades de repollo a la plutella xylostella

3 Evaluacion del efecto residual del glifosato y su accion sobre el desarrolle del toaate

4 Periodos criticos proteccion y efecto infestacién Plutella x. sobre rendisiento de repollo

5 Efectos inoculacién artificial con patégenos asociados al ataque de neosilba y la poda de

b Respuesta de Pseudomonas solanacearus a fertilizacion

7 Control de Rhizoctonia solani con Rhizoctonia binucleados

8 Identificacion de organismos antagonistas a Phytohoptora infestans y alternaria

9 Respuesta de la alternaria solani a la fertilizacion

18 Busqueda de resistencia de tosate y chile a Meloidogyne incognita

11 Patogenicidad de Meloidogyne arabicida a variedades y cultivares de café

12 6asa de hospedantes de M.arabicida

13 Fitopatbgenos asociados a corteza corchosa de café

14 Supresividad de legusinosas detostropicas a ataque de fitoneadtodos

13 Impacto de l1a elisinacion del paraquat del sercado a los pequeros productores de C.A.
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1 Marejo de Keiferia lyzcpersicells en tomate can Bacillus thuriciensis

2 Ectudio preliminar 3o aliernativas de raneyo

3 Miveles de dedo econbmice para keiferia 1. en des etapas fenclégicas del cultive cel tomat
4 Estudio de coetos de preduccién del tomate eq Grecia

S Estudic de incidencia de placas en tomate bajo diferentes sistemss de sieabra

6 Evsluacien de uabralez de accion v menitorec con feroaonas para el cosbate de i2 polilia 4
7 Pericdoes criticas de preteccion de la paps para el control de polilla

8 Estudic de 13 dinsaica del ataque de polilla y la relacion densidad poblacicnal/dasnc

! Interrrelacion de niveles de damo por galiina ciega y perdidas de rendixients en mai:

3 Interrelacion entre niveles de daso por cogollerc y perdidss de rendiciento er #3iz
11 Distritucion geografica y ecologica del Apicn gedaani
18 Estudio de ia preferencis de la mesca blanca Besisia tabsci a varios hespedercs

1-Cultivee asocizdos tomate-frijal y tomate-coya para el aanejo de insectos plaga cel tomate
Z Evaluacion de asterisles de chile por cu resictencis a sarchite:

3 Evaluacion de weteriales de chile por su resistencia a sarchiterz

? ¥acejo del cultive de pars

 Eveluacién de variedades de repellc

? Manj: de Plutells wylostalla (L.: en un sistems de produccidn de repollo

i Manejo de la paioailla de la pape (Scrobilpalpoupsis colanivora)

4 Manejo de ia mancha bacterial en el cultive de repollo

! Posibilidades de cosbate quisico de P. capsici en chile dulce usando 1nsecticidas sisteaic
2 Suceptibilidad de cinco variedades de repollo & ia plutella xylostella

3 Evaluscion del efecto residual del glifosato y su accion scbre el desarrollo del toaate

4 Eveluacidn de vabrales de sccién pacra el control de Flutella basades en contaos de larvas
S Efectos de la irocelecién artificial con patogenoe asociados sl atague de neosilta sp.
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ANEXQ B-3

PROGRAMA DE CURSOS ACADEMICOS OFRECIDOS POR EL PROYECTO DURANTE EL ARO

Cursos acadeémicos Persona Trimestre ofrecido
responsable

Diagndstico de plagas E. Bustamante IIl abril-junio
Malezas R. De la Cruz IV julio-setiembre
Entomolaogia P. Rosset IV julio-setiembre
Mane jo Integrado de Plagas Todos V oct.-dic.
Principios para modelar sistemas

en MIP P. Arneson IIT abril-junio
Economia de la produccidn J. French I oct.-dic.

(Curso general recibido por
mayoria de los estudiantes del
CATIE)

Otros cursos con participacion
MIP Participantes Trimestre ofrecido

Enfermedades N. Marban III abril-junio
E. Bustamante
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ANEXO B-S

MODULOS DE CAPACITACION

Autotutorial:

Nombre

1.

Insectos de maiz

Manuales y guias

1.

10.

Curso de Afidos. Serie Técnica.
Informe Técnico No. 12S. CATIE

Fitonematologia, Manual de laboratorio
Introduccion al estudio de estados
inmaduros de insectos (con énfasis en
Coleoptera y Diptera). CATIE
Introduccidn al estudio de estados
inmaduros de insectos (con énfasis en

Lepidoptera). CATIE

Estimacidn de pérdidas por daros
insectiles, manual de curso

Ciencia de las Malezas
Seminario-Taller de Entomologia
Seminario-Taller de Fitopatologia

Guia de insectos de hortalizas para
Honduras

Guia de fundamentos de mane jo integrado
de plagas

Otros documentos

1.

Insectos plagas de los frutales en El
Salvador y medidas para su control.
20 pdags.

Muestreo de plagas insectiles y
estimacién de daros. 28 pags.

Conozca y aproveche los insectos
benéficos en sus cultivos. 11 péags.

ANO

1988

1987

1987

1986

1987

1987

1986

1986

1986

1988

1985

1985

1985
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Principales aspectos a cubrir en el
estudio bio-sistemdtico de enemigos
naturales. 12 pags.

Patologia de semillas. @28 pags.
Metodologia para la identificacidn,
estudio y cuantificacidn del daro

causado por hongos. @26 péags.

Métodos econdmicos en el manejo
integrado de plagas. @20 pdags.

Determinacidén de umbrales econdmicos:
el método de presupuesto parcial. 15 péags.

Mdédulos producidos en el trimestre

1986

1986

1986

1987

1986
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ANEXO C-1
NUEVAS ESPECIES

Muestras procesadas - 229
Insectos diagnosticados - 392

Familias nuevas - 6

ORDEN

Hemiptera
Lepidéptera
Lepiddptera

Lepiddptera
Trichoptera
Orthoptera

Diptera
Diptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Coledptera
Coledptera
Coledéptera
Coledptera
Coleéptera

Coledptera
Coleéptera
Coledptera
Coleéptera
Coleéptera
Coledptera
Coleéptera
Coledptera
Coledptera
Coledptera
Coledptera
Coledptera
Hymendptera
Hymendptera
Hymendptera
Hymendptera
Hemiptera

Diptera
Diptera
Diptera
Coleéptera
Coledptera

FAMILIA
Miridae
Gelechiidae
Pyralidae

Limacodidae

Calamoceratidae

Acrididae

Tephritidae
Otitidae
Ichneumonidae
Ichneumonidae
Ichneumonidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae

Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae
Braconidae
Eucharitidae
Perilampidae
Chalcididae
Tingidae

Sarcophagidae
Stratiomyidae
Milichiidae

Curculionidae
Curculionidae

GENERO Y ESPECIE

Monaloniun sp.

Gnorimoschema sp.
Neoleucinodes elegantalis

(Guenee)

Parasa chloris (H-5)

Phylloicus aeneus (Hagen)

Rhammatocerus viatorius

(Saussure)

Dioxyna peregrina (Loew)

Euxesta spp.

Microcharops sp.
Coccygomimus sp.

Carinodes sp.

Agroiconota propingua (Boh)

Diphaulaca sp.

Systena variabilis Jac

Microrhopala pulchella Baly

Diabrotica viridifasciata

Jacoby
Monocesta sp.
Cacoscelis sp.

Lema confusa Chev

Lema martini
Chalcophana sp.

Talurus sp.
Disonycha collata (Fab)

Monocesta lucalis Clark

Griburius sp.
Asphaera sp.

Asphaera semifulva Jac

Zygogramma bigenera Stal

Heterospilus sp.

Orasema sp.
Perilampus sp.

Ceratosmicra sp.
Corythucha championi Drake y

Cobben
Ravinia sp.
Euryneura sp.

Pholeomyia myopa Melander

Apion samson Sharp
Thrasyomus tumens Pascoe




Coledptera
Coledptera

Coleéptera
Coleéptera
Coledptera

Coledptera
Coledptera
Coleéptera
Coledptera
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Curculionidae
Curculionidae

Curculionidae
Curculionidae
Curculionidae

Endomychidae
Scirtidae
Histeridae
Nitidulidae

Conotrachelus cristatus
Fahraesus

Coelosternus leporinus
(Champion)

Cyrionyx camelus Champion

Chalcodermus sp.

Piazurus caprimulgus
(Oliver)

Stenotarsus spp.

Ora sp.

Phelister sp.

Lobiopa insularis (La Porte)
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ANEXO C-3

BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA

Esta serie bibliogrdfica ofrecerd un servicio especializado de difusidn de
de literatura sobre temas prioritarios para el Proyecto. A través de esta se-
rie se hard 1legar, a los especialistas en los paises, listados selectos para
apoyar sus actividades de investigacion, cooperacion técnica, capacitacion,
planeamiento extension, etc. Esta serie es un instrumento que permitird al u-
suario un mayor acceso al creciente volumen de fuentes de informacidn sobre te-
mas especificos de interés en Manejo Integrado de Plagas.

. E1 primer nimero de esta serie esta dedicado al cultivo del tomate, por
ser uno de los productos horticolas sobre los cuales los paises han demostrado
un interés especial. Esta entrega es un extracto de la "Bibliografia sobre
Hortalizas en el.Istmo Centroamericano y el Caribe" publicado en 1986 por el
IICA-CIDIA. En esta forma el Proyecto participa con esta biblioteca en la
difusidn y en la promocidn de una mayor utilizacién de sus recursos
bibliograficos.

Difusi6n Bibliografica MIP No.2 esta~dedicada a poner al acceso material
bibliogrdfico sobre dos plagas de gran importancia en la regibn, a personal
que trabaja en manejo integrado de plagas; la qutella xylostella y la

Phyllophaga spp.

Sobre 1a Plutella, se conoce un valioso trabajo de compilacién bibliogré-
fica de cardcter mundial hasta 1985, producido por el Asial Vegetable Research
and Development Centre de Taiwan. Sin embargq, esta bibliografia refleja una
escasa representatividad de material de América Latina y el Caribe.

En el caso de Phylophaga, 1a literatura se encuentra muy dispersa; no se
observaron indicios en 1a regidn de interés en la produccidn de un inventario
de Ta documentacidn sobre esta plaga; y se nota que a la fecha ha habido una
escasa difusidn de los resultados de las investigaciones sobre la Phyllophaga.
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ANEXO C-4

Afiches y plegables sobre plagas:

[e—y
]

Saccharum spontaneum, una nueva maleza para el Continente

Americano.

N
!

Aprenda a mantener su vivero frutal libre de plagas

w
]

Rottboellia cochichinensis, una maleza agresiva en cultivos de
clima cdlido.

>
!

Talquezal: dificil problema en cultivos de arroz en E1 Salvador
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ANEXO C-5

Se hicieron 80 bisquedas para satisfacer necesi-
dades especificas del Proyecto y de usuarios de
los paises asi:

a- Base de Datos Bibliograficos: 30 basquedas

Malezas en sorgo, tomate y papa

Diatraea sp. en maiz

Insectos en maiz

Herbicidas en maiz, sorgo y arroz
Herbicida Paraquat en granos

Control quimico malezas

Pseudomonas solanacearum en tomate
Enfermedades en tomate

Alternaria solani en tomate

Phytophora infestans en tomate

Alternaria alternata en tomate

Mosca del Mediterraneo

Documentos producidos por el Proyecto en chile,
en repollo, en papa

Virus en papa

Control bioldgico en maiz y en hortalizas
Enfermedades en sorgo

Bacteriosis en tomate y chile

Insectos en chile

4 Documentos producidos por el Pr‘oyectd*1

b- Base de Datos de Especialistas 50 bisquedas

3 Bisquedas de Especialistas MIP de la Region;
de Guatemala; de Honduras; de E1 Salvador; de
Nicaragua; de Costa Rica y de Panam
1 Bisqueda de Especialistas MIP de la Regiodn
(indice alfabético por autor)
Bisqueda de Especialistas MIP dedicados a Diag-
nostico en la Regidon; en Guatemala; en Costa
Rica; en E1 Salvador; en Honduras y en Panama
Bisqueda de Especialistas MIP dedicados a Diag-
nostico segiin entidad en la Regidon; en Guatemala;
en €1 'Salvador; en Costa Rica; en Honduras; y en
Panama
Busqueda de Especialistas MIP dedicados a Diag-
néstico en Fitopatologia; Ciencia de la Maleza;
Acarologia; Acridiologia; Botdnica; Nematologia;
Andlisis de Residuos; Plaguicidas; Quimico Ana-
lista; Toxicologia; Virologia; Microbiologia;
Micologia; Cromatologia; Bacteriologia; y
Fitocuarentena

*Blisquedas solicitadas con intervalos de tiempo
considerables por lo que la actualizacion cons-
tante obliga a realizarlas en cada ocasion.
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FECHA
INGRESO
03-03-85
03-06-85
04-01-85
08-01-85
04-07-88
08-15-85
1-07-86
5-02-87
10-01-84
1-10-87

07-15-85
02-1-87

08-01-85
08-01-85
08-01-85

02-01-86
04-16-86
1-1-87

15-05-87

18-01-88

CLASIFI-

CACION
PPP
PPP
PPP
PPP
PPP
PPP
PPP
PPP
PPA
PPA

PPA

PPA

PPA
PPA

PPA

PPA

PPA

PPA

PPA

PPA

71
ANEXO D-1

LISTA DE PERSONAL

NOMBRE

Dr. Elkin Bustamante

Dr. Ramiro de la Cruz

Dr. Mario Pareja
Dr. James French
Dr. Nahum Marbdn
Dr. David Monterroso
MS. Orlando Arboleda
Dr. Peter Rosset
Daniel Coto

Ing.

BS. Antonio Salas

Ing. Réger Meneses

Arnoldo Merayo

Ing. Manuel Carballo

Ing. José M. Jiménez

Ing. Gabriel von
Lindeman

Ing. Edgar Alvarado
Ing.
Ing. Joaquin Larios

Gustavo Calvo

Ing. Rafael Reyes

Mario Bustamante

POSICION

Fitopatdlogo
ESp.
Coord. Nac.
Econ. Agr.
Nematdlogo
Coord. Nac
Esp. Inf.

Coord. Nac.

gEnt. Asist.
Oficial en
Administ.
Asist. Coord.
Nac.

Asist. Esp.
Malezas

Asist. Ent.

Asist. Fit.

Coord. Nac.

Asist. Coord.

Nac.
Asist. Coord.
Nac.

Coord. Nac.

Econ. Agricola
Aistente
Asist. Coord.
Nac.

en Malezas

SEDE

CATIE
CATIE
Guat.
CATIE
CATIE
Hond.
CATIE
C.R.
CATIE

CATIE

C.R.

CATIE

CATIE
CATIE

Pan.

Guat.

Hond.

El

Salv.

CATIE

El
Salv.



04-01-88
09-01-84
05-02-85

10-1-86
06-01-85

03-15-86
06-18-86
02-05-86
16-9-86

1-1-87

10-01-84
08-01-85
10-15-85

04-01-85
02-08-88
04-01-86
12-11-86

1-1-87

CONTRAPARTE

08-01-84
08-16-85

72

PPA Laura Rodriguez

PA Carlos Vargas

PA Herman Zufiiga

PA Arturo Gamboa

PA Adriano Rodriguez

PA Luis M. Pineda

PA Miguel Sanabria

PA Rigoberto Solano

PA walter Bermidez

PA Mauricio Argueta

PA Isabel Royo

PA Ma. Elena Villafuerte

PA Oralia Muralles

PA Floribeth Salguero

PA Rita Herrera

PA Yorlene Pérez

PA Nelly i#1. de Guerra

PA Romy Jaquelin
Hernandez

DEL CATIE

PPP Dr. Joseph Saunders

PPP MS. Philip Shannon

Asistente
Documentacion

Asist.
Lab.

campo y

Asist.
Lab.

campo y

Asist. campo y

Asist.
Lab.

campo y

Asist.
Lab.

campo y

Asist.
Lab.

campo y

Asist.
Lab.

campo y

Asist.
Lab.

campo y

Disefilador
Grafico

Sec. Ejec.
Bilingue

Secr. Ejec.
Bilingue

Sec. Ejec.
Bilingue
Sec. Bilingue
Sec. Bilingue
Sec. Bilingue

Secr. Ejec.

Bilingue

Secr. Ejec.
Bilingue

Coordinador
Entomdlogo

CATIE

CATIE

CATIE

CATIE

CATIE

Hond.

CATIE

CATIE

CATIE

CATIE

CATIE

E1l Salv.

Guat.

CATIE
C.R.
CATIE

Pan.

Hond.

CATIE
CATIE
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