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La Unidad de Recursos Fitogenéticos es una Unidad de servicios per
teneciente al Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
CATIE. Sus funciones estdn orientadas hacia la exploracidn, recoleccibn,
introduccidon, conservacion, multiplicacion, documentacion, evaluacion,
envios y utilizacion de materiales vegetales que presentan valor poten-
cial desde el punto de vista agronémico. Para la realizacion de los tra
bajos se cuenta con el apoyo técnico y financiero de la Repiblica Federal
de Alemania, a través de la Sociedad Alemana de Cooperacidon Técnica, GTZ.



E1 &drea de interés de la Unidad de Recursos Fitogenéticos del CATIE
comprende la regién centroamericana y algunas islas del Caribe. Por tal
motivo, 1os trabajos que se 1levan a cabo en la Unidad, tienen como pro-
pésito fundamental contribuir al mejoramiento de la agricultura en cada
uno de esos paises.
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INTRODUCCION

E1 establecimiento de un "Centro de Recursos Fitogenéticos" en Tu-
rrialba, Costa Rica, fue recomendado por un grupo de especialistas reuni
dos en Beltsville, Maryland, E.U.A., en el afio 1972. En 1973 se realiz
una reunidon en el CATIE con especialistas de varios paises interesados,

a fin de discutir los objetivos y 1a organizacion del futuro Centro.

Desde el primer momento se definié como propésito fundamental la conser-

vacion de la diversidad fitogenética en peligro de extincién, se definie-

ron las dreas de trabajo, los cultivos y el enfoque de las actividades

en exploracifén, conservacion, documentacidén, evaluacién e intercambio de

materiales genéticos con otras instituciones.

Para la ejecucion de los trabajos, el gobierno de 1a Repiblica Fede-
ral de Alemania por medio de la Sociedad Alemana de Cooperacidn Técnica,
GTZ, acordé suministrar el apoyo financiero, y, el CATIE, espacio para
oficinas, colecciones de campo y otras instalaciones. E1 acuerdo entre
el CATIE y la GTZ permitié iniciar las actividades el 12 de julio de 1976,
manteniéndose 1a colaboracion en forma ininterrumpida hasta la fecha.

Los trabajos que 1leva a cabo la Unidad persiguen fundamentalmente
apoyar la introduccion de cultivos promisorios de valor potencial agroné-
mico, ampliar y conservar la variabilidad genética de aquellos materiales
que estan en peligro de extincion, apoyar los trabajos de mejoramiento
genético asi como aquellas actividades relacionadas con los recursos na-
turales renovables. De acuerdo con los objetivos, el espectro de accion
comprende las siguientes actividades:

- exploracion de la diversidad de especies;

- recoleccion de materiales en peligro de extincidn;

- conservacion de los materiales recolectados, ya sea en cdmaras frias
0 en colecciones vivas;

- multiplicacion de materiales, ya sea por medio de semillas, cultivo
de tejidos, estacas, injertos o cualquier otro medio de propagacién
vegetativa;

- caracterizacion de los materiales recolectados y conservados, a fin
de determinar su utilidad potencial en programas de fitomejoramiento;
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documentacion electrfénica de los datos generados en las actividades
de caracterizacion;

distribucion e intercambio de materiales de acuerdo con las solici-
tudes recibidas;

fortalecimiento de los programas nacionales e internacionales rela-
cionados con recursos fitogenéticos, a través de la capacitacidn
del personal.

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE 1983

Se establecieron grupos de cultivos prioritarios en los cuales se
intensificaron las labores de exploracign, recoleccibén, introduccién,
conservacion, multiplicacion, documentacidén, evaluacién y uso del
material.

Se introdujeron 1.300 muestras de diferentes cultivos los cuales in-
crementaron las colecciones existentes, principalmente las de los
géneros Cog4ea, Theobroma, Bactrnis, Capsicum y Cucurbita.

Se instald el Laboratorio de Cultivo de Tejidos. Actualmente se tra-
baja con Manchot esculenta, Xanthosoma sagittifolium y X. viofaceum.

Se trabajo en 1a evaluacidon y multiplicacidén de Bixa orellana, Sofa-
num 8pp, Capsicum spp, Cucurbita spp, Bactnis gasipaes, Cofgea 5pp.
y Manihot esculenta.

La seccidn de informaci6n y manejo de datos:

procedié a la adaptacion del sistema de documentacion electrdnico
con el propdsito de hacerlo mds eficiente y para que pueda respon-

der a las necesidades de los usuarios.

realizd la estructuracidn de una base de datos con caracteristicas
comunes en todos sus componentes,
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1levé a cabo la actualizacién y creacién de nueves archivos de
datos,
inici6 1a elaboracién de un "Thesaurus" con el fin de establecer

una base comin para la comunicacidn inter e intrainstitucional,
en relacién con los "Recursos Fitogenéticos".

Se enviaron 3860 muestras de diferentes especies entre las que se
destacaron Phaseofus spp, Bactrnis gasipaes, Capsicum spp, Cucurbita
spp. y Bixa orellana.

Se brindd capacitacion en el manejo de recursos fitogenéticos a per-
sonal de diferentes paises de la regidn.

Se brind6 entrenamiento, en el exterior, al personal responsable del
Laboratorio de Semillas y del Laboratorio de Cultivo de Tejidos.

Se colabord estrechamente con cientificos e instituciones de inves-
tigacion nacional e internacional, en la realizacién de trabajos de

interés mutuo.

Se organizaron seminarios, uno sobre el cultivo del achiote (Bixa
onellana) y otro sobre plantas medicinales y especias.

Se publicaron varios folletos sobre cultivos de importancia econdmi-
ca.

ACCIONES DE LA UNIDAD

Se han definido cuatro grupos de cultivos escogidos por su valor po-

tencial, tomando en cuenta sus caracteristicas alimenticias y econdmicas
(Cuadro 1). Por tal motivo, durante 1983 las actividades de exploracién,

recoleccion, introduccidn, conservacion, multiplicacién, evaluacién, do-
cumentacion y envio de materiales de valor potencial agrondmico, giraron



en torno a ellos.

Cuadro 1. Grupos de cultivos y especies de valor potencial agronbmico.1983.

Grupo Especies

Capsicum spp, Coffea spp, Bixa orellana, Manihot
esculenta, Xanthosoma sagittifofium, X. viofaceum,

INDUSTRIALES Ipomoea batatas, Curcuma Longa, Piper nighum, Ele-
ttania carndamomum, Vanilla planifolia.
HORTICOLAS Cucurbita spp, Physalis L{xocarpa
Mentha spp, Cymbopogon spp, Ocimum bacilicum y O-
MEDICINALES PP, Cymbopog PP.

tras

Pouteria sapota, Chrysophyllum cainito, Manilkara
FRUTALES sapoia, Passiflona spp, Solanum quifoense, S. Zopl

no, Persea spp

1.  EXPLORACION, RECOLECCION E INTRODUCCION

Las actividades de exploracion, recoleccién e introduccidn ocupan un
lugar preponderante en las acciones desarrolladas por la Unidad puesto que
ellas responden a una necesidad. De esta manera se evita que, con el trans-
curso del tiempo, haya una pérdida de 1a variabilidad genética la cual serd
la base potencial para futuros trabajos de fitomejoramiento. Asf, se tra-
ta de contar con los materiales conservados para responder a las necesidades
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del fitomejoramiento y otros fines. Los materiales considerados como
potenciales fitogenéticos requieren de una conservaci6n especial, a fin

de tenerlos disponibles en el momento oportuno de su utilizaci6n y de
esta manera salvaguardar su existencia.

En el transcurso del afio se recolectaron e introdujeron 1296 mues-
tras, principalmente de aguacate (Persea americana), zapote (Pouteria
sapota), nispero (Manilkara sapota), Cucurbita spp, chile (Capsicum spp),
naranjilla (Sofanum quitoense), achiote (Bixa onellana), pejibaye (Bactris
gasipaes), madero negro (GLirnicidia sepium), frijol (Phaseolus vulgarnis)

y plantas medicinales y especias.

Especial mencidn merece la introduccion de 780 plantas de café (Co-

§4ea arnabica) resistentes a la roya, procedentes de Brasil.

2. CONSERVACION
2.1 Conservacion en Colecciones Vivas

Con 1la incorporacién de 515 nuevas muestras se aumentaron las colec-
ciones vivas a 5287 entradas. Cada introduccidon estd representada en su
mayoria por cuatro plantas. E1 drea total ocupada por las colecciones
vivas es de 48 hectdreas. Su mantenimiento involucra el combate de male-
zas, plagas, enfermedades, la aplicacion de fertilizantes, la construccidn
y mejora de canales de drenaje asi como la poda de algunas especies.

Con el fin de conocer mds detalladamente los costos por concepto de
labores e insumos empleados, se realizd parcialmente un andlisis de cos-
tos de conservacion el cual incluyé los siguientes aspectos:

a) Labores: proporciona el registro diario de las actividades en ca-
da trabajo especifico, los jornales utilizados y el nimero de horas emplea-
das para cada labor.

b) Insumos: se resumen los gastos por producto asi como las cantida-
des empleadas para cada labor.

Las colecciones vivas actualmente estdn representadas por 5287 in-
troducciones de diferentes especies.
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2.2 Conservacion en forma de semillas (Laboratorio de Semillas)

E1 trabajo realizado durante 1983 en el Laboratorio de semillas tu-
vo los siguientes objetivos bdsicos:

a) Conservar a corto, mediano y largo plazo semillas de diferentes
especies silvestres, primitivas o cultivadas.

b) Verificar el estado actual de las colecciones de semillas median-
te la realizacion de pruebas de germinacion, biolégicas y de vigor.

c) Facilitar el intercambio de materiales entre diferentes institu-
ciones y personas interesadas.

d) Incrementar las colecciones de semillas existentes, especialmen-
te las de Capsicum spp, y Cucurbita spp.

e) Capacitar personal en el manejo y conservacién de semillas.

En el transcurso del afio se recibieron 730 muestras de semillas de
diferentes especies, especialmente de Cucurbita spp, las cuales se pro-

cesaron y posteriormente almacenaron a corto o largo plazo. A las semi-
11as que se almacenaron a largo plazo hubo necesidad de determinarles el
contenido de agua y el porcentaje de germinacidon inicial.

Muchas de las muestras de semillas recibidas fueron producto del
rejuvenecimiento de los materiales almacenados.

Se trabajo intensamente en la seleccion de semillas de achiote, se-
lecciondndose cerca de 350.000 las cuales fueron enviadas a institucio-
nes y personas interesadas tanto dentro como fuera de Costa Rica.

Las actividades 1levadas a cabo en el mantenimiento de las coleccio-
nes de semillas se resumen en la Fig. 1.

E1 total de introducciones conservadas en forma de semillas es de
4574 las que incluyen diferentes especies, principalmente Capsicum spp,
Cucurnbita spp y Phaseolus spp.
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SEMILLAS RECIBIDAS EN EL LABORATORIO

REGISTRO
Almacenamiento Corto Plazo Almacenamiento Largo Plazo
Extraccidén, Limpieza y Secado Extraccidn, Limpieza y Secado
Muestra para identificacidn Muestra para identificacidn
Prueba de germinacidn Pruebas de contenido de hume-
dad y germinacidn
Empacado y almacenamiento
a5 °Cy 30% H.R. Separacidn de muestras y empa-
cado
Registro de cantidad de
semilla almacenada Almacenamiento a -17 °C
Distribucidn Registro de cantidad de semi-
lla almacenada
Multiplicacidn para almace-
namiento a largo plazo Pruebas periddicas de germina-
cidn
Distribucidn
Multiplicacidn
Fig. 1. Actividades llevadas a cabo en el mantenimiento de colecciones

de semillas durante 1983.
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2.3 Conservacién in vitno (Laboratorio de Cultivo de Tejidos)

En el mes de octubre de 1983 se termin6 de instalar €1 Laboratorio
de Cultivo de Tejidos Vegetales, con el que se pretende alcanzar los si-
guientes objetivos:

a) Disponer de materiales libres de patdgenos (hongos, bacterias,
virus).

b) Realizar la micropropagacién clonal de algunas especies de inte-
rés econdmico.

c) Facilitar el almacenamiento en condiciones de crecimiento 1imi-
tado.

d) Intercambiar materiales vegetativos tanto a nivel nacional como
internacional.

En esta seccion de la Unidad se ha trabajado prioritariamente con
raices y tubérculos, habiéndose iniciado algunos trabajos de limpieza
de virus en yuca (Manihot esculenta) y en tiquisque blanco y morado (Xan-
thosoma sagittifolium y X. violaceum).

La malanga (Colocasia esculenta) y el camote (Ipomoea batatas), asi
como otros cultivos, son especies que se tienen en mente para futuros tra-
bajos de investigacion. Se dispone de una coleccidon de vainilla (Vanilla
planifolia) 1a cual se estd conservando por considerarla de valor potencial

agrondmico.

Limpieza de virus en yuca (Manihot esculenta Krantz)

Para obtener plantas de yuca libres de virus se empled una técnica
desarrollada en el Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT,

la cual consistid en sumergir estacas procedentes del campo en una solu-
cidn que contenia Benomyl a razdén de 1 g/1 durante 30 minutos. Luego se
dejaron secar por un periodo de 2 horas. Seguidamente fueron sembradas
en recipientes con tierra estéril los cuales se colocaron en una cdmara
de crecimiento a una temperatura inicial de 33°C durante 2 semanas, in-
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crementando luego 1 °C por dfa hasta alcanzar 39 °C. Durante el trata-
miento, las estacas estuvieron expuestas a 3000 lux, 18 y 6 horas de fo-
toperiodo y a una humedad relativa de 70 %.

Una vez concluida la fase de termoterapia, las yemas apicales fueron
extrafdas y sumergidas en una solucidn de cloro comercial al 10% mis 2
gotas de Tween 80 por cada mililitro durante 10 minutos. Los meristemas
se disectaron asépticamente con un estereomicroscopio y se colocaron en
tubos de cultivo de 65 x 19 mm, los cuales contenian 5 ml del siguiente
medio de iniciacién: 433 g/1 de sales Murashige y Skoog; 0,3% de Sacaro-
sa; 0,6% de agar y 1o siguiente en mg/litro: 100 de Inositol; 0,1 de Tia-
mina-HC1; 0,5 de Piridoxina-HC1; 0,5 de dcido nicotinico; 2,0 de glicina;
0,2 de dcido naftalenoacético anual; 0,2 de benzil amino purina (BAP) y
0,5 de dcido gilberélico (GA3). E1 pH ajustado a 5,7 + 0,1 con KO + 10,
IN antes de esterilizar el medio a una presidén de 15 libras por pulgada
cuadrada durante 15 minutos. Todos los cultivos fueron incubados en una
cdmara de crecimiento a 28 °C durante el dfa y 26 °C durante la noche,
con 2.500 lux y un fotoperiodo de 6 y 18 horas. Actualmente se cuenta con
36 introducciones de yuca conservadas {n vitho.

E1 Cuadro 1 muestra la produccion de callo, tallo y raices segin el
tamafo del meristema.

Cuadro 1. Ndmero de meristemas de yuca con 0,4 y 0,8 mm de
longitud que produjeron callo, tallo y raices.

Tamafio del Callo Tallo Rafices

meristema @ % % %
0,4 91,8 58,6 0,7
0,8 58,5 41,0 1,5

a = Pequeiio (0,4 mm) con 1 a 2 primordios foliares
Mediano (0,8 mm) con 4 primordios foliares
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La etapa siguiente serd transferir estos materiales a un medio de
enraizamiento y continuar las investigaciones con el propdsito de obtener
plantas libres de patdgenos.

Xanthosoma sagittigofium (L) Schott (Tiquisque blanco) y X. violaceum
Schott (Tiquisque morado)

Cormos de ambas especies fueron desprovistos de las hojas y del teji-
do de almacenamiento de almidon, dejando la region meristemdtica rodeada
de tejido foliar y de almacenamiento de 1 cm3; estos cormos fueron este-
rilizados de igual forma que la yuca y los meristemas con 2 0 4 primor-
dios foliares disectados asépticamente y puestos a flotar en tubos de 95
x 25 mm conteniendo 10 m1 de un medio basal 1iquido de igual composicidn
que el de la yuca. Excepto con la realizacidon de este trabajo se preten-
di6 evaluar la mejor relacién auxina/citoquinina para la obtencién rdpida
de plantas. En total se hicieron 18 tratamientos con 5 repeticiones cada
uno. Actualmente se estdn trasladando los meristemas a un medio nutritivo
fresco para continuar los trabajos de investigacion.

Ipomoea batatas L. (Camote)

Con varias muestras de camote se logrd inducir embriogénesis somdtica
a partir del cultivo de dapices en medios nutritivos de Murashige y Skoog,
suplementados con varias concentraciones de auxinas. Debido a la trascen-
dencia de este fendmeno, se 1levo a cabo una investigacidn en colaboracidn
con el cientifico estadounidense Dr. Jarret, de la cual se elabord un tra-
bajo cientifico titulado "Somatic Embryogenis in Sweet Potato" cuyo texto
se envid a la revista Hort-Science para su publicacidn.

3. REJUVENECIMIENTO, MULTIPLICACION Y EVALUACION

E1 rejuvenecimiento y multiplicacion de materiales son actividades de
mucha importancia hacia las cuales la Unidad ha dirigido gran parte de su



-13-

interés. Estas dos acciones, junto con la evaluacion de materiales, se
realizaron en forma combinada con el propdsito de seleccionar los tipos
mds promisorios para cada especie particular.

La evaluacion permite seleccionar materiales que puedan ser de uti-
lidad potencial en programas de mejoramiento genético, o bien, ser usados
directamente por los agricultores e instituciones de investigacibn agri-
cola.

Se evaluaron, por caracteristicas agrondmicas, varias especies entre
las cuales se encuentran: nance (Byrsonima crassifolia), estococa (Passi-
§lorna Ligularis), naranjilla (SolLanum quitoense), carambola (Averthoa ca-
nambola), chile (Capsicum spp) y ayote (Cucurbita spp).

Siguiendo con el trabajo que se inicié en 1982, se seleccionaron 18
plantas de Capsicum spp. de un total de 35 introducciones caracterizadas.
Asimismo, se han podido seleccionar plantas de pejibaye (Bactrnis gasipaes)
y de pimienta negra (Piper nighum).

Atencion especial merecen las actividades relacionadas con el culti-
vo del "achiote" (Bixa orellana). Este afio, al igual que el anterior, se
continué con la caracterizacion de la coleccion de "achiote" ubicada en
Cabiria. Con.esto se pretende identificar los mejores "tipos" que puedan
ser utilizados en programas de mejoramiento genético. Se estan evaluando
alrededor de 250 plantas.

Se continud con los ensayos de enraizamiento de estacas de achiote,

a fin de determinar qué parte de la planta es la recomendable para la pro-
pagacion por este método. Se realizaron 8 ensayos en tres diferentes am-
bientes y utilizando estacas de diferentes edades y grosores. Los resulta-
dos obtenidos serdn publicados proximamente.

Se brindd asistencia técnica para la siembra de achiote en diferentes
regiones del pais (Guanacaste, Alajuela, Cartago), asistencia que incluyd
desde la seleccion de la semilla hasta el establecimiento de viveros y
plantaciones.

4. ACTIVIDADES EN EL CAMPO DE LA DOCUMENTACION

La seccion de Documentacion se ocupa de la recopilacién de la infor-

macién generada en las actividades desarrolladas por la Unidad. En la re-
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copilacion se involucran tanto datos descriptivos como no descriptivos,
producto de las siguientes labores:

- exploracion y recoleccidon de materiales

- almacenamiento de semillas

- mantenimiento de colecciones vivas

- evaluacion de materiales

- envio de materiales

La actividad principal desarrollada en 1982 fue de grabacion de da-
tos, en tanto que en el presente afio se procedi6o a la adaptacion del sis-
tema con el propdsito de hacerlo mds eficiente y poder asi responder a
las necesidades de los usuarios.

E1 paso siguiente consistio en la estructuracion de una base de da-
tos que tuviera caracteristicas comunes con todos sus componentes, para
asi evitar el problema de contar con informaciones duplicadas o bien la
pérdida de alguna fraccion de datos. Por otra parte, se mantiene un flu-
jo constante en la actualizacion y creacion de nuevos archivos que se
confeccionan conforme se generan informaciones.

Se esta por terminar un "Thesauru ", cuyo objetivo principal es el
de establecer una base comin para la comunicacidon intra e interinstitucio-
nal en relacion con los "recursos fitogenéticos". Es un intento por es-
tandarizar la toma de datos. En el se prescribe la terminologia emplea-
ble en la caracterizacion y evaluacion de los materiales. Ademas, se con-
sidera que es la Gnica forma de poder crear un sistema compatible entre
las diferentes bases para el intercambio de datos, sin tener que adaptarlo
al sistema con que trabaja cada institucion.

5. ENVIO DE MATERIALES

Hasta el mes de noviembre se habian enviado a varios paises, especial-
mente del istmo centroamericano, alrededor de 3860 muestras de especies de

interés econdmico, entre las que destacan Phaseolus spp, Bactrnis gasipaes,
Capsicum spp, Bixa onellana y Cucunbita spp {Fig. 1). En la Fig. 2 se
observa la cantidad de muestras enviadas asi como los paises que mayormen-
te solicitaron materiales.
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6. CAPACITACION

Mediante adiestramiento en servicio, se logré capacitar a un técni-
co nicaragiiense en el manejo de recursos fitogenéticos. Se le adiestré
en técnicas de exploracion y recoleccion de plantas, en conservacién de
colecciones vivas, en tecnologia de semillas, en cultivo de tejidos y en
el manejo de un banco de datos (documentacidn).

Se capacité a un estudiante del Colegio Técnico Agropecuario de la
Suiza, Turrialba, Costa Rica, por un periodo de 3 meses en tecnologia de
semillas y en técnicas de propagacion vegetativa del achiote. Asimismo,
se prestd colaboracidn a personal profesional y estudiantes del CATIE, en
la realizacion de pruebas de germinacidén de semillas de diferentes espe-
cies.

En 1o que a capacitacion a nivel de posgrado se refiere, actualmen-
te uno de los técnicos de la Unidad estd finalizando sus estudios a nivel
de Magister Scientiae, en el CATIE, Turrialba, Costa Rica, en tanto que
otro estd iniciando estudios a nivel de doctorado en la Universidad de
Florida, E.U.A.

Con el propdsito de ampliar conocimientos en sus respectivos campos
de trabajo, 2 técnicos de la Unidad recibieron adiestramiento en el ex-
terior. Asi, el responsable del laboratorio de semillas recibié un cur-

so corto de entrenamiento, en manejo y fisiologia de semillas en la Esta-
ci6n Experimental Agricola de Nueva York, Estados Unidos, patrocinado por
el "International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR)" y la Univer-
sidad de Cornell. E1 responsable del laboratorio de cultivo de tejidos
recibié cursos cortos de entrenamiento sobre tecnologia para la prepara-
cién y el manejo de cultivo de tejidos meristemdticos de Araceas en la
Universidad de Florida, Estados Unidos y el Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical (CIAT). Ademds, trabajdé bajo la tutela del Dr. Robert

L. Jarret, durante seis meses en investigaciones cientificas sobre el cul-
tivo de tejidos vegetales en yuca.

7.  RELACIONES CON OTRAS INSTITUCIONES

Estrechas y fructiferas han sido las relaciones desarrolladas con
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instituciones nacionales e intermacionales encargadas de la investigacifn
y extension agricola. Estoha permitido intensificar el intercambio de
materiales y de datos de interés mutuo, que han facilitado el trabajo de-
sarrollado por algunas instituciones y han evitado la duplicacion de es-
fuerzos.

Las relaciones con instituciones nacionales incluyen, ademds del in-
tercambio de materiales y datos, la capacitacion de técnicos por medio de
seminarios, cursos cortos y entrenamiento en servicio.

8.  SEMINARIOS

Con el afan de exponer, analizar y discutir los problemas involucra-
dos en la investigacidn, produccién y comercializacion del achiote (Bixa
onellana L.) y de plantas medicinales y especias, se organizaron dos se-
minarios con la participacidon de particulares, representantes del gobier-
no, 1a Universidad de Costa Rica, instituciones piblicas y privadas vy
técnicos del CATIE.

E1 seminario sobre el cultivo del achiote se celebr6 los dias 10 y 11
de febrero, en tanto que el de plantas medicinales y especias el 9 y 10
de junio. La "Memoria" del seminario sobre el cultivo del achiote ya ha
sido impresa y distribuida; la del seminario sobre plantas medicinales
estd en proceso de impresion.
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