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Las actividades del Proyecto de Investigacidn en sistemas

-de produccidn de cultivos anuales en Nicaragua (Cropping

Systems, Nicaragua, Ph I; IDRC file 3-P-77-0085) se realizan

principalmente en la Regidn de Esteli.

El area de trabajo de investigacién, se amplid durante

1981, con la incorporacidn de San Juan de Limay como nueva Aarea.

Esta que también pertenece a la subregidn Estelf, fue incluida

desde el inicio del proyecto, como consta en la caracterizacidn

socio-econdmica que se realizd en 1979. Sin embargo, no se rea

lizaron en ella trabajos de investigacidn agrondémica debido a

que la planificacidn de los afios anteriores establecid otras

prioridades de investigacién.

Caracteristicas de Esteli

Suelos

Como bien se ha expresado en documentos anteriores, en la

subregidén de han diferenciado cuatro tipos de suelos:

a)

b)

c)

Suelos Profundos (90 cm) y mal drenados de textura arcillo-
sa, caracteristica de las partes mas bajas de los valles y

planicies con pendientes no mayores de un 80%.

Suelos Profundos (60-90 cm) y bien drenados, de textura fran
co arcillosa a arcillosa, caracteristico de valles y mesetas

con pendientes de hasta 15%.

Suelos Poco Profundos (30-60 cm) en pendientes, de textura
media a pesada y que se encuentran distribuidos en toda

el area en pendientes hasta de un 50%.



d) Suelos muy poco profundos ( 30 cm), en pendientes ma-
yores del 50%, con serias limitaciones de pedregosidad

y erosién.

De estos tipos de suelo el b) y c) son los que est&n some-

tidos a una mayor presién de uso,

Estudios realizados por la oficina de Catastro e In--
ventario de Recursos Naturales de Nicaragua identifican en
la sub-regidn en orden de mayor cobertura de &rea, los si-
_guientes Srdenes taxon8micos: Molisoles, Alfisoles, Incep
tisoles, Entisoles, Ultisoles y Vertisoles. El Cuadro 1
muestra los distintos sub-grupos taxonfmicos identificados

en cada orden.
Caracterfsticas Fisico-~clim&ticas

La Sub-regifn Esteli presenta marcadas diferencias en
altitudes, lo cual delimita diferentes zonas en cuanto a -
tem§eratura y precipitacidén. Las temperaturas medias anua
les para altitudes de 200 a 1500 msnm se presentan en el -
Cuadro2 y en el Cuadro3 se observan el promedio mensual

de temperatura mixima, minima y promedio de las mismas.

La precipitacién tiene distribucibn bimodal, lo que de
termina pr&cticamente los dos ciclos de siembra (primera y
postrera), separados por un periodo seco (canicula) que ocu
rre entre el 15 de julio y 15 de agosto. La mayor canti--
dad de precipitacién corresponde a los meses de mayo y ju--
nio en primera, y septiembre y octubre en postrera, como lo

muestra el Cuadro 4. También se observa que los indices -



CUADRO 1. ORDENES Y SUB-GRUPOS TAXONOMICOS
DE SUELO IDENTIFICADOS EN LA SUB
REGION ESTELI. ESTELI, NICARAGUA

1980
ORDEN SUB-GRUPO TAXONOMICO
Molisoles Udic Argiustolls (MH)
Typic Argiustolls (MN)
Entic Haplustolls (MB)
Udic Haplustolls (ME)
Alfisoles Udic Haplustalfs (AA)
Ultic Tropudalfs (AE)
Inceptisoles | Typic Ustropepts (ID)
Entisoles Typic Ustorthents (EC)
Lithic Ustorthents (EB)
Ultisoles Tipic Tropudults (UFG)

Ultic Tropohumults (UA)

Vertisoles Typic Pellusterts




CUADRO 2, TEMPERATURAS MEDIAS ESTIMADAS EN BASE A
LA ALTURA Y ESTACIONES TERMOMETRICAS. -
SUBREGION ESTELI., ESTELI, NICARAGUA --

1980.
Elevacién en Metros Temperatura Media en
Sobre el Nivel del Mar (msnm) Centigrados
200 26.4
500 24.0
700 22.2
900 20.1
1000 19.0
1200 18.1

1500 15.0
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CUADRO 4. DATOS CLIMATICOS DE LA ESTACION METEOROLO-
GICA, ESTELI, NICARAGUA LAT. 13°6', LONG.
86°21', ELEVACION 820 mm 12 ANOS (Hargrea
ves, 1976). '

Humedad

Mes Precipitacibn Relativa MAI EPT
Enero 8.0 68.0 0.0 132.0
Febrero 3.0 . 60.0 0.0 140.0
Marzo 10.0 55.0 0.0 178.0
Abril 26.0 52.0 0.0 187.0
Mayo 115.0 58.0 0.2 185.0
Junio 163.0 71.0 0.7 158.0
Julio 58.0 75.0 0.2 160.0
Agosto 54.0 73.0 0.2 161.0
Septiembre 141.0 77.0 0.6 143.0
Octubre i134.0 75.0 0.6 141.0
Noviembre 25.0 72.0 0.0 125.0

Diciembre 3.0 69.0 0.0 126.0




de humedad aprovechables (MAI) son bajos, el valor de 0.33

es superado solamente en junio, septiembre y octubre, lo -

cual fefleja un dé€ficit hidrico para los cultivos.

De acuerdo a la altura, la sub-regifn puede dividirse

en tres zonas:.

a)

Zona Alta (altitudes mayores de 850 msnm)

Se localiza en las partes altas de los macizos montafio
sos que atraviesan la sub-regifén de norte a sur. Se -

pueden observar en esta zona dos tipos de fisiografia:

1. Mesas. Presentan una topografia de pendientes sua
ves hasta onduladas.

2. Picos Montafiosos y Estribaciones de las Mesas. La
topografia es de ondulada a fuertemente ondulada y
hasta escarpada. En el caso de los picos montafio-
sos, &stos se elevan por encima de las mesas; en -
cambio las estribaciones descienden de ellas hacia
los valles intramontanos ubicados en las partes ba

jas de las otras zonas (media y baja).

En la zona alta hay mayor nubosidad y precipitacibém -
(1000 a 2500 mm) que en el resto de la subregibén. E1l1
patrdén de lluvias es de cardcter "orogrdfico" y ello -
hace que la distribucién anual sea menor que en las -
otras dos &reas (media y baja), en las que predomina
un patron de lluvias '"convencional". La temperatura,
evaporacibén y evapotranspiracidn son menores que las
de las zonas media y baja. Estas caracteristicas cli-

m&ticas hacen que en la zona alta se presente humedad



b)

adecuada para la produccién de cultivos desde media
dos de mayo, hasta fines de noviembre. La mayor -
parte de este periodo,se caracteriza por una efecti

va saturacibén del suelo.

El acceso a la mayor parte de esta zona es dificil
debido a las pocas vias de comunicacibén y calidad -
de las mismas. Esto determina que existe poca con-
centracién de pequefios y medianos productores. Con
ello la zona est§ distribuida principalmente en fin
cas grandes que utilizan la tierra para la produc--
cibén de ganado, café& o bosques.

Sin embargo existe una parte de la zona que se loca
liza al sur de la ciudad de Esteli, que cuenta con
mejor infraestructura de caminos y en donde si hay
concentraciones de pequefios y medianos productores.

La principal actividad productiva de ellos es la -

siembra de granos b&sicos. También se encuentran
hortalizas, café y ganaderia. Otros cultivos que -
se producen en menor escala son linaza, (Linum

usitatissimum), citricos, mus&ceas, cucurbitdceas y

chilla (Salvia hispanica).

Zona Media (de 500 a 850 msnm). Presenta dos tipos

de fisiografia

1. Estribaciones de las mesas

Este tipo de fisiografia ya ha sido definida en
la anterior zona y la diferencia solo se debe a
la altitud.



2. Valles Intramontanos. Son extensiones de topo-
_grafia plana a ligeramente inclinada ubicada en

las partes m8s bajas de la zona.

El patrdn de lluvias es "conveccional", lo cual
refleja mayor variabilidad en la precipitacién

total anual y distribucibn de la misma. La pre
cipitacién anual varia desde 500 a 1400 mm. La
temperatura, evaporacién y evapotranspiracibén -
son mayores que en la zona alta, pero menores -
que en la zona baja. Las condiciones de hume--
dad del suelo son m&s favorables para el creci-

miento de cultivos en septiembre y octubre.

Las condiciones de infraestructura vial son las
mejores de las tres zonas. Existe una buena red
de caminos e incluso se cuenta con servicio re-
~gular de transporte entre las cabeceras munici-
pales y muchas de las comunidades. Esta condi-
cién determina que en .esta existan mayores con-
centraciones de pequefios y medianos productores.
La tierra se encuentra mejor distribuida y el -
nimero de fincas grandes es menor, lo que a su
vez determina una menor actividad ganadera y ma
yor actividad agricola. El café no se cultiva
por las limitantes clim&ticas. Otros cultivos
importantes de esta zona son el tabaco (Nicotiana

tabacum) y ajonjoli (Sesamum indicum) y en menor

escala musfceas y algunas hortalizas.

c) 2Zona Baja (menos de 500 msnm)

Esta zona se localiza en la parte suroeste de la --
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subregifn, en lo que se conoce como el Valle de San
Juan de Limay. La topografia es de plana a ligera-
mente inclinada y los suelos predominantes pertene-
cen al orden de los Molisoles. La precipitacién -
(1000 a 1800 mm) es mayor que la de la zona media y
menor que la de la zona alta. Sin embargo el pa- -
trbn de distribucidn es muy variable. La temperatu
ra, evaporacién y evapotranspiracién son mayores -
que en las otras dos zonas. Esto Gltimo y las ca--
racteristicas ed&ficas resultan un déficit hidrico

en el suelo caracteristico del &rea que no favorece

la produccibén de granos bdsicos.

En el Valle se sitfia un pequefio poblado, San Juan -
de Limay, que es la cahecera del Municipio del mis-
mo nombre. La principal via de acceso hacia la ciu
dad de Esteli pasa por Pueblo Nuevo y el recorrido

es de casi cien kilémetros. Es un &rea en donde -
predominan las fincas grandes dedicadas principal--

mente a la ganaderia.

Los pequefios y medianos productores siembran princi
palmente millén (sorgo fotoperibdico)y ajonjoli. -
Sin embargo, en la actualidad el Estado ha impulsa-
do la formacidén de cooperativas dedicadas a la siem
bra de sorgo (variedades mejoradas). El maiz se -
cultiva en menor escala y se siembra la variedad -
criolla "Olotillo", de ciclo muy corto (80-85 dias)

y generalmente en asocio con millén.

En la zona se acaba de iniciar la prestacibn de ser

vicios a la produccidén por parte del Estado (crédi-
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to, asistencia té&cnica, transporte de insumos y mer
cadeo).

Factores BiBticos

Los factores fisicos tienen influencia directa en los
. factores bibticos, por ello para su discusibn se conside--

ran las. tres zonas mencionadas previamente.

Malezas

Las malezas representan generalmente, el mayor proble
ma entre los factores bibéticos durante los dos ciclos de -
siembra del afio agricola. En cuanto al nimero de especies,
las gramineas son menos predominante, pero mis competiti--
vas con los cultivos. En ensayos en la zona alta se iden-

tificaron:

- Malezas de Hoja Ancha

Melampodium divaricatus (flor amarilla)

Sclerocarpus divaricatus (jalacate)

Amaranthus sp (bledo)

Bidens pilosa (aceitillo)

Argemone mexicana (cardo santo)

- Malezas de Hoja Angosta

Cyperaceaes
Lepthochloa filiformis (hierba hilo)

Cynodon dactylon (zacate de gallina)

Aragrotis sp.
Cenchrus sp.

Antephora hermafrodita
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Dentro de la zona media se encontraron adem&s de las
especies ya mencionadas: Baltimore recta (flor amarilla),
Physalis angulata (chimbomba), Digitaria sp. y Eleusine -
indica (pata de gallina).

En la zona baja predominan las malezas de hoja ancha,
tales como:

Amaranthus sp (bledo)
Ipomoea sp (batatilla)
Boherahavia sp (hierba de puerco)

Portulaca oleracea (verdolaga)

Bidens pilosa (Aceitillo)

Desmodium sp

Physalis angulata (chimbomba)

Cyperaceaes

Enfermedades

En el transcurso del afio se identificaron una serie -
de enfermedades (Cuadro 5) en cultivos dentro y fuera de
los experimentos conducidos, esto con el fin de recolectar
m8&s informacién bibética del &rea. Entre los granos b8si--
cos el frijol es el cultivo m&s afectado, debido tanto a -
la alta incidencia de los patégenos como a la variedad de

los mismos. Los hongos(Botryodiplodia theobromae) que cau

sa la mancha genciana en henequén (Agaves sp) y Thanatephorus

cucumeris que ocasiona marchitez en linaza (Linum usitatissimum)

son patégenos que ponen en peligro la productividad de esos

cultivos.

El nGmero de especies de insectos del suelo apareci--
dos durante 1980 fue menor en comparacién con afios anterio
res; una bosible causa puede ser el exceso de humedad en -
el suelo. En los granos bdsicos, la gallina ciega (Phyllophaga

sp) aparecid con m&s frecuencia.
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CUADRO. S. ORGANISMOS PATOGENOS IDENTIFICADOS POR CULTIVO
EN LA SUBREGION ESTELI. ESTELI ,NICARAGUA 1980

. CULTIVO : AGENTE CAUSAL

Maiz Helminthosporium turcicum
Puccinia polysora

Sorgo . Puccinia purpurea
Puccinia sorghi
Fusarium sp.
Cercospora sorghi

Frijol Com@n y Vigna Chaetoseptoria welmanii
. Colletotrichum lindemutianum

Thanatephorus cucumeris
Uromyces phaseoli
Sclerotium sp
Isariopsis griseola
Rhyzoctonia sp
Fusarium sp

Henequén Botryodiplodia theobromae
Dothidella porryi

Linaza Colletotrichum lini
Thanatphorus cucumeris

Chilla (Salvia hispanica) Ramularia sp
Dothiorella sp

Tomate (Lycopercicum Phytophthora infestans
esculentum)
Repollo (Brassica oleracea Alternaria brassicae

Var. Capitata)

Papa (Solanum taberosum) Fusarium sp
Yuca (Manihot esculenta) Cercospora sp.

Botrytis sp.

Ajo (Allim satirum) Alternaria porri
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Entre las especies cultivadas en la sub-regibn, el -
cultivo del frijol es el m&s afectado por el ataque de pla

~gas. La babosa (Vaginullus pleveius y Limax maximus) cau-
s la pérdida del 36% del Srea sembrada en postrera de 1979.

En 1980 reaparecid con mayor incidencia y afect8 no solo la
siembra de postrera, sino también la de primera. Otras pla
_gas de segundo orden, que aparecieron regularmente causando

dafio y/o transmitiend® virosis al frijol son: Bemisia tabaci

(mosca blanca), Empoasca sp (chicharrita), Liriomyza sp (mi
nador) e insectos de la familia chrysomelidae. Estas filti-

mas se encontraron también en caupi (Vigna radiata).

Los cultivos de sorgo y maiz fueron mis afectados por

Spodoptera sp (cogollero) el cual se controld fédcilmente.

Se identificé la mosca del cogollo (Silba pendula) como la

principal plaga en el cultivo de la yuca (Manihot esculenta).

El dafio se localiza en las yemas vegetativas, las que des-

truye totalmente.

El henequén es un cultivo poco tradicional en el. drea
pero con miras a extenderse. Se considera de pocos proble-
mas agrondmicos para producir; sin embargo se encontraron -
dos especies del orden colebptero, pertenecientes a las fa-
milias Curculionidae y Scarabaeidae perforando la base de -
las plantas, y causindoles la muerte. Esto se observd tan-
to en plantaciones nuevas como en las de ciclo avanzado. -

Ambos se identificaron como Syphopherus sp y Strategus sp,

respectivamente, y si son una limitante para la productivi-
dad.

En otros cultivos no tradicionales como la Linaza no -

se observaron problemas de insectos. En la zona alta se en
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contrd habosa dentro del cultivo; recuentos revelaron una
poblacién de 38,791 individuos por hectdrea, pero no se lo
calizé dafio alguno.

Actividades de Investggacién'en Estell

EXPERIMENTO 1. Evaluacién Agroeconfmica de los Sistemas -
*

Maiz ,Millén y Sorgo Asociados con Frijol -

en dos arreglos Espaciales de Siembra y Ba

jo dos Tecnologias de Manejo.

OBJETIVOS: _ Evaluar la interaccién de las gramineas con
frijol.

- Evaluar la respuesta de los sistemas a la -

fertilizacibn.
MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

1. Reynaldo Ramirez, E1l Rosario
Pueblo Nuevo

2. Daniel Canales, El Rosario
Pueblo Nuevo

3. Danuario Lanuza, Las Cé&maras
Estell

Factores de Estudio

- Arreglo Espacial

- Fertilizacidn

Tratamientos :

Ver Cuadrog

* Millén = Sorgo fotoperibdico
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CUADRO 6. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS. ESTELI, NICA

RAGUA 1980

No. | . TRATAMTIENTO

1 Maiz/Frijol en fajas alternas sin fertilizante (MAFy)

2 Maiz/Frijol en fajas alternas con fertilizante (MAF1)

3 Maiz/Frijol intercalado sin fertilizante (MIFy)

4 Maiz/Frijol intercalado con fertilizante (MIF1)

5 Millén/Frijol en fajas alternas sin fertilizante (mAFo)
6 Millén/Frijol en fajas alternas con fertilizante (mAFq)
7 Millén/Frijol intercalado sin fertilizante (mIF,)

8 Millén/Frijol intercalado con fertilizante (mIFj)

9 Sorgo/Frijol en fajas alternas sin fertilizante (SAF,)
10 Sorgo/Frijol en fajas alternas con fertilizante (SAF1)
11 Sorgo/Frijol intercalado sin fertilizante (SIF,)

12 Sorgo/Frijol intercalado con fertilizante (SIF1)
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Disefio;
Parcelas Divididas

Dos repeticiones por agricultor

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano de maiz

milldén, sorgo y frijol

- Ingreso Neto

Parcela Experimental:

4.0 x 6.0 = 24.0 m2

Parcela Util:

En fajas alternas: 19.2 m2

Intercalado: i4.4 m2

Arreglo Espacial y Cronolbgico:

Ver Gr&ficas 1 y 2

Fecha de Siembra: 29 Mayo 80 (zona media)
9 Junio 80 (zona media)

"9 Junio 80 (zona alta)

Fecha de Cosecha: Zona alta: Sorgo : 12-10-80
Frijol: 27-08-80

Variedades:

Frijol : H-Uué

Maiz : La M&quina 7422
Sorgo : INTA-SOR

Millén : Criollo
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Fertilizacibn:

130 kg/ha de la férmula 17-44-3 al momento

de la siembra.

Observacibén: E1l arreglo cronolfgico corresponde a frijol

y sorgo en la zona alta, en la zona media se perdieron por

.exceso de lluvia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las cuatro repeticiones del experimento ubicadas en -
Pueblo Nuevo (zona media) se descartaron desde un inicio -
por dafios ocasionados por inundaciones. En la zona alta
se perdieron los datos de rendimiento de las gramineas y
el frijol de postrera por la causa antes mencionada. Sin
embargo se logrd medir algunas variables del frijol en -
siembra de primera en dos repeticiones. En el Cuadro 7
se observa el rendimiento promedio por tratamiento para -
frijol, con y sin fertilizante. El an8lisis de varianza
no detectd diferencias significativas (p=0.05) entre trata
mientos para rendimiento de frijol en asocio con maiz, mi-
118n o sorgo; tampoco se detectaron diferencias significa-
tivas (p=0.05) entre el uso y no uso de fertilizante. En
el Cuadros se observan algunas variables medidas en fri-
jol, las cuales variaron poco entre tratamientos. El pro-
medio de vainas por planta y altura de plantas en centime-
tros fue de 14.3 y 31.1, respectivamente sin uso de ferti-
lizante; y 15.1 vainas y 33.0 cm de altura cuando se ferti
1iz8. Las poblaciones cosechadas de frijol fueron en pro
medio 105,989 y 124,478 plantas/ha para los arreglos en fa

jas e intercalado respectivamente.
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CUADRO 7. RENDIMIENTO PROMEDIO DE FRIJOL POR TRATAMIENTO
AL 12% DE HUMEDAD. ESTELI, NICARAGUA 1980

No. TRATAMIENWOE/ SIN FERTILIZANTE CON FERTILIZANTE
kg/ha 9q/Mz kg/ha qq/Mz
1 MI 1522 23.88 1717 26.41
2 mI 1473 22,67 1588 24,43
3 SI 1442 22.18 1683 25.89
L MA 1738 26..74 1658 25.51
5 mA 1607 24,72 1570 24.16
6 SA 1527 23.50 1475 22.69
1/ M = Maiz/Frijol : A = Fajas alternas
m = Millén/Frijol I = 1Intercalado
§ = Sorgo/Frijol
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CUADRO 8. CARACTERISTICAS MEDIDAS EN EL FRIJOL POR
- TRATAMIENTO. ESTELI, NICARAGUA, 1980

1/ VAINAS PLANTAS ALTURA DE

No. TRATAMIENTO— POR POR PLANTAS
PLANTA  HECTAREA (em)
1 MI Fq4 15.0 119,270 29
2 mI Fo 14,0 114,583 35
3 SI Fo 14,2 127,083 31
L MA Fo 15.2 118,229 33
5 mA Fg 13.3 105,729 30
6 SA Fo 14.0 107,291 30
7 MI F4 15.2 136,979 34
8 mI F4q 16.3 i23,958 34
q SI Fq 15.4 124,999 32
10 MA F4q 18.0 120,312 36
11 mA Fq 16.0 70,312 28
12 SA Fq 9.7 114,062 35
i/ M = Maiz F, = Sin fertilizar
m = Millén F4 = Fertilizado
S = Sorgo I = 1Intercalado

A = Fajas Alternas
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En cuanto al comportamiento de las especies empleadas
se observd que la floracidn del frijol y maiz ocurrib§ a los
. 34 y 70 dias respectivamente, con y sin uso de fertilizante.
En el sorgo que se fertilizé la floracibn ocurrid a los 72

dias y sin fertilizante a los 95 dias.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El andlisis estadistico es vdlido pero poco confiable,

ya que se realizb6 en base a dos repeticiones.

El hecho de no haber diferencias significativas entre
tratamientos puede deberse al arrastre del fertilizante a-
plicado al suelo, debido a que el terreno tiene una pendien

te pronunciada y a lo copioso que fue el invierno.

El sorgo sembrado para el ciclo de primera en la zona
alta representa demasiado riesgo por ataque de hongos en -
la panoja, y debido a que la formacién y maduracién del -

fruto coincide con las lluvias.

La siembra de primera de maiz, millén y sorgo interca
lado dificultan las labores y el establecimiento del frijol
de postrera, por tal razdn no es recomendable ese arreglo

espacial.

Para el caso de maiz en fajas alternas las distancias
entre surcos y plantas fueron muy cortas, lo cual propicid
alta competencia entre plantas de maiz que se reflejd en -

el poco vigor observado en el cultivo.
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EXPERIMENTO 2. Evaluaéién Agroecondmica de los Sistemas
Sorgo y Frijol en Monocultivo y Asociados
en Fajas Alternas, Bajo dos Tecnologias -

de Manejo.

OBJETIVOS:
- Generar recomendaciones para el mejoramien

to de la tecnologia de sorgo y frijol.

- Evaluar los sistemas Frijol-Frijol, Sorgo-

Sorgo y Sorgo/Frijol-Sorgo/Frijol

- Evaluar el efecto de las condiciones ambien

tales en dichos sistemas

- Evaluar el uso de fertilizantes en dos sis

temas

MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

1. Carlos Martinez, El Rosario
Pueblo Nuevo

2. Nicol&s Valdivia, Las Cé&maras
Esteli

3. Antonio Lazo, Las Cé&maras
Estell

Pacfores en Estudio:

- Arreglo espacial

- Fertilizacibn

Tratamientos:

* -
1. Sorgo/Frijol-~Sorgo /Frijol (con ferti
' lizante)

* Rebrote
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%
2. Sorgo/Frijol-Sorgo /Frijol (Sin fertili
zante)

*
3. Sorgo-Sorgo (con fertilizante)
h A
4. Sorgo-Sorgo (sin fertilizante)
5. Frijol~Frijol (con fertilizante)

6. Frijol~Frijol (sin fertilizante)

Disefio:

Parcelas divididas
Tres bloques con un agricultor y dos en cada uno de

los restantes.

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano de
Sorgo y Frijol

- Ingreso Neto

Parcela Experimental:

4.0 x 6.0 = 24 m

Parcela Util:

19 m2

Arreglo Espacial y Cronoldgico:

Ver Gr&ficas3 y 4
Fecha de Siembra: 7 Junio 80
Fecha de Cosecha: Frijol: 18 Agosto 80
Sorgo: 10 Octubre 80

Variedades:

Frijol : H-u6
Sorgo : INTA-SOR
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Fertilizacibn:

Los dos cultivos recibieron 130 kg/ha de 1la
férmula 17-44-3 al momento de la siembra.
El sorgo recibibé dos aplicaciones adiciona-
les de nitrSgeno equivalentes a 65 kg/ha de
Urea 46% cada una.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las tres repeticiones ubicadas en el municipio de Pue
blo Nuevo (zona media) se perdieron por excesos de lluvia.
Las cuatro repeticiones restantes localizadas en la zona -
alta se conducieron solamente en la &poca de primera, en -
la cual se logrd cosechar Gnicamente el frijol, debido a
que las panojas del sorgo fueron atacadas fuertemente por
enfermedades fungosas. Esto se favorecid por la coinciden

cia de la formacidn y maduracién del grano con lluvias.

En el Cuadro 9 se observan los rendimientos prome- -
dios de frijol por tratamiento. Seg@n el anflisis de va--
riancia se detectd diferencia altamente significativa -
(p=0.01) entre tratamientos, y seg@n la prueba Duncan el -
tratamiento de frijol en monocultivo-fertilizado fue esta-
disticamente superior (p=0.01) a los demds; entre los tra-
tamientos restantes no se detectaron diferencias significa

’

tivas.

Hay que considerar que en la asociacibn sorgo/frijol
el drea ocupada por el frijol equivale a 3/4 del total ocu
pada por el sistema, lo cual da una relacibén de 0.75:1.0
para frijol en fajas: frijol monocultivo, y en esa forma -

se compararon los rendimientos enm el Cuadro 9. Por otro
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CUADRO 9. RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE FRIJOL POR -
TRATAMIENTO AL 12% DE HUMEDAD. ESTELI,
NICARAGUA 1380

TRATAMIENTO N RENDIMIENTO

' . qq/Mz kg/ha
Frijol solo (F1) 18.6 1208 a
Frijol solo (Fy) 11.7 762 b
Sorgo/Frijol (F1) 11.5 747 b
Sorgo/Frijol (Fo) ' 9.9 640 b
F1 = Con fertilizante
Fo = Sin fertilizante
b = Tratamiento estadisticamente iguales (p=0.01)
DMS 5% = 278.0 kg/ha
DMS 1% = 399.7 kg/ha

CV = 20.7
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lado no se lograron rendimientos de sorgo, lo cual no per-
miti6 hacer andlisis econémico y comparar los sistemas en

estudio.

En el Cuadro 10 se muestra la respuesta de algunas ca
racteristicas del frijol a los tratamientos. El promedio
~general de vainas por planta fue de 8.0, y la poblacién -
fue 188,932 y 131,575 plantas por hectdrea para frijol mo-
nocultivo y en fajas alternas, respectivamente, las cuales

estdn en una relacidn de 1.0: 0.7 similar a la del &rea.

La floracidn del frijol ocurrié a los 34 dias con y -
sin uso de fertilizante; en cambio para sorgo fertilizado

y no fertlizado fue de 70 y 82 dias respectivamente.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados de los experimentos en la zona alta su
_gieren que las siembras de sorgo para produccibén de grano
en el ciclo de primera no tienen factibilidad bioldgica -

principalmente por la pudricibén del grano en la panoja.

Los rendimientos de frijol monocultivo con uso de fer
tilizante fueron mayores y diferentes estadisticamente -
(p=).)5) de los otros tratamientos. Sin embargo, el ensa-
yo no fue analizado econbémicamente debido a la pérdida del

sorgo.

Las alternativas pueden ser viables en la &poca de pos
trera en la zona alta, y en los dos ciclos del afio en la -

zona media.
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CUADRO 10. CARACTERISTICAS DEL FRIJOL POR TRATAMIEN
TO, ESTELI, NICARAGUA 1980

VAINAS PLANTAS ALTURA DE

TRATAMIENTO POR POR PLANTAS

PLANTA HECTAREA (cm)
Frijol solo(Fq) 9.8 179,947 23
Frijol solo (Fo) 5.1 197,916 33
Sorgo/Frijol (F1) 7.1 133,072 23
Sorgo/Frijol (F,) 10.3 130,007 32
F1 = Con fertilizante

Sin fertilizante

T
o
n
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EXPERIMENTO 3. Evaluacidn Agroecondmica de la Linaza -

(Linum usitatissimum) como sustituto del -

Frijol, en el Sistema Sorgo/Frijol-Sorgo/

Frijol Bajo dos Métodos de Siembra.

OBJETIVOS:
- Evaluar el comportamiento de la linaza duran
te el ciclo de primera y postrera en asocio

con sorgo:

- Determinar el método de siembra que permita

obtener mayores rendimientos

- Generar techolpgia para impulsar el cultivo
de la linaza como alternativa de diversifica

cién de la produccidn en la sub-regidn

MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

1. Juli&n Jiménez, E1 Matapalo,
Pueblo Nuevo

2. Dionisio Casco, El Culse, Condega

3. Gregorio Morin, Santa Cruz, Estelil

Factores de Estudio:

- Mé&todos de siembra de linaza

- Arreglo cronolégico de los cultivos
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Tratamientos:

Primera

1. Sorgo/frijol en fajas
alternas

2. Sorgo/frijol en fajas
alternas

3. Sorgo/frijol en fajas
alternas

4. Sorgo/linaza al voleo
en fajas alternas

5. Sorgo/linaza al surco
en fajas alternas

Disefio:

Postrera

*
(Sorgo) /frijol en
alternas

*
(Sorgo) /linaza al
en fajas alternas

%
(Sorgo) /linaza al
en fajas alternas

*
(Sorgo) /linaza al
en fajas alternas

%
(Sorgo) /linaza al
en fajas alternas

Bloques completos al azar

Cuatro repeticiones por

Variables de Respuesta:

agricultor

fajas

voleo

surco

voleo

surco

- Rendimiento de grano (sorgo,frijol,

- Ingreso

Parcela Experimental:

4 mx 6 m

Parcela Util:

3.2 m x 6.0m =

Arreglo Espacial y Cronolégico:

Ver Cuadro 11
Gr&ficos 5,

%

linaza)

Neto

= 24.0m

19.2 m2

6, 7, vy 8

(Sorgo) = Rebrote del sembrado en primera
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Variedades:

Frijol : H-u46 (siembra de primera) y

"Pantasma" (siembra de postrera)
Sorgo : INTA-SOR

Linaza : "Criolla"

Fertilizacién:

A cada cultivo se le aplicé 130 kg/ha de la fér-

mula 17-44-3 al momento de la siembra.

Al sorgo se le aplicaron dos dosis complementa-
rias de nitrégeno a base de Urea 46%, a razén

de 65 kg/ha a los 25 y 45 dias, respectivamente.
En postrera el frijol y linaza recibieron 130 -
kg/ha de férmula 17-44-3; al sorgo solamente se
le aplic6é Urea 46% en dosis de 65 kg/ha, diez -

dias despfies de la primera cosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las repeticiones de las tres localidades se lle
varon a término en las dos &pocas de siembra. A través -
del andlisis de los datos se determind que las dos locali-
dades de la zona media no presentaron diferencias estadis-
ticas significativas (p=0.05) para rendimiento de los cul-
tivos; pero ambas fueron diferentes estadisticamente (p=
0.05) de la localidad de la zona alta, por ello se analiza
ron los resultados por zonas; a) la zona media y b) la zo-
na alta. Como las alternativas a evaluar consideraban las
dos épocas, fue necesario antes de la evaluacibén final, a-

nalizar los resultados de la é&poca.
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En la época de primera se puede observar (Gr&ficos -
6, 7, vy 8 ) que tanto la distribucibén como las cantidades
de lluvia fueron adecuadas para la produccibn de 1los culti
vos considerados. Por el contrario, en la época de postre
ra, la siembra tardia y la mala distribucibdn de las 1llu- -
vias fueron causa de que en la época de llenado del grano
se presentara un déficit de humedad en el suelo. Esto ex-
plica en parte los bajos rendimientos de 1los cultivos en -

dicha época, con respecto a la primera.

Los resultados de rendimientos en la época de primera
(Cuadro 12) sugieren que la siembra de sorgo no es adecuada
en la zona alta. Ello se debe a que el régimen de distri-
bucibén de lluvia, nubosidad y humedad relativa no son favo
rables al momento de madurez y corte del grano y la produc
cién se pierde por pudriciones en la panoja. En la zona -
media se obtuvieron niveles buenos de rendimientos de sor-
~go (1193 kg/ha).

Se detectaron diferencias significativas (p=0.05) pa-
ra rendimiento de linaza entre las dos zonas, presenténdo-
se los mayores en la zona alta. Se determind ademds que -
el método de siembra al voleo es significativamente (p=0.05)

mejor que siembras en surcos.

Los rendimientos de frijol no fueron estadisticamente
diferentes (p=0.05) entre las zonas y alcanzaron niveles -

que pueden considerarse buenos ( 1256 kg/ha).

En los Cuadros 13, 14, 15 y 16 se presentan los resul

tados econbmicos de las alternativas evaluadas. Para la -
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época de primera se observa que los mejores resultados se
obtuvieron en la zona media debido a que en la zona alta
se perdid el componente sorgo. Dicho componente tuvo muy
buena relacibn beneficio/costo en todos los tratamientos -

(Cuadro 15) en la zona media.

Para ambas zonas se cumple que los ingresos, tanto -
brutos como netos, fueron bastante mds altos para las alter
nativas con frijol. Esto indica que para la &dpoca de pri-
mera la linaza asociada con sorgo no es mejor alternativa
econfmica como substituto del frijol asociado con sorgo en

fajas alternas.

En la época de postrera también se presentaron dife--
rencias econdmicas entre las dos zonas. El rebrote de sor
g0 en la zona alta se perdif por las condiciones iniciales
de humedad (Gr&fico g ). En cambio en la zona media los -
rendimientos del rebrote alcanzaron en promedio 537 kg/ha.
Como los costos fueron mds bajos la relacifn beneficio cos

to mejor8 en promedio de 2.8 en primera a 3.4 en postrera.

El frijol sembrado en postrera en la zona alta se per
di8 en los primeros dias después de la siembra. Esto se -
debib al exceso de precipitacién en esos dias (Gr&fico 7 )

y al ataque de babosas (Vaginullus pleveius y Limax maximus)

al cultivo (Fotografia 1). Recuentos realizados indicaron
que las poblaciones de babosas fueron del orden de 38,791
babosas por hectirea. En la zona media los excesos de pre
cipitacibn en los dias posteriores a la siembra propicia--
ron el desarrollo de enfermedades especialmente la mustia

hilachosa (Tanathephorus cucumeris) (Fotograffa 2). Des--

pués de estos excesos de lluvia la precipitacibén disminuy$
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FOTOGRAFIA 1. Grupo de Babosas Recolectadas en un Plantio
de Frijol. Esteli, Nicaragua 1980.

FOTOGRAFIA 2. Plantas de Frijol Atacadas por Mustia Hilachosa
Condega, Esteli, Nicaragua 1980.
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considerablemente (Grdficas 7 y 8 ) y se produjé déficit
de humedad en las fases de floracidn y llenado de grano. -
Estas dos causas explican el porqué se obtuvieron rendi- -
mientos tan bajos (217 kg/ha). Por ello no es de extrafiar
que la relacién beneficio/costo promedio para el frijol de
la zona media descendid de 3.7 en primera a 2.7 en postre-
ra (Cuadro 16) '

En el caso de la linaza se obtuvieron resultados simi
lares para las dos zonas en la €poca de postrera. En am--
bas zonas las condiciones fueron de excesos de humedad en
los dias posteriores a la siembra y deficiencias en las Gl
timas etapas del cultivo. Sin embargo en la zona alta las
condiciones de exceso de humedad fueron mayores, ya que el

terreno se anegd completamente durante unos quince dias.

A pesar de las condiciones de postrera, los rendimien
tos de linaza no disminuyeron t;nto como en el caso del -
frijol (Cuadro 12). Por ello la relacibn beneficio/costo
solamente varib de 1.8 en primera a 0.9 en postrera, para
la zona media y de 2.6 en primera a 0.9 en postrera, para
al zona alta. Esto demuestra mayor estabilidad del culti-
vo de linaza con respecto al frijol, lo que significa meno
res riesgos de produccién. En las Fotografias 10, 11 y 12
se observan las siembras de linaza al voleo y en surcos pa

ra la zona media.

Como se puede observar (Cuadros 13 y 14) los ingresos
brutos y netos de todos los tratamientos con linaza en la
postrera superaron al del frijol, tanto en la zona media -
como en la alta. Adem&s las relaciones beneficio/costo -

fueron también mayores (Cuadros 15 y 16).
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FOTOGRAFIA 3. Sistema Sorgo/Linaza Durante el Ciclo de Pos
trera en la Localidad El Culse. Condega, Esteli, Nicaragua 1980

FOTOGRAFIA 4, Linaza Sembrada al Voleo en Estado de Cosecha
en el Sistema Sorgo/Linaza, Localidad el Matapalo. Pueblo -
Nuevo, Esteli, Nicaragua 1980.



-50-

FOTOGRAFIA S. Linaza Sembrada en Surco en Estado de Cosecha en
el Sistema Sorgo/Linaza en la Localidad el Matapalo. Pueblo Nue

vo, Esteli, Nicaragua 1980.
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Para analizar los resultados de los tratamientos du-
rante las dos &pocas fue necesario trabajar con las rela
ciones beneficio/costo promedio para los cultivos de fri-
jos en la primera (Cuadro 16). Esto se hizo con el fin de
evitar que resultados muy buenos de dichos cultivos en es
ta &poca tuvieran mucho peso en el resultado total de un
determinado tratamiento. En el mismo Cuadro se observa -
que los dos mejores tratamientos, tanto para la zona me--
dia como alta, fueron aquellos en los que el sorgo se aso
cib con frijol en la primera y con linaza en la postrera.
De los dos tratamientos resultd mejor el de siembra de 1li

naza al voleo que el de siembra al surco.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A) CONCLUSIONES

- En las condiciones que se realiz6 el experimento -
los cultivos de frijol y linaza se vieron favoreci-
dos por las condiciones clim&ticas prevalecientes -
en la época de primera. Por ello los resultados a-

grénomicos fueron superiores a los de postrera.

- E1 cultivo del sorgo no es adecuado en la época de
primera para la zona alta por exceso de precipita--
cién al momento de la cosecha. En cambio, en la zo
na media se obtuvieron buenos resultados tanto en -

la primera como en el rebrote de postrera.

- El cultivo de la linaza presentd mejores rendimien-
tos en la zona alta; y es superior la siembra al vo

leo que en surcos,
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- El frijol resultd mejor alternativa econbémica que -
la linaza en la dpoca de primera, tanto para la zo-
na media como para la alta. Pero en la postrera la
mayor estabilidad de la linaza, le did ventajas so-
bre el frijol. Por ello los mejores resultados du-
rante el ciclo agricola se obtuvieron sembrando sor

~go con frijol en la primera y sustituyendo el fri--

jol por linaza al voleo en la postrera.

B) RECOMENDACIONES

- En la zona alta no se debe sembrar sorgo en la épo-
ca de primera. Lo m&s recomendable para esta época
es sembrar frijol en monocultivo. En la postrera y
sobre todo en dreas con mucho riesgo por problemas
de babosas, enfermedades o excesos y deficiencias -
de agua, se recomienda sembrar linaza en sustitucién

de frijol en monocultivo o asociado con sorgo.

- En la zona media la siembra de frijol asociado con
sorgo es adecuada para la época de primera. En la
postrera se debe aprovechar el rebrote de sorgo -
pues los gastos en €1 son pocos y genera un buen re
torno. La linaza puede sustituir al frijol en &reas
donde haya mucho riesgo para el frijol. Las venta-
jas econémicas de la linaza con respecto al frijol
no son grandes, en cambio cuando las condiciones -
fueron favorables, el frijol demostré que es buena

alternativa econdmica.



EXPERIMENTO 4.

-5.3-

Prueba de Adaptacién y Rendimiento de Cator

ce Variedades de Mafiz (Zea mays) en la Zona

Alta de la Sub-Regién Este

OBJETIVOS:

11.

- Evaluar la capacidad de produccidén y adapta--

cidén de las variedades a las

les.

condiciones loca

- Hacer recomendaciones acerca de las varieda--

des que se estdn usando actu

ron incluidas en la evaluaci

- Contribuir con el proyecto d
maiz en la bisqueda de nueva
dades que puedan elevar la p

en el pais.

- Introducir nuevas variedades
seleccionar las mejores para

mentos.

MATERIALES Y METODOS

Factores en Estudio:

Variedades

Tratamientos:

1. La M&quina 7422 8.

2. Poza Rica 7643 9.

3. Omonita 7643 10.

4. Across 7729 11.

5. San Andrés 7530 12.

6. La M&quina 7721 13.

%

7. Tocumen 7728 14,

%

Variedades de grano amarillo

almente y que fue
6n.

e mejoramiento de
s y mejores varie

roduccidn de maiz

en la zona para

futuros experi--

Ferke 7622

Vs-524

Across 7721
Tuxpefio C-17
Tuxpefio 1

Santa Rosa 762u*
Olotillo (Testigo)
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Disefio:
Bloques completos al azar

Cuatro repeticiones

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano

-~ Dias a flor

- Dias a madurez fisiolégica
- NGmero total de mazorcas

- N@mero de mazorcas podridas

- Plantas cosechadas

Parcela Experimental:

3.6 x 5.0 = 18.0 m2

Parcela Util:

Arreglo Espacial:

0.90 m entre surcos
0.50 m entre golpes
Dos plantas por golpe

Arreglo Cronoldgico:

Ver Gr&fica 9

- TFecha de Siembra: 07-06-80
- Fecha de Cosecha: 05-~11-80

Fertilizacidn:

Al momento de la siembra se aplicé 130 kg/ha
de la f8rmula 10~30-10, m&s dos aplicaciones
de Urea 46% en dosis de 65 kg/ha cada una, a

los 25 y 45 dfas respectivamente.
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Observaciones: La precipitacién total anual fue de 1275.6 mm

de los cuales 664.0 mm recibid el cultivo, con buena distri

bucidén como se observa en el Grifico 9.

En el andlisis quimico del suelo se determind un pH de

5.8 niveles bajos de fésforo y altos los de potosio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados son en base a tres repeticiones, una se
perdid por exceso de lluvia. El Cuadro 17 muestra los ren-
dimientos promedios para cada variedad; el andlisis estadis
tico encontrd diferencias significativas (p=0.05) entre las

variedades para rendimiento.

En el Cuadro 18 se presentan caracteristicas agronfmi-
cas por variedad; en el anilisis estadistico se encontrd di
ferencias altamente significativas (p= 0.05) entre dias a -
madurez fisiol8gica; las variedades Ferke-76622, Tocumen -
7728, Santa Rosa-7624, Vs-524 y Olotillo (local) fueron de
ciclo md8s corto (122 a 143 dias) y produjeron los rendimien
tos m&s bajos lo cual se explica en parte por el menor pe--

riodo de llenado de grano.

Las variedades 4, 6, 10 y 11 presentan alturas menores
de 1.70 m (plantas bajas); las tres primeras est&n incluidas
en los materiales de mayor rendimiento, sin embargo los cua

tro genotipos permiten mayor poblacién por unidad de &rea.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Las variedades identificadas con los numerales del 1 al

10 presentan los més altos rendimientos.
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CUADRO 17. RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA PARA CATOR
CE VERIEDADES DE MAIZ AL 15% H. LA ESTANZUELA, -
ESTELI, NICARAGUA 1380 '

b  VARIEDAD ° kg/ha qa/Mz"

1 La Maquina - 7422 - 7465 . 114,84 a

2 Poza Rica - 7643 -.7384 - 113.60 a

3 Omonita - 7643 7050 108.47 a b

y Across - 7729 7020 108.00 a b c

5 San Andrés - 7530 6828 105.05 a b ¢

6 La Miquina - 7721 6768 104.12 a b ¢

7 Tocumen - 7728 - 6697 103.03 a b ¢

8 Ferke - 7622 6656 102.41 a b ¢

9 VS - 524 6495 99.92 a b ¢
10 Across 0 7721 6276 96.50 a b ¢
11 Tuxpefio C-17 ' 6081 93.55 b c d
12 Tuxpefio - 1 6071 93.40 b c d
13 Santa Rosa - 7624 5768 88.73 c d
14 Olotillo (Testigo) 4960 76.30 d

* Promedios seguidos por la misma letra no son estadistica

mente diferentes.
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- Los materiales de porte bajo (Across-7729, La M&quina-
7721, Across-7721 y Tuxpefio C-17) por su altura permiten
establecer mayor poblacibn por unidad de &rea y asi in--
crementar los rendimientos. Esa misma caracteristica -

las hace adecuadas para siembras asociadas con frijol.

- Los genotipos de ciclo mds largo, en general produjeron

los mayores rendimientos.

- La cantidad total de lluvia que recibib el cultivo y su
distribucibén fue buena, lo cual es poco com@n en la zo-
na, por tal razbn es necesario otra evaluacibn, para de

terminar que variedades son m&s estables.

EXPERIMENTO 5. Prueba de Adaptacién y Rendimiento de Vein
te Variedades de Maiz (Zea mays) Tolerantes

a Sequia.

OBJETIVOS:
- Determinar la capacidad de adaptacibn y pro-
duccidén de las variedades en condiciones de

escasa precipitacién.
- Seleccionar las mejores variedades para fu-
turos experimentos.

- Conocer las caracteristicas agronémicas de

las variedades.

MATERIALES Y METODOS:

Disefio:
Bloques Completos al azar

Dos repeticiones por agricultor
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Factores en Estudio:

Variedades
Tratamientos:
1. V1 11. v11
2. V2 12. V39
3. V3 13. V13
4. Vy 14, Vi
5. Vg 15. V35
6. Vg 16. Vis
7. Vg 17. V19
8. Vg 18. Vig
9. Vg 19. Vigq
10. Viq 20. Voo

Variables de Respuesta:

- Rendimiento

- Dias a madurez fisiolbgica

- Plantas cosechadas

- Nimero de mazorcas por planta

- Nfmero de mazorcas podridas

Parcela Experimental:

3.6 x 5.0 = 18 m2
Parcéla Util:
1.8 x 5.0 = 9.0 m2
Arreglo Espacial y Cronolégico:
- Distancia entre surcos = 0.9 m

- Distancia entre plantas = 0.5 m
- NGmero de plantas por golpe = 2 plantas

Fecha de Siembra: 12-Sep.-1980
Fecha de Cosecha: 29-Dic.-1980
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RESULTADOS Y DISCUSION

De las cuatro repeticiones sembradas solo las dos de
San Juan de Limay fueron cosechadas. Las dos de La Trini-
dad se perdieron como consecuencia de fuertes lluvias que

anegaron el terreno en los dias inmediatos a la siembra.

En las dos repeticiones de San Juan de Limay se logré
alcanzar uno de los objetivos del ensayo, que fue el some-
ter a las variedades a un fuerte déficit de agua en el sue
lo. Como se puede observar (Grifica 10) el 92.4% (714 mm)
de la lluvia cayb en los primeros cuarenta dias. Después
de este periodo précticamente no llovié. Esto se vid agra
vado por la poca capacidad de retencibfn de agua del suelo.
Sin embargo todas las variedades se desarrollaron y comple

taron su ciclo (Fotografias 6y 7 ).

El periodo de escasez de agua fue prolongado para el
ciclo del cultivo (Gr&fica 10), sin embargo algunas varie-
dades produjeron rendimientos altos respecto a la zona. -
En el Cuadro 39 se puede observar la diferencia entre el -
méximo y minimo rendimiento de las variedades (279.0 kg/ha
con la Vi1 y 1726.0 kg/ha con la Vqis5). No obstante dichas
diferencias no resultaron estadisticamente significativas
(p=0.05). Debe decirse que la confiabilidad de los resul-
tados es baja debido a que solo se lograron dos repeticio-

nes y por ello el error experimental fue alto.

Se encontraron diferencias altamente significativas -
(p=0.01) entre tratamientos para dias a madurez fisiolbgi-
ca y para nlmero de plantas cosechadas por variedad. Pero
ninguna de estas variables afectaron los rendimientos ni -

tuvieron correlacibn entre ellas.
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Tampoco hubo efecto de los dias a madurez fisiolégica
y del nimero de plantas cosechadas sobre el nfimero de ma--
zorcas totales para cada variedad. Esta fltima variable -
si estd correlacionada ( = 0.77) positivamente con los -
rendimientos (p=0.01). Tanto para esta variable como para
el nimero de mazorcas podridas se detectaron diferencias -
estadisticas significativas (p=0.05) entre variedades. El
nimero de mazorcas podridas varié con las variedades y no

est8 correlacionado con el nimero total de mazorcas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Las variedades demostraron mucha capacidad de adapta- -
cibén a zonas de escasa precipitacibn por su precocidad

y tolerancia al déficit de humedad del suelo.

- Las variedades que produjeron en promedio mayor nfimero
de mazorcas por planta presentaron los rendimientos més

altos.

- Habiéndose evaluado las variedades solo con los resulta
dos de dos repeticiones, es recomendable mejorar la in-

formacién con un nuevo ensayo y mayor nimero de réplicas.

- Evaluar variedades seleccionadas de las veinte en la é-

poca de siembra tradicional (ciclo de primera).

- Seleccionar en base a rendimiento las cuatro mejores va
riedades para realizar pruebas dentro del sistema tradi

cional (mafz/millén) del agricultor.
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EXPERIMENTO 6. Prueba de Adaptabilidad y Rendimiento de -

Veintiocho Variedades de Sorgo Granifero.

OBJETIVOS: _
- Determinar que materiales se adaptan para siem

bras de postrera en la zona de Esteli.

- Determinar el potencial de rendimiento de las

variedades.’

- Conocer las caracteristicas agrondmicas de las

variedades bajo las condiciones de la zona.

MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

Escuela de Agricultura de Esteli,
Santa Adelaida, Estel}j

Factores de Estudio:

Variedades

Tratamientos:

Veintiocho variedades de sorgo (Cuadro 20)

Disefio:
Bloques completos al azar

Cuatro repeticiones

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano
- Dias a flor

- Altura de planta

- Acame

- Tamafio de la panoja
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CUADRO 20. VARIEDADES DE SORGO GRANIFERO EVALUADAS
EN SANTA ADELAIDA, EN SIEMBRA DE POSTRE
RA. ESTELI, NICARAGUA 1980

TRATAMIENTO VARIEDAD
1 (319x170-6) F3
2 3574-C
3 Tx954663xCS3541-29
N 77Cs-284-5
5 (TX954063XCS3541) -3
6 (TX954063XCS3541)-14
7 (TX954663XC$3541) - 22 (32)
8 TX954052XCS3541) - 47-1 (u41-1)
9 BYSR-14-CS-3541
10 CENTA-S-1-575-1
11 CS-3541 CROSSES-1
12 CS-3541 CROSSES-2
13 77CS-1-SEL
14 77CS-284-5
15 1S-1264-3
16 US/R(SI)-50-56-1-L.P.
17 US/R(CI) -u408-S/-L.P.
18 Indian Sunthetic #61-1-F6-L.P.
19 (TX954063XCS-3541)-3-2-L.P
20 (TX354663XCS-3541)-29
21 (TX354663XCS-3541)-38-2-L.P
22 (TX954052XCS-3541)-54-1
23 77CS-931-2-0.P
24 77CS-284
25 77CS-290-2
26 (2430X3922)F1
27 BTX-624

28 CENTA-SI-76-1
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Parcela Experimental:

2.4 x 5.0 = 12.0 m>

Parcela Util:

1.2 x 4.0 = 4.8 m

Arreglo Espacial:

- 0.60 m entre surco

- Siembra a chorrillo

Arreglo Cronolégico:

- TFecha de siembra: 11-09-80
- Fecha de cosecha: 12-01-81
(Ver Grafico 11)

~RESULTADOS Y DISCUSION

El an8lisis estadistico detect$ diferencias significa-
tivas (p=0.05) para rendimientos entre variedades (Cuadro
21). Los materiales que superan los 6000 kg/ha se conside-
ran buenos respecto a los rendimientos que obtienen los a--

_gricultores en la zona.

En el Cuadro 22 se presentan algunas caracteristicas -
agronémicas. Se detectaron diferencias altamente significa
tivas (p=0.01) para dias a flor, altura de planta, acame y
tamafio de panoja entre tratamientos. Con respecto a dias a
flor se observan dos grupos, el primero comprende variedades
que florecen entre 58 y 65 dias, y el segundo las que flore
cen entre 66 y 70 dias. En cuanto a altura de plantas, las
variedades se pueden agrupar en tres tipos: Bajas (113-137
cm), intermedias (138-161 cm) y altas (162-186 cm), las cua

les conforman el 32, 54 y 14% de las 28 variedades, respec-
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CUADRO 21, RENDIMIENTO DE VEINTIOCHO VARIEDADES DE
SORGO. ESTELI, NICARAGUA 1980.

TRATA- RENDIMIENTO DE GRANO AL 14% DE HUM.
MIENTO qq/Mz kg/ha
1y . 114.7 7458 a
19 111.5 7250 a
5 . 111.5 7250 a
15 109.9 7146 a
23 106.7 6938 a b
8 101.9 6625 a b
7 101.0 6563 a b ¢
27 99.4 6458 a b ¢
9 98.7 6417 a b ¢
20 95.5 6208 a b c 4
1 94.6 6146 a b ¢ d
24 83.0 6042 a b c d e
18 92.3 6000 a b c d e
26 Q0.7 5896 a b c d e
25 89.7 5833 a b c d e
y 88.1 5729 a b c d e
16 87.5 5688 a b ¢ d e
11 86.5 5625 a b c.d e
3 86.5 5625 a b c d e
2 85.9 5583 a b c d e
6 85.9 5583 a b c d e
21 83.3 5417 a b c d e
12 77.9 ‘ 5063 becde
10 75.3 4896 becde
13 68.9 4y79 cde
17 65.7 4271 d e
22 64.1 4167 d e
28 61.9 4021 e
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CUADRO 22. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE VEINTIOCHO -
VARIEDADES DE SORGO. ESTELI, NICARAGUA 1980

No. DE DIAS A ALTURA DE ACAME TAMANO DE

VARIEDAD FLOR PLANTA (em)  (1/) PANOJA (Cm)
1 69 139 1 31
2 6669 14y 2 23
3 70 134 1 22
4 67 144 1 . 26
5 65 155 2 25
6 67 185 3 25
7 69 148 2 22
8 61 172 2 21
9 69 128 2 19
10 66 130 1 22
11 68 186 4 23
12 68 146 2 22
13 66 118 1 31
14 69 139 1 23
15 70 113 1 24
16 63 178 3 21
17 58 149 2 24
18 68 126 1 23
19 67 141 2 25
20 68 147 1 20
21 64 154 2 22
22 60 148 2 19
23 68 148 1 26
24 67 134 1 27
25 66 156 2 29
26 63 141 1 3u
27 69 158 2 26
28 61 125 1 21
1/ 1 = 0%
- 2= 1-10%
3 = 11-20%
4 = » 20%
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tivamente. El1 Cuadro 23 muestra el porcentaje de acame pa-
ra cada tipo, las variedades de porte bajo resultaron m&s -
tolerantes al acame, en cambio las altas se comportaron a -
la inversa, como era de esperarse. Seglin el tamafio de pano
ja (Cuadro 22) se observan dos grupos de variedades, uno de
panoja mediana (19-24% cm) y otro de panoja grande (25-34 cm)
que constituye el 39% del total de variedades (Cuadro 24),

las cuales en su mayoria, son de porte bajo e intermedio.

Como puede observarse en el Cuadro 45 gran parte del -
material evaluado con rendimientos superiores a 6.6 TM/ha
son de floracibn md&s tardia (66 a 70 dias), de porte bajo a
intermedio, resistentes o tolerantes al acame y de panoja -

grande.

Durante el afio llovid un total de 1289.50 mm, de los -
cuales 555.00 mm los recibib el cultivo. Como puede obser-
varse (Gr&fico 11) el agua faltd al cultivo desde el inicio
de la floracibn, que en promedio fue a los 65 dias. Esto -
significa que las variedades .se sometieron a un déficit hi-
drico en el suelo, sin embhargo se observaron rendimientos -

_altos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- De las 28 variedades evaluadas, las primeras trece del -
Cuadro 20 produjeron buenos rendimientos (m&s de 6000 kg/
ha) con respecto a los obtenidos por los agricultores en
la zona, aGn bajo condiciones de deficiencia de humedad

en el suelo.

- Las trece variedades seleccionadas en base a rendimiento

reunen caracteristicas deseables y deben evaluarse bajo
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CUADRO 23. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE VA
RIEDADES SEGUN ACAME. ESTELI,
NICARAGUA 1980

1/
A CAME =
TIPO 1 2 3. y
........... § cecmmemm -
Bajas 89 19 o ° 0
Intermedias 33 67 0 0
Altas 0 25 50 25
1/ 1 = 0%
2 = 1-10%
3 = 11-20%
y,.= 2 20%
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CUADRO 24. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE VA
’ RIEDADES POR TAMANO DE PANOJA.
ESTELI, NICARAGUA 1980
DE 19 A DE 25 A
TIPO 24 cm 34 cm
S S
Bajas 67 33
Intermedias 53 47
Altas 75 25

61 39
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condiciones medioambientales diferentes, principalmente
en la zona baja de la Sub-regidén Esteli, que correspon-
de al Valle de San Juan de Limay, donde el factor 1llu--
via es el principal limitante, y el sorgo uno de los -

cultivos m&s importantes.

EXPERIMENTO 7. Prueba de Adaptabilidad de Nueve Variedades
de Frijol Rojo (Phaseolus vulgaris) en la
Zona Media de la Sub-Regifn Estelil.

OBJETIVOS:
- Determinar la capacidad de produccidn y adap

tacién de las variedades.

- Seleccionar y recomendar para futuros experi

mentos las mejores variedades.

- Introducir nuevas variedades a la zona.

MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

Julio Zelaya. El Rodeo, Pueblo Nuevo,
Estell.

Factores de Estudio:

- Variedades

Tratamientos:

. Acacia 6. Orgulloso
Acacia 7. Honduras 46

1
2
Acacia 4 8. BAT - 41
6
8

Acacia 9. FF16-20-1-M_M F7

.

o F O N B
.

Mé&xico
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Disefio:
Bloques al azar

Cuatro repeticiones

Variables de Respuesta:

- Dias a madurez fisiolbgica
- Altura de planta
- Ntimero de plantas cosechadas

- Rendimiento de grano

Parcela Experimental:

1.75 x 4.00 = 7.00 m2

Parcela Util:

1.05 x 3.00 = 3.15 m?

Arreglo Espacial y Cronol8gico:

Distancia entre plantas: 8-10 cm
Distancia entre surcos : 35 cm
Fecha de siembra: . 24 Sep. 80

Fecha de cosecha: Dic. 80

Ver Gr&8fico 12

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron datos completos de tres repeticiones; -
de la cuarta se perdieron los datos de rendimientos de cua

tro de las variedades por robo de la semilla.
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En general los rendimientos fueron bajos para la zona
(Cuadro 26). No hubo diferencias significativas (p=0.05)
entre variedades para rendimiento, pero si se detectaron -
diferencias significativas (p=0.05) entre variedades para
dias a madurez fisiolbgica (Cuadro 26:). De acuerdo al ci-
clo se clasificaron en: Precoces (Orgulloso y BAT-41), in
termedias (Acacias 1,2,4 y 6 y México-80) y tardias (Hondu
ras-46 y FF16-20-1-M-M-F7) (Gr&fico 19).

Seglin los datos de precipitacién el 86.7% (351 mm) de
la lluvia ocurrid en las tres primeras semanas, en cambio
durante la floracidén y el periodo de llenado de grano solo
cayeron 51 mm. Esto implica que las condiciones de hume--
dad fueron m&s favorables para las variedades de ciclo m&s
corto (Grdfico 12). Sin embargo no se encontrd ningln e--
fecto de los dias a madurez fisiolégica sobre los rendimien
tos. M&s bien, se observa (Cuadro 26) que las variedades

precoces fueron las que rindieron menos.

No se detectaron diferencias significativas (p=0.05)
entre variedades para altura de planta. Para las varia- -
bles altura de planta y rendimiento se encontrd una corre-
lacibén de 0.82, altamente significativa (p=0.01), lo cual
puede explicarse que a mayor altura de planta hay mayor nf
mero de vainas y granos por planta y en consecuencia mayor
rendimiento. El Cuadro 26 muestra que las cinco varieda--

des mds altas fueron las de mayor rendimiento.

Los dias a madurez fisioldgica tuvieron cierto efecto
en el nimero de plantas cosechadas por variedad, aunque di

cho efecto no fue muy marcado. Esto se deduce por una ba-
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ja correlacibén de - 0.47 con una probabilidad de error del
10%. Es decir que a medida que aumentd la longitud del ci
clo de la variedad, se perdid mayor nfimero de plantas. El
efecto de los dias a madurez sobre el nfimero de plantas -
cosechadas ocurrib principalmente en las variedades tardias,
y como se puede observar (Cuadro 26) las dos variedades de
ciclo m&s largo presentaron las menores poblaciones cosecha
das. Sin embargo, las diferencias observadas entre el nfi--
mero de plantas cosechadas no alcanzaron significancia - -
(p=0.05).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Por siembra tardia se presentaron deficiencias de agua
en las &pocas de floracidn y llenado del grano. Esto
redujo los rendimientos y no permitié que las varieda--
des expresaran al miximo su potencial genético. El e--
fecto fue m&s marcado en las variedades de ciclo mis --

largo.

- Las variedades de mayor altura de planta, a pesar de -
que las diferencias no son significativas, fueron las -
que lograron los mayores rendimientos. Como el nlmero
de plantas cosechadas no tuvo efecto sobre el rendimien
to, se concluye que las variedades de mayor altura rin-
dieron m&s porque produjeron mayor nfimero de vainas por
planta o porque tenfan mayor nfimero de granos por vaina

o por ambas causas.

- En las variedades evaluadas se dan diferencias en la du
racién del cido vegetativo, que permiten separarlas en

tres grupos: Precoces, intermedias y tardias.
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- Durante el préximo ciclo agricola debe establecerse un
ensayo que considere &pocas de siembra a fin de evaluar
el comportamiento de las variedades en diferentes condi

ciones de humedad.

- También se debe considerar un estudio fenolbgico, ya -
‘que variedades de plantas m&s pequefias o de ciclo més -
corto es problable que tengan diferente grado de compe-
tencia que variedades de mayor altura o de ciclo inter-

medio o tardio.

EXPERIMENTO 8. Evaluacifn Agroeconfémica de Cinco Varieda-

des de Yuca (Manihot esculenta)

OBJETIVOS:

- Determinar cual (es) variedad (es) de yuca -
se adapta (n) a las condiciones de la Sub-re

~gibn.

- Cuantificar los resultados agroecondmicos -
que se pueden obtener con el cultivo y deter
minar asi su viabilidad como alternativa de

produccién.

- Estimular el proceso de diversificacidén - -

agricola de la Sub-regibm.

MATERIALES Y METODOS

Cooperador y Lugar:

Carlos Martinez. El1 Rosario, Pueblo
Nuevo, Estell
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Factores de Estudio:

Variedades
Tratamientos:
Cinco Variedades de Yuca
1. CMC-76
2, MCol-42
3. CMC-u0
4., México-59
5. Criolla
Disefio:

Bloqueé completos al azar

Cuatro repeticiones

Variables de Respuesta:

- Dias a cosecha

- Rendimiento

- Costo total

- Ingreso total

- Ingreso neto

- Relacidén B/C

- Raices por planta

- Andlisis proximal

Parcela Experimental:

9.6 x 4.0 = 38.4 m2

Parcela Util:

8.0 x 2,0 = 16 m
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Arreglo Espacial:

Distancia entre surcos: 1.0 m
Distancia entre plantas: 0.8 m

Un esqueje por golpe

Arreglo Cronol6§ico:

Fecha de siembra: 9 de Junio, 1980

Fecha de cosecha: 15 de Marzo, 1981

Ver Gr&fico 13,

Variedades

Ver tratamientos

Observaciones: El experimento afin no estid de cosecha, se

estima que el 15 de marzo completard su ciclo. Sin embar-
g0 se anota el manejo y algunos resultados. En total, el
cultivo recibid 847.6 mm de lluvia, m&s o menos bien dis--

tribuidos como lo muestra el Gr&fico 13.

La dosis de fertilizacién fue 33.0-19.5-6.5 kg/ha de
N-P,05 y K20, respectivamente, aplicado a los 35 dias des-
pués de la siembra, mds 29.9 kg/ha de N 28 dias después.
Las Fotografias 8 y 9 muestran dos estados de crecimien-

to del cultivo.

El mayor dafio por insectos lo causd la mosca del cogo
llo (Silba pendula) cuando el plantio tenia 42 dias. Para

su combate se aplicé Methil-Parathion y Dipterex 95 PS en
dosis de 0.6 lt/ha y 0.32 kg/ha, respectivamente; el segun
do realizé el control. También se presentd el gusano cachdn

(Erinnys ello) pero no causd dafios econbémicos.
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FOTOGRAFIA 6. Vista Parcial de Veinte Variedades de Maiz To-
lerantes a Sequia, 35 Dias Después de la Siembra. San Juan de
Limay, Esteli, Nicaragua 1980.

FOTOGRAFIA 7.. Vista Parcial de Veinte Variedades de Maiz To-

lerantes a Sequia al Momento de Florear. San Juan de Limay, --
Estelf, Nicarcgua 1980.
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FOTOGRAFIA 8. Un Agricultor Colaborador Muestra Parte del En-
sayo de Cinco Variedades de Yuca en los Primeros Dias de Creci-

miento en la Localidad El1 Rosario. Pueblo Nuevo, Esteli, Nica-

ragua 1980.

FOTOGRAFIA 9. Vista Parcial de Cinco Variedades de Yuca 4.5 Me-
ses Después de la Siembra. El Rosario, Pueblo Nuevo, Esteli, Ni

caragua 1980.
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Las malezas predominantes fueron del tipo hoja ancha:
aceitillo (Bidens pilosa), bledo (Amaranthus sp) y flor -

amarilla (Melampodium divaricatus). Sin embargo, fue noto

ria la presencia de algunsa gramineas como: yerba hilo --
(Leptochloa filiformis), mozote (Cenchrus sp) y Stenothaphrum

secundatum que se controlaron manualmente.

EXPERIMENTO 9. Evaluacién de la Respuesta de la Linaza (Linum

usitatissimum) a la Aplicacidén de Niveles Cre

cientes de Nitrbgeno y Fdsforo Bajo Dos Mé&to-
dos de Siembra.

.

OBJETIVOS:
- Generar informacidn sobre la respuesta del -

cultivo al uso de fertilizante.
- Determinar el mejor método de siembra.

- Evaluar el efecto residual del fertilizante -

aplicado en el ciclo de primera.

MATERIALES Y METODOS:

Cooperador y Lugar:

1. Abel Mor&n y Victor Morén,
Santa Cruz, Esteli

2. Antonio Lazo, Las Cdmaras, La Trini
dad.

Factores en Estudio:

- Niveles de Nitrdgeno
- Niveles de Fé6sforo
- Métodos de Siembra
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Tratamientos:

Ver Cuadro 27
Disefio:
Parcelas Divididas

Cuatro repeticiones por agricultor

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano
- Tallos por planta

- Cépsulas por planta

- Semillas por cépsulas

- Plantas cosechadas

Parcela Experimental:

5.0 x 2.0 = 10 m

Parcela Util:

4.0 x 1.2 = 4.8 m

Arreglo Espacial:
- Siembra al surco: O0.40 m entre surcos
A chorrillo sobre el
surco (13.0 kg de se

milla por hectérea)

- Siembra al voleo: (19.5 kg de semilla

por hectérea.

Arreglo Cronoldgico:

Ver Gr&fico 14

Siembra de Primera: 16-06-80
6-06-80
Siembra de Postrera: 14-10-8Q

Variedad:

Criolla de Santa Cruz
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CUADRO 27.- NIVELES DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO EN ESTUDIO,
BAJO DOS METODOS DE SIEMBRA.
TRATAMIENTO FACTOR
N P K ms 1/
A;B, 0 0 0 v
A1B, 0 0 0 S
A28} 0 60 0 v
A28, 0 é0 0 S
A3B, 30 60 0 v
A3B, 30 60 0 s
AgB} 60 60 0 v
AgB)e 60 60 0 S
AsB 90 60 0 v
AsB, 90 60 0 S
AgB1 60 0 0 v
AgB, 60 0 0 S
A7By 60 30 0 v
A7B, 60 30 0 s
AgB1 60 90 0 v
AgB» 60 90 0 S
AgBy 60 60 0 v
A9B, 60 60 60 S

1/- MS= Método de siembra:

V= Voleo
S= Surco
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Observaciones: Los niveles de fertilizacibn en estudio se
aplicaron finicamente en siembra de primra, durante la pos-

trera se evalubd la respuesta del cultivo al remanente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las ocho repeticiones se ubicaron en la zona alta. De
los cuatro bloques localizados en Santa Cruz, se obtuvieron
datos de dds, (el agricultor cosechd los restantes), y sola
mente durante el ciclo de primera, ya que la siembra de pos
trera no se realiz6 por exceso de lluvia. El afialisis esta
distico para esas dos repeticiones no detectd diferencias -
significativas (p=0.05) entre niveles de fertilizacidén para
rendimiento (Cuadro 28), tallos por planta, cédpsulas por -
planta, semillas por cdpsulas y plantas cosechadas (Cuadro
29); sin embargo, se detectd diferencias altamente signifi-
cativas (p=0.01) entre métodos de siembra para tallos por -
planta y cépsulas por planta. Para el caso de semillas por
cipsulas no se detectaron diferencias significativas (p=0.05)
Las Fotografias 10 y 11 muestran los dos métodos de siembra.
Con siembra al voleo se obtuvieron mayores rendimientos y -
mayor poblacibn, sin embargo con la siembra en surcos la --
produccién de tallos por planta, c8ipsulas por planta y semi
llas por c&psula fue mayor. Esto se evidencia alin m&s con
los resultados obtenidos en las correlaciones (Cuadro 30).
Se observa que a mayor nfimero de plantas cosechadas, dismi-
nuye el nimero de tallos y cidpsulas por planta, esto lo --
muestran, aunque con valores bajos los coeficientes de co-
rrelacién: - 0.55 y «0.54 respectivamente. También se ob-
serva, que a mayor poblacibén y mayor nlimero de tallos por
planta, la produccién de c&psulas por planta aumenta, lo -
cual se indica por los valores de r = 0.61 y 0.70 (p=0.01)

respectivamente.
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CUADRO 28,- RENDIMIENTO DE SEMILLA DE LINAZA EN KILOS POR
HECTAREA POR TRATAMIENTO EN SIEMBRA DE PRIMERA,
SANTA CRUZ, ESTELI, NICARAGUA 1980.

METODO DE : NIVELES DE FERTILIZACION
SIEMBRA Ay A, A3 Ag Ag A6 A7 Ag Ag . X

2/

Al Voleo 651 391 599 729 651 625 573 - 651 599 608 a

En Surco 573 417 286 599 599 521 547 595 495 503 b

X 612 409 443 664 625 573 560 573 547

1/ a a a a a a a a a

1/- Promedios para niveles de fertilizacién seguidos por la misma literal no
difieren estadisticamente (P=0.05)

2/- Promedios para cada método de siembra seguidos por la misma literal no
difieren estadisticamente (P=0.01)

3/- Para niveles de fertilizacién, ver cuadro 27
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CUADRO 29~ CARACTERISTICAS AGRONOMICAS EN LINAZA EN SIEMBRA DE
PRIMERA AL VOLEO Y EN SURCO. SANTA CRUZ, NICARAGUA
1980. '

METODO DE TALLOS POR  CAPSULAS POR SEMILLAS POR  PLANTAS COSECHA

SIEMBRA PLANTA PLANTA CAPSULAS DAS EN 1 m@.
Al Voleo 0.36 a 13.51 a - 7.78 a 312 a
En Surco 0.48 b 15.72 b 8.14 a 177 b

Promedios dentro de una misma columna, seguidos por la misma literal

estadisticamente (P=0.05)
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CUADRO 30.- CORRELACIONES ENTRE ALGUNAS VARIABLES EN LINAZA
SANTA CRUZ, ESTELI, NICARAGUA. 1980.

VARIABLES R NIVEL DE SIGNIFICANCIA
Tallos/Planta - Cdpsulas/Planta 0.70 0.01
Plantas cosechadas - Cdpsulas/
Planta - 0.54 0.01
Plantas cosechadas-Rendimiento 0.61 0.01

Plantas cosechadas-Tallo/Planta - 0.55 0.01
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Seglin los andlisis de suelos para las dos repeticiones
el contenido de fésforo fue de bajo a medio, el potasio al-
to, el pH de 6.3 a 6.5 y la textura del suelo franca; el ni
tr8geno no fue analizado. Afin bajo esas condiciones no se
encontrd respuesta en los rendimientos del cultivo a los ni

veles probados.

Durante el ciclo del cultivo (Grdfico 14), la precipi-
tacidn aproximada fue de 454 mm, con buena distribucibn, 1lo
que permitidé condiciones adecuadas de humedad en el suelo -

para el cultivo.

Las cuatro repeticiones restantes se ubicaron en la lo
calidad Las C&maras (Fotografifa 12 ). El suelo era de textu
ra franco arcillosa con bajo contenido de fésforo, alto con

tenido de potasio y pH de 5.8 a 6.3

El an8lisis estadistico para rendimientos en la primera
época de siembra reveld diferencias significativas (p=0.05)
entre niveles de fertilizacién (Cuadro 31), altamente signi
ficativas (p=0.01) entre métodos de siembra, resultando me-
jor la siembra al voleo, pero no hubo significancia (p=0.05)
para la interaccidn niveles por métodos de siembra. También
se encontrd diferencias altamente significativas (p=0.01) -
para rendimiento entre niveles de nitrdégeno (Cuadro 52), --
donde se observa que con aplicaciones de 60 y 90 kg/ha se -
obtuvieron los mds altos rendimientos. Entre niveles de fés
foro no se encontrd diferencias significativas (p=0.05) para
rendimiento, igualmente en la comparacifn nitrbgeno vs. fés-
foro. Segfin los datos de rendimientos obtenidos para cada -
nivel de nitrfgeno la respuesta del cultivo fue lineal, tan-

to para la siembra al voleo como para la sSiembra en surco -
(Gr&fico 15.).
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'FOTOGRAFIA 12. Un Agricultor Colaborador Muestra el Ensayo
de Fertilizacibn de Linaza en Las C8maras, La Trinidad, Es-
teli, Nicaragua 1980
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CUADRO 31 .- RENDIMIENTO DE SEi{ILLA DE LINAZA EN KILOGRA:10S POR
AECTAREA POR CADA TRATAHIENTO EN SIEM3RA DE PRIMERA
Y POSTRERA. LAS CAMARAS, LA TRINIDAD. ESTELI, NI-
CARAGUA. 1980.

NIVELES DE

PRIMERA POSTRERA
o1 Bl 5 B £3/ 8 B, X 3/
Ay 912 742 827 ab 432 579 506 a
A2 677 566 €32 b 519 388 453 a
A 511 691  80Lab 473 366 419 a
Ay 1,068 911 990 ab 523 519 521 a
As 1,315 951 1,133 a 574 284 429 a
Ag 1,016 §20 918 ab S84 497 541 a
A7 1,055 768 9llab 592 44k 501 a
Ag 1,029 833  93lab 484 347 416 a
Ag 1,055 846  95lab 481 329 405 a
R 4/- 1,004 79% 514 417

a b a b

1/~ Para niveles de fertilizacién ver cuadro 27
2/- Métodos de siembra: B]= Al voleo y B,= En surco

3/- Promedios para niveles de fertilizacidén seguidos por la misma
literal no difieren estadisticamente (P=0.05).

4/- Promedios para métodos de siembra dentro de una misma época, y
seguidos por la misma literal, no difieren estadisticamente
(P=0.01).
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CUADRO 32.-  RENDIMIENTO DE SEMILLA DE LINAZA POR NIVEL
DE NITROGENO APLICADO.

NIVELES DE RENDIMIENTO EN Kg/Ha. 1/

NITROGENO AL VOLEO EN SURCOS
0 677 568 a
30 911 a 691 a
60 1,068 a 911
20 1,315 951

1/- Promedios seguidos por la misma literal no difieren

estadisticamente (P=0.05).
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En la siembra de postrera solamente se encontrd dife-
rencias altamente significativas (p=0.01) para rendimien--
tos entre mé&todos de siembra. E1l hecho de que no hay dife
rencias para rendimiento entre niveles, probablemente se -
deba a que el cultivo haya consumido todo el nitrdgeno a--
plicado en primera, o que se haya perdido por lixiviacidn,
sin embargo no fue comprobado. Para el caso del fésforo -
no hay diferencias estadisticas significativas (pé0.0S) -
para rendimiento entre niveles en ambas siembras, eso sig-

nifica, que aunque haya remanente no habr& respuesta.

El Cuadro 31 muestra los rendimientos por época en la
localidad Las C&maras, los mejores se obtuvieron en el pri
mer ciclo, favorecidos por la mayor humedad del suelo, ya
que el cultivo recibid un total de 402 mm, en cambio en --
postrera solo le cayeron 190 mm. Las siembras al voleo -

presentan los mayores rendimientos en ambas é&pocas.

Otras carfcteristicas agrondémicas del cultivo se pre-
sentan en el Cuadro 33; se observa que a mayor nfimero de -
tallos por planta hay mayor produccidén de cdpsulas por plan
ta y semillas por cdpsulas, resultados similares a los ob-
tenidos en la localidad Las C8maras. Las correlaciones com
prueban lo anterior (Cuadro 34). Debe destacarse que las
poblaciones de plantas en siembra al voleo y surcos no --
~guardan iguales proporciones, para ambas &pocas, esto ses-

~ga la comparacibén en postrera.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Los mayores rendimientos se obtuvieron con siembras al
voleo, con un incremento entre el 17 y el 21% sobre la -

siembra al surco, en el ciclo de primera y 19% en postrera.
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CUADRO 34.- CORRELACIONES Y NIVEL DE SIGNIFICACION PARA VARIABLES
MEDIDAS EN EL CULTIVO DE LINAZA. PRIMERA Y POSTRERA
LAS CAMARAS, LA TRINIDAD, ESTELI, NICARAGUA 1980.

VARIABLES r NIVEL DE SIGNIFICANCIA
L 2 1 2
Plantas cosechadas - Rendimiento 0.49 - 0.10 -
Plantas cosechadas - Tallos por -0.45 - 0.10 -
planta : ’
Plantas cosechadas - Cdpsula por -0.49 - 0.10 -
planta
Plantas cosechadas - Semilla por -0.42 - 0.10 -
cdpsula
XX XX
Tallos por planta - Cdpsulas por 0.75 0.80 0.01 0.01
planta
. X
Cdpsulas por planta- Semillas por - 0.62 - 0.05
cdpsula

l: Ciclo de primera

2; Ciclo de postrera
xx: Altamente significativo

x ¢ Significativo
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CUADRO 33.- CARACTERISTICAS AGRONOMICAS EN EL CULTIVO DE LINAZA,
EN SIEMBRA DE PRIMERA Y POSTRERA BAJO DOS HETODOS DE
SIEMBRA. LAS CAiMARAS, LA TRINIDAD, ESTELI, NICARAGUA

1980,

CICLO DE PRIMERA
) . PLANTAS
A%EODO TALLOS POR CAPSULAS POR SﬁMILLAS POR COSECHADAS EN
. SIEMBRA PLANTA PLANTA CAPSULAS 1 mz
Al Voleo 0.20 9.64 6.48 660
En Surco 0.34 15.51 6.63 296

CICLO DE POSTRERA
Al Voleo 0.17 6.26 5.07 776

En Surco 0.12 5.62 4.85 526
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Hay respuesta lineal a la aplicacibén de nitrégeno; el -
mdximo nivel experimentado (90 kg/ha) representa 1302 -
kg/ha en la ecuacidén de regresibén; sin embargo con 60

kg/ha de nitrdgeno los rendimientos no fueron significa
tivamente diferentes de los obtenidos con 90 kg/ha. En
los rendimientos no se encontrd resﬁuesta al fésforo --
cuando se aplicd en siembra de primera;» tampoco con el

residuo que dejd el cultivo en siembra de postrera.

El nivel de potasio de los suelos fue alto; esto proba-
blemente no dej6 expresarse a los niveles exploratorios
ensayados de dicho elemento. Ello no significa que di-

cho elemento no sea necesario.

Las poblaciones de plantas por &rea, para siembra al vo

leo y en surcos guardan una relacidn de 2:1.

En posteriores experimentos debe incluirse niveles més

altos de nitrdgeno.

EXPERIMENTO 10. Evaluacibén de la Respuesta del Henequén

(Agaves sp.) a la Aplicacidn de Niveles
Crecientes de Nitrbgeno, Fb6sforo y Pota-

sio, y al Asocio con Granos B&sicos.

OBJETIVOS:

- Evaluar la respuesta del cultivo a la apli-

cacibn de fertilizantes.

= Evaluar la produccidn de granos b&sicos en

asocio con henequén.

- Determinar que niveles de fertilizacibén re--

sultan m&s econbmicos

- Determinar que cultivo (s) de grano (s) béasi
co (s) son factibles econbmicamente al asocdo

con henequén
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MATERIALES Y METODOS -

Cooperador y Lugar:

1. Prudencio Rodriguez, La Cafia,

La Trinidad

2. Escuela de Agricultura de Esteli,
Santa Adelaida, Esteli

Factores de Bstudio:

- Niveles de Nitrbgeno

- Niveles de Fdsforo

- Niveles de Potasio

- Asociacibn del henequén con granos
bdsicos

Tratamientos:

Ver Cuadro 58S

Disefio:

Bloques completos al azar

Cuatro repeticiones por localidad

Variables de Respuesta:

- Rendimiento de grano (granos
bdsicos).
- Crecimiento promedio de las ho-

jas por afio.

- Aumento en el nfimero de hojas

por planta, por afio.
- Rendimiento de hojas frescas
- Rendimiento de fibra
- PFactor fibra/hoja fresca

- Costos de produccion

- Ingreso neto
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CUADRO 3S5S,- DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS DE FERTILIZACION
. EN EL CULTIVO DE HENEQUEN. ESTELI, NICARAGUA

1980.
TRATAHMIENTO NIVELES
N P205 K0
Kg/Ha

1 0 0 0
2 0 100 100
3 60 100 100
4 120 100 100
5 180 100 100
6 120 0 100
7 120 50 100
8 120 100 0
9 120 100 50
10 120 100 150
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Parcela Experimental:
8.0 x 4,1 = 32

Parcela Util:

Henequén: 0.8 m entre plantas

0.8 m entre

.8 m

surcos

2.5 m entre surcos dobles

Frijol : Siembra en

Siembra al

Arreglo Cronolbgico:

Fecha de siembra
Fecha de siembra

Fecha de cosecha

Ver Gr&fico 16

Variedades:

surcos:

espeque:

0.6 m entre
surcos 0.2 m

entre plantas

0.3 mx 0.3 m
(dos semillas

por golpe)

de henequén: 25-05-80
de frijol: 05-06-80
de frijol: 11-08-80

Henequén: Criolla (De Somoto)

Frijol : Escumite (blanco)

Observaciones: Todo el f8sforo y el 10% del N y K,0 se -

aplicaron a la siembra, el resto se distribuiri en aplica-

ciones del 20, 30 y 40% para el segundo, tercero y cuarto

afio respectivamente.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Seglin los andlisis de suelo (Cuadro 36), el fésforo -
es el Ginico elemento que se encuentra en bajas cantidades,
el nitrbgeno, aunque no se analiz8, es de esperarse que es
té deficiente. La precipitacidn total anual en La Cafia fue
de 1303.6 mm bien distribuidos (Gr&fico 16), de los cuales
399.8 mm cayeron durante el ciclo de crecimiento del frijol

en primera.

Las caracteristicas de la semilla para siembra de hene
quén (semilla vegetativa) se describen en el Cuadro 37, y
se observa que para la localidad Santa Adelaida fue més vi
_goroso, esto se debib a una seleccidn preliminar para homo

~genizar el material por experimento.

El frijol fue sembrado en la &poca de primera en
ambas localidades. Por anegamiento, solo se obtuvo rendi-
miento én La Cafia, los que fueron bajos y no se detectaron
diferencias significativas (p=0.05) Cuadro 38. El prome--
dio_generai fue de 424 kg/ha; esto se explica por un bajo
potencial de la variedad, ataque de enfermedades viréticas,
baja fertilidad del suelo y ninguna fertilizacidén. E1l he-
nequén se fertilizdé, pero a una profundidad de 25 cm, ésto,
asociado al arreglo espacial no permitid al frijol hacer -

uso de ese fertilizante.

El ingreso total por frijol fue de C$ 2611.22/ha a un
costo de C$ 1094.20/ha (Cuadro 39); eso da un ingreso neto
de C$ 1517.02' /ha, y una buena relacidn beneficio/costo de
N 2.39.
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CUADRO 38.- RENDIMIENTO DE FRIJOL AL 12% DE HUMEDAD
EN ASOCIO CON HENEQUEN. LA CARA , LA
TRINIDAD, ESTELI, NICARAGUA 1980.

TRATAMIENTO Kg/Hal/
1 440 a
2 426 a
3 368 a
4 457 a
5 409 a
6 376 a
7 331 a
8 435 a
9 554 a

10 443 a

1/- Promedios seguidos por una misma literal no
difieren estadisticamente (P=0.05)
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Los gastos efectuados durante el primer afio en siembra
de una hectirea de henequén, Cuadro 40, totalizan C$ 15,176.50,
de eso, el 90% corresponde a la inversién y el 10% a los cbg
tos variables. La demanda de mano de obra es alta, como se
observa en el Cuadro.GO, representa el 42% del costo del -
primer afio distribuido en 36% y 90% para inversiones y cos-

tos variables respectivamente.

El henequén fue afectado, desde el inicio, por el hon-

.80 Botryodiplodia theobromae (Fotografia 13'); su avance dis

minuyd mediante la eliminacidn de las hojas m&s dafiadas - -
(hojas m&s viejas) y la aplicacidn de Benlate. También fue

atacado por el Picudo (Syphophorus sp.) de la familia curcu

lionidae en ambas localidades (Fotografia 14). El dafio se
localiza en la base de la planta y al perforar céusa la -
muerte. No se hizo ningfin control. Otro factor bidtico 1li
mitante al cultivo del henequén es la competencia por male-
zas, principalmente las gramineas Cenchrus spp, Leptochloa
filiformis, Digitaria spp y Stenotaphrum sp.; la primera re

presentd el mayor problema en la localidad La Cafia, por su
alta poblaciébn.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- La siembra de frijol en asocio con henequén representa
una buena alternativa para el agricultor. Permite obte
ner ingresos y alimento mientras crece el henequén. -
Con ello se hace un uso mds intensivo del recurso tie-

rra.

- El1 establecimiento del cultivo de henequén, aparentemen
te es ventajoso desde el punto de vista socio-econdmico
por generar bastante empleo; mixime si se realiza en la
época tradicional (Abril) cuando apenas se inician las

labores agricolas.
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FOTOGRAFIA 13. Hoja de Henequén Atacada por Mancha Henciana
(Botryodiplodia theobromae). Estelfi, Nicaragua 1980

FOTOv‘uu ~t2 y— i @ 4 4ALUUY UTLA USUTYUTU I\TLVLATLLAGVUVY Tl [lakcasauues

Nuevas. Esteli, Nicaragua 1980.



-117-

El picudo del henequén es causante de la pérdida de un
alto porcentaje de plantas.

Las malezas de tipo gramineas predominaron en el culti-

vo del henequén y elevaron los costos de mano de obra.

Ademds del frijol, el sorgo representa una buena alter-
nativa para asociarlo con henequén, principalmente para
combatir las malezas y disminuir los riesgos econbmicos

por la limitante lluvia..
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INTRODUCCION DE NUEVAS ESPECIES Y VARIEDADES

En diciembre de 1979 y comienzos de 1980 se introdujeron proceden
tes de Turrialba (CATIE) material gendtico de nuevas variedades - -

(Manihot esculenta , Ipomoea batatas, Vigna radiata , Vigna unguiculata,
Pennisetum americanum.y Phaseolus acutifolius), Durante el afio se in--

crementd el material de yuca y camote, el resto se sometid a observa--

cién.
Pd

A- OBSERVACION DE CUATRO VARIEDADES DE MIJO (Pennisetum americanum)

El objetivo fue medir algunas caracteristicas agrénomicas y su com
portamiento. Las variedades se identificaron como Kamboinee, Gorum,

Ex Bornu y Sauna-3.

La siembra se realizd en la Estacidn Experimental Regional del Va-
lle de Sébaco, el 21 de marzo de 1980, bajo condiciones de riego.
La preparacién del suelo fue similar a la de granos b&sicos. Los
surcos se distanciaron 0.75 m y la semilla se distribuyd a chorri-

llo para lograr una planta cada 0.05 m.

Al momento de sembrar se fertilizd con 130 kg/ha de la formula -
16-35-2 (N-P205K20), mds una aplicacién complementaria de nitrdge-
no a los 26 dias después de la siembra a razén de 65 kg de Urea --
46% por hectdrea.

Las caracteristicas agron8micas para cada variedad se mencionan en
el Cuadro 41. La variedad Ex Bornu florecid mds temprano, fue la

de menor altura y de mayor rendimiento. La variedad Kamboinee re-
sultd la mis tardia, 152 dias despuds de la siembra no habia flore

cido.

En total se dieron nueve riegos con duracién promedio de 2.8 horas
(76.72 mm) a intervalos aproximados de cinco dfas, con lo cual se

aplic8é 685.0 mm de agua.
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CUADRO 41. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE CUATRO VARIEDADES DE MIJO BAJO
LAS CONDICIONES DE SEBACO. MATAGALPA, NICARAGUA 1980

VARIEDAD DIAS A FLOR ALTURA DE DIAS A RENDIMIENTO (kg/ha)
) PLANTA(cm) COSECHA DE GRANO
AL 1u4% Hd
Kamboinee E/ - - 0.0
Garum 60 3.26 91 908.0
Ex Bornu uy 2.89 91 1392.3
Sauna-3 48 2.92 91 1210.7

1/ No habia florecido a los 152 dias

2/ 1Incluye longitud de la espiga
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‘Con la semilla cosechada se realizd una segunda siembra el 13 de -

septiembre bajo condiciones de secano en la Comunidad La Gualilica
ubicada en E1 Valle se San Juan de Limay. La siembra se hizo fni-
camente con el fin de divulgar el conocimiento de dicho cultivo, -
lo cual se logrd con la participacién de 15 agricultores del CAS
Augusto César Sandino y con los técnicos del Sub-CEDE de PROCAMPO
del municipio de San Juan de Limay. En las Fotografias 15y 16

se observa el material, No se le midieron caracteristicas por pro
ceder la semilla de la siembra anterior en la que se cruzaron las

variedades.

Estas variedades deben evaluarse en 4reas con problemas criticos -
de sequia,como es el caso del Valle de San Juan de Limay. También
son un posible componente a estudiar dentro del sistema tradicio--

nal del agricultor (maiz/sorgo)

REPRODUCCION Y SELECCION DE SEMILLA DE FRIJOL TEPARY (Phaseolus

acutipholius)

El frijol tepary es una leguminosa de grano color blanco y mis to-

lerante a la sequia que el frijol com@Gn (Phaseolus vulgaris), y se

consume en la zona, pero en menor escala.

La semilla se plantd bajo riego en la Estacidén Experimental Regio-
nal del Valle se Sébaco el 23 de diciembre de 1979 con el objetivo

de incrementar el material.

Una segunda siembra se hizo en postrera (septiembre de 1980) en la
Escuela de Agricultura de Esteli, aqul se realizd una seleccién de
plantas tolerantes a enfermedades virdticas y se cosechd la semi--

1lla, la cual se usard en trabajos posteriores.
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FOTOGRAFIA 15. Vista Parcial de Tres Variedades de Mijo Bajo

Condiciones de San Juan de Limay. Esteli, Nicaragua 1980.

FOTOGRAFIA 16. Vista Parcial de Tres Variedades de Mijo Durante
el LLenado de Grano. San Juan de Limay, Esteli, Nicaragua 1980
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C-— OBSERVACION DE CATORCE VARIEDADES DE FRIJOL MUNGO (Vigna unguiculata)

Las parcelas de observacién se ubicaron en la Estacién Experimen-
tal del Valle de Sébaco en diciembre de 1979 bajo condiciones de -
riego. Los surcos se distanciaron 0.75 m y las semillas a 0.10 m.
Al momento de la siembra se aplicaron 22.1-28.6-2.6 kg/ha de - -

N-P205-K20.

\

Una infestacién de DiabrStica sp y Liriomyza sp ocurrib a los 18
dias.

El cultivo recibid en total 355.6 mm de agua mediante riegos con -
intervalos de seis dfas. La cosecha se hizo a los 81 dias para to

das las variedades, cuando estaban secas.

Las caracteristicas agrondmicas por variedad se observan en el -
Cuadro 42. El mayor rendimiento se obtuvo con alta poblacién en -
la variedad 015. También se observa que la misma produjo alto nf-
mero de vainas por planta, semillas por vaina y el mayor peso por
100 semillas. El potencial de estas variedades debe evaluarse ba-

jo condiciones de secano tanto para consumo seco como fresco.
-  OBSERVACION DE 205 VARIEDADES DE CAUPI (Vigna radiata)

Las variedades se agruparon inicialmente en dos: Caupis de colo-
res uniformes (169 variedades) y caupis de colores combinados o

pintos (36 variedades).

Las parcelas se establecieron bajo riego en la Estacidn Experimen-
tal Regional del Valle de Sébaco el 21 de diciembre de 1979, y se
cosecharon entre el 22 de marzo y 29 de abril de 1980. E1 distan-
ciamiento de siembra fue de 0.75 m entre surco y 0.15 m entre - -
plantas. Se fertilizé a la siembra con 22.1 - 54.6-2.6 kg/ha de
N-P,0_-K En total se-aplicd 355.6 mm de agua, distribuida en o-

275 2°
cho riegos cada seis dias.
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Los Cuadros 43 y u4 presentan las caracteristicas agrondmicas del
material en estudio. En los caupis de color uniforme el mayor ren
dimiento (1101 kg/ha) se obtuvo con la variedad TVx-1841-DIE de -
tipo arbustivo y grano crema. Solamente catorce variedades (8% -
del total) superaron los 900 kg/ha, de estas el 36% son arbustivas
y el 29%, 14% y 21% de tipo II, III y IV respectivamente. También
se observa en las mismas catorce variedades que el 65% son de gra-
no color crema, y el 21%, 7% y 7% de color negro, rosado y blanco

respectivamente.

El grano rojo es una caracteristica deseable en caupi para consumo
seco, sin embargo, dicha caracteristica se presentd solamente en

el 5% de las variedades y con rendimientos bajos, 169-662 kg/ha.

En cuanto a los caupis pintos, la mayor parte son de guia larga -
(mds de 60 cm); de las 36 variedades solamente cuatro superaron -
los 900 kg/ha (Cuadro “4). En general los rendimientos fueron ba

jos.
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CUADRO 43. CARACTERISTICAS ACRONONICAS DZ 169 VARILDADES DL CAUPI, ESTACION CXPCRINCMTAL RCGIONAL DEL VALLE DT 3COACO
SEBACO, MATAGALPA, NICARAGUA 13980

TRATA- .
RICNTO VARLIEDAD DIAS A COLOR DE  TIPO DE ALTURA DE DIAS A  VAINAS PCR SENILLAS COLOR DEL  RENDINITNTO

rLos LA FLOR GuIA PLAI';A COSTCHA PLANTA POR VAINAS GRANO kg/ha
{ca ¥
1 TV0-2276 n L] v () 1 3 12 R 7?2
2 TVU-1833 7 A ¢ (1] 107 [} 1 or, 20
3 TVU-88)-2 [} ] Vi 1] 107 3 [ o, 7
[ TV-703 0 | T . 20 11 10 12 1 ] 108
] TVU-3588 7 " v Y 113 [} [ or. 380
3 . TVU-820 7 A 344 a7 107 s 1 or. “"s
? TW-283) ™ LE v 1] 107 L 12 or. E3t)
[} TW-156 ” " 11 3s 10?7 s 1 Cr. 278
[ TVWU-1330 [1] L] 1 22 106 n 11 13 .82
- 10 TVU-982 ™ A v 9 103 10 13 o, sue

11 TVU-1460-2 72 A v 36 108 7 1 or. 962
12 TVU-1638 s3 L] v 26 103 1 10 o, ™
13 TVU-299 7” A v 3 106 7 13 or. LY LY
n TVU-2097 67 A 1n s [} 16 1 or. 0?2
13 TVU-1648 40,5 09 A v 39 112 13 13 or. [31)
16 TVU-347 ™n A v 38 113 [} [ [l 220
17 TVU-2860 n A v % 101 [} 12 or. 72
18 TVU-851 ™ A v n 111 1 10 o, nn
19 TVU-3509 7 A ™ n 119 [ 12 1 338
] TVU-357 78 A v (1) 113 s 1 or. we
71 - VW27 ” 'y v 9 113 [ 12 or. 380
2 TWU-2455-2 7 a Iv .2 112 ] 10 or. 76
23 TVWU-159% ™ A v ” 113 [3 1 or, 2
™ TVU-1096 [ Y IV n 18 [ 11 ] so8
25 TVU-2657 .1 A v E) 118 7 10 or. 267
2% TVU-1572 = 01 A v 38 113 10 [} or. 380
27 TVU-857 7 I v 38 108 [] 15 cr. a2
28 TVU-266-1 72 a v 27 103 [ 12 cr. 137
29 TVU-10T1 A mr (1] 107 H 10 c 12
) TVU-908 (1] A v 20 [] 10 2 ] (31
n TVU-1866 kel - A 1 » 103 1 12 or. 008
32 TVU-4569 0 ] 1 12 ” 11 3 [ T a2
Et] TVU-1560 ” s ads 3 113 2 10 or. 32
» TVU-4340 [ A v 23 107 . 7 12 3 563
38 TVU-TuS [ a I a2 103 11 13 x sy
% TVU-2832-1 ” a I w 313 [] 36 or. 729
37 TVU-136 ™ a v (3N 107 . 12 or. Isa
3 TVU-2331 ” A I 8 109 ] 13 or. (33N
9 T™vU-312 ™ A v [31 108 [ s or. m
~ TVU-487 20 A v 35 107 7 13 o, - 0
" TVU-ASS 7 a v £V 119 [} u or. 137
(1] TVU-26 n a v 27 107 . 13 or. )
(1] TVU-801 ™ s 844 (1] 119 1 11 or. 62,
- TVU-3818 0 A w 37 113 3 13 n 179
8 - TVU-709 72 a 1z 3 119 s 1 n 233
3 TVU-104 ™ A v (3} 118 [3 [ ] 238
Y] TVU-419 .0 A t 1v 36 108 7 10 " 37
[ TVU-8562 () A v 3% (%3 [} 15 or. w2
a9 TVU-233 80 a v - 111 (] 13 - N [T
so T™VU-37 [1] a ™ %0 108 22 18 cr. 1018
s1 TVU-2742 [ A v 3 119 s 12 ] 633
s2 ™VU-76 7 A 1 s0 107 16 11 [ ] (354
s3 . TVU-2665 [ A 29 113 18 11 ] 363
sy T™VU-278 72 A v 87 107 [] 13 ] “os
[1] TVU-2689 () L] 11 [3) 103 18 15 ] 012
[ TVU-2560 67 A v n 107 [} q c 268
87 TVU-1808 n a 111 39 103 1 12 or. €38
ss TVU-36 7 A 1t as (1) 12 13 ] 79
$9 TVU-1837 (1] A 11z 39 107 7 [] Cr. 666
] TVU-4543 7 A Iv 30 107 7 [ ¢ m
3 TVU-83 0 A 1 1 97 11 11 ¥ 1003
82 TVU-3417 n A w 37 108 1N 15 or. 780
.8 TVU-316 7 A v 3 122 10 a8 cr. 337
(1) TVU-697 o [ v 0 113 2 13 " 108
3 TVU-1088 72 A nx 3 107 2 10 X 132
e TVU-118 52 [ 3¢ 3% [ 11 12 cr. 708
(1 TVU-855 7 [} w1 £ 108 . 22 er. 316
(1] TVU-456 ” A 117 3e 113 s 18 n m
1] TVU-1758 68 A v n 110 1 18 cr. 203
70 TVU-2054 7? A 1v () ’:1 12 1 Cr. 8o
n TVU-726 (] [ v 3 7 (] 10 or. 188
72 TVU-1570 [N [] 111 2 92 25 13 or. 6es
7 TWU-2362 73 A 111 1 107 [] 1 n 332
kL) T™VU-3273 7 A ™ % 107 ] 11 cr. 3
75 TVU-1206 60 A 11 27 7 13 13 ] 853
76 TVU-uShs n A v 19 107 [] 30 a m
n TVU-157 n A v 39 107 10 Y] R (1]
70 TVU-2%18 7n A 17 us 107 16 EEY or. “02
79 TVWU-1906 No.8 72 ] v (Y] 103 % 10 ® %7
0 TVU-1631 7% A 11 us 107 ) 11 cr. €30
[ 31 TVU-8G n A v 1 112 [ 12 Cr. a2
2 TVU-1630 7 (] b4 3] 173 . Y] cr. H 3]
[ TVU-15%8 7 " v 37 104 1% 12 cr. 3]
[2) TVU-2470 1] A 11 2¢ 9% 1w 17 s 109",
[ 2] TVU-va? %7 ] 1t F2] 100 ? 10 [ 218
% TVU-2755 % (] v ™ 113 3 10 N 2%
L TW-2460 ¥o.1 &4 L] v EE) 302 10 9 ] n?
L1] TU-291 Fe] A I{ W 7 1 1 Ra. "o
-1 Tenn n i " W7 . 1 K:, o
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cuADRo 443,- conTINUACION

TRATA- : :
RILSTO  VARICDAD DIAS A COLOR DE TIPO DE  ALTURA DE  DIAS A VAINAS POR SCHLILLAS COLOR DEL  RENDINIENTO
rLor LA TLOR GUIA PLANTA(cm) COSECHA PLANTA POR VARNAS GRANO kg/ha
%0 TVW-179% 7 [} 11 2 103 9 12 3 (31}
[ T™VW-176 (3 L} b » (1] .28 1 ] se
[ -] twW-32%1 . 67 a Iv (3} m ) 13 [} 7
3 TVU-870 7 [ v 87 118 [3 12 ] ™0
) TVU-2430 7 " v . n 113 [ ] 12 cr. 23
" TVU-1690 60 A v 2 103 1" ™ ] 31
) TVU-2068 72 A v Ei 103 7 12 cr. s
” TVU-887 73 A 1 3 113 ) 12 ¥ 200
% - : TVW-1220 77 A v 39 113 3 FLY or. m
[, TVU-893 (1] ] v (1] 116 2 12 [] E
100 TVU-3563 ™ a v [3) 107 ? 12 or. ™™
101 TVW-1012-2 7 ] v ” 107 ) 1 n 26
102 TVWU-1592 [ " v .0 113 H 12 o, 109
10 TVU-1029 n A v %* 104 1 12 er. 762
108 TVU-119% .0 ] v (1] 107 ? 11 X (3]
103 TVU-111 No.1 66 A v 29 107 11 1n X 363
106 TVU-568 7 A v 31 108 [} 9 b 108
307 TVU-1007 72 A v »2 113, ) (] [ 156
100 ™vU-217 75 A v 3 107 [ 13 C. e
1% TVU-8-1 72 A bad 37 103 13 1 ] (3]
110 TVU-3433 s9 A ™ L) 103 7 15 cr. n’
m TVU-400 7 'y v 2 113 3 10 er. 239
112 TVU-3273 n A Iz % 104 [ 12 R. sas
113 TVU-2580 77 A v [V 113 ) 10 c 305
118 TVU-1906 [ a v 3 113 7 1 1/ «80
1ns . TVU-2688 68 A v % 106 10 12 X [0 .
116 T™W-273-2 72 A 11 n 13 3 10 [ 187
117 TVU-1593. 77 a v % - 108 11 12 or. 361
118 | TVU-M86 7 A v 2 113 1 12 or. ass
119 TVU-4S-76 76 'y v a2 119 [} 18 n 356
120 TVU-200 7 ] ™ 82 113 11 13 or. Y
o T™VU-322 ” 1] v 1] 13 . 1 » 236
2 TVU-98S 70 L] v s 119 16 11 ¥ 622
13 TVU-527 73 a ™ 33 103 [ 1" [ 213
2 TVU-224 7 [] v 3] 107 18 . 12 cr. w7
138 *TVU-053 70 A v 3 103 12 10 cr. 02
) TVX-18 10IE 7% A 1 29 110 10 12 or. €77
m TVX-1952-01EZ 71 ] v 26 116 [ ] 12 or. s3s
128 TVX-1843-1C 64 L] v (%) 111 ® 10 12 Rs. (T3}
129 . TVX-1841-0IE 68 Iy 1 a 112 22 1 or, 1101
130 TVX-1898-0I1E 73 [ v % 113 ] 11 or. %7
131 TVX-309-1G s9 'y 11 28 ” 20 11 or. us
12 TVX-1576-0IE 73 A 1x (%] 107 10 12 Rs. $36
13 TVX-181-4G 7 A v 36 104 12 [y u 822
t Y TVX-1193-7D 77 A v 3} 113 ? 13 &. 657
133 TVX-309-1G [ A I 20 108 3s [y or. 1004
138 TVX-1897-30 7% A v (%) 107 [ 12 cr. (133
137 TVX-1850-01E 67 A v 3 118 [ 13 Rs, (3]
138 TVX-387-56 72 A v %0 107 20 q cr. €17
139 TVX-33-I1 7 x v 24 108 H 11 cr. $83
1o TVX-289-%G (13 A Iv n % 9 10 Cr. (YL
m 66-2-H 77 A 34 0 113 [} 13 cr. 3ss
w2 TVX-1193-0124 78 A I e 113 1 12 [ 803
1 TVX-1999-1D 72 i v 39 113 . 12 cr. m
1 TVX-1193-9F 72 A b3 $s 107 7 10 R. sas
s TVX-7-SA 73 A I 28 103 18 13 or. 1011
ne VIGNA SW 7 A v 38 113 7 7 R. 162
17 FLORICREAN 60 A v 3 78 2 1" cr. 338
ne s - 208 73 A 1 [3) 113 7 11 3 276
P CENTA 10S 73 A Iv % 107 [ ] 10 | 238
150 VIGNA %4 72 A b4 3% [ 10 1 X (X1
151 v-SDR-NUH ” A 111 s 107 1 12 [ s
152 PRINA . A 111 » . 108 20 10 3 681
153 VITA & 73 A 1 w2 103 20 12 er. 767
358 VITA § s9 A 1 12 [ 11 12 cr. $22
153 IFE-BROWN 67 A 1 25 103 11 10 or. 732
156 VITA 1 ” A b % 113 . 13 - Rs. 858
157 VITA 3 8 A v [3) 119 s 11 R 60%
158 8R-0267-1T [ A ’ 32 [} 12 12 EL1)
159 ER-7 66 A »n 103 16 10 . 700
150 ER -1 67 A 11 $3 m 27 1 3 %08
181 Puerto Rico 70-8 0 [ v w0 122 7 18 (] 287
162 Blue Coose 7 I'y v n 112 [ ] 11 [ 3s1
183 Specklied purple Hul 77 A v 38 116 3 10 < 212
268  Purple Hull Brevneye 66 A v 22 113 18 s or. 3as
168 P.A. Black 7 A 44 M 213 ? 12 (] [Y3)
168 Whipporwill(Texas) 60 L3 v %] 112 E] 13 [4 152
167 Rississippi Sflver T3 A v % 107 ) 1" er. 33
168 California Blackeya 73 A 11 29 108 0 [} » 156
189 Pinkeye Purple Hull 72 A v 23 107 ] 10 3 164
Tipo de Cufa : Color de Flor: Color d= Grano:
T s Sin guta
I1 = Gula Nem A o Asarilla C & caft
11T = Gula da S0-e0 c» Cr.s Creea
IV s Cutaan 60 cm K 2 Morads K » Begro
N = Rnjo orzure
R ¢ Pojo

R1.7 Rasalo
* Blancy
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TRANSFERENCIA

Las actividades de transferencia de tecnologia se enfocaron hacia
dos aspectos: 1) montaje de parcelas demostrativas con técnicos de

PROCAMPO y 2) detectar problemas en los canales de comunicacién técni-

ca.

En el Cuadro 45 se listan las parcelas de validacién y adiestra--
miento ejecutadas durante 1980. Estas parcelas se realizaron con la -
participacibn activa de técnicos de PROCAMPO y se utilizaron en el - -
adiestramiento de capacitadores agricolas y agricultores sobre el mane
jo de la "alternativa sorgo/frijol en fajas alternas". Ademds se rea-
lizaron otras actividades como dias de campo para técnicos de PROCAMPO
y agricultores en donde se demostrd las ventajas de la nueva tecnolo--
~gia (Cuadro u46).

Durante el mes de julio se coordinaron reuniones de trabajo (lis-
ta de participantes en el Cuadro 47) con técnicos de la DGTA, PROCAMPO
y CATIE. Los objetivos de estas reuniones fueron: a) Edificar las ba
ses para la estructuracién de un proceso de generacién y transferencia
de tecnologia, adecuado a las estructuras de las instituciones naciona

les.

b) Programar actividades conjuntas entre los técnicos de la DGTA,
PROCAMPO y CATIE para la postrera de 1980.

c) Resumir y clasificar la informacidn tecnoldgica disponible con

el fin de establecer prioridades de investigacidn.

La mecénica de estas reuniones permitid a los técnicos de PROCAM-
PO exponer los problemas prioritarios de la produccién en Matagalpa,
Jinotega y Esteli; y a los investigadores de la DGTA y CATIE determi--

nar si existia tecnologia evaluada para resolver dichos problemas y si



-129-

*sopTarusg Suraaey *aSy £ sepraeusg *g oapad ‘u8y #epoary 03ASqTIY ‘SBul ‘oyeise) oraey ‘Sul

¢zaaxQl o3aaqoy °Sur

:0dHYO0¥d op SOOTuo@l sa3usarn8rs sol dod sepeurpaood uoxsny sersoaed sel /¢

oToTAadaS £ 03Tpax) op earjeasdoo) : 830 /2

easTurpuReg BTO0TA8y BATIRaadoO) : SVO /T
*d e3TRa®d ‘Y °O se8aue) oTTaINy oaroLp T3
*d Bateaed ‘¥ °pL Z3YOUuRS Sojues zna) e]

*d ®iTeasqd ‘¥ °p 23TB2U0H ourqe) ITeTnues uguey ueg
epaageg sojueg UBJO OTTESOY seaeug) se]
oaise) uenp Teurds3 T3
BToJdR) OTqed seTqel sel

OUBJOR ToTueq BTOdR) SOJUBS SB}9ARY SPT] peprural el

03eada) JIO0JOTA

S9TeJAO OOSTOURAJ

SOTTT3®H soT

ofkoaay ozuaagoT] Zzaagd J03sed eTTIWe] o7 oAsny oTqnad
uQpueTg ToON oasaasng ugnbrd 00 /T eSOy ®BIURS

’ISAABH ‘Y EPTY e£Ae0ZTA ®BITUBNP SV oTansuo) T3 e8epuo)
opaTAQ Tonuey efeTeyz oapag anboy ueg
Zon8Tapoy SopTOTY oa8susjuoy ouseag eTonzZuelsy e

eweSny ‘W euenp SyO /1
9TTRA BTITRA Z3Ja3TINY oapad BpIRTapY BIUES TTo3s3
JTIVSNOASTA ODINOIL JOLTINOIYOV avaIivool OI4IDINONKH

/& STINVIOTINVd 30 00VL

oI X YIOTONOIL OQITVA IS 3D NI SVTIOUYL QA NOTOVOIEN “Sn O¥AVND



SOOTUd3L 01 TolTaj/o8a05 eWSISTS
T saao3TnoTady LT OdRVO0dd Top eT?0ard us odwe) ap BIQ
$9J03TNOTASY 2 IIIVO-V19d vedeg sp eaTiRalSOWSQ BTIOIRI
] 2IqUITOT( T
s SOOTUO?L, + OdnYVI0dd ® SP1TSTA £ ojusTwrOoSTqelsy
JILVO-V19a
VINI
. ang
o Saq03TNOoTAdy ¢ JINVE (ZTBH 9P SopepaTaep)
a T 9JIqUISTAON SOOTUo3L G¢ 0dWVO0dd odure) ap ®B3I(Q.
|
(seTejusuraadxy sojosfoad
z ‘wetoTq-warades sooTuogl €I JILYO-VIOd -- 9p orToaxessq £ eIB0TOPOlIaN)
DR : : : OdRYO0¥d sojusuraadxy B BITSTA
€ 03so8y-oTTnp $9J03TNOTASY £ VINI-VIID cwswmnw: £ ezeurq .aoﬁﬂ&m\owadmv
sojuautaadxy ® SBITSTA
(SvVIQ)
VHO3d SILNVJIDILYVd
NOIOVYNA 2d ONTHAN SINOIDONIILSNI AVAIAILOVY
086T VNOWIVOIN ‘IT3LSI
*@IIO/3ILVO-V1IOA OIJ3X0¥d T3 ¥O4 VAVZITVAI VIOOTONOIL I VIONTIIISNWIL IA SIAVAIAILOV “9+n 0dQVND



JILVO enSeaeoIN-JILIVO 23USPISaY BTTTH SeTay ojasqoy °T1¢
v19ad eguwouoa8y uQroosg ‘dssy PURRUTINY °Q @3x0p 02
seTooTasy
v19d setouat) ap ojuswelaedsqg 9Fyap *H upx9] o3sauajy ‘6T
JI1V0 1T®3s3 -JILYO-VI1OQ 03109koaqd ‘W 39\ opuewly °8T
. 00®Bq3S
v19d Teausurasdxy ‘oe3sy opelaeoug ope3TaQ 'V OTIBH ‘LT
soTong @p pep
v1od -TTT3asj op 0309foag ope3daeougy ‘@ S8a90B) °‘H JI0IOFA 9T
. ouray
v19a op sesoutumB8e op opeSaeouy H Bdaaasy OTIel °ST
v19d SezaTeH op ©0109Load opeSaeoujy ‘H B2Jd0) OTJBH “HT
*08a0g op
A viod ojusTwedofay o3joskoag opedaeousy ugdfeT oTTIWI ‘€T
s vi19d SOOTSEg Soueay °0dg IFIP ‘] Bpaurd oueaane] °ZT
! v1od eS9j0ourp OOTUOQ] 93IUSISTSY ‘g sogaasg ae3dp3 °TIT
v19d edreSeley 0oTUOQYL Zoarnd e3Teasd ‘¥ 9«sor 0T
v19d 8oy ugroe8r3isaaur aTqesuodsay BOPTA BaTeadd °Y 9SOoP 6
OdRVD0ud 0OTUOg] 931U81STSY dosTaaadng *H ezourdsy or3uss ‘g
0dRYI0ud Teuor8sy ooTUOgl dosTAazadng SeA3N) 2ZNa) BT @p gsop L
0dRYO0ud 0oTU0g] dostaaadng *]l seonT ojasqoy °9g
JILVO . J0qI sTqesuodsay PPBOUOH OPUBTAQ °§
viod e8ajourp sezTTelJoH ‘dsay BTTABQ OFTOPOY ‘h
v19d oTTr3suog °dxg -oe3sy *dssy . PIDATY °¥ 9sop ‘g
v19a odurey-23ua3sISY Zeyq uQuwaTId g
IT31SI/0dRVI0dd aTqesuodsay uuewyoTay as3Qy T
NOIDNLILSNI 09¥vd TITHON
086T 30 OITAL °0OVEdS X VOJIONIL ‘IT3LSI V¥Vd 0867 3d
VIRILSOd 30 SIAVATIAILOV IA NOIODVOIJINVId 3Id NOINNTY VT 30 SIINVAIOILYVA “Ltt OdAVNO



-132-

FOTOGRAFIA 17. Parcela de Validacibn del Sistema Frijol/Sorgo en
Fajas Alternas. Matagalpa, Nicaragua. 1980

FOTOGRAFIA 18. Parcela de Validacién del Sistema Sorgo/Frijol en
Fajas Alternas. Esteli, Nicaragua. 1980.
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la habia, clasificarla de acuerdo a la fase de evaluacidn en que se -
encontraba (estacidn experimental, ensayo regional ensayo con agricul
tores) o si ya se tenia una recomendacidn oficial. Entre los proble-

mas prioritarios se destacaron:

Institucionales:

1. Ausencia de canales eficientes de comunicacidn técnica
2. Bajo nivel de preparacién técnica

3. Falta de coordinacidén inter-institucional

Técnicos:

1. Control de malezas, babosas y enfermedades y fertilizacidn en los
sistemas que involucran frijol, asi como la ausencia de variedades

mejoradas.

2. Control de malezas y fertilizacién en los sistemas maiz-sorgo y -
falta de variedades mejoradas de sorgo aptas para la elaboracidn
de tortilla.

3. Falta de variedades mejoradas de maiz.

4, Falta de conocimientos sobre conservacidén de suelos.

5. No existen en el mercado variedades adecuadas de tomate, repollo,

papa, chile verde y de otras hortalizas.

6. No existe informacifn adecuada sobre el mercado de productos agri

colas, especialmente el de hortalizas.

Como resultados de esta reunidn técnicos de CATIE, DGTA y PROCAM

PO cooperaron entre si para desarrollar ensayos y parcelas de valida-
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cidn (Cuadro 45). Por otro lado se logr$ definir una estrategia de -
trabajo y la delimitacidén de responsabilidades por institucién.

Estrategia:

Se decidid seguir una estrategia de tres pasos en cada zona:

1. Determinar la importancia de los sistemas de cultivos predominantes.

2. Determinar que factores fisicos y bibticos afectan mds el desarro-

llo de los sistemas de produccibn.
3. Evaluar la eficiencia socio-econdmica de los sistemas de cultivo.

Las responsabilidades institucionales se delimitaron de la si- -

~ guiente manera:

PROCAMPO

1. Proporcionar informacién sobre los problemas de los agricultores

en cada zona de trabajo.

2. Tomar parte activa en el disefio y ejecucidn de ensayos y parcelas

de validacién o demostracidn.

3. Facilitar sus recursos humanos, fisicos y materiales para la eje-

cucién de las actividades de investigacidn y transferencia.

4. Responsable directo de la transferencia de tecnologia a los pro-

ductores.

DGTA-CATIE

1. Orientar los programas de investigacidn hacia la resolucién de -

los problemas reales de los productores.
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2. Respcnsables directos de la planificacién y ejecucidén de la inves

tigacién.

3. Transferir en forma continua informacidn técnica al capacitador -
agricola, a través de publicaciones, dias de campo y otras acti-

vidades.

4, Capacitar al personal de PROCAMPO en el manejo de los sistemas de
cultivo de cada zona, manejo de ensayos e interpretacién de resul

tados.

CAPACITACION

En mayo de 1980 se sostuvieron reuniones con los directivos de
PROCAMPO y de la DGTA con el fin de conocer sus necesidades y priori-
dades de capacitacibn y darles a conocer las actividades de ensefianza
que realizaria el CATIE. Como resultado de estas reuniones se estruc

turd un plan anual de capacitacién y proyecciones para 1981.

En el Cuadro 48 se detallan eventos y nombres de los técnicos ni-
caraguenses patrocinados por CATIE. En el Cuadro 49 se detallan - -
otras actividades de capacitacidén realizadas en cooperacidn con las -

instituciones nacionales.

A solicitud de PROCAMPO se organizé el seminario "Actualizacidn
en Produccién de Granos Bisicos y Sistemas de Cultivo". Los objeti-
vos perseguidos eran:

1. Promover el concepto de "sistemas" entre los técnicos de PROCAMPO.

2. Actualizar a los té&cnicos de PROCAMPO en el manejo de nueva tecno

logia.
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3. Crear un canal de informacidn entre t&cnicos de la DGTA y PROCAMPO.

Al seminario asistieron 22 técnicos (extensionistas en su mayoria)
cuyos nombres y sede de trabajo se detallan en el Cuadro 50. La evalua
cién del seminario por parte de los participantes sugiere que los obje-
tivos fijados se cumplieron. E1l 100% de los participantes manifestaron
que la informacidén presentada tenia mucho valor préctico. La mayoria -
estuvieron de acuerdo que era necesario estrechar las relaciones inter-
institucionales entre PROCAMPO y la DGTA.

En cuanto a ensefianza formal, se canalizaron las comunicaciones -
para los candidatos a becas para estudios de pos-grado. Se colabor§ -
con el Coordinador del Programa de Posgrado en la realizacidén del exa--
men de "seleccibn'", a través &l cual se seleccionaron.a Mario Delgado y
Ernesto Somarriba como candidatos a becas para cursar estudios de maes-
tria.

El adiestramiento en servicio de seis técnicos nacionales ha sido
continuo. Han participado activamente en la planificacidn, disefio, a-

ndlisis ¢ interpretacién de ensayos y en la difusién de resultados.
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CUADRO 56, LISTA DE PARTICIPANTES AL SEMINARIO "ACTUALIZACION -
EN PRODUCCION DE GRANOS BASICOS Y SISTEMAS DE CULTIVO.

NOMBRE INSTITUTCION SEDE
Aida Amparo Herrera R. PROCAMPO ESTELI
Réger Gutiérrez Logo PROCAMPO Matagalpa
Adolfo Haar Garcia PROCAMP Matagalpa
Sergio Espinoza H. PROCAMPO Jinotega
Segundo Espinoza R. PROCAMPO Managua
Francisco Espinoza T. PROCAMPO Esteli
Filemén Diaz DGTA-CATIE Matagalpa
Rosa F. Cerda G. PROCAMPO Estell

Luis E. Cantarero PROCAMPO Matagalpa
Benjamin Castillo H. PROCAMPO Esteli
Pedro P. Benavides P. PROCAMPO La Trinidad
Pompilio Baca D. MIDA-INRA Managua
Carlos Aragdn Visquez PROCAMPO Jinotega
Réger Judrez Espinoza PROCAMPO Matagalpa
Edgar Medina Lumbi PROCAMPO Esteli
Salvador Ortega Ortega PROCAMPO Jinotega
José R. Peralta Quiroz DGTA Matagalpa
Abraham Rivera Herrera PROCAMPO Pueblo Nuevo
Argelio E. Suazo H. PROCAMPO San Juan de Limay
Francisco Zeledén C. PROCAMPO Jinotega
César Zeledén G. PROCAMPO Matagalpa
Francisco Meza T. PROCAMPO Yali
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