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INTRODUCCION

El presente trabajo es una revisién de literatura de
varios autores que han dedicado su esfuerzo personal en la
investigaocién del Theobroma caceo L.,frbol este que en los
dltimos affos ha sido objeto de especial atencién por parte
de los agrioultores debido a la fuerte demanda que su pro-
ducto ha tenido en el mercado mundial.

HISTORIA DE LA INDUSTRZA

No existiendo & la fecha datos preecisos en los cuales
pueda basarse para que oon més 8 menos cierta exactitud de
cir de que Pafs es originario este cultivo,me concretaré o
externar mi opinién basada en el oriterio de los hombres -
de ciencia que han tratado de darle una Patria a este dr--
bol,tan importante desde el punto de vista ecénomico como
de su cultivo. -

Antes de la llegada de Colén a América en 1492,este -
érbol ya era conocido por los indios,quienes por su modo -
errante de vivir,lo esparcieron por la América Tropical, -
ayudados también. por los animales salvajes quienes como --
los monos y los loros,lo transportaban a grandes distan---
cias,de ahf el porqué muchos investigadores se confundan -
8l encontrarlo en estado silvestre en muchas regiones de -
la América Tropical y no sepan a que Pafs dérle su orijgen.

Sin embargo,todos concuerdan en que fué México donde
tuvo su primer impulso comc cultivo,mismo que se debid al™
Rey Mootezuma,pues éste se hacia pagar el tributo de sus =
sibditos,en cacao. Cuando el Conguistador sspafiol Hernén -
Cortés y sus huestes llegaron por primera vez a México en
1516 ,vieron que la bebida predilecta del Rey era el CHOCO-
LATE,palabra aztecsa que significa: CHOCO-espuma y ATL-agua
siendo tomada ademés por las clases previligiadas,pues e--
rén los dnicos que podfan darse ese lujo,ya que también --
era usado ocomo moneda,siendo sus unidades:

El countle 400 almendras
51 xiquipil 800 "
La carga 28000 "

y oomo consecuencia de ésto,los indios no podian ddrse el
lujo de saborear esa bebida.,

E1 Historiador Antonio Herrera dice que en los dep6§i
tos de Mootezuma habfa acumulados 40000 fardos de cecao =--
cuando Cortéz conquisté el Imperio Azteca,todo este cacao_
acumulado,era el producto de los tributos de sus vasallos.

Los indios le daban al cacao un origen divino,que se-
gén su kitologfa,fuéd Quetzalcoatl quien trajo la bebida de
los Dioses a la i1ierra para proporcionérsela a los hombres
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a esta bebida le atribufan tambiédn la sebidurfa a Quetzal-
coatl y la veneracién de su rueblo.De ahf el porque Linneo
haciendo alusibén a su orfgen divino le dié el nombre de --
theobroma que quiere decir "Manjar de los Dioses".

Las Tr{bus Mexicanas preparaban el chocolate con mafz
molido,chile y vainilla,agitdndolo fuertemente con un moli
nillo hasta que producfa bastante espuma,entre més espuma
produciera,decfan ellos,mucho mejor era la bebida.Por lo -
desorito anteriormente y quizds pecando un poco de apasio-
nado de mi Pafa,es por lo que me inclino a aceptar como la
mas acertada la opinidén del Botdnico H.Pittier quien cree
que el cacao oriollo es ovriginario de México,pues si obser
vamos que nuestros antepasados preparaban esta bebida sin
azdcar,18gico es suponer que el ¥nico cacao que podfa ser
preparado asf{,tenfa que ser de muy buena calidad para po--
der ser tomado,slendo,por lo tanto,este cacao el @riollo -
que es menos amargo que el Forastero. Como en el Amazonas
y Orinocco y sus tributarios también existfia caceo pero co-
mo este nunca llegé a usarse como bebida,esto nos conduce
a pensar que el cacao Forastero muy bien pudo haber tenido
su orfgen en las mdrgenes de estos rfos.

oin embargo,existen opiniones como la del Dr.Pound --
quien dice que el cacao tuvo su orfgen al sur de una linea
que partiéndo del este de Caracad,sigue aproximadamente la
direociér. de las cordilleras para terminar al sur del scua
dor ,es decir,en las zonas del Amazonas y Orinoco incluyen-
do las Guayanas;él opina también que el ocacao tuvo su ori-
gen,esto es refiriéndose al criollo,al norte de esta linea
o sea en Venezuela,Colombia,kouador y América Central has-
ta México.

A los Espafioles no les gustaba la bebida tan aprecia-
da por los Indios Mexicanos debido a su sabor amargo,pero_
las monjas del Convento de Guanaca descubrieron una férmu-
la en la cual ponfam azdcar,canela y vainilla y ya en esta
forma preparada ,fué la delicia de los mspafioles residen--
tes en las tierras que habfan conquistado;ellos fueron --
quienes lo llevaron a nspaffia en 1826.

Semillas de Criollo fueron llevadas a Trinidad donde_
se planté el primer £&rbol en 1525;en Martinica existfan --
plantaciones en 16655;un poco més tarde se extendié por las
Antillas,

En 1680 el cacao se introdujo en Filipinas,habiendo -
sido llevado un pie de este érbvol ,desde Acapulco,por un ma
rino Espafiol quien 1o regald a su hermano,éste por descui-
do,se 1o robd un indic gquien lo ocultivé y propagé ooculta--
mente dando asf orfgen u las primeras plantaciones del ar-
ochipielago.

Los cacaos ordinarios propagfronse al Brasil,inician-
dose su cultivo en sahia en 1746 con semillas llevadas de_
Parfé,pero la Industria alcanzé mayor inocremento en 1880,
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En 1879 se propagé también al Africa,especialmente a
Costa de Oro con semillas llevadas de Fernando Po. -

51 ocultivo del cacao Uriollo fué iniciado por los ns-
paficles probabliamente a mediados del siglo XVEI aunque en

el affo de 1580 llewaron granos a wuropa con fines comercia
les. -

DISTRIBUCION GEOGRAFIGA.

La areas cultivadas de oacao se encuentran entre los
20 grados latitud norte y 20 grados latitud sur. La siguien
te tabla corresponde a la exportacién de cacso en el alo -
de 1947 y d€ una idea de lo0s principales raises en los que
8e encuentran plantaciones de cacao:

PAIS EXPORTACION

1000 1ibras
Las Américas

Brasil 218,350

xeptiblioa Dominicana 66,134

scuador 43,324

Venezuela 22,900

Costa Rica 10,552

irinidad y Tobago 8,979

Panamé 6,509

Granada 6,000 (Estimada)

Hait{ 4,194

Jamdioca 4,067

Nicaragua 598

Dominica 250 (Estimada)
Total para las américas 391,857

Afrioca

Costa de Oro (Inocluyendo la Co- .

lonia Britanioa 10goland) 396,787

Nigeria (Incluyendo la Colonia

Britanica Cameroons) - 248,134

Cameroons Francés 82,000 \Eltimndag

Costa de Marfil 61,163 (11 meses

Fernando Po 37,716

Santo Tomas y Prinocipe 20,000 \Estimada)

Togoland Frances 4,000 zEstinada)

Congo Belga 2,402

Angola 784

Madagascar y Dep. 306
Total para Afrioca 851,283

Asia y Oceanfa

Samoa Occidental 65,327

Ceylan 4,097

New Hibrides 3,000 (Estimada)

Indias Bajas No disponibdble.
Total para Asia y Oceanfa 12,424

Total General - - = - - - - et e e e~ 17255582
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DESCRIPCION DE LA PLANTA
Boténica

Linneo ored el Género Theobroma y 1o colocé dentro de
las 1Tileaceas;més tarde se le consider$ entre las Estercu-
leaceas que ed la Familia en que a la fecha se oconsidera;-
La Familia Esterculesaceas esté compuesta por unas 660 rspé
oles aproximadamente,todas ellas se encuentran en los 1ré-
picos principalments.

La clasifiocacidén Botédnica del Cacao es:

Reino Vegetal
Divisién opermatofita
Sub-divisién Angiospermas
Clase Dicotiledoneas
' Sub-claee Arquiclamideas
Grupo Dialipétalas
Orden Malvales
- Familia Esterculeaceas
Tribu Buetnerias
Género Theobroma
Especie 6aceo L.,pentagona sern.,etc.

Caracter{sticas boténicas.-La flor estf unida al ta--
llo por un filamento ocilindrico,tiene 5 sépalos unidos en-
tre 8{,5 pétalos cuya posiocién es alternada oon los séra--
los,5 estambres y 5 estaminoides estériles.

B8pecies de rtheobroma.-Segin van Hall el Género theo-
broma incluye 2 Especies que producen el caceo comercial -
que son i1h.cacea0 L. y Th.pentagona sern. la cual es algu--
nas veces oconsiderada como una variedad de lea primera,pero
para mf en lo particular es una especie muy distinte; si--
guiendo otras 16 més,més § menos bien conocidas y descri--
tas las cuales no producen un artfculo ocomercial y no se -
encuentran cultivadas;finalmente,otras 4 sspecies que no -
son bien conocidas.

Van Hall df€ la siguiente tabla dicétoma por la ocual

las Especies més 8§ menos bien descritas pueden determinar
se:

Hojas palmeadas,estambres con 6,raramente 2 6 3 anteras
(Sub-especie Herrania) -
Margen de las hojes dentadas
sstambres oon 6 anteras:
Flores purpuro-amerilles - - - -fh.mariee Schumann
Flores Carmin;los frutos - =
peludos,tienen 10 lomos
prominentes - - - - - - - - --sh.pulcherrima uoud
Flores blancas con venas
pirpuras;frutos glabros
con 10 lomos prominentes-- - -Th,balaensis Preuss
Flores blancas;frutos pe- -
ludos ocon 10 lomos pro-
minentesS- = =« = =« = =« = - - - Th.albiflora Goud
Estambres con 2 § $ anteras: -

Flores rojo-obscuras;esta
minoides con forma ove=
lada-lunecolada;frutoq_

»yanda_nhcocnnwne_ —

Mh anmama (Vawans)

CQatw
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margen de las hojitas lobada- - - - - Th.lancinifolia woud
Largen de las hojitas sinuada -
y obscura:
Flores pirpuras von venas
pirpuro-obscuras;frutos
con pelos rigidos en --
fooma de estrella,con -
10 lomos prominentes- - - - - - -Th.purpurea Pittier
HoJjas no lobadas no dividides,estambres con anteras;
partes de los pétalos 2 6§ 3 veces m€s largas que la -
parte basal en forma de copa (Sub-especie Eutheobroma)
Limbo del pétalo en forma de cuchara
Fruto con 10 lomos - = « = = = =« = = - -Th,ca8c80 L.
Fruto con 5 lomos y 5 surcos pro -
minentes- = « = @« -« - o ¢ 0 2 - - - - o Th.pentagona Bern
Limbos de los pétalos pequefios en
forma de disocos:
Hojas largas pecioladas,oblon--
gas,azul blanco en la parte de
abajo,flores pequefias,alrede--
dor de 0.6 oms. de largo = - = - - - -Th.bicolor Humb. y Bonpl,
Hojas con pecido corto,elfipti--
cas,blancas,aglomeradas en for
ma de estrellas,peludas en la_
parte de abajo;flores aproxima
demente de 1 cm., de largo- - - - - - -Th,Bernouillii Pittier

HojJjas no lobadas ni divididas,estambres con 6 anteras;
\ Sub-especie Bubroma)
Estaminoides curvados:
Parte baja del pedicelo
de las hojas de 1.5 a_
6 oms. de largo;hojas_
que alcanzan un largo
de 25 cms. y un ancho
de 10 oms, frutos gran
de8- -~ = = = = = = = - = - - -Th,especiosa Spreng.
Parte baja del pedicelo
de las hojas corto,no_
més de 1 om. de largo,
hojas de 10 cms., a 17_
cms, de largo y oon un
anocho de 5 cms.,frutos
pequefios = - -« - - - - - = = =-Th.microcatpa Mart
Estaminoides petaloides:
Estaminoides con punta: ’
Estaminoides fuertemen
te punteados- - - - - - - - -Th.grandiflora K.Schum.
Esteminoides gradual--
mente apuntados y our
Vado8 = = = = =« = & = - = - = -Th.subincana Mart.
Estaminoides sin punta:
Frutos con § surcos -
muy irregulares,irre-
gularmente lobados,o-
vados;hojas ocon la base
en énguloj;color claro
abajd - « = = = = = =« - - - -Th.eangustifolia D.C.
Frutos cuando maduros
. 8in lomos marocados,li
sos,ovobados;hojas ovo
badas,no pflidas en Ia
partc de abajo- - - - - - - -Th.Kalagua de Wild
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o
Frutos cuando maduros --- ,Pﬁk
sin lomos marcados,lisos . wl
hoJas redondeadas y en - INl
forma como de corazén en 5
la base = = = = = = - = - « = =th.simiarum Donn-Smith

Las siguientes especies han sido descritas solamente
en forma incompleta,no estén en la lista: Th.sativa Lignier
y Bey.,Th.sinuosa rfavén.,Th.sphaerocarpa A.Chevalier (pro-
bablemente unea variedad de Eg.caoa67’y‘fg.nitida schumenn.

A esta lista cabe agregar también una especie nueva:-
Th.mammosum Cuart.y Lebén,esta ha sido recientemente descri
Ta;Tuf encontrade en la Finca "La Lola™ del Centro de Cacao
de este Instituto.

Variedades de ocacao.-La clasificacién en variedades -
del ocacao ocultivado,es muy vage,en parte basada en las re-
laciones genéticas y en ocaracteres arbitrarios. Bajo este=
sistema se han separado dos grandes grupos: el Criollo y =
el Forastero;son separados sobre las bases de diferencias
especificas,en color de la semilla y forma del fruto. -

La introduccién de cacao Forastero a regiones que pro
duoen Criollo trae como resultado un cruce entre Criollo y
Forastero dando los conoecidos como Trinitarios o Hibr{dos
Forasteros. -

Los tipos Criollos tienen mazorcas cuya céscara es --
delgada,verrugosa y surcos profundos;las semillas son lar-
gas,ovales y de color blanco o violeta pdlido.Cuando son =
bien curadas las semillas de Criollo producen chocolate de
alta calidad.

Los frutos de Forastero son de varias formas,lisos, -
gruesos,con oédseura dura,semillas planas cuando no han si-
do tostadas,dé color pirpura y el producto de més baja ca-
lidad que el del Criollo

El grupo i1rinitario o Forastero Hibrido produce una -
gran centidad de formas de la mazorca las cuales son conve
nientemente clasificadas como sigue:

l.-Angoleta.-Frutos con surcos profundos,superficie -
verrucosa,sin contriccién cerca de la base.

2.-Cundeamor.-Frutos ovalados,surcos profundos,super-
ficie verrucosa,constrictos ceroa de la basw.

3e.-Amelonado.-Frutos con surcos poco profundos,super-
fiocie algo verrucosa o lisaj;longitud mayor que la mitad de
la anchuraj;con o sin oonstriccién cercu de la base.

4.-Calabacillo.-Frutos con surcos muy superficiales;-
superficie lisa,anchura de 1/2 a 3/4 del largo.

Cacao comerciasl.-Comercialmente el cacao es dividido_
en cacaos finos y cacaos ordinarios.Los cacaos finos son -
usados para la elaboracién del choocolate de alta calidad o

para dar mejor sabor el ordinario o corriente.
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Representativos de cada grupo son los siguientess;

Cacaos Finos Cacaos ordinarios
Pafis sombre comercial rais Nombre comercial
Ceylan Ceylan Brasil Superior Bahfe,Bahfa
Colombia Cauca ordinario,rara,Victo
Ecuador Red summer Arriba, ria. -
Seasons Arriba Na- Coste Rica Fermentado de Costa
chala. Rica. -
Granada Estados de Granada, Rep.Domini-
Plantaciones de -- cane Sénchez
tGranada. Costa de O-
Java Java ro F.F.Acora Midcrop --
Méxioo Tabasco Acora.,
Samda Samoa Hait{ Ha§t{.
Trinidad Trinidad Estates, - Jamadca Fermentaedo de Jamaica
Trinidad Plantation Nigerie FAQ Lagos,Miderop La-
Venezuela MKaracaibo,Puerto Ca gos.
bello,Caracas,Cara- Panamd Fermentado de Panamf
puno,Trinidad Cara- Sao Tome Fino de Sao Tome.
cas,

’

COMPORTAMIsNTO Ds LA PLANTA.

La sigudente descripoién del comportamiento de la plan
ta,se refiere al sheobroma cacao L. -

Raices.-E1l sistema radicular del 4rbol de cacao,toma -
su formea segin sea la clase de terreno en que esté situedo,
asf tenemos que 8i el suelo es suelto y el nivel del agua -
muy rares veces es8 alto,por e jJemplo en las faldas de las --
montaflas ,lea rais serd pivotante,es decir,formard una rais
principal con.laterales que penetrean bastante,en cambio si
el suelo es pesado,arcilloso,en el cual la capa del ague es
altea durante parte del affo,no puede determinarse una raiz -
principal,quedando todas muy superficiales dando asf una --
forma de raiz fibrosa.

Se puede también formar um sistema radicular anormal -
ocuando los riegos son muy seguidos debido a que la reiz --
tiende & encimarse por no haber necesidad de ir a la profun
didad en busca de agua. -

Tallo.-El tallo en una plante jéven es pequefio y alcan
za normalmente una altura de 1.20 a 1.50 Mts.,esto es cuan-
do el 4rbol crece normalmente y en un lugar adecuado,pues -
por ejemplo ouando la sombra es muy densa el tallo se desa-
rrolda demasiado y emite la horqueta a altureas considera---
bles.

Lo normal es como ya se digo,1.20 @ 1.50 mts. aunque -
esto también varfa ocon las especies.

sl color del tallo es grisaceo;formada la hoequeta que
puede temer 3 6§ 6 ramas principales estas comienzan a emi--
tir ramas laterales que en el cacao fino hacen éngulo casi
recto con la rama principal y en los Forasterds forma éngu-
lo agudo.

w1l temafio que alcanze la copa en diametro varfa segfén_
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las especies,as!f tenemos por ejemplo que en los Criollos no
alcanzea los 5§ kts.,pero en los Forasteros pasa esta medida,

La cdscara del tronco del €rbol cuando es jéven es 1li-
sa,después de 4 § 5 afios es aspera y hendida.

¢ &1l cacso produce ramas dimorfas,es decir,brotes de aba
nico y chupones;los primeros brotan sobre las ramas latera-
les ocon hojas disticas;los segundos brotan sobre el tallo,-
ramas o chupones viejos.

Hojas.-Cuando son jévenes,dependiendo 8i 1la variedad -
a la cusl pertenecen es roja o amarilla,tienen diferente co
lor,en el primer caso es mas rosada y en el segundo un tan-
to amarillenta o de un rosa més débil,de ahf que por esta -
circunstancia pueda conocerse el color del fruto antes de -
que el érbol dé la primer cosecha,basta tan solo observar -
el color de 1la hoja tierna,es decir,existe correlacién en--
tre el color de ella y el del fruto. De este primer color -
la hoja pasa a un verde claro y gradualmente & un color ver
de obscuro y con una consistencia pergaminosa,dando la sen-
sacién,si se le estruja,de un billete de Banco,nuevo.

Las hojas que estén por abrirse,nétaseles 2 hojitas --
cerca de la base del pedicelo,estas hojitas reciben el nom-
bre de estipulas,caen muy pronto,generalmente antes de que
la hoja madure;se ocree que ellas protejen la yema contra --
los rayos del sol o contra otras influencias per judiciales
ocuando el brote es nuevo. -

Nétase como peculiaridad muy especial de la hoja del -
cacaotero la presencia de 2 pulvinos,uno en la base y otro
en la parte superior del pediceloj;estos pulvinos hacen posl
ble que la hoja tenga movimientos en diferentes direcciones
de. tal manera que su parte superior pueda estar siempre dis
rijide hacia donde viene la luz més fuerte.

La filotaxia de las Yojas del tronco es igual a la de
los chupones siendo esta de 5/13 6 de 3/8,es decir,que si =
se observan 2 hojas que se encuentran verticalmente la una
arriba de la otra y si se traza una espiral de la primer ho
ja & la dltima,que debe estar,como ya se dijo,exactamente -
en el mismo plano wue la primera,observamos que tal espiral
recorre 5 § 3 veces todo el circulo del tallo y toca en su
recorrido 13 4 8 hojas respectivamente. -

Las ramas principsles y sus ramas laterales tienen --
otra filotaxia muy distinta,esta es de acuerdo con la férmu
la 1/2,esto quiere decir que cada hoja se encuentra situada
al otro lado de la rama en donde se encontré la primera,es
decir,en el lado opuesto y siempre en un palno més 6 menos
horizontal,por lo tanto forman 2 hileras alternativamente -
una & la izquierda y otra a la derecha.

vl temafio de lus hojas en cuanto a lo largo se refiere
y segfin observaciones hechas,tienen un promedio de 28 oms.

Flores.-EBl 4rbol de cacao o8 caulifloro,es decir,que -
las flores se desarrollan en el tronco y en las ramas vie--
jas.algunas veces aparecen las flores en el tercer oreci---
miento viejo,cuando han caido las hojas,gero més generalmen
te en las ramas viejas y en el tronco,asi como en los chupo
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nes de alguna edad.

Los 4rboles sanos y vigorosos,si son de semilla,pueden
ocomenzar a producir flores en el tronco a los 3 affos de edad
pero no forman frutos o muy pocos son formados en esa época.

.on los érboles bien desarrollados, 10 afos o m&s),el nd
mero de flores producido es muy grande,pero solamente del =--
1.5 al 6%» se desarrollan en fruto,el porqué de esto serd tra
tado més delante pues para que se puedsa comprender fscilmen-
te primero trataré de describir la estructura de la flor.

Estructura de la Flor.-La flor de cacso tiene 5 sépalos
blancos o de color rosado y 5 pétalos, Los pétalos tienen --
una forma muy peoculiar y consiste en una parts basal en for-
ma de copa o de taza,en la cual estf metida una parte en for
ma de lazo con una parte espatulada al final;la parte basal”
e8 blanca o rosada con dos cordones carmin-obsouro que corren
longitudinalmente en la parte interna,mientras que 1la parte
en forma de lagzo es amarilla., -

Los estambres en ndmero de 5 estdén arreglados alternati
vamente con § estaminoides que son estambres que no producen
pélen y por lo tanto estériles. LOos § estambres y los 5§ esta
minoides estdn unidos en la base formando un tubo. Los esta-
minoides tienen color carmfn-obscuro,slargados en forma de -
lesna y sobresalen arriba de los pétalos como 5§ lenguas pe--
queffas;los 6 estambres son blancuscos,mucho més cortos que -
los estaminoides y més curvados,tanto que esconden las anté-
ras en las copas de los pétalos. Cada estambre produce 2 an-
teras,cada antera con 2 sacos polinicos.

Bl ovario de la flor de cacao es sfpero y tiene un pis-
tflo con 5 estigmas indistintos,estos crecen siempre més o -
menos juntos,algunas veces permanecen todos juntos y forman
una columna obtusa,como otras veces crecen separados de lo{:
otros.,

La estruoctura de la flor es tipicamente Entoméfila.La -
parte basal de cada pétalo tiene 3 cordones de color carmiq_
con pelos que sefialan al centro y en los estaminoides tam---
bién encontramos cokdones similares;estos cordones son tipi-
cos "miel guias”.La flor no tiene olor.

El pedicelo es sproximadamente de 1.5 a 2 ocms.de largo.

Biologfa de la flor.-La biologfa de la flor ha sido ocui
dadosamente estudiada por Stahel. Las flores de ambas varie-
dades,Criollo y Forastero,comienzan a abrirse aproximadamen-
te a las 5 de la tarde con el desdoblamiento de los sépalos.
Los pétalos no comienzan a abrirse antes de las 4 de la mafl &
na;medis hora después,las primeras anteras se abren y a las_
5 y media todas estén abiertas. En este momento,hasta la --
puesta del sol,los estigmas pueden polinigarse;al segundo --
dfa la polinigzaciédn no se efotia. Cuando las anteras han --
abierto,el pélén waee en la parte en forma de copa de los pé
talos y se agrupa en copos. Cuando se arranca una flor el §§
len cae con facilidad afuera de la copsa.,

Polinizacién y Fertilizacién.-Del gran ndmero de flores
que produce un &rbol de cacao por afio,solamente un pequefio -
porcentaje se desarrolla en fruto. Ese porcentaje ha sido --




6aloulado en 1.4% (Jones);4.3%(Van Hall); 1.8% (Harland) y
§.7% (8tahel). La caida de tantas flores no fecundsdas no =
consecuencia defectuosa del ovario o del polem, 8sino proba-
blemente por falta de polinizagcidén y se puede Juzgar qgue 1la
mayorfia de las flores de cacao pasan a traves de su historia
de vida sin polinizarse. Este punto de vista estf confirma-
do por el hecho de que cuando se efectda la polinizaciém a
tificial,da porresultado un porocentaje més alto de flores -
que desarrollan en magorquita,

El prohlema de como el polen es llevado al pistilo es
thédavia un asunto de discusién,sunque en 1la actualidad nos
inclinamos a creer que son los insectos los encargados de =
efectuar esta operacién.,

Aunque 1la polinizacién artificial produce muchos fru--
tos jévenes que orecen bajo condiciones naturales,no resul-
ts en une cosecha mayor;normalmente el rbol forma muchos -
més frutos de los zue puede llevar a la madurez y ls oaida
de muchas frutas venes es uns oocurrencia normal en el 4r-
bol. Cuando después de la polinizacién artificial muchas £-
frutas han sido formadas,més que la natnral,la siguiente --
caida de las frutas jémenes es mucho més grande que la nor-
mal y la cantidad de frutos que maduran no es mfs grande.

La fertilizacién de 1la célula huevo y el desarrollo --
del Svulo ha sido el tépico de investigacién de pocos Boté-
nicos. Ambos procesos oocurren ordinariamente. No se ha ob--
servado la partenocarpia y cada fruto de cacao es el produc
to de 1la fertilizacién de la célula huevo fecundada., El sa-
co embrionario no muestra ninguna particularidad. La célula
huevo es més grande que las Sinergidas, Los dos nécleos po-
lares estén situados cerca el uno del otro y generalmente -
cerca de la océlula huevo. Ell08 no se fusionan hasta des---
pués de la fertiligacidn.

La polinizacién ocurre entre las 5§ y media y las nuewe
de la mafiana;la fertilizeocién parece ocurrir entre las 4 y_
7 de la tarde.

En cada érbol de cacao un gran némero de fiutes caen -
antes de obtener la madurez y muchas adn a una edad muy jé-
ven cuando no alcanzan més de uno 6 dos centimetros de lon-
gitud. Han preguntado si esta terminacién del desarrollo no
es consecuencia de la né fertilizacidén,esto ha sido encontra
do no ser el caso. El no desarrollo parece que debe conside
rarse como una oconsecuencia de una nutricién insuficiente.-
El orecimiento de essas frutas se detiene por unos dfas am-
tes de tornarse primero amarilla y después negra,conocido -
més ocomunmente ocomo Gerelle wilt.

Frutas.-Despuds de fecundado el ovario,desarrolla en -
fruto y ocomo las flores estédn dispuestas en raoimos,cierto_
nimero de ellas estén pegadas a un eje comin,pero este pue-
de ser muy reducido;sin embargo puede suceder as{ porque el
tallo de oada flor estf compuesto de 2 partes,uno basal y -
el verdadero tallo.

Mientras el fruto estd creciendo,el peddénculo se vuel-
ve lefioso,en tanto que las escamas de la parte basal las --
cuales se pueden comparar oon las hojitas de una rama ordi-
naria,caen dejando solamente cicatrices como rayas superpues
tas.



Cuando el fruto ha sido cosechado la parte basal perma
nece total o parcialmente sobre el tallo y forma el llamado
cojin del cual salen nuevas flores en la siguiente época.lLa
parte basales,por lo tanto,un érgano perenne,uns rama que -
no lleva hojas sino escamas y terminalmente una o més flo--
res,

De las axilas de las escamas brotan sucesivamente nue-
vas flores;es por eso que en la cosecha debe temerse cuida-
do para conservar san¢o el cojfin,porque en donde quiera que
este se destruya se pierde una gzona de produccion. -

El tiempo necesario para la maduracién del fruto depen
de principalmente de la temperatura. En las llanuras culien
tes de los Paises Tropicalds las frutas maduran aproximada-
mente en 4 y medio meses,pero en las monta~“as en donde la -
temperatura es mas baja tomenrmés tiempo. Los veranos pro--
longados en los lugarcs en donde no se emplea riego,pueden
retardar un poco la cosecha. -

Cuando el fruto estf maduro el color verde de los mis-
mos,en las variedades amarillas,se vuelve de este color, --
mientras en las frutas de las varicecdades roias se torna de
carmesf a bermejo y finalmente a un color més o menos ana--
ranjado.

Semillas.-Las semillas varfan de tamafio y forma segidn
las variedades;miden de 2 a 3 oms, de largo por 1 a 1.5 de
ancho habiendo en unu mazorca de 12 a 50 semillas. 5u cu---
bierta exterior es una membrana flexible,rosada,cue cardea
Yy se torna quebradiza al secarse. En esta se ven unas venas
que son terminaciones de 1las que proceden del pedidnculo del
fruto. Debajo de esta membrana estf otra mas delgada y ---
transparente que se separa dificilmente de las paredes in--
ternas y penetra por todas las sinuosidades de las mismas,-
En el interior se haya la almendra que es el embrién del ca
cg0 dividido en dos cotiledones que se pueden sevarar por -
una linea visible en el contorno mas amplio y que presentan
sinuosidades que recuerdan los sesos de los animales. sepa-
rando los cotiledones se vé como cada uno tiene plieges sa-
lientes y entrantes que coinciden con entrantes y salientes
del otro cotiledén. ror dltimo,casi envuelto en un pliegue
de estas 8se encuentra un “cilindrito blanco’ que es el eje
del embrién de la s emilla;una yema hacia el centro que dard
el tallo y un rejo o raicilla hacia la punta de la semilla,

vn analisis quimico de la semilla,hecho por Hervertl,-
muestra lo sgguiente:

Agua 5%
Celulosa 45
Theobromina 2%
Almidén 7%
Sustaencia azuocarada 20%
Manteca de cacao 50%
Gomas 6%
Sustancias minerales 6%

REwWUISITOS AMBIENTALES

Clima.-E1l clima de ocualquier r.gién es determinado por
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el conjurto de condiciones atmosféricas que lo caracterizan
tales como temperatura,lluvia,vientos,insolacién,nubodidad,
presién atmosférica.

5l cacao es de las plantas que los Boténicos llamen --
Hidromegatermas,es decir,que exigen gran cantidad de hume--
dad en el ambiente y temperaturea altea con oscilaciones pe--
queias en ambos factores.,

Este 4rbol solo puede crecer y desarrollarse bien en -
los trdépicos porque es especialmente exigente en temperatu-
ra y humedad,ya que los frfos y los medios secos le perjudi
can. »n muchas vartes sufren los cultivos cuando la terpera
tura baje a 15 grados centigrados y en cualquier parte pue-
den apreciarse per juicios cuando el descenso es muy répido,
siendo lo mas notorio la caida de la flor y de la mazorca -
que empieza a formarse. Por todo lo anterior,es necesario,-
antes de establecer una plantacién investigar como se suce-
den tales factores de clima y tambidén la regularidad de las
lluvias,la humedad del ambiente,etc. No hay que olvidar tam
bién que un cambio de ambiente debido a la tala de los bos-
ques puede afectar seriamente las plantaciones ya estableci
das,

Temperatura.-Considérase como regla general que la tem
peratura media para el desarrollo econdémico del cacao debe
ser de 24 a 28 grados centigrados y una media mfnima anual”
de 18 a 20 grados centigrados. Si la temperatura desciende
a 14 6§ 15 grados,per judica al cacao notédndose,como antes se
describié, una caida de flores y mazorquitas,

Lluvias.-La lluvia abundante es necesaria para el ca--
cao,pero lo que mas importa es su regularidad. Puede ser me
nos 8i la niebla,el rocfo y la evaporacién de los rios man=
tienen la humedad en el ambiente.Afin més,el &rbol de cacao
tolera la sequfa 8si esta es corta,lo mismo pasa con el fru-
to formado,no as{ la mazorca jéven que se pierde si el aire
no estd suficientemente humedo.

aGn & la hora enque caen las lluvias o desciende la ==
temperatira es importante para las exigencias del cacao, --
pues lo que més le afecta es la sequedad en el ambiente y -
los cambios bruscos.

1 cacao es una de las plantas més exigentes en hume--
dad del terreno y del medio ambiente. La caida de agua nece
sarisa no se puede apreciar,porque ellos depende de la clase
8el suelo,de los drenes y de la profundidad del mismo terre
no.

Un terreno que retenga el agua,posiblemente requiere -
menos cantidad de este elemento,ahora bien,si el suelo es -
muy superficial y las raices no pueden profundizarse mucho,
una sequfa prolongada le causa grandes per juicios. La caida
de agua no es muy necesaria donde la irrigacién es fdcil,og
mo sucede en la Ceeta de Venezuela.

mn ciertas clases de suelos cuando las lluvias son muy
abundantes,per judican notablemente,pero esto no es regla ge
neral porque en el rcuador dur-ante el invierno las planta-

ciones se inundan los cultivos no sufren mucho;naturalmen
te que la inundacidn sf{ es daXina cuando el agua se estanc®
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y se calienta,pero cuando corre,los daffios causados no son de
importancia. La caida de agua depende de 1la oclase de terreno
y de la adaptabilidad del cacao a esa regién;en los terrenos
ricos enmaterisorgénica y profundos,es menos grave un verano
prolongado,lo contrario sucede en los terrenos pobres en hu-
mus y suderficiales.

tn reédmen,para suelos bajos,arcillosos,de drenaje im--
perfecto y de buena cantidad de h mus,no es necesarisa mucha
lluviajen cambio,en terrenos arenosos,de ®ajo nivel de agusa,
de sub-suelo permeable,es requisito indispensable,sino se --
dispone de riegos,una cantidad de lluvia muyor de 2000 mm,--
anualesj;tambiédn hay que tener presente que se requiere mas -
agusa en los terrenos ventilados y de pooca humedad relativa -
que en aquellos de ambiente serecno y humedo. En lugares pla-
nos que presentan un nivel con depresiones,en donde se en---
charca el agusa,se puede cultivar ocacao siempre y cuando que
el sombrfo se mantenga en buenas condiciones,pues si los 4r-
boles no tienen un sombrfo apropiado se resienten considera-
blemente. ués delante se verd como es determinante en la pro
duccibén de cacao la conservacién de la humedad en el terreno
por el triple factor de lluvia,sombra y riego.

FPara finalizar diré que las regiones que poseen clima -
estival humedo y caliente,asf como una precipitacién anuval -
de 1600 a 1800 mm.como mfnimo,pueden ser econémicamente apro
vechables para el cultivo del cacao. -

En cuanto a los otros factores que constituyen el clima
como los vientos,es bien sabido que -on perjudiciales,pero -
estos pueden atenuaurse mediante"cortinas rompevientos",

De la luminosidead puede decirse que entre més intensa me
jor porque en lugares muy nublados se presentan con mas fre-
cuencia ataques de enfermedades;hasts cierto punto tales fag
toiea se pueden controlar con la instalacidén de un buen som-
brio.

La alture éptima para el desarrollo del cacao es entre
menos de 400 y no més de 600 mts. sobre el nivel del mar,sin
embargo,hay plantas hastea los 1250 mts.,dependiendo esto de_
la Latitud. :

Suelos.-En los Paises trépicales con lluvias copiosas v
frecuentes,los suelos en general son muy pobres en substan--
cias fertilizantes,como potasa,sales nftricas y compuestos -
calcareos. rstas sales solubles son lavadas por las aguas de
lluvia,substraidas de la economfa vegetal y transportadas --
por los rios al oceano.

Los suelos de origen geolégico son muy variables,deriva
dos de rocas eruptivas,volcinioas 0 Sedimentarias,una vesz dzs
gregadas generalmente uniférmanse y se asemejan por la pobre
za en principios fértiles. :

Los analisis quimicos de la capa arable de los suelos -
trdpicales siempre demuestran pobreza en comparaciém con los
de climas templados;no obstante eso,producen admirablemente_
biem,dismintiendo los resultados de los analisis.

La falta de consentracidédn salina en las aguas subterra-
neas absorvidas por las plantas es compendada por la cantidad
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de solucién absorvida,que con la irradiacién solar intensa -
en los trépicos es mucho mayor,pues la evaporacién de las ho
Jas es mucho mas enérgica. La circulecién rédpida y constante
de las aguas moviliza en el suelo todos los elementos solu--
bles ofreciéndoeelos & las rakces de las plantas.

E1 Prof. Hart asienta: "Quimicamente el punto mas impor
tante es que el terreno debe contener una larga provisién de
potasa libre,suficiente nitrégeno y porcentaje medio de édci-
do fosférico y cal®

Como el analisis qufmico no indica cusl es la propor---
0ién de potasa,docido fosférico y cal en estado asimilable,él
80lo no puede orientar en el asunto,esto es,en cuanto a fer-
tilidad del suelo se refiere.

En cuanto a la fertilidad de los suelos por el anelisis
quimico,hay diversas opiniones basudas en la cantidad de ele
mentos que debe contener para que su riqueza sea ideel.sxper
tos en la materia ssegurun que el punto ideal,quimicamente,-
es el de que el suelo contenga un amplio abastecimiento de -
potasa,regulares cantidades de nitrégeno,un termino medio de
anhidrido fosférico (fésféro)y cal. Esto podrd ser cierto o
por lo menos nadie podrd contradecir,pero al mismo tiempo es
muy dificil provar que es correcto,ya yue no es posible defi
nir por medio del analisis quimico,cuanta potasa,nitrégeno,-
fésforo como cal,existe en el terreno en forma asimilable --
por la planta. Por lo tanto,los analisis qufmicos,desde el -
punto de vista prdctico son inftiles. Por lo que se ha obser
vado se ha llegado & la conclusién de que el elemento cuya =
existencia en grandes cantidades es indispensable,aparte del
comple jo orgdnico,es la potasa,especialmente para que la --
Planta so sea atacada por ciertas enfermedades.

tn términos generales puede decirse que los suelos més_
apropiad:-s pare el cultivo del cacao,son los llamados fran--
cos.,

Algunos dicen que el cacao necesita de un 8suelo neutro
mientras otros aseguran que el terreno &cido no les es per ju
dicial. En otro sentido,personas versadas en la materia creen
que un suelo arcilloso es el me jor porque en determinados --
Paises as{ lo han visto,en tanto que otros sostienen que los
sue los porosos wolwdnicos merecen el primer luger.

Hay por ejemplo tres Paises reconocidos por su produc--
cién de cacao los cuales sus suelos son diferentes: Sao Tome
con suelos arenosos; Surinam con suelos arcillo-alubiales pe
sados; Java y también las Antillas con suelos porosos volcé-
nicos.

Cosa seme jante sucede con la naturaleza del suelo cuya
aptitu® para el cacao estfé en relaciém con el clima.

51 cacao vive en suelos muy variesdos;un buen suelo debe
ser permeable y aereado,pues solo as{ pueden funcionar bien
las raices del d4rbol.No debe presentar obstdculos (piedras,-
agua Ssubterrenea,pizarra) que impida penetrar bien la reaiz -
principal, Cuando esta no penetra lo suficiente,desarrollan-
se para substituirla meas raices horizontales,pero estss por -
su posieién no pueden sostener bien al 4rdbol y por ser super
ficiales se arrancan con facilided y estén mas expuestas a =
los cambios bruscos de temperatura y a las variaciones de hu
madad nua afectan mas 1as capas suvneriores.



Una capa pedregosa debajo de las raices deja escapar
el agua,una arcillosa la mantiene y conserva, -

Para el cacao no sirven los suelos que antes llevaran
otros cultivos,tamposo sirven los suelos erosionados ni -=-
quemadosyesf{ es de que deben elegirse tierras virgenes,mas
no aquellas cuys vegetacién dofinitiva consista en malezas
y matorreles,sino las que estdn cubiertas de bosques o son
capaces de producirlo,

rara determinar si el agua es muy superficial,que en
este caso deberfa asegurarse que el drenaje es muy posible,
se hacen hoyos en distintos lugares.

sn cuanto & le posicién del plantfo,conviene elegir -
un terreno inclinedo,aunque no sujeto a la erosién de las
agues,y el pritegido por los vientos;en esto tembién se to-
mardn en cuente los bosques vecinos,en los cuales el impe-
tu de las corrientes de aire se disminuyen y por desirlo -
as{,se absorve. '

1 STABLSCILMIENTO DE UNA PLANTACION.

Por lo general el lugar escogido para establecer una
plantecién,es un bosque o terrenos abandonados por muchos
affos,casi nunca se emplean potreros o campos en los que hu
bo cultivos corrientes;como consecuencia de esto,el primer
trabajo consiste en la tumba y quema de los 4&rboles;en cuah
to a la qugmaha sido este un asunto muy discutido en lo --
que 8e refiere a 81 quema® 0 no quemar la madera ordinarha
pues tanto uno como el otro método tiene sus ventajas y --
desventajas; sl se quema se destruyen muchas malezas y pla-
gas,se facilitan las operaciones culturalesj;entre las des-
venta jas tenemos la destruccién de la maseria orgénica y -
el terreno sufre la péedida de los microorganismos o bacte
rias “nansformadoras de alimentos,ademéds las cenizas resul
tantes que son ricas en potasio,son facilmente arrastradeas
por las aguas principalmente en las pendientes,

>i la madera se deja descomponer lentamente,es mejor_
aprovechada la potasa,pero las labores son obstaculizadas_
por la madera.

La dnica solucidén,aunqus jperjudicial hasta cierto pun
to,es la quema,lo dnico aconsejable es amontonar un poco y
si no hay mpucha prisa,sembrar pasto o mafz por 3 6 4 aflos
despuéds de una quema ligera,después de esto,se facilitard
el destronque que es8 una de las labores mas costosas.

uxisten algunos agricultores que siguen la mala préc-
tica de dejar algunos %rboles del bosque para que sirvan -
de sombra,pero esto no es aconse jable por varios motivos,-
en primer lugar,es muy dificil encontrar en el bosque irpg
les apropiados para sombra y en segundo,en el dado caso de
que existan,es muy dificil que queden en el lugar adecuado
audemés,es muy comin que los drboles de cacao desarrollados
bajo esos érboles y debido a que el follaje resulte muy --
compacto y los t.llos muy débiles,queden sropensos a doblar
g8e facilmente.
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Lo que 81 es aconse jable es dejar una flaja de drboles
en la parte alta del terreno para que sirva como fuente de
fertilizantes y conserve la frescura de la finca;si hay --
una corriente de agua,se deja a cada orilla una faja como
de 30 mts. para que mas tarde no se sufra por escases de -
agua,pues este es uno de los problemas mas serios que se -
pueden presentar en una regién agrfcola. Una regién cacao-
talera,para que pueda considerarse como tul,debe ser rica
en bosques y la tala inmoderada de ellos,trae como conse--
cuencia la disminucién de la industrida,pues 1légico es pen-
sar oue a medida que el 4&rbol de caceo vd perdiendo el me-
dio apropiado para su desarrollo,su organismo se debilita
volviéndose propsarso al ataque de plagas y enfermedades.

DRENAJE.

Cuando la plantecién es hecha en terrenos inclinados,
raramente se v8 el sgriocultor en la necesidad de drenar --
sus tierras;pero si el terreno es plano e ahondado y la --
caida de agua,abundante,debe de pensar en el avenamiento.-
Para esto debe construir zanjas en tal forma que 8i hay --
arrastre no sea perjudiciael por sustraer nutrientes del --
terreno. .1 cacao no es muy exigente endrenes y solo cuan
do el nivel del agusa es alto,conviene bajarlo por medio de
zanjas a una profundidad de 70 cms.. Pueden presentarse da
808 de terrenos muy humedos Ecuador) que no requieren ave
namiento por mostrarse los cultivos exuberantes. kn las --
partes hmontafiosas y de arcilla muy compacta,se recomienda
el drene para favorecer un poco la ventilacién y para 1i--
brarse de los excesos de agua. En estos terrenos las zan--
Jas se abren transversalmente y no muy profundas,

1 cacao cuando estd adaptado,puede soportar inunda--
ciones por varias semanas,dependiendo esto de ka calidad -
del terreno y del movimicnto de las aguas;un terreno muy -
arcilloso sovorta menos que uno de relativa porosidad,lo -
mismo si el agua Queda estancada o corre,pues 8l sucede lo
primero,la planta se resiente considerablemente. Concreta-
mente hablando,no es el agua estancada la perjudicial si -
no la temperatura provocada por el calentamiento de la mis
ma;cuando estos casos se presentan,el avenamiento es indis
pensable para que tan pronto como pase la avenida que ha p
provocado la inundacién,el agua desaparezca de la surerfi-
cie,nd importea que sean unos centimetros.

1tento en los avenamientos,como en los riegos,el agri-
cultor debe evitar lea pérdide por el arrastre de los ele--
mentos nutritivos.

TUMBA Y QUEMA.

La tumba del bosque debe hacerse en verano para dar -
tiempo a que se seque bien y prenda con facilidad.

Aparte de lo ya visto anteriormente,es conveniente de
jar fajas de monte que sirvan como cortinas rompevientos -
naturales,pues el érbol de cacao es muy débil em su primer
desarrollédoy en las regiones de vientos fuertes puede su--
frir. ror esta misma razén,las plantaciones no deben hacer
se muy préximas a los rfos por ser estas zonas las mas azE
tadas por los vendabales,
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CaMINOS Y PUENTES.

Los caminos en la misma plantucién y entre las fincas
vesinas,deben ser trazados de preferncia en los sitios al-
tos y por los borde de los sembrados para que ¢l paso con-
tinuo de los Bombres y animales no apriete la tierra y da-
le 103 drboles. Donde los ceaminos cruzen los canales,se --
construirdn puentes, sin los cuales el agua pridnto cambia
su ruta o forma pantanos. -

Dichos puentes se recomiendfsa hacerlos con troncos so-
portados en piedras y 8) esto no es posible,se hacen des--
cansar en troncos duros,es{ cuando estos se pudran,serd --
mas facil y mas barato reemplazarlos,

PREPARACION DEL SUELO.

Hechos los canales y cuando comienza el verano,debe--
ria procederse a remover el terreno de todas las parcelas
separadas por los. canales,hasta 30 cms. de profundided. o8
ta labor de cavar,romper y voltear la tierra,no sepodrd --
efectuar sino um vez en la vida de la plantaciénmn,pero su -
buen efecto duraréd muchos afios. Con ella se uniforrarf el
piso,se le dard porosidad,se enterraran las cenizas y mate
ria orgénicajademds el sol y el aire podrén llevara cabo,-
en las partes internas,su labor de transformacién Tisiva y
quimica.Bsta labor que em los trépicos es mas répida,signi
fica mucho en le formaciédn del suelo fértil,mas no debe -
ser tan prolongada que per juBique a la formecién constante
del humus.,

PROPAGACION DEL CACAO.

La propagacidédn puede ser:
e) directa

Sexual: b) almécigos
* ¢) canutos de bamb¥ y canastos
asexual: injertos

a)
b) estacas.

ol sistema de siembra directa e8 aquel eh el que se &
depositan en el lugar en que v a yuedar la plantacién, 3_
semillas para mds terde eliminar las 2 menos deseables,es-
te método es antiecondémico.

Los almeacigos o comunmente llamados semilleros,pare--
cen ser los mas convenientes yq que perhhten con menos eos
to obtener una gran cantidad de plantitas que a la vez son
facilmente atendidas ya que todas se encuentran en un espa
cio,digamos,rediucido.

Los canutos de bambi y las canastas muchos agriculto-
res las prefieren por su gran facilidad en el transporte y
la menor pérdida de plantas en el transporte.

n8tos métodos descritos estédn siendo reemplazados por
el uso de estacas enraizadas,aunque no dejan de ser usados
por lo ‘que trataré de explicar los proeedimientos a seguir.



-]18-

veleccién de la semilla.-El cultivador debe sembrar -
unicemente semillas que provengan de &rboles buenos produc
tores y que a la vez sean resistentes a plagas y enfermeda
des., Para obtener estas semillas,deben observarse,por va--
rios affos,drboles que se vea tienen buena produccién y cua
lidades antes anotadas. -

Cuando 1las semillas provienen de lugares lejanos,hay
que investigar culdadosamente de que &rboles provienen y =
8l es posible,que el suelo sea de las mismas condiciones -
al de donde se v a establecer la plantacién.

Conviene tener presente también,seleccionar semillas
de variedades que 8se adapten a la regiénm. -

wsn las plantaciones viejas es en donde por lo general
se encuentran los mejores Arboles para escoger la semilla,
ya que estos por ser drboles viejos,son resistentes a pla-
gas y enfermedades pues los que son suceptibles sucumben.

Cuando el drbol llegmsa-los 10 afos de edad es cuando
dé la mejor semilla,ademas debe mostrar buen desarrollo,vi
gor y sanidad. -

Las mazorcas deben reunir las caracteristicas de la -
variedad a la cual pertenecen,aunque esto no es posible en
el sentido riguroso de la palabre,ya que debido a los mul-
tiples ocruzamientos qus en el cacao se verifican,no es po-
sible encontrar semillas puras,pero 8f por lo menos esco--
ger aquellas que mas se acerquen al tipo ideal.

sn la seleccidén gensral ,una vez determinadas las ma--
gzorcas,que deben estar maduras,se cosechan sin maltratar--
las mucho,mayormente 8i van a ser transportadas a grandes
distancias;se parten para llevar a cabo la seleccién del -
grano;el pepino ,pulpa y grano),se divide imaginariamente
en 3 partes,descartando el primer y tercer percio,dejando
el tercio medio,del cual se hace otra selecocién,descartan-
do & las semillas que por algén motivo no reunan las condi
ciones deseadas quedando asf ya la semilla seleccionada em
piricamente,pues para una seleccidn cientifica se requiere
mas trabajo y mayores conocimientos.

Preparacién de la semilla.-Existen varios métodos,s{gn
do ellos m&ds o menos buenos,uno de los cuales consiste en_
poner las semillas en agua de ceniza \ 162 Kgs. de ceniza
por cade 6 litros de ague) ocon el fin de destruir el muci-
lago o baba que cubre las semillas,pues si se siembran con
este,s8e corre el riesgo de que las hormigas por comerlo,ya
que tiene un sabor ligeramente dilce,daflen al greno. sue--
den dejarse en el agua de ceniza por 24 6 48 horas,segt su
consentracién;le ceniza empleada es de leXa o de carbén ve
getal.

Algunos agricultores acostumbran quitar la cutfcuka -
que cubre al grano ocon el fin de saber en donde queda el -
embrién,pues de lo contrario,solo con mucha practice,es di
ficil definirlo. Utros 1o hacen dizque para acelerar el --
crecimiento,pero esto resulta antieconomioco,pues segin ex-
periencias hechas en la rince "La Lola",a los 7 meses la -
diferencia de altura entre las plantitas provenientes de -
semillas peladas y sin pelar,no era significativa,aunque -
en germinaciédn se obtuvo el 19.3% més en las semillas pels

das,
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El riesgo que se corre de colocar las semillas inver-
tidas,ocon la practica se puede disminuir;en uno de los ex-
tremos de las semillas se nota un botonecito ndlido que es -
por donde se desarrolla la raiz,por lo tanto,debe quedar -
hacia abajo.

La forma mas aconse jable para la preparacién de la se
milla es: después de retirarla del agua de ceniza,en cajo-
nes preparados y acondicionados,los cuales llevan una capa
de 5 cms. de arena,se riegan las semillas recutriédndolas -
con otra capa de arena,ddndoles enseguida un riego abundan
te,el cual se repite a los 3 dfas,5 i 6 segdén si el . iempo
e8 hfimedo o seco. Los cajones llovan en el fondo agujeros
para el drene. Deben,asf mismo,permanecer en lugares som--
breados pero que reciban k 6 2 horas diarias de sol.

A los 7 6§ 10 dfas brota.el embrién y cuando tenga ---
unos 2 6 3 mm. de longitud,la semilla estd lista para la -
siembra;las semillas que en ese tapso no estén germinades,
deben descartarse..

La siembra de las semillas puede ser directa,en semi-
lleros o en eanutos de bambé. Cuando se siembra directamen
te en el campo,préictica que tiene muchas desventajas,tales
como menor cuidadp de la plantacién,dificil control de pla
gas y enfermedades,dificultad en el sombrfo;se hacen hoyos
de 20 4 20 X 20,0ms., se rellen con tiarra y estiércol,par
tesiguales,afiadiendo ademés 1/4 8e libra de Arseniato que
servird como desinfectante,se colocam 3 semillas en forme
de triangulo de 5 oms. por lado,cuando hayan brotado se --
descartan las mas raquiticas deiando una plantita solamen-
te.

3

Kste sistema e8s aconse jado cuando se trata de estable
cer grandes plantaciones de variedades ordinarias,en buenos
suelos y con sombrfo inicial en buenas condieiones,pues --
economicamente es muy barato,las plantas no sufren el re--
tardo del transplente entrando mas rapidamente en producciébn.

tuando se v4 a‘hacer uso de un semillero,este debe @@
construirse segdin la magnitud de la plantacién por estable
cer ,siendo recomendable hacerlo calculando sembrar el do--
ble de las semillas que dardn las plantitas que van a ser_
utilizadas,pues se calcula vue por mala germinacidén,muer--
tas en el semillero vnor plagas y enfermedades,plantitas --
ma% formadas,pérdidas en el transplante,etc.,se pierde un_
50% . ’

Se brebecha bien el terreno y se rastrilla,se forma -
un cuadrilatero orectdéngulo cuyos lados sean multiples de_
5,pues a esa distancia van los estacones que sostendrén la
sombra que debe quedar a una altura aproximada de 1.90 mts
se construyen las eras con un ancho de 1 mto. y una altura
que varfa de 10 a 20 oms. con zanjas de unos 25 cms. de an
cho que serviran como dremes y para caminar sin maltratar -
las plentitas. ‘

sn el techo formadoque sostendréd la sombra,se colocaré
para tal objeto,bambd que se escoge de un diametro asroxi-
madamente igual para dar al semillero un sombrfo aproxima-
do de 50% lo cuul se consigue poniendo un bambd seguido de
un espacio sin él,luego otro y asf{ sucesivamente.
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Ve 20 a 30 cms. de distancia entre plantas e hileraq_
e8 1o mas conveniente.

Cuando alcahzan una altura de 40 cms aproximadaments,
es la época propia para el transplante.

Todos los cuidades que se den al semillero nhnca son_
excesivos;riegos oportunos,regulacién de la sombra,quitar_
las malas hierbas,escardar con frecuend a,controlar las =--
plagas y enfermedades,pueden citarse entre los cuidados =--
que hay que tener.

Cuando se siembra la semilla en canutos de bambd no -
sufre la plantita por el transplante,pues se siembra con -
el canuto,el cual debida a la humedad se pudre en el terre
no. E1 canuto se arregla poniendo en el fondo una capa de
musgo y tierra desinfectada cubierta con materia orgénica,

DISTANCIA Y TRAZADO.

La distancia a la que deben de plantarse lasplantitas
ha sido muy disocutida,pero tal parece que una distancia de
34 3 mts,,es8 la mejor,siendo esta la distencia a la que -
se harédn las nuevas plantaciones en La Lola".

El tragado puede ser ocuadrado,denominado en México --
"Marco neal” o triangulacibénféste Yltimo sistema es @l .que
mayor cupo df de érboles por unidad de superficie.

HOYADA.

Teniendo la distancia y trazado convenido,se procede
a abrir los hoyos,el tamafio de los cuales queda a eleccién
del cultivador ,pero generalmente se usan de 60 cms.de pro-
fundidad por 45 de anchojdeben abrirse con anticipacién al
transplante para gque se ventilen y si es poeible,conviene
llenarlos con abonos o con basuras. -

Simultaneamente con esta operacién,debe establecerse
el sombrfo si es que se quiere una buena plantacién;el som
brfo puede ser inicial,gemporal o permanente,de cada uno =
de estos se hublard mas delante.

»~BONOS.

Cuando el cultivo se instala en terrenos virgenes fér
tiles,no es muy indispensable aplicar abono en los prime--
ros afios,transcurrido un tiempo (unos 15 afios),es aconseja
ble agregar algunos nutrientes. Fuera de las pérdidas natu
rales extraidas por la cosecha hay otras mayores cuando se
aplican rtégos mal dirigidos que ocasionen arrastre de subs
teqncias nutrientes o lavado del suelo.

TRANSPLANTE.

8 6§ 10 meses despuéds de la siembra en el semillero,--
las plantitas habrédn orecido unos 30 6 40 cms, y estén i;g
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tas para el transplante,esta operacién debe hacerse con mu
cho cuidado,pues puede ocasionar pérdidas de 4rbolitos.

vn dfa antes del transplante debe regamse abundante--
mente el semillero y apretar la tierra alrededor de le --
plantita;poco antes de iniciar el arranque,conviene volver
a regar oon el fin de que las raicillas adquieren cierta -
adherencia con la tierra y para facilitar la operacién,el
apisonamiento tiene como objeto el que no se desmorone el
“pildén" que debe tener un diamétto no menor de 20 cms,

Cuando la tierra es muy floja y se desmorona el pilénm
con facilidad,se arranca la planta haciendo una zanja alre
dedor de la plantite a una distencia de 10 cms.,se saca la
misma lavendose las raices dejando unicamente la tierra --
que les yuede de por sf adherida;lo mismo puede hacerse --
con los 4rboles ya grandecitos. hay que evitar en el trans
plante el que los rayos solares den directamente,la poda -
de las hojas es indispensable para mantemer el equilibrio_
en la planta.

El transplante no debe hacerse em época seca,salvo --
cue 8se tenge sistema de irrigecién y sombrfo inicial en --
servicio. La m@gjor época es cuando se inicia el pe iodo de
lluvias.

~1 el lugar en que la plantacién vd a ser establecida
86 cncuentra retirado del vivero,conviene envolver el pi--
16n en conchas de plétanp para lc cual se cruzan 3 colocan
do el pilén en el centro,juntando las puntas hecia arriba,
se amarra contra el tallo;cuando 8e Siembra,basta solamen-
te desatarlas. vuando 1las raices fueron lavadas,hay que te
ner mucho cuidado en su distribucién en el pozo. La hora -
del transplante es preferible en la tarde y en dfes nubla-
dose nmediatamente despu&s de colocar el arbolito, se darﬂ_
un riego pare desplazar el aire y para que la tierra se --
adhiera a las reaices.,

PROPAGACION VEGETATIVA.

La propagacién vegetativa o asexhal aprovecha la ven-
taja que las células tienen de multiplicarse y dar origen
& un nuevo érbol. Algunes de las ventajas de la propagacidn
vegetativa son:

a) .- Se obtienen drboles con las mismas caracteristi-
cas de sus progenitores,
b) .- Acortar el tiempo en que puede producir el 4rbol

Este sistema vegetativo puede hacerse por injertos,es
tacas y acodos. Por injertos y segdn experimemtos hechos -
en "La Lola",el que mejor resultado ha dado es el de U in-
vertida. '

kntre las ventajes del injerto tenemos que puede con-
seguirse la rehabilitacién sino total cuando menos parcial
de las finces viejas a 1las que pueden introducirse varieda
des o clones de valor,permitiendo homogenizar la poblaciém;
se logren también 4rboles pequefios que facilitan la reco--
le ci%n y el control de enfermedades,pwdiecndc con la reduc
cign del tsmafio solucionarse el problema de la sombra ya -
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que con solo intercalar banano,se tendria un sombrio util.

Otre de las ventajas es la facilidad que ofrece el --
transaldo de las varetas portayemas,pues comodamente pue--
den llevarse 300 yemas que estdn en buenas condiciones 12_
dfas después de haber sido retiradas del 4rbol,en una caja
de 80 4 40 X 12 coms, y transporter ese mismo nfmero de ra-
millas en tan pequefio voldmen,no es posible.

£l métado de injerto en sf,es el siguiente:

Con 8 dfas,aproximademente,de anticipacién se prepa--
ran las yemas,para esto se cortas la yema terminal de la ra
milla en jue estén dichas yemas para obligarlas a brotar,--
cortando también las hojas en el peciolo; a los 8 dfas se
verdn si estén buenas,cosa que serd ecsf sd& con el simple -
hecho de tocar el pedazo de pedicelo,que quedé adherido,se
desprende con facilidad;estendo en buenas condiciones se -
transiddan en cajas de aserrin o en papel periédico humede
cidos;se llevan al campo de injertacidén en el que se esod-
Jen patrones que tengan de 1a2.5 cms. de diametro,que son
los me jores,se hace un corte horizontael y luego 2 vertica-
les paralelos,separados aproxim.damente 1 cm.,formando una
U invertida;se saca la yema de la vareta,en forma de par--
cje,y mds 6 menos del tameffio de los cortes gque 8e hicieron
en el patrdén,se inserta 1o més rédpidoque sea posible ama--
rrando en seguida con tela emparafinada;la lengueta que que
da en el patrén al formar la U,se corta hasta la altura de
la yema ,misma que sus cortes deben hacerse coincidir con -
por lo menos 2 del patrdén; a los 8 dfas se quita la tela -
emparafinada que cubrfa completamente el injerto y se vuel
ve a amarrar de tal manera que esta vez quede la yema al =
descubierto;se deschupona quitando todos los brotes que ha
yan salido,que le resturén alimentos al injerto y por con-
siguiehte no se desarrollaréd bien.

Estacas enraizadas.-Aunque este proocedimiento tiene -
un costo inlcial muy elevedo en la instalacién de propaga-
dores,despuds resulta mds barata la unidad.rara obtener el
material es necesario hacer observaciones de érboles bue--
nos productores,ya que estos dardn origen a los clones,por
un término no menor de 3 affios y como estos debido a su e--
dad no dan buen material,hay que recurrir al injerto para
obtener buen material., mn un ex:erimento hecho en "La Lolwa
se ha encontrado que podando los drboles hasta un diamentro
de 2.5 cms., se obtiene buen material para propagacién por
estacas,ya que se obtienen ramas y no chupones que 8Son mas -
lentos en su desarrollo. Las ramas de los érboles jbvenes
de 2 periodos vegetativos que generalmente miden 40 oms,.,-
son los que mejor resultado dan si los cortamos cueando es-
tén por iniciar un nuevo desarrollo.

La preparacién de las estacas es la siguiente:

Un operador corta las ramas vigorosas,sanas,colocando
las en una vasija con sgua o simplemente en una parihuels
en la que se transportan al lugar en que han deser hechas
las estacas que serén enraizadas;ah{ se sacan estacas de -
15 & 20 cms. de largo,con 4 § 5 hojas,no menos de 4 ni més
de 6fel corte de leas estacas se hace dentro del agua la --
cual debe contener de 15 a 25 partes por millén de Sulfato
de Nicotina;lgs cortes deben ser 1lisos;las hojas deben cor
tarase 172 6 2/3 partes de cada una para evitar el desequiTi
brio en la ramita.
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Las cémaras propagadoras usadas en irinidad consisten
en una serie de propagadores de concreto de 3 pies de pro-
fundidad y 7 de ancho con una murella central y transversa
les formando Dévedas de 3 pies de ancho por 12 de largo. -
Las bévedas de concreto con capas superpuestas de pledra y
aerens ,de jan enla parte superior un espacio para colocar --
las estacas;luego se cubren con ventanas de vidrio que lle
van papel o tela las cusles siempre deben de estar humede-
cidas;como sombra se usan listones de madera o de hierro -
que proporcionen un 50%» de sombra.

Como estas cémaras propagadoras resulten muy costosas
para el pequefio agricultor, mr.Bowman ideé un nuevé método
que necesita solamente agua a baja presién. La cémara de -
propagacién se preparé haociendo un surco superficial con -
una salida de agua. 5e coloca una capa de gravs en el fon-
do del surco pare permitir el drenaje y une capa de arena
limpia de 9 a 10 pulgadas sobre la grava. La arcna puede -
sujetarse por los bordes del terreno escavado o vor tablas
a las estacas se les pone Hormodin 2 o un estimulante readi
cular similar,poniéndoles enseguida en la arena. Inmediata
mente después de plantadas se arregla una lluvia artificia
con un rociedor corriente de 108 usados en jardinerfa o bo
quilla de mangera,manteniendo esta lluvia constante todos
los dfas;el agricultor pone el agua cuando se vd al traba-
jo por la ma”ana y la quita por la tarde. vespués de 3 § 4
semanas arranca las e stacas y planta las que tienen raiz -
ba jo sombra en uns platabanda corriente regdndolas constan
temente por 6 a 8 dias reduciendo gradualmente el tiempo -
de riego los Yltimos dfes hasta que al final las plantitas
son regudas solamente al medio dfas vespués de esto,las --
plantas se muntienen en el criadero por un mes hasta que -
el agricultor esté listo para pluntarlas e¢n el campo.,

-

nn este método de arraigamiento al aire libre se ha -
encontrado que la sombra no es necesaria si se cuenta con
agua segure,obteniéndose 108 me jores resul-ados a todo o -
casi todo sol.

von este método se introdujeron 3 mejoras de vital im
portancias

‘ l.,-Se acercaron mas les estacas & una distancia de 5
pulgadas encontrandose una ligera b.ja en el % de enraizs-
miento que es compensada por el mayor nidmero de .estacas --
que son puestas a enraizar,

2.-Se encontré§ que las estacas enraizaban mejor cor--
tédndolas después de las 9 de la maffana.

3.-a los 21 dfas deben rebisar-e las estvacas sacando
las que hayan emitido raiz y las con callo o raices »u:que-
flas se dejaban para sacamlas 8 dfas des.ués.

Up tercer método se ha ensayado er 'La Lola" que es -
el de cajas de madera de 2.14 A 0.9Y2 X 0.20 mts.,en los --
costados y hacia la parte media tiene 0.30 mts.de alto pa-
ra adecvar los marcos de la tapa en forma inclinada. Estén
cubiertas por cello-ocloth o cello-glass que permiten luz -
difusa. van sentadas en el suelo al pie de Arboles de som-
brea o colocédndoles sombrfo artificial vor ejemplo de hojas
de bunano o cualaouier ctro objeto que sirva nara el caso;-
pueden colocar s¢c varias cajas en el mismo sitio,sentadas -
siemore en el suclo y con zanjas que le sirvan de dreneje.
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En el interior se coloca una capa de 15 cms. de une mezcla
de 60%» de madera descompuesta y 40% de suelo comdn. La mis
ma caja sirve como aclimatador y las plantas puedem colo--
carse en el campo con le segurided de que las pérdidas por
el transplante serédn reducidas.

Acodos.-Dste es otro sistema de propagacién vegetati-

ue en la actualidad no se usa y que por lo tanto no se
cit al principio. nste método necesita mucho tiempo y no_
ofrece ventajas suficicntes para yue puede ser usado en --
grande escala. Se aplica en especial a los brotes de chu--
pén quiténdoles un anillo de cortezs de la base y acondi--
cionando muego o tierra que se cubre con tela y debe mante
tnerse humedecida;cuando se crea que el chupén ha emitido
raices,se corta del Arbol que lo originé y se coloea en el
campo en su luger definitivo.

ol sistema a seguir en le siembra en el campo,tanto -
para las estacas como para los acodos,en caso de qu: se u-
sen,puede ser 21 ya descrito enteriormente.

SOMBRA.

E1l cacao se desarrolla en el piso medio de los bosques
por lo tanto,necesita de érboles de mayor tamaffo que le re
gulen la cantldad de luz. Son varios los efectcs de la som
bra,entre las que podemos citar: -

l.-Limitar la insolacién,especialmente en los dfas de
gran intensidad.

2.-5vitar los cambios bruscos ce temperatura,que son_
muy perjudiciales al 4rbdbol.

3.-Limitar los vientos fuertes,

4.-Conservar la humedad en el suelo y al mismo tiempo
el contenido de materia orgénioca.

5.-La penetracibén de las raices de los 4rboles de som
bre,movilizan en las profundidades las substancias
fertilizantes Que son usades por estos y posterior
mente reintegradas al suelo.

El sombrfo puede dibidirse en:

8) .-Sombrfio inicial
b) .-Sombrio temporal
¢) .-Sombrfo permanente.

Sombrfo inicial.-Las plantas que darén este servicio,
deben de encontrarse en el terreno ya desarrolladas en el_
- momento del transplante,su tamaffo debe ser mediuno y de --
preferencia que pertenezcan o la fumilia de las Legumino--
sas,aynocue no necesariamente,

mntre otras,pueden ser usadas,para este tipo de sombra,
el frigol guandul , Cajanus indicus ), la yucea , Manihot -
utilissima ), la higuerilla ( Ricinus communis ).

Cualquiera de estas que se use,debe estar ya plantada
antes que la planta de cacao sea puesta,pues debe de estar
ya desarrollade el sombrfo inicial al momento del trunsplan
te. Pura conseguir esto,se debe sembrar el sombrfo unos -=
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2 6§ 3 meses antes del transplante y cuando ya los hoyos es
tén abiertos;se siembran estas plantitas de modo que el ho
yo quede en el centro de un triangulo cuycs lados midan um
metro aproximedamente y en cuyos vertices iran las planti-
tas.

sombrfo temporal.-Como su nombre lo indica,este som--
brfo es transitorio o temporal,pudiendo llenat muy bien es
te objeto el pldteno ( Musa paradksiaca ),ya que ademds de
presentar un buen sombrlio,tiene un producto comercial que
puede ayudar en los gastos de la finca mientras no se ob--
tiene cacao.

combrfo permanente.-En la escogida de e stos érboles -
que prestar&n un sombrio por todo el resto de videa de la -
plantacién,deben tenerse presentes algunas de las siguien-
tes caracter{sticas:

l.-Rapidez en el desarrollo.

2.,-Facilidad de multiplimaciédn y propagacién,

3.-nesistencia a plagas y enfermedades.

4.-Cuslidades externas como tama’ .o de hojas,ausencia
de espinas,etc.,etc. -

5.-Que se adapten a varios suelos,

6e.~-«ue su sombra Sea pareja sin ser muy densa ni muy
despoblada. : -

Te-<ue sean de larga duracién,es decir,que tengan lar
ge vida, -

8.-Que tengan buen sistema radicular para que los --
vientos fuertes no lo arranquen.

9.-yue su parte serea no sea frégil,pues 8i esto Suce
de,al caer ramas pueden ocasionar dafios a los £rbo
les de cacao. -

10.-Que no suelten sus hojas en determinadas épocas,me
nos dun en el verano. -

11.-Que pertenezcan a las leguminosas.

Como todo lo antes enumerado no es posible encontrar-
lo reunido en un solo &rbol,por lo menos debe escogerse --
aquel que reuna la mayorfa de las caracterfsticas citadas.

uxisten algunas variedades de estos 4rboles entre los
cudles podemos citar las Erythrinas (glauca,poeppigiana y_
velutina); la Glericidia sepium; Pithecolobium saman y la_

Como recomendaciédn en la siembra del sombrfo es que -
debe ser mixto o combinado,pues no es dificil que en un mo
mento dado,como sucedid en meses pasados en “La Lola" con
los Ingas,que 81 8e tiene una sola variedad o especie y --
ella es destruida por cualquier causa,quedurfa la planta--
cidén expuesta a 108 rayos solares y otras causas que la =--
afectan; pero 8i se tiene combinudo el sombrfo, 3 6 4 vea--
riedades si una es atacada,quedan las restantes y esta pér
dida no trae consecuencias graves a la plantacién. -

on regiones de mucha lluvia y muy nubledes no ¢s tan
indispensable el sombrfo el cunl a veces resulta per jvdi--
cial ,por eso antes de establecerlo,debe hacerse un e studio
minucioso de las condiciones atmosféricas prevalccientes -
en la regidén,y ya conocidas estas,se puede calcular que %_
aproximado de sombra debe ddrsele a la plantacién.
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Entre los perjuicios que puede causar un sombrfo mal
dirigido,podemos citar: -

l.-La falta de luz y excesiva humedad,impiden que 1la
plenta realize normalmente sus procesos fisiolégi-
cos,disminuyendo como consecuencia de eso,la pro--
ducciédn,afn cuando su periodo se prolonga,

2.-E1 &rbol de "ahila",es decir,la falte de luz fuer-
za u la copa a levantarse en busca de ella,mientras
que lus primeros brazos se destruyen quedando por
lo tanto un tallo muy largo con su zona de produc-
¢ién muy elevada.

Se.-La sombra densa forme un ambiente excesivamente hu
medo que favorece el desarrollo de enfermedades fin
gos8as.

4.-La materia orgédnica se descompone mas lentamente.

MANTENIMI-N10 DE LA PLANTACION.

Limpieza.-La limpieze del cacaotal es una practica --
cultural que debe seguirse,efectudndola a intervalos ni de
masiado largos ni demasiado cortos,anroximadamente cada --
2 6 3 meses. Esto se hace con el fin de facilitar la cose-
cha,ya que si la hierba es muy grande la pérdida de mazor-
cas es muy frecuente,lo mismo se debe hacer para evitar --
que los trabajadores sean ataceados por animales yue les --
son ver judiciales a su salwud.

Para efectuarla no es recomedable el uso de substan--
cias quimiceas tales como el 2-4BD,etc.,ni maquinaria agr{-
cola,puespor e jemplo en el primer caso se pierde la maleza
que podrfa servir como ubono verde y en el segundo,}a ma--
quinaria al penctrar en el suelo destruirfa gran cantidad
de raices ocn la molestia oconsecuente para el drbol de ca-
ceo;lo mas recomendable y mds préctico es el uso del mache
te.

Poda.-Afn estu cuestién de la pode estd muy diccutida
no sebidndose con cierta exactitud,como todas las cosas --
del cultivo del cacao,,que tipo de poda serfsa el mas indi-
cado y el que,por lo tanto,darfe mas buenos resultados en
el mantenimiento de la plaentecién,pero tal parece que una
poda ligera,cortando a un diametro de 2.5 cms.es la que me
jor resultado df.

Antes de efeciuar la pode,hay que hacer un estudio mi
nucioso del % de sombra que hay en la plantacién,del tivno
de suelo;as{ por ejemplo tenemos que en suelos ricos,en --
donde hay gran centidad de materia orgédnica,la producciéq_
de ramas y hojas es mas de la necesaria,es decir,hay dema-
sisdo follaje y en ese caso la cos2cha es menor,pues se ha
notado que efectuando una poda ligera,tanto de ramas como_
de chupones,hay un aumento de producckén,tal vez el diame-
tro mas indicado para efectuarla es el que ya se dijojhay
que ver también el tipo de sombra,porque puede .8er que el_
excesivo follaje y bajo rendimiento sean determinados por_
un sombrfo muy denso,como también puede ser por un 6Xee®80_
de nitrégeno en el suelo,mientras queotros elementos son -
muy escasos;si el demasiado follaje no es prodikcido por es
tas causas,sf es necesario podar. Lo contrario sucede en =
los suelos pobres y en los cultivos sin sombra donde gene-
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ralmente el follaje es muy limitado y en estos casos cual-

quier supresifén del follaje puede resultar excesivamente -
per judicial.,

La destruccién de musgos y lfquenes que invaden el ér
bol de cacao también debe efectuarse.rl caldo bordeles,se-
gin pude observar en la Finca Zent,elimina los musgos v 11
quenes manteniendo limpia la plantacién. -

El manetenimiento o conservacién del sombrio es uno -
de los aspectos en los oue se debe tener especial cuidado
meyormente en la époce de verano,pues un mal sombrfo en -=
esa estucién serfa fatal para la plantacién. Cuando la som
bra es muy densa hay que efectaur,si es posible,la poda de
los érboles de sombra,asf{ mismo,hay que tumbar todas aque-
llas partes que ¥a estén secas,pues si llegan a caer sobre
los Arboles de cacao,les causarfun molestias,tales como la
destruccién de una gran cantidad de ramas y en algunas oca
sioncs la destrucci%n del drbol mismo. -

Si en el invierno la plantacién se encuenira con un -
sombrfo muy denso,favorece §ste el desarrollo de enfermeda
des fungosas,lo mismo en los lugaresmmuy sombreados la acl
dez del suelo auments y la humedad revasu los limites vol-=
viéndose per judicial; por todo e-to, hay que tener especial
cuidado con la sombra,podando los &rboles ocueproporcionan
este servicio cuando s{ sea necesario. - -

RENOVACION DE PLANTACIONES VIEJAS.

Lo primero que hay que hacer al renovar una plantacién
es una poda liviana a 2.5 cms. de diametro,cortando también
todas aquellas ramas muy largas o podridas para acercar asi
hacia el centro del 4rbol la cosecha,ayudando también a me-
jorar la wéentilagién.

1 control de las enfermedades al tratar de renovar -
una plantacién es un aspecto en el que se debe poner espe-
cial enfasis; asperciones de caldo bordeles controlan algu
nas tales como el Phytophthora.

Lo mas indicado para la renovacién de plantaciones --
viejas es el injerto,pues en esta forma el érbol madre pue
de seguir produciendo en tanto el injerto se desarrolla --
hasta que pueda producir que es el momento en oue debe eli
minaree el d4rbol o la rama en que fué hecho.

£l injerto puede hacerse en ochupones basales,que es -
lo mas indicado, y cortar despuéds el 4rbol comvletamente,-
o 81 no en chipones que se encuentren mas arriba eliminan-
do posteriormente las ramas principales en el punto en que
estd hecho el injerto.

Al hacer la labor anteri or hay que usar varetas que -
provengan de material clonal,para que al mismo tiempo que_
se renova la plantacién se introduzcan a la misma clones =
que sean resistentes tanto a plagas como a enfermedades,

La renovacién por estacas enraizadas resulte un tanto
antiecénomica ya que se tendrfan que eliminar todos los =--



-28-

drboles viejos y esperar sin obtener ningén producto por -
el término aproximado de 4 a 5 afflos y todo esto le reporte
r{e pérdidas al agricultor. -

En sintesis,antes de proceder a la renovacién hay que
seguir los siguientes puntos:

l.-Investigar plagas y enfermedades.

2.-Limpieza de malas hierbas.

3.-xliminacién de drboles indtiles y poda de otros --
que lo nece:iten.

4.-Drenu je parcial.

5.-Resembrar los huecos que haya,con material clonal.

6.-s8tablecer un control quimico de enfermedades.

7e-Injertar los chupones basales,si los hay.

Para la obtencidén de chupones basales,segfn exverien-
cias hechas en "La Lola" ,hay varios sistemas a seguir,en--
tre ellos se encuentra el de inclinar los drboles,préctice
con la cual se obtuvo el 70% de produccidédn; existe otro --
que es8 el mas me Jor y que consiste en tumbar completamente
el 4rbol a una altura de 90 cms. el cual df un porciento -
de 100,pero con las desventajas de que el mayor porcentaje
8e c¢ncuentr. en los dltimos 30 cms. y la eliminacién del -
drboljcosa cue no sucede cuando se inclina el 4&rbol en que
la mayorfa de los chupones que brotan,se encuentran en la
parte basal,con la ventaja,ademds,de que se puede seguir -
cosechando la fruta normalmente;esta operacién debe hacer-
se con una enticipacidén aproximada de 3 meses al tiempo en
que se desee empezar & remnovar,

a
Con la prékica del injerto,se empieza a obtener cose-
cha aproximadamente & 10s 19 mesew después de haberla efec
tuado,que como se vé resulta hasta cierto pumto més econé=
mica que con el uso de estacas enraizadas.

INSECTOS POLINIZADORES.,

[

Debido a la constitucién de la flor de cacso,es impo-
sible que se efectie unu autofecundacién,habiendo necesi--
dad de que agentes tales como los afidos,trips y forcipo--
myia,intervengan en la fertilizucién de las flores.

cntre los afidos podemos citar al Toxoptera aurantii
B. de Fonsc. E1 trips que causa la polinizucidn del cacao,
no es el mismo que causa da“os a las flores,hojas y fruto,
ya que el polinizador es el Frankliniela parvula H., y el -
dafiino es ek Selenothrips rubrocinctus Giard.;el insecto -
Forcipomyia sp.,que pertenece a la lemilia Ceratopugunideae
es uno de los mas altos polinizadores.

ENFERMEDADES.

£l medio mas favppable para laproduccién de los 4rbo-
les de caceo,es aquel en que la temperatura y humedad son_
altas,factores estos que formen un ambiente muy propicio -
para la diseminacidn de gran eantidad de enfermedades fun-

gosas.
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Phytophthora palmivora Butler.-Son varias las partes

del arbol que son atacadas por este hongo,entre ellas pode
mos citar: -

Tronco y ramas.-Cuendo la enfermedad se presenta en -
alguna de estas nartes,recibe el nombre comdén de CANCER,cu
yos sfntomas mas comunes son una pudriciédn acuosa de la -=
corteza con exudacidn de sabiaj;en el caso de lesiones muy
fuertemente extendidas,el tejido de la corteza atacado,nrl
mero tome un color grisaceo,pero en pocos dfas llega a ser
de un color pélido; este matiz claro se observa mas cuando
se rasovan superficies despuéds de pocos minutos de expues--
tas al aire,que sobre superficies recien cortadas o raspa-
das; después de pocas horas de raspado,el color rojizo se
reemplaza por el pardo, Las lesiones muy fuertes venetran
8 un centimetro o méds dentro de la madere decoloréndola.kn
la madera y en la corteza,exce>to durante periodos de répi
dea invesibén,estf sepemddo el tejido muerte del tejido sano
o vivo,por una franja negra o negra obscura,probablemente
se deba a la goma de infiltracidén; este linea no nececaria
mente significe que la lesién ha terminado de expandirse.

Hojas.-Los sintomas en las hojes son necréticos,es de
cir,ocurre la muerte de los tejidos afectados,primero mues
tran un color amarillento que luego cambia a color café ro
Jizo o gris cuando los tejidos afectados mueren. -

Chupones.-Al atacar las ramitas,hojas y yemas deun --
chupén,produce la muerte de estas partes;esta enfermedad -

se conoce con ol nombre de "Chupén-wilt"; el punto de ata-
que ocurre generalmente en la axila de le hoja,en la base
del peciolo o bien en le l4mina misma de la hoja tierna,--
as{ mismo,en las partes tiernas del tallo. Presenta tam---
bién sfntomas necrdticos.

Flores.-En el peddnculo aparecen unas manchas negras
quas producen la muerte de gran cantided de flores;dichas -
manches se supone Sean causadas -or el mismo hongo que pro
duce la pudricién negra de las mazorcas:' -

Mazorca.-Los sintomas en esta parte,son muy caracteris
ticos,se nota al principio una decoloracién carmelita que_
avanza en forma mds o menos pareja y que estd perfecteamen=-
te delimitada de la parte sana; dicha mancha avanza rapida
mente y cubre toda la mazorca en pocos dfas,cambiando luec=
go su color a negro; en algunos casos puede observarse so-
bre la mazorca ya podrida y ennegrecida unae especie de --
moho blanquecino que son las fructificaciones de varios --
hongos entre los que se encuentra el causante de la pudri-
cién negra. Generalmente la mazorca atacada se vé secando_
y arrugando,cayéndose a pedazos oquedando adherida al 4r--
bol.

La infeccién puede iniciarse por cualcuiera de los ex
tremos o por el centro y segin observaciones hechas en la_
Finca "La Lola",se encontré que un mayor porcentaje de la
infeccién se iniciaba por la parte media, (peddnculo 14.5%
Centro 57.9%, épice 27.6%).

Como control efectivo para esta enfermedad,hasta aho-

ra se ha venido usando celdo bordeles en una vroporcién de
5-5-50., ruede ademés recomedarse como control cultural,el

buen mane jo de la sombra,drenaje,as{ como la recolecta dg:
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magzoroas afectadas.,

Swollen Shoot.«Esta enfermedad es causada por un virus
habiendo sido reportada como causante de serios nroblemas -
en la Costa de Uro,Costa de Marfil y Nigeria.

El prinecipal vector de esta enfermedad es el Pseudoco-
ccus njalensis.

Entre los principales sfntomas podemos citar una cloro
sis muy marcada en las hojas jévenes,noténdose una clorosis
en las nervaduras,posteriormente sigue al resto de la hoja
y finalmente al tallo; notdnsoe también una deformaciédn en
las hojas nuevas. -

El método de control usado es el corte y quema de los
érboles enfermos; en la actualidad se estén haciendo inves-—
tigaciones al respecto.,

Escoba de bruja.-Esta enfermedad es causada por el hon
go Marasmius perniciosus Stahcl.,se encuentra en los cacaota
les de Colombia,Ecuador,Surinem,Tobago,Trinidad,Venezuela y
en otro raises mds de Sur América. La produccién en estos -
Paises ha decrecido notablemente debido a este ataque fungo
80,

En el follaje se forman 6rganos vegetativos de poca du
racibén los cuales tomas la forma de una®™escoha",de ahf el -
nombre de Escoba de bruja bajo el cual se conoce esta enfer
pedad; también los brgunos florales son afectados transfor-
méndolos o impidiéndoles salir con 1lo que rebaja la produc
cién considerablemente. sxn los frutos,cuando estos llegan &
formarse,los per juicios varfan segdn el estado de desarro--
llo que se encucsntren cuando sean atacados, siendo mas gra-
ve al comienzo de su desarrollo ya que mueren 8in aleanzar
la maduracién. Si el ataque es muy fuerte,la mazorcas semi-
maduras también pueden perderse. La enfermedad no mata al -
drbol,pero debido al constant- debilitamiento la produccién
se reduce considerublemente y lo predispone al ataque de o--
tras enfermedades.

Los sintomas principales son la hipertrogia de los bro
tes,que presentan w diametro de 2 a 6 veces mayor al normal
con superficie rugoss; las hojas de los brotes no alcanzan_
su completa formacién y permanecen suaves y fldcidas con un
colcr verde intenso; ademds las yemas axilares de los bro--
tes muestran la tendcncia a desarrollarse para producir re-
toffos antes de que el brote principal hipertrogiado alcanze
su tamafio normal; 1los brotew enfermos crecen verticalmente_
y su vida es corta. Las escobas durante su primer desarro--
llo crecen répido,pero al cabo de algunas Semanas detienen
su crecimiento por algfin tiempo,deppués del ocual empiezan a
morir por la base¢,

Un brote floral atacado produce una escoba pequefila o -
pazorquitas mal formadas que n. nca maduran ni adquieren con
sistencia. Las mazorcas son atacadas por los pédunculos; el
mismo peddndulo d€ lugar a mazorcas con cojines hinchedos.-
Cuando las mazorcas son atacadas directamente por el hongo,
en la suverficie y cuando adn estédn jévenes,se atrofian y -

endurecen y por lo regular caen al suelo antcs de alcanzar_
la madurez;cuando el ataque es a mazorcas maduras,estas mues

tram manchas negras y duras en la superficie,el hongo entra
hasta las semillas y lus dafia.
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El control que se puede recomendar es dar a las planta
ciones menos sombra; corte periédico de las escobas que se
formen y hacer asperciones de caldo bordeles en una propor-
cifén de 4-4-50 cade tres meses. E1 DR.Paund en Trinidad re-
porté la obtencién de clones resistentes a la enfermedad.

Ménilia o ceniza.-La enfermedad conocida con este mom-
bre ha causudo grandes descensos de produccién en los cacao
tales de Colombia,Venezuelu y kcuador. -

=1 hongo causante de esta enfermedad es Monilia Sp.el
cual es facilmente diseminado por el viento,e; agua de llu-
via o puede ser llevado en las patas de los insectos; en es
to de la diseminacidédn me refiero a las esporas, -

Las condiciones favorhbles para el buen desarrollo de
este hongo se encuentran en todos los légares en que se ocul
tiva el cacao, ellas son muy buena humedad y sombrio, as{ =
como temperaturae alta.

Los sintomas méds comunes son: se notan pequefias protu-
berancias o bien la presencia de una coloracién especial co
mo s8i las mazorcas se maduraran prematuramente; la enferme-
dad se presenta en las mazorcas pequeflas,l/4 del tamafio na-
turel y de 8 a 10 oms. de longitud. Cuando se parte una ma-
zorca que presenta los sfintomas citados,se observa en el in
terior algunas f.jas,mas bien venas parduscas. mn las mazor
cas bien desarrolladas solo aparecen pequefios signos de la
enfermedad,mientras que otras muestran una 8§ més manchas obs
curas o aparecen cubiertas de un polvillo blanquecino que -
son las fructificuciones del hongo. Las mazorcas atacadas -
algunas veces se encorvan,otras pierden los surcos y comun-
mente son mas pesades que las de desarrollo normal del mis-
mo tamafio. Al partir la mazorca,fuers de lu coloraciédn par-
duzca,los granee aparecen podridos y en su interior se nota
la presencia de un 1fquido gelatinoso; ademds estdnfuerte--
mente agamradas al interior de modo que no se puecden sacar_
enteras, :

Como método de control puede recomendar se una modifica
cién del ambiente regulando la sombra y la humedad por me--
dio de podas tanto al drbol de cacao como a los érboles de_
sombra; sanlicacidn de caldo bordeles en une proporeién de -
4-4-50, Como recomendacién se puede hacer la de cosechar --
las mazorcas tan pronto presenten sfntomas de la enfermedad
y destruirlas ya sea enterréndolas y cubriéndolas con cal o
queméndolas.

Las asperciones de caldo bordeles deben hacerse cuando
las mazorcas estén pequefiis,el nimero de aplicaciones varfa
con las condiciones ambientales,pero en general son unas --
tres uplicaciones.

Secamiento descendente.-E1l hongo causante de este seca
miento 4 el Diplodia sp.; este hongo produce la pudricién_
morsma de las mazorcas y aunque se puede pensar que es el =
responsable del secamiento descendente en algunos casos,no_
siempre es la cause determinante de este mal. k1l secamiento
de las ramas generalmente es un indicio de debilitemhento -
gque puede provenir de muchas causas como falta de nutrientes

en el suelo,penetracién de raices en una zona de agua libre
permanente que ocasiona la pudricidén de 1ss mismes,falta de
soluciones nutrientes por carencia de agua,etc.,en consecuen
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cia como el secamiento descendente puede obedecer & un pro-
ceso fisiolégico, lo prudente es rodear al érbol de las me-
Jores condiciones.

ol Diplodias en sf,causa en las mazorcas una pudricién_
pardea cue gemeralmente se encuentra acompafiada de la pudri-
cién negra de 1las mazorcas causada por Phytophthora palmi--
vora.

Defoliacién de las plantas de semillero.-Esta anormali
dad que se presentd en las plantitas del semillero de la --
Finca "La Lolg" se debe a la asociacién de dos hongos: el -
Phytophthora palmivora y el Colletotrichum sp., los sfintomas
princlpales son un secamiento de las yemas terminales de --
les plantitas y en caees mas serios la defoliacidén total de
la plantitae.

~ &1 control usado fué aplicaciones de caldo bordeles.

Otras enfermedades de menor importancia que se oresen-
tan en los cacaotales son el Mal Rosado causado por Corti--
chium salmonicolor. Pudricién de las raices, esta enfTerme--
dad se ha encontrado producida por 2 especies de Rosellinia:
Rosellinia pepo y Rosellinia paraguayensis; el control de -
esta ultima enfermedad es la §es¥rucc[3n del érbol enfermo
haciéndo udemés una zanja alrededor de la zona en que Se en

cuentra localizada 1la infecciédn, esta es con el objeto de =
que no awanze & los érboles sanos.

Otra enfermedad que 8e encuentra,aunque no importante
economincamente es la causada por el hongo Corticium kolero
5% llemada comunmente “modo de hilachas", el nombre este le
viene de que las hojas quedan adheridas & la rama sostenidas
por una especie de hilacha blanca que es el micelio del hon

gO.

PLAGAS.,

Se d4 el nombre de plages a la presencia de animales -
dafiinos en las plantaciones, generalmente son visibles para
el hombre, pero en la mayorfa de los casos solo cuando ha -
causado grandes v8tragos ws posible notar su presencia.

rare combatir eficazmente una plaga, hayaque conocer --
primero su sistema de vida, su reproduccién, si ciclo evolu
tivo, el momento en que mayor daffo ocasiona y ‘a forma en -
qud¥ sausa el defio. Entre las plages podemos citar:

Trips del ceaesao.-Son nativos de la América Trépical,--
entre ellos tenemos al Selenotrips rubrocinctus Giard., cu-
yo daffo consiste en la aefoIIncIEn‘Hb los Artoles y ataque
& las mazorcas; se combate con espolvoreaciones de algin --
insecticida de contacto.

Cucarrones (Coledpteros).-Causan dafios a las semillas
recien plantades las larvas; los adultos a las hojas de los
arbolitos tiernos, tambiédn hacen dafio royendo las raices de
la planta,siendo mayor el perjucio cuando los 4rboles estén
recien plantados; t.mbién hace daffo el adulto alimentdndose
de las hojas. ontre las principales especies tenemos &l ---
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Heihlipus unifasciatus Cham., Tiene aproximadamente 10 mm., -
de largo,de color marrén, unas manchitas blancas en la par-
te media posterior de los élitros.

Los érboles o ramas atacadas presentan rugosidades y -
s1 abunda el insecto, hay levantamientos en la corteza, Co=-
mo el ataque solo llega al Cambium, al quitar un pedazo de
la corteza en la parte rugosa se encuentran las larvas; siem
pre utiliza parae su alimento la savia. La hembra elige paras
sus posturas la corteza en la parte superior del tallo o en
las horquetas de las ramas en donde las larvas quedan prote
gides para iniciar su daffo. Como control se recomienda man-
tener las plantaciones em el me jor grado de higiene; la poda
de las ramas atacadas; retirar la corteza en los lugares en
donde aparezcan sfntomas y luego tratar las heridas con pas
ta bordelesa., -

Leucothyreus femoratus surm.- Este Coleéptero tiene --
una lingitud de 11 mm. y su anchua de 5 mm. La cola acién -
del c uerpo es negro brillante. .n su estado adulto es un in
secto de vida nocturna muy activa., La larva se alimenta de
raices y materia orgédnica y los adultos del follaje del ca-
ca0 durante la noche. 56 controla facilmente con aplicacio-
nes de Arseniato de calcio.

Mosquitos o chinches \Hemfipteros).-La mosquilla Monalo
nion sp. es un insecto abundante que causa daffos de conside
rable importancia. El adulto mide de 7 & 8 mm. tiene la ca-
beza negra y 8l resto del cuerpo de un color amarillo roji-
£0; las dlas son en parte amarillas y en parte negras,aun--
que los machos las tienen generalmente obscuras. La hembra
hace las ovoposiciones en el pedfinculo o en la sunerficie =
de las mazorcas, en pequeflas cavidades hechas con el ovopo-
sitor. Los huevos son muy pequefios y estdn provistos de dos
filaumentos verticales hinchados en la punta. Tan prémato co-
mo se forman las ninfas empiezan ror chupar la savia de 1las
mazorcas y ah{ pasan toda su vida. La mosquilla ataca las -
mazorcas en todos sus tamaffios pero eldaffio no es grave ocuan-
do estén bien desarrolladas, Sin embargoplos ateqies fuers-
tes causan grandes deffos pues las mazorcas no desarrollan -
normalmente si no yue se quedan pequeflas y deformadas,se --
vuelven negras y serminan por secarse; cuando ya estédn bien
desarrolladas y son atacadas lo dnico que destruyen es el -
exterior de la magzorca que presenta un color café obscuro y
cuando maduran no 8se puede avreciar el color caracterfstico
de la madurez.

El daffio 1o ocasionan con sts érganos bucales en forma_
de estilete que introducen a los tejidos para extraer la sa
via que les sirve de alimento., Las mazorcas tiernas son las
mas atacadas pero también daffan los retoffios y hojas jévenes
los cuales se marchitan en pocos dfas quedando el érbol cén
una apariencia como si hubiera sufrido los efectos del fue-
go; los fetofios mas crecidos no sucumben al ataque pero que
dan deformados y sin vigor; si la planta reacciona pndducien
do nuevos brotes y estos son nuevamente atacados y continda
esto,llega un momento en que la planta se agota y muere,

Como control se recomiena el uso de insecticidas de --
contacto.

Palomilla.-Pertenece a los Homépteros; estos insectos_
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Pseudococus sp. se combaten eficaezmente con Cianuro de Pota

sio aIVQ% aplicadp en laproporcidn de 5 litros por cada 4r-
bol.

Gusanos que comen las hojas.-Estas larvas se atacan a
base de espolvoreaciones de Arseniatos. Si los gusanos se -
presentan al mismo thémpo con una enfermedad, se aplica cal
do bordeles poniénddle a cada 100 litros de caldo unas dos

onzas de verde de Paris y neutralizando nuevamente con cal,

rajarito.-Aunque no se trata propiamente de una plaga,
esta planta pardsita causa grandes daffios en los drboles de

cacao, Son varios los nombre comunes Eor los cuales se cono
ce,entre ellos tenemos; "golondrina","mata palo",etec. Produ
ce Semillas que son transportades por los pdjeros, estas se
millas tienen una substancia por la cual quedan bien adheri
das en cualquier lugar e caen, 8i ecsto sucede en una rame
del érbol de cacao, ahf en pocos dfas germinan alimenténdose
durante su vida de la sabia del arbol hospedero. La dnica -
manera de combatirlo es quitar todas las ramas en las que -
se encucentre y destruirlo, pero para que esto dé buen resul
tado,hay necesidad de que lo mismo se hage en toda la regildn
La época mas prdctica es cuando se hace la poda,recomendfado
les a los trabajadores especialmente su destruccién. -

Musgos y 1fquenes.-Tumpoco pueden clasificurse a e stos
como una plaga,pero 8i ayudan a la dismminacién de las en--
fermedades ya que el medio humedo que producen en la corte-
za de los drboles es muy favorable para el desarrollo de --
ellas. Algunes veces pudren el cojin florel e impiden la ne
netracién de la luz. La destrucciédn amano resulta muy costo
sa y dificil, tal parece que asperciones de caldo bordeles
dan buenos resultados,como se puede observar en la Finca --
"Zent" propiedad de la urited Fruit Company, en las parce--
las eh las cuales se «stén haciéndo asperciones con caldo -
bordeles.

Hormigas arrieras.-Estas son muy abundantes en las ---
plantaclones de cacao ocausionando serios per juicios al des-
truir las hojas de los érboles. Se combaten con Bisulfuro -
de carbono, se tapan la mayor parte de las bocas de los hor%
migueros dejando solamente unos destapados que es por domde
se vac{a el Bisulfuro ya sea s0lo o disuelto en agua en par
tes iguales tapando despuéds esos hoyos también. T

COSiCHA,

La recoleccién o cosecha de las mazorcas de cacao hay
que hacerla cuando ostas se encuentran bien maduras,esto --
puede observarse por el cambio de color de las mismus,as{ -
tenemos qn las que son de variedades rojas el color se vuel
ve berme jo o una tonalidad anaranjada; el de las variedades
amarillas que cuando j6éven es verde,toma aquel color. nsto
se puede apreciar a simple vista, per 8i adn hay dudua,basta
ocon golpear las mazorcas con la mano y 8i estas producen un
sonido hueco,quiere decir que ya han alcanzado su completo_

desarrollo.

Son varias las precaucion:s que el cultivador debe te-
ner al hacer la cosecha,entre ellas tenemos la de cosechar_
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unicamente aquellas mazorcas que hen alcanzado su completa_
madurez, pues de lo contrario al someterlas a la fermenta--
cién darfa un mal producté debido al distinto grado de dess
rrollo.

La cosecha debe hacerse con unos instrumentos especia-
les denominados en la regién "chuzos" que son los mas apro-
piados para esta operacién; hay lugares en 108 que se usa -
el machete pero este instrumento no es muy recomendable por
la dificultad que acarrea el corte de las mas altas y la --
destruccidn,cuando no se tiene prdctice,de los cojines flora
les,l0s cualcs hay que proocutar hasta donde sea humanamente
posible,evitar su destruccién,as{ como cavsarles heridas, -
ya que 81 estos se destruyen el resultado es la disminucién
de la cosecha siguiente. Cosechadas las mazorcas se llevan
a el lugar en que se hard la quiebra de las mismas,operacidn
que por lo general es hecha por mujeres.

Las cédscaras no deben ce dejarse en el terreno,lo mas
recomeddable serfa enterrarlas y cunrirlas comn cal o inci@E
rarlas,pues tal parece que favorecen la formacién de focos
de infeccién de distintas enfermedades, -

1l tramporte de los granos a las plantas de fermenta--

cidn se hace en cujas de madera de 60 o 30 X 30 cms. que =--
llevan agarraderas especiales para ser facilmente mane jables.,

PREPARACION PARA EL MERCADO.

Antes de enviar al mercado el producto del drbol de ca
cao, hay que someterdo a un proceso conocido generalmente -
con o1 nombre de beneficio,el cual se divide en dos opera--
ciones importantes:

l.-Fermentacidn de los granos.
2.-decada de los granos fermentados.

Tinto uno como el otro proceso hay que hacerlo en la -
me jor forma posible, ya que 8i uno de los dos no ha sido rea
lizado debidamente,el resultado obtenido puede decirse que
es la pérdide del producto ya que no e8 muy bien aceptado -
en el mercado debido & su mal beneficio.

Fermentacién de los granos.-En la fermentacién se suce
den dos procesos, uno externo y otro interno, el primero --
consiste e¢en la descomposiociédn de la pulpa que rodea al gra-
no,mediante una alza de la temperatura producida esta por u
nos organismos pequefios \fermentos y bacéerias); la alta --
temperature provoca la muerte del embrién de la almendra., -
sn la primer etspa 8e produce la fermentacién dcida (dcido
acético) ,pero bajo condiciones snormales como mula ventila-
cién,poca limpieza,etc.,se produce la fermentacién daina -
conocida con el nombre de fermentacién butirica producida -
por la formacién de &cido butfrico. Al colocar los granos -
en los fermentadores, 1os microorganismos (Saccharamyces --
ellipsoideus; S. theobromse; S. BusseijinicTan su trabajo y
Ta temperatura sube gradualmente hasta 45 grados centigra--
dos y luego haste 47 y 49 grados centigrados,pero si pasa é

ff esta Yltjma ya_es inconviniente debido & que entra a la
amada butiric@a,la cual es facilmente reconocible por el =
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desagradable olor que se deja Sentir. .n algunas partes --
acostumbran el uso de termometros pararegular la temperatu-
ra,pero no se considera tan indispensable si se tiene la --

precaucién de remover los granos diariamente y en una forma
total.

Los principales signos de una mala fermentacién son:

l.-El1 grano permancce frfo y desarrolla poco calor lo
que puede suceder por la ausencia de micpporganis--
mos o por falta de material nutritivo para ellos.

2.-Los granos no cambian unfférmemente de color,algu--
nas parves de la masa en fermentacién son mas cla--
ras que otras,clertas cantidades de grano adquieren
un color negro o se queman; generalmente se debe es
ta enormalidad a la falta de aireacidén o a que de -
ha revuelto mal lea mass.

3e-Los granos se llenan de moho,pegédndose unos a otros
y formando montones; este inconviniente obedece a 2
la falta de temperatura uniforme, & ventilacién de-
feoctuosa o al pooco aseo.

4.-Mal olor en los granos; como ya vimos, esto se debe
a una fermentaciin que ha pasudo los 1lfmites de la
alcoholica y debe procederse inmediatamente a trans
ladar los granos a un fermentador mejor acondiciona
do. -

Cuando el cultivador v a iniciar la fermentaciém por
primera vez o cuando se le presentan inconvinientes para un
buen proceso,la mejor forma de obrar consiste en der una --
limpiezea generel a las cajas fermentadoras utilizando lecha
da de cel,después traer de una finca cue esté reconocida co
mo magnifica productora de grano comercial,alguna cantidad:
de semille cuyo proceso de fermentacién se encuentre adelan
tado y colocarla en los fermentadores para conseguir una --
buena colonia de microorganismos que ayudarédn en la forma--
cibén de fermentos de elta calidad.

E1l proceso inetrno obedece a fermentos o enzymas inor-
génices,porque parece que los fermentos vivos no penetrsn -
la céscara del grano ain cuando estos absorven l1fquido de -
afuera, ya que permanecne jugosos y tun hinchados que la --
céscara se dilata a su méximo.

Segdn experminetos realizados en irinidad por H.F.Bir-
ch y E.C.Humphries lo0s cambios internos del grano pueden re
sumirse asf: el nitrégeno total y el nitrdégeno protéico dis
minuyen durunte el periodo de la fermentacién,pero el nitﬁ§
geno soluble sumenta en la primer etapa,pero luego también_
disminuye gradusalmente, E1l contenido de brasa aumenta hasta
cerca del quinto dfa y disminuye un poco durante la secada.
£l contenido de theobromina disminuye ligeramente hasta el_
doceavo dfa,estabilizdndose de ahf en delante y se recupera
un poco si los granos se secan al sol.

tn cuanto & la buena calidad del cacao,no se ha podido
establecer una regla desde el punto de vista bioquimioo,yg_
que los fabricantes o manufacturcros se limitan a exigir --
granos rollizos,sanos,de buen color,aroma,etc.,s8in orientar
sus exigenciad a los contenidos fntimos que pueden alterar-
se con la fermentacién,secado y tostado de los grenos. En -
consecuencia,al cultivador solo le interesa para la venta -



-37-

de sus productos,producir un grano que reuna més o menos las
siguientes condiciomes: forme rolliza y haste cierto punto -
de consistencia frégil,sin que sea excesiva porque produci--
r{a mucho quebramiento en los transportes; color untforme -
de la céscara,preferible el canelo claro; el de 1la parte in-
terna color oeeuro cunela o carmelite merrén,segén la varie-
dad; gusto poco astringente,que se consigue con la disminu--
cién del tanino durante la fermentacién; aroma agradable pro
ducido por la presencia de un aceite esencial que se desarro
lla durante la fermentsacién. -

sn algunas regiones acostumbran lavar el cacao pero es-
ta prdctica tiene mas contras que pros por lo gue no Se reco
mienda. -

La embolada o lustramiento de los granos es otra précti
ca que 8e sigue, é§ste operacibédn se hace en el primer estado
del secamiento y, en términos generales es aconsejable cuan-
do el taémpo es muy lluvioso. Este operaciédn se aconseisa ---
cuando se presentan mohos en la masa de granos fermentade y
cuando se prepara el producto para la exportacién ocon el ob-
Jeto de darle mayor presentacién.

Secada de los granos fermentados.-Concluida la fermenta
cién,se procede a secar el producto ocon el objeto de quitar-
le 1la humedad y permitir a las enzymas que terminen la fija
cibén en los te jidos y quiten el mal sabor y produzcan el aro
ma. La 8ecada es mucho mas importante en las clases de Foras
tero, los cuales,sino terminan su proceso de fermentacién en
la secada,permanecen océn su color violeta y amarges., E1l seca
do del grano se puede hacer utilizando el calor solar o por
medios artificiales valiéndose de estufas, siendo estas 41t1
mas mas8 utilizadas cuando se trata de eecar grandes cantida-
des y en lagunas veces en la dltima fase de la operacién ---
cuando se seca al sol,

Los secadores usados por los peque®os agricultores son_
simplemente plataformas sentadas sobre rieles o cualquier --
otro objeto que sirva pare correrlas hasta un techo figo en_
caso de lluvia o por las noches; el tamafo de las platafor--
mas varfa de ecuerdo con la cantidad de granos gue haya que__
poner & secar.

Terminado el proceso de la fermentacidén se retira 1la ma
sa de granos de las cajas fermentadoras y se colocan en la -
plataforma extendiéndose en capas de regular espesor,més o -
menos de 3 a 6 oms. y cada media hora,un hombre con unrastri
llo de madera, debe removerlas para que las partes expuestas
al sol queden abajo y viceversa.

En algunos lugares como Guayaquil (Ecuador), se usan --
las calles como secadores,extendiéndo en ellas los granos de
caceao.,

Con una temperatura de 28 a 30 grados centigrados al --
80l y ocon una exposicién normal de 6 a 8 horas diarias,al ca
bo de 4 dfes el producto estd seco, si se utilizan medios ar
tificiales puede acortarse un poco el tiempo de 1la secada,pe
ro tiene el inconviniente de pérdida de peso y de aspecto po
co llamativo,

Se reconccd que el cacao estd perfectamente seco cuando
la csscarilla que envuelve al grano se parte con facilidad;-
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los agricultores conocen el sonido caracteristico que produ-
cen los granos al apretarlos con las manos. Si la secada se
sobrepasa,naturalmente que hay pérdida de peso y sobreviene
el quebramiento,si sucede lo contrario,al almacenar los gra-
nos se llenan de moho.

OFERTA Y DEMANDA MUNDIAL.

El valor eproximado a que asciends la oferte:de semi---
llas de cacao,e8 de 660,000 roneladas (Woodhouse 1949),sien-
do proporcionada por las siguientes regiones:

Africa: 1rons. 10NnS8,
osta de O0ro = = = = = = = = = 240,000
Nigeria- - - - - - = = = = = =100,000
Posesiones Francesas - - - - - 80,000
vtros Baises productores - - - 22,000
Total para Africae - =« - - - - 442,000

Hemisferio Americano:

Brasil = = = = = = - - - - - -120,000

Otros Paises americanos- - - - 82.000

Total para América - - - - - = 202,000
Utros Paises productores del Mundo- 6,000
PRODUCCION MUNDIAL TOTAL- - = = - = 50,000

La produccién mundial antes de la guerra era aproximada
mente de alrededor de 711,000 Tons.debido ak establecémiento
de nuevas plantaciones y al mejor cuidado de las ya existen-
tes inspirados por los altos precios de la pasada guerra, --
Sin embargo,esto depende dal control de enfermedades tales -
como Swollen Shoot que ahsra causa grandes estragos en las -
plantaciones del Oeste de Africa, la rehabilitacién de los -
improductivos y del interés que pongan los agricultores debi
do a 108 precios favorables. -

»l consumo de cacao tamb:én sumenté después de la guerra
y al produccién anenas pudo suplir la demanda.

La imvorteciédn de los mayores Paises consumidores esté_
demostrads en la siguiente tabla:

Affos Tons,
Promedio,1934-1938 651,434
1947-48 574,530
1948-49 (Estimada 687,000
656,000

1950-52 (Estimada

La deman@a estimeda de los mayores raises consumidores_
estd deda en la siguiente tabla: (Woodhouse 1949)

Europsa % del total mundial
eino Unido- =« = = = = =« = = 18,2
Alemania =« - - = - - - - - - 4.6
Holandae = = = = = = = = = = 6.1
Francife =« = = = « = - = - - 9,2
Resto de Europa incluyendo uSSR. 15.2
Total para Europe - - - .
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Nort; Yy Sur de América:

EStados Unidos- - - = = = = = = 39,6
Canadd - = = = = = = - - - = —-= 2.5
Centro y Sur América- - - - - = 1,5
sotal para Nte. y Sur América - .

Resto del +undo= = = = = =« = = = = = 3,1

T O0OTAL T00.0
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