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I. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Informe Final de los cuatro anos
de actividades realizadas dentro del Convenio de Operaciones entre el Mi-
nisterio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) de Panamd y el Instituto Inte-
ramericano de Ciencias Agricolas de la OEA (IICA) para efectos de la Coo-
pefacién Técnica en la Investigacidn y Demostracidn Pecuaria.

Dichas actividades se realizaron en el perfodo comprendido entre el
9 de abril de 1974 y el 8 de abril de 1978.

II. ANTECEDENTES

Durante los diltimos 20 afios, en Panamd se ha notado un profundo inte-
rés en fomentar la produccidén agropecuaria, en especial la produccidn bo-
vina para la obtencidn de carne y leche.

Como resultado de estos esfuerzos, sdlo entre 1960 y 1970, se observd
un incremento de mids de 290.000 hectireas en las Areas dedicadas a pastos.
Esto elevd el total de tierras dedicadas a esa actividad, a mds de 1,100.000
hect@reas, lo que representa el 55.1% del total de las tierras en explota-
cidn. Durante este mismo periodo, se incrementd la poblacidn bovina en un
62.5%, pasando de un total de 763.000 cabezas en 1960 a 1,239.000 en 1979.

A pesar de este notable incremento en la produccidn bovina, se ha re-
conocido la necesidad de realizar un uso mas adecuado de los factores que
intervienen en la produccidn pecuaria a fin de incrementar la productivi-
dad de las explotaciones ganaderas.

Dentro de los esfuerzos realizados con este objeto, se realizaron en
distintas regiones del pais, trabajos tendientes al mejoramiento de la pro-
duccidn pecuaria nacional; y merecen especial atencidn aquéllos realizados
en la Estacidn Experimental de Gualaca. A pesar de estos trabajos, hacia

fines de 1975, se podia apreciar una cierta dispersidén en los enfoques de



politica y en la ejecucidn de actividades de los organismos que tenian como
funcidn el mejoramiento de la tecnologia en la produccidn pecuaria, funda-
mentalmente la de ganado bovino.

Con el fin de discutir los aspectos mis importantes sobre produccidn
pecuaria, se llevd a cabo una reunidn durante los dias 8, 9 y 10 de octubre
de 1975, reunién que fue promovida conjuntamente por la Direccidn Nacional
ée Produccidn Agropecuaria del MIDA y por la oficina del IICA en Panamd. A
esta reunién de nivel técnico asistieron representantes del MIDA, del Banco
de Desarrollo Agropeéuario, del Banco Nacional de Panam3 y del IICA.

Los objetivos principales de dicha reunidén fueron:

a) Determinar técnicas y métodos que pudieran mejorar los distintos

' sistemas de produccidn pecuaria,
b) Unificar criterios sobre necesidades de investigacidn pecuaria para
el afio 1974,
c) Definir las &reas de investigacidn que pudieran incorporarse en el
Programa de Investigacidén en Ciencias Pecuarias, y

d) Considerar la ampliacidn de los resultados obtenidos hasta la fecha

en los Programas Nacionales de Produccidn Pecuaria.

Lés conclusiones de esta reunidn fueron presentadas a las autoridades
del MIDA, y las recomendaciones de la misma fueron discutidas con los téc-
nicos encargados de la aplicacidén de los programas de produccidn pecuaria.

Simultineamente, se comenzaron las conversaciones para llevar a cabo
un Convenio de Cooperacidn entre el MIDA y el IICA para establecer los al-
cances de una cooperacidn técnica a la investigacidén y demostracidén pecua-
ria. Sirvieron de base para estas conversaciones, tanto las conclusiones
de la reunidn técnica antes mencionada, como una evaluacidén del Programa de
Pastos y Forrajes MAG-FAO realizada a peticidn del MIDA por ‘el personal del
Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE) de Turrial-

ba, Costa Rica.



III. CONVENIQ

Como resultado de las conversaciones se firmd un Convenio de Operacio-
nes entre el MIDA y el IICA el 9 de abril de 1974. Este Convenio contempla-
ba el desarrollo de nuevas tecnologias aplicables a problemas concretos que
confronta la ganaderia bovina en Panam3 y se fundamentaba en la estrecha co-
laboracidn entre los técnicos del IICA y CATIE, con el personal del Departa-
mento de Investigacidn de Ciencias Pecuarias del MIDA.

El nicleo central de las actividades éue se desarrollarian a través del
Convenio seria la Estacién de Gualaca en Chiriqui, estableciéndose también
la posibilidad de proyectarla a otros lugares de la Repiblica, en la medida
en que los trabajos del Departamento de Investigaciones de Ciencias Pecua-
rias del MIDA lo permitieran. A partir de setiembre de 1975, la relacidn di-
recta fue con el recientemente formado Instituto de Investigacidn Agropecua-
ria de Panamid (IDIAP) que anexd al Departamento de Ciencias Pecuarias del

MIDA. En todo caso, el Convenio siguid denominindose IICA/MIDA (Anexo 1).

IV. OBJETIVOS DEL CONVENIO

E1l Convenio tuvo por objetivo general el fortalecimiento de la inves-
tigacidén y demostracidn pecuaria en Panam3. Esto suponia el apoyo del IICA
y el CATIE hacia la investigacidn aplicada y su difusidn a los productores
ganaderos. Para el logro de este objetivo general, el Convenio establecid
cuatro objetivos especificos:

a) Programacidn de la investigacidn cientifica aplicada a mediano y

largo plazo.

b) Establecimiento de un sistema adecuado de administracidn en los pro-

gramas de investigacidn.

¢c) El andlisis econdmico de los resultados de la investigacidn aplicada.
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d) La divulgacidn de los resultados de la investigacidn a través del
establecimiento y operacidén de unidades demostrativas de siste-
mas de produccidén pecuaria.

A pesar de que no se menciond, uno de los objetivos mi3s importantes
de parte del personal del IICA y el CATIE, fue el contribuir en alguna me-
dida a preparar al personal técnico panamefio, de tal manera, que una vez
finalizado el Convenio, el personal se encontrase suficientemente capaci-
tado como para continuar por si solo la labor iniciada en el Convenio.

La cooperacidn técnica para el desarrollo de las actividades de in-
vestigacidn, seglin lo establecido en el Convenio, se fundamentd en la ase-
soria por parte de técnicos del IICA y del CATIE al Departamento de Inves-
tigacidn de Ciencias Pecuarias.

Una condicidn importante de este rubro fue el Acuerdo de Contratacidn
de un técnico por parte del IICA que desarrollarfa sus labores prestando
asesorfa al Departamento de Investigacidn de Ciencias Pecuarias a tiempo
completo.

Por su parte, para el buen funcionamiento del ConQenio, el MIDA se
comprometia a fortalecer la Divisidén de Produccidn Pecuaria con los elemen-
tos necesarios para el mayor funcionamiento de sus programas.

En términos generales, el Convenio establecid 1a>asesoria del IICA y
CATIE hacia un Programa Nacional de Investigacidn y Extensidn, programa
que tuvo la responsabilidad directa en el desarrollo de las actividades y

en la organizacidn de los recursos a emplearse en ellos.

V. ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades realizadas durante los cuatro afios que durd el Conve-
nio se concentraron en las siguientes areas: Investigacidn, Administracidn
u Organizacién de la Investigacidn, Divulgacidn y Transferencia de Tecnolo-

gia.



A. INVESTIGACION

1. Reconocimiento de los Problemas Prioritarios de la Ganaderia

Como punto de partida para la determinacidn de este objetivo,
se analizd el documento "Reunidén Técnica sobre la Produccidn de Carne y Le-
che". Este documento habia sido presentado conjuntamente por personal téc-
nico del MIDA y del IICA.

‘ El anilisis de este documento permitid establecer que la baja
produccién de alimentos y en especial de aquéllos de origen animal, se de-
bfa a una deficiente utilizacidn de los recursos disponibles. Estos 0lti-
mos estaban asociados con los problemas creados por la fluctuacidn en la
produccién de pastos resultando en un lento crecimiento de la poblacidn ga-
nadera, con una baja tasa de natalidad y alta tasa de mortalidad. Esta es-
tructura conlleva también una baja produccidn de leche y lento crecimiento
de los animales para carne.

En base a los recursos con que cuenta el pais para ser trans-
formados por el animal en productos de alto valor bioldgico para el consumo
humano, se establecid que la investigacidn en produccidn bovina debia ser -

prioritaria.

2. An3lisis de la Investigacidn Realizada Antes del Convenio

Se tomd como punto de partida la evaluacidn de las actividades
por el Proyecto de Pastos y Forrajes MAG-FAO Panami. Esta evaluacidn fue
hecha por el personal técnico de la Direccidén de Investigacidn Pecuaria

del MIDA y técnicos del IICA y CATIE.

3. Programa de la Investigacidn

la programacién de la investigacidén se hizo en reuniones de
trabajo, con la participacidén activa, en los primeros afos, de los técnicos
del Departamento de Investigaciones Pecuarias del MIDA, con la asesoria de
los técnicos del Departamento de Ganaderia Tropical del CATIE y del personal

técnico de la representacidn del IICA en Panami.



En los dltimos ahos, en estas reuniones participaron activamen-—
te los técnicos de la Direccidn de Ciencias Pecuarias del IDIAP con la ase-—
soria de los técnicos .del CATIE. Las actividades propias del Convenio se
reportan en dos informes previos.

Como resultado de la informacidn disponible, se elabord el Pro—
grama de Investigacidn en Sistemas de Produccidn de Carne y Leche, que se

encuentra en el Anexo 2.

- 4. Desarrollo del Programa de Investigacidn

Para el desarrollo del Programa se tuvieron en cuenta los fac-
tores de disponibilidad de personal, facilidades fisicas, presupuesto y

otras obligaciones contraidas por el personal del IDIAP.

4.1 Personal

El Programa contd con el personal técnico que se adjunta
en el Anexo 3. Ademids se contd con la colaboracidn a tiempo parcial de
personal de la Direccidn de Produccidn Pecuaria del MIDA localizados en las
fincas experimentales de Divisa, Buena Vista, Los Santos y Calabacito.

El Convenio ha contado con la colaboracidén de los técnicos
del Departamento de Ganaderia Tropical (en la actualidad Programa de Pro-
duccidn Animal) del CATIE, quienes dedicaron un promedio de 160 dias - téc-
nico/afic a la labor de asesoramiento en la planificacidn, supervisidén en la
marcha de los trabajos y en el anilisis e interpretacidn de los resultados
de la investigacidn. La relacidn de las visitas de los técnicos del CATIE
y el IICA al Centro Experimental de Gualacd, se encuentra en el Anexo 4.

Ademds, durante periodos cortos, no consecutivos se contd
con el asesor permanente destinado a IDIAP (Dr. Ignacio Ruiz - 7 meses y

Dr. Hugo Li Pun - 2 1/2 meses).

4.2 Facilidades fisicas
El Programa contd camo Centro de Operaciones las facilida-
des fisicas del Centro Experimental de Gualaca, en donde se realizaron la

mayor parte de los trabajos.



También se utilizaron las facilidades fisicas de:
1) Finca Experimental "Los Santos" en Los Santos

2) Instituto Nacional de Agricultura de Divisa, en Vera-
guas '

3) Finca Experimental "Buena Vista" en Colén

4) Finca "Calabacito" en Veraguas .

Ademids se realizaron algunas experiencias en fincas pri-
vadas, tales como "Ceba, S. A." y en el Ingenio Estatal "La Victoria”.

Estas experiencias representaron un gran avance en el pro-
ceso de divulgacidn de resultados, pues se comenzd a trabajar con los pro-
ductores pecuarios en forma directa.

Este tipo de esfuerzos se continflan y constituirén en el
futuro una de las principales formas de diseminacidén de los resultados ge-

nerados por el Programa de Investigacidn.

4.3 Presupuesto del Programa de Ciencias Pecuarias

En 1975 el presupuesto para el Programa de Investigacidn
fue de US$366.511,84 para cubrir salarios del personai profesional, auxi-
liar y de campo, asi como para gastos operativos y de mantenimiento. Agre-
gando a ello algunos suplementos especiales, el presupuesto de operacidn
alcanzd a una cifra de US$158.524,96. El afio 1976, el presupuesto total se
redujo a US$326.718,03 de los cuales corresponden US$91.700,00 a los gastos
de operacidn.

Para el afno de 1977, se asignaron US$268.912,96 de los
cuales correspondieron US$20.000,00 para operaciones. Habria que anadir
que los ingresos propios del Centro Experimental se utilizaron para gastos
operativos; sin embargo, a partir de 1978, éstos serdn administrados por la
Administracién Central del IDIAP.

De lo anterior se desprende que conforme ha transcurrido
elltiempo, los recursos presupuestarios han disminuido. Sin embargo, a pe-
sar de éllo se han hecho considerables esfuerzos para mantener e incremen-

tar la cantidad y calidad de los trabajos.
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4.4 Presupueéto del Convenio
De acuerdo a lo programado y como aparece en el Anexo 1,
el Convenio debia contar con los siguientes fondos:
uss
a) Contratacidn de un técnico latinoamericano,
tiempo completo . . . <« ¢« ¢ ¢« ¢ o o s e s e s + s & « o« 100,000.00

b) Gastos de viaje y viaticos para el asesora-
miento del CATIE . . ¢ ¢ ¢ s ¢ « o o o o o o o o o o « 20,000.00

c) Capacitacién de técnicos panamefios en el
"CATIE + +. « & o o o o o o o« s o s o s o o« o o« o « o« « « 20,000.00

d) Material y eqUiPO . © « ¢ o o ¢ o o o @ o o o o s o o o o 20,000.00
e) Compensacidn al CATIE . . « « « « « « o« « = o« « « « « « « 40,000.00

TOTAL  200,000.00

Estas partidas aplicaban desde la fecha de la firma del
>Convenio, ya Que las actividades se iniciaron practicamente desde el 9 de
abril de 1974. Sin embargo, por motivos presupuestarios del Gobierno de
Panami, los aportes se iniciaron a partir de 1975. Con base a los desem-
bolsos efectuados se contd con 1as partidas siguientes:

Us$

a) Contratacidn de un técnico latinoamericano,
tiempo cOMPleto ¢« « « o o o« « « o« o o o o o o s o o o o 81,250.00

b) Gastos de viaje y vidticos para el asesora-
miento del CATIE . « ¢ + « o o o o o o o o o o« o« s o & 16,250.00

c) Capacitacidn de técnicos panamefios en el
CATIE + « « v o v v o s s s s o s o v s o s oo oo 16,250.00

d) Material y eqUiPO . o « o« o o o o « o o o o o o o o o o a 16,250.00
e) Compensacidn @l CATIE . o« o« o « « o o o o o o o« o o o« o o 32,500.00

TOTAL 162,500.00

De acuerdo al Informe Financiero proporcionado por el
Convenio Pecuario IICA/MIDA al 31 de marzo de 1978 (Anexo 5) se habian re-

alizado los siguientes gastos:
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a) Contratacidén de un técnico latinoamericano,
tiempo completo .« . . ¢ ¢« . ¢ ¢ ¢ e e e o s s s s s 20,592.54

b) Gastos de viaje y vidticos para el asesora-
miento del CATIE . . . &« &+ «¢ o & o o s o o o s s = o 30,702.78

c) Capacitacién de técnicos panamefios en el
ETIE & 6 4 6 6 v 4 s s o s e s e o s o s e s s e 8 s e 3,989.50

d) Material y eqUiPO . ¢ + & ¢ &+ o« s o s o o 6 s e o o o o o 18,950,54
e) Compensacidn al CATIE . ¢ ¢ ¢ o o o o o « o o o « o o o 35,000.00

TOTAL 109,235.26

Del anilisis de las cifras mencionadas arriba, se des-
prende que no hubo el aporte total presupuestado y que la falta de &éste
no tuvo efecto, debido a que no fue posible contratar al técnico a tiempo
completo durante los 48 meses de operacidn.

En la partida asignada a gastos de viajes y viaticos
para el personal del CATIE se produjo un gasto mayor de US$14,452.78 con
respecto al plan de gastos. Con respecto a lo presupuestado, esta dife-
rencia fue del orden de US$10,702.78. La causa de esta diferencia se de-
bid, principalmente, a la mayor frecuencia de visitas de asesoria que tu-
vo que realizar el personal técnico del CATIE, para asegurar la operati-
vidad del Convenio, dada la imposibilidad de contratacidn del asesor re-
sidente en Panami durante 37 de los 48 meses de vigencia del Convenio.

Por esta Gltima razdn, en la partida de contratacién
del técnico latinoamericano hubo una diferencia positiva de US$60,657.46.

En la partida para la capacitacidén de técnicos paname-
nos en el CATIE, se gastaron solo US$3,989.50 de los US$16,250.00 dispo-
nibles en el plan de gastos. Esta diferencia se debid a la imposibilidad
de viaje de los técnicos nacionales, por razones de orden interno en la
Institucidn Nacional.

La partida para gastos de materiales y equipo, superd
ligeramente a lo establecido en el plan de gastos, m3s no a lo presupues-

tado inicialmente.
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En la partida de compensacién al CATIE, se observd una di-
ferencia negativa de USS$2,500.00 entre el plan de gastos y el gasto incurri-
do. Sin embargo, 1lo presupuestédo fue del orden de US$40,000.00, por lo que
de haberse desembolsado la suma presupuestada, hubiese existido un sobrante
de US$5,000.00 en vez de un déficit.

En el balance total se observd que el dinero gastado fue
mucho menor que el plan de gastos, principalmente como consecuencia de la
imposibilidad de la contratacidn del técnico latinoamericano. El1 dinero so-
brante del Convenio, se revertid al Gobierno de Panami.

Los balances de presupuesto del Convenio IICA/MIDA para

los diferentes anos, se encuentran en el Anexo 5.

4.5 Estado actual de los trabajos de investigacidn

Se ha culminado la fase experimental de 30 trabajos de
investigacidn, de los cuales 12 serdn sometidos a publicacidn en la revis-
ta "Ciencia Agropecuaria del IDIAP". Los 18 trabajos restantes se encuen-
tran en diferentes fases de tabulacidn, andlisis y redaccidén lo cual se ha-
rd de acuerdo a la programacidn establecida.

Ademids, se encuentran en ejecucidn otros 22 trabajos ex-
perimentales a la fecha, asi como se planearon realizar 12 nuevos experimen-
tos en 1978.

Una relacién de los trabajos por publicar, terminados, en

continuacidn y por iniciar se presenta en el Anexo 6.

5. Administracidn de la Investigacidn

Comprendiendo la necesidad de la organizacidén en la estructura
y enfoque de la investigacidn, para que el Programa de Investigacidn sea

exitoso, se procedid a establecer dicho ordenamiento de la siguiente manera:

5.1 Orientacidn de la investigacidn
El enfoque del Programa de Investigacidn estuvo dirigido

a desarrollar sistemas de produccidn de leche y carne en explotaciones
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bovinas. Este trabajo consistid en una primera fase en la generacidn de
nuevos conocimientos en los distintos componentes de los sistemas, asi co-
mo en la comprobacidn de resultados obtenidos en otras localidades del
Trdpico y en especial en el CATIE. Como una sequnda fase, se contempld la
integracidén de los distintos componentes de la produccidn en sistemas adap-
tables a distintas regiones del Pais. Como quiera que este procedimiento
es largo y costoso, durante el lapso que comprendid el presente Convenic,
los esfuerzos estuvieron mis concentrados a la primera fase, sin dejar de
reconocer que en un futuro mediato, los resultados obtenidos finalmente de-
bian ser integrados en los sistemas antes mencionados, por lo que se hicie-
ron algunos intentos en dicho sentido.

Este tipo de enfoque es importante, porque evita el tra-
bajo en la forma tradicional por disciplinas (Edafologia, Agrostologia,
Nutricién, Manejo Animal, etc.); de este modo, cada &rea o disciplina con-
tribuye a la investigacidn en la obtencidn de soluciones integradas en sis-
temas de produccidn de leche o carne. El investigador bajo este enfoque
estd conciente que su meta no es su disciplina, sino que su investigacidn
debe contribuir a mejorar la produccidén de leche o de carne, tanto desde el
punto de vista bioldgico como econdmico.

Igualmente, el investigador orienta sus esfuerzos hacia
el trabajo interdisciplinario como un equipo, y no actiia como un ente ais-

lado generador de datos.

5.2 Estructura del Programa de Investigacidn
La metodologia seguida para el desarrollo de la investi-
gacidn sugerida por los técnicos del CATIE, consistid en la identificacidn
de los problemas y su importancia, asi como también en establecer los ob-
jetivos y determinar la estrategia a utilizar para encontrar soluciones a

los problemas. La estructura fue la siguiente:

5.2.1 Programa:
El Programa establecid la importancia de los pro-

blemas, la justificacidn de investigarlos, los objetivos a alcanzar y la
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estrategia a sequir para lograr los objetivos.

5.2.2 Proyectos:
los Proyectos constituyeron la descripcidén de la
estrategia utilizada en términos del enfoque de la investigacién en un

8rea o disciplina determinada para cumplir los objetivos del Programa.

5.2.3 Sub-Proyectos:
Los Sub-Proyectos describieron la estrategia uti-
lizédg dentro de un 8rea o disciplina para cumplir con los objetivos del

Proyecto.

5.2.4 Actividades:
Las actividades constituyeron la descripcién de
las acciones especificas realizadas dentro de un drea o disciplina de in-

vestigacién.

5.2.5 Experimentos:
Los experimentos definieron la accidn especifica

realizada y tuvieron la siguiente estructura:

Titulo del Experimento

Responsable (Técnico (s))
Objetivos

Fecha de Iniciacién

Metodologia

Presupuesto

B. DIVULGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

El objetivo general del Programa ha sido el aumento de la produc-
cidén de leche y carne en Panami. Para contribuir a esto, se requiere que
los resultados obtenidos en experimentos sean integrados en sistemas y

puestos a disposicidén de los productores.
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Para ello se ha tomado conciencia de la necesidad de estrechar vin-
culos con los organismos de divulgacidn, asi como con técnicos pecuarios,
estudiantes y ganaderos a fin de comunicarles los resultados obtenidos en

las investigaciones realizadas.

1. Dias de Campo

Esta actividad permitid que tanto productores como los agentes
de los organismos de divulgacidn asistieran al Centro Experimental de Gua-
laca, asi como a las otras fincas experimentales, en donde pudieron enterar-
se in 84{tu de los logros y aplicaciones de los trabajos de investigacidn.

La relacidn de los Dias de Campo realizados, as{ como el lugar

de realizacidn, se puede apreciar en el Anexo 7.

2.. Unidades Demostrativas

Tuvieron por objeto demostrar el funcionamiento comercial de
las practicas resultantes de la investigacidn. En el Centro Experimental
de Gualaca, a fines de 1975, se pusieron en marcha unidades demostrativas
para la produccidn de leche y para la produccidn de carne. También se ha
cooperado en la estructuracidn de unidades lecheras en Los Santos y Buena
Vista. Se incluye la lista en el Anexo 8.

Se ha cooperado en la planificacidn de cebas intensivas en dis-
tintos lugaies, tales como en el Ingenio "La Victoria" en Felipillo y Co-

cle.

3. Parcelas de Multiplicacidn de Pastos

Debido a que el pasto es la fuente mids econdmica para la ali-
mentacién del ganado bovino, las especies forrajeras de mayor productividad
deben multiplicarse y distribuirse en las distintas regiones del Pafs. Es-
to adquiere singular importancia en el caso de las gramineas tropicales,
debido a que producen infimas cantidades de semilla fértil.

Para ello y hasta 1975 se establecieron parcelas de multipli-
cacidén en diversos lugares del Pais. Ellas, ademids de servir para compro-

bar la adaptacién de la especie a otras condiciones ecoldgicas, sirven para
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proporcionar material vegetativo bajo control del Programa.

En total, durante los iiltimos afios se proporciond material pa-
ra establecer 252 has en 1974 y 225 has en el afio 1975.

En 1976, el Programa Nacional de Pastos Mejorados pasd a ser
manejado por la Direccidn Nacional de Produccidn Pecuaria, quedando en ma-
nos del IDIAP {inicamente la asesoria técnica solicitada por las Direccio-
nes Regionales del MIDA. .

La superficie mencionada no incluye el material suministrado
para ganaderos particulares y el establecimiento de pastos mejorados en el

Proyecto de Desarrollo Integral de Bayano.

4. Entrenamiento de Estudiantes y Desarrollo de Tesis de Grado

en Gualaca

Con las facilidades existentes en Gualaca y la participacidn
de su Personal Técnico y su Cuerpo de Asistentes, se llevaron a cabo una
serie de cursillos de entrenamiento para estudiantes de nivel secundario y
de otra indole. La relacidn de dichos cursillos se encuentra en el Anexo
9.

Se llegd a un acuerdo informal con la Universidad de Panami,
para que estudiantes de dicho Centro de Estudios realizacen sus trabajos
experimentales de tesis en el Centro Experimental de Gualaca. Esta cola-
boracién ha sido beneficiosa para ambas partes, pues por un lado la Uni-
versidad usufructuaba indirectamente de facilidades fisicas y técnicas pa-
ra la investigacién, y por otro lado el Programa disponia de personal ex-
tra para la ejecucidn de los experimentos, asi como colaboraba activamen-
te en la formacidn de nuevos técnicos agropecuarios que ejercerian su fun-

cidén en distintos lugares del pais.

5. Participacidén en Eventos Cientificos Nacionales e Internacio-

nales

El Convenio estimuld la participacidn de los técnicos paname-

nos en eventos cientificos, a fin de que contribuyesen a la difusidn de
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los resultados experimentales, en la comunidad cientifica nacional e interna—
cional.

Como primer esfuerzo, en 1975 tres técnicos panamefios partici-—
paron en la V Reunidn de la Asociacidn Latinoamericana de Produccidén Animal
(ALPA), realizada en Venezuela. '

En 1976, los técnicos nacionales presentaron 9 trabajos en la
IV Reunidn de la Asociacidn Panamefia de Produccidn Animal (APPA).

En 1977, por primera vez, la delegacidn panameifia del IDIAP con-
tribuyd activamente presentando trabajos a la VI Reunidn de la Asociacidn
Latinoamericana de Produccidn Animal llevada a cabo en La Habana, Cuba. Es
de mencionar que en dicha reunidn, se acordd encargar a la delegacidn pana-

mefa la organizacidn de la VII Reunidn de ALPA para 1979 (Anexo 10).

6. Seminarios y Cursillos Ofrecidos por el Personal que Interviene

en el Convenio

A partir de octubre de 1975 se empezd en Gualaca un ciclo de
seminarios té&cnicos para funcionarios del IDIAP y otros organismos. Este
ciclo de seminarios sirvidé como primer paso, que después ha sido seguido por
numerosas exposiciones hechas por el personal de Gualaca, tanto en el Centro
Experimental como en otros lugares del pais, y que han tenido como propdsito
la participacidn activa de los técnicos en la transferencia de conocimientos
tanto a otros técnicos pecuarios, como a productores. En el Anexoc 11 se

presenta una relacidn de temas tratados.

7. Cursos de Capacitacidén Técnica al Personal de IDIAP

A fin de fortalecer el conocimiento de ciertas disciplinas, que
se consideraron importantes para la mejor formacidn cientifica de los parti-
cipantes del Convenio, se realizaron periddicamente, cursos Eortos de capa-
citacidn.

El primero se llevd a cabo entre el 5 y el 8 de enero de 1976,

a cargo del Ing. Victor Quiroga, quien disertd sobre Métodos Estadisticos.
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Posteriormente, del 11 al 15 de abril de 1976, el sefior Jaime Cusicanqui,
dictd un cursillo sobre "El Uso de Ayudas Audiovisuales en las Expésicio-
nes."

Ese mismo afo, el Ing. Juan Pacheco dictd un cursillo sobre
"Anflisis Econdmico de los Experimentos Ganaderos", entre el 31 de mayo y
el 9 de junio de 1979.

En 1977 se llevd a cabo un "Seminario de Redaccidén Técnica" a
cargo del Ing. Carlos Luis Arias. Finalmente, del 28 de febrero al 1° de
marzo de 1978, se dict8 el "Seminario sobre Economia de la Investigacidn"
a cargo del Dr. Jaime Londoiio.

» Debido a la organizacidén del Programa de Investigacidn en
Ciencias Pecuarias del IDIAP, el IICA y el CATIE patrocinaron un "Semina-
rio sobre el Enfoque de Sistemas en la Investigacién en Produccidén Animal
en el Istmo Centroamericano"”. A este evento asistieron los técnicos del
IDIAP en Boquete, en el mes de agosto de 1976 y permitid una amplia dis-
cusidén sobre el enfoque de la investigacidn en desarrollo.

Vista la buena acogida a dichos cursos, ée ha programado su

continuacidn.

8. Publicaciones

Se han elaborado una serie de boletines técnicos sobre Pas-
tos Tropicales. Ademds, se han redactado tres articulos técnicos sobre
experimentos hechos en Gualaca antes de iniciar el Convenio.

Ademis, el Personal de IDIAP ha establecido una publicacidn
periddica de los resultados Sbtenidos, llamada "Carta Informativa Pecua-
ria", de la cual se han publicado tres nimeros.

En 1977 se publicd un resumen de los trabajos realizados en
en el Centro Experimental de Gualaca hasta el afo 1976.

' En adicidn a las publicacione antes mencionadas, se ha pre-
parado material mimeografiado en la forma de copias, separatas y hojas
sueltas, las cuales han sido distribuidas a técnicos, productores, asis-
tentes a cursillos, seminarios, charlas, dias de campo, ferias y otros
(Anexo 12).
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9. Capacitacidén de Personal Técnico Panamefio en el CATIE

Uno de los mayores intereses de CATIE e IICA ha sido el de con-
tribuir a mejorar la capacidad técnica del personal de Ciencias Pecuarias
del IDIAP.

Para ello se adoptd el procedimiento de organizar visitas de
téznicos de IDIAP periddicamente al CATIE, para entrenamiento en servicio.
La permanencia de los técnicos oscild entre unos pocos dias y seis semanas.
Durante este perioda, el personal técnico panamefio dedicd su tiempo a andli-
sis estadisticos, interpretacidén de datos, trabajos de biblioteca, asisten-
cia a seminarios o cursillos y discusidn técnica con el personal del CATIE.

Dado que en Gualaca no existia personal preparado en manejo de
biblioteca, durante marzo de 1976 se envid a una funcionaria a capacitarse

en la Biblioteca IICA-CIDIA en Costa Rica (Anexo 13).

10. Reorganizacidn de la Biblioteca

El Centro de Gualaca dispone de una biblioteca que, siendo re-
lativamente aceptable en cuanto a material bibliografico, ha tenido fallas
en su funcionamiento. Por ello se tomaron las siguientes medidas:

a) Asignar a una persona a tiempo completo,

b) Capacitacidén de la funcionaria mediante un entrenamiento
corto en Turrialba,

c) Iniciar un programa de canje de boletines con Universida-
des y Centros Experimentales de todo el mundo,

d) Sugerir una lista de nuevas revistas y textos que deben ad-
quirirse (Anexo 14), e

e) Iniciar un sistema ordenado de préstamos de material biblio-—
grafico.

C. MECANISMOS DE LA COOPERACION TECNICA

1. Asesor en Produccidn Ganadera

El Convenio requirid de la contratacidn de un técnico de alto

nivel, localizado a tiempo completo en la Sede del Programa en Gualaca.
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Las funciones de dicho técnico fueron las de asesorar y cola-
borar con el Departamento de Investigaciones y Ciencias Pecuarias (MIDA) en
la ejecucidn del Programa de Investigacidn y en la conduccidn y manejo de
unidades demostrativas. Este técnico debid coordinar también las acciones
de asistencia técnica que ofrece el CATIE y el IICA al Departamento de In-

vestigaciones y Ciencias Pecuarias del MIDA.

2. Asesoria del Departamento de Ganaderia del CATIE

La cooperacidn técnica del CATIE fue la base de este Convenio,
ya que el Departamento de Ganaderia Tropical, a través de sus técnicos, fue
el responsable de ayudar al Programa de Investigacidn en Ciencias Pecuarias
del MIDA.

La cooperacidn técnica tuvo por objeto el colaborar y capaci-
tar al personal profesional nacional en la programacidn, disefio, ejecuciédn,
evaluacidn y administracién de la investigacidén. Para llevar a cabo estas
labores, los técnicos del CATIE realizaron visitas periddicas en las que se
brinddé asesoramiento en las &reas de alimentacidn, manejo y mejoramiento ani-

mal, asi como en el mantenimiento de servicio de apoyo a la investigacién.

D. LOGROS DESTACABLES

En adicidn a los resultados y conclusiones que se incluyen al fi-
nal de cada uno de los experimentos terminados, cabria resaltar algunos de
los resultados técnicos destacables, asi como algunos de los logros directos

e indirectos del Convenio. Dentro de los primeros, se pueden mencionar:

- Elaboracidén de un mapa de pastos mejorados para el Pais, en don-

de se detalla para cada zona, los pastos mias adecuados.

- Se ha determinado que con los pastos mejorados se obtienen mucho
mayores producciones de carne por hectirea que con el pasto

Faragua, que es la especie predominante en el Pais.
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han determinado los sistemas de fertilizacidn de los pastos me-
jorados y del Faragua; estableciéndose el tipo de fertilizacidnm,
la dosis, la época y la forma de aplicacidén, etc. Estos siste-
mas de fertilizacidn varian con las condiciones de suelo, tiro

de pasto, clima, etc.

han determinado las deficiencias minerales en los principales
tipos de suelos del Pals, habiéndose determinado deficiencias

de macro y microelementos.

ha determinadc la disponibilidad y la composicién quimica de di-
versos productos y subproductos existentes en Panami y que se

pueden utilizar como fuentes para la alimentacidn animal. La

. disponibilidad de estos subproductos fluctida de acuerdo con la

época, condiciones climiticas, variaciones de la produccién y
precios, por lo que al establecerse sistemas de alimentacidn,
en los que se usen estos insumos, se deben tener en cuenta las

condiciones antes mencionadas.

Ademids, se han identificado algunos subproductos, tales como los re-

~ Se

siduos de matadero y el banano de desecho, que tienen importancia tanto cua-
litativa como cuantitativa, por lo que se sugiere se realice un estudio de
factibilidad

para poder recomendar su uso.

han determinado varios sistemas de ceba intensiva en confina-

miento para la critica época de verano. En estos sistemas se ha comproba-
do la utilizacidn de diversos: insumos energético (paja de arroz, bagazo de
cafa, cana picada, melaza) y proteicos (harina de pescado, harina de carne
o hueso, urea) en las combinaciones dptimas que permiten ganancias diarias
entre 800 a 1.000 g/dia en el ganado vacuno. Estos sistemas han sido vali-

dados en sistemas comerciales de ceba.

Entre los logros directos e indirectos obtenidos a través del Con-

venio se podrian mencionar:

- Organizacidn de la' investigacidn: Previamente a la realizacidn
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.

del Convenio, las investigaciones realizadas eran muy disper-
sas y no seguian un patrdn definido. A través del Convenio
se logrd un mejor enfoque y estructura en las actividades de

investigacidn.

- Programacidn de las actividades de investigacién y de transferen-
cia de tecnologia: En este sentido la contribucidén de los
técnicos del CATIE y del IICA permitié un uso mis racional de
los recursos, lo que contribuyd a la obtencidén de mejores re-

sultados.

- La participacién del personal de Gualaca en eventos cientfficos
a nivel nacional e internacional, contribuyd a mejorar su ca- -
pacidad técnica y a incrementar el prestigio de la Institucidn

y de sus técnicos.

E. ASPECTOS TECNICOS

1. Apoyo del Laboratorio

Dentro de los servicios que requiere un programa de investiga-
cidén, el servicio de andlisis quimico ocupa importancia relevante, pues de
la fluidez en el procesamiento de muestras y de la repetibilidad de los re-
sultados de los andlisis, dependen en gran parte la agilidad de obtencidn
de resultados y la calidad de la informacidén obtenida.

Si bien es cierto que en términos generales el equipo de labo-
ratorio de Gualaca es adecuado para la mayor parte de los andlisis de ruti-
na y que incluso el Convenio ha colaborado en el mantenimiento de dicho
equipo, a lo largo de los cuatro anos se han presentado problemas en el fun-
cionamiento del laboratorio, lo que ha determinado un freno para la fluidez
de las actividades en la consecucidn de informacidén publicable.

En los dos primeros anos del Convenio, los problemas se susci-

taron por las siguientes causas:
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a) localizacidon del laboratorio: Este estaba situado en Da-—
vid, por lo ‘'ue no existia un estrecho contacto entre el

personal del laboratorio con los técnicos de Gualaca.

b) Problemas de indole personal de la encargada del laborato-
rio, quien se caracterizd por la falta de espiritu coo-
perativo, actitud negativa, que transmitidé a sus colabo-

radores, y falta de solidaridad institucional.

. Posteriormente, con la nueva localizacién del laboratorio en
la sede de Gualaca y el reemplazo de la encargada del mismo, se mejoraron
las relaciones personales, asi como se incrementd la productividad del la-
boratorio. Sin embargo, a la fecha el laboratorio funciona ineficiente-
mente. Entre las causas de este funcionamiento irregular, se podrian ci-

tar:

a) Fallas del fluido eléctrico en Gualaca: Estas ocurren
continuamente lo que ocasiona interrupciones en algunos
anilisis, impedimento para hacer algunas pruebas que
tienen que ser continuas, tales como el caso de incuba-
ciones, y deterioro de algunos equipos por variaciones

de voltaje.

b) Falta de equipo: Dada la dificultad arriba mencionada,
se requiere de un generador propio, para asegurar el
funcionamiento de los equipos, en caso de fallas en el
fluido eléctrico, asi como de un requlador de voltaje.
Para completar informacidn requerida en los experimen-
tos, se necesitan ciertos equipos, tales como un croma-
tégrafo de gases, espectrofotdmetro, equipo para diaes~
tibilidad 4n v4tno, etc. Asi mismo, a fin de lograr una
mayor eficiencia en la utilizacidn de algunos equipos,
se requiere de dotar de mavor cantidad de material de
vidrio, lo cual permitiria la realizacidn de pasos simul-

tineos dentro de cierto tipo de anilisis.
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c) Inadecuada organizacidn del personal. .En la actualidad,
el laboratorio funciona con una Jefe de Laboratorio y
cinco asistentes, cada uno de los cuales es responsa-
ble de un tipo de andlisis. Esta distribucidn del per-
sonal no es eficiente ni conveniente, pues por un lado
no se hace un uso racional del tiempo, al no aprovechar
totalmente los "tiempos muertos" entre pasos de un ana-
lisis, y por otro lado se puede llegar al caso de gque
los asistentes no logren una mayor versatilidad en su
habilidad para realizar todos los anilisis.

En las condiciones actuales, se estima que existe un ex-
ceso de personal, considerando el nfimero de muestras a

procesar y el tipo de anflisis.

El inadecuado funcionamiento del laboratorio ha motivado el
envio de muestras a los laboratorios del CATIE en Costa Rica, para ser

analizados.

2. . Apoyo al Andlisis Econfmico y Divulgacién de la Investigacidn

Inicialmente, las actividades del anflisis econémico y la di-
vulgacidén de la investigacidn, se planearon para ser realizadas conjunta-
mente por el IICA, el Departamento de Produccidén del MIDA y el Programa de
Investigacidn. Sin embargo, estas acciones no se realizaron durante los
primeros afios, no cumpliéndose con dos de los objetivos del Convenio. Es-
ta falla, indudablemente repercute negativamente en todo programa de in-
vestigacidn, en~donde los componentes de evaluacidn econdmica y divulga-
cidn de resultados son imprescindibles para la realizacidn de la transfe-
rencia tecnoldgica hacia los productores. .

Posteriormente, a la creacidn del IDIAP, se asumid que dichas
labores se harian conjuntamente entre el personal del CATIE e IICA con el
personal de la Direccidn de Servicios de la Investigacidn del IDIAP. En
el Informe Bianual del Convenio se recomendd la contratacidén de un econo-
mista y un divulgador, asignados a Gualaca, para que realicen dichas
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funciones, sin embargo, a la fecha, no se han realizado las contrataciones,
por lo que las limitaciones en el cumplimiento de esos dos objetivos espe-
cificos dentro del Convenio, persistieron.

A pesar de las dificultades mencionadas previamente, se hicie-
ron algunos esfuerzos para la consecuencia de dichos objetivos. Estos es-
fuerzos se canalizaron a través de dos seminarios sobre Economia de la In-
vestigacidn, ofrecidos por el personal de IICA en 1976 y 1978, y en las
acciones realizadas por el personal investigador de Gualaca, quienes sa-
crificaron parte de'su tiempo para realizar labores de divulgacién.

En general, el Convenio carecid de mecanismos para la reali-

zacidn de estas actividades.

3. Falta de Mecanismos Apropiados para las Publicaciones

Es un hecho reconocido, que la investigacidn no se considera
terminada, mientras no se hayan publicado los resultados de la misma. La
falta de publicaciones es un mal que se presenta en muchas instituciones,
lo cual puede estar generado por causas muy diversas, tales como falta de
estimulo o motivacidn, inadecuados canales de publicacién, fallas insti-
tucionales, etc. De cualquier manera, estas fallas repercuten negativa-
mente en las instituciones, pues eventualmenrite las entidades financiado-
ras de la investigacidn recortan los fondos a asignar debido a que no se
aprecian los resultados.

Este hecho resalta la necesidad del establecimiento de un
mecanismo 4gil para realizar las publicaciones tanto a nivel cientifico,
cémo técnico-divulgativo, o simplemente informativo.

A pesar de que lltimamente el IDIAP ha tratado de hacer algu-
nos esfuerzos a través de su Direccidn de Servicios de la Investigacién,
estos no han constituido la solucidn esperada. MAas aln, las publicacio-
nes logradas han resultado mayormente del esfuerzo especial de los inves-
tigadores, sin que hasta el momento se logre una mayor efectividad por

parte de la seqcién especializada del IDIAP.
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4. Entrcnamiento Académico del Personal Técnico

Uno de los objetivos entendidos pero no escritos en el Conve-
nio ha sido el de lograr la capacitacién del personal técnico nacional, de
tal forma que dependan cada vez menos de la asesoria externa. En el Con-
venio no se contd con partidas especificas para becas de plazo largo, que
pudiesen ser utilizadas por el personal nacional para continuar sus estu-
dios hacia la obtencidén de grados mis avanzados. Recién, hacia el final
del Convenio, se logrd la consecucidén de una beca a través del CATIE, para
que uno de los técnicos panamefios siguiese estudios de posgrado tendientes
a la obtencidn de la maestria.

Sin embargo, afin no se ha conseguido la financiacidn necesaria
para que alguno de los técnicos continlien sus estudios hacia la obtencidn
del doctorado. Se considera necesario, que algunos de los técnicos tengan
este tipo de formacidn, para que en el futuro asuman el liderazgo de los

programas y fortalezcan aiin mads los equipos técnicos de la Institucidn.

F. ASPECTOS DE PERSONAL

1. Necesidades de Nuevo Personal

Tanto para las labores de investigacidn, como para las de eva-
luacidén econdmica y divulgacidn de resultados, se ha apreciado la necesidad
de personal iddneo para la realizacidn de dichas labores. En cuanto a la
investigacidn, existen ireas en donde no se esti trabajando, por adolecer-
se de falta de personal, tal seria el caso del Proyecto de Incidencia de
Enfermedades en la Produccidn y el Proyecto de Economia de los Sistemas.

En otros casos es necesario reforzar los equipos técnicos en
ciertas adreas, para lograr mayores proyecciones en los Programas.

También se haria necesario el contar con nuevo personal para
establecer nuevos Programas de Investigacidn para el desarrollo de siste-
mas de produccidn de carne de otras especies que también tienen fuerte im-

plicacia en la economia nacional, tales como la carne de cerdo.
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En cuanto a personal para las actividades de evaluacién econd-
mica y divulgacidn de resultados, se hace imprescindible la contratacidn de
economistas égricolas con grados avanzados, asi como de extensionistas expe-
rimentados, pues indudablemente la ausencia de dichos elementos ha repercu-
tido negativamente en las actividades del Convenio y en consecuencia han

impedido la consecucidn de algunos objetivos especificos.

2. Fuga de Personal

Para el desarrollo de un Programa de Investigacidn, es necesa-
rio contar con personal capacitado, experimentado, con una alta dosis de mo-
tivacidén y que goce de beneficios y estabilidad en el trabajo. Estos consi-
derandos son particularmente importantes cuando se trabaja en instituciones
jévenes o cﬁando se presentan ciertas limitantes como las que se han mencio-
nado a lo largo del texto.

Los investigadores, para realizar sus funciones a dedicacidn
exclusiva, requieren de adecuadas facilidades de trabajo, incentivos y una
politica de remuneraciones que encaje dentro de un escalafdn en donde se con-
sidere la preparacidn académica, la experiencia, los trabajos realizados, la
calidad de los mismos, su proyeccidn hacia la comunidad, su participacidn en
congresos, reuniones, etc.

Se debe tener en cuenta las dificultades que existen en muchas
de las instituciones de investigacidn de Latinoamérica para consequir perso-
nal capacitado, y para retenerlo cuando las condiciones de trabajos no son
adecuadas. Esta movilizacidn de personal resulta muchas veces perjudicial,
pues puede afectar la continuidad de los trabajos dentro del Programa de In-
vestigacidn, asi como en muchos casos se pierden investigadores formados en
la institucidn, con la consiguiente pérdida de los recursos invertidos en di-
cha formacidn.

Durante el desarrollo del Convenio, se produjeron fugas de per-
sonal las que afectaron la realizacidn de algunas actividades de investiga-
cidn y capacitacidn del personal del Programa. La causa principal de dichas

fugas fue la de mejores incentivos salariales y mayor estabdilidad laboral.
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3. Nombramiento del Asesor

A pesar de que en el Convenio se contempld el nombramiento de
un asesor a tiempo completo durante los cuatro afios del Convenio, sdlo se
pudo contar con dicha persona durante lapsos muy cortos y no consecutivos.
Se contd con un asesor entre setiembre de 1975 a mayo de 1976, el cual re-
nuncid por motivos personales. Entre enero y abril de 1978, se pudo contar
con otro asesor a tiempo completo.

La ausencia de Qicho asesor indudablemente afectd el desarro-
llo de algunas de las actividades del Convenio, en lo concerniente a inves-
tigacidn, divulgacidn, y coordinacidn con las diferentes Direcciones del
MIDA y posteriormente del IDIAP. Igualmente, restd apoyo a las actividades

de organizacidn y administracidn de la investigacién.

4. Limitaciones de la Institucidn Nacional

Como se menciond al inicio del texto, la institucidn nacional
con la que se trabajd mids directamente fue con el Instituto de Investigacidn
Agropecuaria de Panami, creada el 28 de agosto de 1975. Como consecuencia
de la juventud de dicha Institucidn se han adolecido de una serie de proble-
mas de Indole presupuestario, organizativo, de escasez de personal y en al-
gunos casos de falta de coordinacidén entre los distintos Programas y Direc-
ciones al estar éstas, localizadas en lugares bastante distantes entre ellas
y de ineficiente comunicacidn. ‘

Estas limitaciones de la institucidén nacional han afectado
algunas de las actividades de investigacidn, evaluacidn econdémica y divul-

gacidn.

VI. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES GENERALES DEL CONVENIO

~ A pesar de todas las limitaciones que dificultaron el desarrollo de

las actividades comprendidas en el Convenio, se puede concluir que éste



resultd bastante positivo, pues se cumplid con un objetivo no especificado co—
mo tal, que era el de contribuir al fortalecimiento de la capacidad técnica
del personal de investigacidn pecuaria del IDIAP.

Este logro se pudo apreciar especialmente en las actividades de progra-—
macidn y organizacidn de la investigacidn en donde gradualmente se ha podido
percibir la cada vez mayor participacidn del personal nacional, lo que inclu-
so llegd a devengar en la generacidn de un proyecto para sistemas de explota-
cidn de ganado de doble propdsito, el cual seri financiado por el CIID, por
un monto de US$312,000.00.

La consecucidn de los logros se hizo posible por la estrecha relacidn de
trabajo que existid entre los técnicos del Departamento de Ganaderia Tropical
del CATIE y el juvenil grupo técnico de Gualaca. La experiencia, el dinamis-
mo y el entusiasmo de los técnicos hicieron posible en muchos casos el sobre-
poner las limitaciones que existieron a lo largo del Convenio.

El proceso de maduracidn técnica se logra a través de los afios de con-
tacto estrecho con personal especializado y experimentado. En este sentido,
la labor de los técnicos del CATIE y del IICA fue imporﬁante. Por otro lado,
el grupo de Gualaca aportd su entusiasmo y dinamismo por lo que el trabajo
conjunto rindid algunos frutos.

Dentro de los objetivos especificos del Convenio, hubieron algunos que
no se cumplieron a cabalidad, tal fue el de la evaluacidén econdmica y la di-
~ vulgacidn de los resultados de la investigacidn. Las causas de esta falla
han sido discutidas con bastante amplitud a través del texto, sin embargo,
cabria mencionar entre los causales, la falta de personal nacional expecia-
lizado, la escasez de presupuesto, la falta de un mecanismo agil para las
publicaciones, y la ausencia de un asesor a tiempo completo durante la ma-
yor parte del Convenio, el cual pudiese haber coordinado las acciones entre
las distintas instituciones.

También se debe tener en cuenta que el proceso de investigacidn gene-
ralmente es lento, mids aln cuando se trata de generar conocimiento en cuan-

to a los distintos componentes y posteriormente integrados en sistemas de
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produccidn y validarlos para su divulgacidn a-nivel de ganaderos. En conse-

cuencia, en el corto tiempo transcurrido mal se podria esperar el obtener in-
formacidén integrada aplicable directamente por los productores. A no ser que
éstas fuesen soluciones parciales que resuelvan algunos problemas especificos
de los productores.

De las investigaciones realizadas, se puede apreciar que mayores avances
se han logrado en aquellos subproyectos, que por su naturaleza, se pueden
trabajar en corto tiempo y en condiciones m3s controladas. Es en este tipo
de trabajos que se han logrado generar subsiétemas debidamente validados, sin
embargo en otros subproyectos en donde se requieren trabajos mds largos y en
condiciones mids sujetas a variabilidad, ailin no se ha podido generar subsisté-
mas validados. Consecuentemente, a la fecha no es posible integrar toda la
informacidn obtenida, a no ser que se trabaje en casos muy especificos.

De lo anteriormente expuesto, se desprende la necesidad.de que el Conve-
nio continlile operando por lo menos durante unos tres afios mis, lapso en el
que se considera seria posible integrar algunos resultados, validarlos y ser
puestos a disposicidn de los productores. Esto seria posible de contarse
con un adecuado respaldo presupuestario, que permita el contar con infraes-
tructura fisica, personal iddneo y recursos para la realizacidn de las labo-
res requeridas. Un paso positivo al respecto, serd el desarrollo del Proyec-
to IDIAP-CIID, en el caso de los sistemas de explotacidn de doble propdsito,
no obstante, la Institucidn debe continuar sus esfuerzos para ampliar su pre-
supuesto.

Dentro de las criticas mids frecuentes que ha recibido el Programa de In-
vestigacidn en Gualaca, ha sido la falta de publicacidn de los resultados,
lés cuales escasamente llegan a los otros técnicos nacionales y a los produc-
tores; la falta de contacto con los productores, y la localizacidn limitada
de las experiencias, mayormente concentradas en Gualaca. Si bien estas si-
tuaciones han sido generalmente ciertas, dltimamente se ha venido trabajando

para sobreponerlas, y se han tomado pasos positivos hacia su solucidn.
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VII. RECOMENDACIONES

A. ASPECTOS DE LA INSTITUCION

1.- Se debe incrementar el presupuesto operacional de la Direccidn
Nacional de Ciencias Pecuarias, a fin de asegurar el cumplimiento de las ac-
tividades programadas. En caso de no ser posible, se deben conocer las asig-
naciones presupuestarias con la debida anterioridad para poder hacer progra-

maciones anuales realistas.

2.- Los medios de comunicacidn entre las distintas localidades en
que se ubican las instalaciones del IDIAP deben mejorarse. En casos especi-
ficos, se debe contemplar el traslado de ciertas unidades de apoyo para que
trabajen directamente con los investigadores. La localizacidn de unidades
tales como las de servicios de investigacidn deberian estar localizadas en
Santiago, punto intermedio entre Gualaca y Panamid, donde se concentran ma-
yormente las unidades de investigacidn del IDIAP. De formarse equipos de
divulgadores, éstos deben trabajar en contacto estrecho con los investigado-
res, por lo que de preferencia se les debe localizar en los mismos centros

experimentales.

3.~ En lo posible, se deben evitar las movilizaciones masivas del
personal, asi como los viajes intempestivos o no programados. Movilizacio-
nes de este tipo resultan sumamente costosas, y paralizan las actividades

programadas con las consiguientes alteraciones de las programaciones.

4.- Se debe proveer el equipo necesario para el mejor funcionamien-
to del laboratorio, pues esta seccidn estd afectando la fluidez de salida de
la informacidn, al no poderse analizar las muestras con suficiente rapidez.
De igual manera, se debe organizar el funcionamiento del laboratorio para in-

crementar su productividad.

5.- A fin de asegurar la eficiencia del personal, se debe continuar
con el actual proceso de mejoramiento institucional con el fin de estimular

aiin mas el desempefio de las funciones de investigacidn.
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6.- Se deben buscar mayores interacciones con otras entidades del
sector agropecuario para realizar esfuerzos de investigacidén y divulgacidn
en forma coordinada, evitando la duplicacidn de esfuerzos en algunos casos,

la dilucidn de recursos y la competencia innecesaria en otros.

7.- A pesar de haber llegado a un acuerdo de tipo familiar con la
Universidad NAcional de Panamid en lo referente a la realizacidn de trabajos
de tesis en el IDIAP por parte de los graduandos de la Universidad, no se
ha definido la participacién de los investigadores del IDIAP como copatroci-
nadores del trabajo o supervisores de las tesis. Esta situacidn, asi como
otras derivadas del seguimiento que se le debe dar a los datos obtenidos,
amerita el establecimiento de un convenio formal entre la Universidad Nacio-
nal de Panami y el IDIAP.

B. ASPECTOS DE INVESTIGACION

1.- A fin de que el Programa de Investigacidn tenga alcance nacio-
nal, es necesario que se proyecten trabajos de investigacidn fuera de Guala-
ca, y en las areas prioritarias para el desarrollo agropecuario. Las carac-
terfsticas climiticas y socio-culturales prevalentes en Gualaca son peculia-
res, lo que dificulta la extrapolacidén de algunos resultados, con la consi-
guiente generacidn de criticas por parte de técnicos y productores del sec-

tor pecuario.

2.- Se deben intensificar los esfuerzos investigatorios en sistemas
de produccidn de leche y en sistemas de produccidn de.especies menores, cuyo
déficit de produccidn representa considerables fugas de divisas para el pais.
Igualmente, se deben iniciar trabajos de investigacidn en el Proyecto de In-
cidencia de Enfermedades en la Produccidn, pues a la fecha, las respuestas a
los problemas de orden sanitario se determinan sin haber sido sometidos a

evaluacidn econdmica y la validacidn respectiva.

3.~ Es necesario reforzar las actividades de investigacidn en la

seccidn de agrostologia. En el entendimiento de que este tipo de investigacién

‘e
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es de larga duracidn, estd sujeta a mayor variabilidad y es de mayor costo,

por lo que requiere de mayor apoyo presupuestario y de personal.

4.- En el aépecto de andlisis de resultados se requiere de un ma-—
yor apoyo del Departamento de Biometria del IDIAP y de los servicios de ana-
lisis bromatoldgicos, a fin de evitar en lo posible, el envio de datos y
muestras para analizar al CATIE, no sdlo por el costo que representa, sino
por el tiempo que toma, lo que retarda la salida de la informacidn.

N

C. ASPECTOS DE DIVULGACION

1.- Para lograr una mayor validacidn, difusidn y aplicacidn de los
resultados de la investigacibn es necesario que se trabaje directamente con
productores, que son los verdaderos usuarios de la investigacidén. Se debe
considerar el realizar los ensayos de validacidn directamente con los produc-

tores.

2.- En cuanto al mecanismo para agilizar las publicaciones, se de-
be contratar personal especializado, dindmico y que trabaje en contacto es-
trecho con los investigadores. De no ser posible esto, seria necesario que
los investigadores sacrificasen parte considerable de su tiempo para apoyar
las labores de publicaciones a todo nivel, cientifico, técnico y divulgativo
a productores. Esfuerzos de este tipo ya se vienen realizando, pero l8gica-
mente implican un desmedro en las actividades de investigacién. De no agi-
lizarse la publicacidn y difusidn de los resultados obtenidos, se corre el
alto riesgo de perder el apoyo presupuestario y generar una mala imagen para

la Institucidn a todo nivel.

D. ASPECTOS DE CAPACITACION Y RECURSOS HUMANOS

1.- Para que el Programa de Investigacidén en Ciencias Pecuarias
pueda cumplir con sus objetivos a cabalidad, se hace necesario reforzar su
equipo técnico, asi como el equipo de apoyo a la investigacidn. Se debe
considerar un mayor apoyo en las secciones de Agrostologia, Sanidad Animal

y <ootecnia.
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En cuanto al apoyo a la investigacidn, el IDIAP deberia contra-
tar un economista agricola con nivel de meastria o doctorado, a fin de cola-
borar en los estudios de diagndstico, programacidn y andlisis de los resulta-
dos de la investigacidn. Igualmente, se debe contratar un equipo de divulga-

dores para colaborar en la transferencia de tecnologia.

2.- Es necesario el optener becas para estudios de posgrado para
asegurar la continuidad en los planes de perfeccionamiento del personal de
la Direccidn Nacional de Ciencias Pecuarias. Se deben considerar becas para
el personal experimentado, con la intencidn de que prosigan su formacidn aca-
démica tendiente a la obtencidn del doctorado, asi como para el personal mis
joven, el cual se le debe dar la oportunidad de proseguir sus estudios para
la obtencidn de la maestria.

La capacitacidn de personal debe estar ligada a una politica
de contratacidn de personal de reemplazo, de los técnicos que se encuentran
en viajes de estudios.

La existencia de un programa de capacitacidn es de necesidad
imperiosa para que los programas de investigacidn alcancen la solidez debida

y se dependa cada vez menos de la asesoria externa.
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CONVENIO DE OPERACIONES ENTRE EL

MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO (MIDA) DE PANAMA

-

Y EL

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS (IICA)

PARA PRESTAR COOPERACION TECNICA A LA

INVESTIGACION Y DEMOSTRACION PECUARIA

El Gobierno de la Repliblica de Panami, representado por el Sr. Licencia-
do Gerardo Gonzdlez, Ministro de Desarrollo Agropecuario, por una parte, y
por otra, el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, representado por
el Sr. Director General, Doctor José Emilio Araujo, quien por autorizacidn
expresa delega esta funcidn en Federico G. Herrero, Representante del IICA en

Panama.

CONSIDERANDO:

1.

La importancia que tiene el sector pecuario en la economia nacional
y las necesidades de fomentar su desarrollo a través del mejoramien-
to tecnoldgico de la pequefia y mediana explotacidn ganadera.

Que el gobierno ha venido invirtiendo en la ampliacién de los cono-

cimientos tecnoldgicos aplicables a los problemas nacionales, y que

es necesario ampliar ese marco de conocimientos y contar con un me-

dio de enlace entre la investigacidn y la aplicacidn practica de los
resultados a nivel del productor.

Que la investigacidn y la aplicacidén practica, requieren para su for-
talecimiento institucional, de la concurrencia y apoyo en las &reas
de andlisis econdmico, metodologia cientifica de investigacidn, y me-
todologia de comunicaciones, para efectos divulgativos.

Que los resultados de estos procesos se obtienen a mediano y largo
plazo, y que por tanto deben tener continuidad, a través de una pro-
gramacidén adecuada y una capacitacidn de personal.

Que el IICA, a través de sus programas ha desarrollado la capacidad
técnica para brindar el apoyo a los programas nacionales.

Que el IICA cuenta con la colaboracién del Centro Agrondmico Tropi-
cal de Investigacidn y Enseflanza (CATIE) de Turrialba, Costa Rica y
que se desea sentar las bases para que en un futuro las actividades
del CATIE puedan encausarse directamente hacia los gobiernos de los



paises del Istmo Centroamericano, promoviendo una racional utiliza-
cidn de los recursos de los programas de investigacidn, en benefi-
cio de cada uno de los paises.

Que el Acuerdo Biasico suscrito el 21 de octubre de 1971, entre el
Gobierno de Panami y el IICA, y el Convenio de Operaciones entre el
entonces Ministerio de Agricultura y Ganaderia y el IICA, firmado
el 5 de abril de 1972, proveen los instrumentos legales para permi-
tir la mutua colaboracidn.

ACUERDAN EL SIGUIENTE CONVENIO DE OPERACION:

1.

Objetivo General

El presente Convenio tiene por objeto fortalecer la investigacidn y
demostracidn pecuaria en Panami.

Objetivos Especificos:

Especificamente la cooperacidn técnica, materia de este Acuerdo a-
barcard la colaboracidn en los siguientes aspectos dentro de la in-
vestigacidén y demostracidn pecuarias:

a. Programacidn de la investigacidn cientifica aplicada a mediano
y largo plazo. ’

b. Administracién de los Programas de Investigacidn.

c. Andlisis econémico de los resultados de la investigacidn apli-
cada.

d. Divulgacidén de los resultados de las investigaciones a través
del establecimiento y operacidn de unidades demostrativas de
sistemas de produccidn pecuaria, tanto en las granjas del Mi-
nisterio como en fincas particulares.

Obligaciones del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
(IICh):

El IICA se compromete a realizar, por medio de su Representante en
Panami lo siguiente:

a. Contratar con los fondos del Gobierno de Panami y destacar a
tiempo completo a un técnico latinoamericano, quien trabajara
en Panami, conjuntamente con el Jefe del Departamento de In-
vestigacidén y Ciencias Pecuarias en la conduccidn de las inves-
tigaciones y en el manejo de las unidades demostrativas. A tal



efecto, el IICA presentard al Ministerio una lista v sus respec-
tivos Curricula Vitae con no menos de tres candidatos, svbre los
cuales el Ministerio se reserva el derecho de aprobacidn o re-
chaco.

b. Capacitar v proriciar la caracitacidn del personal técnico nacio-
nal. El aporte por este conceprto se calcula en B.'22.000 »or ato.

c. Apovar al Programa con el respaldo técnico de otras unidades del
IICA. Este aporte se estima en un minimo de B/10.000.

d. Pagar los sueldos, viajes v demis gastos de su propio personal,
gue colabora en el Programa objeto del presente Contrato. Estos
gastos se han estimado en B/16.500 por ano.

Obligaciones del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panama
(MIDA) :

a. Fortalecer la Divisidén de Produccidn Pecuaria con los elementos
necesarios para el funcionamiento del Programa.

b. Asignar al IICA los fondos necesarios para la contratacidn del
técnico latinoamericano de tiempo completo, que estard destacado
en Panamid, por un monto de B/25.000 anuales.

c. Asignar al IICA los fondos necesarios como compensacidn por los
servicios técnicos del personal del CATIE, en campos especiiicos,
asi como los costos de transporte y vidticos. Los primeros se
estiman en B/10.000 al ano, y los segundos en B/5.000, por un to-
tal de B,/15.022 al aro.

d. Asignar al IICA los fondos regueridos para sufragar los gastos de
los técnicos panamenios que vavan al Centro Agrondmico Trovical de
Investigacidn y Ensenanza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, vor
un monto de hasta B3/5.000 anuales. Los técnicos paname:los qu:o
reciban este adiestramiento serdn seleccionados por la Divis:Zn
de Produccidén Pecuaria del !1IDA.

e. Contratar por su cuenta al personal nacional regu«rido rara el
Procrama, segin lo determina la Divisidn de Produccidn Pecuaria
Jjurnto con la aprobacidén del Ministro.

£. Asignar al 1ICA los fondos regueridos cara adcuirir los materia-
les y equipos necesarivs para =i Programa d4¢ Cooueracidn, ror un
monto de B/S.T50 anualez, CUVO UsS0 Y destino sera determinado

rTntuntamente per «.i IIZA y la Divisidn ae Produccién Pecuaria

=~ - -
izl MIDA.



g. Los montos indicados en los b, ¢, @ v £, se desembolsaran tri--
mestralmente, en partidas de B/12.5C0.

Programa de Actividades:z

Los Representantes de las partes ccntratantes elaborarin de comin.
acuerdo un rrograma anual de actividades, al cual deben sujetarse—
todos los técnicos cue gparticiran en la cooperacidn técnica socre
investigacidn y demostracidn pecuar:a.

Vigencia del Convenio:

El presente Convenio tendra una duracidén de dos afos a partir de
la fecha que sea firmado.

Cualquiera de las partes puede denunciar el Contrato por medio de
una notificacidn escrita hecha seis meses antes en que deban sus-
penderse las actividades.

En testimonio de lo cual los que suscriben debicdamente autorizados pa-~
ra hacerlo, firman dos copias, ambas icualmente auténticas v validas

-

del presente Contrato, en la ciudad de Panama, Repiblica de Panami, a
los nueve dias del mes de abril del ano mil novecientos setenta y cua-—

tro.

Lic. Gerardo Gonzalez
Por el MINISTERIO DE DESARROLLQ

AGROPECUARIO (MIDA)

Sr. Federico Herrero
Por el INSTITUTO INTERAMERICANG:
DE CIENCIAS AGRICOLAS






PROGRAMA DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE

PRODUCCION DE LECHE Y CARNE

Esta seccidn fue preparada por el personal técnico de investigacidn en
Ciencias Pecﬁarias del MIDA (actualmente IDIAP), asesorado por el personal
técnico del Centro Agrondémico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE),
Turrialba, Costa Rica. Su contenido descripe el Programa de Investigacidn

por proyectos, actividades y experimentos a desarrollarse.

A. JUSTIFICACION

La demanda cada vez mis acentuada de alimentos de primera necesidad pa-
ra la poblacidén humana, que crece a ritmo muy superior a la capacidad de
produccidn, requiere de una integracidn de esfuerzos para desarrollar siste-
.mas de produccidn mis eficientes.

Panami tiene una superficie de 1,140.000 has cubiertas con pastos y una
poblacién de 1,300.000 cabezas de ganado: sin embargo, la disponibilidad de
productos alimenticios de origen animal para el consumo de la poblacidn es
deficiente. En 1973, el consumo de carne por habitante fue sdlo de 22.4 kg,
mientras que la produccidn de leche para 1975 fue finicamente de 70 millones
de litros, lo cual sblo satisface del 50 al 75% de la demanda nacional.

El pais cuenta con un potencial en tierras, pastos, productos y subpro-
ductos agroindustriales, y con una poblacidn ganadera que puede transformar
-estos recursos en productos de alto valor bioldgico para el consumo de la
poblacidn.

La baja produccidn de alimentos en el mundo y en especial de alimentos
de origen animal, tiene su origen en la deficiente utilizacién de los recur-
gos disponibles. Este problema a su vez estd asociado a fendmenos de origen
bioldgico, fluctuaciones en la produccidén de pastos, el lento crecimiento de
la poblacidén ganadera (4.0%), la baja tasa de natalidad (52%), produccidn Qe

de leche e indice de crecimiento bajos, que contribuyen a la poca



dispcnibilidad de alimentos para la poblacidén. Es por esto que se requiere..
el desarrollar sistemas de produccidn, basados en la utilizacidn eficiente
de los pastos, que es el recurso mas barato y abundante, asi como también em:
el uso de productos y subproductos agroindustriales que suplementan las de—
ficiencias nutritivas de los pastos.

El Programa de Investigacidn Bovina, dedica sus esfuerzos a mejorar la
produccidn de leche y carne como un medio de aumentar la disponibilidad de
alimentos para la poblacidn ganadera y para el fortalecimiento de su econo—-
mia. Su accidn esti Hirigida a mejorar las practicas tecnoldgicas de ali-—
mentacidn, manejo, sanidad y potencial genético animal y a la integracién de

los componentes del sistema de produccidn.

B. OBJETIVOS

- Desarrollar sistemas de produccidn de leche y carne como un medioc pa—

ra incrementar la produccidn de alimentos para el consumo humano..

- Fortalecer con la investigacidn las acciones de fomento que realicesm-

las instituciones relacionadas con el Sector Pecuario de Panami.

- Mejorar la productividad de los sistemas de produccidén de los peque—
fios y medianos productores y grupos organizados con la aplicacién de la tec—

nologia disponible, producto de la investigacidn.

cC. METAS

- Generar informacidn para duplicar o triplicar la produccidn de lechee

a mediano y largo plazo.

- Introducir mejoras tecnoldgicas a nivel de los grupos organizados y

pequefios productores de las provincias de Chiriqui, Veraguas y Azuero.

- Montar unidades demostrativas en las areas en mencidn, apoyadas por-
un programa de transferencia de tecnologia para difundir la informacidén ge-

nerada.



D. ESTRATEGIA

Para cumplir con los objetivos y metas propuestos, el Programa realizard

sus actividades dentro de los sub-programas siguientes:

a. Estudio de los componentes de sistemas

b. Integracidn de los componentes de sistemas

1. _.Sub-Programa: Estudio de los Componentes de Sistemas

A. JUSTIFICACION

La produccidn deficiente, tanto de leche como de carne para
-abastecer la demanda interna y fortalecer la economia nacional, tiene su ba-
se en el desconocimiento de las tecnologias mas adecuadas para utilizar eco-
ndmicamente los recursos disponibles del Pais, de forma tal que, desde el
punto de vista bioldgico, el animal pueda transformar eficientemente la bio-
@masa, productos y subproductos en leche y carne para el consumo humano.

El énfasis en la utilizacidn de los pastos como base de la
alimentacidn bovina se reﬁiste de prioridad en el enfoque de la investiga-
vidén, asi como también la utilizacidn de productos y subproductos agroindus-
triales. El bovino como miquina transformadora de los recursos disponibles,
merece sinqular atencién en lo que a mejoramiento, manejo y sanidad se re-
fiere, por lo que la investigacidn serd orientada hacia el estudio de los
componentes de los sistemas de produccidn con miras a integrarlos a los mis-

Jmos en forma econdmicamente eficiente.

B. OBJETIVOS

-~ Desarrollar técnicas eficientes en el uso de componentes de

xistemas de produccidn.

- Mejorar la produccidén de leche y carne a base de una mejor
wti1lizacidn de los pastos, productos y subproductos, como recursos disponi-

~les del Pails.



-

- Mejorar las practicas de manejo y calidad genética de los--

hatos para la utilizacidn eficiente de los recursos de alimentacidn.

C. METAS

- Generar informacidn para crear sistemas de produccidm
- Duplicar o triplicar la productividad animal o por unidast
de suverficie a mediano y largo plazo.

.

D. ESTRATEGIA

Para lograr los objetivos y metas fijados en el Sub-Progra-
ma, se realizara@n actividades dentro de los sigquientes proyectos:

a. Alimentacidn Bovina

b. Mejoramiento Bovino

c. Manejo Bovinn

1.1 Proyecto de Alimentacidn Bovina

A. JUSTIFICACION

Una de las causas principales de la baja produccién bo—
vina en Panami es la deficiente alimentacidén. Esta situacidén esti generada-
por el bajo valor nutritivo de los pastos nativos, la baja disponibilidad-
de especies mejoradas y la poca utilizacidén de cultivos forrajeros, produc-—
tos y subproductos agroindustriales para la alimentacién. Los cambios es—
tacionales en la produccidn de pastos, también afectan la alimentacidn bo—
vira, por lo que es necesario identificar, caracterizar y evaluar estos com—~
ponentes de sistemas para desarrollar sistemas a base de pastos, productos
y subrroductos. Estos recursos ameritan investigacidn, ya qué son fuentes-

bisicas de nutrientes de alto valor bioldgico.

B. OBJETIVOS

- Incrementar la produccidn de leche y carne, mejoranda



la alimentacidn del animal por medio de pastos, cultivos forrajeros, produc—

tos y subproductos..

- Aumentar ... disponibilidad de alimentos para el ganado

a través de sistemas de manejo y conservacidn.

c. METAS

- Determinar los aspectos relacionados con la nutricidnm,

manejo y potencial productivo de leche y carne en pastos nativos y mejorados..

- Caracterizar quimica y bioldgicamente los productos y

subproductos y evaluar su capacidad productiva de leche y carne.

- Evaluar bioldgica y econdmicamente, sistemas de conser-

vacidn de pastos, productos y subproductos.

D. ESTRATEGIA

Para cumplir con estos objetivos y metas, se desarrolla-
radn los siguientes subproyectos:
a. Produccidén y utilizacidn de pastos

b. Uso de cultivos, productos y subproductos

1.1.1 Sub-Proyecto: Produccidn y Utilizacidn de Pastos

A. JUSTIFICACION

- La alimentacidn en Panamid se basa principal--
mente en la utilizacidn de pastos. compuestos, ya sea por gramineas nativas-
de baja calidad o por especies mejoradas introducidas al Pais. Tanto la
produccidn como la calidad del forraje, dependen de las fluctuacionés esta-
cionales motivadas por factores de clima y caracteristicas inherentes al
ciclo vegetativo de las especies a través del afo. Esta situacidn se com—
plica por la casi total ausencia de practicas adecuadas de manejo del gana-
do y pastizales en las explotaciones pecuarias, lo cual redunda en una baja

productividad por unidad de‘superficie.



B. OBJETIVOS

- Introducir al Pais especies forrajeras nativas
o producto del mejoramiento genético.

- Evaluar las especies forrajeras nativas y me-
<joradas en diferentes dreas ecoldgicas del Pais.

- Promover la sustitucidn gradual de las especies
-nativas y otras de baja productividad por aquellas gramineas y leguminosas
.adaptadas al medio y capaces de ser utilizadas en sistemas intensivos o semi-

intensivos de produccidén de leche o carne.

- Aumentar la productividad de leche o carne por
nnidad de superficie de los pastizales compuestos por gramineas nativas o

‘por especies de bajo rendimiento.

- Estudiar la posibilidad de mantener la prcduc-
£idn de las especies forrajeras a través del afio, a fin de proporcionar al

ganado un alimento de mejor calidad.

C. METAS

- Evaluar la produccidn estacional y valor nu-
-tritivo de algunas especies.

- Determinar las deficiencias de nutrientes que

limitan la produccidén de forraje en diferentes suelos del Pais.

- Determinar los factores de manejo de mis re-
levancia en la produccidn de praderas de gramineas y leguminosas y de sus
asociaciones.

-~ FEvaluar las formas de conservar eficiente v

econdmicamente los excedentes de forrajes para la produccidn de leche o carz-

ne.



D. ESTRATEGIA

Para alcanzar los objetivos propuestos se desa-

rrollarin actividades en las siguientes areas:

a. Introduccidn y evaluacidén de forrajes: Se
evaluari el material mejorado en otras regiones y adaptado a las condicio-
nes ecoldgicas similares, a fin de aumentar el potencial productivo de las

praderas de Panami.

b. Establecimiento y manejo de praderas: Se es-
tudiardn los métodos mids apropiados y econdmicamente posibles para conseguir

una mejor utilizacidén de los pastos.

c. Conservacidén y suplementacidn de forrajes:
Dadas las caracteristicas de la estacionalidad de produccidn por efecto del
clima, los forrajes conservados pueden constituir una alternativa para su-
plir la falta de pasto en épocas criticas. Para ello se investigaran los

métodos o formas mids eficientes para la utilizacidn de los recursos.

1.1.2 Sub-Proyecto: Uso de Cultivos, Productos y Sub-Pro-

ductos

A. JUSTIFICACION

Uno de los principales problemas de la produccidn
ganadera de Panami es la alimentacidn, debido a que existe poca disponibili-
dad de pastos mejorados de alto valor nutritivo y los pastos nativos son de
baja calidad y manejados en forma inadecuada. Esta falta de alimento se ha-
ce critica durante la estacidn seca, produciendo bajas considerables en la
.industria bovina en muchas regiones del pais.

La utilizacidn de cultivos forrajeros como el
sorgo, guandid, cafia de azlcar y otros, tanto en forma natural comc conserva-
da, puede ser de gran ayuda para aliviar el problema alimenticio de la gana-
deria, mixime que los rumiantes poseen gran capacidad para utilizar produc-
tos de bajo valor nutritivo, por lo gue se estudiaran sistemas de alimenta-

<cién que permitan aumentar la produccidn de leche y carne en forma mas



.econdmica, por medio del empleo de sub-produc¢tos industriales y agroindustria-

_les no aptos para la alimentacidn de monogdstricos.

B. OBJETIVOS
-~ Identificar y evaluar nuevas fuentes de nutrien-

tes para la alimentacidn de rumiantes.

- Estudiar la conservacidn de cultivos forrajeros
y sub-productos como un medio para aumentar la disponibilidad de alimentos a

través del aiio.

- Estudiar la suplementacidn aditiva y sustituti-

~a del pasto. utilizando cultivos forrajeros.

- Estudiar la suplementacidn aditiva y sustituti-

wva del pasto utilizando productos y sub-productos disponibles en el pais.

C. METAS
-~ Determinar la disponibilidad anual de productos
y sub-productos.

- Caracterizar quimica y bioldgicamente aquellos

productos y sub-productos cuya disponibilidad lo amerite.

- Determinar posibles efectos tdxicos en los sub-

productos disponibles.

- Estudiar y evaluar econdmicamente la conserva-

£ién de productos v sub-productos.

—~ Determinar la eficiencia productiva de carne y

-leche de los productos y sub-productos.

1. ESTRATEGIA
Para alcanzar los objetivos y metas del sub-pro-

—-gpecto, se desarrollarin las siguientes actividades:



a. Identificacidn y evaluacidén fisico quimica:
Dado que la utilizacidn de estas fuentes de nutrientes estd determinada en
parte por su localizacidén con respecto a la del sistema de produccidén en la
cual se va a emplear, se desea determinar la disponibilidad de cada uno de
los productos y sub-productos existentes por regiones a nivel nacional.
Adem3s, es necesario hacer una caracterizacidn quimica y una evaluacidn bio-
ldgica preliminar de los mismos ya que estos pardametros son afectados por

diversos factores.

b. Procesamiento y conservacidén: La utilizacidn
de muchos sub-productos estd limitada por su disponibilidad en determinadas
- - . <
épocas del ano, y porque no se cuenta con sistemas adecuados de conservaciodn.
En base a ésto, se estudiaridn métodos de conservacidn que garanticen un ma-

yor tiempo de utilizacidn y calidad nutritiva de estas fuentes alimenticias.

c. Evaluacién bioldgica: Se evaluard la capaci-
dad productiva de los productos y sub-productos, tanto desde el punto de vis-
ta bioldgico como econdmico, en diferentes sistemas de produccidn, en condi-

ciones de confinamiento o de pastoreo.

1.2 Proyecto de Mejoramiento Bovino

A. JUSTIFICACION

Las razas criollas de ganado existentes en las regiones
tropicales tienen una produccién baja en comparacidn con las razas europeas
de las regiones templadas. Esta baja produccidn es una consecuencia de la
baja tasa de nacimientos, lento crecimiento; pubertad retrasada, baja produc-
cidn de leche y edad avanzada al sacrificio. Las razas europeas que son al-
~tamente productivas en las regiones templadas, reducen su ca.acidad de pro-
duccidn en ambientes tropicales debido a problemas de adaptacidn, lo que ha-
ce imprictico pensar en reemplazar la poblacidn existente por ganado europeo;
también resultaria imprictico el pensar en el desarrollo de una nueva raza

iropical con especies que se reproduzcan lentamente, debido al costo gue
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recuiere este proceso. El bovino no sdlo se reproduce lentamente, sino Quas-
alcunas de sus caracteristicas econdmicas tales como la fertilidad y la via--
bilidad no responden a la seleccidén. Un medio mds ripido y menos costoso
de mejorar la poblacidén animal en el trdpico, es a través de cruzamientos
de la poblacidén existente con razas mejoradas de otras dreas.

De esta manera, se puede tomar ventaja del vigor hibridag
o combinar y complementar las buenas caracteristicas de la poblacidn exis—
ter.te con las caracteristicas de alta produccidn de las razas europueas. La
seleccidn es un medio que debe utilizar el productor en el mejoramiento den-
tro de una raza y en el proceso de cruzamiento absorbente y de cruzamiento
para la explotacidn del vigor hibrido.

Existen muchos intentos de introduccidn de razas europeas
a las regiones tropicales como un medio de reemplazar la poblacidn presente
o ttilizarlas en cruzamientos. En la mayoria de los casos, estos métodos
han estado basados en ideas errdneas influenciadas por la propaganda o por
la simple tradicidén y no han obedecido a sistemas planificados donde se vi~
sualice que el mejoramiento genético, debe estar acorde con la utilizacidn

de los recursos propios de la regidn de trabajo.

B. OBJETIVOS

- Mejorar los recursos genéticos existentes y potenciales

en la produccidn de leche y carne.

- Identificar soluciones pricticas y econdmicas para el

meijoramiento de los hatos.

- Generar informacidn para uso a nivel de ganadero de los

métodos mis adecuados para el mejoramiento animal.

- Producir y distribuir material genético a nivel de gana-

deros.

C. METAS
- Producir el mejoramiento genético a través de la selec—

cién y sistemas de cruzamiento.



= Introducir material gendtico para crear mayor productivi-

Jdad mediante cruzamientos.

~ Crear registros para evaluacidén de hatos por tipos racia-

les.

- Determinar la eficiencia productiva de carne y leche pro-

ducto del mejoramiento genético.

D. ESTRATEGIA
Para alcanzar los objetivos y metas del Proyecto, se desa-

1lardn las siguientes actividades:

a. Mejoramiento por seleccidén: La seleccidn es el rroce-
8o que permite a individuos sobresalientes, reproducirse y contribuir con su

capacidad genética a la siguiente generacidn.

El énfasis de este método estd orientado a la seleccidn
de individuos dentro de razas puras y cruces raciales que reiinan el mejor ba-

lance de caracteristicas de valor econdmico.

b. Mejoramiento por cruzamiento: Se pretende evaluar y
ecomparar dentro y entre sistemas a los que permitan la maxima utilizacidn de
la heterosis en sus respuestas a caracteristicas de crecimiento y reproduc-

¢idn de acuerdo con el tipo de produccidn.

1.3 Proyecto de Manejo Bovino

A. JUSTIFICACION
La baja produccidn de las explotaciones ganaderas de leche
y de carne se debe mayormente a los deficientes sistemas de manejo utilizados.
El uso de una tecnologia tradicional o importada que no se ajusta a las nece-
s#idades de las cxplotacicnes, contribuye sustancialmente a la baja gro<uctivi-
dad de las explotaciones. Esta situacidén se agrava por la falta casi total
e resultados de investigacidon que permitan estab. :cer préjticas adecuazias en

). manejo de la explotacidn ganadera.



Los problemas de bajas tasas de reproduccidn, crecimientw
y produccidn de leche, estan muy relacionados con las practicas de maneja
utilizadas, ademds de la influencia que tienen los factores de origen nutri-
cional, genético y sanitario.

Para mejorar la eficiencia de la produccidén ganadera, se
requiere del desarrollo de sistemas de produccidn que cuenten con practicas
de manejo adecuadas para la utilizacidén de los recursos propios de la regién

y ajustados a las condiciones locales de la ganaderia.

B. OBJETIVOS
- Desarrollar praicticas de manejo para mejorar los siste-

mas de produccidén de leche y carne.

- Desarrollar pricticas de manejo animal adecuadas para
la utilizacidn de los recursos propios y ajustados a las condiciones de la

region.

C. METAS
- Incorporar practicas de manejo y los sistemas de produc~

cidén de leche y carne que contribuyan a mejorar su eficiencia de produccidn.

D. ESTRATEGIA

Para lograr los objetivos establecidos se desarrollarin

- las siguientes actividades:

a. Desarrol;o de practicas para el manejo del hato de
carne: En el ganado de carne se pondrid &nfasis al desarrollo de practicas
de manejos adecuados en el establecimiento de épocas de empadre, nacimien-
tos, destetes y la crianza de la hembra de reproduccidén y crecimiento de

ganado de carne.

b. Desarrollo de practicas para el manejo del hato leche-
ro: En el ganado de leche, el desarrollo de las pricticas de manejo debe
ser dirigido a la seleccidn de los problemas de la crianza de la hembra de

reemplazo en sus diferentes etapas de crecimiento.
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1.4 Provecto de Incidencia de Enfermedades en la Produccidn de

Leche

A. JUSTIFICACION

La produccidn de leche se encuentra limitada en gran parte
por enfermedades parasitarias y no parasitarias, a juzgar por los bajos por-
centajes de concepciones, prolongados intervalos entre partos, lento desa-
rrollo de los terneros y baja produccién de leche.

Hasta la fecha no se encuentran identificadas ni mucho me-
nos cuantificadas, las pefdidas ocasionadas por enfermedades de convivencia
permanente en los rebafios en el pais, haciéndose cada vez mias apremiante la
necesidad de buscar las medidas profildcticas de manejo animal y los medios
de control, para mejorar la produccidn de los hatos. Solamente el conoci-
miento profundo es cuanto al origen, causas e incidencia de las mismas, per-
mitir3d el impartir campafas orientadas hacia la disminucidn o erradicacidn
de la incidencia de agentes patdgenos o alteraciones metabdlicas que merman
la produccidn.

Para orientar trabajos en el sentido de destacar y valorar
la magnitud de los problemas que limitan la productividad de los hatos en el
pais, asi como también los medios adecuados de contrarrestar sus efectos, se

desarrollaran actividades con los objetivos siguientes.

B. OBJETIVOS

- Determinar la incidencia de enfermedades que afectan la

produccidn de leche.

- Detectar las formas mas adecuadas para disminuir o con-

trarrastar el efecto de las enfermedades.

C. METAS

- Desarrollar pricticas sanitarias que reduzcan la inciden-

cia de enfermedades.



- Cuantificar a nivel nacional la incidencia de enfermeda—

des en la produccidn de leche.

D. ESTRATEGIA

Para llevar a cabo los trabajos requeridos se desarrolla--

rin los siguientes sub-proyectos:

1.4.1 Sub-Proyecto: Enfermedades no Parasitarias

A. JUSTIFICACION

Tanto agentes patdgenos como alteraciones meta-
bdlicas y fisiolSgicas inciden de una u otra forma en el animal para que dis-
minuva $su capacidad productiva; ejemplo de ello son las alteraciones repro-
ductivas de los animales a causa de la Brucelosis, Vibriosis, Tricomoniosis
y otras que no sdlo provocan abortos, sino también Metritis e Infertilidad,
y consecuentemente baja capacidad reproductiva y productiva.

Por otro lado, las carencias nutricionales y al-
teraciones metabSlicas incluyendo deficiencias o excesos de nutrientes, con-
llevan disturbios fisioldgicos en detrimento de la produccidn.

Hasta el presente, se han hecho muy pocos estu-
dios sobre plantas tdxicas, su distribucidn, épocas de mayor incidencia y la
forma en que podrian estar produciendo efectos nocivos en nuestra ganaderia.
También es de importancia el conocimiento de la mastitis y cojeras, que tan-

to afectan la produccidn, especialmente en el ganado lechero.

B. OBJETIVOS

- Desarrollar trabajos para el reconocimiento de

las enfermedades que afectan la fisiologia del animal.

- Determinar la forma de disminuir los efectos

negativos en la produccidn.

C. ESTRATEGIA

Para lograr los objetivos se encaminaran trabajos

en las lineas siquientes:
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a. Enfermedades de la reproduccidn: En esta
linea de trabajo se hard énfasis en la incidencia de Brucelosis, Vibriosis,
Tricomoniosis y otras de interés en la reproduccidn, asi como también en

las metritis resultantes de los abortos provocados por dichas enfermedades.

b. Enfermedades carenciales y metabSlicas: Se
consideraran las carencias nutricionales y las posibles alteraciones meta-

bdlicas producidas por el consumo de cultivos, productos o sub-productos.

c. Enfermedades de la produccidn lactea: Se-
rdn de interd@s los diferentes tipos de mastitis y cojeras que afectan la se-

crecidn de leche.

1.4.2 Sub-Proyecto: Enfermedades Parasitarias

A. JUSTIFICACION

Tal como las enfermedades infecciosas y metabd-
licas, la presencia de pardsitos tanto externos como internos no sdlo enmas-
cara la capacidad genética de los animales, sino también ejerce una accidn
expoliadora de graves consecuencias en la salud y capacidad productiva de
los mismos. v

Los parisitos impiden el pastoreo tranquilo,
ejercen una accidn expoliadora y lo que es mids grave, son vectores de diver-
sas enfermedades.

Las garrapatas, moscas paleteras y tSrsalo dejan
saldos cuantiosos en pérdidas por el deterioro de la riel y la salud en ge-
neral, en detrimento de la produccidén de leche y carne. De esta misma mane-
ra, los diversos géneros y especies de endopardsitos inducen a las anemias,
neumonias, y otras alteraciones fisicas y fisioldgicas con las éonsecuentes

pérdidas de peso y baja produccidn.

B. OBJETIVOS
~ Determinar los géneros y especies de las en-

fermedades mas frecuentes por épocas Y zonas.
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- Determinar la forma econdmica y eficiente de

utilizar los diversos groductos que se usan en el control de pardsitos.

- Orientar campanas de disminucidn o erradica—

cién de enfermedades parasitarias.

D. ESTRATEGIA
Para cumplir con los objetivos generales que se
expresan en el Sub-Proyecto se realizarin actividades experimentales en las

siguientes lineas:

a. Estudio de ectopardsitos mds comunes: Se
considerarid de interés las garrapatas, moscas del ganado, tdrsalo y otros,
en cuanto a la incidencia, magnitud de las alteraciones y medios de contra-

rrestarlos.

b. Estudio de endopardsitos mds comunes: Son
de interés los gastrointestinales, asi como también los pulmonares, estos
dltimos, muy comunes y perjudiciales en las zonas altas, donde se explotan

ganaderias lecheras.

2. Sub-Programa: Integracidn de Componentes de Sistemas

A. JUSTIFICACION
Todo sistema de produccidn animal =std constituido por una

serie de componentes ya sea del orden animal, vegetal o del suelo. La mejo-
ra de un componente aislado del sistema, técnicamente deberia incrementar la
produccidn en el porcentaje que indican los experimentos donde se obtuvieron
los resultados. Sin embargo, en la realidad la aplicacidn de dicha técnica
aislada, puede no representar mejora alguna al sistema global, si los demis
componentes del sistema se encuentran en un nivel tan bajo que anulan el
efecto de dicho componente y limitan la produccidn total. En consecuencia,

cuando el nivel tecnoldgico de una finca es bajo, parece mas importante
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mejorar simultineamente varios componentes del sistema aunque ello sea sola-
mente hasta un nivel moderado, en vez de mejorar en un alto grado sdlo un
componente aislado.

En general, en Panami la produccidn bovina se caracteriza por
un bajo nivel tecnoldgico, donde existen sistemas muy risticos de produccidn.
Indiscutiblemente, lo que se necesita para mejorar dicha produccidn, es poner
a disposicidn del productor "paquetes tecnoldgicos" que impliquen una mejora
razonable de varias practicas de la produccidn de leche y carne. Lamentable-
mente en la actualidad no existen en el pais trabajos experimentales sobre
sistemas integrales o paquetes tecnoldgicos. En forma tedrica, se pueden su-
gerir varios sistemas mejorados, pero mientras tales sistemas no se evalien
bajo métodos cientificos, en estaciones experimentales y/o en fincas particu-
lares, no serid posible discernir acerca de su verdadera produccidén bioldgica
y econdmica.

El estudio sobre sistemas integrales tiene importancia desde
diversos puntos de vista. Por un lado, permite apreciar cdmo la introduccid:z
de nuevas practicas altera a los demids componentes del sistema y al sistema
completo. Indirectamente contribuye también al trabajo en equipo de los in-
vestigadores y obliga a orientar en forma precisa los experimentos de compo-
nentes aislados. Por otra parte, este tipo de trabajo tiene la gran ventaja
de servir como un importante material biAsico para la labor de difusidn, va
que en si los sistemas son una unidad demostrativa de facil comprensiérn por
parte de los ganaderos.

Para desarrollar sistemas no es indispensable haber investiga-
do previamente y en forma exhaustiva cada uno de los componentes de dicho
sistema.

En pbase a lo expuesto, se considera altamente justificaco de-
dicar recursos humanos y econdmicos al desarrollo de sistemas integrales de

produccidn bovina basados en el uso de pastos.
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B. OBJETIVOS
- Integrar conocimientos para desarrollar sistemas mejorados

en produccidn de leche y carne.

- Utilizacidn de los sistemas desarrollados como unidades de--

nostrativas.

Cc. METAS
- Crear y evaluar sistemas mejorados de produccidn de leche y

carne para diferentes niveles tecnoldgicos de produccidn.

E. ESTRATEGIA
V Para cumplir con los objetivos sefialados y lograr las metas

proruestas, el sub-programa desarrollard los siguientes proyectos:

a. Sistema de produccidn de leche.
b. Sistema de produccidén de carne.

c. Economia de los sistemas.

2.1 Proyecto de Sistemas de Produccidn de Leche

A. JUSTIFICACION

En Panami sSlo se produce aproximadamente el 40-50%
del consumo real de leche y productos lacteos; el resto es importado ocasio-
nando gastos por un valor de 4.6 millones de balboas anuales.

Se estima que el 80 por ciento de las lecherias del
rais mantienen una produccidén de leche extremadamente baja, tanto por vaca
ccmo por hectlrea. La produccidn por vaca de tales lecherias, fluctia en-

re 350-700 litros por lactancia, aproximadamente. La carga animal es de-
arrcximadamente 1 vaca/ha/ano y el porcentaje de vacas secas es bastante al-
to (alrededor de 40-50%), lo cual se traduce en una produccidn por hectirea
estimada en 200-300 1lt/afo.

Las cifras antes mencionadas tienen su explicacidn

en el hecho de que la produccidn de leche se lleva a cabo bajo condiciones



sumamente ridsticas, con muy poca aplicacidn de técnicas referentes al mejora-
micnto genético, sanidad, manejo gencral del ganado y de los recursos alimen-
ticios.

Las actividades de investicacidn que se realizarin
dentro de este proyecto, serdn las de establecer y mantener sistemas de pro-
duccidn de leche gue incluyan pricticas racionales de manejo, tanto de los
animales como de los recursos alimenticios. Se considera cue dichos siste-
mas, sin ser sofisticados, deben ser de mayor produccidén por unidad de super-
ficie, factibles de aplicar bajo las condiciones socio-econdmicas del pais y

de mayor rentabilidad que los sistemas tradicionale:.

B. OBJETIVOS
- Integrar pricticas tecnoldgicas para desarrollar

sistemas mejorados de produccidn de leche.

- Utilizar los sistemas desarrollados como unidades

demostrativas.

C. METAS
-~ Crear y evaluar sistemas mejorados de produccidn de

leche para productores de nivel tecnoldgico bajo y mediano.

D. ESTRATEGIA
Para cumplir con los objetivos expuestos se desarro-

1lardn las siguientes actividades:

a. Sistemas de lecheria para zonas bajas.

b, Sistemas de lecheria para zonas altas.

2.2 Proyecto de Sistemas de Produccién de Leche

A. JUSTIFICACION
Actualmente el pals produce carne bovina en canticad

gsuficiente para satisfacer la daaanda real de la poblacién.  Sin embargo,
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ello no significa de modo alguno que se esté aprovechando en buena forma eL.
octencial de produccidn de carne. Puede decirse que la produccidn se reali-
za a niveles sumamente deficientes en cuanto a calidad genética del ganado,
sar.icad y manejo general, tanto del ganado como de los recursos alimenticios.
De este modo, la produccidn por hectdrea alcanza niveles muy pobres de agro-—
ximacamente 60-80 kg de peso vivo/ha/afno; tal cifra contrasta con valores de
50C kg/ha o mias, que se han obtenido en experimentos hechos en Gualaca.

En el presente Proyecto se plantea desarrollar diver-
sos sistemas de produccidn de carne que incluyan préacticas racionales de ma-
nejo, tanto del ganado como de los recursos alimenticios. Dichos sistemas
no serin sofisticados, pero deben ser de mayor produccidn por hectirea, fac-
tibles de aplicar bajo las condiciones socio-econdmicas del pais y de mayoxr

rentabilidad que los sistemas tradicionales.

B. OBJETIVOS
- Integrar conocimientos aislados para desarrollar

sistemas mejorados en produccidn de carne.

- Utilizar los sistemas desarrollados como unidades

demostrativas.

C. METAS
- Crear y evaluar sistemas mejorados de produccidn de

carne para productores de diferentes niveles tecnoldgicos.

D. ESTRATEGIA
Para cumplir con los objetivos indicados, se desarro-
llarin las siguientes actividades:
a. Sistemas de produccidn de carne en base a pasto-—
reo.

b. Sistemas de produccidn de carne en confinamiento.



2.3 Provecto de Economia de los Sistemas

-~

A. JUSTIFICACION

Cualquier hallazgo tecncldgico en la produccidén animal,
incluso un sistema completo, no tendr3d muchas posibilidades de ser aceptado
por los ganaderos mientras no sea econdmicamente factible. La aplicacidn de
un nuevo sistema que ha resultado un éxito desde el punto de vista bioldgico
puede ser contraproducente, si su rentabilidad es negativa. Este hecho puede
acarrear un desprestigio técnico de los organismos correspondientes, pudién-
dose producir, mids bien, una desconfianza general hacia la adopcidn de nuevas
técnicas por parte de los productores. En consecuencia, es indispensable que
todo nuevo sistema desarrollado sea valorado bajo un criterio econdmico antes
de intentar propagarlo al medio. De esta forma, a través del andlisis econd-
mico no s8lo se seleccionaridn los sistemas de mayor rentabilidad sino que, por
otro lado, se podrd modificar aquellos sistemas que, siendo eficientes tecno-
1l8gicamente, no lo sean desde el punto de vista econdmico. De alli entonces
la importancia de desarrollar el Proyecto "Economia de los Sistemas Bovinos",
el cual constituye una accidn complementaria a los proyectos de sistemas de

leche y carne.

B. OBJETIVOS
- Evaluar la rentabilidad de los diferentes sistemas

de leche y carne.

- Evaluar econdmicamente la influencia de los diferen-

tes parametros que afectan el costo de produccidn de cada sistema.

C. ESTRATEGIA
Para cumplir con los objetivos indicados, se desarro-

llarin las siguientes actividadus:

a. Andlisis econémico de la investigacion.
b. Andlisis econdmico dc sistemas de produccidn de
leche.

Cc. Analisis econdmico de sistemas de produccidn de

carne.






PERSONAL PROFESIONAL DE LAS INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Ministerio de Desarrcllo Agropecuario de Panami
Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panami

Celinda de Della Sera, Ing.
Olmedo Esquivel, Zoot.
Jorge GOmez, D.M.V.

Laura Noriega, Lic.

Carlos Ortega, Ing.

Pedro Peralta, D.M.V.
Bolivar Pinzdn, Ing. M.S.
Juan Queirolo, D.M.V.
Santiago Rios, D.M.V.
Elizabeth de Ruiloba, Lic. M.S.
Humberto Ruiloba, Lic. M.S.
Alvaro Vargas, Ing.

Laboratorista
Zootecnista
Veterinario
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Veterinario
Edafdlogo
Veterinario
Veterinario
Nutricionista
Nutricionista
Zootecnista

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

Miguel Angel Araujo, M.S.
Jaime Cusicanqui, Sr.

Noel Garcia, M.A.
Federico Herrera, M.S.
Leonardo Maestre, Ing.
Ignacio Ruiz, Pa.D.
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Director, Especialista en Elaboracidn de
Proyectos Agricolas

Secretario Ejecutivo, Programa Interame-
ricano de Juventudes Rurales

Director de Oficina en Panami

Ex-Director de Oficina en Panami

Ex-Especialista en Planificacidn

Ex-Asesor Programa Pecuario

Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefanza

Gustavo Cubillos, Ph.D.
Oliver W. Deaton, Ph.D.
Héctor H. Li Pun, Ph.D.
Héctor Munoz, Pn.D.
Manuel E. Ruiz, Ph.D.
Karel Vohnout, ?7h.D.
Herndn Granados, Sr.

CATIE

Agrostdlogo

Zootecnista

Especialista en Investigacidn Pecuaria
2ootecnista

Nutricionista
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VISITAS DE ASESCRIA REALIZADAS DURANTE EL CONVENIO

Ailo 1974

Dfa 3 de abril de 1974: Dr. Héctor Munoz

Del 27 al 28 de mayo de 1974: Visita del Sr. Herndn Granados. Reparacidn
del equipo de laboratorio de David.

Del 8 al 16 de junio de 1974: Visita del Sr. Herndn Granados. Reparacidn
del equipo de laboratorio de David.

Del 16 al 20 de julio de 1974: Se atendieron las siguientes visitas:
Dr. Leonardo Maestre IICA

Dr. Héctor Muiioz
Dr. Karel Vohnout

Objetivo: Iniciar la programacién de actividades para el Conivenio IICA-MIDA.

Del 5 al 8 de agosto de 1974: Se atendid la visita de los Drs. Rufo Bazén
y Manuel E. Ruiz.

Del 3 al 8 de agosto de 1974: Se atendid la visita de los Drs. Gustavo Cu-
billos y Karel Vohnout. .

Del 12 al 16 de agosto de 1974: Se atendid la visita de los Drs. Oliver W.
Deaton y Héctor Mufioz.

Del 26 al 31 de agosto de 1974: Se atendid la visita del Dr. Héctor Mufioz.

Del 19 al 23 de agosto y del 2 al 6 de setiembre de 1974: Se atendid la
visita del Dr. Héctor Munoz.

El objetivo de dichas visitas fue con el fin de supervisar los experimentos
iniciados en las diferentes areas del pais dentro de cada seccidn.

Del 16 al 26 de setiembre de 1974: Visita del Ing. Carlos Luis Arias.
Objetivo: Coorcdinacidén del Programa de Produccidn Pecuaria del MIDA.

Del 26 al 30 de setiembre de 1974: Visita éel Sr. Hernén Granados para re-
paracidén del equipo del laboratorio de David.
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Ano 1975

Dia 7 de mayo de 1975: Se atendid la visita del Dr. Manuel E. Ruiz.

pel 26 al 29 de mayo de 1975: Se atendid la visita del Sr. Hernidn Granados
quien venia con el propdsito de realizar reparaciones en el equipo de >apbo-
ratorio de Ciencias Pecuarias de David y planear las mejoras para un incre-
mento en las actividades del mismo.

Del 20 al 25 de octubre de 1975: Se atendid la visita del Dr. Héctor Muhoz.
Objetivo: Asesoramiento al MIDA
Ano 1976

Dia 12 de enero de 1976: Se atendid la visita del Dr. Manuel E. Ruiz.

Del 8 al 14 de abril de 1976: Se atendi$ la visita del Dr. Héctor Muiicz pa-
ra realizar las siguientes actividades:

1. Gestionar la solucidén del asesor en Produccién Ganadera del Co:nvenio
IICA-MIDA.

2. Participacién en la reunién de APPA en Panami.
3. Dictar seminario sobre mejoramiento genético en bovinos.
4. Visita para asesorar el programa de investigacifn pecuaria.

Del 13 al 18 de mayo de 1976: Visita del Dr. HEctor Mufioz para particicar
en la reunidén de coordinacidn y actividades entre las instituciones de fo-
mento Lechero y el Programa de Investigacidn Pecuaria de IDIAP.

Pel 19 al 22 de julio de 1976: Visita de los Drs. HEctor Muhoz, Gustawvo
Cubillos, Noel A. Garcfia, con el propdsito de entregar al Sefior Ministro el
Informe Bi-Anual del Convenio IICA-MIDA.

Del 18 al 24 de julio de 1976: Visita del Sr. Herndn Granadecs para la rera-
racién del equipo del laboratorio, horno de secado, planificacién de alzuncs
aspectos sobre la instalacidn eléctrica del nuevo laboratorio en Gualacz y
planificar el traslado del laboratorio a Gualaca.

Del 1 al 8 de aqgosto de 1976: Visitas de los Drs. Héctor Munoz, Manuel E.
Ruiz y Karcl Voimout para participar en el Seminario de Sistemas en Inwvesti-
gacidn Pecuaria ¢n cl Istmo Centroamericano.



Del 6 al 7 de diciembre de 1976: Visita de los Drs. Gustavo Cubillos y-
Karel Vohnout para revisidn de trabajos experimentales.

Aho 1977

En el mes de enero hubo una visita del Dr. Gustavo Cubillos.
Del 17 al 19 de junio de 1977: Participacién a la reunién de APPA en David.

Del 31 de julio al 7 de agosto de 1977: Visita del Sr. Hernidn Granados para
realizar trabajos de reparacién del equipo del laboratorio e instalacidn del
eguipo en el nuevo laboratorio de Gualaca.

Del 3 al 6 de octubre de 1977: Visita del Dr. Gustavo Cubillos, para traba-
jar en la interpretacién de datos y preparacidn de articulos a presentar en

la reunidn de ALPA en Cuba. Ademis visitar Veraguas para coordinar trabajos
a realizar en 1978 segiin programacidn.

Del 22 al 23 de noviembre de 1977: Visita del Dr. Manuel E. Ruiz para aseso-—
rar trabajos a presentar en la reunién de ALPA en Cuba.

Del 9 al 10 de febrero de 1978: Visita del Dr. Gustavo Cubillos y Dr. Manuel
E. Ruiz, para participar en la Programacidén 1978 y CIID.
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TRABAJOS PCR PUBLICAR

TRABAJOS TERMINADOS

TRABAJOS EN CONTINUACION

TRABAJOS PNR INICTALR



EXPERIMENTOS TERMINADOS

CODIGO: 1.1.1.1.5
TITULO: Respuesta de pastos mejorados a niveles bajos de nitrSgeno,

f8sforo, potasio, con adicién de azufre y magnesio.
RESPONSABLES: Bolfvar Pinzdn y Javier Gonzilez
COLABORADOR: Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVOS: - Estudiar el efecto combinado o individual de los elemen-

tos (N,~P, K) en la produccién de forraje.

- Encontrar el nivel minimo de fertilizantes apropiados pa-

ra el desarrollo de los pastos.
FECHA INICIO: Noviembre de 1976
MATERIALES Y METODOS:

El experimento se hard en los lugares (Bayano y Los Santos)
utilizando pasto Pangola.

Se empleara el disefio rotable de composicidn central
2% + 2 x 3+ 6 con 5 niveles de N(0, 40, 80, 120 y 160 Kg/Ha; P,0. (0, 40,
80, 120, 160 Kg/Ha); K20 (0, 30, 60, 90 y 120 Kg/Ha) con un nivel uniforme
de 20 Kg/Ha de azufre y 20Kg/Ha de magnesio.

RESULTADOS : Aunque estos experimentos no han finalizado, se han tenido
problemas en cuanto a la supervisidn por parte de la coordinacién en el &rea

de Bayano, a tal grado que s8lo se ha realizado un corte.

En Los Santos, si se ha logrado establecer ei experimento y

rccoger la informacién correspondiente.



CODIGO: 1.1.1.2.1

TITULO: Identificacidn de deficiencias minerales en el campo.
RESPONSABLES: Ing. Bolivar Pinzdn y Javier Gonzilez.

COLABORADOR: Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVOS: - Evaluar en invernadero las deficiencias o excesos de macro

y micro nutrientes que restringen el crecimiento de los pastizales en Panami.
FECHA INICIO: 1975
MATERIALES Y METODOS:

Se tomaron muestras de suelo de 3 8reas (Divisa, Los Santos

y Buena Vista).

Se utilizd el disefio al azar con 3 repeticiones, empleando

la técnica del "elemento faltante".

Para cada suelo en estudio se hecieron dos experimentos; uno
en elementos mayores con ocho tratamientos y otro en elementos menores con
guince tratamientos, utilizando como plantas indicadoras Faragua y legumino-

sa Centrosema.

Jos elementos en estudio fueron: nitrdgeno, fdsforo, pctasio,

calcio, magnesio, azufre, cobre, zinc, manganeso, hierro, molibdeno y boro.

KRESULTADOS:: Se encontrd que los minerales que restringen mis el crecimier-
t~ de los pastizales (forrajes) en Divisa fueron: nitrégeno, f8sforo y calciz
mientras que para el desarrollo de leguminosas, los elementos fueron cobre vy
mn1ibdeno. En Los Santos los elementos nitrdgeno, f&sforo, azufre v mag-
nesio fueron deficientes para el desarrollo del Faragua y el molibdeno fue c=

ficiente en el desarrollo del Centrosema.

kn Buena Vista (Colén) el f&sforo fue deficiente para el de-
.orrollo del Faraqua y el cobre y molikdeno fueron insuficientes para el de-
<arrollo de la lequminosa Centroscria.
CONCLUSIONES Y RECOMENLACICIHES:

e concluyce gue de los suelos en estudio, el mineral m3s limi-

‘ante para el desarrollo de la graminea Faragua fue el fésforo.




CODIGO: 1.1.1.2.2

TITULO: Comprobacién de deficiencias minerales en el campo.
RESFONSABLES: Ing. Bolivar Pinzdn y Agr. Javier Gonzdlez
COLABORADOR: Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVOS: Ccmprobar los resultados obtenidos en invernadero en las con-

diciones de campo.
FECHA INICIO: 1276

MATERIALES Y METCDOS:

Gramineas

Divisa: El diseno utilizado fue bloques al azar con tres re-
peticiones en arreglo de cuadrado doble, con 5 niveles de nitrdgeno (0, 200,

400, 600, 800 Kg/Ha) v 5 niveles de azufre (0, 50, 100, 150, 200 Kg/Ha).

Los Santos: El disefio utilizado fue "Rotable de composicidn
racial” con dos repeticiones. Los niveles de fertilizacidén en kg/ha fueron:
N(O, 200, 400, 6C0O, 800); PZOS (0o, so, 100, 150, 200), Mg (O, 75, 150, 225,
300), s(o0, 50, 150, 230).

Buena Vista: El disefio utilizado bloques al azar con do repe-
ticiones en arreglo de cuadrados dobles, con 5 niveles de nitrSgeno (0, 200,

400, 600 y 800 kg N/Ha), P,O. (0, 50, 100, 150, y 200 Kg/Ha).

5

En las tres regiones se establecieron parcelas de pasto Estre

1la con el fin de llevar a cabo los experimentos.

Legquminosas

Divisa: El diseno de tratamientos utilizado fue un factorial
4 . A .
3 x 1/3, con 3 niveles de fésforo (0, 109, 200 Kg/Ha); 3 de magnesio (0, 1CO,

200); 3 de azufre (0, 100, 200) y 3 manganeso (0, 10, 20 Kg/Ha).

L . . 8 .
Los Santcs: Diseno factorial confundido 2 en 32 unidades
{1/8) réplicas. los niveles de fertilizacidn kg/ha en estudio: P205(0, 300) ;

¥.0(0, 100); Cca{Cl, 220); 2Zn(0O, 10) s(C, 103), M= (0, 10), Mo(O, 5) y B(C, 5 Kg/E&.
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fuena Vista: DLisefno de tratamientos "rotable de composicidm
central” con dos repeticiones y 5 niveles de 9205(0, 50, 109, 150, 200), Cu
(G, 5, 10, 11, 20), Mo(O, 2.5, 5, 7.5, 10 Kg/Ha) .

En todas las ireas se establecieron parcelas de la legqumincsa

Centrosema con la finalidad de llevar a cabo los experimentos.

FESULTADOS: Divisa: A pesar de que el experimento en pasto Estrella, es—
taba disefiado para un ano, solamente se realizaron 2 cortes, lo que no permi-—
te dar resultados confiables. La coordinacidén de Véraguas dié muy poca coo—
peracidén en la ejecucidn de este trabajo, permitiéndose informacidn en cuanto
a los cortes y también por invacidn de malezas y plagas. En el caso de legu

minosa, &sta fue completamente invadida por la Pimientilla.

Los Santos: Por problemas de sequfa y poca cooperacién por
parte de la coordinacién no fue posible ni siquiera establecer este experi-

mento en el campo .

Buena Vista: Con la avuda del Ing. Favio Garibaldo, encargado
de la finca de Buena Vista, en el experimento de pasto Estrella, se logr§ por
lo menos realizar 5 cortes. Aungue los datos no estdn analizados estadistica
mente, se observa que hubo buena respuesta a la fertilizacidn, tanto nitroce—
nada como fosfatada; si embargo, cuando se aplica nitrdgeno solo, la produc-
cidén de forraje disminuye. Se pudo apreciar que cuando se aplicé 800 Kg N/Ha
se produjo 8.5 M.S/Ha, y cuando se aplicd 800 Kg N y 200Kg ons/ﬁa se dupli-
cd la produccidn de materia seca (17.46 TM/Ha). En cuanto a la respuesta del
Centrosema a las aplicaciones de f3sforo, cobre y molibdeno, se encuentra que
la lequminosa responde mids a las aplicaciones de f3sforo (150 - 200 Kg/Ha)
que las aplicaciones de cobre y mclibdeno, encontrindose la mayor procduccién

ée forraje verde (7.13 Ton. M.V/Ha) con la combinacidén de 200 Kg de P 10

O,
2°5
kg Cuy 5 kg Mo/Ha.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

En Buena Vista a pesar de que con el pasto Estrella se encuen-
tran las mejores respuestas con arlicaciones de 800 Kg N y 200 Kg P,OS/Ha,
(17.46 ™ M.S/Ha) scria mis recomendable hacer aplicaciones de 300 kg N v 10Q

kg Pjos/Ha va que si se observan los efectos individuales con N=4C0, N=800,
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locs rendimientos son de 9.91 y 12.36 Ton. M.S/Ha y con P,)O5

tos de M.S son de 9.42 y 12.52 Ton. M.S./Ha, lo que no justifica hacer un gas

=200 los rendimien

g

adicional de fertilizantes para obtener unas cuantas toneladas mis de fo-

rrace.

En cuanto a la leguminosa, la aplicacidén de fdsforo, debe ser

esencial para el desarrollo de la misma a razdén de 150 Kg y 200 Kg ons/Ha.

Se recomienda que para que estos trabajos experimentales cue se
rea’izan fuera del &rea, tengan éxito, se hace necesario mids interés y super-

visi8n de parte de los coordinadores del &rea.



CODIGO: 1.1.1.2.4

TITULO: Niveles de fdésforo, frecuencia y altura de corte en asociacio-

nes de Kudzi y pasto Elefante.
RESPONSABLES: Ing. “olivar Pinzén y Javier Gonzilez
CCLABORADOR: Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVCS: Evaluar el efecto de varios niveles de fésforo, frecuencia v

altura de corte en la productividad de praderas asociadas de Kudzi y Elefante.
FECHA INICIO: 1975

MATERIALES Y METODOS:

El disefio utilizado “"rotable de composicidén central" con 5 ni-
veles de fésforo (0, 5C, 100, 150, 200, y 250 Kg/Ha), 5 frecuencias de corte
(3, 6, 9, 12, 15 semanas) v 5 alturas de corte (10, 15, 20, 25 y 30 cm) El

Py

experimento tendrd una duracidén de 2 afios.

RESULTADOS : El experimento se did por finalizado en noviembre de 1977, fal

tando sbélo el andlisis estadistico de los datos para su interpretacidn.




CGCCIGC: 1.1.1,2.7

TITULO: Efecto del periodo de descanso v dosis cde nitrdgeno en prade-—

ras de Faragua.
FESFONSABLES: Ing. Bclivar Pinzdn y Javier Gonzalez
CCLABCRADOR: Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVOS: ~ Estudiar el efecto del intervalo de descanso y dosis de

nitr8geno sobre la rroduccidén de carne.
FZCHA INICIO: 21 de mayo de 1976
MATERIALES Y METODCS:

El disefio a utilizar es el rotable sin réprlicas del tratamien-
to central. Las dosis de nitrégenc en estudio serian: 0, 60, 120, 180 Hg/Ha;
los periodos de descanso: 0, 14, 28 y 42 dias; la rresidn de rastoreo de 15

Kg M.S./animal/dia y el perfiodéo de permanencia de 7 dias.

Se utilizaridn 24 animales de 300 Kg P.V. como animales fijos vy
un nimero variable de animales flotantes, Se dispondri de 21.21 hectireas o-~
cupadas en su totalidad del pasto Faragua. Los parimetros en estudio: tasa
de crecimiento del pasto, base M.S./Ha/dia; disponibilidad real del forraje;
composicién botdnica inicial y final de la rradera; composicidn guimica del
pasto; carga animal/dla; produccidn por hectirea/dia; ganancias diarias de pe-~

so v compactacidn del suelo.

RESULTADOS : Se han analizado datos del afo 1976 v que fueron presentados
en la VI Reunidn de ALPA, celebrada en La Habana . Existen los datos tabula-

dos del verano de 1377 del 2° ano (1977) y repesan on Turrialba.

Los resultados del ano 1976 se presentan en el siguiente Cua-
dro v se observa que las meilores ganancias de peso se obtienen con la apli-

cacidén de 180 Kg N v periodo de descanso de 42 dias.



EXPERIMENTO:

Cuacdro 1.

de Faragua (mayo - dicicmbre, 224 dias) 1976.

Efecto del periodo de descanso y dosis de nitrdgeno en praderas

Kg N/Ha P. D. C. A. Prod/Ha. G. D.
0 0 3.05 449 .660

D 42 5.53 426 .342

60 14 3.35 488 .636

60 28 5.00 651 .586

120 14 2.87 409 .641

120 28 4.08 554 .615

180 0 3.88 641 .735

180 42 6.93 995 .635




16

CCCZIGO: 1.1.1.2.8
TITTLC: Efecto del encalado en el desarrollo de leguminosas tropicales

EESPONSABLES: Bolivar Pinzdn y Javier Gonzalez
CCLABGRADOR: Dr. Gustavo Cukillos

CECEZTIVO: Estirmular el desarrollo de la leguminosa en un suelo &cido de

Panamid (Gualaca).
FECHA INICIO: Octubre de 1977
MATERIALES Y METODOS:

Disefio experimental de parcelas divididas con 3 repeticiones.
Como parcelas principales, las leguminosas (Kudzi v Desmodium ovalifolium) y

ccmo subparcelas, las dosis de cal (0, 50, 500, 1500, 3000, 5000 Kg/Ha) .

RESULTADO: Solamente se han efectuado dos cosechas.
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CODIGO: 1.1.1.2.13
“TITULO: Edad y época de corte del King Grass bajo fertilizacién nitro-
genada.

RESPONSABLES: Bolivar Pinzdn y Javier Gonzilez
COLABORADOR: - Dr. Gustavo Cubillos

OBJETIVOS: Determinar el efecto de la edad y €poca de corte en la calidad

del forraje del King Grass con y sin fertilizacién nitrogenada.
FECHA INICIO: Setiembre de 1977
MATERIALES Y METODOS:

El experimento se ha establecido en tres localidades (Gualaca,
Calabacito y Los Santos)

Disefio de tratamientos factorial 6 x 3 x 2 con tres repeticio-
nes, edad de corte (90, 120, 150, 180, 210 y 240 dias); época de corte (se-
tiembre, octubre y noviembre); nitrégeno (0, 200 Kg/Ha).

los cortes se nardn a partir de setiembre hasta mayo de la si-
guiente manera: Set. Dic. (90), Enero (120), Febr. (150), marzo (180), abril

{210) y mayo (240 dias); igualmente serd para octubre y noviembre.

RESULTADOS: El experimento tendrd una duracidn de dos afnos; hasta la fecha

no se ha terminado de recopilar datos del 1er ano.
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TODIGC: 1.1.1.2.14

TITULO: Edad y 8poca de corte de la asociacién Kudzi y King Grass ba-

jo fertilizacidn fosfatada.

RESFONSABLES: Bolfvar Pinzdn y Javier Gonzilez

COLABORADOR: - Dr. Gustavo Cubillos

QBJETIVCS: Determinar el efecto de la edad y época de corte en la cali-
dad del forraje de esta asociacidén, con y sin fertilizacidén fosfatada.
FECHA INICIO: Setiembre de 1977

MATERIALES Y METODOS:

El experimento se ha establecido en tres localidades (Gualaca,
Calabacito y Los Santos).

Disefio de tratamientos factorial 6 x 3 x 2 con tres repeticio-
nes, edad de corte (90, 120, 150, 180, 210, y 240 dias); época de corte (se-
tiembre, octubre, y noviembre), f&sforo (0, 200 Kg/Ha).

Los cortes se hardn a partir de setiembre hasta mayo como el

experimento anterior (1.1.1.2.13)

RESULTADCS : Igual condicidén del experimento 1.1.1.2.13.
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CoODIGT: 2.2.1.3

TITULO: Sistema de procduccidn de carne en pasto Faragua
FESPCONSABLES: Bolivar Finzdn y Javier Gonzalez

CCLABCRADOR: Dr. Gustavo Cubillas

CBJETIVOS: ~ Comprobar los resultados obtenidos en experimentos anterio-

res en produccidén de carne.

- 1Integrar resultados de manejo de pastos y suplementacidn ea

época de escacez de pastc.
FECHA INICIO: Enero 1978
MATERIALES Y METODOS:

Se utilizardn 12 toretes recién destetados de tipo comercial
(Cebli cruzados) en pastoreo rotacional, utilizando el pasto Faragua, subdivi-
dido en cuatro parcelas de una hectirea cada una con 7 dias de pastoreo y 21
dias de descanso durante el periodo de lluvia (mayo-diciembre). En verano,

los animales recibiran 1.5 Kg de la mezcla Mel-urea.

La fertilizacidn durante el invierno estara basada en 60Kag y

60 Kg P205/Ha/ano .
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QODIGO: 1.1.1.3.1

TITULO: Factores que afectan la calidad y conservacidén del ensilaje

de pasto Elefante Enano de Costa Rica.
RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Manuel E. Ruiz.
COLABORADOR:

OBJETIVOS: Estudiar el efecto de la adicidn de melaza y urea sobre la ca-

lidad del ensilaje de rasto Elefante (Peundsetum purputeum) .

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
FECHA INICIO: Setiembre de 1976
MATERIALES Y METODOS:

Se empled el sistema de microsilos al vacio. El corte del

pasto se hizo a los tres meses.

Disefio: Completamente aleatorizado con un arreglo factorial

modificado S5 x S.

Tratamientos: Se estudiaron cinco niveles de melaza (0, 4, 8,

12 y 16% en base himeda) y cinco niveles de urea (0, 1.0, 2.5, 4.0 y 5.0%).

RESULTADOS: Estdn en proceso.
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CCIIGG: 1.0.1.3.2,
TITULO: Factores que afectan la calidad y conservacién del ensilaje

de rasto Faragua (Hupattionda wida)

FESEONSABLE: Elizabeth de Ruilcha y Aristides Guerra
CCLABORADOR:

CEJETIVCS: Determinar el nivel 8ptimo de adicién de melaza y urea en el

ensilaje del pasto Faragua.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca
FECHA INICIO: Noviembre de 1976 y junio de 1977
MATERIALES Y METODOS:

Se empled el sistema de microsilos al vacio. El corte del pas-

to se hizo a los 42 dfas en los meses de mayor produccidn.

Disefio: Completamente aleatorio con un arreglo factorial modi-

ficado 5 x S.

Tratamientos: Se estudiar&n cinco niveles de melaza (0, 4, 8,

12, 16% en base huimeda) y cinco niveles de urea (0, 1.0, 2.5, 4.0 y 5.0%).

RESULTADOS : - Noviembre de 1976: Por no contar con el almacenamiento ade
cuado, las muestras no pudieron ser analizadas a tiempo.
- Junio de 1977: Llos silos se abrieron v los anflisis estdn

en progreso.
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CODIGO: 1.1.1.3.4

TITULO: Valor del ensilaje de King Grass en Panamf
RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Aristides Guerra
COLABORADOR : Manuel E. Ruiz

OBJETIVO: Evaluar la eficiencia de utilizacidn del ensilaje de pasto Pa-
nami en la produccidn de leche.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca

FECHA INICIO: Setiembre de 1976 (i1ra. etapa) Microsilos
" Octubre de 1977 (2da. etapa) Silos de campo

MATERIALES Y METODOS:
- Utilizando los resultados de microensilajes de pasto Pana-

mi con aditivos (1ra. etapa), se concluyd que dicho pasto no responde eficen-

temente a la adicién de melaza y urea.

- Se procedid a ensilar una hectirea de pasto Panamif en un

silo de trinchera y se terminé el 10 de noviembre de 1977.

Disefio: En la evaluacidn biolSgica se utilizard un disefio con-
mutativo con tres vacas por tratamiento y los niveles de suplementacién varia-
rdn de 1.5, 2.5 y 3.5 Kg de Mel-urea + 10% de harina de pescado (en base a la

mezcla). El experimento tendria una duracién de 75 dfas.

RESULTADOS : Primera parte: Microsilos

Los anilisis quimicos incluyeron anidlisis proximal, pared ce-
lular, carbohidratos solubles y totales, pH, acidos l&ctico, acético y buriti-
co y digestibilidad in vitro. Lés andlisis de pH indican un ligero efecto po-
sitivo de la melaza sobre el grado de acidez del ensilado, en cambio, a medida
que se incrementd la urea, el pH aumentS. El tratamiento control sin melaza y
urea, presentd un pH de 4.2 con caracteristicas organolépticas de un buen en-
silaje; los inicos tratamientos que resultaron con un pH de menos de un 4.2
fueron aquellos que no -incluian urea, pero a pesar de los valores altos de pH,

ninguno presentaba caracteristicas que indicara ensilaje dafiado. Asi se observd’
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un fuerte olor a amoniaco y los tratamientos a base de {inicamente urea pro~
dujeron un ensilaje con un color verde brillante. Tanto la urea como la me-
laza tuvieron un efecto positivo sobre la concentracifén de &cido acético y

ningin efecto definido sobre el nivel de 8cido butirico. Se encontr§ que la
formacién de &cido lactico fue muy pequefia no adviertiéndose efectos defini-
dos de la urea ni de la melaza.

Seqgunda parte: Silos de campo

Después de la evaluacidn del ensilaje a nivel de microsilos
se procedi8§ a estudiar en silos de campo el comportamiento del pasto Panamf
sin aditivos (recomendacifn del trabajo anterior).

El pasto se cortd a 1los tres meses; presentd una altura de

3.1 metros y un contenido de protefna cruda de 8.33% antes de su conservacién.

Utilizando la informacién de silos de bajo costo como el tipo
aéreo (cafiazas, mallas, pl&stico), fertilizacién para establecimiento y man-
tenimiento y las operaciones de proceso de ensilaje, se determind que el cos-
to de una tonelada métrica de ensilaje de pasto Panamf es de B/ 8.03.

Después de 3 meses de conservado, el pasto present5 una pmtei

na cruda de 7% (promedio). l1La materia seca se mantuvo en 18% en promedio.

los resultados de la evaluacién biolSgica estfn en proceso de
andlisis.
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CODIGO: 1.1.1.3.6
TITULO: Evaluacién del ensilaje de King Grass en la produccidn de
leche.

RESPONSABLE : ‘Elizabeth de Ruiloba
COLABORADOR: Manuel E. Ruiz

OBJETIVO: ' "Evaluacién econSmica del potencial de produccién del King

Grass en vacas lecheras.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca
FECHA INICIO: Enero de 1978

MATERIALES Y METODOS;

Se evaluar§ econSmicamente el ensilaje de King Grass en vacas
lecheras de alta produccién, empleando el tratamiento Sptimo recomendado en

el experimento anterior (Programacién de 1977).
Animales: 15 vacas Holstein

Alimentacién: El ensilaje se ofreceri al 3% del peso en base

a materia seca y se suministrari a libre consumo.

Disefio: Se empleard el disefio "croos-over" en un periodo ex-
perimental de 90 dfas.

RESULTADOS : De los resultados del experimento 1.1.1.3.4 se procederd a uti

lizar el tratamiento biolSgico y econfmicamente Sptimo para su aprobacidn.
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CODIGQ: 1.1.1.3.7

TITULO: Evaluacidn del microensilaje de King Grass combinado con Kudzi
RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Aristides Guerra

COLABORADOR:

OBJETIVO: Evaluar el efecto de la adicién de KudzG sobre la calidad del_
ensilaje de King Grass..

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
FECHA INICIO: Junio de 1977
MATERIALES Y METODOS:

Se estudiarfn seis combinaciones de King Grass con Kudz@ en
proporciones que variarfin de O - 15 - 30 - 45 - 60 y 80 porciento, sin utili-
zar aditivos.

Se empleari el sistema de microensilajes al vacio
El pasto se cortar3d a los 90 dias.

RESULTADOS:  Estfn en proceso de anilisis quifmicos .
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CODIGO: 1.1.1.3.8

TITULO: Evaluacidn bioldgica del ensilaje de King Grass y Kudzi
RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Aristides Guerra

COLABORADOR:

OBJETIVO: Evaluar la eficiencia de utilizacidén del ensilaje de King Grass

en la produccién de leche.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
FECHA INICIO: Junio de 1978

MATERIALES Y METODOS:

-

Se utilizarda un silo aéreo de 10 toneladas con el tratamiento

recomendado del experimento 1.1.1.3.7

La evaluacién biolSgica se har& con vacas Holstein y se emplea
~ ra suplemento lfquido.

Se empleari el disefio conmutativo y el periodo de duracién ex-
perimental ser3d de 75 dias.

RESULTADOS : El silo se procederi a realizarlo en octubre de 1978 y se uti-

lizard en enero de 1979.
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CODIGQ: 1.1.1.4.C@

TITULO: Evaluacidn biolSgica del ensilaje de pasto Faragua.
(Hypavhenia nuga,Ness Stapf.)

RESPONSABLE : Elizabeth de Ruilcba
COLABORADOR:

OBJETIVO: Evaluar la eficiencia de utilizacién del ensilaje de pasto

Faragua en la produccién de leche.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca o Calabacito
FECHA INICIO: Octubre de 1978

MATERIALES Y METODOS:

En el &rea experimental destinada para el proyecto del CIID
se construirf un silo aéreo con capacidad para 25 toneladas con la recomen~
dacibén del experimento 1.1.1.3.3.

Se emplear&n 10 vécas para la evaluacién con y sin suplemen-
to proteico-energético. Se utilizar& un disefio conmutativo por un perfodo de
75 dias.

RESULTADOS: Por iniciarse.
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CODIGO: 1.1.2.2.3
TITULO: Efecto de la adicidén de levadura en el ensilaje de pulpa de
café. ' .

RESPONSABLE : Elizabeth de Ruiloba y Ricardo Guerra .
COLABORADOR:

OBJETIVO: Evaluar el efecto de la concentracién y adicién de levadura

a la pulpa de café antes de su conservacién como ensilaje.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca
FECHA INICIO: Febrero de 1978

MATERIALES Y METODOS:

Se empleardn cinco niveles de concentracién y adicién de leva
dura a la pulpa de café combinada con melaza.

Se utilizar8 microensilajes al vacfo y se abrirdn a los 90
dias.

Disefio: Completamente aleatorizado con un arreglo factorial
modificado 5 x 5. ‘

RESULTADOS : En junio se procedera a abrir los silos para su evaluacién.
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CODIGO: 1.2.1.1.7

TITULO: Caracterizacién quimica de Productos, Subproductos y Desechos
Agroindustriales en Panami.

RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Manuel E. Ruiz
COLABORADOR:

OBJETIVOS: Determinar la composicién qufmica de productos, sub-productos
y desechos agroindustriales disponibles en PanamSi.

LUGAR: A nivel nacional
FECHA INICIO: Noviembre de 1974
MATERIALES Y METODOS:

Se recolectaron las muestras de acuerdo a las &reas de mayor
disponibilidad en el pais; se describirin de acuerd a hoja de registro y se

caracterizarin quimicamente.

Anflisis: Materia seca, nitrSgeno, fraccionamiento de la fi-
bra por Van Soest, cenizas, digestibilidad in vitro, calcio, fésforo, pota-

sio, magnesio, taninos, cafefna.

RESULTADOS : En proceso de publicacién.
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CODIGO: 1.2.1.1.2

TITULO: Disponibilidad de productos, subproductos y desechos agroin-
dustriales en Panami.

RESPONSABLES: Elizabeth de Ruiloba y Manuel E. Ruiz

OBJETIVOS: Determinar la disponibilidad de productos, subproductos y de-

sechos agroindustriales disponiblés en Panam&.
LUGAR: A nivel nacional
FECHA INICIO: Noviembre de 1974

MATERIALES Y METODOS:

En conjunto con el muestreo para su caracterizacién (Exp.

1.2.1.1.1), se ha ido recopilando informacién en cada lugar en donde el ma-
terial sea disponible.

Se utilizd la informacién de Estadistica y Censo y se entre-
vistSé a gerentes de fibricas, molinos, productores, asentamientos, etc., pa-
ra determinar las fluctuaciones, ubicacidn geogrifica y variabilidad de pre-

cios, ademds de la proporcidén de subproductos y desechos obtenidos.

RESULTADOS : En proceso de publicacién.



COD1GO: 1.2.3.2

TITULO: Relacidén entre el nivel nutricional del ganado en la &poca
seca y su recuperacifn en la época lluviosa. I. Suplementacién de terneros

durante la &poca seca con paja de arroz, melaza y una fuente proteica.
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba y Karel Vohnout

OBJETIVO: Evaluar el efecto compensativo durante el invierno, de anima-
les bajo diferentes niveles nutricionales del verano. Especificos: Informa-
cién bio-matemitica sobre las siguientes relaciones:
-Insumo-Insumo: Proteina, energfa/paja de arroz
~ -Insumo-Producto: Protefna, energfa/incremento de peso. Pro

tefna, energfa/eficiencia alimenticia.
LUGAR: ' Centro Experimental de Gualaca
FECHA INICIO: Enero, 1975
MATERIALES Y METODOS:

Se evalud el efecto de la suplementacidén energética y protei-
ca sobre terneros a base de paja de arroz. Las variables estudiadas fueron:
proteina suplementaria (0-0.3 kg/100 kg. de peso vivo/dfa); melaza (0-3.0 kg
natural/100 kg. P.V.Adia); la paja'de arroz se suministra a libre consumo..
La proteina suplementaria estaba compuesta por un 70% de protefina de harina
‘de pescado y un 30% de proteina de urea. Se utilizaron terneros con un peso
promedio de 200 kg los cuales recibieron los tratamientos sanitarios rutina-
rios, vitaminas ADE y sales minerales. Todos los animales se alimentaron ba
jo sistema de confinamiento; se utilizd un disefio completamente al azar con

un arreglo factorial 4 x 4.
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Ceatro !ni""swi:m' de Docwmestacién

e Inforearida Aymoh
CODIGO: 1.1.2.3.1

TITULO: Relacidén entre el nivel nutricional del ganado en la época
seca y su recuperacion en la época lluviosa. II. Suplementacién de terne-
ros en Faragua con una fuente energética y protéica, durante la época de

lluvia.
RESPONSABLE: Manuel Ruiloba, C. Pitty y Karel Vohnout

OBJETIVO: General: Evaluar el efecto compensatorio en paétoreo en Fa-
ragua durante el invierno, de animales bajo diferentes niveles nutricionales

durante el verano.

Especifico: Estudiar el efecto de la suplementacién energéti
ca y protéica sobre la respuesta de terneros en pastoreo en Faragua, durante

la época seca.

LUGAR: | . Centro Experiment&l de Gualaca
FECHA INICIO: Mayo, 1976

MATERIALES Y METODOS:

Utilizando animales con una alimentacidén controlada en vera-
no, se estudiaron seis niveles de melaza, 0.0 a 1.5 kg al natural/100 kg de
peso vivo/dia y seis niveles de proteina verdadera, 0.0 a 0.200 kg/100 kg de
peso vivo/dia; la melaza contenfa en nivel fijo de urea, 4% en base fresca,

y la fuente de proteina verdadera era.harina de pescado. Se utilizd un dise
fio al azar con un arreglo factorial incompleto. Los animales pastorearon en:
Faragua bajo un sistema continuo, pero a base de una presidén fija, 4.0 kg de
M.S./100 kg de peso vivo/dia. La disponibilidad de pasto se determinaba se-

manalmente y con esta la carga animal. Mensualmente se pesaban los animales.

RESULTADOS : Con respecto al experimento correspondiente realizado en el
afio anterior, las respuestas fueron superiores, logrindose ganancias de pe-
so minimas y miximas de 0.349 y 1.108 Kg/animal/dia, respectivamente. No es
posible dar conclusiones ya que es necesario hacer los andlisis estadisticos
para determinar el efecto de las variables en estudio y ademds, determinar

el crecimiento compensatorio.
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CODIGO: 1.2.3.2

TITULO: Relacidén entre el nivel nutricional del ganado en la &poca se
ca y su recuparacidén en la época de lluvia. II. Suplementacidn de terneros

con melaza-urea durante el invierno, en pastoreo en Faragua.
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba y Karel Vohnout

OBJETIVOS: General: Evaluar el efecto compensatorio durante el invier-
no, de animales bajo diferentes niveles nutricionales durante el verano.

Especificos: Estudiar el efecto de la suplementacién energé-
tica sobre la respuesta del animal en pastoreo en Faragua.

LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.

FECHA: . Mayo, 1975
MATERIALES Y METODOS:

Se utilizaron animales con alimentacién controlada durante la
época de verano, los cuales pastoreaban en Faragua durante todo el invierno.
Se utilizd un sistema de rotacidn a base de 10 dfas de pastoreo y 30 dfas de
descanso, con-una presién de pastoreo fijo de 5.0 kg de M.S./100 kg de peso
vivo/dfa, la carga animal se ajustd§ cada 15 dfas. Bajo un disefio al azar
se estudiaron los siguientes niveles de suplementacién con melaza: 0.0, 0.42
0.83 y 1.25 kg al natural/100 kg de peso vivo/dfa, la melaza contenia un ni-
-vel fijo de urea, 4% en base fresca. Se obtuvieron incrementos de peso de
0.296, 0.289, 0.284 y 0.247 kg/animal/dfa, respectivamente. En base a otros
trabajos experimentales en Faragua, se considera que las respuestas obteni-
das son bajas. Es necesario terminar los anilisis estaditicos para asf obte

ner conclusiones.

Con esta informacién ya obtenida en la parte I debe obtenerse
la informacidn que se plantean en el objetivo general, sin embargo, no han

sido analizados estos resultados.
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CODIGO:

TITULO: Validacifn y comprobacidn de sistemas de alimentacién de en—

gorde.
RESPONSABLE : Manuel H. Ruiloba, Manuel E. Ruiz y C.Pitty

OBJETIVO: Determinar la confiabilidad, a través de un proceso de vali-
dacién y de comprovacién a nivel comercial, de funciones obtenidas a base de

la integracidn obtenida en forma fragmentada.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
INICIO: ' Enero de 1977

MATERIALES Y METODOS:

En base a la informacién obtenida en experimentos anteriores
sobre el efecto de la protefna, energfa y urea sobre la respuesta animal,
se hizo una integraciSn de &sta para obtener una ecuacidn que definiera la
ganancia de peso en funcidn de estas variables. Posteriormente, se some-
tié esta funcidn a un proceso de validacidén, para el cual se utilizaron 80
novillos con un peso promedio inicial de 314 kg. La alimentacién fue bajo
acorralamiento y a base de melaza, harina de pescado, urea y paja de arroz.
Se les aplicé los tratamientos y manejo rutinarios, ademds se les suplements
con .una mezcla mineral. La tercera etapa consistid en una comprobacién a ni
vel comercial, para lo cual se realizaron dos proyectos, uno en Divisa con
30 animales y el otro en Los Santos con 50 animales. El manejo y alimenta-
cidén fue similar al informado anteriormente; en estas comprobaciones se uti-

lizaron diferentes niveles de protefinas suplementaria, energia y urea.

RESULTADOS : Los resultados de validacidn y comprobacidén se presentan en
el Cuadro adjunto. En la validacidn se obtuvo un porcentaje de error mixi-
mo, entre la ganancia de peso esperado y lo obtenido, de sdlo un 13.60%, que
es bajo si se consideran algunas variantes como calidad genética, aspectos
climatolSgicos y de manejo. En los tratamientos de comprobacidén se obtuva

un error de 6.37% en Divisa y 6.92% en Los Santos.
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CODIGO: 1.1.2.1.3

TITULO: Niveles de sustitucidn de proteina verdadera por urea y resi-

duos de drogas, en animales alimentados con paja de arroz.
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba, Manuel E. Ruiz, C. Pitty

OBJETIVO: Establecer relaciones insumo/producto entre el nivel de pro-

teina y el grado de sustitucién por urea, con la respuesta animal.
LUGAR: Gualaca

FECHA DE INICIO:
1° de enero de 1976

MATERIALES Y METODOS:

Utilizando animales Cebii comercial con peso promedio de 300
Kgs, se estudid bajo encorralamiento cincé niveles de proteina suplementaria
(0.060 a 0.300 kg/100 kg de peso vivo/dfa) y cinco niveles de sustitucién de

de la protefna verdadera suplementaria por un equivalente en urea (0.0 a 70%).

. La alimentacidn consistié en melaza, harina de pescado, urea
y paja de arroz; se utilizé un nivel de energfa metabolizable, 5.3 Mcal/100
kg de peso vivo/dia. Los animales recibieron los tratamientos de rutina Yy
sal mineralizada a través del experimento. Se utilizd un disefio al azar con

un arreglo factorial incompleto.

RESULTADOS : No se presentaron problemas de intoxicacidén a la urea tanto

en el periodo de adaptacidén como el experimental. El consumoc de materia se-
ca varid entre 2.05 a 2.21 kgs/100 kg de peso vivo/dia, en cuanto a la urea
se obtuvo una disminucién en el incremento de peso, siendo ésta del orden de
un 45% entre el nivel minimo y miximo de urea (0.0 y 70%). Para el andlisis
econdmico se establecieron relaciones insumo, productos, las que indican ni-
veles Optimos, bajo las condiciones de Gualaca, para las variables en estudio
de alrededor de 0.170 a 0.180 kg de proteina suplementaria/100 kg de peso vi-

vo/dia y de 60 a 70% de sustitucién por urea.
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CONCLUSIONES: Es posible en sistemas de engorde de intensivo, utilizar ni-
veles altos de urea sin problemas fisioldgicos y unas posibilidades econdmi-
cas, siempre y cuando se consideren otros factores como el nivel de energia
y los aspectos de costos de los insumos, principalmente el de transporte de

la melaza y fuente de



32

CODIGO:

TITULO: ' Niveles de melaza en el engorde intensivo con cafa de azicar,

urea y harina de earne'y hueso.
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba y C. pitty

OBJETIVO: Estudiar la adicidén de melaza a la cafia de aziicar como fuente
de energfa, utilizando harina de carne y hueso como fuente de protefna verda-

dera.

LUGAR: Empresa Ceba S.A. Gualaca.
FECHA INICIO: Enero, 1977

MATERIALES Y METODOS:

Se utilizd un total de 60 novillos Cebii comercial, con un pe-
so promedio de 300 kgs. Todos recibieron los tratamientos rutinarios aplica-
ciones contra endo y ecto pardsitos y se les aplicé vitamina A D3 E. La ali-
mentacidén consistid en cafia integral picada, melaza, urea, harina de carne y
hueso y sales minerales. Se trabajé con un disefio completamente al azar, con
el que se estudid la variable melaza (0.10 a 1.74 kg de M.S./100 kg de peso
vivo/dia; se utilizd un nivel fijo de protefna suplementaria, 0.225 kg/100 kg
de peso vivo/dia, y la cafia fue suministrada a libre consumo. La proteina su
plementaria fue aportada en un 60% por la urea y en un 40% por la harina de
carne y hueso. El periodo de adaptacifén fue de 21 dias y el de experimento
de 84.

RESULTADO: El consumo de la cafia disminuy$ al aumentar el nivel de mela-
za, este varid de 0.66 a 1.20 kg de M.S./120 kg de peso vivo/dia; igual efec-
to se obtuvo para el consumo de materia seca (1.54 a 2.62 kg/100 kg peso vi-
vo/dia) . El consumo real de proteina suplementaria promedio fue de 0.240 kg
variando el de proteina total de 0.281 a 0.240 kg cambas/cada 100 kg de peso
vivo/dia. El consumo de energia metabolizable aumentd en el nivel de melaza

de 3.51 a 8.03 Mcal/100 kg de peso vivo/dia.
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En cuanto a la ganancia de peso, ésta varid entre 0.415 a 0.969 kgs/animal/
dia, sin embargo, es necesario completar los andlisis estadisticos para esta-
blecer los efectos de las variables en estudio sobre los perimetros conside-

rados.



34

CODIGO: 1.2.2.1.1
TITULO: Ensilaje de banano con una fuente de forraje
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba y Manuel E. Ruiz

OBJETIVO: Determinar el nivel Sptimo de suplementacién para el ensilaje

de banano verde con un forraje natural.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca

MATERIALES Y METODOS:

Utilizando la técnica de micro ensilajes a base de tinas de
concreto se estudiaron las siguientes combinaciones al natural, de banano y

)
forraje (paja de arroz).

Banano, $

100' 97' 94' 91' 88
Paja de arroz, & : 0, 3, 6, 9, 12

Para la evaluacién quimica se considerarfa del anflisis pro-
ximal, carbohidratos solubles y totales &cido lactico y buritico y digesti-

bilidad in vitro.

RESULTADOS : En vista de que no se tenfa facilidades para realizar los

andlisis quimicos requeridos, s8lo se presentan los cambios pH:

Nivel de banano, $ 100 97 94 91
PH inicial 5.23 5.36 5.44 5.51
pH final 4.10 4.30 4.40 4.30

Todos los tratamientos presentaron un buen olor a ensilaje;
se observd en la parte superior del silo pérdidas por el desarrollo de hon-
gos, para evitarlo se debe aumentar la proporcidén de banano-paja en la par=-

te superior del ensilaje, independientemente del nivel total de banano.

Posteriormente, por una reorientacidén en la investigacidn se

decidié abandonar los esfuerzos en esta linea de trabajo.



37

CODIGO: 1.1.2.3.3.

TITULO: Niveles de sustitucidn de proteina verdadera por nitrdgeno no

proteico en el engorde con banano.
RESPONSABLE : Manuel H. Ruiloba y Manuel E. Ruiz

OBJETIVO: Estudiar la utilizacién del desecho de banano en la ceba de
novillos y la sustitucién de proteina de harina de pescado por urea bajo con

sumo libre de energfa aportada por el banano de desecho.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca

FECHA INICIO: - 1° de fesrero de 1976

MATERIALES Y METODOS: -

Se utilizé un nivel fijo de protefna de 0.300 kg/100 kg de P.
V./dia, niveles de sustitucién de proteina verdadera por urea de 0.20, 40,
60 y 80% de la protefna suplementaria. Se utilizé un disefio completamente
al azar. Todos los animales recibieron los tratamientos contra endo y ecto

parasitos, vitaminas A D_ E. y sales minerales. La alimentacidn se realizd,

bajo encorralamiento, utilizando banano verde, consumido ad libitum.
RESULTADOS : A los 33 dias de iniciado el experimento los animales pPresenta
ron sintomas de intoxicacién y se comprobd que era debido al banano y no a la
urea, ya que también el tratamiento sin sustitucifn para urea presentS los
'sIntomas. Ademis al sustituir el banano por heno, los animales se recupera-
ron en un tiempo no mayor de 5 dfas, pero al reunirse el consumo de banano, el
problema se presentd nuevamente. Un grupo de animales recuperados se alimen-
taron con banano lavado manualmente con agua, y éstos no volvieron a presen-
tar intoxicacién, indicando que el desecho de banano probablemente contenfa
residuos tdxicos en su superficie. Se averigud a nivel de las fincas bana-
neras, que durante el cultivo €stos eran tratados con Dithane (contiene Cu.
Mg. y carbonato), ademids la bolsa de plistico con que se protege al fruto de

banano, es impregnada de Dunran (un fosforado).

CONCLUSIONES: Es necesario realizar mis investigacién sobre este aspecto ya
que el banano es un desecho con una alta disponibilidad anual y cosntituye una

excelente fuente de energia.
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CODIGO: 1.1.2.3.1

TITULO: Relacidn entre el nivel nutricional del ganado en la época se-
ca y su recuperacidn en la época lluviosa. Suplementacidn de terneros en Fa-

ragua con una fuente energética y protéica, durante la época seca.
RESPONSABLE: Manuel H. Ruiloba, Manuel E. Ruiz y Carlos Pitty.

OBJETIVOS: General: Evaluar el efecto compensatorio en pastoreo en Fara-
gua durante el invierno, de animales bajo bajo diferentes niveles nutriciona-
les durante el veran;.

Especificos: Estudiar el efecto de la suplementacidn energé-
tica y protéica sobre la respuesta de terneros en pastoreo en Faragua, duran- .

te la época seca.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
FECHA INICIO: Enero, 1976

MATERIALES Y METODOS:

Se estudid la suplementacidn energética y protéica en terneros
con peso promedio de 200 kg y pastoreo continuo en pasto Faragua. Los nive-
les de melaza, variaron de 0 - 3.0 kg/100 kg de peso vivo/dia y los de protgi
na verdadera de 0 - 0.30 kg/100 kg de peso vivo/dia; la melaza contenia 4% de
urea, la fuente de proteina suplementaria fue harina de pescado. Todos los
aniﬁales dispusieron de forraje durante el. experimento y recibieron tratamien

to contra endo y ecto pardsitos, vitamina A D E y sales minerales.

RESULTADO: El tratamiento sin suplementacién fue el finico que perdid peso
los animales obtuvieron incrementos de peso hasta 0.841 kg/animal/dia. Con
niveles de proteina suplementaria de O, 0.1, 0.2, 0.3 (0.0, 0.167, 0.333 y
0.500 de harina de pescado) kg/100 kg de peso vivo/dia y sin adicidén de mela-
za/urea, se obtuvieron incrementos de peso de -0.071, 0.248, 0.444 y 0.615 kg/
animal/dia, respectivamente; con niveles de melaza/urea de 0, 1.0, 2.0 y 3.0
kg al natural/100 kg de P.V./dia y sin adicidn de proteina suplementaria, se

obtuvo -0.071, 0.209, 0.360 y 0.49 kg/animal/dia; respectivamente.
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La Faragua sin limitaciones en disponibilidad no es capaz de
mantener los animales sin pérdida de peso durante el verano, al corregir el
nivel de proteina de la melaza con urea se obtiene el nivel de mantenimiento
con sdlo 0.5 kg/100 kg de P.V./dla; éste nivel de respuestas se obtiene su-
plementando con 0.025 kg de proteina suplementaria (0.042 kg de harina de pes
cado) /100 kg de P.V./dia y para produccidn debe considerarse el posterior cre
cimiento compensatorio que &stos animales presentan principalmente al inicio
del invierno, ya que esta recuperacidn puede eliminar las ganancias de peso
obtenido con suplementacidn durante el verano. No es posible hacer conclusio

nes definitivas ya que no se han tenido los anflisis estadisticos.
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CODIGO: 2.2.2.4
TITULO: Comprobacidn de un sub-sistema de alimentacidn con cafia de
aziicar.

RESPONSABLES: Manuel H. Ruiloba, y Carlos Pitty.

OBJETIVOS: Comprobar a nivel comercial el grado de confiabilidad de un

sistema de alimentacidn a base de cafa de azlicar no producido en el IDIAP.
LUGAR: Centro Experimental de Gualaca.
FECHA INICIO: Enero, 1978

MATERIALES Y METODOS:

' Se utilizd 20 animales Cebl comercial con un peso promedio de
320 kg. El1 trabajo tuvo una duracidn de 74 dias experimentales y 12 dias de
adaptacidn. Todos los animales estuvieron ubicados en un mismo grupo; no se
efectuaron pesadas intermedias, sino solamente al inicio y final del experi-
mento. La alimentacidn consistid en 1 kg de pulidura de arroz/animal/dia y
consumo libre de cafia integral picada, la que contenfa 1.5% de urea, 4% de
melaza y 4% de agua en base fresca. Ademids los animales recibieron tratamien

tos sanitarios y vitaminicos y sales minerales.

RESULTADOS : El consumo de cafia picada varid entre 15 a 18 kg/animal/dia,
la que fue muy similar a la esperada. Las ganancias de peso sdlo fueron al-
rededor de un 50 a 60% de lo esperado, sin embargo, se considera que es nece-
sario repetir &sta experiencia ya que tuvieron problemas en el manejo debido

a las lluvias y muchos de los animales no eran adecuados.
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DIAS DE CAMPO REALIZADOS

Estudiantes del Colegio de Agricultura de Alto de
Piedra de Santiago de Veraquas.

Productores del drea de Bugaba.
Productores y ganaderos de Chiriqui.

Productores y funcionarios de asistencia técnica
de Chiriqui.
Productores y funcionarios de asistencia técnica

del Area de Divisa.

Productores y funcionarios de asistencia técnica
del Area de Buena Vista, Coldn.

Productores y funcionarios de asistencia técnica
del Area de Herrera y Los Santos.

Productores y funcionarios de asistencia técnica
del Area de Chiriqui.

Participantes del Seminario "El1 Enfoque de Siste-
mas en la Investigacidén Pecuaria del Istmo Cen-
troamericano".






UNIDADES DEMOSTRATIVAS

Unidad Demostrativa de Coquito-David

Fue cancelada a principios de 1975 por encontrarse tan distante de Gua-
laca.

Unidad de Produccidn de Leche de Gualaca

Se instala en !975.

Unidad Demostrativa "Sistema de Engorde Intensivo de Ganado Durante la Epoca
Seca"

Se instala en 1975 en Divisa.

Unidad Demostrativa "Sistema de Engorde Intensivo de Ganado Durante la Epoca
’ Seca"

Se instala en 1977 en Gualaca.

Unidad Demostrativa "Sistema de Engorde Intensivo Durante la Epoca Seca"

Se instala en 1977.

Unidad Demostrativa "Sistema de Produccidn de Carne a Base de Pasto Taner"

Se instala en 1977 en Gualaca.

Unidad Demostrativa "Sistema de Produccidn de Carne a Base de Pasto Estrella"

Se instala en 1977 en Gualaca.
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ACTIVIDADES DE CAPACITACION

Entrenamiento de estudiantes del Colegio Agropecuario Félix Olivares
Contreras.

Dos estudiantes en 1974

Tres estudiantes en 1975

Tres estudiantes en 1976

Dos estudiantes, en 1977

Un miembro del Personal Docente (3 al 13 de agosto 1976)

Tesis de Grado de estudiantes de la Universidad de Panami.

Entrenamiento de estudiantes en el Centro Experimental de Gualaca.
Pr&cticas para estudiantes de Agricultura del Fé€lix O. Contreras:

En 1974: Se entrenaron dos estudiantes.

En 1975: Se entrenaron tres estudiantes

En 1976: Se enﬁrenaron tres estudiantes

En 1977: Se entrenaron dos estudiantes

Del 9 al 11 de febrero de 1976: Entrenamiento de un miembro del Perso-
nal Docente del Profesional y Técnico.

Tesis de Grado de estudiantes de la Universidad de Panami realizadas en
Gualaca.

a. Ricardo E. Chavarria N. Utilizacién del banano de desecho en el
engorde intensivo de ganado bovino (1976).

Patrocinador: M. H. Ruiloba

b. Alberto Delgado: Suplementacién proteica y energética del ganado
de la época seca bajo. condiciones de pastoreo (1976).

Patrocinador: M. H. Ruiloba



Luis Huertentain: Utilizacidn de la cafia de aziicar en el engorde
intensivo de ganado bovino (1977).
Patrocinador: M. H. Ruiloba

Nemesio Donoso: Evaluacién econfmica de un sistema de engorde in-

tensivo de ganado bovino (1977).

Ricardo Guerra: Comprobacidn experimental de raciones de engorde
de ganado bovino (1977).
Patrocinador: M. H. Ruiloba

Alexis Iglesias: Utilizacidn del ensilaje de pulpa de café en va-
cas lecheras (1977).
Patrocinador: E. de Ruiloba

Ricardo Guerra: Efecto de la adicidn y concentracidn de levadura
en el ensilaje de pulpa de café (1978)
Patrocinador: E. de Ruiloba






PARTICIPACION EN EVENTOS CIENTIFICOS NACIONALES E INTERNACIONALES

Nacionales

REUNION ANUAL DE APPA 1974: Participacién de todos los técnicos de Gualaca
y Asistentes.

REUNION DE APPA 1975 (Panami) todos los té&cnicos y asistentes.

REUNION DE FITOPATOLOGIA 1976 en Chiriquf (David): Dr. Rfos y B. Pinzén.

Internacionales

QUINTA REUNION DE ALPA 1975: Participacién C. Ortega, A. Vargas y H. Ruiloba.
~Maracay, Venezuela.

SEXTA REUNION DE ALPA 1977: Participacién de s. Rfos, C. Ortega, H. Ruilcba,
E. de Ruiloba, B. Pinz8n, Alexis Iglesias y Claudio Samudio. La Habana, Cuba.

CURSO DE GANADERIA TROPICAL 1977. Participacién de Dr. S. Rios y C. Ortega,
Universidad de Florida, Gainesville, Florida, U.S.A.



ANEXDO 11



SEMINARIOS PECUARIOS

Se presentaron seminarios para tres niveles: a) Veterinarios y Zootec-

nistas, b) Sangradores (Auxiliares Agropecuarios y Coordinadores en Produc-

cidn) yc) Ganaderos organizados e individuales de la Regién No. 3 de Azuero.

Ano 1975

3-14 de marzo

21 de

28 de

11 de

18 de

25 de

15 de

30 de

Afio 1976

13 de

20 de

octubre

octubre

noviembre

noviembre

noviembre

diciembre

diciembre

enero

enerxo

~I Curso de Inseminacidn Artificial para productores de
la Cooperativa de Productores de Leche de Chiriqui,
Bugaba.

~=El Instituto de Investigacién Agropecuaria de Pa-

nami (Damaris Chea).

-Andlisis de una Estacidn Experimental desde el punto
de vista de los técnicos y administrativos (Ignacio
Ruiz).

~Efecto de fertilizantes y sistemas de pastoreo en la
produccidén de pasto Faragua (Bolivar Pinzdn)

-Avances sobre investigacidn en caracteristicas y cali-
dad de subproductos alimenticios (Elizabeth de Ruilo-
ba).

-Experiencias sobre investigacidn de pastos en Australia
(Carlos M. Ortega).

-Comentarios sobre la V Reunidén de ALPA (Participantes
en la V Reunidn de ALPA)

-El laboratorio de nutricidén vegetal como apoyo a una
estacidn experimental (Laura Noriega)

-Avances sobre el uso de sub-productos tropicales en pro-
duccidén bovina (Manuel E. Ruiz)

-Perspectivas en el mejoramiento del ganado de carne en
Panamd (Alvaro Vargas)



27 de enero -Uso de modelos matemdticos en investigacidén ganadera
(Karel Vohnout).

10 de febrero '-Problemas reproductivos en el hato (Pedro Peralta).

16 de febrero -Andlisis de la situacidén porcina en Chiriqui (Ivan
Gonzalez).

2 de marzo -Perspectiva del mejoramiento del ganado lechero en
el trdpico americano (Oliver W. Deaton).

9 de marzo -Avances sobre la investigacién en alimentacidén ani-
: mal (Humberto Ruiloba).

16 de marzo -El uso de métodos audiovisuales (Javier Gonzilez) .

23 de marzo . =Conceptos ecoldgicos y fisioldgicos aplicados al ma-
nejo de los pastos (Ignacio Ruiz).

13 de abril -Perspectivas del mejoramiento del ganado de carne en
el trdpico (Héctor Mufioz).

10 de setiembre -Charla a estudiantes de la Facultad de Agronomia del
Centro Regional Universitario de David.

20 de setiembre -Charla a los técnicos de la Facultad de Agronomia del
Centro Regional Universitario de David.

30 de setiembre -Experiencias sobre el curso de Hemeroteca en Turrial-
ba (Enilda Caballero).

18 de octubre -Sistema de alimentacién de hembras de reemplazo desde
el nacimiento hasta los 150 dias (A. Iglesias).

22 de octubre -Establecimiento de pastos para productores de Azuero.

29 de octubre -Utilizacidn de la caiia de azicar en la alimentacidn
bovina (Carlos Pitty).

11 de noviembre -Efecto de fertilizantes y sistemas de pastoreo en la
produccidn de pasto Faragua (Bolivar Pinzdn).

15 de noviembre -Avances de trabajos en pastoreo en Faragua (Javier Gon-
zdlez).



30

30

14

14

13

16

de

de

de

de

de

de

de

Ano 1976

noviembre

noviembre

diciembre

diciembre

diciembre

noviembre

noviembre

~-Uso de sub-productos y productos en alimentacidn de
bovinos de carne (Humberto Ruiloba).

-Resultados preliminares del sistema lechero de Gua-
laca (Alvaro Vargas).

-Métodos para determinar digestibilidad {n vitno de
una muestra de alimento (Rafael Guerra).

-Uso del pasto Elefante Enano de Costa Rica y Kudzl
(Claudio Samudio).

-Programa de investigacidn pecuaria IDIAP/Guatemala
en 1977 (Santiago Rios).

-Charla sobre Nutricién y Manejo de Pastos para téc-
nicos de la Facultad de Agronomia de Panami.

-Productividad de gramineas mejoradas (Carlos Ortega).
~Fertilizacidn y largo del ciclo del uso en la produc-
tividad del pasto Faragua (Bolivar Pinzén).

SEMINARIOS SOBRE ALIMENTACION Y PASTOS

21 de diciembre

28 de diciembre

Ano 1977
26 de julio
9 de agosto

23 de agosto

9 de setjiembre

-Métodos empleados para el establecimiento de pastos
(Ramén Santamaria).

-Costo del establecimiento de pastos mejorados bajo di-
ferentes condiciones de preparacidn del suelo (Luis
A. Martinez).

-Utilizacidén de la paja de arroz, melaza y urea en la
alimentacién del ganado de carne (Humberto Ruiloba)

~La industrializacidn del banano para -la obtencidn de
harina como forraje (Celinda de Della Sera).

-Utilizacidén del Kudzl Tropical (Claudio Samudio).

-Avances de trabajos de cruzamiento Holstein-Cebil (Al-
varo Vargas).



20 de setiembre

27 de setiembre

4 de octubre

13 de octubre

18

25

19

19

15

22

29

24

de

de

de

de

de

de

de

de

Ano 1977

26-30

17-21

12-

25

Ano 1978

25-

26

octubre

octubre

noviembre

noviembre

noviembre

noviembre

noviembre

noviembre

setiembre

octubre

noviembre

enero

-Levantamiento de terneras de reemplazo (Jorge Gomez) .
-Control de insectos en pastos (Bolivar Pinzdn).

-Evaluacidn de un sistema de ceba de terneros desteta-—
dos a comienzos del verano (Cristdbal A. Randolph) .

-Evaluacidn fisico-quimica del ensilaje de King Grass
(Elizabeth de Ruiloba).

-Destete precoz en ganado de carne (A. Iglesias).

-Efecto del periodo de descanso y dosis de nitrSgeno
en praderas de Faragua (Javier Gonzdlez).

-Utilizacidén de la cafia de azficar en la alimentacidn
de ganado de carne (Carlos Pitty).

-Psicologia (Cecilia de Del Cid).

-Enfermedades de leguminosas (Rafael Guerra).

~Vitaminas (Librada Cedefio) .

~Cambios en la composicidn quimica y produccién de ma-
teria seca en pastos diferidos con y sin fertiliza-
cidn (Carlos Ortega).

~Utilizacidén de la cafna de azlicar y sub-productos en

la alimentacidn bovina (Para técnicos, ganaderos y
representantes de los ingenios).

SEMINARIOS DE NUTRICION BOVINA

-Por Jorge GOmez en Azuero.
~Por Humberto Ruiloba en Veraguas.

-Por Elizabeth de Ruiloba en Chiriqui.

-Por Carlos Ortega en Buena Vista.



SEMINARIOS REALIZADOS EN GUALACA POR PERSONAL DEL IICA Y CATIE

Ano 1976
5 al 8 de enero -Estadistica, I Parte (Victor Quiroga).
11 al 15 de abril -Ayudas Audiovisuales (Jaime Cusicanqui).
31 al 5 de junio -Economia, I Parte (Juan Pacheco) .

5 al 9 de julio =-Economia y Estadistica, Seminario de Redaccién
Técnica (Juan Pacheco).

Afio 1977

27 de junio al .
1 de julio -Seminario de Redaccidn Técnica (Carlos Luis Arias).

28 de febrero al
1 de marzo -Seminario de Economia de la Investigacidén (Jaime
Londofio) .






PUELICACIONES

Material Mimeografiado

La fertilidad y el largo del ciclo de uso en la productividad del pasto
Faragua (Hypaihenia nuga Ness Stapf).

Comportamiento del pasto Pangola al corte y a la aplicacidén de fertili-
zantes.

Produccidn de materia seca y composicidn.quimica de los pastos Setarnia
Kandi, s., Kazunguta y Pandicwn maximum bajo diferentes dosis de ni-
trdgeno.

Evaluacidn del pasto King Grass (Saccharum sinensis) bajo diferentes
intervalos de corte y dosis de fertilizacidn nitrogenada.

Efectos de la fertilizacidn -fosfatada en la produccién de materia seca
y composicidn quimica del Estilo (Stylosanthes guyanensdis).

Produccidn de carne de los pastos Pangola y Faragua bajo diferentes con-
diciones de fertilizacidn.

Efecto de fertilizantes y sistemas de pastoreo en la produccidn de pas-
tos Faragua (Hyparrhenia nuja) .

Estudios sobre disponibilidad y caracterizacién quimica de recursos ali-
menticios para ganado bovino en Panamd. I. Sub-productos y desechos

.de origen animal.

Utilizacidn de la paja de arroz en la produccidén de carne durante el ve-
rano.

Comparacidn de caracteristicas ecoldgicas, fisioldgicas y productivas de
pastos de clima tropical y templado.

Boletin Técnico sobre Pasto Faragua (IDIAP 1976).
Boletin Técnico sobre Pasto Pangola (IDIAP 1976).
Boletin Técnico sobre Pasto Estrella (IDIAP 1976).

Boletin Técnico sobre Pasto Ruzi (IDIAP 1976).



Carta Informativa Pecuaria No. 1 (IDIAP 1977).
Carta Informativa Pecuaria No. 2 (IDIAP 1977).
Carta Informativa Pecuaria No. 3 (IDIAP 1977).

Resumen de la Investigacidn Pecuaria del Centro Experimental de Gualaca
(IDIAP 1977).

Curso de Nutricidn Bovina (IDIAP 1977).

Curso de Inseminacidén Artificial (DICO/MIDA 1975).






VIAJES DE ENTRENAMIENTO AL CATIE

Aho 1974

Dr. Santiago Rios A.; Ing. Alvaro Vargas: Observacién del Programa de utili-
zacibén de la melaza, del 5 al 8 de enero.

Dr. Santiago Rios A. y Lic. Manuel H. Ruiloba: Reunidn sobre "Utilizacidn de
Subgroductos del Café en 'la Alimentacién Animal" y recopilacién de informacién
con respecto a técnicas de digestibilidad An vivo e {n vitno, del 8 al 14 de
junio.

Ano 1975
Ing. Bolivar Pinzén: An8lisis e interpretacién de resultados de investigacidn,

del 11 al 31 de enero de 1975.

Ing. Alvaro A. Vargas: Entrenamiento en el manejo de registros tanto en ganado
de carne como de leche, del 2 al 22 de noviembre.

Manuel H. Ruiloba: Computacidn para los anidlisis de experimentos desarrollados
en Gualaca, del 2 al 22 de noviembre.

Dr. Rafael Guerra: Entrenamiento en servicio sobre procedimiento para el méto-~
do de dos etapas en la determinacién de la digestibilidad de la materia orgini-
ca de los forrajes, 6 semanas a partir del 22 de junio.

Alexis Iglesias: Estudio de registro animal y traer toros South Devon, del 2
al 7 de noviembre

Ano 1976
Ing. Carlos M. Ortega: Andlisis estadfsticos de experimentos, del 9 al 27 de
febrero. )

Lic. Elizabeth de Ruiloba: Andlisis de muestra de productos y subproductos,
dos semanas a partir del 16 de febrero.

Srta. Enilda Caballero: Entrenamiento en servicio en el manejo de bibliotecas
agricolas, del 16 de febrero al 12 de marzo de 1976.

Ing. Bolivar Pinzén: Finalizar su tesis de post-grado y discusidn, conduccidn
y analisis de experimentos, del 9 al 23 de noviembre.



ARo 1977
Sr. Javier: Participacidn a seminario de sistemas de Produccién de cultivos
anuales, del 16 al 19 de agosto.

Lic. Manuel H. Ruiloba: Seminario intensivo de Nutricién Animal, del 16 de
mayo al 24 de junio.

Ing. Jorge Gonzflez: Participacién en el seminario de sistemas de Produccidn
de cultivos anuales, del 6 al 19 de agosto.






REVISTAS Y TEXTOS RECOMENDADOS PARA LA BIBLIOTECA DEL

CENTRO EXPERIMENTAL DE GUALACA

Revistas

-Agricultura Tropical (Colombia).

-Agronomfa Tropical.

-British Journal of Nutrition.

-Canadian Journal of Animal Science.

-Proceedings of the Australian Society of Animal Production.
-Proceedings of the New Zealand Society of Animal Production.
-Proceedings of the Royal Society of Animal Nutrition.
-Proceedingé of the Soil Science Society of America.
-Journal of Agricultural Science.

-Journal of the British Grassland Society.

-Agronomy Journal.

-Crop Science.

-Soil Science.

-Canadian Journal of Plan Science.

-New Zealand Journal of Agricultural Research.

-Animal Production.

-Journal of Nutrition.

Textos

-Principles and Procedures of Statistics. Steel & Torrie.
-Statistical Methods. G. W. Snedecos & W. G. Cochran.

-Statistical Methods. Ostle.

-Dukes' Physiology. M. Swanson.

-Anatomia Comparada de los Animales Domésticos. Sisson & Grossman.
-Digestive Physiology & Nutrition of Ruminants. D. C. Church.
-Phhvsiology of Digestion or Metabolism in Ruminants. A. T. Phillipson.

-The Rumen and Its Microbes. R. H. Hungate.



-The Energy Metabolism of Ruminants. K. L. Blaxter.
-Biology of Lactation. G. H. Schmidt

-Population Genetics in Animal Breeding. PF. Pirchner.
-Outlines of Biochemistry. E. E. Conn & P. K. Stumpf.
~The Chemical Analysis of Foods. D. Pearson.

-Plant Biochemistry. Bonner.

Textos varios en:

-®roduccién de Leche.
-Produccién de Ganado de Carne.
-Sanidad Animal.

-Produccién de cerdos.
-Produccién de aves.

-Suelos y Fertilidad.
-Mejoramiento Animal.
-Forrajes.

-Conservacién de Forrajes.
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Experimentos de 1977 que continfan

TRIMESTRE

CODIGO TITULO COSTO TOTAL
1 2 3 4

1.1.1.1.4 Influencia de la fertilizacidn en el 330.00 115.00 115.00 50.00 50.00
incremento de leguminosa en prade-
ras nativas bajo pastoreo

1.3.1.1.5 Respuesta de pastos mejorados a nive- 700.00 100.00 200.00 200.00 200.00
les bajos de hidrégeno, fésforo y
potacio con adicién de azufre y mag-
nesio

1.1.1.1.6 Efecto de 3 niveles de fésforo, 4 ni- 50.00 - 25.00 - 25,00
veles de N y 2 intervalos de des-
canso sobre la produccién de mate-
ria seca y composicidn quimica de la
graminea Dagitarnia zuazilandens.is
Stent

1.1.1.2.6 Persistencia de praderas mixtas de Fa- 2.300.00 575.00 575.00 575.00 575.00
ragua, Kueni y Centrostan bajo pas- -
toreo

1.1.1.2.7 Efecto del periodo de descanso y dosis 2.290.00 106.00 1.981.00 100.00 100.00
de nitrdgeno en praderas de Faragua

1.1.1.2.8 Efecto del encalado en el desarrollo 50.00 - 50.00 - -
en leguminosas tropicales
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Experimentos Terminados en 1977

CODIGO TITULO

1.1.1.1.1 Comparacién de 8 gramineas evaluadas bajo 3 frecuencias de cor-
te con fertilizacidén uniforme

1.1.1.1.2 Comparaciones de 4 leguminosas tropicales bajo 3 frecuencias de
corte

1.1.1.1.3 Establecimiento de 8 leguminosas tropicales en varias regiones
del pais

1.1.1.2.1 Identificacidon de deficiencias minerales en suelos de Panami

1.1.1.2.2 - Comprobacién de deficiencia mineral en el campo

1.1.1.2.3 Productividad de 4 gramineas tropicales bajo 3 niveles de nitrd-
geno en Panami

1.1.1.2.4 Niveles de fdsforo, frecuencia y alturas de corte en asociacién
de Kudzi y pastos Elefante :

1.1.1.3.1 Factores que afectan la calidad y conservacidén del ensilaje de
pasto Elefante Enano de Costa Rica

1.1.1.3.3 Factores que afectan la calidad y conservacidén del ensilaje Fa-
ragua

1.1.2.1.1 Caracterizacién quimica y disponibilidad de productos y sub-pro-
ductos agroindustriales

1.1.2.1.3 Niveles de sustitucidn de proteina verdadera por urea y residuos
de drogas en animales alimentados con paja de arroz

1.1.2.3.3 Niveles de sustitucidn de proteina verdadera por nitrdgeno no
proteico en el engorde de novillos con banano

1.1.2.3.4 Relacidn entre el nivel nutricional del ganado en la &poca seca
y su recuperacidn en invierno

2.2.2.1 Ceba en confinamiento durante la época seca con paja de arroz



2.2.2.2 Sistema de engorde con cana de azlicar

2.2.2.3 Sistema de engorde con bagazo de cafia de aziicar

Experimentos Cancelados

CODIGO TITULO

1.3.2.2 Métodos de crianza de terneros en explotaciones de doble propd-
sito
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