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I. INVESTIGACION

La propuesta de investigacién agroforestal bajo el Proyecto UNU/CATIE
en 1985, inclufa: 1) el anilisis de los datos sobre epidametrfa de
Cordia alliodora en sistemas agroforestales tradicionales, colectados en
el periodo 1977-1985, 2) el anilisis de los datos sobre los mecanismos
de establecimiento y efectos biol6gicos derivados de la presencia de &rbo-
les de Psidium guajava en pastizales, y 3) el desarrollo de estudios so-
bre la productividad de Panicum maximum bajo rodales de Pinus caribaea.

1.1 Cordia alliodara en sistemas agroforestales

Los resultados del estudio sobre epidametria, alametria y volumetria
de C. alliodora en sistemas agroforestales con Theobroma cacao, Coffea
arabica, Saccharum officinarum y con pastos, constituyen unos de los anili-
sis mids campletos publicados sobre esta especie en estos tSpicos. Se pre-
parS un extenso articulo (en inglés y en espaiiol) sobre estos resultados.

La versién inglesa ha sido enviada para su escrutinio y eventual publica-
cif6n en Forest Ecology and Management. La versifn en espanol se publicar&
camo serie técnica del CATIE para su distribucién a todos los centros fores-
tales y universidades de Amfrica Latina.

Uno de los aspectos mis importantes, desde el punto de vista del uso
practico de estos resultados, es la informacién sobre crecimiento en dap, h
Yy en volumen maderable. Esta informacifn permite estimar los incrementos
maderables anuales (y su valor econfmico) y la duracién &ptima del turno de
cosecha. El banco de datos disponible contiene dos tipos de informacién so-
bre crecimiento: 1) 1los incrementos anuales de unos 700 &rboles, medidos
durante el perfodo 1977-1985 en las parcelas permanentes del proyecto UNU/
CATIE, y 2) registros dendrocronolégicos de 146 discos basales de &rboles
tumbados. El andlisis dendrocronolbgico permitid desarrollar modelos de cre-
cimiento (dap, h, volumen) en funcién de la edad, mientras que las medicio-
nes en parcelas permanentes permitieron estimar los crecimientos diam&tricos
pramedios y sus rangos de variacién, en clases diam8tricas. Se evalud la



posibilidad de generar curvas dap—edad basadas en los datos de mediciones
periédicas, para validar alin mis (los datos bibliogr&ficos mostraron que
nuestros resultados son similares a la mayoria de los resultados obtenidos
en otras partes del mundo) nuestro propio banco de datos dendrocronolégi-
cos. Sin embargo, la mayorfa de los mE&todos conocidos para la determina-
cibén de la edad de los &rboles, basidndose en sus condiciones de crecimien-
to reducen, innecesariamente, la variabilidad inherente de los datos.

A principios de 1985, fue presentado un m&todo de simulacién que per-
mite generar curvas-dap-edad en base a datos de crecimiento, sin incurrir
en las limitaciones simplistas y reduccionistas de los m&todos cldsicos.
Este m&todo utiliza los datos de mediciones periédicas como elementos de
una matriz de transiciones con sus totales marginales invariantes y genera,
a través de un proceso de aleatorizacién, todas las posibles rutas de creci-
miento por las que pueden discurrir los &rboles del banco de datos. Con me-
diciones peri&dicas de unos 700 &rboles, el nfmero de rutas posibles es cer-
cano a un millén. El modelo permite calcular las rutas extremas (los "mejo-
res" y "peores" &rboles) y luego genera un gran nGmero (diéanos 2000) de ru-
tas intermedias, para calcular la ruta "mediana" y sus intérvalos de con-
fianza. Este m&todo es perfectamente aplicable a nuestro banco de datos y
servirfa para dar el "puntillazo" final a nuestras predicciones del creci-
miento diamétrico de C. alliodora.

1.2 Artoles de Psidium guajava en pastizales

Los datos evaluados de este sistema silvopastoril incluyen: 1) 1los
aspectos b8sicos sobre la densidad y tamafio de los rodales, sus distribucio-
nes diamétricas y dimensiones pramedios, aspectos del manejo, etc., 2)
produccién de frutas y aspectos relacionados con la produccién de semillas,
3) descripcibn y cuantificacién del consumo de frutas por el ganado y las
caracteristicas del proceso de dispersién de semillas, germinacién y sobre-
vivencia de plantulas, 4) cuantificacién de la produccién de lefna e incre-
mento maderable, 5) cuantificacién de los efectos de la sambra arbSrea so-
bre la camposicién floristica y productividad de las pasturas, y 6) mode-
laje y simulacién del comportamiento bioldgico.



Los resultados tefricos y précticos de estas investigaciones permitie-
ron: la identificacién y cuantificacién de los mecanismos que permiten a
P. guajava establecerse e invadir los pastizales, y 2) desarrollar una me-
todologfa para la investigacién de otros sistemas silvopastoriles semejan-
tes. Camo corolarios del primer logro, es ahora posible identificar los
elementos que podrfan contribuir al control biolSgico de las poblaciones de
P. guajava en los pastizales, o en caso de considerar valiosa la presencia
de los &rboles en los pastizales, disenar las innovaciones de manejo que
permitan optimizar los beneficios derivados de su presencia (p.e. lena, fru-
ta, sambra), minimizando los efectos desfavorables (p.e. excesivo sambrea-
miento sobre la pastura, control de malezas).

1.3 Pastoreo bajo Pimus caribaea

La densidad de las plantaciones forestales, es uno de los factores que
gabiernan la productividad del estrato herbceo y afectan directamente la
capacidad de carga del sistema. La propuesta de investigacién del Proyecto
UNU/CATIE en el bienio 1984-1985, pretendfa, caracterizar y cuantificar es-
ta relaci6n en plantaciones de P, caribaea, camo base para proponer modifi-
caciones en el manejo silvicultural y ganadero de este'sistena silvopastoril.

Durante 1984, el esfuerzo de investigacién se orientd hacia la: 1)
caracterizacién de las plantaciones sametidas a pastoreo, 2) identificaci6n
de las variables mis importantes para el estudio de las relaciones entre la
densidad de los rodales, la productividad de las pasturas y su capacidad de
carga, y 3) seleccibn de sitios adecuados para la medicifén de la producti-
vidad de las pasturas. En 1985, el esfuerzo de investigacién se dedich a:
1) 1la medicifn directa de la productividad de las pasturas, y 2) al anili-
sis de los cambios histfricos en la carga animal utilizada en el sitio de
estudio durante 1983-1985. Este Gltimo andlisis pretendfa medir en forma
indirecta, la relacifn entre los cambios en la carga animal utilizada (camo
una medida de la productividad primaria de las pasturas) y los cambios his-
téricos en el desarrollo de los rodales de pino.



Los datos disponibles sobre productividad de las pasturas de P.
maximum deben considerarse afin como preliminares. Las mediciones se desa-
rrollaron en ocho parcelas de 1000 mz, siguiendo el régimen actual de pas-
toreos. Actualmente se cuenta con datos de uno o dos ciclos de pastoreo
por parcela, para cada uno de los cuales se tiene una estimacién de la ca-
pacidad de recuperacién (crecimiento) de P. maximum. Las estimaciones de
crecimiento se hicieron utilizando el método de doble muestreo*, con parce-
las de 1 mz, tres cortes de biomasa por ciclo (a 10 am de altura) y 14 par-

celas por corte. lLos cortes se realizan: 1) immediatamente a la finali-

zacién del perfodo de pastoreo para estimar la biamasa no consumida, 2) a

los 30 dfas de descanso, y 3) immediatamente antes del inicio del siquien-
te perfodo de pastoreo. El crecimiento se mide camo la diferencia de bio-

masa entre cortes, dividida entre el nGmero de dfas de descanso entre cor-

tes. Una descripci6n exhaustiva de los objetivos, métodos y resultados se

presenta en el informe final de investigacién** del Proyecto UNU/CATIE.

Los andlisis han indicado que las pasturas de P. maximun (las mds abun-
dantes y productivas en toda la finca) se encuentran en rodales con densida-
des ¢ 25 mz/ha de &rea basal (g). Sin embargo, el vigor y la fisonamfa gene-
ral de las praderas indican que P. maximum tolera adecuadamente rodales con
g<16m2/ha; rodales con g > 16 - 25 <m2/}1asonpro§ensosamcartbioflo-

ristico indeseable, con predaminio de hierbas anuales de hoja ancha y arbus-
tos de porte bajo.

Excluyendo tres parcelas en lote 14 para las cuales s6lo se cuenta con
datos de dos cortes en un mismo ciclo, el crecimiento medio de P. maximum
es del orden de 13,4 kg MS/ha/dfa, en rodales con g > 11-17 g m-f/ha. Sin
embargo, los mejores crecimientos (22 kg MS/ha/dfa) se obtuvieron en rodales
con g = 11 mz/ha, y los mds bajos (3 kg MS/ha/dfa) en rodales con g = 17 m2/
ha. Estos resultados son ilustrativos del tipo de relacién existente entre
la densidad del rodal y la productividad de las pasturas, pero no son

* Gardner, A.L. Estudio sobre los m&todos agronfmicos para la evaluacién
de las pasturas. Montevideo, Uruguay. IICA, Zona Sur. 1967. 80 p.

** Somarriba, E. et al. Pastoreo bajo Pinus caribaea: informe final (1984-
1985) Proyecto UNU/CATIE. Turrialba, Costa Rica. CATIE. 1985. 30 p.
(mimeografiado) . .




concluyentes dado que existen inconsistencias en las estimaciones de biamasa
entre cortes sucesivos de un mismo ciclo. Esta situacifn es debido a que el
método de muestreo requiere que la tasa de crecimiento entre cortes sucesi-
vas sea lo suficientemente alta camo para ser detectable. Exceptuando el
sitio con rodal menos denso (g = 11 mz/ha) esta situacifn no se cumple con
el régimen actual de pastoreo. Los perfodos de descanso entre ciclos, medi-
dos en estas parcelas, es en apariencia lo suficientemente prolongado (43-
65 dfas) camo para permitir la adecuada recuperacién de las praderas. Sin
embargo, la interferencia (y posiblemente, campetencia) producida por los
rodales de pino scbre la pastura y la condici6n de sobrepastoreo estableci-
da ex proffesso en 1985, indican que aGn con estos perfodos de descanso, el
manejo actual del ganado y de los pastos puede considerarse camo un régimen
de pastoreo continuo. Esta situacifn se cbviarfa extendiendo el perfodo re-
gular de descanso y permitiendo el ingreso del ganado Gnicamente cada dos
ciclos del movimiento regular de los hatos.

Otro resultado de tipo metodol8gico obtenido de los datos disponibles,
se refiere a la eliminacién del corte intermedio en cada ciclo. Este sequn-
do corte servirfa para reconstruir la curva de crecimiento de la pradera en
cada ciclo de pastoreo. Sin embargo, la situacién de descanso insuficiente
bajo el régimen actual elimina campletamente la posibilidad de obtener los
resultados deseados, a los 30 dfas de descanso. Este segundo corte tampoco
serfa necesario en 1986 cuando se amplfe el perfodo de descanso, ya que con
esta extensién estaremos apenas permitiendo a la pastura alcanzar un creci-
miento detectable, sin llegar hasta el mamento en que la tasa de crecimiento
se reducirfa debido a la madurez fisiolSgica de las plantas. Por otro lado,
la eliminacién del 2° corte permitiri extender el nGmero de posibles ciclos
de medicién dado la limitada capacidad de las parcelas de 1000 m° para reci-
bir continuamente, cosechas destructivas de 14 m>/corte.

El anflisis de los cambios hist8ricos en la carga animal por ciclo, uti-
lizada entre 1983-1985 versus la condicién de los rodales, no permitié defi-
nir con claridad la relacién causa-efecto entre estas variables. Sin embar-
go, permiti8: 1) caracterizar los criterios actuales para el manejo del



ganado bajo las plantaciones, y 2) identificar y trazar las tendencias en
las espectativas de manejo de la actividad ganadera en el sitio de estudio.
La incapacidad de los registros histfricos de carga animal para reflejar la
condicién (densidad o desarrollo) de las plantaciones, es producto de la
inexistencia de un equilibrio entre la carga animal utilizada y la capacidad
de carga de las praderas. Esta situacifn es a su vez causada por: 1) los
pocos anos de actividad ganadera en el sitio de estudio, y 2) por 1la falta
de definicién de los objetivos de produccién maderable en la empresa. En
sus inicios (finales 1982 e inicios 1983), la actividad ganadera contaba con
un reducido nGmero de cabezas animales y con rodales j6venes, de baja densi-
dad, que proporcionaban forraje en abundancia. En estas condiciones, la si-
tuacién general en la finca era una condicién de subpastoreo. Con el incre-
mento en el nGrero de animales y con el aumento en la densidad de los rodales,
la situacién ha conducido al sobrepastoreo en 1985, pasando por un punto de
posible equilibrio en 1984.

La condicién de sobrepastoreo en 1985 es producto de una decisién explf-
cita de la administracién de la empresa, que respondia a los objetivos de
produccién silvicola vigentes hasta 1984. Las plantaciones fueron estableci-
das con altas densidades de siembra y sin prescripciones de raleos ni podas,
pensando en la produccién de pulpa para papel, con un turno de 8-10 afios.

Con estos objetivos, la empresa ganadera estaba destinada a constituir una
actividad secundaria de 3-4 de duracifn que terminarfa cuando la mayorfa de
las plantaciones bajo pastoreo alcanzaran 6-7 anos de edad o cuando la capa-
cidad de carga total en la finca* no permitiese mantener un hato ganadero,
cuyo tamano hiciese de su operacién una actividad econfmicamente rentable.
Para 1986 en adelante los objetivos de produccién maderable se han diversi-
ficado para incluir la produccién escalonada de pulpa, postes para alumbra-
do eléctrico y madera para aserrar. Esto significa que seri necesario intro-
ducir inmediatamente, raleos y podar en todas las plantaciones para evitar

* Esto es posible porque no todas las plantaciones fueron establecidas al
mismo tiempo en 1977-1978. Afin en 1985 existen plantaciones de pino con
solo 4 afos de edad y con posibilidades de pastoreo.
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el estancamiento en el crecimiento de los rodales. Estas intervenciones sil-
viculturales permitirén extender el perfodo de integracién silvopastoril.

En 1986 se piensa reducir a la mitad el hato ganadero actual para evitar con-
tinuar deteriorando el recurso forrajero y permitir su recuperacién mientras
se ejecutan los programas de raleos y podas. Todo esto abre grandes posibi-
lidades de investigacién bajo el Proyecto UNU/CATIE.



II. CAPACITACION

2.1 Entrenamiento en servicio ofrecido en 1985

Se proporcionaron un total de 18 meses/hambre de entrenamiento en ser-
vicio bajo el Proyecto UNU/CATIE. lLos becarios trabajaron entusiastamente
en todas las labores del Proyecto y desarrollaron actividades valiosas de
investigacifn, camwo se desprende de sus informes finales. Copias de los in-
formes finales (ver seccién 4), asf camo los comentarios y evaluaciones fina-
les del desempeno de cada becario, fueron enviados a UNU-Tokio inmediatamente
después de finalizar el programa de cada uno de ellos. Creo que buena parte
del &xito de estos eventos de capacitacién se debe a tres situaciones:

a) la participacifn explicita del coordinador institucional UNU/CATIE
en el proceso de seleccién de becarios (principalmente en la visita
a sus instituciones y en el desarrollo de entrevistas personales),
permitid exponer claramente qué es y qué no es el programa de capa-
citacién, y camo esto incide sobre las necesidades de la institucién
del becario y de los intereses y posibilidades del becario mismo.

b) 1la edad (< 30 anos) y estado civil de los becarios les permitidé adap-
tarse con mayor rapidez y confianza a las condiciones de Costa Rica,
del CATIE y del Proyecto UNU/CATIE.

c) la existencia de una infraestructura de investigacién agroforestal
adecuada, en el Proyecto UNU/CATIE en particular y en el CATIE en
general, asegurd la disponibilidad permanente de oportunidades de
estudio y cref§ un ambiente de trabajo que absorbia la totalidad de
la capacidad de los becarios. Esto contribuy$ a que se sintiesen
siempre aprendiendo algo nuevo, y por otro lado, les exigia mante-
ner su mente ocupada en sus labores.

A continuacifn se presenta una lista de los becarios, 1985:

Kwame Twum-Ampofo Univ. Sci. Tch., Ghana 21 oct 84 20 jun 85
E. G.zille.m\? Detlefsen INAFOR, Guatemala 28 ene 85 28 jul 85
Hoover Patino OONIF, Colambia 10 abr 85 10 oct 85



2.2 Perspectivas de entrenamiento en 1986
Las solicitudes de entrenamiento tramitadas en 1985 incluyen:

1) dos solicitudes de miembros de CONIF-Colambia para perfodos de seis
meses (Rafael Vargas y Sail Buriticd) y una para un perfodo de dos
anos (Alberto Legufzamo). '

2) una solicitud para seis meses de entrenamiento para otro miembro de
INAFOR-Guatemala (Guillermo Figueroa).

3) De EMBRAPA, Brasil hay solicitudes para una beca de dos anos (Elianne
Ceccon) , dos becas de seis meses (Cassio Pereira y Luciano M. Tavares)
y cuatro becas de tres meses para estudiantes especiales (Amilton
Baggio, Jorge Yared, Luis Morgado y Paulo C. Lima), y

4) solicitudes espor&dicas de instituciones argentinas y centroamericanas.
En caso de continuar el flujo de solicitudes argentinas, deber8 pensar-
se en la conveniencia de hacer un reconocimiento de las instituciones
y de los solicitantes.

Un rango notorio de las demandas de entrenamiento recibidas en 1985, es
la ausencia de solicitudes provenientes de las instituciones hondurenas
OOHDEFOR y ESNACIFOR, para las cuales se realizaron visitas y entrevistas
personales en 1984. Esto requiere un acercamiento (en 1986) por nuestra par-
te, para evaluar esta falta de continuidad en el flujo de solicitudes.

2.3 Reconocimiento de instituciones agroforestales en Am&rica Latina

En respuesta a una iniciativa del coordinador Institucional en 1983 y
camo parte del proceso de seleccién de becarios, se realizé en 1985 una vi-
sita a diversos centros de investigacién de EMBRAPA-Brasil y se prepararon
informes sobre los candidatos y centros de trabajo. Los informes de estas
visitas fueron presentados oportunamente a la UNU (RNR-2505, 21 junio 1985).
Los resultados se reflejan en el nGmero de solicitudes tramitadas este afo,
para esa institucién.
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2.4 Becas especiales bajo el Proyecto UNU/CATIE

1985 marcS un cambio importante en la diversificacién del tipo de be-
cas otorgadas por la UNU para recibir entrenamiento en agroforesterfa en
el CATIE. A instancia de los primeros coordinadores del Proyecto UNU/CATIE,
la UNU habfa otorgado Ginicamente becas de seis meses de duracién. Ahora,
aprovechando el desarrollo de la infraestructura agroforestal del Proyecto
UNU/CATIE y del programa de postgrado en agroforesterfa, la UNU ha empezado
a considerar la posibilidad de otorgar becas de 3, 6 y 24 meses, respetando
siempre los procedimientos de seleccifn, ya bien establecidos.

Las becas de tres meses est&n disenadas para candidatos de Universida-
des que incluyen cursos formales sobre agroforesterfa o para investigadores
activos que requieran actualizar y/o elevar el nivel de sus conocimientos
en la materia. Las becas de dos afos, estén disenadas para candidatos sobre-
salientes que deseen hacer de la agroforesterfa su tema de especializacién
profesional. En este tipo de beca, los estudiantes se integran actualmente
a todas las actividades de investigacifn del Proyecto UNU/CATIE y del progra-
ma de estudios de maestrfa en Recursos Naturales Renovables, con especializa-
cién en agroforesterfa. Los beneficiarios de este tipo de beca deben satis-
facer simultineamente los requisitos de admisién de la escuela de Postgrado
del CATIE y los procedimientos de seleccifn de la UNU.
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ITI. PUBLICACIONES

Aparte de los resultados de los proyectos de investigacién aprobados
para el bienio 1984-1985, se propuso: 1) la preparacién de dos publica-
ciones de car&cter general: a) la edicién de las actas del curso agrofo-
restal ofrecido en Colambia, 1983, y b) 1la edicién de una publicacién que
presentara los resfimenes de investigacién agroforestal desarrolladas bajo
el Proyecto UNU/CATIE en el periodo 1979-1985, y 2) 1la reimpresién de las
actas del primer taller sobre agroforesteria desarrollado en CATIE en 1979,
con fondos de WNU. los restmenes de investigacifén del Proyecto UNU/CATIE
no fueron preparados en el bienio 1984-1985 y se propuso desarrollarlo bajo
la propuesta del bienio 1986-1987. Las actas de 1979 no fueron reproduci-
das en 1984-85 porque la demanda actual ha sufrido modificaciones considera-
bles, ya que los pedidos se refieren mis a ciertos trabajos dentro de esta
obra (los cuales se ofrecen en fotocopiado) que a la obra total. Los fondos
destinados para este camponente de la propuesta 1984-1985 deben utilizarse
para otros fines. A continuacién se presenta una lista de las publicaciones
del Proyecto UNU/CATIE en 1985: '

Aprobadas para publicacifn:

- SOMARRIBA, E. 1985. Arboles de guayaba (Psidium guajava L.) en pasti-
zales. 1. Produccifén de fruta y potencial de dispersién de semi-
llas. Turrialba 35(2). En prensa.

-  SOMARRIBA, E. 1985. Arboles de guayaba (Psidium quajava L.) en pasti-
zales. 2. Consumo de frutas y dispersién de semillas. Turrialba
35(3). En prensa.

- SCGMARRIBA, E. y BEER, J. 1985. Arboles de guayaba (Psidium guajava L.)
en pastizales. 3. Produccién de lena. Turrialba 35(3). En prensa.

Sametidos para publicacién:

- SOMARRIBA, E. 1985. (Psidium guajava L.) trees in pastures: effects
of livestock on seed germination and seedling survival. Enviado a:
Agroforestry Systems.
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- SOMARRIBA, E. and BEER, J. 1985. Dimensions, volumes and growth of
Cordia alliodora in agroforestry systems. Enviado a: Forest
Ecology and Management.

Mamuscritos en revisifn:

- SOMARRIBA, E. 1985. Guava (Psidium quajava L.) trees in pastures: ef-
fects of guavas on floristic camposition and pasture growth.

- SOMARRIBA, E. 1985. Population dynamics of guavas (Psidium guajava L.)
in pastures.

Mimeografiados:
- DETLEFSEN, G. 1985. Informe final entrenamiento en agroforesterfa bajo
el Proyecto UNU/CATIE. Turrialba, Costa Rica. 'CATIE. 58 p.

- PATINO, H. 1985. Informe final entrenamiento en agroforesterfa bajo
el Proyecto UNU/CATIE. Turrialba, Costa Rica. CATIE. 60 p.

- SOMARRIBA, E. et al. 1985. Pastoreo bajo plantaciones de Pinus caribaea:
Informe final (1984-1985)-Proyecto UNU/CATIE. Turrialba, Costa Rica.
CATIE. '

- TWOM-AMPCOFO, K. 1985. Informe final de entrenamiento en agroforesteria
bajo el Proyecto UNU/CATIE. Turrialba, Costa Rica. CATIE. 45 p.

Gbras colectivas:

- SOMARRIBA, E. ed. 1985. Investigacifén agroforestal en el tr&pico hG-
medo: actas de un curso internacional, Colambia, 1983. 150 p.
Aprox. (Enviado a UNU para revisién final, impresién y tiraje).
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SOMARRIBA, E. 1985. Arboles de guayaba (Psidium guajava L.) en pasti-

zales: esquema de trabajo para la cuantificacién y evaluacién.
In. Samarriba, E. ed. 1985.

tr&pico hGmedo:
7 p.

Investigacién agroforestal en el
actas de un curso internacional, Colambia, 1983.

SOMARRIBA, E. 1985. Efectos de la presifn selectiva del ganado y del

manejo de los pastos, sobre los &rboles establecidos naturalmente
en los pastizales. In. Somarriba, E. 1985. Arboles de guayaba

(Psidium guajava L.) en pastizales: esquema de trabajo para la
cuantificacién y evaluacién. 8 p.






