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Presentacion

E | aflo 1984 marca un hito de significativa importancia en la
vida del CATIE. Esto debe ser considerado asi, no s6lo a la luz
de los resultados obtenidos —a los que se refiere el presente Informe
Anual— sino también bajo la Optica del inicio de una nueva concep-
tualizacion institucional que pone el acento en el futuro de la re-
gion.

El hecho mismo de haber emprendido un esfuerzo participativo
de clarificacion del rol del Centro en los préximos afos, ha deman-
dado un quehacer creativo que no se refleja en toda su magnitud en
los logros que mas adelante se consignan pero que, indudablemente,
forjara el derrotero de nuestra institucion.

Lo anterior propicié una redefinicion tanto de los enfoques
como de los procesos de investigacion, ensefianza y cooperacion
técnica, en el marco de una concepcidn prospectiva que pone todo
el énfasis en el compromiso con el desarrollo regional acelerado. .

En funcidn de tal compromiso, el Centro ha adoptado diversas
decisiones de orientacion que, a modo de estrategias basicas, enmar-
caran toda la accion institucional. Entre tales estrategias cabe desta-
car la consulta permanente con los paises miembros; el fortaleci-
miento de vinculos multiformes de cooperacién técnica con institu-
ciones nacionales y organismos regionales e internacionales; la con-
tribuci6n al fortalecimiento de las instituciones nacionales de inves-
tigacion y ensefianza; el fortalecimiento de la capacidad cientifico-
académica del Centro, asi como la basqueda de recursos orientados
al incremento y consolidacion de su presupuesto basico; por ultimo,
la busqueda y generacion de tecnologias con un enfoque multidisci-
plinario e integral.

Por otra parte, el disefio de una imagen-objetivo de la Institu-
ciébn que oriente esta prospeccion, ha sido motivo del comienzo de
una tarea participativa que ha resultado provechosa y alentadora
para el personal del Centro y ha contado con el respaldo efectivo de
los paises miembros.

Los cambios por realizar en el futuro préximo no serdn féciles y
tienen como finalidad el acceder a la posibilidad de concretar dicha
imagen-objetivo. Deben ser de significativa magnitud y efectuados a
un ritmo tal que garanticen el logro de los objetivos y metas pro-
puestos en el marco de los valores institucionales, sin dejar de res-
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ponder a la creciente demanda de bienes y servicios que el Centro
recibe.

Se requerird de una investigacion dindmica, basada en una filo-
sofia de servicio y atenta al desarrollo acelerado; de procesos de
enseflanza-aprendizaje flexibles, adaptables y efectivos que garanti-
cen mayor eficiencia y cobertura; y, finalmente, de una cooperacién
técnica siempre préxima a los demandantes, que no enajene sus
modelos de desarrollo, que valorice y rescate lo ya existente y trans-
fiera logros adecuados.

Tal es la razén por la que las grandes lineas de estos cambios
estan signadas por la consulta permanente a los pafses, el fortaleci-
miento de la cooperacion técnica, el potenciamiento de las institu-
ciones nacionales de investigacion y ensefianza y la ampliacién de la
base de recursos, como ya se indicé. Pero nada de lo anterior serd
efectivo si no se diera, como se aspira, en el marco del mejoramien-
to de la capacidad cientifico-académica del CATIE y de la busqueda
y transferencia de tecnologfas con un enfoque multidisciplinario e
integral.

Mucho de lo hasta aqui seffalado se traduce en los resultados
obtenidos durante el afio 1984, que se incluyen en el presente Infor-
me. La informacién, generada por las diferentes unidades del Cen-
tro, ha sido agrupada por temas afines, con el objeto de que el
lector perciba logros a través de una estructura coherente de presen-
tacion.

Los grandes rubros incluidos abarcan especies —animales y vege-
tales— estudiadas en diferentes ambientes y sistemas de produccion,
sin omitir la perspectiva disciplinaria. Asimismo, la informacién se
refiere a logros en cuanto a nuevos enfoques metodoldgicos y crite-
rios orientadores referidos a la investigacion y la ensefianza, sin que
en todos los casos se pueda concluir en resimenes de avances cuan-
tificables, toda vez que los patrones de logro toman en considera-
cibn medidas de calidad y no s6lo de cantidad.

Aspiramos a que este Informe Anual contribuya a enriquecer la
comunicacion entre el CATIE, los paises miembros, los demas
paises de América Latina y el Caribe y el conjunto de organismos
regionales e internacionales con los que el Centro interactia.
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Avances
en la investigacion

L a investigacion en el CATIE tiene un objetivo bésico: incrementar la pro-

duccién agropecuaria y forestal en el Istmo Centroamericano con el crite-
rio de proteger los recursos naturales y de dar un uso adecuado a la tierra. Ese
incremento se logra mediante el desarrollo y la difusién de nuevas tecnologfas y
con la capacitacién del personal profesional que trabaja en las instituciones
nacionales.

Como resultado del proceso de investigacion, las nuevas tecnologfas obte-
nidas deben ser comprobadas en el campo antes de proceder a su entrega a los
beneficiarios: el pequefio y el mediano productor de América Tropical.

Para iniciar una investigacion es necesario definir los problemas que limitan
la produccién y la productividad en una zona determinada; més adelante se
generan alternativas que contemplen soluciones viables a esos problemas. Estas
alternativas tecnolGgicas conllevan diferentes niveles de riesgo y de posibilidad
de aceptacién. Por lo tanto, es necesario contemplar ademds de los biol6gicos,

_ criterios socioecondmicos, que permitan encontrar soluciones integrales.

El incremento de la produccién se conceptualiza dentro de un marco de
uso racional de los recursos naturales para conservar la capacidad productiva de
esos recursos, en las areas en donde operan los agricultores. En esta forma se
integran sistemas mixtos de produccidon que constituyan una alternativa biol6-
gicamente viable y econ6micamente atractiva para los productores.

Con esta filosofia operativa, el Centro ha orientado sus actividades, meto-
dologfa de trabajo y organizacion para establecer vinculos complementarios y
mutuamente favorables con las instituciones nacionales de investigacion agr fco-
la y de desarrollo agropecuario, con el propoésito de: colaborar directamente en
su trabajo de campo; mantener y mejorar su capacidad de investigar; y desarro-
llar tecnologfas apropiadas a las condiciones ecolégicas y socioeconomicas de
los agricultores beneficiarios.

Produccion animal

Desde hace muchos afios, el CATIE ha desarrollado programas de investiga-
cién en Produccién Animal, partiendo del suelo mismo, abarcando las plantas
que crecen en él y a los animales que consumen esas plantas. Los diferentes
componentes del ciclo suelo-planta-animal, en el medio tropical, han sido estu-
diados casi desde la fundacién misma del CATIE.

Al desarrollar nuevas tecnologfas disefiadas al mejoramiento de la calidad
de los forrajes y de la productividad de los animales, se toman en consideracion
las limitantes naturales y econémicas; por esa razon, las nuevas tecnologias
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deben ser biolégicamente comprobadas y econémicamente viables. El desarro-
lio de los proyectos de investigacion en produccion animal se lleva a cabo en la
Finca Experimental Ganadera del CATIE y su evaluacidn se hace en las fincas
de los productores del érea, bien sea en “fincas testigo’’ o en lotes experimenta-
les establecidos en terrenos de las instituciones nacionales.

Nutricion animal

Para que los sistemas de produccién animal tengan continuidad y den
ingresos netos estables al productor, la mejor alternativa radica en el uso de
recursos naturales y subproductos locales. En el caso de los rumiantes, eso
significa utilizacion de praderas. En éreas con épocas prolongadas de sequa es
dificil alimentar al ganado sin deterioro de su estado fisico y de su produccién;
por ello, es importante el estudio nutricional de recursos alimenticios tropica-
les, no convencionales, tales como residuos de cultivos, subproductos agroin-
dustriales y leguminosas arboreas, adaptando tales elementos a un sistema de
producciébn animal.

Asociaciones de gramineas con leguminosas. Aqu( se determiné la capacidad de
establecimiento, compatibilidad interespecifica, productividad de materia seca
y persistencia bajo pastoreo en ocho asociaciones de gram(nea-leguminosa, con
dos niveles de fertilizacion fosfatada (0y 500 kg P, Os/ha), sin inoculacién de
las leguminosas. Las gramfneas fueron Cynodon X Dactylon (Bermuda Cruza
1) y Brachiaria decumbens; y las leguminosas Desmodium ovalifolium, D. hete-
rophyllum, Pueraria phaseoloides (kudzi) y Centrosema pubescens. Las legumi-
nosas se plantaron por semilla y las gram(neas por material vegetativo. Los
resultados mostraron que la fertilizacién fosfatada no tuvo efecto sobre el
establecimiento de las leguminosas. Tampoco hubo efecto significativo sobre el
érea foliar de las leguminosas.

Al utilizar kudzi como planta indicadora, en un ensayo compiementario
en invernadero, la técnica del elemento faltante mostré que existe una deficien-
cia marcada de f6sforo en los suelos locales, debido a su alto indice de fijacion
(80%). La respuesta en producciébn de materia seca fue lineal hasta los niveles
aplicados de 500 kg de P, O5/ha. La falta de respuesta a la fertilizaci6n fosfata-
da de las leguminosas en el campo se explica por el hecho de que no hubo
inoculacién y estas plantas estuvieron en desventaja competitiva con las grami-
neas, hasta desaparecer. La fertilizacion fosfatada de kudzi en el invernadero
aument6 el drea foliar, la produccién de materia seca, el contenido de proteina
cruda y de f6sforo, y el peso de los nédulos. De los ensayos con un tratamiento
6ptimo (fésforo) y otro elemento adicional, s6lo los que contenfan calcio,
azufre y molibdeno aumentaron el peso de los nédulos; en el caso de calcio y
azufre, se incrementd el contenido de fosforo en comparacion con el 6ptimo.
Los mayores niveles de calcio tienden a disminuir el peso de los nédulos.

La inoculacion con cepas de rizobium en el ensayo de invernadero se
tradujo en una mayor produccién de materia seca y de protefna cruda en D.
ovalifolium y en kudz( inoculado.

En el jardin de introducciones, iniciado en 1984, se observd el cardcter
promisorio de las leguminosas introducidas D. heterophyllum, Glycine wightii
var. ‘tinaroo’, y Stylosanthes guyanensis, y el de dos nativas, Teramnus unci-
natus y Phaseolus pilosus; C. pubescens fue atacada por insectos del género
Crisomelidae y por enfermedades fungosas.
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L

buen establecimiento en un jardin
de introducciones. Es aqu( en donde
se hace la primera evaluacion de

los bancos de prote(na.

constituyen una buena fuente de
protelna. Los érboles de pord,
sembrados como sombra en cafetales,
en cercos vivos o en asociacién

con forrajes de corte (Fotograf(a)
son parte de un sistema silvopastoril
que es util en fincas pequefias.

Bancos de proteina. Por diferentes periodos de tiempo, se estudi6 la influencia
del acceso a bancos de proteina de kudzi complementarios a una pradera de la
gram(nea Estrella africana (Cynodon nlemfuensis), sobre la tasa de crecimiento
de terneras de lecheria; no hubo diferencias significativas. Otros dos suplemen-
tos protelnicos: morera (Morus spp.) y gallinaza con melaza, tampoco aumen-
taron significativamente las ganancias de peso de los animales.

Nutricién de cerdos, cabras y ovejas. Se continuaron algunos trabajos de inves-
tigacion sobre nutricion con animales de especies menores (cerdos en creci-
miento y engorde y cabras lecheras) iniciados en afios anteriores. Los trabajos
permitieron concluir que, bajo condiciones de trépico himedo, es posible ali-
mentar cerdos con distintas fuentes energéticas locales como banano de dese-
cho, malanga, flame, camote y cafia de azicar, en reemplazo de los granos
convencionales y que la mayorfa de estas fuentes energéticas son efectivas,
siempre y cuando se disponga de un suplemento proteinico. La obtenci6n de
este suplemento en la misma finca es un problema todavfa por resolver. Los
trabajos iniciales con Canavalia ensiformis —una leguminosa que agrondmica-
mente se adapta y produce bien en suelos de baja fertilidad— han demostrado
que esta es la causante de serios problemas de toxicidad. La semilla es t6xica
para el cerdo por la presencia de los compuestos canavanina, concanavalia A,
canalina y ureasa. Trabajos de laboratorio han demostrado que se puede elimi-
nar la canavanina si se pica el grano y después se remoja en agua durante 24
horas. La coccién por 30 minutos para romper la céscara y luego el remojado,
dan el mismo resultado. Al aplicar estos resultados, se suministraron granos de
canavalia preparados por diferentes tratamientos, a un nimero reducido de
cerdos de engorde para reemplazar el 50 por ciento del aporte de la proteina de
una dieta testigo, representada por torta de soya y banano verde de desecho.
Los resultados experimentales sugirieron que el tratamiento de la trituracion,
remojo y coccién de los granos mejora la aceptabilidad de la canavalia por los
cerdos, a juzgar por su mayor consumo. Este resultado se confirmara en ensa-
yos posteriores.

Se realizé un estudio con niveles de suero de queso asociado a banano de
desecho; se demostré en fincas pequefias, que este recurso es muy valioso para
corregir deficiencias nutricionales en cerdos. También se estudio el uso de hojas
de arboles forrajeros como el poré (Erythrina poeppigiana) y la morera (Morus
spp.); se observd que estos materiales, tienen un relativo bajo valor como
suplemento protefnico para cerdos en crecimiento por su alto tenor de fibra.

Se hicieron dos estudios de nutricién y alimentacion de cabras lecheras con
hojas de por6, en los cuales se demostro el valor de este forraje como suplemen-
to prote(nico para aumentar la produccién de leche.

% Finalmente se iniciaron evaluaciones con arboles de por6 sembrados solos,

como bancos de proteina, 0 en asocio con pasto de corte, con el propdsito de

~producir mayor cantidad de forraje. Los resultados preliminares indican que las
siembras de poré en monocultivo y cortados a baja altura producen hasta 12
ton/ha/afio de materia seca comestible; este forraje tiene un contenido de
protefna cruda entre 26 y 28 por ciento. Ademds, se hicieron trabajos con
cabras y ovejas alimentadas con madero negro (Gliricidia sepium), que mues-
tran coOmo este arbol leguminoso tiene potencial como recurso protefnico. Un
ensayo de asociacion de pordé con la graminea King Grass (Pennisetum purpu-
reum X P. typhoides) ha mostrado que la asociacion produce mas forraje que la
graminea sola (32 versus 25 ton MS/ha/afio).
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Mejoramiento genético de bovinos

En 1984 se continuaron las investigaciones para mejorar los bovinos para
produccién de carne y los bovinos para produccion de leche, asf como algunos
rumiantes menores.

Ganado de carne. En 1984, los mayores avances en mejoramiento genético
fueron logrados con el hato Romo Sinuano, el cual ha demostrado su alta
fertilidad y gran adaptabilidad al trépico. Las madres seleccionadas por peso
posdestete de los terneros, para obtener sementales en el hato del CATIE,
dieron promedios de 482 g diarios en régimen de pastoreo, mientras que la
poblacién total promedié 318 g.

Este programa de mejoramiento culminé con el registro en 1984 del hato
Romo Sinuano, en el Registro Geneal6gico Nacional de Costa Rica con la
inscripcion de 112 vacas y 7 toros. Se hizo una demostracion y subasta y luego,
se incorporaron nuevos ganaderos cooperadores para difundir la raza, entre los
que figura el Ministerio de Agricultura y Ganader(a de Costa Rica. Se implanta-
ron sistemas de seleccién basados en la combinacion de superioridad en fertili-
dad y productividad de las vacas madres y en incrementos de peso posdestete
de los reproductores potenciales; los toros superiores tienen como destino final
las fincas de productores particulares. La exportacion de cuatro sementales a
un criador de Panama, la publicacion de los resultados y la valoracién genética

de las vacas madres, son algunos de los logros obtenidos durante el afio. Esta.

valoracién se efectia anualmente y sus resultados se utilizan para formar los
hatos de empadre para el afio siguiente.

Se perfeccionaron los sistemas de apareamientos con ayuda de coeficientes
de consanguinidad para formar cinco familias diferentes en el hato. El prome-
dio de los valores genéticos para vacas fue de: X 319 + 11/6 g (n:531). El
promedio de las que ingresardn a empadre en 1985 es de: X 715 + 10.8 g
(n:362), en términos de gramos de superioridad en peso producido al destete.

Por otra parte, se establecieron constantes de seleccion aplicables a toretes
de carne basadas en la relacion entre el peso y la circunferencia escrotal. Se
descubri6 una relacion lineal hasta los 300 kg y otra relacion entre 300 y 500
kg. Esto permitid construir una tabla de normas para desecho de animales con
hipoplasia testicular.

Los resultados de los cruzamientos de Romo Sinuano con Brahman presen-
tan promedios de peso al destete de los hibridos, de X 186 + 25 kg, ajustados a
210 dias por sexo. Este programa de mejoramiento de la produccién de carne
ofrece una alternativa disponible a los criadores del tropico latinoamericano.

Ganado de leche. El mejoramiento genético del ganado lechero comprende el
programa de seleccion del Criollo y el estudio continuado de cruces alternos
entre Criollo y Jersey. El mayor avance se ha logrado en los preparativos para
reanudar en todo el hato criollo el proceso de seleccion. De inmediato, se
ambiciona encontrar vacas superiores y probar toros. Este trabajo ha progresa-
do significativamente con el manejo conjunto de la reproduccién y la crfa de
animales de reemplazo, sin descuidar la produccién total de leche.

Se concluyd un anélisis de 2706 lactancias provenientes de 756 vacas. Un

resumen de los resultados obtenidos durante el perfodo 1954 a 1981 (lactan--

cias normales), se presentan en el Cuadro 1. La importancia de este trabajo
radica en que proporciona constantes genéticas confiables para aplicar al proce-

Romo Sinuano, seleccionado en el
CATIE, ya tiene caracter(sticas
definidas y por ello, fue admitido en
1984 en el Registro Genealdgico de
Ganado en Costa Rica.
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de leche en el trépico humedo,
basado en el uso del pasto Estrella
Africana con fertilizacién, da

un alto rendimiento.

Cuadro 1. Comparacién de la produccién de leche entre las razas Criollo Lechero y
Jerssy y sus cruces alternos. Turrialba, Costa Rica. 1984.

Razas y sus Crucss Total de Leche Leche Corregida Diss en ordefio
sl 47 grasa
Jersey Puro (JJ) 1883 t 45 2035 * 48 301 + 5
F1 de: toro JJ x vaca CC 2022 t 61 2191 t 65 307 £ 7
F1 de: toro CC x vaca JJ 2082 t N 2284 t 76 301 £ 9
Criollo Puro (CC) 1504 £ 36 1527 t 39 256 & 4
Heterosis 21.2 22.2 9.1

so de seleccion. Se determiné un fndice de herencia para total de leche de 0.28
y para leche corregida al cuatro por ciento de grasa, de 0.27. También, se
determinaron los fndices de constancia para leche total de 0.53 y para leche
corregida al cuatro por ciento de grasa, de 0.49.

En cuanto al registro geneal6gico oficial de las razas criollas, la raza Romo
Sinuano fue inscrita en 1984 en el Registro Genealdgico Nacional de Costa
Rica. Por otra parte se exportd semen de toros Criollos Lecheros a Republica
Dominicana y Colombia.

Rumiantes menores. Se obtuvo la donaciéon de semen de un macho caprino con
ancestro conocido. En la Finca Experimental Ganadera del CATIE, se practicé
con éxito la inseminacion artificial en cabras y la congelacion de semen. Estas
técnicas tienen algunas diferencias con respecto a las del ganado bovino en
cuanto a la preparacion de diluyentes para la congelacion del semen. Se obtuvo
un 63 por ciento de concepcién en las 16 cabras inseminadas, con 1.8 servicios
por concepcién; el 70 por ciento de los partos produjo més de una crfa.

Produccion de leche

Se continuaron los estudios de dos prototipos de produccién de leche para
definir Tecnologfas mas adecuadas para el productor de leche en el trépico
latinoamericano. Los dos prototipos estudiados son:

Prototipo lechero intensivo. El prototipo intensivo de produccion de leche
cumplié su séptimo afio de operacion en el CATIE durante 1984; estd basado
en la fertilizacion nitrogenada (205 kg N,/ha/afio) del pasto C. nlemfuensis y
una rotacion diaria sobre 26 potreros con tres lotes de animales: vacas lactan-
tes, terneras en crianza artificial y vacas secas, y novillas de reemptazo. El
ganado utilizado es producto del cruzamiento alterno de Criollo Lechero X
Jersey. El sistema, con una extension de 4.45 ha, mantuvo una carga animal de
7 UA/ha y es operado por una sola persona. Es contabilizado mediante el
sistema ACCRA (Australian Committee on Coding Rural Accounts).

Durante 1984, se terminaron los anélisis econdmicos y biolégicos que
comprenden resultados de 1978 a 1983, en los cuales se aprecia que el mayor
obstaculo fue el mantenimiento de un ritmo de reposicion de vacas en produc-
cion, ocasionado por carencia de animales jovenes. Hubo una alta mortalidad
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de becerros en el perfodo 1979-1982 pero este problema se corrigié con un
nuevo método de crfa, en el cual se enfatiza la alternancia de vacas adultas con
becerros en la rotacion de potreros. El prototipo mostré un promedio de
produccion de 11,000 kg de leche por hectdrea en un periodo de seis afios, y
un beneficio al productor de cinco veces el salario mfnimo prevaleciente en
Costa Rica (Cuadro 2).

Cuadro 2. Datos biolégicos y econdmicos del prototipo lechero intensivo (1984) y pro-
medio de los seis afios precedentes.

Psrémetros Bloecondmicos X 6 ofios Afio 1984
Total de leche producida, kg 46.850 53.130
Intervalo entre partos, dfas 402 365
Perfodo de servicio, dias 114 81
Produccién anual de leche/ha (toda la finca), kg 10.528 11.939
Produccién anual de leche/ha (4rea fertilizada), kg 11.128 12.620
Edad de las vacas, afios 8 5.4
Carga animal (UA/ha) 6.3 7.0
kg de N, aplicado por ha 205 250

kg de leche producida por kg N, aplicado 57 43
Tasa interna de retorno, 27 ?
Ingreso en leche por erogaciones en N» 21 17

Desde 1983 se estudia la alternativa de incrementar la carga animal en este
prototipo, mediante una fertilizacion mas alta. En 1984, se incrementd la
fertilizacion para mantener un mayor nimero de novillas en crecimiento.

Prototipo de doble propdsito. El objetivo de este modulo es estudiar la tecno-
logia y la econom(a del pequefio productor no especializado en produccion de
leche. El prototipo tiene una extension de seis hectdreas, divididas en ocho
potreros para rotacién cada cuatro dfas, con dos lotes de ganado Criollo Leche-
ro X Brahman. En él se crian los machos y las hembras, y el ordefio se practica
una vez al dfa, con el apoyo del becerro. Las praderas, que no reciben ninguna
fertilizacién quimica, estdin compuestas por pastos nativos y algunas dreas de
gramineas introducidas del género Brachiaria y C. nlemfuensis; adicionalmente
el prototipo incluye un lote de media hectarea plantado con King Grass como
forraje de corte. El médulo es operado por una sola persona y evaluado en su
parte econémica mediante el sistema ACCRA (Cuadro 3). Durante 1984 se
termin6é un aflo de operacion del prototipo con la alternativa de engordar los
becerros. Se concluye que el prototipo de doble propésito tiene una tasa inter-
na de retorno del 10 por ciento proyectada con los resultados de 1978 a 1983.
La proyeccion con el méximo énfasis en produccion de leche darfa una tasa del
17 por ciento, con niveles mayores de venta de leche que en los afios histdricos;
y una tasa del 15 por ciento, si el énfasis se da en el engorde de becerros. Por lo
tanto, no se cree conveniente continuar con el intento de engordar novillos,
sino mejorar los forrajes para permitir venderlos a pesos superiores a 200 kg al
inicio del perfodo critico (febrero-junio).

estudia la tecnologfa y la economfa
del pequefio productor no especializado
en produccién de leche.
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Arbol leguminoso de Por6 con pasto
King grass, asociacién que

permite aumentar la disponibilidad
de forraje de corte.

Cuadro 3. Datos bioldgicos y econdmicos del prototipo de doble propésito (1984) y
promedio de los seis aflos precedentes.

X de 6 afios 1984
Parémetros Biolbgicos
Porcentaje de pariciones 84 100
Intervalo entre partos (d(as) 372 84
Indice del estado reproductivo (X 12 meses) - 82
Porcentasje mortalidad, crias 26 8.0
Porcentaje de desecho de vacas 25 45
Parémetros Econbmicos
Produccién total de leche (kg) 14.000 11.749
kg leche/lactancia por vaca 1.260 1.015
Leche producida/ha de praderas 2.700 2.299
No. de becerros o novillos vendidos/afio 4 3
No. de vaquillas vendidas por afio 1.4 8
Total kg de carne vendidos (becerros) 698 1.983
(no incluye vacas de desecho)
kg de carne por vacas de desecho 1.677 kg

Se logré el mejoramiento de la pastera (pasto de corte) con la inclusion de
un segundo piso de producci6n de forraje leguminoso arbéreo (Erythrina spp.).
Esto puede ayudar a elevar la carga animal en época seca y a mantener un
mayor nimero de vacas en produccion.

Se contempla la posibilidad de establecer prototipos en otros suelos, en
climas diferentes a los de Turrialba, en los que se lleve el detalle contable.

El estudio de sistemas de produccion animal se inicid6 en diciembre de
1976 y termina el 31 de marzo de 1985; este tiene los siguientes objetivos: (a)

Sistemas de produccion animal

Estudiar los sistemas tradicionales de produccion animal, orientados al sistema
de doble propésito que practican los productores de recursos limitados; (b)
Determinar el valor nutritivo de los residuos de cosecha, los subproductos y los
forrajes, en relacion a los sistemas de doble propésito; (c) Estudiar el manejo
agrondmico de los sistemas de cultivo coexistentes con los sistemas de doble
propésito a fin de producir més alimento para los animales y aumentar los
retornos y los beneficios econémicos; (d) Desarrollar sistemas mejorados inte-
grales de produccion agropecuaria.

Se estudiaron 230 fincas en cuatro localidades de Costa Rica: Pérez
Zeledén (60 encuestas); San Carlos (61 encuestas); Guacimo-Pococl (50 en-
cuestas) y Turrialba (59 encuestas). De estas fincas 38 fueron estudiadas en el
diagnéstico dinamico en las cuatro localidades mencionadas (28 de doble pro-
posito y 10 de lecher (a especializada).

Si disefié un sistema mejorado integral de produccion animal para Turrial-
ba y se estd elaborando una propuesta para Guacimo-Pococi y Pérez Zeledén.
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Los resultados de 47 experimentos se han publicado en tesis y artfculos
cientificos. Estos experimentos cubrieron los siguientes temas:

Productividad primaria de forrajes y residuos de cosecha

-Introduccion de germoplasma forrajero

-Evaluacion de la composicién quimica, digestibilidad y consumo de forrajes
-Conservacion de forrajes

-Dindmica de la degradacion de alimentos en el rumen

Productividad animal

-Metodologfa experimental nutricional

“Usos alternativos de residuos de cosecha y subproductos

En las regiones estudiadas se encontrd que: (a) Los sistemas mixtos (gana-
derfa—cultivos) son predominantes (75%); (b) La mayoria de las fincas se ex-
plotan bajo el sistema de doble propésito (837) en comparacién con los siste-
mas de lecherfa intensiva (15%) y de cria y ceba (27).

En 1984 se procesd la informacién de los diagnésticos estitico y dindmico.
El andlisis por sistemas de produccion y por zona de vida muestra que existe
una relacién entre el ambiente ecolégico, el entorno econémico y los sistemas
de produccioén.

En las localidades estudiadas existen, en forma predominante, cuatro zonas
de vida que presentan dos reg/menes diferentes de biotemperatura media anual.
Los sistemas de doble propésito se practican de preferencia en las zonas de vida
bosque himedo tropical (Bh-T) y bosque muy himedo tropical (Bmh-T), en las
cuales la biotemperatura media anual es mayor de 24°C. En contraste, la mayor
parte de las fincas con sistemas especializados de produccién de leche se en-
cuentran en las zonas de vida -bosque muy himedo premontano (Bmh-P) y
bosque pluvial premontano (Bp-P), en las cuales la biotemperatura media anual
estd entre 17 y 24°C (Cuadro 4). Del total de fincas en las zonas con biotempe-
raturas mdés altas, solo el siete por ciento se explota como lecherfa espe-
cializada.

Cuadro 4. Distribucién de los sistemas de produccion entre las zonas de vida, incluyendo
nimero de fincas y porcentajes.

Zonas de Vida NGmero de Fincas Sistema de Produccion (7)
DP*  LE**

Bh-T 40 21

Bmh-T 82 38 25

Bmh-P 72 32 29

Bp-P 33 9 46

Totales 277 100 100

* DP = Dobie propésito
** LE = Lecheria

En la actualidad se establecen comparaciones entre los sistemas de un
mismo ambiente ecolégico, a fin de determinar su potencial de mejoramiento.

La fistulacién de un novillo permite
estudiar el proceso de degradacion
y digestién de los forrajes en el
rumen.
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Para tener éxito en la crianza

de porcinos es necesario
producir en la finca una fuente
energética. En este caso, el
banano de desecho mezclado con
soya representa una

alternativa pera el productor

de Costa Rica.

Se organiz6 la V reunién de la red de Proyectos de Investigacion en Siste-
mas de Produccién Animal, en Turrialba, con representantes de Republica
Dominicana, México, El Salvador, Guatemala, Costa Rica, Panamé, Peri y
Chile, y con la participacion de funcionarios de CATIE, CIID e IICA (Brasil y
Guatemala).

Sistemas mixtos de produccion en fincas pequefias

En este campo, las actividades se orientaron a generar y desarrollar una
metodologfa de investigacion y una alternativa tecnologica integral de produc-
ciébn que incluya animales y cultivos. Las bases conceptuales del enfoque de
sistemas consideraron los siguientes parémetros:

a) Sintomas de los problemas -

b) Problemas técnicos Fase de caracterizacion
c) Causas técnicas

d) Alternativa propuesta X

e) Investigacion en componentes Fase de disefio

Alternativa tecnologica por paises. Con las bases conceptuales del enfoque de
sistemas se generaron las siguientes alternativas tecnoldgicas por pafs:

Produccién animal. Para Costa Rica, la alternativa Bovino DP-rastrojo de mafz;
para Guatemala, Bovino de doble proposito-Leucaena leucocephala,; para Hon-
duras, Bovino de doble propésito-L. /eucocephala-caiia de azucar; y para Pana-
mé, bovino de doble propésito-Kudza (Pueraria phaseoloides).

Sistemas mixtos. Para Costa Rica se gener6 la alternativa cerdos-bananos-soya;
y para El Salvador, bovino de doble propésito-gandul (Cajanus cajan) maiz-
sorgo. En este caso se utiliz6 el rastrojo (material forrajero) y el grano, del cual
una parte se comercializd y el resto se suministré a los animales.

Estas tecnologfas son apropiadas al perfil socioecon6mico de los usuarios,
al mismo tiempo que fortalecen a las instituciones nacionales en el proceso de
investigacion en sistemas, a través de la capacitacion de sus profesionales.

Durante 1984 se concluy6 en los diferentes pafses, la mayor parte del
trabajo de puesta en marcha, desarrollo y validacién de la alternativa. Se valida-
ron cuatro alternativas en sistemas de produccién bovina de doble propésito y
quedd por concluir el anélisis de tres de las alternativas en sistemas mixtos.

Produccion vegetal

En produccion vegetal el CATIE tiene como objetivo contribuir al desarro-
llo de la agricultura, en el drea de su mandato, a través de: (a) Incrementos en la
produccién de alimentos; (b) Obtencién de opciones de produccién; (c) Defini-
cion de flujos de energfa y de relaciones ingresos/egresos en las comunidades
rurales (aspectos econdmicos y energéticos del proceso de la produccién agrico-
la).
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Las actividades agricolas, con todos sus componentes, se miran dentro de
un contexto de sistemas (estudio de los factores fisicos, ambientales, edafologi-
cos, biolbgicos y socioeconémicos en cada area de produccién).

El Centro hace énfasis en el mejoramiento de la tecnologfa agricola para
sistemas de produccion de cultivos de agricultores con recursos limitados. Para
esto, se estudian los factores fisicos, biolégicos y socioeconémicos del ambien-
te y sus interrelaciones con los sistemas de cultivos anuales y perennes de la
finca; asf, se trabaja en el desarrollo de sistemas integrados de produccién que
contemplan el uso secuencial de cultivos anuales y perennes.

CULTIVOS ANUALES

La investigacion en cultivos anuales estd orientada a lograr mayor eficien-
cia productiva y econdmica en estos sistemas, especialmente en el drea de
mandato del CATIE, para beneficiar a los agricultores de recursos limitados.
Incluye los siguientes proyectos: Sistemas de produccion en fincas pequeiias;
mébdulos de accién concentrada (MAC Il); investigacion para el desarrollo de
tecnologia agrfcola en dreas geogréficas especfficas; cultivos resistentes a la
sequfa; flujos de energfa en comunidades rurales; y manejo integrado de plagas.

Sistemas de produccion en fincas pequefias

El propésito del proyecto es desarrollar una capacidad continuada para
conducir y transferir informacion relevante a los pequefios agricultores, a través
de las instituciones nacionales. El proyecto tiene tres fases en su establecimien-
to las cuales se cumplen en 1984, (a) Desarrollo de tecnologias para mejorar las
condiciones del productor rural a través del aumento de su capacidad de pro-
duccién y de sus ingresos; (b) Desarrolio de las metas del proyecto; (c) Inicio
del proceso para: obtener metodologias apropiadas para cada zona de produc-
cién; generar informacion; formular proyecciones a corto, mediano y largo
plazo (las que deben involucrar a las instituciones nacionales y al CATIE), dar
ensefianza graduada y realizar actividades de capacitacion.

Luego, se hace la validacién/transferencia (V/T) de tecnologias mejoradas,
en dos etapas sucesivas, para revisar, corregir y definir alternativas “validables’’
en diferentes zonas de produccién en los pafses del drea. Esas dos etapas son:
(a) Desarrollo de tecnologias mejoradas aplicables a areas, tipos de agricultores
y sistemas de produccion; esta etapa se pone en marcha cuando los investigado-
res y los extensionistas estdn convencidos del comportamiento superior de una
innovacién. (b) La segunda etapa precede a la “liberacién’’ de la innovacion a
los usuarios y requiere la comprobacion de ese comportamiento con grupos de
‘“agricultores-objetivo” en sus parcelas de cultivo. En esta etapa se define como
se debe establecer comunicacion con el agricultor, el apoyo que éste requiere
para poner en practica el cambio sugerido, ajustes finales a la tecnologfa pro-
puesta y reaccion del agricultor y, finalmente, planificacion de una campafia de
difusion del cambio. En cuanto a resultados de la investigacion sobre V/T se
logré en 1984: hacer un anélisis de la informacion obtenida; preparar documen-
tos para las instituciones nacionales; desarrollar 10 alternativas para tres pafses;
dar adiestramiento en el proceso; generar gulfas para analizar y procesar datos,
desarrollar metodologlas operativas y actividades de campo (seguimiento a par-
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Recoleccién de ma(z en
parcelas de validacién de
tecnologfa establecidas en
Costa Rica.

celas: mafz-yuca en Guacimo; mafz-frijol en Matagalpa; mafz-frijol vigna en
Jocoro; arroz-mafz en San Jeréonimo y maiz-arroz en Guarumal).

Una vez desarrolladas las opciones tecnologicas mejoradas para la produc-
ciébn de cultivos alimenticios se utiliza para su evaluacion el concepto denomi-
nado Mddulos de Accién Concentrada que permite afinar la metodologfa para
la generacion de tecnologfas, adiestrar personal, dar asistencia técnica y brindar
apoyo metodolégico a “’prototipos” (equipos) nacionales.

Esta metodologia de trabajo representa una interaccion entre varios otros
proyectos, en la forma indicada en la Figura 1.

Proyecto de sistemas de cultivo
ion pera ol
de tecnologia agricola
- Caracterizacion on srees especificas
- Disefio de Alternativas - Caracterizacion
- Experimentos
L]
Mbdulos de accion concentrada
- Validacion
- Evaluacion de Alternativas
en fincas
- Seguimiento Dinamico
de fincas

Figura 1. Interaccién entre tres elementos involucrados en el disefio de sistema de culti-
vo.

Entre los avances logrados en 1984 por el Proyecto Sistemas de Produc-
cién en Fincas Pequeiias estan los siguientes:

Validacion y transferencia de tecnologia. En tres localidades de Nicaragua (Pue-
blo Nuevo, Estell y La Trinidad), se validaron dos alternativas tecnologicas: (a)
mafz/frijol en relevo. La alternativa estudiada incluyé cambios en las variedades
(mafz NB-100, frijol Revolucion 81); en el arreglo espacial; en la fertilizacién
del mafz; en la cantidad de nitrogeno aplicado al frijol y en el control de plagas
y enfermedades; (b) frijol-frijol +sorgo en franjas alternas. Se incluyeron cam-
bios en el arreglo espacial del frijol y la adicion del sorgo al sistema; en el
control de plagas y enfermedades, y en la cantidad de fertilizante (Cuadro 5).

En Pueblo Nuevo y en Codega (Esteli), la alternativa mejorada, comparada
con el sistema de produccion del agricultor, dio un incremento en el ingreso
neto para el agricultor del 70 por ciento al aumentar el rendimiento del mafz
en un 40 por ciento y del frijol en un 62 por ciento.

En La Trinidad, la alternativa mejorada, comparada con el sistema tradicio-
nal dio un aumento en el ingreso neto para el agricultor del 32 por ciento al
aumentar el rendimiento del frijol (dos cosechas en el afio) en un 2 por ciento,
més un ingreso adicional por venta de grano de sorgo.
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Cuadro 5. Validaciones de tecnologla, alternativas para los sistemas malz-frijol en relevo
con frijol, en tres localidades de Nicaragua, 1984.

Rendimiento (kg/ha) Ingreso Neto
Incremento en ol

Luger Sistema Alternativa Agricultor Alternativa Agricultor hm&; neto
Pueblo Nuevo Ma(z 1861.9 1326.0

6659.4 3903.0 70.62
Codega, Estel( Frijol 605.8 374.8
La Trinidad Frijol 1a. 1046.5 788.1

9063.9 6844.5 323
La Trinidad Frijol 2a. 704.7 649.1
La Trinidad Sorgo 375 -

Estudio de costo de mano de obra. En fincas en la zona atlantica de Costa Rica
(Guécimo y Cariari), se estudié el costo de la mano de obra para la produccion
agrfcola; este costo es un factor limitante debido a su demanda en las compa-
fifas bananeras. La limitacion tiene un efecto directo sobre el area dedicada a la
agricultura (aproximadamente, un 36 por ciento del érea no es utilizada). Esta
circunstancia motivo el estudio de la situacion de la mano de obra en la zona
para planear algunas sugerencias que puedan ser consideradas en la solucion de
los problemas que afectan allf la generacion de tecnologfa. Los resultados de
esta investigacion indican que: (a) En Guécimo, la disponibilidad de mano de
obra es de 403,44 jornales/afio. Los cultivos anuales son maés exigentes en mano
de obra y dentro de éstos, el mafz es el mayor demandante. Las actividades
pecuarias representan una accién constante, en tanto que los cultivos perennes
producen una demanda irregular y dispersa. En varios meses del afio, la mano
de obra familiar es insuficiente, por lo que los agricultores de Guacimo deben
contratar mano de obra en marzo, abril, mayo, agosto, octubre, noviembre y
diciembre. (b) Cariari tiene una disponibilidad de 526.14 jornales anuales fami-
liares, distribuidos entre cultivos anuales y perennes. Los primeros producen
picos de demanda en enero, cuando se siembra el maifz y el frijol; en cambio,
los cultivos perennes demandan mayores cantidades de mano de obra en mayo,
situacion que coincide con el incremento en las lluvias. Los cultivos perennes
son importantes en la demanda de mano de obra durante todo el afio, mientras
que en los cultivos anuales se reduce en el segundo semestre, en coincidencia
con la reduccion del drea sembrada de maiz —el cultivo mds importante. Por
esta razdén, en enero, febrero, marzo, abril y mayo, los agricultores deben
contratar mano de obra, en tanto que en los meses restantes hay un exceso.

El comportamiento diferencial entre ambas zonas se debe a que la zona de
Cariari es mas lluviosa que la de Guacimo, en particular en la segunda mitad del
afo. Esta diferencia motiva que los agricultores de Cariari, en esa época, no
estén disponibles para sembrar o siembren poca extensidn de cultivos anuales.
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Por otra parte, en Guécimo los cultivos perennes no tienen tanta importancia
como en Cariari, donde representan una de las actividades mayores en cuanto a
demanda de mano de obra. Como en el segundo semestre los agricultores no
pueden sembrar cultivos anuales los cultivos perennes y la ganaderfa son su
principal fuente de ingreso.

Anélisis de la eficiencia econdmica. Mediante un modelo exponencial, de tipo
Cobb-Douglas, se determiné la funcién de produccion. Todos los coeficientes
de regresién resultaron significativos. Se introdujo una variable ficticia (D) para
observar si existia diferencia técnica en el uso de los recursos, la cual resulto
significativa. Teéricamente, hay eficiencia economica cuando el valor del pro-
ducto marginal del trabajo es igual al costo del mismo. Se evalu6 esa igualdad
comparando la elasticidad de produccién estimada en la funcion de produc-
cién, con el valor de la elasticidad calculada con los valores promedio obtenidos
de las fincas estudiadas. Mediante una prueba de “t’’ se determiné la diferencia
estad{stica entre ambas elasticidades, resultando no significativa, lo que permite
deducir que la igualdad se cumple y que por lo tanto, los agricultores de
Guécimo y de Cariari estan haciendo un uso eficiente de la mano de obra.

Estimacion de la ecuacion de demanda. Para establecer cuéles son los factores
principales que afectan la demanda de la mano de obra en la labor agricola en
Guécimo y Cariari, se construyb un modelo economico. El modelo matemético
planteado fue un modelo lineal, representado de la forma siguiente:

Y=A+b; X; +by X2 +bs X3 +bs X4 +bs Xs +bg Xs

donde Y = cantidad de mano de obra utilizada en la finca (jornales); A =

intercepto; X; = cultivos anuales (ha); X2 = cultivos perennes (ha); X3 =
pastos (ha); X4 = ganado vacuno (cabezas); Xs = retorno a mano de obra
(colones/jornal); y X¢ = tecnologfa (colones).

La mayoria de los valores de “t’’ resultaron altos. De los signos de los
coeficientes de regresion, sblo la tecnologfa no tuvo el signo esperado. Se
esperaba que una mayor intensidad de insumos produjera un aumento en la
mano de obra, lo cual no sucedio. Esto se explica por el hecho de que una
mayor tecnologia en la zona representa un mayor uso de herbicidas siendo
éstos un sustituto directo del control manual de malezas. Por lo tanto, un
aumento en el nivel tecnolégico implica una disminucion en el deshierbe ma-
nual, dando por resultado una relacién inversa entre tecnologfa y demanda de
mano de obra, lo cual se representa por el signo negativo en el coeficiente de
regresion.

Los cultivos anuales constituyeron la variable con los més altos valores de
“t”, lo cual confirma la importancia de éstos en la generacion de empleo y
demanda de mano de obra en la estructura de produccién de las fincas. La
contratacion de mano de obra para actividades agricolas especificas es comiin
en las fincas estudiadas; ocurre principalmente porque hay periodos en los
cuales la mano de obra familiar no es suficiente para cubrir las necesidedes de la
finca en el tiempo requerido. Los resultados indican que un incremento en el
érea sembrada sélo se podria lograr con “insumos sistitutos’’ o practicas que
hicieran mas eficiente el uso de 1a mano de obra. Este uso de insumos sustitutos
de mano de obra (herbicidas), practicas culturales més eficientes, uso de maqui-
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naria y otros, liberarfan mano de obra que se podrfa utilizar en el aumento del
érea sembrada.

Desarrollo de tecnologia agricola en &reas geogrificas especificas

Se caracterizaron tres éreas tropicales especificas en donde el CATIE reali-
za investigaciones con base en las necesidades h(dricas de los cultivos anuales.
Esas tres areas se caracterizan a priori, asi: Trépico Himedo Bajo: Areas en las
que llueve no menos de 50 mm por mes, durante todo el aflo. Trépico Himedo
Seco: Zonas en las que se registran de uno a cuatro meses secos o con lluvia
inferior a los 50 mm por mes. Trépico Semiarido: Areas en las que entre cinco
y siete meses son secos o con lluvia inferior a los 50 mm por mes.

Para llevar adelante las investigaciones en estas tres areas, se integraron los
equipos técnicos:

Equipos de investigacion y desarrollo de tecnologia
para éreas especificas

Son “‘grupos de avanzada’’ en la generacion de tecnologfa, constituldos por
tres especialistas en produccion de cultivos, proteccion vegetal y economfa
agricola. Estos “prototipos” constituyen una valiosa herramienta para definir
mejores sistemas de produccién en fincas pequefias, cuya mision es: (a) Evaluar
y ajustar la operacionalidad, procedimientos y otros requisitos de la metodolo-
gla para investigacion y desarrolio de tecnologfa, que se ha desarroliado duran-
te proyectos previos para su aplicacion por instituciones nacionales; (b) Demos-
trar y cuando sea conveniente adiestrar a técnicos nacionales; (c) Cooperar
técnicamente, mediante resultados de investigacion concretos en édreas defini-
das, interactuando con las instituciones nacionales que actian en ellas; (d)
Canalizar el apoyo cientifico del CATIE y de otras instituciones que puedan
proporcionarlo, a través de los equipos prototipo o los de las instituciones con
las cuales interactiian en cada érea.

En 1984 continuaron su trabajo los equipos de: Panam4; Costa Rica; y
Nicaragua. En sintesis, el trabajo de cada uno de estos equipos hizo lo siguien-
te:

Equipo Prototipo de Los Santos. Se caracterizé el ambiente y los sistemas de
cultivo en fincas pequefias de la provincia de Los Santos, Panamé, y se desarro-
16 investigacién en dos sistemas: tomate-maiz y cebolla-malz, ambos condu-
centes al desarrollo y evaluacién de recomendaciones técnicas para sistemas de
cultivo importantes del 4rea, tales como: Tomate industrial seguido de maiz
(fresco); Tomate industrial seguido de mafz (grano); Cebolla seguida de maiz
(fresco); y Tomate industrial seguido de arroz de secano.

Equipo Prototipo de San Carlos. Se caracteriz6 y documento el ambiente y los
sistemas de cultivos predominantes en fincas pequefias de San Carlos, Costa
Rica, como son yuca asociada con frijol y frijol en monocultivo. Ademds, se
prepard una bibliografia agropecuaria sobre el Canton de San Carlos y se traba-
j6 en el desarrollo y evaluacién de recomendaciones técnicas para sistemas de
cultivos importantes en el 4rea, tales como: Yuca iniciada con mafz en asocio
en el cual han sobresalido las variededes de maiz Diamante 8043, Tico V-1

Agricultores cambian opiniones con un
investigador del CATIE; este intercambic
es Gtil en el proceso de validecién de
tecnologfa.
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mejorado y Tico V-7, las tres asociaciones con yuca Valencia; Yuca (sembrada
1 x 1 m), iniciada con frijol en asocio (4 experimentos, 24 sitios), donde
sobresale el asocio con 114,000 plantas de frijol/ha. Ademas, se inician trabajos
en sistemas para producir tiquisque, jenjibre, flame y pifia.

Equipo Prototipo de Esteli. Se completd la labor caracterizacién y su docu-
mentacion sobre el ambiente y los sistemas de cultivo en fincas pequeiias de
Estelf, Nicaragua. Esta informaci6n fue entregada a las instituciones del érea.
En el campo de la investigacion, se desarrollaron y evaluaron tres recomen-
daciones asl:
O  Sistema frijol-frijol; donde sobresali6 la variedad Revolucion 79 y la ferti-
lizacion con 32-43-8 kg/ha de N-P-K. Se obtuvieron rendimientos de 1550 y
850 kg/ha en primera y segunda época, respectivamente.
O  Sistema maiz + millén en el que sobresalié el malz M3B y el mill6bn
“Sapo’’; ademds, la fertilizacion con 51-58-5 kg/ha de N-P-K produjo 3525 y
900 kg/ha para maiz y millén, respectivamente.
O  Sistema papa-maiz; sobresalié el mafz NB-100 y la fertilizacion de papa
con 200-243-17 kg/ha de N-P-K mas tres aplicaciones de Dithane M-45 (infor-
macion preliminar).

Equipo de Apoyo Técnico-Cientifico

El propésito de este equipo es fortalecer la accion del personal técnico en
sus funciones de: (a) Investigacion de apoyo orientada por zona ecoldgica y en
las disciplinas de Manejo de Suelo, Manejo de Malezas, Fisiologfa de Cultivos y
Sistemas de Cultivo; (b) Evaluacion y Manejo de Genotipos; y (c) Apoyo en
Socioeconom fa.

El trabajo del equipo se ha orientado como apoyo y compiemento del
trabajo realizado en areas y condiciones definidas por los “‘equipos prototipo’’
ya descritos y otros grupos nacionales que se han establecido en los pafses que
requieren esta estrategia de trabajo.

Avances en el desarrollo de tecnologia agricola

Manejo de Suelos. El manejo de suelos esta relacionado con el entorno ecologi-
co correspondiente.

Tropico Himedo Bajo. En experimentos para buscar la respuesta del frijol a
encalado, aplicaciones de fésforo e inoculacion en suelos con altos niveles de
aluminio y manganeso, el equipo prototipo de San Carlos en 1984, comenz6 a
establecer experimentos en sitios en donde habfa niveles de saturacion de alu-
minio més altos que los encontrados en los suelos utilizados en 1983. En estos
experimentos los cultivos no produjeron granos. Las dreas se encontraban en
los asentamientos denominados La Trinchera y La Fama, en el distrito de Pital.
En estas areas se establecieron, en el Gitimo mes de 1983, experimentos en
frijol utilizando diferentes niveles de caliza (localmente disponible en Pital),
fésforo, potasio y nitrégeno. Se utilizdé un inoculante producido por la UCR
para aumentar la funcion del nitrogeno. Como resultado de estos trabajos se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

o El encalar suelos con niveles moderados de aluminio (10-50 por ciento de
saturacion) es una practica altamente econémica para la produccién de frijol.
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En los sitios mencionados se obtuvieron de 300 a 400 kg/ha, los que represen-
tan un valor tres a cinco veces el costo de la caliza.

O  En suelos con niveles de saturacion de aluminio por encima del 50 por
ciento, las producciones fueron mds bajas, incluso con aplicaciones de 2 a 4
ton/ha de caliza; la tasa de retorno marginal fue mas baja.

a En todos los sitios hubo una respuesta significativa a aplicaciones de
fosforo y nitrégeno, pero los aumentos en la produccion fueron mds bajos que
los obtenidos con cal; por tal razén, la aplicacién de estos fertilizantes no es
econdmica.

O  Se constatd un mayor nimero de nédulos cuando se aplicaron niveles
altos de superfosfato tripoe (200 kg/ha de P,Os) o cal al suelo (4 ton/ha) que
cuando se utilizd una estirpe seleccionada de rizobio. En ninglin caso la produc-
cion de frijol estuvo correlacionada con la nodulacién, indicando que el nime-
ro de nédulos obtenidos no fue suficiente para suplir las necesidades de nitroge-
no del frijol.

o A pesar de que en todos los sitios los suelos tienen altos niveles de
manganeso en diferentes concentraciones, no se pudo establecer una relacién
clara entre el nivel de manganeso en el suelo o la planta y el rendimiento de
frijol. Se pudo establecer una correlacion negativa (r =-0.64) entre el nivel de
manganeso en la hoja y el rendimiento, solamente en el sitio en donde la
saturacion de aluminio en el suelo fue menor a 20 por ciento. Donde la satura-
cion de aluminio fue superior a 50 por ciento hubo correlacion (r =-0.91) entre
el nivel de manganeso en el suelo y el rendimiento de frijol. En todos los sitios
la aplicacion de fosforo estuvo correlacionado con un aumento en la absorcion
de manganeso por las plantas.

Ciclaje de nutrimentos. Durante 1984, se realizaron la quinta, sextay séptima
cosechas de cultivos, en experimentos establecidos en 1982 con diferentes fuen-
tes orgénicas de nitr6geno en el campo experimental del CATIE ‘’La Montafia”’,
en Turrialba. _

En este afio hubo respuesta significativa al uso de poré como “muich” o en
el sistema denominado ‘‘alley cropping’’* y en el rendimiento de maiz y de
frijol una fuerte disminucién en el rendimiento en las parcelas sin enmiendas
nitrogenadas. “Alley cropping’’ con Gliricidia sepium Gnicamente produjo ren-
dimiento significativamente superiores al testigo, en el caso del frijol. La yuca
no produjo bien en el segundo afio, dato que se explica probablemente por la
no labranza de las parcelas experimentales. Hubo aumentos significativos en la
recuperacion de nitrogeno solamente en el caso del frijol con “mulch” o bien
con “‘alley cropping”. El aumento en la recuperacion total en los tres cultivos
(mafz, frijol y yuca) es significativamente mayor que el testigo para el “mulch”
de Erythrina.

La eficiencia de recuperacion de nitrogeno aplicado es baja para los tres
cultivos en conjunto (16%), pero, en el maiz del segundo afio, llegb a més de 60
por ciento. La eficiencia de recuperacion del nitrégeno contenido en las ramas
de por6 es comparable a la obtenida con nitr6geno mineral. Las enmiendas
orgénicas también aumentan la eficiencia de recuperacion del nitrégeno mine-
ral.

El nitrogeno contenido en las ramas podadas de Erythrina y Gliricidia
tenfan un promedio de 180y 100 kg/ha/afio, respectivamente. Los datos indi-

. Como traduccion del término “‘alley cropping’’ se ha sugerido ‘‘cultivo en callejones’.

Parcela de malz con diferentes
fuentes orgénicas de nitrégeno
utilizadas como “muich’ o en

“alley cropping’’ para determinar
cuénto nitrégeno se recupara en el
ciclaje de nutrimentos. Las ramas
podadas da Gliricidia (al lado

del mafz) aportaron un promedio de
100 kg de N/ha por afio.
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can que Gliricidia absorbid nitrogeno mineral aplicado a los cultivos, al contra-
rio del caso de Erythrina; o sea, que |la mayor poblacion en Gliricidia probable-
mente resultd en una mayor competencia con los cultivos por nitrégeno aplica-
do.

Trépico Semigrido. En el nordeste de Nicaragua, los sorgos sensitivos al fotope-
rfodo se siembran normalmente en asocio con frijol o con mafz. Los sorgos
insensibles al fotoperfodo pueden ser sembrados maés tarde y ofrecen menos
competencia al malz o al frijol.

Los resultados de 1984 confirmaron los que se obtuvieron en 1983. En
estos trabajos se separ6 el efecto de la competencia del mafz del efecto de
deficiencia de agua, en la produccidn de sorgo sensitivo al fotoperfodo. En
1984, en el Campo Experimental de Estell, se sembré el sorgo millén (sensitivo
al fotoperiodo) en cuatro fechas, con y sin mafz asociado, con y sin riego
(Figura 2). La precipitacién total en el perfodo junio-diciembre fue de 650
mm. En todas las situaciones se observé la tendencia de la produccién del sorgo
millén a disminuir con una fecha de siembra més tardfa, tendencia que el riego
y la ausencia de mafz modifica pero no cambia sustancialmente el patron
preponderante. El sorgo millén sembrado el 06 o 25 de julio, sin mafz y con
riego, produce menos que el sembrado el 13 de junio con maiz y con riego.
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Figura 2. Efecto de fecha de siembra, asocio con maiz y riego sobre el rendimiento del
sorgo (sensitivo al fotoperfodo), en Estelf, Nicaragua 1984.

Experimentos conducidos en 1984 en tres localidades en Nicaragua (San
Juan de Limay, La Trinidad y Estelf) demostraron que la reduccién de pobla-
cion en el maiz sembrado en asocio con sorgo-millén aumenté la produccion
del millon. Por el contrario, una reduccion en la poblacion de millon, 45 dfas
después de la siembra de maiz, aumentd la produccion de maiz y no afectd la
produccion de millén.
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Fisiologia de cultivos. Para conocer la influencia de la luz (PAR) y la compe-
tencia radical en cultivos asociados al maiz, se evalué el efecto de la sombra
artificial producida por mallas que simulan el sombreamiento de un cultivo de
malz sobre cultivos que pueden asociarse con éste. Se consideraron diferentes
arreglos espaciales y cronologicos en relacion al mafz. Ademas, para aislar el
efecto del sombreamiento de malz, se evalub el efecto de competencia radicu-
lar entre el mafzy el cultivo asociado. Los cultivos evaluados fueron: arroz,
vigna adsuki, camote y soya, asociados con mafz tuxpefio C-7 en tres épocas de
siembra simultaneo al mafz, 90 y 110 dfas después.

Los resultados iniciales para la soya (PK7394) muestran mayor rendimien-
to del cultivo sin sombra (monocultivo), en comparaciébn a los sombreados
artificialmente (mallas) o asociados con maliz (Figura 3). Las diferencias en el
rendimiento mantienen una tendencia parecida en las tres épocas de siembra; y
las mismas entre los cultivos de soya con sombreamiento y los monocultivos,
pueden explicarse por efecto del sombreamiento, el microambiente y la compe-
tencia radicular. Las diferencias en el rendimiento, dentro de los tratamientos
con sombreamiento, pueden atribuirse al efecto de la competencia radicular y
al microambiente creado por el maiz (asocio).
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Figura3. Rendimiento de soya (PK 7394) en tres épocas de siembra, en monocultivo,
asociado al mafz y edad sombra simulada.

Andlisis de crecimiento y rendimiento de clones de camote. Se evaluaron 36
clones de camote buscando la mdxima variabilidad genética, con base en los
siguientes pardmetros: (a) Coloracion externa de la rafz tuberosa; (b) Colora-
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El combate de malezas con
agroqu micos es parte del manejo de
cultivos en las fincas pequefias.

cién interna; (c) Rendimiento de follaje; (d) Rendimiento de tubérculos; y (e)
Perfodo vegetativo.

Los clones 8523 y 8467 ambos con tubérculos de coloracion externa
oscura, presentaron los rendimientos de tubérculos totales mas elevados: 65.43
y 55.27 ton/ha, respectivamente. Los mayores valores en el grupo de colora-
cion externa roja variaron entre 33.4 y 27.3 ton/ha. En el grupo de clones de
coloraciébn externa clara el mayor rendimiento de tubérculos fue de 28.9
ton/ha. Los rendimientos de tubérculos comerciales, siguen una tendencia simi-
lar a la produccién total. El clon 8523 se destaca con 53.46 ton/ha de tubércu-
los comerciales. E! porcentaje de éstos en relacién con la produccién total, en
promedio, es més alto en camotes de coloraci6n externa roja (847%), seguido de
camotes oscuros (697) y camotes claros (57% ).

El clon 8523 da mayor rendimiento de tubérculos totales y comerciales,
con 827% en comparaci6n al testigo (C-15) que alcanza s6lo 23.

En cuanto a rendimiento de follaje al momento de la cosecha, el clon 7127
llegdb hasta 50 ton/ha. El promedio general varfa entre 25 a 33 ton/ha para
clones claros y oscuros respectivamente, mientras que el testigo C-15 alcanz6
solamente 10 ton/ha.

Manejo de malezas. La investigacion sobre el componente malezas se programo
para producir resultados en forma acelerada (dos afios) con el propésito de
mejorar la productividad de los sistemas de produccion principales y potencia-
les de las areas especificas de trabajo de los prototipos.

Trépico Himedo Bajo. En cuanto a evaluacion de herbicidas preemergentes, se
realizaron ensayos en los sistemas yuca+frijol, yucat+mafz, yuca+jengibre y
tiquisque, en la region de San Carlos, Costa Rica, ubicada a 10°25’ latitud
norte y 85°15’ longitud oeste, entre los 200 y 300 msnm. La precipitacion
anual promedio es de 3200 mm y la temperatura media anual de 25°C.

En los sitios en que se establecieron los ensayos, los suelos son de textura
franca a franca arcillosa, varian en pH de 5.6 a 6.6 y en materia orgénica de 4.1
a 6.2. El contenido de P es 2.3 a 8.3 ug/ml; K de 0.3 a 1.0; Cade4.5a9.9y
Mg de 1.3 a 1.9 meq/100 ml.

En el sistema yuca—frijol (variedad Valencia—variedad Talamanca) se eva-
luaron varias dosis de ocho herbicidas aplicados por si solos 0 en combinacién.

Las malezas predominantes en el drea experimental (Centro Agricola Can-
tonal, Costa Rica fueron: Eleusine indica, Bidens pilosa, Spananthes paniculata,
Sida rhombifolia, Digitaria sanguinalis, Cynodon dactylon, Paspalum conjuga-
tum, Paspalum fasciculatum, Paspalum urbillei, Panicum maximum, Sclerocar-
pus divaricatus, Euphorbia heterophylla, Eclipta alba, Emilia fosbergii, Rottbo-
elia exaltata y Euphorbia hirta.

En cuanto al frijol, no hubo diferencia significativa entre el testigo absolu-
to, el testigo siempre sin malezas y casi todos los tratamientos con herbicidas.

Solo las parcelas en los tratamientos con las dosis mas altas de fluometurén
(2 y 4 kg ia/ha) y el alaclor, a su dosis més alta (2.9 kg ia/ha), produjeron
rendimientos significativamente mas bajos que en los tres tratamientos con los
mayores rendimientos: pendimetalin en su dosis mas alta (1.3 kg ia/ha), chlo-
rambén a razén de 2.0 kg ia’hay DCPA, a 10.5 kg ia/ha.

Los tratamientos que incluyeron al fluometurén a 2.0y 4.0, alaclor a 2.9 y
oxyfluorfén, en todas sus dosis, fueron muy fitotoxicos al frijol; sin embargo
éstos no causaron fitotoxicidad a la yuca. En el sistema yuca—jengibre se
evaluaron varias dosis de nueve herbicidas, solos o en combinacién. A los 2.5
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meses después de la siembra (mds), las parcelas en las que se produjo el menor
peso seco de malezas fueron las de los tratamientos de diuron 3.9, ametrina 3.4
+alaclor 1.0, ametrina 4.5, diurén 2.8 y diurén 2.8 + alaclor 1.0.

En yuca—jengibre, se sembr6 un ensayo en una finca de Sonafluca, San
Carlos, Costa Rica, el tres de julio de 1984; éste tuvo el propdsito de evaluar
varias dosis de nueve herbicidas, solos o en combinacién. Las malezas fueron:
Ipomoea sp., Paspalum conjugatum, Cyperus sp., Euphorbia hypercifolia, Bo-
rreria laevis, Ludwigia decurrens, Lantana camara, Drymaria cordata, Sida sp.,
Phyllanthus niruri, Digitaria sanguinalis, Eleusine indica, Commelina diffusa,
Panicum trichoides, Melampodium divaricatum, Emilia fosbergii, Richardia
scabra, Cynodon dactylon, Mimosa pudica, Amaranthus spinosusy Circium sp.
La maleza predominante fue /pomoea sp. No se observaron sfntomas de fitoto-
xicidad en ninguna de las parcelas tratadas con herbicidas.

En fiame (Dioscorea alata) en monocultivo, se establecid un ensayo sobre
épocas criticas de competencia por malezas en un suelo Typic Dystrandept de
textura franca a franca arenosa, con un pH de 5.3 a 5.8; materia organica de
5.2a817%, Pded4.4a49ppm;Kde0.2a0.3;Cade 1.123.1;, Mgde 0.5a 0.8
meq/100 ml de suelo. La precipitacion, durante el transcurso del estudio, fue
de 3200 mm siendo los meses de marzo y abril los de menos lluvia. La tempera-
;uroa méxima promedio oscild entre 26.3 y 30°C y la minima entre 18.5 y

1°C.

En cuanto al peso y nimero de tubérculos totales y comerciales, el rendi-
miento promedio total vario entre 29.15y 44.77 ton/ha entre tratamientos. No
hubo diferencia significativa entre el tratamiento donde se permitié la compe-
tencia por malezas durante las primeras cuatro semanas después de la siembra
(44.1 ton/ha) y donde se mantuvo deshierbado el fiame durante todo el ciclo
de vida (44.77 ton/ha). Tampoco hubo diferencias entre el tratamiento libre de
malezas durante las primeras 10 semanas (39.93 ton/ha) donde la parcela se
mantuvo libre de malezas durante todo el ciclo. Por lo tanto, se sugiere que el
perfodo critico en el que se deben controlar las malezas es entre las 4 y 10
semanas después de la siembra. El combate, antes de las 4 6 después de las 10
semanas, no incremento la produccion.

El pesu seco total de las malezas, en toda la parcela Gtil, fue la variable que
tuvo mayor correlacion con los componentes de rendimiento del cultivo. La
correlacion fue altamente significativa con el rendimiento de tubérculos totales,
comerciales y semilla.

Tropico Semiérido. En junio de 1984 se establecié un ensayo de evaluacion de
herbicidas preemergentes en el sistema frijol-frijol, en el Centro Experimental
de Esteli, Nicaragua. E! suelo fue un Mollisol, de textura arcillosa, con 9a 11
por ciento de arebam, 24 por ciento de limo y 65 a 67 por ciento de arcilla. El
pH fue de 6.6 a 6.8, la materia orgdnica entre 3.6 y 3.8 por ciento, el P de 5.82
Mg/mi, K 0.6, Ca 30.3a 30.9y Mg 12.1 a 12.9 meq/100 m! de suelo.

Los datos de rendimiento indican que ninguno de los tratamientos con
herbicida super6 al testigo absoluto (sin deshierba ni herbicida). Esto se debe a
que el problema de malezas en el drea experimental, fue principalmente del
tipo de hoja ancha. La maleza predominante fue Bidens pilosa. El alaclor y el
pendimetal fn no son efectivos contra la mayoria de las malezas de hoja ancha.
Las malezas presentes en el area experimental fueron: Melampodium divarica-
tum, Cyperus rotundus, Ipomoea sp., Melanthera aspera, Portulaca oleracea,
Euphorbia heterophylla, Amaranthus dubius, Mimosa pudica, Malachra capits-

Una parcela que muestra un buen
control de malezas en una zona del
trépico seco de América Central.
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ta, Hyparhenia rufa, Phyllanthus niruri, Chamaecysce aeschynomene y Sor-
ghum sp.

Trépico Himedo Seco. En una investigacion en el sistema chile-pastoreo-mafz,
en Las Zafras, Sabanagrande, Panam4, se encontrd que los herbicidas chioram-
bén y devrinol, solos o en combinacion y en todas las dosis estudiadas, no
causaron fitotoxicidad al chile. El oxyfluorfén y las mezclas de linuron—ala-
clor y linurébn—pendimetal in causaron una fitotoxicidad severa y la muerte de
muchas pléntulas. Los datos de produccion muestran que, en general, los rendi-
mientos de todo el ensayo fueron bajos. Los mayores rendimientos se obtuvie-
ron en las parcelas tratadas con chlorambén (3.5 kg ia/ha)—devrinol (8); devri-
nol (8); y chlorambén (3.5)—devrinol (5), los tres tratamientos produjeron
rendimientos mayores que el testigo (deshierba manual). En los mismos tres
tratamientos se produjo el menor peso seco de biomasa de malezas.

Las malezas presentes en el drea experimental fueron: Amaranthus spino-
sus, Eleusine indica, Digitaria sanguinalis (predominante), Echinocloa colonum
(predominante), Momordica charantia, Malachra alceifolia, Melampodium diva-
ricatum, Priva lapulacea, Rottboelia exaltata, Cynodon dactylon, Spilanthes
americana, Lantana camara, Cenchrus borwnii, Ipomoea sp., Sida rhombifolia,
Csssia tora, Euphorbia hypercifolia, Cassia occidentalis y Calotropium mucu-
noides.

La informacién recopilada, aunque de caricter preliminar, indica que el
devrinol por sf solo, o en combinacién con chlorambén, pudiera ser una alter-
nativa efectiva para el combate de malezas postrasplante en chile; sin embarga,
el devrinol es principalmente un graminicidia. Los resultados serfan diferentes
donde predominan malezas de hoja ancha.

Evaluacion de genotipos. Las acciones del componente de Evaluacién de Geno-
tipos han sido orientadas por dos Ifneas principales de investigacién: (a) Evalua-
cion de la adaptacion y potencial de germoplasma de cultivos alimenticios
bésicos y (b) Estudio de la respuesta de estos cultivos a las condiciones prevale-
cientes en las fincas de pequefios agricultores. Esta investigacién ha sido dirigi-
da principalmente a los cultivos de los sistemas mds prevalecientes en el Tropi-
co Himedo Bajo y en el Trépico Semidrido de América Central: mafz, frijol
comun, frijol soya, sorgo y yuca. Ademds, se han hecho introducciones y
evaluaciones pequefias de mijo, caupi y gandul. Como complemento y paralela-
mente a las actividades de introduccion y evaluacion de germoplasma, se desa-
rrollan estudios de interaccién genotipo—sistemas.

El objetivo general del componente de Evaluacion de Genotipos es la
identificacion y prueba de los requerimientos varietales de los principales culti-
vos alimenticios del area centroamericana y Panam4. Estos materiales deberian
adaptarse a los diferentes sistemas de cultivos y condiciones ambientales del
érea en referencia, para su posterior multiplicacion y distribucién a los progra-
mas nacionales de produccion e investigacion agricola.

Trépico Himedo Bajo. Los estudios en el THB se realizan en Costa Rica (San
Carlos y Turrialba) e incluyen investigaciones en mafz, yuca, frijol comun y
soya. A continuacién se describen brevemente los logros principales alcanzados
hasta finales de 1984.

O  Malz en monocultivo. Las variedades sobresalientes por su rendimiento y
otras caracteristicas agrondmicas deseables, resultantes de evaluaciones de mds
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de 40 genotipos en varias instancias y lugares, son: Ferke (1) 8128, Across
7728, Poza Rica 8121, Across 8043 y Ferke (1) 8129. Estos materiales ingresa-
rén a una prueba de comprobacién y formarédn parte de las pruebas regionales
realizadas por el Programa Nacional de Mafz en Costa Rica. Across 7929 y Poza
Rica 8136 también tienen buen rendimiento pero presentan una mala cobertu-
ra de mazorca.

u] Yuca en monocultivo. Se ha trabajado con 38 materiales de varios orige-
nes; de ellos se han seleccionado 13 variedades promisorias enfatizéndose en
caracter(sticas de planta que podrfan afectar su adaptacion en asociaciones,
criterio del agricultor sobre diferentes aspectos, calidad organoléptica, rendi-
miento y aceptacion por los consumidores.

a Sistema mafz—yuca. Esta es una de las asociaciones mas comunes en el
THB. Se realizan estudios para determinar la combinacion fenotipica mas ade-
cuada para la misma, haciendo evaluaciones de fenotipos de yuca con malz y
viceversa. También, se miden diferencias varietales causadas por variaciones en
niveles de fertilizacion. Los resultados sugieren que el mejor fenotipo de yuca
para asociar con mafz es de altura intermedia, mediana o baja cantidad de
follaje, y con altura a la primera ramificacion alrededor de 1.3 m o superior.
Las variedades de maiz para la asociacion deben tener una buena cobertura de
mazorca que permita reducir las pérdidas por pudricion y alto porcentaje de
germinacion del grano. La asociaciébn de mafz con yuca reduce significativa-
mente el dafio por péjaros a la mazorca pero aumenta el nimero de mazorcas
ppdridas, especialmente en la asociacion con yucas de mucho follaje.

O Sistema yuca—frijol. Este sistema es definitivamente importante en San
Carlos (Costa Rica); existe muy poca informacion sobre la adaptabilidad de
variedades de frijol a estas condiciones del THB. Los estudios se iniciaron en
1983 con la seleccion de un grupo de variedades de frijol que se evaliian
actualmente (ciclos 1984-1985). Se orientan los esfuerzos hacia seleccionar un
grupo élite de variedades de frijol adaptadas a la zona y al sistema.

o Frijol en monocultivo. En 1983 se iniciaron las evaluaciones con varieda-
des arbustivas de frijol con adaptacion al Tropico Himedo Bajo. Este estudio se
sigui6 en 1984 con la multiplicacion de material y pruebas de campo con el fin
de seleccionar los mds adaptados y de mayor rendimiento.

O  Soya en monocultivo. El cultivo de la soya se ha presentado como una
buena alternativa a la siembra del frijol comun en zonas muy himedas debido a
su capacidad comprobada de conducir oxfgeno a las rafces y producir grano
ain en condiciones de suelos inundados. En 1984 se continuaron las evaluacio-
nes varietales en condiciones de humedad del suelo y se hizo un estudio de la
relacion entre absorcion de manganeso y adaptacién de dos variedades de soya
a suelos inundados. Se espera comprobar resultados preliminares obtenidos en
1983 y seleccionar las mejores variedades que puedan ser evaluadas posterior-
mente en otros sistemas, bajo condiciones similares.

La conclusién principal de los trabajos con soya bajo exceso de humedad
es que es posible obtener rendimientos de grano aceptables. Los promedios
varietales son bastante variables, pero todos sobrepasan las 2.5 ton/ha. Las
variedades Jupiter y PK 7394 rindieron mejor, con y sin aplicacion de cal.

También se han realizado evaluaciones de genotipos avanzados —de madu-
racion intermedia y tardfa— bajo condiciones normales de cultivo. Los rendi-
mientos de las variedades de maduracion tardia oscilan entre un méximo de
3386 kg/ha con el cultivar SIATSA 194-A y un minimo de 1814 kg/ha con la
linea TGX 356-055D. Esta es una indicacién del posible potencial de la soya en

Evaluacién de variedades de soya por
tolerancia al exceso de humedad.
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condiciones del TBH. Entre los genotipos de maduracion intermedia destacan:
Papillon, SIATSA 194-A (testigo), TGX 297-192 C y TGX 536-100C, con
producciones mayores de 3 ton/ha.

Tropico Semidrido. Las investigaciones para esta zona ecologica se han realiza-
do en la region de Estelf, en Nicaragua. Se seleccionan y se estudian los compo-
nentes varietales de los sistemas mafz—sorgo fotosensible (millén o maicillo);
maiz—sorgo; mafz—frijol arbustivo y voluble, y frijol—frijol.

En Nicaragua, las actividades técnicas, al igual que la integracion de las
mismas a los grupos de investigacion nacional que operan en esa region, estan
més avanzadas que en Costa Rica. Ya se tienen productos para comprobar o
validar en los cultivos de frijol, sorgo y maiz. Se iniciaron las acciones conjun-
tas MIDINRA/CATIE para desarrollar las dos pruebas antes mencionadas.

] Maiz. Se disefiaron nueve experimentos de evaluacion de variedades, algu-
nos de los cuales se sembraron en varias localidades. Uno de ellos es el andlisis
de estabilidad y rendimiento de 30 variedades criollas de ciclo intermedio y
tardfo (dos localidades); otro fue una evaluaciéon agronomica de siete varieda-
des (grano blanco) tolerantes a sequfa y los siete ensayos restantes fueron del
tipo ELVT y EVT del CIMMYT, mediante los cuales se evalué un total de 37
variedades precoces e intermedias y 67 variedades tardfas. El conjunto gener6
un total de 15 ensayos.

De las cuatro Ifneas de estudio establecidas por el componente de Evalua-

cion de Genotipos en Nicaragua (maices resistentes a sequia, criollos, precoces
e intermedios y tardfos) el avance logrado es apreciable en el grupo de maices
criollos y tardios; en segundo lugar, quedarian los mafces resistentes a la sequfa
que necesitan ser comprobados. De los dos materiales mejorados disponibles en
el drea (NB-4 y NB-100), el NB-4 es el mejor por su excelente estabilidad y
altas producciones (5702 kg/ha como promedio en varios sitios, en 1984); este
es uno de los mejores mafces en el grupo de precoces e intermedios. De los
materiales criollos evaluados sobresalen: Jalapa 2, 8 y 9, y Pueblo Nuevo 9y 11
en la zona de El Guapinol. En la zona de El Triunfo, sobresale el criollo Esteli
2 y Pueblo Nuevo 1, asfi como los materiales NB. Los rendimientos obtenidos
con las variedades criollas (3579 kg/ha en El Triunfo y 5658 kg/ha en El
Guapinol) sugieren que la produccion de maiz en esa zona podrfa ser facilmen-
te aumentada mejorando las variedades criollas. El rango de produccion en los
materiales tolerantes a sequfa fue de 4687 a 6193 kg/ha, siendo el Tuxpefio,
seleccion Sequfa C4, el més rendidor. Entre los maices precoces e intermedios
sobresalieron lkenne (1) 8149, Gandajika (1) 8149 y Ferke (1) 8223, que
pueden considerarse como estables entre los de grano blanco. En las variedades
de grano amarillo se destacaron Across 8035, Across 8149, Rattray-Arnold (1)
8149, Ferke (1) 8235 y Ferke 8235, aunque la variedad NB-4 sigue siendo la
més recomendada para los lugares evaluados en Estel. En la Iinea de trabajo
maices tardfos (blancos y amarillos), destacaron llonga 8043, Across 8024,
Guararé 8128, Los Bafios 8027 y Santa Rosa 8073.
(] Frijol. En la siembra de la primera de 1984 se evaluaron un total de 133
materiales incluyendo 20 variedades mejoradas (en tres sitios); 31 criollas (en
tres sitios) y 82 lineas avanzadas (en un sitio). En postrera, los ensayos se
establecieron con los mejores materiales seleccionados en la primera siembra.
Se formaron dos grupos: Variedades criollas, con 16 genotipos sobresalientes
(cuatro localidades); y Variedades mejoradas y |fneas avanzadas, 22 materiales
en total, incluyendo 14 variedades evaluadas (cuatro localidades).
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Las mejores variedades criollas de frijol fueron: Chile Rojo, Rojo Pando,
Mono (en Esteli), Rojo Seda, Chile Ligero y Rojo Musuli, con promedios
superiores a una ton/ha. Los testigos, Rojo Nacional y Revolucion 79, mostra-
ron poca estabilidad a través de sitios. Los mejores materiales pasardn ahora a
una etapa de comprobacion.

Con los materiales mejorados, el mejor comportamiento y mayor rendi-

miento se obtuvo en el Centro Experimental de Esteli: 2154 kg/ha con la Iinea
H 772202-72 CMCM, que ocupé el primer lugar en el andlisis combinado (1102
kg/ha) y mostr6 gran estabilidad. La variedad Rojo Nacional ocupé el tercer
lugar en el anélisis combinado (983 kg/ha en promedio) pero su estabilidad en
rendimiento fue bastante erritica. Un comportamiento similar se observo en los
otros testigos (Rev-79A0, Rev-79 y Rev-83). La variedad Bat 1514 ocupé el
segundo lugar en el andlisis combinado y siempre se mantuvo en los primeros
lugares en los cuatro sitios en que fue evaluada.
O Sorgo. El trabajo de seleccion en sorgo se inici6 en 1982. En 1984, el
logro més relevante fue la seleccion final de 10 variedades que se evaluaron
posteriormente (postrera) en 12 sitios de cuatro zonas de la region de Estelf.
Estos ensayos de comprobacién realizados en fincas, fueron una actividad con-
junta del personal del MIDINRA (Regién 1) y CATIE. Se incluyeron las varie-
dades ISIAP Dorado y Nicasor que son las recomendadas por la Direccion
General de Agricultura de Nicaragua. El analisis combinado mostré diferencias
estad(sticas altamente significativas entre variedades, sitios y su interaccion.
Los rendimientos entre sitios oscilaron entre 2775 y 3347 kg/ha. Seis de los 10
materiales sobrepasaron las 3 ton/ha; de ellas, ISIAP Dorado ocupé el primer
lugar. Esta variedad tiene mejor estabilidad que Sepon 77 y que Nicasor. Las
selecciones (108-3 x E35-1)-5-1S(S3541) deri-3-4 y M 5009 tuvieron un buen
desempefio, tanto en el anélisis conjunto como individual. La primera de estas
dos es un material de porte relativamente bajo (1.47 m), aunque un poco més
tardio que ISIAP Dorado.

Asociaciones poco estudiadas entre cultivos anuales tropicales. El fiame y la
yuca son cultivos que se desarrollaron adecuadamente en el trépico humedo
bajo. El fiame (Dioscorea alata), un cultivo poco conocido en Costa Rica,
adquiere cada vez mayor importancia como producto de exportacion y de
consumo interno; la yuca (Manihot esculenta) ha sido un cultivo tradicional en

el trépico latinoamericano. Debido a la importancia econémica y al alto poten-
cial de produccién de estos cultivos, su investigacion se hace necesaria tanto en

monocultivo como en asociacion, para determinar si es posible obtener un
mayor ingreso por unidad de 4rea. Esta asociacién ha sido muy poco estudiada
a pesar de que se practica en varias partes del mundo. En un experimento
exploratorio establecido en la Estacion Experimental “‘La Montafia’’ del CATIE
en Turrialba, se evalud el efecto de la época de siembra y el soporte artificial
(cafia brava) del fiame asociado con yuca, en doble surco, sobre el rendimiento
del flame y de la yuca. El fiame se sembré en mayo, simultdneo con la yuca, y
uno y dos meses después de la yuca. La densidad de siembra fue de 10.000 y
8.100 plantas/ha, respectivamente para la yuca y el fiame. Los resultados mds
importantes indicaron que la mejor época para sembrar flame es mayo y que el
fame asociado con yuca, parece ser una buena alternativa ya que se obtienen
rendimientos aceptables de ambos cultivos. Se determin6é que el mejor arreglo
cronologico es sembrar el flame uno o dos meses después de la yuca. No se
pudo determinar claramente el efecto del soporte (cafia brava) debido al mal
desarrollo de las plantas de fiame, causado por la época de siembra del fiame en
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junio; sin embargo, se obtuvo un mayor rendimiento con el uso del soporte. Se
determind que la yuca no puede usarse como soporte para el fiame debido a su
lento desarrollo inicial.

Sociosconomia. Se continué dando apoyo a la planificacion de los tres proto-
tipos y al anélisis estad(stico y econémico de los experimentos agrobiol 6gicos.
Durante este afio se apoyo la recoleccion, analisis y documentacion de la infor-
macién de seguimiento que se genera sobre algunos sistemas de produccion
practicados en las tres areas. También, durante 1984, se realizo la planificacion
de dos estudios: (a) Estudio del proceso evolutivo de los agricultores de San
Carlos, Costa Rica, y (b) Diagnéstico del almacenamiento de productos agri-
colas alimenticios en San Carlos, Costa Rica, y Los Santos, Panama.

Cultivos resistentes a la sequia

La primera fase del Proyecto Cultivos Resistentes a la Sequfa se inici6 en
1977, con el objeto de generar tecnologfas apropiadas para los agricultores de
escasos recursos localizados en las 4reas de América Central designadas por el
CATIE como trépico semidrido. En ellas, las cantidades de lluvia anual son
bajas comparadas con otras zonas del drea y ademds, estas lluvias son poco
confiables durante los meses de julio y agosto, perfodo en el que los cultivos
anuales estdn en su época critica de desarrollo. El proyecto se establecio inicial-
mente en El Salvador, y en 1983 la segunda fase se trasladé a Honduras.

Esta segunda fase tiene por objetivos: (a) Identificar y evaluar materiales
promisorios resistentes a la sequfa que se puedan usar en la diversificacion de
sistemas de produccién con cultivos actuales, en las zonas semisdridas de Améri-
ca Central; (b) Definir, con mds precision, las caracter(sticas de la distribucion
de la lluvia en las zonas semiaridas, a nivel regional; (c) Identificar zonas homé-
logas, basadas en datos de clima y de suelo, donde puedan tener aplicacién los
materiales probados; y (d) Promover la capacitacion, la colaboracion y el inter-
cambio de informacion entre investigadores, extensionistas, en las zonas semia-
ridas de América Central.

La evaluacion del material genético promisorio se realiz6 en tres lugares de
Honduras, que son distintos en cuanto a sus condiciones ambientales: 1)
Namasigue, Choluteca, para representar condiciones de baja altitud (115
msnm), alta temperatura, riesgo intermedio de sequfa, alta precipitacién en los
meses de junio, setiembre y octubre, pero con canfcula® severa en julio y
agosto. 2) Fincas en Matapalo, Orocuina, Choluteca, para representar condicio-
nes de altitud intermedia (425 msnm) y altos riesgos de sequfa; condiciones de
poca lluvia, con incierta distribucién y suelos de baja fertilidad. 3) Fincas en La
Paz, Comayagua, para representar condiciones de altitud intermedia mds alta
(500 msnm), riesgo intermedio de sequfa y caracteristicas de suelos interme-
dios en fertilidad.

Canfcula: Término regional que generaimente describe un perfodo poco lluvioso que
sigue y antecede a perfodos liuviosos; la lluvia ligera permite el establecimiento de un
cultivo en relevo.
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A continuacion se describen los avances mas importantes obtenidos en
maiz, sorgo, maicillos criollos, ajonjol( y frijol vigna.

A través de los dos ciclos de cultivo estudiados, se constataron diferencias
en rendimiento en las tres localidades en Honduras. La disponibilidad de hume-
dad durante la etapa critica del cultivo y las diferencias en condiciones de suelo
son los factores que probablemente influyeron sobre las diferencias varietales.

Mafz. Durante la época de primera siembra y bajo el sistema de monocultivo, el
cultivar Pirsaback 8023 mantuvo el primer lugar en cuanto a rendimiento en
todas las localidades; pero, en postrera y bajo condiciones deficitarias de hume-
dad durante la floraciéon y llenado de grano, los cultivares estudiados se com-
portaron diferencialmente. El cultivar Morazén, colectado en la zona de Oro-
cufna y evaluado en postrera, debe continuar en examen dada su adaptacién y
capacidad de rendimiento en esta zona. En general, los rendimientos de la
primera siembra fueron mayores que en postrera; los rendimientos mas adultos
se obtuvieron en Orocufna en primera siembra y en Namasigue en postrera.

Comparando los rendimientos obtenidos en monocultivo versus en asocio,
en la época de primera siembra los resultados indican rendimientos més altos en
monocultivo debido a una mayor densidad de poblacion. El comportamiento
de los materiales fue diferente en asocio y en monocultivo. El uso de la técnica
mejorada, disefiada y evaluada —tanto en monocultivo como en asocio— mues-
tra, en forma general, un incremento en rendimiento y en altura de planta, pero
una reduccién en los dfas de floracion.

Sorgo. Los rendimientos promedio de los materiales fueron mds altos en prime-
ra siembra que en postrera pues hubo una mejor distribucién de la humedad en
la época de primera siembra. Las diferencias entre localidades estdn determina-
das por la precipitacion y por las condiciones de suelo.

Los cultivares no se comportaron diferentemente entre localidades ni entre
ciclos. Sin embargo, se observé que, agronémicamente, los cultivares que tuvie-
ron mejor comportamiento, en ambos ciclos, fueron: Catracho, Dorado,
CW7-210y (M68641-S108 x SC3541)-F.

La técnica mejorada evaluada aumenta los rendimientos del sorgo en forma
general y especificamente, contribuye a que los materiales sean mas precoces y
tengan un porte mas alto; ambas condiciones tienden a incrementar los rendi-
mientos.

Maicillos criollos. Los rendimientos generales fueron més altos en La Paz, en
donde hubo floraciones més tempranas (116 a 138 dias); en Namasigue sucedi6
lo contrario: los dias a floracion oscilaron entre 156 y 173 dfas. Este factor,
conjuntamente con la disponibilidad de agua para el cultivo, posiblemente
afectaron los rendimientos en esta zona.

Existe la creencia de que los materiales criollos de maicillo tienen una
respuesta muy baja a la fertilizacion; sin embargo, en estos ensayos hubo res-
puestas consistentes al contrario de algunos materiales en las localidades de La
Paz y Namasigue. Entre esos materiales se pueden mencionar Parague, Pelotén
y Cola de Perico.

A diferencia del sorgo y del malz, los materiales més tardios de maicillo
criollo alcanzan mejores rendimientos sin el uso de la técnica mejorada ya que
la misma afectdé negativamente el rendimiento, generando también una tenden-
cia a reducir los dfas a floracion.
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Ajonjolf. Hubo diferencias significativas de rendimiento entre localidades;
Orocuina fue la localidad con mayores problemas de disponibilidad de hume-
dad en postrera y con rendimientos més bajos. La variable que tuvo més in-
fluencia sobre el rendimiento fue la altura de la planta. En la zona de La Paz,
los materiales més precoces se comportaron mejor; en Namasigue, los mejores
fueron los més tardfos de acuerdo a los anélisis de correlacion y de regresion
simple.

Vigna. La diferencia que hubo entre los rendimientos obtenidos en postrera en
el affo 1983 y los registrados en 1984 es muy significativa. Namasigue continué
siendo la zona donde se obtuvieron los rendimientos mas altos. Sin embargo,
una mejor distribucion de lluvias en 1984 hizo que en Orocuina los resultados
fueran més altos que los del afio 1983. La Vigna se perfila como un cultivo de
sustitucion o complementario del frijol rojo.

CULTIVOS PERENNES

El CATIE tiende a mejorar la eficiencia productiva y econémica de los
sistemas de produccion que incluyen cacao, platano y en menor escala, pejiba-
ye. El propésito es producir tecnologias mejoradas que beneficien a los agricul-
tores de recursos limitados que trabajan con estos cultivos.

Platano

El cultivo del platano es importante como fuente de alimento para las
poblaciones rurales. En ciertas circunstancias, es un componente de los sistemas
mixtos de produccion en las zonas bajas tropicales; ademds, comienza a ser un
producto de exportacion a mercados fuera del area.

Al sembrarlo en sistemas mixtos, es necesario conocer cuéles alternativas
pudieran establecerse para la produccién de cultivos alimenticios que sean efi-
cientes y econémicamente viables para los pequefios productores. Uno de los
factores a estudiar, en la determinacion de alternativas, es el arreglo espacial
que sea més conveniente para cada zona y para cada asociacion de cultivos.

En 1984 se estudiaron dos alternativas en sistemas de platano con dos
cultivos asociados: el tiquisque blanco y el mafz con diferentes arreglos espacia-
les. En 1983 se establecié un ensayo en Fortuna, San Carlos, Costa Rica, para
estudiar arreglos espaciales en sistemas de platano (Musa AAB, BBA) y tiquis-
que blanco (Xanthosoma sagittifolium Schott). En junio de 1984, se cosecho el
tiquisque y durante 1984 se obtuvo la primera cosecha de plédtano. A continua-
cién los principales resultados:

O  Se evaluaron tres arreglos espaciales de platano (hexagonal, doble surco y
tradicional) asociado con tiquisque y ambos monocultivos, en dos localidades
de Fortuna, San Carlos. Los objetivos del estudio fueron determinar: (a) El
efecto de los arreglos espaciales y de la asociacion sobre algunas caracteristicas
del plitano; y (b) El efecto de ambos factores sobre el rendimiento de los dos
cultivos.
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o Los mayores rendimientos obtenidos a los 10 6 12 meses fueron logrados
en el sistema de monocultivo; no hubo diferencias significativas en la produc-
cién de tiquisque entre los sistemas de platano y tiquisque asociado.

E! segundo experimento se establecid en 1983 en la localidad de Hone
Creek, Talamanca, Costa Rica, con el fin de estudiar arreglos espaciales en
sistemas de platano (Musa AAB, BBA) y maiz (Zea mays). Durante 1984 se
cosech6é y analizd el maiz y la primera cosecha de pldtano. Se evaluaron tres
arreglos espaciales de platano (tradicional, hexagonal y doble surco) asociado
con mafz y ambos monocultivos, con el propésito de determinar el efecto de
los arreglos espaciales y de la asociacion sobre el rendimiento de los dos culti-
vos y sobre algunas caracter (sticas agronémicas del platano.

Al incrementar la densidad de siembra del plétano, el rendimiento de maiz
disminuyé a medida que la competencia interespecifica aument6. El mayor
rendimiento se obtuvo con mafz en monocultivo y el menor, en el sistema
hexagonal asociado. Aunque la competencia de mafz afecté algunas caracte-
risticas agronémicas, los rendimientos por hectirea del platano no fueron afec-
tados por la competencia del mafz. Los menores rendimientos del platano se
obtuvieron en el sistema tradicional y los mayores, en el sistema hexagonal en
monocultivo. Ni el maiz ni el tiquisque redujeron significativamente los rendi-
mientos del platano lo cual muestra que es posible establecer tales asociaciones.
Estas permiten al agricultor obtener un mayor ingreso por area, al utilizar mas
eficientemente los recursos disponibles y reducir los costos. En el caso de la
asociacion con maiz, el agricultor de pldtano, que normalmente obtiene los
primeros beneficios al afio de sembrar, resulta muy favorecido al obtener mas
temprano sus primeros ingresos con la cosecha de mafz (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento por hectérea en la produccién
de pldtano; arreglos espaciales en el sistema de pldtano y mafz. Hone Creek,
Talamanca, Costa Rica, 1984.

Peso del Peso del racimo

Tratamiento racimo sin raquis No. de dedos

(kg/ha) (kg/ha) por hectirea
1. Sistema tradicional 15483 b* 13864 b* 35009 b*
2. Sistema hexagonal 21605 a 20316 a 49256 a
3. Sistama doble surco 21285 a 18916 a 48705 a
4. Sistema hexagonal

monocultivo 22124 a 20577 a 650347 a

* Las medias en cada columna seguidas de la misma letra no son diferentes significativa-
mente al 57 de probabilidad (Duncan).

La zona de Hone Creek tiene un gran potencial para incrementar la pro-
duccion de platano y obtener rendimientos adecuados con la asociacion mafz-
platano.
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los ataques severos de la moniliasis
del caceo.

Cacao

El CATIE, tradicionalmente ha investigado y promovido el cultivo del
cacao en las dreas himedas y muy himedas del trépico bajo latinoamericano.
En 1984, se reorganizo el programa de cacao retornando a sus objetivos origina-
les: (a) Conocer, estudiar y mejorar los sistemas de cultivo de cacao que utiliza
el agricultor centroamericano para contribuir a aumentar la productividad y la
estabilidad de una buena produccién permanente, continua y econémica, que
contribuya a mejorar las condiciones socioecondmicas del agricultor; (b) Capa-
citar a los técnicos centroamericanos para que realicen investigacion agricola
adecuada a las condiciones del ambiente f(sico y social en que se desenvuelven
los pequefios agricultores cacaoteros; (c) Cooperar con las instituciones nacio-
nales de los pafses del Istmo Centroamericano, dando asesoramiento a los
programas de investigacion, desarrollo y fomento de los cultivos de cacao.

Las disciplinas que intervienen en el programa son mejoramiento, manejo
agronémico, fitopatologfa, y entomologfa.

Los principales avances en la investigacion en 1984 se refieren a fitopatolo-
gfa, asfi:

Moniliasis. Con el objeto de establecer parcelas de demostracion y evaluar un
conjunto de pricticas para el control de la moniliasis, se establecieron los
siguientes tratamientos: (a) Poda sanitaria, esto es, la eliminacion de las mazor-
cas enfermas semanaimente; y (b) Précticas culturales, con el objeto de dismi-
nuir las condiciones ambientales conducentes al desarrollo de la enfermedad.

En la Estacion Experimental La Lola, en Siquirres, Costa Rica, con la
aplicacion de estas practicas, se obtuvieron durante 1984 incrementos significa-
tivos en la produccién de cacao seco (308%) y de semilla hibrida (216%). Los
costos de combate de moniliasis se estiman en ¢75.00 (US$1.50) por semana
por hectérea; esto se ha logrado sin el uso de fungicidas.

También se realizan pruebas de fungicidas y polinizacién artificial con el
objeto de determinar el efecto de los mismos sobre el combete de la moniliasis
y el efecto de la polinizacion en la produccion. En la parcela polinizada se
obtuvo un incremento de 87 por ciento en rendimiento por efecto de uso de
fungicidas. Asi mismo, en las parcelas con fungicidas, hubo un 18.7 por ciento
de aumento por efecto de la polinizacién artificial.

Adicionalmente, se estudio la resistencia de campo de 34 clones de cacao a
la moniliasis (Figura 4). Los resultados de incidencia (perfodo 1980 a 1984) y
severidad interna se compararon en 1984, mediante inoculacién artificial en La
Lola; se constato la correlacion existente entre: (a)La incidencia natural de la
enfermedad y (b)Los datos de severidad interna e incidencia, en condiciones de
inoculacion artificial (Cuadro 7).

En Turrialba, se continud la evaluacion de la coleccion de germoplasma
introduciendo una modificacion al método con cdmara hUmeda para asegurar
una incidencia alta y uniforme. Con este método se encontraron los cultivares
UF-273, EET-183, EET-67, CC-137 y EET-75 con valores de severidad interna
menor de 1 en una escalade 0a 5.

Mazorca negra. Se evaluaron 268 clones de la coleccion de germoplasma de
cacao del CATIE respecto a su resistencia a la mazorca negra y se seleccionaron
19 materiales como promisorios para continuar las evaluaciones de campo y de
laboratorio.
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Figura 4. Incidencia de moniliasis (7)) en algunos clones de cacao de 17 afios de edad
bejo condiciones de alta presién de inéculo natural, promedio de cuatro repeti-
ciones. La Lola, Limén, Costa Rica. 1980-1984.
Cuadro 7. Valores de incidencia y severidad interna de Monilia roreri con siete clones de
cacao, en La Lola, Limén, Costa Rica. 1984.
Inoculacién natural Inoculacibn artificisl
Cultiver Incidencia Incidencia Sev. interna
VA VA] (0-5)
CC-139 83.9 78 4.7
cc-9 81.2 77 4.7
cC-34 81.5 90 3.6
cC-69 52.2 78 34
CC-137 41.4 25 0.4
CC-30 47.7 20 0.4
CC-124 38.7 20 03
ESTUDIOS ESPECIALES

Bajo este rubro se agrupan actividades de investigacion con objetivos espe-
cfficos, que incluyen varios cultivos anuales y perennes, lo mismo que diferen-
tes disciplinas.
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Reproduccién de muséceas mediante
el cultivo de meristemas.

Cultivo de tejidos

Durante 1984, se adelantaron varias labores de investigacion en tejidos de
platano:

Produccion de plantas de ‘Pelipita’ y ‘Saba’. Se continué el trabajo de multipli-
cacion del material de estas dos variedades que son tolerantes a la sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis var. difformis); en total se produjeron unas
4500 pléntulas para experimentacion en el campo. Este material se distribuy6 a
varios palses, en pequefias cantidades. En parte estos requerimientos fueron
llevados a cabo por el CATIE, en Nicaragua y Panama, ya fuera por los ministe-
rios o por las estaciones experimentales de esos pafses.

Banco de germoplasma. Durante el afio, se aumenté la coleccion de germoplas-
ma para tener representantes de la mayor parte de las combinaciones de los
genomas A y B, como también de algunas especies. Este material se destinara al
establecimiento de experimentos sobre cero temperatura, uso de inhibidores,
aspectos de preservacion de germoplasma, y generacion y uso de variabilidad
genética en las Muséceas.

Tamaiio de explante. En la literatura sobre este tema hay mucha discrepancia
respecto al tamafio ideal del explante de pldtano. Experimentos preliminares
indicaron que el éxito de un cultivo de Musa spp. depende del tamaiio del
explante. Trabajos mds detallados, hechos con dos variedades de platano y dos
de banano, revelaron que explantes pequefios (menos de 2 mm) tienen gran
sobrevivencia pero tienen dificultades para la regeneracion de plantulas. Los
explantes grandes (1 cm) frecuentemente muestran problemas de esterilizacion
y menor crecimiento; el tamafio ideal es de aproximadamente 0.5 centimetros.

Determinacion de la temperatura de cero crecimiento. Se inicio un estudio de
la determinacion de la temperatura de cero crecimiento. En general, a 16°C se
obtuvo un crecimiento reducido; sin embargo, ain en estas condiciones, algu-
nas variedades mostraron un crecimiento importante durante cuatro meses. Se
constat6 que sf existen diferencias significativas entre especies, aunque éstas
son muy pequefias en comparacion con otras especies de platano ya estudiadas.

Pruebas /n vitro de resistencia a sigatoka negra. Se inici6 un proyecto para
utilizar plantulas de platano en cultivo aséptico, con el objetivo de evaluar
resistencia o tolerancia a esta enfermedad. Se iniciaron cultivos del hongo
causante de la sigatoka negra a partir de esporas Unicas, seleccionadas de mate-
rial de campo infectado. Se cultivaron pldntulas de variedades susceptibles y
tolerantes (‘Pelipita’ y ‘Saba’) para efectuar inoculaciones e incubacion in vitro.
Algunos resultados preliminares mostraron diferencias entre variedades respec-
to a su resistencia al patogeno y se vislumbra como factible el uso de esta
técnica en programas de mejoramiento genético de musaceas, en forma conven-
cional y no convencional.

Recursos fitogenéticos

Esta érea de trabajo del Centro comprende la recoleccion, conservacion,
evaluacioén, intercambio y utilizacion de germoplasma de especies de plantas
con potencial econémico, al igual que su documentacion.
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Durante 1984, se conservaron y renovaron 5000 introducciones que abar-
can los cultivos de café (1400), cacao (400), pejibaye (500), arboles (800),
achiote (130) y vainilla (19). Igualmente se adelantaron investigaciones sobre
conservacion de 4500 introducciones —en dos cdmaras de +5°C y -17°C—vy la
prueba de germinacion de especies recalcitrantes y multiplicacion de especies
como cucurbiticeas (10 introducciones) y Capsicum spp. (1300), incluyendo
una evaluacién sistemdtica de 100 introducciones de Capsicum spp. Ademds se
trasladaron las colecciones de yuca, tiquisque, yamp( y camote para someterlas

a termoterapia, conservarlas en cultivos in vitro y efectuar su micropropagacibn'

masiva; también se trasladaron las colecciones de Musa spp. y de vainilla a
cultivo /n vitro; adicionalmente, se prepararon para envio in vitro, 172 intro-
ducciones de yuca al CIAT, Colombia, 8 de vainilla a Argentinay 15 a Repu-
blica Dominicana. Se destaca el almacenamiento, en condiciones de creci-
miento limitado, de materiales de vainilla, camote, ardceas, Musa spp. y yamp(
y la micropropagacién rapida del pejibaye.

En el 4rea de documentacion, se hizo la transferencia del sistema manual
original a uno computarizado; la revision, clasificacion y caracterizacion de
documentos; la entrada de datos de las evaluaciones; la estructuracion de un
“tesaurus’’ (Diccionario para Manejo de Recursos Fitogenéticos); la distribu-
cion de informacion y el establecimiento de un Banco de Datos Regionales.

Las introducciones y envfos (intercambio) realizadas en 1984 incluyen: la
recepcion de 547 muestras distribuidas como sigue: Amaranthus (85),
Capsicum (95), cucurbitdceas (60), café (35); el mantenimiento de instalacio-
nes para ‘‘cuarentena’” de material recibido y el envio de 1380 muestras a 32
pafises entre las que sobresalen por su importancia Capsicum (348), achiote
(202), frijol (80) y pejibaye (68).

Sistemas de produccion de raices, tubérculos tropicales y platano

La produccion de rafces tropicales y platano, tanto en monocultivo como
en asociacion entre sf y con otros cultivos perennes, ha sido planteada como
una solucién promisoria parcial para el tropico humedo bajo de América Cen-
tral. Las recientes posibilidades de exportacion a nuevos mercados, han estimu-
lado la basqueda de conocimientos sobre estos cultivos en el area.

El CATIE ha respondido a esta necesidad con un proyecto de investigacion
cuyos objetivos son: (a) Describir los sistemas de cultivo actualmente utilizados
para la produccion de fiame (Dioscorea spp), malanga (Colocasia esculenta),
tiquisque (Xanthosoma spp.), camote (/pomoea batatas) y platano (Musa spp.)
en el THB de América Central; (b) Disefiar, probar y desarrollar sistemas de
produccion de cultivos, basados exclusivamente en estas especies o en su com-
binacion con otros cultivos; (c) Evaluar el potencial agrondémico de las intro-
ducciones de flame y tiquisque de la coleccién del CATIE y del camote de la
coleccion de la Universidad de Costa Rica; y (d) Evaluar y aumentar la pequefia
coleccion de musdceas del Centro con énfasis en tolerancia a la sigatoka negra.
La metodologfa de trabajo incluye: (1) Seleccion de areas de trabajo; (2)
Caracterizacion de los sistemas de produccion basados en rafces tropicales y
platano; (3) Estudio de los componentes tecnoldgicos prioritarios; (4) Disefio
de modelos o alternativas de produccion mejorados; y (5) Prueba o validacién
de los disefios.

El reconocimiento inicial de las dreas productoras de Nicaragua, Costa Rica
y Panamé fue sucedido por el estudio de 183 fincas en esos centros de produc-
cion. Estas son las observaciones:
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Parcela de tiquisque establecida para
determinar caracter(sticas
agrondmicas de las plantas.

Nicaragua. La produccion de tiquisque estaba concentrada en el drea de Nueva
Guinea. Las siembras comerciales de malanga, camote y fiame no fueron signifi-
cativas. La mayoria de los productores de tiquisque son inmigrantes recién
llegados; disponen de apoyo crediticio y venden su produccion a intermediarios
que la revenden en Managua. Aunque el tamafio promedio de las fincas es de 40
hectéreas, el 4rea sembrada con tiquisque sélo fue de una hectérea; otros usos
de la tierra incluyeron pasturas y cultivos de maiz, frijol, café, cacao y platano.
A pesar de lo reducido del drea destinada a la producciéon de tiquisque, el
ingreso proveniente de su venta fue considerado como el segundo —el primero
fue maiz. La siembra del tiquisque es manual y en monocultivo. El rendimiento
promedio fue de 5 ton/ha.

En Nueva Guinea la produccién de pldtano ain no alcanza el nivel comer-
cial; sin embargo, el gobierno decidié incentivar su produccion en &reas de
propiedad del pueblo. Paralelamente, se propuso disminuir las 4reas de platano
existentes en el tropico semidrido. La sigatoka negra resulté ser la principal
restriccion productiva. Se identific6 un gran potencial para el mejoramiento
agronémico de la produccién de platano.

Costa Rica. La produccion comercial de raices tropicales estd concentrada en
San Carlos (tiquisque y malanga), Guépiles (tiquisque, malanga y fiame) y
Talamanca (fAame). La produccién de San Carlos es principalmente para el
mercado nacional, en tanto la de Guépiles y Talamanca es para la exportacion.
Se identificaron pequefias dreas cultivadas con camote en el Valle Central, cuya
producciéon es vendida en el mercado nacional; no hubo evidencia de &reas
significativas cultivadas con camote. En general los agricultores de San Carlos
recibieron crédito, utilizaron herbicidas pero no fertilizantes y prepararon el
terreno con maquinaria alquilada. El tiquisque y la malanga, usuaimente, son
intercultivados entre los surcos de café o de maiz. Las dreas sembradas por
finca son pequedias (0.5 a 1.0 ha), pero su importancia econdmica se considera
alta.

En 1979, cuando se detect6é la sigatoka negra del pldtano, el gobierno
destruy6 las plantaciones existentes; sin embargo, tras el levantamiento de la
cuarentena, los agricultores reiniciaron la siembra. El pldtano es cultivado en
asocio con yuca, cacao, café y tiquisque por el 23 por ciento de los agriculto-
res. En un 40 por ciento de los casos, el cultivo se realiza en areas de 0.8 ha en
promedio. Result6 evidente la necesidad de solucionar el problema de la siga-
toka negra para sostener la produccion.

En las zonas de Guépiles y Talamanca, el cultivo de las raices tropicales
con fines comerciales es una actividad reciente (1979), estimulada por compa-
fifas exportadoras que suministraron semilla y crédito; en Guapiles, ademas,
facilitaron la maquinaria para la preparacion de los terrenos. La produccion de
flame en la zona de Talamanca ha sido promovida por una cooperativa agricola
local, como respuesta al descenso de la produccién de cacao y platano. Debido
a su reciente produccién comercial, no existe un manejo ‘‘tradicional’’ de estos
cultivos en Gudpiles y Talamanca. Un 30 por ciento de los agricultores asocia-
ron el flame con el cacao (como apoyo) en Talamanca. Como en otras zonas
cultivadas, la familia es la principal fuente de mano de obra. En Talamanca
existe escasez de mano de obra no familiar pero no en Guapiles. El pldtano se
siembra solamente en los huertos caseros.
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Panamé. Los principales cultivos de rafz, después de la yuca, son el fiame y en
menor medida, el tiquisque. Las principales areas de produccion identificadas
fueron Ocu y Darién. El destino de la produccion es el mercado interno que en
1982 abasteci6é la demanda en un 80 por ciento. Aunque en Ocu el tamafio de
las fincas vari6 entre 2 y 300 ha y la mayor(a de los productores son propieta-
rios, alrededor de un 40 por ciento de los entrevistados manifestaron que
alquilan terrenos para sembrar flame y tiquisque. El tamafio de las parcelas de
flame vari6 de 1 a 20 ha (promedio: 4 ha); la preparacion del suelo se hizo con
maquinaria alquilada. En Ocu, el fiame es sembrado sin apoyo; los problemas
mas sefialados por los agricultores fueron el combate de malezas y la antracno-
sis. En esta zona no existen platanales.

La sigatoka negra del pldtano

En todas las zonas de tropico humedo bajo el problema productivo més
apremiante en el cultivo del pldtano es la sigatoka negra. La soluciéon técnica
més promisoria para los pequefios agricultores parece ser el uso de cultivares
resistentes, por ello los recursos se concentraron en la busqueda y prueba de
tales cultivares.

Segiin los cientificos del Centro de Investigaciones Agricolas de la Funda-
cién de La Lima en Honduras, las variedades ‘Saba’ y ‘Pelipita’ son las Unicas
alternativas con resistencia a la sigatoka negra, actualmente disponibles para
sustituir al cv. ‘Curraré’ (platano comercial) que es susceptible.

En el CATIE, el material de ‘Saba’ y ‘Pelipita’ fue multiplicado masiva-
mente mediante la técnica del cultivo de tejidos. Se establecieron ensayos para
comparar el crecimiento, la tolerancia a la enfermedad y la aceptacién comer-
cial de las dos variedades resistentes con el Curraré y el Gran Nane (banano
comercial) en Talamanca, San Carlos (Costa Rica), Progreso (Panamd) y Rivas
(Nicaragua). Simultineamente, se comparé el crecimiento y desarrollo de plan-
tas propagadas in vitro con plantas propagadas mediante rizomas en el campo
(semilla convencional). Se publicé una revision de literatura sobre el cultivo de
las ardceas (Xanthosoma y Colocasia) y el fiame (Dioscorea spp.). Estas publica-
ciones escritas en espafiol, han suministrado informacion a los investigadores y
alos productores de la region.

En fitopatologfa, se concluy6 la fase inicial del proceso para desarrollar
una metodologfa que permita comprobar el grado de resistencia a la sigatoka
negra en clones de muséceas /n vitro (Figura 5). Los principales logros son: la
inoculaciéon de plantas in vitro de 2 a 4 semanas de edad; la determinacién del
perfodo de incubacion; la comprobacion de la patogenicidad de distintas razas
de hongo; la homogenizacion del in6culo mediante aislamientos microscopicos
y la observacion de la penetracién de la hoja por el hongo.

Para fortalecer el trabajo iniciado en este campo, el CATIE propuso a la
FAO un proyecto de investigacion cuyos objetivos especificos son: (a) Adquirir
materiales de Musa spp. de colecciones internacionales; (b) Establecer un banco
de germoplasma de platano in vitro e in vivo en el CATIE; (c) Evaluar materia-
les de platano con énfasis en resistencia a la sigatoka negra, adaptacion a
diferentes zonas ecoldgicas de América Central; y (d) Distribucién de materia-
les promisorios a los programas nacionales de la region. -

Foto superior: Rizoma desarrollado
en el campo (préctica convencional)
de una de las veriedades de plétano
resistente a la sigatoka negra; Foto
inferior: planta propagada in vitro.
La técnica in vitro resulta més
répida en obtencién da resultados en
el campo y tiene mayor precisién en
ol laboratorio.
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Figura 5. Esquema para la verificacién in vitro de la resistencia de Musa spp. contra la
sigatoka negra.

Flujos de energia en comunidades rurales

Para estudiar los “‘escenarios’” que se presentan en el 4rea centroamericana,
se recurrid al disefio de modelos que permitieran tener una representacion
simplificada de la realidad que ocurre en las comunidades rurales.

Organizacion y recopilacién de datos a nivel nacional. Para el primer nivel de
agregacién (nacional) se realiz6 un diagrama de flujo y un modelo de simula-
cion de los flujos de energfa y de dinero del sector rural costarricense. El
modelo de simulacion considera tres subsectores: (a) Produccién de cultivos
alimenticios (se tom6 como ejemplo, el arroz); (b) Produccién de cultivos de
exportacién (café); (c) Importacién de alimentos (trigo).

Para cada uno de los subsectores se hicieron ajustes por regresion, segiin
datos de los ultimos 15 afios (1970-1984). Los datos considerados fueron los
siguientes: (a) Relacion aplicacion de insumos/rendimiento; (b) Precio de los
productos cosechados; (c) Precio de los insumos (en su mayorfa, importados);
(d) Precio de importacién de trigo; (e) Crecimiento de la poblacién.
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Estas y otras relaciones permitieron realizar pronésticos de las tendencias
en el sector, proyectados hacia el afio 2000. Para cada uno de los sectores
productivos se consideraron seis escenarios distintos, en cuanto a la utilizacién
de insumos, desde un minimo de los ultimos 15 afios hasta un méximo corres-
pondiente a las recomendaciones actuales del Gobierno de Costa Rica. En
cualquier caso, los resultados indicaron que, en la década del 80, las ganancias
provenientes del café no alcanzaron cifras que permitieran pagar la importacién
de insumos para producir el arroz, requerido a su vez, para cubrir las necesida-
des energéticas de la poblacién. El modelo pronéstico sefiala que para el afio
2000 serfa mds conveniente importar trigo que producir arroz, esto consideran-
do unicamente los aspectos econdmicos y los requerimientos energéticos.

Esto se debe a la tendencia creciente exponencial en los insumos que se
importan y que se contrapone a una tendencia exponencial negativa en los
precios del café. Como consecuencia, se sugiere la necesidad de fortalecer la
produccion de fertilizante nitrogenado y continuar con las investigaciones ten-
dientes a reemplazar el fertilizante inorgdnico por el orgdnico, tanto para café
COmo para arroz.

Aunque el modelo es, por definicion, una simplificacion de la realidad, la
variedad de escenarios para los que se corrid y la convergencia de los resultados,
parecen indicar que los pronésticos son verosfmiles y tienen credibilidad.

Organizacion y recopilacion de datos obtenidos en las fincas. Se preparé un
diagrama de flujos de una finca agricola-ganadera (sistemas mixtos). Después de
cuantificar los flujos y las interrelaciones entre los diversos sectores produc-
tivos, se aplicé un modelo matemaético (no de simulacién) que permiti6 organi-
zar la informacion y realizar experimentos numéricos reemplazando, por ejem-
plo, fertilizante por estiércol. El modelo es una adaptacion del desarrollo origi-
nado por Leontief (194 1) para analizar sistemas econémicos complejos; consis-
te bisicamente en un modelo matricial de entradas-salidas que incluye, segun la
trayectoria de los distintos insumos considerados en este caso en unidades
equivalentes de energfa, desde su aplicacion a los sistemas de cultivo hasta los
herbicidas. En esta forma, se puede determinar la eficiencia de cada subsidio
energético en todos los sectores productivos de la finca. Mediante este método
se puede conocer por ejemplo, cual es la energfa proveniente de plaguicidas que
estd “incorporada” tanto en los granos de sorgo como en la carne vacunay el
estiércol de los herbivoros. En igual forma, se aplica a la entrada de flujos no
evaluables econ6micamente, como lo es la energfa solar. En la actualidad, se
adelanta un estudio similar, en el aspecto econémico, para superponerlo al
estudio energético con el propdsito de obtener conclusiones mds rigurosas
sobre la estructura y dindmica del sistema en estudio. Con esta metodologia se
espera disefiar sistemas de produccién que contemplen tanto las necesidades de
ingreso econémico como la minimizacién de drenajes (o ineficiencias) de ener-
gia (Figuras6y 7).

Andlisis de energfa en cultivos. Con respecto a los analisis mas tradicionales de
energla en el 4mbito del cultivo, se avanzé incorporando cultivos horticolas en
Guatemala y diversos sistemas de produccion en Esteli, Nicaragua.

En los primeros, los resultados indican que existe una excesiva inversion de
insumos rico-energéticos, tanto en fertilizantes como en plaguicidas. La eficien-
cia energética de dichos sistemas resulté ser muy baja, aunque este hecho no
constituye una novedad. Lo que es alarmante es la cantidad de materia orgdnica
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1. Semillas 11. Concentrado 22. Silo
2. Fertilizantes 12. Melaza 23.  Estiércol
3. Herbicidas 13. Heno 24.  Estiéreol
4, Mano de obra 14. Energia Solar 26. Heno
5. Ma(z 15. Sorgo 26. Almacensje
6. Sorgo 16.  Cajanus Cajan de granos
7. Suero de leche 17. Leucsena 27.  Estiércol
8. Harina de trigo 18. Mafiz—Cajanus 28. Cerdos
9. Harina de semilla 19. Mafz Postrero 29. Gallinas
de algodén 20. Ma(z—Sorgo 30. Ganado
10.  Harina de trigo 21.  Pasturas 31. Familia Rural

Figura 6. Diagrama de flujo de energfa en un sistema mixto de produccién en Jocoro, El
Salvador (los nimeros expresan MCal).
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Figura 7. Diagrama que representa un anélisis de ingresos-egresos (‘‘input - out put’’),
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y de cenizas que se aplica al cultivo horticola, provenientes de bosques de
roble, a veces muy distantes. Considerando el sistema total hortalizas-bosque,
existe una transferencia de nutrimentos del bosque hacia los cultivos comercia-
les, lo que da lugar a especular acerca del dafio que una interrupcién del ciclo
de nutrimentos y un empobrecimiento en materia orgdnica pueden producir
sobre el subsistema forestal.

El resultado de los andlisis de los sistemas de cultivo de subsistencia en
Estell, Nicaragua, se concluy6 que no existe una relacién univoca entre insu-
mos ricos en energia (como los agroquimicos o la mano de obra) y la produc-
cién. Segin este andlisis, no hay.respuesta a los subsidios de energfa, por lo que
disminuye la eficiencia energética (salidas-entradas) a medida que aquellos
aumentan. En los anélisis, estratificados de componentes por zonas de vida, los
resultados muestran algin tipo de respuesta. Se concluyd que, para realizar un
andlisis energético o econdmico que permita obtener alguna interpretacién
coherente, es necesario llegar a un tipo de estratificacion de ““grado més fino”’
que el de zonas de vida.

En conjunto, el proyecto logr6 alcanzar los objetivos més importantes que
se habfan propuesto, aportando metodologias novedosas pero consistentes para
el estudio de sistemas o procesos de produccion en la actividad agropecuaria.

Queda mucho por realizar, especialmente en lo concerniente a la asigna-
cién de equivalentes energéticos de varios materiales o de la mano de obra,
pero, la conceptualizacién de la produccién como un proceso termodindmico
{y por lo tanto, producido en sistemas abiertos con una constante entrada de
energfa) justifica la continuacién y el refinamiento de estudios posteriores en
esta linea de investigacion. Esto es particularmente evidente cuando todo pare-
ce indicar que la energia es y serd cada vez en mayor grado, un factor limitante
de mucha importancia en cualquier tipo de produccion.

Calidad de recursos naturales, produccién y balance energético. En este rubro
de la investigacion se sefialan dos avances significativos:

o Se desarrollé un modelo que establece la produccion como una funcién
de la “calidad de sitio” y de los subsidios de energfa. Para ello, se disefié una
escala unidimensional que expresa la calidad de un sitio, teniendo en cuenta
multiples variables de suelo y de clima. Se utilizaron herramientas de andlisis
multivariadas, para establecer un fndice satisfactorio de calidad de sitio. Los
resultados permitieron establecer las diferencias de eficiencia energética entre
sitios de diferente calidad, asf como la relacién entre sitios, energfa y produc-
cion.

Tanto la eficiencia como la produccién resultaron mayores en los sitios de
mejor calidad: también se pudo observar una tendencia a invertir més en insu-
mos de alta calidad energética en los mejores sitios. Esto se puede comprender
si se considera que el estrato de productores considerados (pequefios y media-
nos) actu6é generalmente evitando riesgos y en consecuencia, el productor pare-
ce estar mas dispuesto a invertir en agroquimicos, (especialmente, fertilizantes)
en sitios que aseguren una respuesta positiva.

En los sistemas de cultivo de subsistencia considerados (con diversas
variantes de asociaciones especiales o secuenciales de mafz, yuca o frijol), los
mejores sitios correspondieron a aquellos con mayor temperatura y precipita-
cién durante el ciclo.

Las funciones de produccion obtenidas pueden ser Gtiles a la hora de
realizar planes de colonizacién o distribucién de cultivos dentro de una finca, si
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se considera que la cantidad de energfa es la limitante mas importante para
producir un determinado rendimiento, que, segun los sitios, es cuantificable.
De esta manera, es posible adjudicar porcentajes mayores o0 menores de terreno,
segin criterios racionales que tienen en cuenta factores ambientales y de mane-
jo de recursos renovables.
s] En vista de los prondsticos alarmantes que se recibian de diversas fuentes
respecto a la posibilidad de que el Canal de Panamé pueda seguir operando, el
CATIE realizb un anélisis energético de la cuenca del Lago Alajuela —uno de
los que “alimentan’’ con agua al canal durante la estacion seca. Las predic-
ciones afirmaron que, para comienzos del préximo siglo, dicho lago no podrfa
proveer el agua suficiente al canal, debido al problema de erosion-
sedimentacion que podfa disminuir apreciablemente la capacidad de reservorio.

Para analizar los procesos mencionados, en términos de balance energético,
se realizaron conversiones de materia organica (vegetacion, broza y detritus del
suelo), suelo mineral y produccién agropecuaria a unidades energéticas. De esta
manera, se pudo evaluar el ““costo energético”” de perder una tonelada de suelo
o una determinada masa vegetal. Dado que la energfa expresa la capacidad de
realizar trabajo, se pudo, mediante tablas de conversion, expresar ganancias y
pérdidas en términos equivalentes; esto es la capacidad de ‘‘realizar trabajo’
que poseen los combustibles fosiles.

De esta manera, el balance entre pérdidas por erosion o por deforestacion
y la produccion agropecuaria de los tltimos 25 afios arrojo una pérdida neta del
equivalente a 16 billones de barriles de petrdleo, esto es: la capacidad de
realizar trabajo que se perdi6 —en términos de suelo y materia orgdnica—
equivale a lo que puede producir el volumen del petroleo mencionado. De esta
forma, se pudo valorar —en forma todavia algo empirica— los procesos que son
imposibles de evaluar en términos econémicos, como la pérdida de suelo o de
biomasa forestal “‘no maderable” y que en consecuencia, no poseen cotizacién
de mercado.

Manejo integrado de plagas

Las enfermedades de las plantas, los dcaros, los insectos y los neméatodos,
lo mismo que las malezas, los péjaros, los roedores, los caracoles y en babosas,
causan en los cultivos de América Central pérdidas estimadas de 25 a 40 por
ciento del potencial de la produccién total. Un estimado conservador del
impacto econémico cuantificable de estas plagas y su combate en la region,
sefiala un costo que varfa entre 650 y 800 millones de délares al afio.

Con el objeto de aumentar la produccion agricola en América Central y
Panamad y a la vez mejorar el nivel de salud y de vida de las familias rurales en la
regién, el CATIE ha iniciado un proyecto de manejo integrado de plagas que
comprende tres componentes: (a) Investigacion, para desarrollar estrategias
Optimas de manejo que se puedan integrar en los sistemas agricolas de la region,
a través de la evaluacion de pérdidas en los cultivos, (definiendo métodos en
MIP) e investigacion socioecondmica; (b) Adiestramiento, mediante programas
de educacion especializada a través de seminarios y talleres, estudios de posgra-
do, viajes de estudio y desarrollo de materiales de ensefianza; (c) Cooperacion
técnica, por medio de programas de asistencia técnica a corto plazo, servicios
de diagnostico de plagas y servicios de informacion.

Durante la etapa inicial del proyecto, ante la necesidad de encontrar sus-
tancias adherentes apropiadas para mantener infusiones y extractos boténicos,
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lo mismo que mantener, en forma persistente, repelentes a babosas sobre las
hojas de frijol, en 1984, se probaron seis adherentes con infusiones de hojas de
Thevetia peruviana, extractos de T. peruviana y Nerium oleander y extractos de
semilla de Canavalia ensiformis. Los mejores tratamientos fueron las combina-
ciones de infusiones de 7. peruviana y extractos de 7. peruviana y N. oleander
con almidén de yuca, Kresco y Triton A.E. o NP-7.

Como herramienta para las labores de investigacion, se establecio ademas,
una coleccidn con cerca de 850 especies de insectos, la mayorfa de ellos plagas
de importancia econémica en la agricultura regional. Esta coleccion se ordené
para utilizarla en trabajos de diagnéstico de plagas.

Recursos naturales renovables

En este campo el Centro busca la aplicacién de principios de buen uso de
la tierra, en defensa de los recursos de agua, suelo y bosque, con el propésito de
que los usuarios de tales recursos puedan suplir las demandas de requerimientos
de utilizacion del suelo con criterio técnico e integral, a fin de que se logre una
produccion sostenida, sin caer en el deterioro de los recursos.

El CATIE cubre tres areas prioritarias en recursos naturales renovables: (a)
Los recursos silviculturales, con el propésito de producir lefia y madera sin
causar dafio al recurso bosque; (b) Cuencas hidrograficas y areas silvestres,
ambas manejadas con criterio de conservacién y de produccién sostenida y
racional; y (c) Los sistemas agroforestales que deben ser biol6gicamente soste-
nibles y compatibles en cuanto a sus componentes. Como elementos de apoyo
a estos programas se han organizado dos servicios: un centro de informacion y
documentacion forestal para la América Tropical y un banco de semillas fores-
tales a nivel latinoamericano.

SILVICULTURA

Las actividades silviculturales cubren el estudio de los bosques naturales,
tanto primarios como secundarios, mediante la aplicacién de tecnologias dise-
fiadas para una explotacion racional del recurso madera a base de rendimiento
sostenido. Las plantaciones para producir madera o lefia, con base en el uso de
especies seleccionadas y adaptadas a las condiciones ecoldgicas y socioecondmi-
cas de la regién, son también objeto de su mejoramiento genético para aumen-
tar su fndice de eficiencia productiva.

Bosques nativos y plantaciones

A continuacién se enumeran las actividades realizadas por este proyecto en
la Amazonf(a Peruana, Costa Rica y Panama.

Amazonia Peruana. Estudios de tipologfa de la vegetacion en Jenaro Herrera
que comprenden: desarrollo y validacion de una metodologia para describir la
vegetacion arborea tomando en cuenta la comptencia vertical; anélisis y evalua-
cion del bosque de terraza alta; levantamiento de una ha de bosque de quebra-

Una plantacién de Anus ceribbes

para producir madera; esta es una de las
especies maderables seleccionadas por el
CATIE para el drea centroamericana.
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El transporte de lefia en una carreta
es tradicional en Costa Rica.

da; levantamiento de 16 ha de bosque riberefio alto; inventario de 900 ha del
bosque dedicado a ensefianza del Centro de Investigacion de Jenaro Herrera.

Los trabajos de silvicultura en plantacion de especies forestales nativas
comprenden: medicion de plantaciones establecidas como ensayo de comporta-
miento instaladas en 1974, 1975 y 1976, grabacion de datos y andlisis de
cuatro especies promisorias; instalacion y medicién inicial de 22 parcelas de
control permanente del crecimiento en plantaciones puras, para las especies
Cedrelinga catenaseformis y Simerouba amara; y evaluacion del comporta-
miento de 10 especies promisorias, con base al analisis de datos recolectados en
el manejo del inventario del bosque para la ensefianza del Centro Jenaro Herre-
ra.

Costa Rica. Trabajos en Ecologia y Silvicultura de los besques de altura de
Costa Rica asi: levantamiento de 10 ha de bosque para tipificar las asociaciones
vegetales presentes as{ como comprobar y afinar aspectos metodologicos; reco-
leccion, herborizacién y determinacion de muestras botdnicas de las especies
arbéreas de la Cordillera de Talamanca; estudio de los suelos tfpicos de la
regi6n; y medicién del volumen y determinacion de edad de 300 arboles.

Panamé. En la Reserva Forestal La Yeguada se adelanté la medicion de parcelas
de crecimiento, aclareo y regeneracion de Pinus caribaea var. hondurensis.

Lefia y fuentes alternas de energia

La importancia socioeconémica de la lefia para gran parte de la poblacion
centroamericana, principalmente del sector rural, justificé la firma de un conve-
nio para ejecutar un proyecto a nivel regional por un periodo de seis afios, a
partir de 1980.

En 1984, el proyecto continud sus actividades de investigacién y fortaleci-
miento institucional con las siguientes instituciones nacionales forestales: Di-
recci6n General Forestal (DGF), de Costa Rica; Instituto Nacional Forestal
(INAFOR), de Guatemala; Corporacion Hondurefia de Desarrollo Forestal
(COHDEFOR), de Honduras; Instituto Nicaragliense de Recursos Naturales y
del Ambiente (IRENA), de Nicaragua; Direccién de Recursos Naturales Reno-
vables (RENARE), de Panam4 y el Centro de Recursos Naturales (CENREN),
de El Salvador.

La accion del proyecto en los pafses cubre un total de méas de 25 &reas
principales de trabajo.

Investigacion socioecondémica. Basicamente, se continuaron los estudios inicia-
dos. Se redacté un documento avanzado sobre “El comercio de lefia en Nicara-
gua” (estudio conjunto de CATIE e IIED/Londres). Ademds, se efectuaron
estudios de caso sobre el uso de la lefia en varias industrias rurales en Costa
Rica, Guatemala y Panam4 y se iniciaron estudios similares sobre ladrilleras en
Guatemala e industrias que consumen energéticos en el Valle Central de Costa
Rica. Estas investigaciones se hicieron a través del Proyecto Lefia, mediante el
apoyo y asesorfa a estudiantes de Posgrado en el CATIE, pregrado e institucio-
nes forestales.

En los paises del 4rea, se continub el registro de costos de produccién de
plantas en vivero y de establecimiento de plantaciones forestales. En Costa Rica
y El Salvador, se estudi6 el costo de extraccién de lefia.
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Investigacién silvicultural. Se contraté a cuatro edafélogos-consultores naciona-
les en Costa Rica, Guatemala, Honduras y Nicaragua para hacer estudios de
suelos en todos los sitios en donde el CATIE ha establecido ensayos. En Pana-
mé, se contd con el apoyo de los edafélogos del IDIAP. El total de ensayos
establecidos en 1984, bajo control del Proyecto Lefia (con disefio experimen-
tal), pas6 de 200 y el total de parcelas individuales bajo evaluacion llegé casi a
900 (Cuadro 8). Muchas de las parcelas fueron establecidas durante ese mismo
afio.

Cuadro 8. Ensayos y parcelas establecidos por el Proyecto Lefia en América Central hasta
fines de 1984,

cos ELS GUA HON NIC PAN Total

Ensayos de seleccion de

especies y procedencias 16 15 46 24 14 14 129
Ensayos de manejo 10 14 26 24 3 77
Total de ensayos 26 15 60 50 38 17 206
Parcelas de especies 210 47 168 74 1565 140 794
Parcelas de manejo 10 10 20 34 18 8 100
Total de parcelas 220 57 188 108 173 148 894

Se logré un notable avance en el anélisis de los datos de medicién. Se le dio
mayor énfasis a los aspectos de cuantificacion de biomasa para determinar el
peso seco real producido. En Honduras se hicieron investigaciones silvicultura-
les en vegetacion natural a través de cuatro ensayos y mas de 10 parcelas. En
varios palses se realizaron estudios de germoplasma y se recolectd semilla de
cuatro géneros.

La produccién de plantas en viveros, bajo control o con asesoria intensa
dal Centro, sobrepas6 los 1.5 millones de plantas destinadas a los seis paises de
Centroamérica.

Unidadas demostrativas. Se continué el establecimiento de nuevas unidades
demostrativas y se dio seguimiento a las ya existentes en todas las 4reas de
trabajo, excepto El Salvador. Existen ya 940 unidades (Cuadro 9). Las unida-
des son, principalmente, agroforestales y de produccién de lefia en fincas, las
cuales varian desde relativamente pequefias en Costa Rica a mds grandes en
Panamé y Nicaragua.

Mejoramiento de érboles

Se establecieron dos sitios nuevos del ensayo de procedencias/progenies de
P. caribaea y P. oocarpa. Como parte de un ensayo internacional, se establecie-
ron cuatro sitios, en diferentes zonas ecoldgicas, del ensayo de procedencias de
Acacia mangium. A los cuatro afios de edad, la evaluacion del ensayo de proce-
dencias de Cordia alliodora dio informacion nueva para la especie. La tasa de
germinacién parece estar bajo un fuerte control genético con procedencias de
zonas secas que germinan y crecen, al principio, mas rédpido que en las zonas
lluviosas. Por tal razon, no se observé correlacion entre crecimiento en el vivero

En 1984, se produjeron més de un
millén y medio de pléntulas de
érboles de uso miiltiple para sembrar
en América Central.
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Diferentes procedencias de Cordia
alliodora en evaluacién.

Cuadro 9. Nuimero de unidades demostrativas, segin el tipo, establecidas por el Proyecto
Lefia en América Central hasta diciembre de 1984.

Tipo de unidad demostrativa COS GUA HON NIC PAN Total
a) Agroforestales 315 7 18 3 8 351
b) Produccién de lefia a

nivel de finca 178 160 81 20 67 503
c) Produccibn de lefia para

la industria 2 0 15 8 6 31
d) Bosques comunales 12 19 5 5 1 52
e) Vegetacién natural 1 2 0 3 0 6
Totales 508 188 119 39 92 946

y en el campo. A los cuatro afios de edad, no se mostraron diferencias de
rendimiento entre las procedencias, pero una procedencia (Limén, Costa Rica)
mostré ser muy susceptible al ataque del chancro Puccinia cordiae. Se continud
en forma paulatina con la seleccion en Costa Rica de arboles individuales de C.
alliodora dentro de rodales naturales. Hasta el final de 1984, se habian seleccio-
nado 22 irboles. Se continué con un estudio de propagacion vegetativa de
Araucaria hunsteinili; se hizo una importacion nueva de semillas de la especie
para proveer en tres a cuatro afios suficiente material para establecer plantacio-
nes piloto por medio de la técnica de propagacién vegetativa desarrollada. Se
continud, igualmente, con el mantenimiento, observacion y medicién de los
ensayos ya establecidos.

Banco de datos forestales. Se mantuvo la estructura y la organizacién del Banco
de Datos Forestales. Se agregaron algunos cédigos estdndares para describir un
rango més amplio de condiciones de campo y dar mejor servicio a los proyectos
de Mejoramiento de Arboles y de Lefia. Ademds, se cooperd con el Proyecto
Lefia en una definicion sobre el manejo de parcelas y arboles con ejes multiples
para producir “‘resimenes’’ de las parcelas. Se definieron los lineamientos prin-
cipales del programa de control para la computadora y se compilaron algunas
de las subrutinas. Finalmente, se ampli6 el rango geografico del Banco de Datos
Forestales con la inclusién de algunos pafses de América del Sur, Puerto Rico y
la Republica Dominicana.

Banco Latinoamericano de Semillas Forestales. Es, segtin la Asociaciéon Interna-
cional de Profesionales Forestales Tropicales “‘el banco de semillas forestales
més grande en la América Latina”. En 1984 el banco hizo 218 accesiones de 96
especies, por _recoleccibn propia e intercambio con otras instituciones foresta-
les.

Durante el afio, las labores rutinarias como identificacion de especies, reco-
leccion de semillas, determinacion de calidad y despacho de semillas (1500
lotes a 39 palses) se realizaron normalmente. El Cuadro 10 presenta las cantida-
des de semilla despachada a los pafses miembros del CATIE.

Ademés se hicieron dos estudios sobre germoplasma de Gliricidia sepium y
Calliandra calothyrsus en América Central; las semillas de dichas especies estan
disponibles para los investigadores que quieran hacer ensayos de procedencia.
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Cuadro 10. Distribucién de semillas forestales enviadas a siete pafses latinoamericanos
hecha por el BLSF del CATIE.

Pals No. de Oan?idod de Plantas mimnda?
Especies semillas (g) (segiin ¢l germinacién)
Guatemala 25 9,000 600.000
Honduras 22 17,000 350,000
El Salvador 5 7,000 350,000
Nicaragua 23 4,500 200,000
Costa Rica 69 140,000 2,500,000
Panamé 15 15,000 750,000
Republica Dominicana 55 40,000 550,000
Total 232,500 5,300,000

Las principales especies distribufldas fueron: Acacia mangium, Calliandra
calothyrsus, Causarina cunninghamiana, Cordia alliodora, Cupressus lusitanica,
Erythrina poeppigiana, Eucalyptus camaldulensis, E. saligna, Juglans olancha-
na, Leucaena leucocephala, Mimosa scabrella, Samanea saman y Tabebuia
rosea.

SISTEMAS AGROFORESTALES

El marco conceptual de los sistemas agroforestales lo define la combi-
nacién posible de cultivos y arboles o bien ganado, dando preferencia a los
arboles fijadores de nitr6geno y de uso multiple, adaptados a las condiciones
socio-econdmicas de las poblaciones vinculadas a tales sistemas.

Manejo de especies

Los &rboles de uso miltiple son un componente basico en los sistemas
agroforestales. Con ese criterio, se iniciaron trabajos cooperativos de investiga-
cion para lograr el mejoramiento genético de algunas especies. Se estudiaron 89
procedencias de Gliricidia sepium, especie con un alto potencial de utilizacion
en sistemas agroforestales. Esas procedencias se han evaluado y documentado
(dos lugares en Costa Rica, dos en Hawaii y una en Filipinas). En 1984, en
Turrialba, las plantas crecieron en el primer afio, de 1.5 a 4.3 m sin mostrar
diferencias significativas entre procedencias debido a una gran variabilidad
entre éstas; en Costa Rica, hubo diferencias significativas entre sitios.

Comparacion de especies de uso miiltiple. Durante 1982 se establecieron en
Acosta-Puriscal, Costa Rica, varios experimentos sobre adaptabilidad de espe-
cies en pasturas de laderas, para determinar su uso potencial en sistemas silvo-
pastoriles. El anélisis de los datos sobre creimiento y sobrevivencia de estas
especies a los 20 y 25 meses de plantados, sefiala que la especie Acacia man-
gium presenta el mejor potencial de adaptacion a estos suelos de muy baja
fertilidad y en sitios expuestos a fuertes vientos.

La especie Acacie mengium se adapta a
los suelos que tienen baja fertilidad.
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Una berrera viva establecida con la
especie Calliandra calothyrsus.

Fijacion de nitrdgeno. El érbol Erythrina poeppigiana tiene la capacidad de
fijar nitrogeno atmosférico; se pudo comprobar que algunas endomicorrizas
vasfculo-arbusculares juegan un papel importante en la simbiosis entre el rizo-
bio y la planta. En suelo estéril, plantas de E. poeppigiana con rizobio y con
endomicorrizas fijaron mucho més nitr6geno que en ausencia de una de ellas o
de ambas. En suelos pobres en fosforo, el efecto fue mas marcado. Se estén
iniciando estudios sobre métodos de inoculacion para endomicorrizas.

Se prosigue con la seleccion de cepas eficientes de rizobio, en cuanto a su
capacidad de fijacién; ya se han aislado varias que, bajo condiciones de labora-
torio, producen una mayor cantidad de biomasa en comparacién con plantas
no inoculares, e incluso, con plantas fertilizadas con nitrogeno.

Acumulacién de materia seca y curvas de crecimiento. El arbol Erythrina poe-
ppigiana se puede establecer en poblaciones densas de méds de 60.000 plantas/
ha, mediante siembra directa. A los 15 meses de la siembra, se logré una
acumulacion mayor de 35 ton/ha de materia seca, de la cual, un 13 por ciento
proviene de las hojas. Durante el perfodo final de crecimiento de las plantas, la
materia seca se acumulé a una tasa de 200 kg/ha (exclusivamente, tallos). Las
parcelas se cortaron a 30 cm del suelo y se dejaron rebrotar durante varios
perfodos de cuatro meses. Sin importar la edad del primer corte (entre 5y 15
meses), los rebrotes permitieron producir el equivalente de 8 ton/ha/afio de
materia seca proveniente de las hojas. No se observé agotamiento en las plantas
que crecieron en las parcelas manejadas bajo esta modalidad. En el futuro, este
sistema abre la puerta al establecimiento de asociaciones de Erythrina poeppi-
giana con pasto, si las pruebas de persistencia de rebrotes de Erythrina bajo
pastoreo, resultan positivas.

Manejo de cercas vivas. Se cumpli6é un afio de experimentacién sobre manejo de
cercas vivas de Gliricidia sepium en el drea de San Carlos, Costa Rica. Se
confirmé que las podas més frecuentes, con tres meses de intervalo, no son
apropiadas porque tienden a agotar la planta. Con intervalos de seis meses, la
produccién anual de biomasa forrajera fue algo superior que en el intervalo de
nueve meses; pero, en este Ultimo lapso, la produccién de lefia fue mucho
mayor (Figura 8). Mientras continta el estudio y se obtienen resultados conclu-
yentes, se deduce que el manejo intensivo de las cercas permite aportar, en
forma de forraje, con alto contenido de proteina, hasta un 10 por ciento de la
dieta total del ganado.

En Acosta-Puriscal, Costa Rica, en Cooperacion con la Direccion General
Forestal, se han iniciado ensayos como seguimiento para sistematizar la poda y
lograr una producciéon 6ptima de forraje durante la estacion seca.

Distancias de siembra y produccion de biomasa. E! arbusto Cal/liandra
calothyrsus presenta un gran potencial en varias regiones tropicales por su
adaptacién a suelos de baja fertilidad. Para investigar su posible utilizacién
como barrera viva (cerca, cultivo en franjas, etc.) se probaron diferentes distan-
cias de siembra (de 25 a 200 cm). La produccién de biomasa por érbol fue
mayor en los distanciamientos més amplios pero la produccién de kilémetro
lineal fue superior en la mayor densidad de siembra (equivalente a 5.6 ton
MS/km por afio). Su utilizacién como forraje es limitada por la bajisima digesti-
bilidad in vitro de la materia seca producida (18-31%).
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Figura 8. Acumulacién de la biomasa en los rebrotes de Gliricidia sepium, durante el
perfodo experimental (9 meses), en el 4rea de San Carlos, Costa Rica, 1984.

Manejo de asociaciones agroforestales

En este esfuerzo colaboran con CATIE la Universidad de Hawaii-Nitrogen
Fixing Trees Association (NFTA); El Viscaya State College of Agriculture
(VISCAYA), Leyte, Filipinas; el CFl, en Oxford, Inglaterra; y el IITA, en
Ibadén, Nigeria.

Asociacion poré—laurel con café o cacao. El propdsito de este estudio es desa-
rrollar modelos de circulacién de nutrimentos para tres cultivos: café, cacao y

Un cerco vivo de Bursera simarube bien
establecido y manejado.
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Los estudios hechos sobre circulacién
de nutrimentos en el suelo
demuestran las ventajas de las
asociaciones agroforestales; en este
caso la asociacion es café y laurel
(Cordia alliodora).

pasturas, bajo sombra de pord (Erythrina poeppigiana) o de laurel (Cordia
alliodora), en seis diferentes sistemas. La biomasa acumulada sobre el suelo
alcanz6 entre 13 y 45 ton/ha/afio de materia seca. La aceleracion de la circula-
cion de nutrimentos con sombra de Erythrina poeppigiana, sometida a podas
regulares, es una de las ventajas de este sistema.

Asociacion poré—laurel—pasto. Se observé que la presencia del equivalente de
400 érboles de Erythrina poeppigiana, podados dos veces por afio, en parcelas
de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), permitié6 aumentar la produccién de
biomasa del pasto en un 80 por ciento (5.9 versus 10.4 ton MS/ha/afio). El
contenido de proteina del pasto fue también significativamente mayor (6.1 vs.
9.57% de proteina en la MS). Es conveniente resaltar que el pasto estrella en la
presencia de los arboles, se mantuvo en una mayor proporcion en la cubierta
vegetal y mas libre de la invasion de malezas, mostrando la pastura una excelen-
te persistencia. Este sistema agroforestal es verdaderamente prometedor si se
piensa que la produccién de biomasa de los arboles —no evaluada en el experi-
mento por quedar como ‘“mulch’” en el suelo— también constituye un buen
forraje y estarfa disponible para los animales, en un sistema en el que el pasto-
reo sea un componente.

Asociacion poro—pasto elefante. Para evaluar diferentes densidades de Erythri-
na poeppigiana y distintas frecuencias de poda, se establecié un experimento en
1982, que incluy6é al poré en combinacion con pasto elefante, Pennisetum
purpureum X P. typhoides Durante los primeros dos afios, la presencia de 1700
6 3300 estacas por hectdrea no afectd la produccion cuantitativa del pasto
elefante, pero si indujo un contenido de proteina ligeramente mas alto. Sin
embargo, al medir la produccion de biomasa forrajera de los arboles, se logré
una producciéon 50 por ciento mayor que la del testigo sin arboles; la extrac-
cién de nitrbgeno fue 200 por ciento més alta (Figura 9). Estos resultados
iniciales son muy prometedores pero debep, sin embargo, ser tomados con
cautela porque se ha observado que la nodulacién de las estacas es muy pocay
que, por lo tanto, se trata aparentemente de un sistema extractivo. Este proble-
ma se podrfa aliviar al simular una situacién de pastoreo y recircular la biomasa
cosechada en las mismas parcelas.

Sistemas silvopastoriles

Para caracterizar y evaluar los sistemas agroforestales se establecieron los
siguientes experimentos:

Sistema pasto—guayaba. Como seguimiento de la cuantificacién de sistemas
existentes, se prosiguié con el estudio de la asociaciébn pasto—guayaba. Se
determiné que la produccién de pasto bajo los drboles de guayaba era inferior
en un 40 por ciento en comparacion con la produccion fuera de la sombra de
los érboles. Sin embargo, no se pudo detectar ningiin cambio significativo en la
composicién florfstica de la pastura. Estas observaciones coinciden con las que
se obtuvieron en los Gltimos tres afios, en este tipo de sistema silvopastoril. Al
conocer ahora todas las variables, es posible disefiar sistemas mejorados por
medio de la simulacién matemética.
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Figura9. Produccién de materia seca y proteina cruda de King Grass y Poré intercala-
dos, en funcién de la densidad de siembra y frecuencia de poda del Poré, afio

1983.

Sistema cabras—éarboles de sombra. E| CATIE en un esfuerzo conjunto con el
MAG y el ICRAF, disefi6, en el aflo 1983, algunas alternativas para mejorar los
sistemas agroforestales de Acosta-Puriscal, en Costa Rica. En 1984, se estable-
cié6, como punto fundamental de innovacién metodolégica, un sistema silvopas-
toril que incluyé cabras lecheras el cual se situ6 en dos fincas; otros seis

La asociaciéon por6 (Erythrina
poeppigiana) con pasto elefante
{Pennisetum x P. tiphoides) permite
una mayor extraccién de nitrégeno
del sistema.
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En América Central, l0s cultivos en
franjas ofrecen un alto potencial de
aplicacién; los cultivos anuales
establecidos en franjas en asociacién con
Gliricidia sepium son més productivos

o al menos similares a un cultivo sin
érboles con aplicacién de abono
inorgénico. Ademds, las asociaciones
agroforestales contribuyen a la
conservacién de suelos.

productores han sido seleccionados para una futura expansion del estudio. La
produccién lechera se ha mantenido en 1.5 litros/animal/dfa, utilizando sola-
mente tres recursos presentes en las fincas: hojas tomadas de arboles de sombra
en los cafetales y de las cercas vivas; una pequefia drea de pasto de corte; y
tallos, hojas y frutos de Musa spp.

Sistemas agroforestales con café. Como seguimiento a los estudios de sistemas
tradicionales en el drea de Acosta-Puriscal, Costa Rica, se evaluaron las necesi-
dades y el consumo de lefia proveniente de las fincas. Los deshechos de la poda
del café representan la fuente més frecuente de combustible doméstico, aunque
la lefia de café no sea la preferida en el 4rea. En general, la lefia proveniente de
las cercas vivas constituybé sélo una pequefia proporcion del abastecimiento
total.

Como una forma de conservar la estructura de los sistemas tradicionales de
produccion de café, enriqueciéndolos con especies de mayor valor maderable o
productivo, se iniciaron 10 viveros familiares. Durante 1984, se produjeron
5487 arbolitos, en cantidades de 100 a 3680 por finca, de las especies Pinus
spp., Eucalyptus spp., Cedrela odorata, Bombacopsis quinatum, Swietenia
macrophylla, Cupressus lusitanica, Cordia alliodora, Casuarina equisetifolia,
Psidium guajava, Erythrina spp. y Acacia mangium.

Sistemas agroforestales con cultivos anuales. Los estudios de uso actual y po-
tencial de la tierra, en Acosta-Puriscal, revelan que existe un gran potencial para
mejorar las pricticas actuales de cultivos anuales por medio de asociaciones
agroforestales, como por ejemplo, los cultivos en franjas. Los experimentos
llevados a cabo en dos &reas muestran que la produccién de frijol, cultivado en
franjas de Gliricidia sepium, fue similar o superior a un cultivo sin drboles, con
aplicacién de abono inorgénico. La expectativa es que, con el tiempo, el efecto
de las franjas sea més significativo, particularmente si se toma en cuenta el
posible efecto de conservacion del suelo logrado a través de los arboles introdu-
cidos al sistema.

AREAS SILVESTRES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS

El Centro también trabaja en el diseffo de metodologfas para la planifica-
cion, manejo y conservacion de éareas silvestres y para el manejo de cuencas
hidrogréficas. Esta funciéon conlleva el desarrollo de parques nacionales y otras
éreas protegidas que tienen diferentes modalidades de manejo. Ademds, se hace
hincapié en la capacitacion de |(deres y de técnicos de campo; y en el disefio de
précticas modelo en el uso de la tierra. El programa apoya los esfuerzos locales
en América Central de diversas organizaciones vinculadas con el manejo de agua
para diversas finalidades.

Manejo de éreas silvestres

En el afio 1984, se ampli6 considerablemente la cooperacion técnica con
los paises de la regién, a través de proyectos pilotos, establecidos en: Colombia
(2); Costa Rica (10); Ecuador (1); El Salvador (3); Guatemala (5); Honduras
(6); México (1); Nicaragua (5); Panamé (2); Peri (1); Republica Dominicana
(2) y Venezuela (1).
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Tales proyectos involucran la funcion de seleccion, planificacion y ejecu-
cidon de una amplia variedad de usos alternos de areas silvestres, incluyendo
Reservas de la Bidsfera, Bosques Nacionales, Areas de Uso Multiple, Parques
Nacionales, Monumentos Culturales y otros. Todos ellos tienen alta prioridad
como 4reas demostrativas/piloto, a nivel regional, dentro del contexto del desa-
rrollo rural integral.

Los siguientes proyectos estdn en su fase de pleno desarrollo:

O  Planificacibn de Uso de la Tierra y Establecimiento de una Area

Protegida de los Indigenas Kunas, en Panamd; este proyecto es el primero de su
tipo a nivel latinoamericano.

o La Reserva de la Bidsfera Internacional Talamanca/Amistad, que incluye
territorios fronterizos situados en la zona limftrofe entre Panamé y Costa Rica;
involucra la planificacion y desarrollo de méds de un millén de hectdreas de un
complejo de Bosques Nacionales, Reservas Indigenas, Reservas Hidroldgicas,
Parques Nacionales y terrenos con vocacion agrfcola.

8] La Reserva de la Biésfera Trinacional Montecristo/Trifinio, en la frontera
de El Salvador, Guatemala y Honduras (estd en etapa de proposicién pero con
justificacion ya aprobada).

u} El Parque Nacional Voicdn Masaya, en Nicaragua, que es a su vez el
parque piloto de ese pals y representa su integracibn con las comunidades
locales.

a La regiobn de Gandoca-Manzanillo, en Costa Rica, que es un proyecto que
involucra el establecimiento, planificacién y manejo de un refugio de vida
silvestre con participacion de la poblacion local; titulacion de los terrenos a los
pobladores; diversificacion agricola, extensién y planificacion del uso de la
tierra en forma integrada.

o Las reservas marinas-costeras de Monterrico, en Guatemala, y Barra de
Santiago, en El Salvador; son proyectos que involucran la planificacién y ejecu-
cion integrada del uso de los recursos naturales con participacion de las pobla-
ciones locales, incluyendo aspectos espec(ficos como produccién en criaderos
de vida silvestre y sistemas de semicautiverio.

0 Las Reservas de la Bi6sfera/Sitios de Patrimonio Mundial Rfo Pldtano, en
Honduras, y Darién, en Panam4; incluyen la planificaciéon y ejecucién del mane-
jo integral de los recursos naturales por sus poblaciones indfgenas (ambas areas
ocupan cada una més de 500.000 hectéreas).

El CATIE juega un papel critico en la regiobn actuando como enlace entre
las instituciones y organizaciones nacionales y con varios organismos interna-
cionales que apoyan el manejo de areas protegidas, como son la Unién Interna-
cional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN),
el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la UNESCO, el PNUMA vy otros.

Manejo de cuencas hidrogréficas

El énfasis en este campo estriba en capacitar a quienes trabajan en la
planificacion y manejo de cuencas, a través de cursos ‘‘formales’”’ —que condu-
cen a la maestria que otorga el CATIE— o cursos cortos, sin descuidar el
fortalecimiento de instituciones locales. También contempla ciertas investiga-
ciones de apoyo, especialmente en el desarrollo de cuencas experimentales.
Finalmente, se trabaja en la produccién de materiales diddcticos para apoyar a
los estudiantes de cuencas.

Las microcuencas, con frecuencia,
pressntan serios problemas de
sobrepastoreo y de erosién. De ahi
que es necesario establecer un
manejo cuidadoso de las cuencas.




Informe Anual 1984

En 4reas silvestres, se investigan las diferentes categorfas de éreas protegi-
das, fortaleciendo las estructuras que las administran y capacitando al personal
que planifica esas éreas y luego las maneja.

Cuenca del Rio Tuis. En 1984 se estableci6 un proyecto piloto en el Cantén de
Turrialba, Costa Rica, con el fin de estudiar el manejo integral de esta cuenca.
Las actividades iniciales se han llevado a cabo de acuerdo a cuatro criterios
bésicos: (a) Diagnostico de la cuenca, que comprende varios estudios; (b) Coo-
peracidn con la comunidad y con el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de
Costa Rica para lograr la emisidén de un decreto ejecutivo del Gobierno Nacio-
nal que declare la parte superior de la cuenca como Reserva Forestal de protec-
cion; (c) “Monitoreo”’ de los fenémenos fisicos que ocurren en la cuenca; y (d)
Educacién ambiental a varios niveles.

Bosques nublados en el trépico Mimedo. El estudio bibliografico sobre los
bosques nublados en el Trépico Himedo'(Proyecto UNU-Bosque Nublado, con
la cooperacion del Comité de Migraciones Europeas) alcanzé en 1984 un estado
avanzado de preparacién estando préxima la entrega de una propuesta final.

Proyecto regional sobre manejo de cuencas. Este proyecto se inicié en 1984.
Ademés de las actividades administrativas, de contratacion de personal y adqui-
sici6n de equipos, se recogié informacion en el drea centroamericana, sobre el
interés y las necesidades existentes en cada institucion para hacer mds significa-
tiva su participacion en el proyecto. Esta informacién permitio programar acti-
vidades de capacitaciéon y de asesorfa para 1985, asi como afinar el disefio del
proyecto de tal forma que sea de mdxima utilidad en los pafses.

Se estableci6 un convenio de cooperacién técnica entre el CATIE y la
Universidad Estatal de Colorado Fort Collins, para establecer colaboracion y
cooperacion mutua en Manejo de Cuencas.

Se concluyeron diez investigaciones prioritarias en planificacion y en
manejo de éreas silvestres y cinco en manejo de cuencas. Entre estas investiga-
ciones cabe sefialar algunas que ilustran el rango de la temética cubierta:

o Disefio y prueba de una metodologfa para preparar planes estratégicos
sobre sistemas nacionales de reservas forestales (4reas de uso multiple) y catego-
rias afines de 4reas protegidas.

O  Disefio y prueba de una metodologia para realizar diagnésticos nacionales
de educacion ambiental y para planificar programas (centros nacionales de
educacién ambiental).

o Caracterizacion cualitativa y cuantitativa del uso de los recursos natu-
rales, por grupos de indigenas, en 4reas protegidas utilizando el método de
sistemas.

o Evaluacién del proceso de planificacion operativa del Servicio de Parques
Nacionales de Costa Rica, 1981-84.

O Disefio y prueba de una metodologia para la priorizacién de cuencas a
nivel nacional.

O Disefio y prueba de una metodologfa de planificacion del manejo integral
de cuencas individuales.

O  Consecuencias edaficas e hidroldgicas asociadas al cambio de uso de la
tierra, en un bosque muy humedo premontano en Costa Rica.
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Informacién y documentacién forestal

El servicio de Informacién y Documentacion Forestal para América Tro-
pical (INFORAT), se establecid6 en 1983 con el propésito de “impulsar la
transferencia de tecnologfa entre los profesionales de América Latina, en espe-
cial, los que trabajan en las areas tropicales”. El proyecto capta, colecciona,
ordena y procesa informacion escrita sobre temas forestales espec(ficos; publica
los manuscritos que produce el personal cient(fico del Departamento de Recur-
sos Naturales Renovables; y funciona como un centro de documentacién en el
campo forestal en los pafses de América Tropical.

A principios de 1984 se hizo una reorganizacion del servicio basada en
extensas consultas. Se estructuraron dos areas bésicas de accién: Servicios edi-
toriales, como apoyo a los programas en edicién de manuscritos y produccién
de los mismos; y Servicios de documentacion, una continuacion de la labor de
adquisicion de documentos sobre produccién de lefia y fuentes alternas de
energfa, agroforesterfa, y fauna silvestre neotropical. Se hizo el estudio anal(ti-
co de los documentos de esas tres colecciones y se avanzo en la elaboracién de
vocabularios especializados, la indizaciébn de los mismos y la asignacién de
descriptores; estas cuatro labores son prerrequisitos para iniciar el proceso de
estructurar bases de datos, con el respaldo de referencias bibliogréficas ya
procesadas.

El servicio denominado INFORAT
reproduce y distribuye documentos
escritos por técnicos forestales
latinoamericanos con el propésito
de dar a conocer con celeridad las
innovaciones generadas en relacion
con el buen uso de los recursos
naturales renovables.
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Avances
en la ensenanza

L a ensefianza, al igual que la investigacion, constituye una actividad priori-
taria del Centro; comprende el desarrolio de acciones de capacitacion y el
Programa de Estudios de Posgrado.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje se han concebido de manera tal que
se integren a los proyectos de investigacion que se llevan a cabo en los distintos
Departamentos técnicos en las areas de produccion animal, produccion vegetal
y recursos naturales renovables.

Durante 1984 se ha avanzado también en el planteamiento y progresiva
implantacion de una nueva concepcion educativa de la Instituciéon. Esta enfa-
tiza la necesidad de garantizar la eliminacion de las distinciones entre teorfa-
préctica y docencia-investigacion. Junto a lo anterior se dié énfasis a la formu-
lacién gradual de politicas que tienden a favorecer la implantacion de estrate-
gias educativas multidisciplinarias e integrales, para lo cual se requerfa una
nueva estructuracion de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Esto hizo nece-
sario efectuar ajustes en los niveles polftico-educativo y normativo, que irén
determinando a su vez, paulatinos cambios en los campos técnico-pedagégico y
operativo. Los retornos se efectuardn cuidando de no afectar a la comunidad
educativa, pero favoreciendo y propiciando los cambios que la Institucion re-
quiere en este &mbito.

A continuacién se presentan las actividades realizadas en las distintas areas
durante 1984.

Produccién animal

E! CATIE desarroll6, en 1984, un nuevo enfoque en cuanto al Programa de
Posgrado en produccién animal en el cual, por primera vez, los estudiantes
pudieron elegir especialidades en una de las ramas principales: produccién de
forrajes, nutricién y mejoramiento genético.

El nuevo enfoque demandé un esfuerzo a los docentes-investigadores del
drea de produccion animal, destinado no so6lo a impartir los cursos propios de
cada una de las orientaciones mencionadas, sino también a la atencién indivi-
dualizada de los estudiantes graduados que optaron por cada una de aquéllas,
como a las relaciones interdisciplinarias que indujeron a una interrelacién mas
rica con los especialistas en produccion vegetal y recursos naturales renovables.
El nimero de estudiantes graduados en produccion animal en 1984, fue de
diez.

Produccién vegetal

El componente educacional en produccion vegetal integra actividades tan-
to de ensefianza como de produccion y distribucion de materiales educativos,
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procurando un ajuste entre la labor educacional, los lineamientos en investiga-
cion y el desarrollo de tecnologias que miran hacia las necesidades y priorida-
des de las instituciones nacionales del drea. E| componente educacional com-
prende las siguientes | ineas de accion: apoyo a la ensefianza de posgrado y a los
cursos cortos destinados a la capacitacién; produccién de medios audiovisuales;
y generacion de documentacion e informacién.

Los avances logrados en 1984 permiten sefialar el apoyo brindado en cur-
s0s, seminarios y otras formas de ensefianza a grupos técnicos del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica; al PCCMCA, en el curso Investigacion y
Desarrollo de Tecnologia, celebrado en Olancho, Honduras (SRN, con 26 parti-
cipantes); el curso sobre Investigacion y Desarrollo de Tecnologfa, en Nicaragua
(MIDINRA con 20 participantes); el curso sobre Investigacién y Desarrolio de
Tecnologfa en la Republica Dominicana (30 participantes); el Taller Evaluacién
de Proyectos FIDA, en Maracay, Venezuela (60 participantes) y la Reunion del
Grupo de Consulta DPV, en Guatemala (20 participantes).

Mediante diversos eventos aducativos realizados, se propicié la capacita-
cion de 336 participantes en un tiempo total de 330 dias. En promedio, la
duracién de cada evento fue de 14.3 dias y el promedio de asistentes por
evento fue de 14.6 participantes.

El 52 por ciento de los eventos de capacitacion correspondi6 a cultivos
agroindustriales como cacao (48%) y café (4%). Estos eventos cubrieron el 39.5
por ciento (133) del personal capacitado (cacao: 347y café: 5.67).

Los eventos relacionados con metodologfa de investigacién en sistemas de
produccién representaron el 30 por ciento de los ofrecidos, en diversas areas
temdticas. Entre agosto y octubre de 1984 se realiz6, en Turrialba, el Segundo
Curso Intensivo sobre Investigacion y Desarrollo de Tecnologfas para Sistemas
de Produccién de Cultivos, con una duraciéon de 12 semanas. Este curso repre-
senta un esfuerzo del CATIE para presentar en secuencia ordenada, el proceso
metodolbgico en desarrollo. En el curso se abordaron conceptos bésicos sobre
metodologfa; disciplinas generales (econom(a, biblioteca, estadistica y otras);
disciplinas especlficas (suelos, protaccién de cultivos, fisiologfa y otras); estu-
dios de caso en aplicacion metodoldgica; visitas a agricultores, establecimiento
de experimentos y practicas de campo; y, por Gltimo, evaluaciones de todos los
sspectos. Participaron 20 estudiantes: 12 de América Central, tres de Panam4,
cuatro de Republica Dominicana y uno de América del Sur.

La produccién de documentos es una actividad importante del Centro,
pues es un medio para dar a conocer su actividad en investigacion y en ensefian-
2. Esta linea comprende la preparacion de textos, edicion, preparacion de
artes para impresién y publicacién de manuscritos.

En produccion vegetal se estableci6, asimismo, un centro de documenta-
¢ién, Iinea de trabajo que comprende los servicios de documentacién e infor-
macién en sistemas de produccién de cultivos. En 1984 se atendieron 580
solicitudes de documentos, con un total de 10.147 documentos enviados al
Istmo Centroamericano, El Caribe y otros paises latinoamericanos.

Recursos naturales renovables
Las actividades de capacitacion, desarrolladas en 1984, son las siguientes:

Lefia y fuentes alternas de energia. Con becas del Proyecto Leiia (ROCAP-AID)
cinco estudiantes, procedentes de cuatro palses centroamericanos, hicieron es-

El cultivo del cacao repressnta una
significativa fuente de ingresos por
consumo interno y por exportacion
en el érea centroamericana. El
CATIE capacita anualmente a grupos
de personal técnico que atiende
programas de cacao en el drea.

Los asistentes a los cursos de
produccién de café que brinda
el CATIE aprenden cuéles son
los pesos que se siguen al aplicar
la técnica de cultivo de tejidos.
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Los sistemas agroforestales son tema
de capacitacién para los
participantes de cursos nacionales

e internacionales. En ellos se da
énfasis al uso de arboles fijadores

de nitrégeno como medio de reciclar
en el suelo elementos fertilizantes
que generan esos érboles.

tudios de posgrado en el CATIE. Ademds, se organizaron seis cursos cortos en
diferentes pafses centroamericanos y uno en la Republica Dominicana. El per-
sonal del programa particip6 también en otros cursos, seminarios y reuniones.

En cuanto a adiestramiento en servicio, cabe destacar la capacitacion im-
partida en andlisis de datos silviculturales por computadora mediante la cual se
capacit6 a 10 técnicos procedentes de cuatro pafses de la region.

Sistemas agroforestales. Se organiz6 un curso corto intensivo para personal
vinculado con algunos proyectos de AID en América Tropical, con asistencia de
26 participantes procedentes de nueve pafses; también se participd en cursos
nacionales en Honduras, Guatemala, Panamd y dos en Republica Dominicana.

Asimismo se atendio, a modo de capacitacién en servicio, a tres becarios de
UNU (Filipinas, Colombia y Ghana), dos estudiantes de Francia, uno de Alema-
nia y otro de Holanda, estos dos Ultimos, técnicos que preparan una tesis para
sus respectivas universidades.

Manejo de éreas silvestres y cuencas. Se organizaron y realizaron cinco eventos
regionales de capacitacion. En total, asistieron 132 profesionales y técnicos con
un promedio de un mes-persona. Los participantes (96) fueron de los cinco
palses centroamericanos y de Panamdi, Republica Dominicana, Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Espafia, México y Peru.

Ademds, se realizaron nueve eventos nacionales de capacitacion en: Costa
Rica (3); Panamé (2); Honduras (1); Perd (1); y Colombia (2), con un total de
163 participantes, con un promedio de seis dfas por participante.

En cuanto a aspectos relacionados con informacién y documentacién, se
ofreci6 capacitacién en servicio a un documentalista del INAFOR de Guatema-
la, en técnicas de documentacién y manejo de colecciones de documentos. Se
participé en un curso sobre Redaccion Técnica y Medios de Comunicacién, en
David, Panaméa para investigadores del IDIAP y en un curso de planificacién
regional del Proyecto Lefia en Managua, Nicaragua.

Cursos Cortos Nacionales

Produccién de cacao. 29 participantes. (IDA-MAG/CATIE). 5/3 a 9/3, 1984.
Costa Rica.

Produccién de cacao. 34 participantes. (W. K. Kellogg) 11/6 a 15/6, 1984.
Guatemala.

Conservaciébn de Suelos. 15 participantes. (MIDINRA/FIDA-CATIE). 19/3 a
30/3, 1984. Nicaragua.

Produccién Caprina en el Trépico. 30 participantes. (AID-ROCAP/CATIE).
20/2 a 24/2, 1984. Panamé.

Manejo de Plantaciones Forestales y Agroforesterfa. 38 participantes. (W. K.
Kellogg). 24/9 a 28/9, 1984. Nicaragua.

Técnicas de Produccion de Lefia. 25 participantes. (AID-ROCAP). 29/10 a
3/11, 1984. Costa Rica.
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Fuentes Alternas de Energfa Uso de Lefia/Silvicultura Forestal. 25 participan-
tes. (AID-ROCAP/ISA CATIE). 19/11 a 23/11, 1984. Republica Dominicana.

Determinacién de Costos de Produccién de Viveros Forestales. 18 participan-
tes. (AID-ROCAP/DGF-MAG). 10/1 a 11/1, 1984. Costa Rica.

Establecimiento y Evaluacién de Ensayos Forestales. 17 participantes. (LENA-
ROCAP/DGF-MAG). 2/2 a 3/2, 1984. Costa Rica.

Comunicaciéon y Transferencia de Tecnologfa Agropecuaria. 29 participantes.
W. K. Kellogg). 4/6 a 8/6, 1984. Republica Dominicana.

Redaccion Técnica y Comunicaciéon Agricola. 17 participantes. (W. K. K
llogg). 12/11 a 16/11, 1984. Panama.

Cursos Cortos Internacionales

Investigacion y Desarrollo para Sistemas Agricolas. 20 participantes. (W. K.
Kellogg/FIDA). 6/8 a 22/8, 1984. Costa Rica.
Lo primero que aprenden los

Control de malezas. 21 participantes. (FAO/FIDA W. K. Kellogg). 5/11 a perticipantes de los cursos de control
13/11, 1984. Costa Rica. de malezas es a calibrar el equipo de
aplicacién de herbicidas a fin de
. - distribuir con eficiencia la cantidad
Entomologia Agricola-Enfasis Taxonomfa Insectos. 18 participantes. (C. recomendada de un ingrediente

PROTEC.CU/AID-ROCAP/W.K. Kellogg) 1/10a 12/10, 1984. Costa Rica. activo en el drea cultivada.

Técnicas de Agroforesteria. 20 participantes. (AID-ROCAP). 24/4 a 4/5, 1984.
Costa Rica.

Bibliotecologfa Agricola. 25 participantes. (W. K. Kellogg). 22/10 a 17/11,
1984. Costa Rica.

Bases Técnicas de la Caficultura Moderna. 19 participantes. (W. K. Kellogg
PROMECAFE). 2/7 a 10/8, 1984. Costa Rica.

Simulacién de Sistemas Agropecuarios. 12 participantes. (W. K. Kellogg). 17/9
a28/9, 1984. Costa Rica.

Curso intensivo

Manejo de éreas silvestres. (CATIE). Diciembre/83 a marzo/84. Costa Rica.

En los cursos de capacitacién sobre
Bibliotecologfa Agricola las
perticipantes aprenden, entre otras
Metodologia de Investigacion en Sistemas de Cultivos. 41 participantes. técnicas de documentacion, a hacer citas

(FIDA). 17/1 a 20/1, 1984. EI Salvador. bibliogréficas tomadas de diferentes
fuentes de informacién.

Seminarios y Talleres

Enfoque de Sistemas para el Desarrollo de Tecnologfa de Cultivos. 19 partici-
pantes. (FIDA). 9/4 a 13/4, 1984. Nicaragua.
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El entrenamiento en servicio es una
forma de capacitacién integral
incluyendo desde el uso de equipo
de laboratorio hasta la determinacién
de agentes que limitan la produccién
de un cultivo.

Producciébn de Especies en Tropico. 41 participantes. (GTZ/CATIE). 7/3 a 9/3,
1984. Costa Rica.

Taller Latinoamericano Regional sobre Educacion Ambiental. Junio/julio,
1984. Costa Rica.

Reunién Técnica Regional Centroamericana sobre Manejo de Vida Silvestre.
Septiembre, 29/84. Panamé.

Seminarios moéviles

Manejo de Areas Silvestres y Cuencas. 23 participantes. (WWF-US/US FWS-
otros). 20/11 a 15/12, 1984. Costa Rica, Panam4, Colombia.

Manejo de Recursos Naturales (Cuencas). (CATIE/RNH/CORENA). Junio a
agosto, 1984. Honduras, Costa Rica.

Adiestramiento en Servicio

Propagacion Vegetativa de la Yuca. 1 participante. (FIDA). 1/11 a 30/4, 1984.
Costa Rica.

Resistencia Monilia Cacao. 1 participante. (GTZ).2/13 a 21/6, 1984. Costa
Rica.

Produccién Caprina. 1 participante. (AID-ROCAP/W. K. Kellogg). 18/6 a 6/7,
1984. Costa Rica.

Anélisis Econdbmico de Fincas Pecuarias. 2 participantes. (Personal/AlD-
ROCAP). 18/6 a 28/6, 1984. Costa Rica.

Manejo y Plenificacién de Areas Silvestres. 17 participantes. (WWF-USA-AID/
UNESCO/CATIE/PNUMA). 15/12/83 a 15/3/84. Costa Rica.

Agroforesterfa. 2 participantes. (AID-ROCAP). 24/4 a 4/5, 1984. Costa Rica.

Introduccion de Leguminosas Forrajeras bajo Arboles Forestales. 1 participan-
te. (SAREC-Suecia/Personal). 23/1 a 22/4, 1984. Costa Rica.

Sistemas Agroforestales. 1 participante. (SAREC-Suecia/Peréonal). 23/1 a 22/4,
1984. Costa Rica.

Mediciones Agroforestales. 1 participante. (GTZ/CATIE). Costa Rica, 1984.

Sistemas Agroforestales. 1 participante. (IICA/KODAK). 5/7 a 15/9, 1984.
Costa Rica.

Mejoramiento de Semillas Forestales. 1 participante. (CIID). 1/8 a 29/9, 1984.
Costa Rica.
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Informacién Forestal. 1 participante. (DDA-INFORAT). 17/9 a 12/12, 1984.
Costa Rica.

Andlisis de Suelos y Tejidos Vegetales. 10 participantes. (W. K. Kellogg/
PROMECAFE). 2/7 a 27/2, 1984. Costa Rica.

Manejo Planificacion Cuencas Hidrograficas. 1 participante. (OEA). 1/8 a
31/12, 1984. Costa Rica.

Areas Silvestres/Cuencas. 1 participante. (Personal/MAG-CATIE). 29/8 a
2/12, 1984. Costa Rica.

PROGRAMA DE POSGRADO

En el Programa de Posgrado en Ciencias Agricolas y Recursos Naturales
Renovables, se atendié a cuatro grupos distintos de alumnos que durante el afio
1984 integraron en diferente forma la poblacién estudiantil:

a La generacion 85-87, con la que se cumplio el procedimiento de admi-
sion, habiéndose seleccionado a 70 alumnos sobre un total de 220 aspirantes,
gupo que necesariamente habré de reducirse debido a las limitaciones ya cono-
cidas del Centro, entre las cuales figura el nimero escaso de becas. En el mes de
febrero de 1985 se proceders a asignar las becas. Debe destacarse que de los 70
spirantes admitidos, 47 (el 70%) pertenecen a Centroamérica y El Caribe y 23
(el 30%) a Sudamérica y México. Por otra parte, el 507 se orientd hacia produc-
tion vegetal, 397 hacia recursos naturales renovables y 11% hacia produccion
animal.

3 La generacion 84-86, que ingres6 en marzo del afio 1984 y que se encuen-
ra proxima a finalizar las actividades escolarizadas del plan de estudios, para

En el afio 1984 ingresaron al Programa
de Estudios de Posgrado 26 nuevos
estudiantes procedentes de diversos
pafses de Centroamérica, Suramérica
y El Caribe.
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concentrarse en la fase final de investigacion y elaboracion de tesis. Esta genera-
cién esta integrada por 26 alumnos (4 en produccion animal, 11 en produccién
vegetal y 11 en recursos naturales renovables).

s] La generacion 83-85, que durante 1984 estuvo concentrada principal-
mente en la elaboracion de tesis de maestria y en marzo de 1985 concluira sus
estudios. Como en el caso anterior, los tres Departamentos técnicos tuvieron y
tienen a su cargo la atencion directa de los alumnos. Este grupo esté integrado
por 34 aspirantes a la maestrfa (6 en produccion animal, 17 en produccion
vegetal y 11 en recursos naturales renovables).

O  Lageneracion 1982-84, en situacion de concluir sus estudios de posgrado,
constituida por un total de 19 alumnos (7 en produccién animal, 12 en Pro-
duccion Vegetal y 10 en recursos naturales renovables) de los cuales ya se
graduaron 17, quedando el resto en diferentes etapas de la fase final de elabora-
cion de tesis. Cabe destacar que en todos los casos la responsabilidad técnico-
académica de la orientacion y apoyo a los alumnos estuvo en manos de los
docentes-investigadores de los tres Departamentos técnicos del Centro.

Situacion de los estudios de posgrado y
basqueda de alternativas

Como parte del esfuerzo participativo de planificacion, la Direccion del
Centro promovi6 un trabajo de andlisis de la situacion del Programa de Posgra-
do, involucrando en el mismo a la totalidad del personal profesional de los
Departamentos técnicos. Esta tarea, en la que no sdlo se revisd criticamente el
Programa mencionado, sino que también se explicaron diversas alternativas de
solucién, serd complementada con los resultados de un trabajo similar que se
realizard en los paises miembros del CATIE y en otros de la region durante los
primeros meses del afio 1985. Los primeros anélisis de los resultados del trabajo
participativo interno, permitieron profundizar y ampliar las contribuciones
hechas por las evaluaciones externas de los Departamentos técnicos en aquellos
aspectos referidos a los estudios de posgrado. Asimismo permitieron esclarecer
y confirmar las opiniones criticas recogidas por el Director del CATIE en su
gira por todos los pafses miembros. El trabajo realizado hasta ahora confirma
que la situacion del Programa de Posgrado requiere urgentemente de serios
cambios en sus orientaciones, nivel de calidad, oportunidades de matricula por
pafses y otros aspectos curriculares y organizacionales.

Otros resultados importantes del trabajo participativo mencionado, pese a
sus caracter(sticas preliminares, permitieron identificar las principales necesida-
des de fortalecimiento académico y constituyeron la base para la formulacion
del Proyecto de Fortalecimiento Académico CATIE-ROCAP/AID, que aportaréd
—entre otros aspectos importantes— un significativo caudal de recursos para
incrementar la planta docente, ampliar la infraestructura y dotar de mayor
capacidad a la biblioteca, los laboratorios y el servicio de computo.

Por ultimo, esos mismos resultados contribuyeron a formular cinco Progra-
mas que darén contenido al Departamento de Estudios de Posgrado y Capacita-
ciébn que se establecerd a partir de enero de 1985, a saber: (a) Maestrias; (b)
Especializaciones (ciclos anuales); (c) Capacitacion (cursos cortos); (d) Segui-
miento y apoyo a egresados; y (e) Investigacion y desarrollo educativo.

A través de estos cinco Programas, el Departamento de Estudios de Posgra-
do y Capacitacion procura definirse no en forma paralela sino transversal a los
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Departamentos técnicos, constituyéndose en mecanismo de coordinacion y
aoyo al conjunto de las actividades educacionales del Centro, cuyo soporte
ticnico-cient(fico esta dado por las actividades de investigacion.

Por Gltimo se debe sefialar que en la reestructuracion de las actividades de
capacitacion (cursos cortos), con miras a la ejecucion del nuevo programa de
Capacitacion del CATIE, se cumplird durante 1985 un proceso de identifica-
cion de necesidades que conduzca a los ajustes y redefiniciones necesarias de
esta importante actividad de servicio del Centro hacia los pafses. Asimismo, se
fortalecera el apoyo técnico a la programacion y desarrollo de las acciones de
capacitacién (cursos, seminarios, talleres, laboratorios, etc.), con el objeto de
mejorar significativamente su calidad tecno-pedagogica. En esta misma Iinea de
mejoramiento de la calidad de las acciones educacionales, se han dado ya
dgunos pasos concretos para fortalecer la Unidad de disefio y produccion de
materiales y medios educativos, de divulgacion e informacion, procurando asf
una mayor convergencia y mejor aprovechamiento de los recursos técnicos y
financieros de los diversos proyectos y de planta bdsica.

Exposicién portétil sobre las actividades
del Centro preparada en la Unidad de
Produccién de Medios y presentada en
el Dfa de los Centros Internacionales

de Investigacién Agricola, en la sede

del CIMMYT, México.
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Cooperacion
extema

os nexos de cooperacion externa caracterizaron el funcionamiento técni-
co y financiero de la Institucion durante el afio 1984, al igual que en el
perfodo anterior.

Un conjunto de convenios, acuerdos y cartas de entendimiento constituye-
ron el marco formal para la amplia gama de proyectos en que se expresd el
apoyo técnico y financiero externo del CATIE y los lazos de colaboracion
reciproca del Centro con numerosas instituciones de investigacion y ensefianza
superior, asl como con otras encargadas del desarrollo agropecuario y forestal
de los palses miembros.

La multiplicidad y variedad de los nexos de cooperacion del CATIE con el
exterior, por el nimero de pafses involucrados, el tipo de colaboracién contem-
plada y el carécter de las instituciones participantes, motivaron a la nueva
Direccion a subrayar el rol estratégico de estas relaciones para el desarrollo
futuro de la Institucién y a otorgarle particular atencion. Para ello también se
adoptaron medidas organizativas ad-hoc —refrendadas posteriormente por el
Consejo Directivo— que se expresaron en el fortalecimiento del sistema de
conduccién institucional en lo concerniente a cooperacion externa, mediante la
creacion de una instancia de apoyo adscrita a la Direccion. El objeto de estas
medidas de consolidacién institucional fue proveer a los niveles de Direccion de
un suporte técnico adicional que facilitara una mejor visioén global de los multi-
ples nexos de colaboracion con otras instituciones y contribuyera a proveer
elementos de juicio para la toma de decisiones, asi como a una mejor y més dgil
ejecucién de los proyectos. Al mismo tiempo, debfa contribuir a una sistemati-
2acién de las acciones destinadas a mantener el acceso o abrir nuevas vfas a
fuentes de financiamiento y apoyo técnico externo, para el mejor desarrolio de
la funcidn investigativa y educadora del CATIE.

El afio 1984 se caracterizd no sélo por un esfuerzo significativo de la
Direccion del CATIE y del equipo administrativo y técnico por lograr una
mejor supervisién y ejecucion de los proyectos financiados con fondos exter-
nos, sino, también, por una decidida gestién de la Direccion para mantener y
abrir las vias de comunicacién con entidades donantes existentes y potenciales,
como Unica férmula para proyectar la institucion hacia un futuro de excelencia
cientlfica y eficiencia operativa acorde con los requerimientos de desarrollo de
la region.

En este contexto se realizaron una serie de gestiones y misiones, tanto en
la sede del CATIE como en las sedes de las instituciones de cooperacion inter-
nacionales, regionales y nacionales de Europa, los Estados Unidos y otras regio-
nes, que permitieron exponer la nueva filosoffa de desarrollo institucional.
Como producto de esas gestiones, durante el aflo se completaron las negociacio-
nes y trabajos preliminares para la suscripcién de un nuevo convenio de dona-
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don con la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos
(AID) a través de su Oficina en Costa Rica y de la Oficina Regional para
Centroamérica y Panamé (ROCAP), por un monto inicial superior a los US$22
millones por siete afios, destinados a mejorar la infraestructura y fortalecer el
staff académico del sistema de ensefianza de posgrado del Centro. Gestiones
similares se llevaron a cabo ante la Comunidad Econémica Europea (CEE), el
Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA), lo mismo que ante los
Gobiernos y entidades de cooperacion de Francia, Gran Bretafia, Republica
Federal de Alemania, Canad4, Pafses Bajos, Italia y Espafia; otro tanto, ante el
Comité Intergubernamental para las Migraciones Europeas (CIM), la Organiza-
téon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAOQ), el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la Unién Mundial para la Conserva-
cion de la Naturaleza (UICN) y el Fondo de Proteccion de la Flora y la Fauna
WWF), por mencionar algunas. Todas ellas permitieron consolidar la imagen
internacional del Centro, asegurar la continuacion de los proyectos existentes y
la extension de algunos de ellos, y abrir nuevas perspectivas de negociacion de
recursos ante distintos organismos donantes, con miras a encontrar en el media-
no plazo mecanismos que permitieran incrementar los recursos de presupuesto
bésico del CATIE, sobre la base de un plan, a largo plazo, de investigaciones,
ensefianza superior y capacitacion.

Paralelamente se fortalecieron y ampliaron los nexos con las universidades
y centros de ensefianza superior de la regién asi como con otros de Estados
Unidos, Suramérica y Europa, con miras al desarrollo de investigaciones con-
untas y, particularmente, a la estructuracion de un sistema de posgrado més
moderno para el CATIE, enmarcado en una red de nexos de cooperacion con
distintas universidades de la region y de otros pafses, tal como lo expresa el
mandato del Contrato constitutivo del Centro.

Consecuentemente se fortalecieron y sistematizaron los nexos y canales de
comunicacién, coordinacion y cooperacién con los institutos de investigaciéon
agropecuaria y las entidades rectoras del sector agropecuario y forestal de los
pafses miembros, ampliando los niveles de consulta y comunicacién del CATIE
a las instancias de decision de polfticas y planes sectoriales en los diversos
palses. Esta innovacion en la conduccion del Centro hacia los pafses miembros
se constituy6, a partir de 1984, en un mecanismo adecuado de orientacién del
CATIE como institucion al servicio de los programas de desarrollo sectorial de
los palses y de la regién en su conjunto.

Cooperacion con aportes técnico-financieros

Durante 1984 el Centro tuvo en vigencia un total de 49 convenios de
cooperacién con instituciones nacionales, regionales e internacionales que in-
cluyeron aportes financieros para el desarrollo de proyectos de investigacion y
capacitacion. El monto total del aporte contemplado en estos convenios y
proyectos fue del orden de los US$42.7 millones para cubrir actividades por
perfodos entre uno y cinco aflos (Cuadro 11). Adicionalmente se recibi6 asis-
tencia técnica directa, a través de expertos, tanto en el marco de los convenios
con aportes financieros, como por via de otros mecanismos (Cuadro 12).

Seis de las instituciones donantes son organismos regionales o internaciona-
les; once, instituciones de cooperacion para el desarrollo de ocho pafses no
miembros del CATIE; tres, instituciones gubernamentales de dos paises miem-
bros que contrataron con el Centro el desarrollo de proyectos espec(ficos;

67
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Cuadro 11. Convenios de cooperacién financiera en 1984 . Montos en US$ 1000
Institucién Fecha de terminacibn y objetivos Monto Presupuesto Gasto
donante total
1. AID -Manejo de la Regién Kuna O 8/85 O Preparacién de un plan de manejo de 449 22.8 139
la Comarca de San Blas, Panamd.
2. AID -Investigacién e innovacién cientffica O 12/85 O Apoyar la investigacién en 175.0 87.0 326
cultivo de tejidos del pldtano.
3. ANAI/ -Asistencia técnica para el establecimiento de viveros forestales O 3/85 O 0.6 0.6 0.1
CINDE Asesorar y apoyar el establecimiento de viveros forestales en la region.
4. CEE Proyecto Piloto para apoyar el Desarrollo Agricola y el Presupuesto Bédsico 1.200.0 1774 129.6
del Centro 0 6/85 O Desarrollo y transferencia de tecnologfa apropiada
para mejorar las condiciones del pequefio agricultor.
6. CEE  -Flujos de Energfa U6/85 O Generar informacién sobre los flujos de energla 1785 1145 93.1
en comunidades rurales.
6.ClIID -Cultivos resistentes a la sequla - Fase /I O 12/85 O Mejorar précticas 233.0 66.7 45.1
agricolas y el uso de recursos de produccién en las dreas semi-dridas de
Centro América y disefiar tecnologias agrfcolas para mejorar la producti-
vidad y el bienestar de la poblacién.
7.CUD  -Técnicas silviculturales de la especie arbérea Erythrina O 8/85 O Desarro- 296.3 94.7 69.7
llar técnicas silviculturales mejoradas para el cultivo de esta especie, asocia-
da con otros cultivos.
8. CIID -Sistemas de produccién bovina de doble propésito para pequefios produc- 380.2 40.0 58.0
tores del Istmo Centroamericano - Fase |/ D 3/85 O Desarrollo y mejora-
miento de sistemas de produccién bovina de doble propésito de pequefios
y medianos productores en Centro América.
9. CIID  -Sistemas de produccién con base en rafces tropicales alimenticias y pldta- 144.6 47.0 64.7
no. O 4/85 O Estudiar y desarrollar sistemas de produccién mejorados
basados en ralces tropicales y pl4tano en Centroamérica.
10. CIID  -Sistemas de Cultivos Nicaragua - Fase |/ 03/85 OMejorar algunos sistemas 230.6 15.6 9.5
de cultivos ya existentes y desarrollar nuevas alternativas.
11. DDA -Fortalecimiento de la capacidad del Depto. de Recursos Naturales Renova- 700.0 275.6 185.5
bles del CATIE - Fase /11 06/85 O Fortalecimiento del érea de documenta-
cién e informacién forestal; apoyar los Programas de Silviculturay el Mane-
jo de la Cuenca del Rio Tuis.
12. FAO  /nvestigacién sobre plétano resistente a la Sigatoka O 12/85 O Realizar 156.0 156.0 13.7
investigaciones en variedades de plétano resistentes a esta enfermedad.
13. FIA/  -‘Manejo de la Comarca de San Blas, Panamd 06/85 O Contribuir al manejo 129.7 54.6 50.9
AEK vy desarrollo 6ptimo de las éreas silvestres de la parte continental de la
Comarca de San Blas.
14. FIDA -Asistencia tdcnica pera investigacion sobre cultivos anuales O 12/85 D 6.450.0 1.871.4 1.343.1
Apoyo a la investigacién y la ensefianza en el drea de cultivos anuales.
15.GTZ  -Cooperacién Agroforestal en el Istmo Centroamericano - Fase /1 02/86 O 320.0 100.0 128.1
Desarrollo y evaluacién de técnicas agroforestales.
16.GT2 -Programa regional de recursos fitogenéticos de Centro América y el Cariba 3.000.0 260.0 245.2

O 12/86 O Explorar, recolectar, conservar, documentar y evaluar la
variabilidad genética en plantas cultivadas en Centroamdricay El Caribe.



17. ICRAF

18. IDIAP

19. JICA

20. JICA

1. KELLOGG

22. MAG/AID

3. MAG

24. MAG/AID

25. MIDA

26. NASA

27. 0TS

28. PROMECAFE

29. ROCAP

30. ROCAP

31. ROCAP

32. ROCAP

33. ROCAP

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza

-Inventario de Sistemas Agroforestales O 12/84 U Realizar inventarios de
sistemas agroforestales existentes en Latino América y El Caribe.

-Investigacién Agroforestal O No ejecutado

-Investigacién Agroforestal D 10/84 O Realizar estudios socioeconémicos
sobre sistemas agroforestales.

-Investigacién en cacao U 8/84 U Realizar investigaciones relacionadas con
el cultivo del cacao.

Proyecto Regional sobre Capacitacién Agropecuaria en el Istmo Centro-
americano O 11/86 O Fortalecer la capacidad técnica de las instituciones
nacionales mediante la capacitacién a profesionales y la produccién de
materiales educativos.

Manejo y desarrollo del Parque Nacional Braulio Cerrillo D5/85 O Contri-
buir al manejo y desarrollo 6ptimo del Parque Nacional Braulio Carrillo,
brindando |a asistencia técnica necesaria.

-Investigacién, capacitacién y produccién de semillas de cecao O 12/87 O
Realizar investigaciones aplicadas en mejoramiento genético, capacitar en
técnicas de produccién de semilla mejorada de cacao.

-Manejo del Sistema Nacional de Reservas Forestales y Categorias afines en
Costa Rica D 3/85 O Contribuir sustancialmente al establecimiento de una
politica ordenada y mejorada para el manejo de las reservas forestales en
Costa Rica.

-Asesor/a técnica en los cultivos de cacao y café 012/86 OBrindar asesoria
técnica en los cultivos de cacao y café, y establecer parcelas, demostrativas
con material genético mejorado.

-Transformaciones y flujos de Nitr6geno U 12/84 ORealizar investigaciones
sobre Nitrégeno.

-Desarrollo de materiales de instruccién en agroforesteria 012/85 OProdu-
cir materiales de instruccién sobre sistemas agroforestales.

-Investigacién y capacitacién para el desarrollo de la caficultura 09/85 O
Realizar investigaciones para el desarrollo de la caficultura.

Sisternas de Produccién para Fincas Pequefias con énfasis en Sistemas
Mixtos de Produccién Animal y Vegetal 06/85 O Investigacién y transfe-
rencia de tecnologias para mejorar los sistemas de produccién de cultivos y
animales (mixtos) a nivel de pequefias fincas.

-Lefia y otras fuentes alternas de energfa 0 12/85 Oincrementar el suminis-
tro de energfa a menor costo, para los grupos de menores ingresos que
dependen de la lefia para uso doméstico e industrial.

-Manejo del Medio Ambiente 012/84 OFortalecer la capacidad del CATIE,
para brindar asistencia técnica a los pafses del 4rea, en el campo del manejo
de cuencas.

Proyecto Regional de Manejo de Cuencas U 8/88 Oincrementar la capaci-
dad institucional de los pafses de Centro Américay Panam4 para el manejo
de las cuencas hidrogréficas.

-Manejo Integrado de Plagas U 7/89 O Fortalecer la capacidad institucional
en los paises de Centroamérica y Panam4, para la proteccién de cultivos
estableciendo programas s6lidos de manejo integrado de plagas.
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(Cuadro 11......continuacién) M. total Presupuesto Gasto

34. ROCAP -Implementacién Proyecto MIP D 7/84 O Apoyar al CATIE en la puesta en 115 115 1.9
marcha del Proyecto MIP.

36. ROCAP -Curso Corto Agroforestal O 7/84 ORealizar un curso sobre Sistemas Agro- 43.4 434 273
forestales.

36. ROCAP -Traduccién del libro “Firewood Crops” O 5/84 O Traducir al espafiol, 26.7 10.6 3.2

imprimir y distribuir el libro *’Firewood Crops’’ (Especies para Lefia).

37. UNU -Estudio de précticas tradicionales egroforestales 0 12/85 O Evaluar siste- 115.0 109.8 444
mas agroforestales en aspectos ecolGgicos, econémicos y sociales.

38. UNU -Estudio sobre bosques nublados en el trépico D4/85 OPreparar un reporte 75 7.5 44
sobre el funcionamiento, extensién e importancia de los bosques nublados.

39. UNU -Colonizacién de tierras en Cantro América U 12/84 UPreparar un estudio 20.0 20.0 19.9
sobre los efectos de la colonizacién de tierras en Centro América.

40. U.FLORIDA -/nvestigacion en agroecosistemas en sucesiones naturales 09/84 O Realizar 41.2 15.0 15.5
investigaciones y experimentos en parcelas con sucesiones naturales.

41. WWF/IUCN  -Programa de conservacién de bosques tropicales O 11/85 O Conservacién 60.0 28.0 425
del bosque himedo tropical en América Central.

42. WWF-US -Organizacién de Seminario M vil y establecimiento de un centro de docu- 30.0 300 653
mentacién 06/85 O Lievar a cabo el 111 Seminario Mvil sobre Manejo de
Areas Silvestres y establecer un centro de documentacién sobre vida silves-

tre.
43. GOBIERNO -Apoyo a/ Programa de Estudios de Posgrado O Anual O Financiacién de 1300 1806 146.5
DE LOS becas dentro dal Programa de Posgrado.
PAISES
BAJOS
44. REINO -Apoyo al Programa de Estudios de Posgrado O Anual O Financiacién de 70.0 70.6 55.0
UNIDO becas dentro del Programa de Posgrado.

Sub-total 424934 9.291.1 5.934.3

OTROS CONVENIOS: Contabilizados como cuentas por cobrar o fondos en custodia.

45. ACRI -Investigacién sobre problemas relacionados con la produccién de cacao O 125.0
1987 O Aportacién de fondos para pegar un fitopatélogo que lleve a cabo
investigaciones sobre la produccién de cacao, con énfasis en las enfermeda-
des de ese cultivo.

48. CIID -Becas de Posgrado D 1986 OFinanciacién de becas del Programa de Posgra- 121
do.

47. ROCAP -Andlisis del programa de sistemas de fincas D 1985 O Realizar un anélisis 18.0
sobre el impecto del programa de investigacién y desarrollo de sistemas de
fincas.

48. DSE -Becas para estudios de Posgrado O Anual O Financiacion de becas del 54.0
Programa de Posgrado.

49. ACRI -Apoyo a la investigacién agronémica en cacao U 1987 O Aportes anuales 50.0
de US$10.000 para apoyar investigaciones en cacao dentro del Programa de
CATIE.

TOTAL 42.752.5
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uadro 12. Convenios de asistencia técnica en 1984,

No. de

mtitucion Tipo de aistencia y objetivo especislistss Duracibn

.. GOBIERNO DE LOS
ESTADOS UNIDOS
(Cuerpo de Paz)

Asignacién de voluntarios para 6
brindar asistencia técnica a dife-

rentes proyectos del Departamen-

to de Recursos Naturales del
CATIE.

1-2 affos

L GOBIERNO DE LOS 2 afios

PAISES BAJOS

Aporte de especialistas para coor- 1
dinar el Proyecto Lefla y otras
Fuentes Alternas de Energ(a.

1Cm 2 afios

Asignacién de especialistas para 2
realizar investigaciones en recur-
%0s naturales renovables y produc-
cién animal.
{ ODA Aporte de especialistas y equipo 5 2 afios
para realizar investigaciones en fi-
siologfa, entomologfa, genética
forestal, administracion de la fin-
ca forestal y processmiento de da-
tos.
i GTZ Aporte de especialistas para reali- 4 2 aflos
zar investigaciones y coordinar
proyectos agroforestales y recur-
sos fitogendticos.
i. ODA Aporte de especialistas para reali- 3 2 aftos
zar investigaciones en silvicultura
y estudios antropolégicos.

demds, otras siete instituciones o fundaciones con las cuales se adelantaron
tonvenios.

El aporte total proveniente de proyectos de cooperacion externa presu-
puestado para 1984 fue del orden de los US$9.3 millones, de los cuales
US$962.400, se estim6, seria la contribucion al presupuesto bésico de la Insti-
wcion (overhead). Este aporte total de proyectos de colaboracién representaba
d 70.5 % del presupuesto total del CATIE para 1984 y el aporte directo de esos
proyectos al presupuesto bédsico (overhead) representaba el 24.77 de este presu-
puesto bésico (Figuras 10y 11).

La ejecucion del presupuesto proveniente de fondos de convenios en 1984
fue del orden de los US$5.9 millones, lo que represent6 el 63.47 de la cifra
inicialmente programada. El uso real de los recursos provenientes de aportes
externos en 1984 representd el 62.9 7 del total de los recursos efectivamente
recibido por el Centro durante dicho afio (Figura 12).

Las dreas temdticas de los proyectos financiados mediante estos convenios
se orientaron, principalmente a los campos de recursos naturales renovables. El
aporte externo al area de produccién animal —y por ende el nivel de actividad—
fue limitado. Los proyectos ejecutados con recursos externos consideraron, en
w gran mayorfa, tanto actividades de investigacion como de capacitacion,
—principalmente de corto plazo— con la excepcion de aquellos aportes, como

Figura 10. Aporte proveniente de

convenios al presupuesto total del
CATIE en 1984.
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Figura 11. Aporte directo de pro-
yectos (overhead) al presupuesto
bésico del CATIE en 1984.

uss
Miliones

6000

1981 1982 1983 1964

Figura 12. Egresos de recursos de
convenios.

los de Gran Bretafia, Holanda y la DSE de Alemania Federal, previstos exclusi-
vamente para becas de estudiantes de posgrado. Los temas especificos de inves-
tigacion en el area de los recursos naturales renovables se centraron en aspectos
tales como sistemas agroforestales, manejo de areas silvestres, silvicultura y
desarrollo de especies productoras de lefia, manejo de cuencas hidrogréficas, asi
como en la consolidacién de un centro de informaciéon y documentacién fores-
tal y en la investigacion en arboles fijadores de nitrégeno. En el drea de produc-
cion vegetal, el apoyo externo se orienté principalmente a continuar la investi-
gacion —tanto en la sede del CATIE como en los pafses miembros— en sistemas
de produccion agricola con énfasis en cultivos anuales, asi como al manteni-
miento y desarrollo de la Unidad de Recursos Fitogenéticos; al inicio de activi-
dades en el campo del manejo integrado de plagas agricolas; y a la continuacion
de las actividades de investigacién y cooperacion técnica en cacao y café. En
menor medida, dicho apoyo externo se orientd a la investigacion en cultivos
especificos para dreas de sequfa, la investigacion sobre el hongo que provoca la
sigatoka negra en el platano, el desarrollo de investigaciones en biotecnologfa,
particularmente en el drea de cultivo de tejidos y las interrelaciones en el
campo de los sistemas mixtos de produccién agropecuaria a nivel de pequefios
productores de la regién. También durante 1984, con fondos de la CEE se
avanzo en el desarrollo de estudios basicos, tales como el cédlculo de flujos de
energ(a a nivel de fincas y dreas rurales.

En el drea de producciéon animal la cooperacion externa alcanzé un nivel
reducido; se concentr6 en las etapas finales de un proyecto de investigacion en
sistemas mixtos de produccién para pequefios productores, en combinacion
con trabajos avanzados en este campo en el drea de produccion vegetal y
haciendo énfasis parcial en especies menores tales como cerdos y cabras.

Cooperacidn reciproca

Con instituciones de ensefianza superior. El afio 1984 se caracteriz6 por el
notable impulso otorgado por la Direccion del CATIE al desarrollo de nexos
con entidades universitarias y de educacion superior de la regién y fuera de ella.
Durante 1984 se ejecutaron o suscribieron convenios de colaboraciéon o bien se
avanzaron negociaciones con 15 centros de ensefianza superior; de ellos cinco
corresponden a universidades de pafses miembros, uno a otros pafses latino-
americanos y nueve a centros de educacion superior de otros pafses industriali-
zados de Europa y Norteamérica (Cuadro 13). Con ello se sentaron las bases
para el desarrollo ulterior del Sistema de Posgrado del CATIE, en conjunto con
una amplia gama de centros prestigiosos de ensefianza superior, lo mismo que
para el intercambio sistemdtico de profesores, docentes y estudiantes del Cen-
tro con los de dichas universidades.

Con otras instituciones nacionales y regionales. Ademas de los convenios de
cooperacion reciproca con universidades, se avanzé también en la consolida-
cion de las relaciones de cooperacion con entidades nacionales, regionales e
internacionales de desarrollo agropecuario y similares. Entre éstas fue significa-
tivo el fortalecimiento de los nexos de colaboracion con Centros Internaciona-
les de Investigacion como CIAT, CIMMYT, ICRISAT, IBPGR, ICRAF.
También los nexos formales y operatorios con las instituciones nacionales con-
ductoras del sector agropecuario y forestal se vieron fortalecidas a través de
convenios en un marco ad-hoc (Cuadro 14).
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uadro 13. Convenios con universidades en 1984.

Universidad y objetivo

Pais

~—

Universidad de Costa Rica (UCR). Convenio que ampara
al Programa de Estudios de Posgrado (CATIE/UCR) en
Ciencias Agricolas y Recursos Naturales,

Universidad de Costa Rica (UCR). Coordinar y efectuar
investigaciones conjuntas con el Centro de Investigacién
en Productos Naturales (CIPRONA).

Instituto Tecnolbgico de Costa Rica (ITCR). Estableci-
miento de ensayos forestales en terrenos del ITCR en
San Carlos, C. R.

Universidad de San Carlos. Realizar actividades conjun-
tas de capacitacion y estudios de posgrado.

Universided de Panamd. Realizar actividades conjuntas
de capacitacion y estudios de posgrado.

Escuela Centroamericana de Ganaderfa (ECAG). Esta-
blecimiento de ensayos forestales en terrenos de la
ECAG, en Atenas, C. R.

Universidad de las Naciones Unidas (UNU). Entrena-
miento en servicio para becarios de la UNU provenientes
de diversas partes del mundo.

Universidad de Buenos Aires. Realizar actividades con-
juntas de investigacién, ensefianza y estudios de posgra-
do.

Universidad Agricola de Wageningan. Realizar activida-
des conjuntas de investigacién, enseflanza y estudios de

posgrado.

Colorado State University. Realizar actividades conjun-
tas de investigacion, ensefianza y estudios de posgrado,
principalmente en el 4rea de cuencas hidrogréficas.

New México State University. Realizar actividades con-
juntas de investigacion, enseflanza en el drea de recursos
naturales renovables.

Midamerica University Consortium. Realizar actividades
conjuntas de investigacién, ensefianza en el rea de re-
cursos naturales renovables.

Mississippi State University. Realizar actividades conjun-
tas de investigacién, enseflanza en el 4rea de recursos
naturales renovables.

University of Michigan. Realizar actividades conjuntas
de investigacion, enseflanza en el 4rea de recursos natu-
rales renovables.

University of Hawaii (IBSNAT). Realizar actividades
conjuntas de investigacion, ensefianza en el drea de re-
cursos naturales renovables.

University of Missouri. Realizar actividades conjuntas de
investigacion, enseflanza en el drea de recursos naturales
renovables.

(N)

(v)

v)

(N)

(N)

v)

(v)

(v)

(N)

V)

(v)

(v)

(v)

(v)

v)

V)

Costa Rica

Costa Rica

Costa Rica

Guatemala

Panamé

C.A./Costa Rica

Internacional

Argentina

Holanda

US.A.

US.A.

US.A.

US.A.

US.A.

US.A.

US.A.

vy =

Vigente (N = En negociacibn
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Cuadro 14. Otros convenios de cooperacién en 1984.

Organismo

Obijetivo del convenio

1. MIDA/RENARE/IDIAP/STRI (Panamé)

2. CIAT

3. GEPLACEA

4. ICRAF

5. ICRISAT

6. IDIAP (Panamd)

7. IBPGR

8. IDIAP (Panamé)
9. IRENA (Nicaragua)

10.Secretaria de Recursos Naturales (Honduras)
11.ANAI
12.1ICA

13.Ministerio de Agricultura (Costa Rica)
14. COOPESANCARLOS (Costa Rica)
16.Ministerio de Agricultura (Costa Rica)

16.INAFOR (Guatemala).

Coordinar esfuerzos para la reali-
zacion de investigaciones que
sean de interés para la Republica
de Panam4.

Colaboracién en actividades con-
juntas de investigacién y capaci-
tacién.

Cooperar en investigaciones de
interés mutuo.

Cooperar en la realizacién de in-
vestigaciones en sistemas agrofo-
restales.

Colaboracién en actividades con-
juntas de investigacién.

Asistencia técnica para el mejo-
ramiento de los sistemas de pro-
duccién basados en raices y tu-
bérculos tropicales.

Colaboracién en el estableci-
miento de un banco de genes de
cacao.

Colaboracién en actividades con-
juntas de investigacion.

Implementacién de proyectos
sobre sistemas agroforestales.

Implementaciéon de un proyecto
sobre cultivos resistentes a la se-
qufa.

Colaboraciéon para la implemen-
tacién de proyectos en la region
de Talamanca, C.R.

Acuerdo de cooperacién que
norma las relaciones entre el
CATIEy ol IICA.

| mplementacién del Proyecto
Manejo Integrado de Plagas.

Acuerdo para la compra y venta
de semillas de cacao.

Ejecucién del Proyecto Regional
de Cuencas.

Ejecucién del Proyecto Lefia.
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‘uadro 14......continuacién)

i". IRENA (Nicaragua) Ejecucion del Proyecto Lefia.
‘ﬁ.RENARE (Panam3) Ejecucion del Proyecto Lefia.
9.Ministerio de Agricultura (Costa Rica) Ejecucién del Proyecto Lefia.
5.COHDEFOR (Honduras) Ejecucién del Proyecto Lefla.
1.CENREN (E!| Salvador) Ejecucién dal Proyacto Lefia.
‘2. RENARE (Panamé) Ejecucion del Proyecto Regional
de Cuencas.
3.S.R.N. (Honduras) Ejecucién del Proyecto Regional

Manejo Integrado de Plagas.

4. MIDA (Panam4) Ejecucion del Proyecto Regional
Manejo Integrado de Plagas.
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Publicaciones

£l bovino romo sinusno en Turrialba. Alba, J. De. CATIE.
Serie Técnica. Boletin Técnico No. 13. 1984. 16 p.

Plan de manejo y desarrollo del M onumento Nacional Ruinas
de Copdn; Sitio del Patrimonio Cultural Mundial. Barbo-
rak, J. R., Morales, R. y MacFarland, C. Serie Técnica.
Boletin Técnico No. 11. 1984. 156 p.

Documentos fundamentales del CATIE: Contrato de Cres-
cién y Reglamentos. CATIE. Serie Administrativa. Manual
Administrativo No. 5. 1984, 70p.

Investigacién de técnicas agroforestales tradicionales: Actas
del curso efectuado en Tabasco, Campeche y Quintana
Roo, México. Noviembre 30 a diciembre 10 de 1981.
John Beer y Eduardo Somarriba, eds. CATIE. Serie Técni-
ca. Bolet/n Técnico No. 12. 1984. 110 p.

Normas pera la investigacion silicultursl de especies para
lefia. CATIE. Serie Técnica. Manual Técnico No. 1. 1984.
110p.

Bibliografia sobre cecao (Theobroma cacao (L.)CATIE. Serie
Bibliotecologia y Documentacién. Bibliografias No. 11.
1984, 339 p.

Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de Chimaltenango, Guatemala.
1983. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 37.
1984, 153 p.

Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de Comaysgua, Honduras.
1983. CATIE. Sarie Técnica. Informe Técnico No. 42.
1984. 191 p.

Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de Jocoro, El Salvador. 1983.
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No.39. 1984.
113p.

Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de L a Esperanza, Hondurss.
1983. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 41.
1984. 134 p.

Quracterizacién ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de M atagaipa, Nicaragua. 1983.
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 38. 1984.

p.

Caracterizacion ambiental y de los principales sistemas de
cultivo en fincas pequefias de Pococ/, Gudcimo, Costa
Rica. 1983. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No.
36. 1984. 128 p.

Alternativa de manejo para el sistema malz-mafz en Pococr-
Gudcimo, Costa Rica,; descripcién y evaluacién en fincas
pequefias. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 49.
1984. 105 p.

Alternativa de manejo para el sistema maliz-frifol en EI Rosa-
rio, Honduras; descripcién y evaluacion en fincas peque-
fas. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 48.
1984, 125 p.

-’

Alternativa de manejo para el sistema maiz-ftijol anL a Espe-
ranza, Honduras: descripcién y evaluacién de una opcién
tecnolbgica. CATIE, Serie Técnica. Informe Técnico No.
46. 1984, 114 p. :

'

Alternativa de manejo para el sistema malz-maicillo en Coma-
yagua, H onduras: descripcién y evaluacién de una opcion
tecnolbgica. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No.
45. 1984. 105 p.

Alternativa de manejo para el sistema maiz-frijo/ en Chimalte-
nango, Guatemals: descripcion y evaluacién de una
opcién tecnolégica. CATIE. Sarie Técnica. Informe Técni-
co No. 44. 1984, 50 p.

Taxonom/a de suelos: Memoria del V! foro realizado en Tu-
rrialba, Costa Rica del 24 de octubre al 3 de noviembre de
1983. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 43.
1984. 312 p.

Agroforester/a. Actas del Seminario realizado en el CATIE,
Turrialba, Costa Rica, 23 de febrero - 3 de marzo de
1981. Jochen Heuveldop y Johannes Lagemann, eds.
CATIE. Serie Técnica. Boletin Técnico No. 14. 1984. 112
p.

Bibliograf/a sobre Achiote Bixa orellana. Parcialmente ano-
tada. Laura Coto y Jorge Arce,comp. CATIE, Turrialba,
Costa Rica. Serie Técnica. Boletin Técnico No. 12. 1984.
52 p.

Reglamento Financiero. CATIE. Serie Administrativa. Ma-
nual Administrativo No. 6. 1984. 24 p.

Aspectos sobre el achiote y perspectivas pera Costa Rica.
Jorge Arce, ed. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico
No. 47. 1984. 168 p.

Areas climdticas andlogas para especies productoras de lefia
en los palses centrosmericanos. Dulin, P. CATIE. Serie
Técnica. Informe Técnico No. 50. 1984. 41 p. + 6 mapas.

Situacién lechera en los paises centroamericanos. Dulin, P.
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 51. 1984. 51
p. + 6 mapas.

Mejoramiento genético para resistencia a cinco enfermedades
del cacao: revisién de literatura. Enriquez, G. y Soria, J.
CATIE. Material de Ensefianza No. 9. 1984. 32 p.

. Bases edafolbgicas de los sistemas de produccién agroforesta-

fes. Fassbender, H. W. CATIE. Serie Materiales de ense-
fianza No. 21. 1984. 192 p.

L a sombra para el cacao. Revisi6n de literatura y bibliografia
anotada. Martinez, A. y Enriquez, G. Serie Técnica. Bole-
tfn Técnico No. 5. 1984. 64 p.

Estudio sobre la capacidad de uso de Ia tierra en dos drees de
las subregiones Puriscal y Cariagres, Costa Rica. Melle, G.
van. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico No. 40.
1984. 58 p.

Tesis de grado

AGUERO ALVARADO, R. Evaluacién de sisternas de labran-
23 con arroz de secado en rotacién con sorgo forrsjero.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984.
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frijol terciopelo - (Mucama sp. L .) como cobertura viva
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Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 130 p.

BCE PORTUGUEZ, J. A. Quracterizacién de 81 plantas de
achiote (Bixa orellana L .) de la coleccién del CATIE pro-
cedentes de Honduras y Guatemala, y propagacién vegeta-
tiva por estacas. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica,
UCR-CATIE, 1984. 149 p.

ELI ARD, C. A. Produccién de biomasa de Gliricidia sepium
(Jacq.) steud, en cercas vivas bajo tres frecuencias de poda
(tres, seis y nueve meses). Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR-CATIE, 1984. 94 p.

LIVAR, G. B. Metodologia para evaluar la reaccién del
cafeto a8l nemdtodo Meloidogyne exigua Goel/di. Tesis
Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 71 p.

ONSTEIN, G. Producciéon comparada de una pdstura de
Cynodon plectostachyus asociada con drboles de Cordia
alliodora, con drboles de Erythrina poeppigiana y sin dr-
boles. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica UCR-CATIE,
1984. 110 p.

INOZA, J. Caracterizacién nutritiva de la fraccién nitro-
| genada del forraje de madero negro (Gliricidia sepium) y
| poré (Erythrina poeppigiana). Tesis Mag. Sc. Turrialba,
. Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 90 p.

RIBI, C. A.Cambios eddficos e hidrolbgicos derivados de
/a conversién de bosque a pasto y charral en una zona
montafiosa himeda de Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrial-

| ba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 121 p.

ERREIRO, O. E. Matodolog/a para la planificacién del ma-
nejo de cuencas hidrogrdficas y su aplicacién a la cuenca
del R/io Tuis, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR-CATIE, 1984.489p.

0DOY, J. C.Planificacién estratégica del subsistema de par-
ques nacionales y reservas equivalentes de Costa Rica, y
una metodolog/a para redefinicién de |imites de dreas pro-
tegides. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-
CATIE. 1984, 399 p.

JONZALEZ GEORGE, E. Estudio de la fertilizacion del sis-
tema de monocultivo de arroz de secano con nitrégeno y
fésforo en el dres de Progreso, Ohiriqul, Panamd. Tesis
Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 116 p.

FUILLEN ASTACIO, N. E. Respuesta en rendimiento del
sistema malz-sorgo a variaciones de la lluvia en Centro
América. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-
CATIE, 1984. 169p.

OPEZ BAEZ, O.H erencia de ciertos caracteres de la semilla
del cacao (Theobroma cacao L.). Tesis Mag. Sc. Turrialba
Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 93 p.

HELO, J. N. DE. Efectos de altura del maiz y disposicién de
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ciacién mafz (Zea mays L .)- vigna (Vigna unguiculata (L .)
Walp). Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE,
1984. 88 p.

URTIZ, L. F. Crecimiento inicial de 18 especies forestales
con disefio de espaciamiento Nelder en tres localidades de
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Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR-
CATIE, 1984. 138 p.

QUINLAN, M. M. Mulches from two tropical tree species
Erythrina poeppigiana (Walpers) O. F. Cook and Gmelina
arborea Rox as nitrogen sources in the production of
maize (Zea maysL .). Thesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR-CATIE, 1984.74 p.

RAMOS, M. G. Tolerancia a la deficiencia de ox/geno resul-
tante de la saturacién hidrica del suelo, en germoplasma
de sorgo (Sorghum bicolor (L .) Moench). Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984. 102 p.

RODRIGUEZ MONTERO, W. /nteracciones entre los compo-
nentes de una asociaciéh de yuca (Manihot esculenta
Crantz) con rabisa (Vigna unguiculata L. Walp) debidas a
sus hébitos de crecimiento. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR-CATIE, 1984. 89 p.

RODRIGUEZ SANDOVAL, R. Adopcién de recomendacio-
nes técnicas en granos bésicos y su efecto en el manejo e
ingreso de pequefias fincas en El Salvador. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, UCR-CATIE, 1984.201 p.

SOMARRIBA, E. Dindmica de la poblaciéon de Goethalsia
meiantha (J. Donn. Smith) Burret en un bosque tropical
secundario. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR/
CATIE, 1984. 75 p.

Contribuciones a revistas cientificas y libros

BUDOWSKI, G., KASS, D. C. L.y RUSSO, R. Laguminaus
trees for shade. Pesquisa Agropecuaria Brasileira 19
(S/N):205-222. 1984.

HAWKINS, R. /ntercropping maize with sorghum in Central
America: a cropping system case study. Agricultural
Systems 15:1-21. 1984.

LAGUNA, |. G.y SALAZAR, L. G. Pudricién del fruto del
benano causado por Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary (Whetzelinia sclerotiorum) en Costa Rica. Turrialba
(Costa Rica) 34(1):105-106. 1984,

MORA, L. E. y MORENO, R. A. Cropping pattern and soil
management influence on plant diseases: |. Diplodia ma-
crospora /eaf spot of maize. Turrialba (Costa Rica)
34(1):35-40. 1984.

MORENO, R. A. y MORA, L. E. Cropping pattern and soil
management influence on plant diseases: |/. Bean rust epi-
demiology. Turrialba (Costa Rica) 34(1):41-45. 1984.

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, WASHINGTON, D.
C. Especies para lefia: arbustos y drboles para la produc-
cién de energl/a. Trad. de la edicién inglesa. Turrialba,
Costa Rica, CATIE, 1984. 344 p.

PEREZ, J., BOREL, R. y BERTSCH, F. E/lementos priorita-
rios en la nutricibn minersl da Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit. en un suelo écido de Costa Rica. Turrialbe
(Costa Rica) 34(1):91-98. 1984.

PEZO, D., BENAVIDES, J.y RUIZ, A. Produccién da follaje
y ralces de yuca (Manihot esculenta, Crantz) bajo diferen-
tes densidades de plantacién y frecuencia de pods. Pro-
duccién Animal Tropical 9(3):251-262. 1984.
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esumen financiero

itas a los Estados Financieros al 31 de diciembre de 1984.

pnizacién, operacion y politicas de contabilided. EI Centro Agronémico
pical de Investigacion y Enseflanza: (a) Es una asociacion autonoma sin
1s de lucro, creado en 1973 y renovado en 1983 por 20 afios més; (b) Sus
irsos provienen de ingresos regulares y de ingresos de convenios. Para su
'ejo financiero, utiliza 6 fondos: Actividades Bésicas, Especiales, Retiro del
, Rotatorios, Planta y Operaciones Comerciales; (c) Sus registros contables
‘ealizan expresados en délares de los Estados Unidos (US$); (d) El presu-
sto aprobado para 1984 fue de US$11.087.100; y (e) Los inventarios estén
1ados al costo promedio que no excede el valor de mercado; los edificios
base en valores de tasacién y la maquinaria y equipo, segin su utilizacion
je su adquisién hasta la fecha de registro.

wencias con los principios de contabilidad de aceptacién general. Los esta-
financieros fueron preparados conforme précticas adoptadas por el Consejo
ictivo encaminadas para cumplir requerimientos de caracter presupuestario
lo que difieren en ciertos aspectos de los principios de contabilidad de
tacion general.

1bios en principios de contabilidad. Durante este periodo se decidi6 incor-
ir el registro de edificios, maquinaria y equipo, a las politicas contables.

1 y bancos. Los saldos condicionados al 31 de diciembre de 1984 fueron

10 sigue:
gencia Alemana de Cooperacion (GTZ) $ 3749
ondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA) $103.305
ficina Regional para Programas Centroamericanos y Panama
1OCAP) $183.459
‘ograma Suizo de Cooperacion para el Desarrollo (DDA) $ 38.286
tras 5.801
$334.600
ntas por pager y gastos acumulados al 31 de diciembre 1984.
‘oveedores locales $ 18.221
‘oveedores del exterior $ 11.894
rrsonal Profesional Internacional cesante $ 2526
etenciones sociales $ 12.308
ondos en custodia $ 65.136
ontribuciones patronales s/planillas $ 26.671

$136.756
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Situacién contractual del CATIE. Los principales términos del actual contratc

sobre el CATIE son: (a) La JIA actia como asamblea y es Organo Superior de
la Institucion; (b) Los miembros del CATIE pueden ser regulares o adherentes;
(c) El 1ICA contribuird al presupuesto bdsico del CATIE hasta por un monto
equivalente al 57 del presupuesto de cuotas; (d) La duraci6bn del nuevo contra-
to es de 20 afios, y puede ser prorrogado por perfodos iguales; (e) El capital del
CATIE lo constituyen el usufructo de fincas, edificios y equipos instalados y
otros bienes muebles e inmuebles aportados por el IICA y los bienes que
CATIE haya adquirido y adquiera en el futuro; (f) Al finalizar el contrato se
regresaréd el usufructo al 1ICA con sus mejoras, los bienes restantes se distribui-
ran entre los miembros en proporcion a sus ofertas; y (g) El CATIE podra
disponer libremente de sus divisas extranjeras para sus operaciones en, o desde
Costa Rica.

Convenio de recaudacion del pago de cuotas de asociados. En enero de 1984 se
negocié con el Gobierno Nicaraguense un calendario y condiciones de pago
para las cuotas atrasadas.

Otros ingresos.

Actividades productivas $ 784.521
Servicios de apoyo técnico $ 191.303
Actividades docentes $ 140.429
Misceldneas $ 86.294

$1202.547
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iadro 16. Estado de activos, pasivos y saldo del fondo expresado en ddlares estadouni-
denses, al 31 de diciembre de 1984.

tivos
ectivo en caja y bancos (incluye $334.600)
en fondos condicionados $ 682.371
lentas por cobrar
Socios del CATIE $496.740
Instituto Interamericano de Coopera-
cién para la Agricultura 29.946
Comerciales 62.799
Otras 108.745
Total de cuentas por cobrar 697.230
/entarios
Café 218.234
Semovientes 255.419
Materiales y suministros 83.636
Otros 13.034
Total de inventarios 570.323
lificios, maquinaria y equipo 3.185.752
ndos especiales - Convenios y contratos 337.483
$5.473.159

sivos y saldo del fondo

ientas por pagar y gastos acumulados $ 136.756
1servas 1.112.266
ndos especiales - convenios y contratos 840.434
Ido del fondo .3.383.703

$5.473.159

uadro 16. Estado de cambios en la situacién financiera al 31 de diciembre de 1984,
expresado en ddlares estadounidenses.

os recursos financieros fueron provistos por o (usados para):

Exceso de ingresos sobre gastos $ 6.384
Més provisiones para reservas que no requieren el uso de
recursos 739.634

ecursos financieros provenientes de las actividades 745.918
sriaciones en fondos especisies

Deudores $28.143 y acreedores $(386.990) (415.133)
umento en cuentas por pagar y gastos acumulados 93.442
isminucién en inversiones negociables 569.154
umento en cuentas por cobrar (53.424)
umento en inventarios (365.181)
agos efectuados con cargo a reservas (648.592)
lisminucién de efectivo en caja y bancos (83.816)
aldo en efectivo al principio del afio 766.187

aldo en efectivo al final del afio $682.371
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Cuadro 17. Estado combinado de actividades al 31 de diciembre de 1984, expresado en

délares estadounidenses.

Recursos
regulsres

Ingresos

Cuotas de socios $1.256.600

Administracién de bienes y servicios 390.696

Apoyo administrativo y logfstico 607.290

Aportes para ejecucion de convenios

y contratos -

Aporte para infraestructura 25.000

Diferencias de cambio 26.142

Otros ingresos 1.202.547

Total ingresos 3.508.275

Gastos

Direccién superior 416.062

Planificacién 64.987

Departamentos y Unidades Técnicas 1.610.570

Administracién y servicios 1.036.279

Produccién de campo 373.993

Total egresos $3.501.891

Exceso de ingresos sobre gastos 6.384

Convenios y
contratos

5.934.259

5.934.2569

5.934.269

5.934.269

Totsl

1.256.600
390.696
607.290

5.934.259
25.000
26.142

1.202.547

9.442.534

416.062
64.987
7.544.829
1.036.279
373.993

9.436.150

6.384

Cuadro 18. Estado de cambios en el saldo del fondo al 31 de diciembre de 1984.

Saldo del fondo al 31 de diciembre de 1983, previamente
informado
Capitalizacién de edificios, maquinaria y equipo
Capitalizacion del inventario de ssmovientes

Saldo dal fondo al 31 de diciembre de 1983, ajustado
Exceso de ingresos sobre gastos por el afio terminado el 31 de
diciembre de 1984

Saldo del fondo al 31 de diciembre de 1984

$ 151.976
2.969.924
255.419
3.377.319
6.384

$3.383.703
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Personal técnico

Direccion
Rodrigo Tarté P., PhD (desde marzo/84)
Director

Carlos J. Séenz, PhD (desde marzo/84)
Subdirector

Jefes de Departamento

Jorge De Alba M., PhD (hasta octubre/84)
Produccién Animal

Carlos Burgos R., PhD (hasta setiembre/84)
Produccién Vegetal

Romeo Martinez R., PhD (desde octubre/84)
Produccién Vegetal

Gerardo Budowski W., PhD
Recursos Naturales Renovables

Jorge Leén A., PhD (hasta enero/84)
Desarrollo de Recursos para la
Investigacién y la Docencia

José Luis Perisf, Dr. (desde oct./84)
Desarrollo de Recursos pera la
Investigacién y la Docencia

En la sede: Turrialba

Xinia Aguilar R., Br. C.C.
Periodista

Juan O. Anderson G., Dr.
Médico de empresa

Mdnica Anhalt, Ing. For. (desde mayo/84)
Ingenierfa forestal

Rolando Araya M., Agr.
Protaccién vegetal

Jorge A. Arce P., MS
Tecnologla de semillas

José A. Arze B., MS
Fisiélogo de cultivos

Carlos Astorga D., Ing. Agr.
Documentalista

Luis F. Avendafio Ch., Técn. Agr. (desde junio/84)
Técnico agrénomo

Liana |. Babbar A., MS (hasta enero/84)
Biolog/a

James R. Barborak H., MS
Areas silvestres

Jan A. Bauer, MS
Manejo forestal

Albarto J. Beale C., PhD
Manejo de malezas

John Beer, MS
Investigador agroforestal

Jorge E. Benavides G., MS (hasta abril/84)
Investigador

Helga Blanco M., Ing. Agr.
Documentalista

Jurgen Blaser S., Ing. For. (desde mayo/83)
Silvicultor

Alfredo Bolaflos H., Ing. Agr.
Fitotecnia



lolain Borel V., Dr. Sc.
\grostélogo

Yavid Boshier, MS
iendtica forestal

tillman Bradfield, PhD
istermas de produccién

lonald Bricefio M., Ing. Agr. ( febrero/84)
\gronom/a

arlos F. Burgos R., PhD
fanejo de suelos

orge |. Cabezas A., Ing. Mant. Indust.
desde mayo/84)
fantenimiento industrial

‘arlos E. Calvo P., Ing. Agr.
isternas mixtos

Aarlen Camacho C., Ing. For. (desde abril/84)
ngenierfa forestal

Nilbert Campos A., Ing. Agr. (desde enero/84)
Agronomia

Vianuel Carballo V., MS
apacitacion

Eric O. Cataflo C., MS (desde febrero/84)
Administracibén y finanzas

Patricia E. Cedefio J., Br. (desde marzo/84)
Administracién

Alvaro Cordero, PhD (hasta julio/84)
Convenio CATIE/UCR

Teodoro D. Coto A., Ing. Agr.
Entomologla

Ben Yao Chang Ti, Ing. For.
Banco de semillas

José A. Chavarrfa C., Ing. Agr. (desde febrero/84)
Produccién vegetal

Hector Chavarrfa M., Lic.
Audiovisuales

Arnaldo Chibbaro S., MS (desde abril /84)
Cooperacién externa

Bertha De la Fuente M., Ing. Zoo.
Laborstorista

Roberto Dfaz R., MS
Suelos

Jorge Echeverri, MS
Investigacién agricola

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza

Gustavo Enriquez C., PhD
Fitomejorador

Arnold L. Erickson, MS
Relaciones oficiales

Germén Escobar P., PhD (hasta setiembre/84)
Econom/a agricola

Marco A. Esnaola L., PhD
Sisternas mix tos

José Fargas A., PhD
Fitofisi6logo

Dora M. Flores M., Ing. Agr.
Produccién de cultivos

Herbert K. Fromberg, Dipl. Ing. Agr. ( noviembre/84)
Fitotecnia

Edgar Flores V., (CPA) (desde mayo/84)
Contador privado

José J. Galindo L., PhD
Fitopatélogo

Eladio Guerrero G., (ICA) (desde junio/84)
Cémputo

Guillermo Gémez G., PhD
Nutricionista

Humberto Gémez P., Ing. Agr.
Investigador

William Gonzélez Ch., Lic. Econ. Agr.
Economists agricola

Oscar A. Gonzélez H., Ing. Agr. (hasta julio/84)
Agronom/ia

Aura Estela Gonzélez O., MS (desde agosto/84)
Asistente graduado

Claudio Gutiérrez H., MS (desde noviembre/84)
Recursos naturales

Mario Gutiérrez J., Ing. Agr. (desde enero/84)
Editor

Nydia Guzmén V., Ing. Agr. (desde noviembre/84)
Fitotecnia

Alfredo Gutiérrez A., (Cont.) (desde mayo/84)
Contador

Ana G. Gutiérrez M., Ing. Agr.
Investigador

Richard Hawkins, PhD
Fisi6logo
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Donald Hazlett, PhD (hasta agosto/84)
Ecblogo

Hubertus Heinze, Ms (hasta agosto/84)
Recursos fitogenéticos

Julio Henao M., PhD (hasta junio/84)
Biometrista

Irma Herndndez C., Ec. Ag.
Econom/a agricola

Mario J. Herrera M., Ing. Agr. (hasta sstiembre/84)
Agronom/a

Franklin A. Herrera M., Ing. Agr.
Fitomejorador

Jochen Heuveldop, Dr. Sc.
Silvicultor

Brian Lee Houseal (MLA) (desde abril/84)
Arquitecto

Jorge Jiménez B., Agr.
Agronom/a

Valent(n Jiménez M., Ing. For. (desde enero/84)
Forestal

Francisco Jiménez O., Ing. Agr.
Meteoréblogo

Humberto Jiménez S., MS (hasta febrero/84)
Documentalista

Donald L. Kass, PhD
Sisternas de produccién

Yoshiro Kodera, MS (hasta octubre/84)
Investigador

Robert P. Komives (MCP) (desde setiembre/84)
Uso de /a tierra

Ronald Leén T., (Egresado) (desde octubre/84)
Agronomia

Carlos U. Le6n-Velarde, MS
Capacitacién

Agustin Loépez A., Lic.
Asistente técnico

Oscar A. Lucke S., MS (desde marzo/84)
Hidrologia

Craig Mac Farland, Dr. Sc.
Ecblogo

Victor M. Mares M., MS
Agrostélogo

Edgar Mar(n A., Ing. Agr.
Econom/a agricola

Daniel Marmillod S., Dr. Sc.
Silvicultor

Miguel Mellado B., MS
Produccién snimal

José M. Méndez C., Adm. Emp. Ag. (hasta mayo/84)

Administracién

Margarita Maseguer O., MS
Econom/a agricola

Francisco Mesén S., Ing. Agr.
Investigador

Eitaro Mitoma, MS (hasta setiembre/84)
Sisternas agroforestales

Carlos J. Molestina E., MS (hasta octubre/84)
Recursos humenos

Claudia Monge M., Br.
Documentalista

Elizabeth Mora L., (Lic.) (desde junio/84)
Lingdista

Elia Mora H., Ing. Téc. For. (hasta mayo/84)
Forestal

Mar(a Inds Mora M., Ing. Agr.
Produccién de cultivos

Juan L. Morsles Ch., Ing. Agr.
Agronom/{a

Réger Morales G., Nat.
Naturalista

Radl Moreno M., PhD (hasta setiembre/84)
Fitopatélogo

Alma Iris Moreno O., Econ. Agr. (desde marzo/84)
Economia agricola

Jorge A. Morera M., MS
Horticultor

E. Ludwig Mller, Dr,
Fisi6logo vegetal

Olger Murillo B., MS (hasta diciembre/84)
Agente de validacion

Luis A. Navarro D., PhD
Econom/a agricols

Carlos M. Navarro P., Ing. Téc. For.
Investigador



\ndrés Novoa B., MS (hasta mayo/84)
lomunicador

fattew O’Callaghan, PhD (desde enero/84)
W /mico

ohn Palmer, MS
‘inca forestal

leather Palmer, MS
‘rocessmiento de detos

uis A, Paredes P., Agr.
forticultor

idwin Pérez G., MS
'ootecnista

Valter Picado V., Ing. Téc. For. (desde enero/84)
"écnico forestal

/(ctor R. Picén P., C.P.A. (hasta junio/84)
Yanificador

Jorman Price, MS (hasta junio/84)
nvestigador

carlos Quesada M., PhD
HJidrélogo

olando Quirés H., Ing. Agr. (desde setiembre/84)
'ngenierfa agricola

-uis A. Quirés S., Ing. Agr. (hasta julio/84)
nvestigador

Silvia Ramirez H., I.C. Ad.
Analista programador

Tulio Ramirez M., Lic. (desde noviembre/84)
Administrador

Carlos E. Reiche C., MS
Econom/a de recursos naturales

Candelario Rios P., MS (hasta diciembre/84)
Investigador

Xinia Robles A., Ing. Téc. For.
Documentalista

Marciano Rodr fguez G., PhD
Edsfélogo

Werner Rodr{guez M., MS
Fitotecnia

Emel Rodrfguez P., Ing. Téc. For. (desde enero/84)
Técnico forestal

Anabelly Rodrfguez P., Ing. Agr.
Agronom/fa
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Orlando Rodr(guez R., MS (hasta abril/84)
Agronom/a

Herndn Rodriguez Z., Adm. Emp.
Manejo de proyectos

Carlos E. Rojas C., Ing. Agr. (desde enero/84)
Fitotecnia

Carmen M. Rojas G., Br. (desde marzo/84)
Biolog/a

Franklin Rojas G., Br. (hasta sstiembre/84)
Documentalista

Jaime Rojas H., MS
Medios de comunicacién

Franklin Rosales |., PhD (desde julio/84)
Ciencias agricolas

Ricardo O. Russo A., MS
Investigador

Mario Séenz A., Ing. Agr. {hasta abril/84)
Agronomisa

Julio D. Salazar D., MS
Fitomejorador

Rodolfo Salazar F., PhD
Silvicultor

Germén Sénchez O., PhD (desde agosto/84)
Agronom/a

Joseph Saunders, PhD
Entomélogo

Tomés M. Schlichter A., PhD
Ecblogo

Christian Schopke, Dipl.
Investigador

Lothar Seidewitz, Dr. Sc. (hasta mayo/84)
Documantalista

Sergio Sepilveda, PhD (desde enero/84)
Economista agricola

Margaret E. Smith, PhD (hasta mayo/84)
Fitomejoredor

Emilia Solfs Q., Ing. Agr.
Transferencia

Eduardo Somarriba Ch., MS (desde diciembre/84)
Ecologo
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Thomas Stadmuller, Ing. For. (desde abril/84)
Ingenier(a forestal

José R. Soto S., Téc. C. |. (desde mayo/84)
Relaciones comerciales

Luis Mariano Solfs V., Br. (desde mayo/84)
Mantenimiento industrial

Luis A. Ugalde A., MS
Silvicultor

Jorga U. Urefia U., Ing. Agr.
Produccién de cultivos

Arturo Vargas F., Ing. Agr. (desde marzo/84)
Zootecnista

Eduardo Vargas V., |.C. Adm.
Analista programedor

William Vésquez C., Ing. Técn. For.
Investigador

Charles S. Veiman Q., MS (desde diciembre/84)
Investigedor

Edgar Viquez L., Ing. For. (desde setiembre/84)
Ingenieria forestal

Karel Vohnout M., PhD (hasta octubre/84)
Nutricionista

George N. Wallace, PhD (desde setiembre/84)
Manejo de recursos naturales

En Costa Rica

Luis Barrientos C.,
Economista agricola

José J. Campos A., Ing. For.
Silvicultor

Luis G. Fuentes M., Ing. Agr. (hasta junio/84)
Zootecnista

En El Salvador

Roberto Alegrfa M., Ing. Agr. (hasta mayo/84)
Investigedor

José R. Castillo H., Ing. Agr.
Zootecnista

Gelio Guzmén L., Dr. (hasta agosto/84)
Agroclimatélogo

Joaqufn Larios C., MS
Sistemas de cultivos

Hugo A. Zambrana R., MS
Investigador

En Guatemala

Juan E. Celada R., Ing. Agr. (hasta diciembre/84

Sistemas de cultivos

Rudy E. Herrera P., Ing. Agr.
Silvicultor

Héctor Martinez H., MS
Silvicultor

Romeo Solano A., MS
Zootecnista

Bladimiro Villeda S., Ing. Agr.
Investigador

En Honduras

Enrique La Hoz B., MS (hasta diciembre/84)
Produccién animal

Rb6ger Meneses R., MS
Sistemas de produccién

Guillermo F. Ramos N., MS
Agronom/a

En Nicaragua

Sergio Corrales B., Ing. Agr.
Sistemas de cultivos

Juan Fco. Delgadillo, Ing. Agr.
Silvicultor

Javier Icaza G., Ing. Agr. (hasta abril/84)
Agrénomo

Augusto Otérola T., MS
Silvicultor

Pedro A. Romeo S., Ing. Agr. (desde mayo/84)
Produccién de cultivos

Orlando Torres R., Ing. Agr.
Produccién de cultivos
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En Panamé

Vashington Bejareno E., MS
vistemes de produccién

Aoisés Darwish H., MS
‘conomista

3las F. Morén G., Ing. Agr.
Vilvicultor

Arturo Romero M., Ing. For. (hasta junio/84)
Vilvicultor

Aichael W. Sands, PhD

nvestigador posdoctoral

*hillip Shannon, MS
ntomélogo
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