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PROGRAMA SEMINARIO MOVIL

PROYECTO LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

27 de abril

28 de abril

27 de abril

Lunes

Martes

08:00

08:30
09:15
09:45
10:00

12:00
12:45

14:15

16:30
18:00
19:30

07:30

08:30
09:15
09:30

12:00
13:30

8 de mayo de 1981

Palabras de bienvenida por el Direc-

tor del CATIE Dr. Gilberto Piez.

Show de transparencias del CATIE
Mecénica del Seminario: N, Gewald
Café

Visita a parcelas de seleccién de eg
pecies. (Ver Gufa de Campo: Puen -
te Cajén, Florencia Sur y La Isla),
Almuerzo en el Comedor del CATIE
Salida hacia la cuenca alta del rio Re
ventado (Parque Prusia)

Exposicién sobre manejo integrado de
la cuenca por Gary Burniske, Bernar
do Madriz y Mayra Alfaro.

Visita al Arboretum

Regreso a Turrialba

Cena en el Comedor del CATIE
Exposicién del Ing. George Minns (CE
SO) sobre: El papel que juega la Leu-
caena en fincas de energia; experien-
cias en Hawaii y las Filipinas (en in--
glés)

Exposicién de N, Gewald: Produccién
de lefia en sistemas agroforestales: el
caso de cafetales con sombra.,
Discusi6n

Café

Visita a parcelas agroforestales del -
CATIE (vea Gufa de Campo, Capitulo
VI) : ensayos Taungya y combinacién -
tradicional café-poré-laurel

Almuerzo en el Comedor del CATIE
Seminario de Tesis de Ing. Hugo Mar-
tinez Anélisis de ensayos forestales en
Costa Rica
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Programa Sem. Mévil/PLFAE

29 de abril

30 de abril

Miércoles 07:30

Jueves

14:30
15:30
16:00

18:00
19:30

09:15
09:30

12:00
13:00

14:00

18:00
19:30

07:00
10:00

12:30
13:15
14:45
15:45
18:00

19:00

Discusién

Café

Exposicién del Ing, H. Jiménez Saa so-
bre Informacién Forestal (INFORAT)
Cena en el Comedor del CATIE
Presentacién del Proyecto Lefia en Pa-
nam&. Expositor Ing. A, Gutierrez.
Filminas de RENARE- PanamA.

Presentacién del Proyecto Lefia en Hon
duras Expositores Ing. C. Volkart e -
Ing. R. Cano

Café .
Presentacién del Proyecto Lefia en Gua
temala. Expositores Ing, H. Martinez
y J. R, Zanotti

Almuerzo en el Comedor del CATIE
Exposicién del Ing, C, Estrada sobre:
Actividades del CEMAT en el campo de
fuentes alternas de energfa
Intercambio de informacién especifica.
Consultar literatura relacionada con le-
fla.

Arreglo de asuntos administrativos
(boletos y pasaportes)

Cena en el Comedor del CATIE

Coctel con técnicos del CATIE

en el Club Internacional.

Viaje Turrialba-San José-La Garita
Visita al Proyecto Hidroeléctrico del
ICE y a parcelas de introduccién de -
Leucaena leucocephala.

Almuerzo en Esparza

Salida hacia el Ferry Tempisque
Visita a salineras del Golfo de Nicoya
Salida hacia Nicoya

Cena en el Hotel Jenny en Nicoya, Gua
nacaste

Exposicién del Ing. J. J. Campos so--
bre el Proyecto Lefia en Costa Rica

vi
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Programa Sem. Mé6vil/PLFAE

1° de mayo

2 de mayo

3 de mayo

Viernes

S4bado

Domingo

07:30
08:30

09:30

12:00
13:00

19:00

07:30
09:00

13:30

- 18:00

07:30

09:30
11:30

13:00

Viaje a Nicoya-Hojancha

Visita al vivero del Centro Agricola
Cantonal de Hojancha en terrenos del
Colegio Agropecuario. Exposicién -
del Sr. Campo Elfas Duke sobre las
actividades del C, A, C, H,

Vigita a parcelas de Leucaena, Tecto
na y Gmelina con agricultores de la
zona.

Almuerzo en Hojancha

Visita a manchas de bosque secunda-
rio con especies nativas como Gliri-
cidia sepium, Guazuma ulmifolia y
otras.

Visita a un trapiche (lecha y bagazo)
en Hojancha.

Exposicién del Ing, J.R, Mora sobre
el Proyecto de Recursos Naturales Re
novables del MAG-AID 032 en las ofi-
cinas del MAG-Nicoya,

Noche en el Hotel Jenny, Nicoya,

Salida hacia Santa Cruz y Tamarindo
Visita al estero del rio Tamarindo.
Observacién de manglares. Parcela
de medicién.

Almuerzo en Motel Tamarindo

Salida hacia bosques de Guazuma ulmi
folia y otras especies nativas

Cena y noche en Motel Centroamerica
no, Liberia.

Salida hacia la frontera con Nicaragua,
Liberia-Pefias Blancas

Frontera-Rivas

Vigita a parcelas experimentales en -

Montemar, San Juan del Sur, Rivas, Eu
calyptus camaldulensis, Colubrina, Ce
dro, caoba y pochote.

Almuerzo en Montemar, Rivas

vii
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Programa Sem, M6vil/PLFAE

4 de mayo

5 de mayo

Lunes

Martes

14:00
16:00

18:00
20:00
07:00

08:30
09:00

09:30

10:30

11:30
12:30

14:00

17:00
2:00
07:00

08:00
09:30

Traslado hacia la provincia de Carazo
Visita al Programa de Renovaci6n de
cafetales en el departamento de Carazo
(explicacién a cargo de personeros de
CCNARCA),

Visita a los hornos del Proyecto Car--
bén de IRENA-CORFOR (explicacién -
del Ing. Enrique Rielgelhaup).
Traslado al Hotel Las Mercedes, Mana
gua

Cena

Desayuno en el Hotel Las Mercedes
Visita a IRENA

Recibimiento del Director de IRENA,
Dr, Jorge Jenkins, a los participantes
del seminario

Charla de Brady Watson: Desarrollo
forestal de Nicaragua y Proyecto de -
IRENA

Charla de A, Ot4rola: Avances y acti-
vidades para 1981 del Proyecto Lefia en
Nicaragua

Charla de Jeffrey R, Jones: Uso y con
sumo de lefia en Nicargua

Almuerzo en Managua, restaurante La
Hacienda

Visita a Las Maderas: Centro de aco-
pio y comercializacién de lefia en Las
Maderas, Managua y Las Calabazas
(Darfo), consumo de lefia en la produc-
cién de tejas y ladrillos

Regreso al Hotel Las Mercedes, Mana-
gua

Cena. Hotel Las Mercedes

Desayuno en el Hotel Las Mercedes
Salida a Sébaco
Visita al vivero forestal en Sébaco

viii
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Programa Sem, Mévil/PLFAE

10:00 Visita a parcelas en El Granero Regio
nal del Norte: varias especies: E,ca
maldulensis, E, tereticornis, Gmelina,
Melia azedarach,

10:30 Visita al Naranjo: E. camaldulensis,
asociado con café y Eucalyptus torre-
liana asociado con mafz.

11:30 Plantacién Munsel: E, camaldulensis
(rebrotes)

12:00 Almuerzo en Sébaco

14:00 Salida hacia Chinandega (carretera San
Isidro, Leén)

18:00 Alojamiento en el Hotel San Carlos

20:00 Cena en Chinandega, Restaurante ''Los
Braseros'

6 de mayo  Miércoles 07:00 Desayuno en el Restaurante del "Hotel

Glomar"

08:00 Salida hacia Las Mercedes y Candela-
ria

09:00 Vigita a parcelas de Leucaena y E, ca
maldulensis

11:00 Sta. Rosalfa y Parafso. Bosque mixto
de latifoliadas y cortinas rompevientos

13:00 Almuerzo en el Restaurante "El Grana-
dino"

14:00 Salida hacia Leén

14:30 Visita al vivero Ivan Montenegro en Leén
Produccién de plantas y parcelas de Co-
lubrina, E. camaldulensis, Leucaena, -
Gmelina,

15:30 Exposicién del Proyecto Control de 1a E
rosién del Occidente (PCEO)

17:00 Salida a Chinandega

19:00 Cena en el Restaurante ''La Corona"
20:00 Regreso al Hotel San Carlos, Chinande-
ga
7 de mayo Jueves  07:00 Desayuno en el Restaurante del ''Hotel
Glomar"
08:00 Salida a OJOCHAL (Los Portillos)
09:30 Visita al bosque natural, donde se esta
blecerdn Unidades de Vegetacién Natu-
ral (UVN)
ix
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Programa Sem, M6vil/PLFAE

8 de mayo

Viernes

11:00

13:00

14:00
15:00
19:00

Visita a las cortinas rompevientos del
Proyecto del Control de la Erosi6én del
Occidente

Almuerzo en el Restaurante "E1 Metro
politano'

Visita al vivero forestal de San Carlos
Regreso a Managua

Cena y clausura del Seminario Mévil

Participantes procedentes de Panam4,
Guatemala y Honduras tomarén el avién
a sus respectivos pafses.

Participantes de Costa Rica regresarén
en el bus del CATIE,
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1. INTRODUCCION

Bajo el auspicio econémico del Proyecto Lenia y Fuentes Alter-
nas de Energla del Convenio CATIE/ROCAP, el CATIE de Turrialba,
Costa Rica, organizé un Seminario Mévil por territorio de Costa Rica
y Nicaragua con el fin de conocer y observar las experiencias existen-
tes en estos dos paises con plantaciones de especies que pueden ser u-
tilizadas como combustible vegetal.

El mencionado Seminario se realizé entre el 27 de abril y el 8
de mayo de 1981, con asistencia de técnicos del CATIE localizados en
la sede de Turrialba y Residentes en los cinco paises participantes,
aal como técnicos nacionales de las entidades oficiales forestales de
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y PanamA4.

Se agradece al Instituto Nacional Forestal -INAFOR- el permiso,
concedido para la asistencia de los técnicos nacionales. Se espera -
que la informacién contenida en el presente informe sea de utilidad pa-

ra los amables lectores.



2. DESARROLLO DEL SEMINARIO
Dfa 27 abril/81 - CATIE, Costa Rica

En las instalaciones del CATIE, (CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA), el Dr, G, P4ez, Direc-
tor del Centro, dié la bienvenida a los participantes y procedié a inau
gurar el seminario.

A continuacién se nos ofrecié\ un show de transparencias, de los
trabajos realizados por el CATIE y la importancia del centro a nivel
regional y las oportunidades de los paises para usar sus servicios.

El Ing. Nico Gewald hizo entrega del libro ''Gufa de Campo de

los Ensayos Forestales del CATIE en Turrialba, Costa Rica', para

trasladarnos luego a los diferentes sitios donde estdn ubicadas las
parcelas de ensayos de seleccién y adaptacién de especies, pudimos
observar las siguientes:

Araucaria cunninghamii
Araucaria hunsteinii
Pinus caribaea, Variedad hondurensis
Pinus oocarpa

Agathis robusta
Eucalyptus _deglupta
Eucalyptus camaldulensis
Terminalia ivorensis
Gmelina arborea

Casia siamea

Acacia mangium

Albizzia falcata
Terminalia superba
Terminalia myriocarpa
Toona ciliata




De éstas algunas han respondido muy bien a las condiciones de

Turrialba (620 msnm, 22.5°C y 2640 mm/{afioc Bh- MB) :Pinus caribaea,

Gmelina arborea, Terminalia ivorensis, Araucaria cunimghamii y

Araucaria hunsteinii,

El ingeniero Gewald indic6é que se han introducido unas100 espe_
cies. Luego nos trasladamos, via Cartago, al Parque Prusia, lugar
en el cual se estd haciendo un manejo integrado de la Cuenca Alta del
rio Reventado, dieron la charla los Ingenieros Forestales Gary Burs-
nike y Mayra Alfaro.

E1 Parque Prusia, es ahora una 4rea recreativa nacional, ma-
nejada por la defensa civil y el servicio de parques nacionales.

Datos genéra.les del parque:

2620 a 3160 metros sobre el nivel del mar

Topograffa quebrada

Pendiente 80%

Area 591 has.

Temperatura media 14°C, variando entre 4°C y 22°C

Precipitacién media 1500 mm. con una variacién de 300 mm.

dentro del 4rea.

Distribucién de lluvia de abril a noviembre con mayor intensi-

dad en septiembre y octubre.



Anteriormente un 50% del 4rea estaba cubierto de bosques y el
resto tenia pastos y como cultivo principal 1la papa; en el afio de 1963,
la erupcién del volcén Irazd, localizado a 3 kms., destruyé la cober-
tura vegetal con una capa de ceniza de un espesor de 25 cms. a 1.5 mts.
la cual con las lluvias reaccioné quimicamente formando una capa im-
permeable que provocé serias inundaciones.

A I, D, realizé estudios de conservacién de suelos, tales como
zanjas, siguiendo las curvas de nivel, seguido de la siembra de pasto
kikuyd (Pennisetum clandestinum).

En 1969 el [, C. E, (Instituto Costarricense de Electrificacién)
comenzd el programa de reforestacién en el 4rea.

Del 4rea total que son 591 has., 395 has. son de bosque natural
de Quercus sp. y Alnus acuminata, que resistieron a los efectos de la
erupcién del Voleén Irazd; 40 has. estan plantadas con Pinug patula, -
109 has. con Eycalyptus globulus y 14 con otras especies de Eucalyptus;
14 has. con Alnus acuminata, 10 has. de Cupressus lusiténica y otra -

parte estd plantada con Pinus canariensis, Pinus halepensis, Pinus ra-

diata y Sequoia sp.

De las especies probadas las que mejor resultado han dado en el

érea son: Eucalyptus globulus, Pinus radiata, Pinus patula y Alnus a-

cuminata,



Este parque sirve para recreacién y a la vez para estudios sil-
viculturales, de flora y fauna silvestre; posee como facilidades a los
visitantes: zonificacién del 4rea natural, senderos de interpretacién
y 4reas de "pic-nic'.

A las 20:00 horas del mismo dia escuchamos la exposicién del
ingeniero George Minns, sobre el tema: ''Papel que juega la leucaena
en fincas de energfa'', experiencias en Hawaii y Filipinas, haciendo re
saltar la importancia de esta especie como combustible vegetal. Los
requerimientos de la planta para que su desarrollo sea satisfactorio -
son, seg@n Minns:

Elevacién mé&xima 450 m. s.n, m.
Precipitaciép 625 a 1500 mm. anuales

pH alcalino con pH minimo de 5.5 y preferiblemente de 6.0
(no desarrolla bien en suelos 4cidos)

Nutrientes, calcio y fé6sforo en cantidades suficientes

Fertilizacién, en vivero completa

Egpaciamiento 1 x 2 metros, 2 x 2 metros.

En Filipinas han usado 1 x 3 m (3 entre hileras y 1 entre plantas). -
El ingeniero Minns tiene gran experiencia en plantaciones de -

Leucaena y actualmente trabaja una plantacién en Filipinas y segtin

€1, el éxito de una plantacién depende de una acertada combinacién

de factores tales como pH, tipo de suelo, distribucién de las lluvias,



disponibilidad de nutrim entos, por tanto se hace necesario conocer
bien las caracteristicas quimicas de 1los suelos antes de emprender
trabajos con esta especie.

Un programa de plantacién con Leucaena debe tomar en cuenta
los siguientes factores:
- Seleccién del sitio (con las caracterfsticas ya anotadas)
- Espaciamiento: 26 3 mzlplanta

- Plena exposicién: Leucaena es una planta heliofita que no resiste
sombra.

- Semilla certificada de los tipos gigantes (K 8 1a mejor)

- Pléntula germinada en cajas y repicada a bolsas.

Dfa 28 abril/81 - CATIE, Costa Rica

Se inici6 el tema "'Técnicas Agroforestales'', expuesto por el ingenie-
ro Nico Gewald.
Consideraciones generales

Bajo el término de ''técnicas agroforestales' se entiende el con
junto de técnicas de manejo de tierras que impliquen la combinacién
de 4rboles forestales con cultivos, con ganaderia, o una combinacién
de ambos. Tal asociacién puede ser simultdnea o escalonada en el -
tiempo y en el espacio. Tiene como objetivo optimizar la produccién
por unidad de superficie, respetando siempre el principio del rendi--

miento sostenido.



Segin esta definicién, las técnicas agroforestales identificadas
en el 4rea de actividad del CATIE, constituyen siempre o por lo me-
nos temporalmente, parte de los sistemas de finca. Conciernen més
particularmente al componente forestal de ciertos sistemas de finca,

Las investigaciones de caricter mis conceptual, hechas hasta
la fecha en el CATIE, han permitido la elaboracién de una clasifica-
cién de éstas técnicas (1) y la definicién de las hip6tesis de estudio
(2), para las condiciones tipicas de América Central. En cuanto a su
clasificacién se han propuesto tres niveles:

1. Segtn los tipos de cultivos que se combinen

2. Segtn la funcién principal del componente forestal dentro de la
asociacién

3. Segtn la reparticién del componente forestal a través del tiempo
y en el espacio.

En vista de que normalmente las formaciones forestales tienen
un efecto positivo y regulador sobre ciertos elementos del medio am-
biente, tales como el suelo, el clima, los recursos hidricos, etc., se
ha asignado también una posible funcién protectora a lo8 componen-

tes forestales que son combinados con cultivos y/o pastos. Durante

(1) COMBE, J, y BUDOWSKI, G, Classification des Techniques Agro-
forestieres. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 62 p.

(2) COMBE, J. Conceptos sobre la Investigacién de Técnicas Agrofo-
restales en el CATIE, Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1979,
20 p.



las observaciones de campo, hechas en varias partes ‘del pafs y las
encuestas realizadas en pequefias fincas del Valle de Turrialba, la
funcién protectora del componente forestal fue muy a menudo con-
firmada, si bien no fue cuantificada, por esta razén se ha asignado
a las técnicas agroforestales una incidencia muy amplia e interdis-
ciplinaria sobre el uso de la tierra.

Esta particularidad implica que la investigacién de éstas téc-
nicas persigue varias hip6tesis muy complejas e interrelacionadas.
B4sicamente se han identificado tres campos principales de hip6te-
sis: la economia, la ecologfa y la silvicultura.

Hipétesis econémica:

Se presume que a largo plazo, las combinaciones agroforesta-
les permiten obtener ingresos netos superiores por unidad de super-
ficie, a los ingresos posibles con cada componente aislado.

Hipé6tesis ecolégica:

Se presume que los 4rboles de una combinacién agroforestal
contribuyen a la conservacién del medio ambiente y particularmente
del suelo, especialmente cuando la combinacién inducida representa
una simulacién de los tipos de vegetacién que ocurrirfan en las suce
siones naturales. Ademé4s de los efectos sobre el suelo, se presu-
men impactos importantes sobre el microclima, sobre la fauna y so

bre otros factores qQue afectan el equilibrio biolégico.
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Hipé6tesis silvicola

Se presume que los 4rboles de una combinacién agroforestal
pueden y deben ser manejados segin los principios de la silvicultu-
ra clédsica, tomando siempre en cuenta las exigencias particulares
de los cultivos, con los cuales son asociados. El tratamiento sil-
vicultural adecuado constituye la condicién sine gua non para lo--
grar y optimizar los resultados positivos, tanto econémicos como
ecolégicos, expuestos er la hip6tesis anterior. (¥)

Se hizo un recorrido de campo donde el ing;eniero Gewald, nos
iﬁdicé que se han hecho estudios de la cantidad de lefia producida por
la poda de cafetales, y se estim6 una produccién de 1111 kg. /ha, de
lefia seca.

Seguidamente pudimos observar una combinacién de Termina-
lia ivorensis, plantada a 3 X 3 metros en combinacién con cultivos
anuales: existen tres parcelas, una combinada con café, otra con
cacao y la tercera con citricos, combinaciones que parecen no ser
acertadas por el poco crecimiento de los cultivos, ademé4s la Termi-
nalia es atacada por un barrenador del tronco que le causa severas le
siones. Esta plantacién fue establecida originalmente en combinacién

con Caupf (Vigna unguiculata), mafz (Zea mays) y frijol (Phaseolus
vulgaris).

(*) Transcrito de: COMBE, J, y GEWALD, N,, eds. Gufa de Campo de
los ensayos forestales del CATIE en Turrialba,
Costa Rica. Turrialba, Costa Rica, CATIE,
1979. 3178 p.
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Experimento central de plantas perennes

CAFE + (Laurel, Pl4tano, Frijol) = Coffea arabiga + (Cordia alliodora,
Musa sp., Phaseolus vulgaris)

CACAO + (Laurel, P14tano, Gandul, Maiz) = Theobroma cacao *+ (C, allio
dora, Musa sp., Cajanus cajan, Zea

mays)

CACAO + (Poré, Platano, Gandul, Maiz) T. Cacao + (Erythrina poeppi-
giana, Musa sp., C. Cajan, Z, mays).

En el primer caso se sembraron los cuatro cultivos al mismo
tiempo siendo cosechado primero el frijol, seguidamente el plitano y
qued6 finicamente el café y como sombra el laurel. La combinacién
parece promisoria, aunque no se tienen afdn resultados definitivos.

En el segundo caso, el primer afio se coseché el maiz y se cor
t6 el gandul, el siguiente afio se coseché el plitano, dejando el culti-
vo de cacao y como sombra definitiva el laurel.

En el tercer caso, se siembran también al mismo tiempo los
cinco cultivos, cosechando el primer é,ﬂo el maiz y cortando el gan-
dul, el siguiente afio el plitano, dejando el cultivo de cacao y como
sombra definitiva el poré.

Se visit6 el Proyecto CATIE-UNU, en la zona de la Suiza de Tu
rrialba de Agrosilvicultura a cargo del Ing, John Beer.

Se observé la asociacién de cafetales con laurel (Cordia allio-

dora) utilizado como sombra; la asoetacién representa una mejor uti

lizacién del sitio, que contribuye al reciclaje de los nutrimentos y -
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ademés es una importante fuente de ingresos econémicos provenien-
tes de la madera.

En la zona se presenta en forma natural este tipo de asociacién,
pero es factible utilizar el laurel en combinacién con plantaciones de
cacao. EncCosta Rica ya se dibé un ejemplo de la bondad de asociar
4rboles de laurel con el cultivo de cacao: Al presentarse un ataque
severo de monilia en los cacaotales de la zona Atl4ntica, los propieta
rios pudieron resarcir sus pérdidas mediante 1a venta de la madera
de los &rboles de sombra,

Se puede tener una densidad de 150 a 200 &rboles por hectérea,
en asocio con el café, ‘sin sufrir ninguna disminucién apreciable en
la produccién del café, Debe anotarse que en esta zona de Costa Ri-
ca se presentan 3 estratos de vegetacién en los cafetales: café, som

brfo de poré (Erythrina poeppigiana) y un tercer estrato de laurel.

Se visité un ensayo de especies y procedencias del género Eu-
calyptus, en terrenos del CATIE, sembrados bajo un disefio de blo--
ques al azar:

Sembrado abril 1980

7 especies x 3 procedencias = 21

M4s dos especies 2
Total tratamientos 23

5 Bloques x 23 = 115 parcelas de 6 x 6 = 36 4rboles.
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A continuacién se presentan las especies, sus procedencias y

su disposicién en los tratamientos.
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ENSAYO DE ESPECIES Y PROCEDENCIAS DE EUCALYPTUS
LA ISLA, CATIE, TURRIALBA, COSTA RICA

Disposicién de plantas por lote a principios de febrero de 1980

Especies de Procedencia R.I,| Trt.2 | Viv,2 | Plantas
Eucalyptus Ne Ne No. |[Disponi
bles
Ne Nombre .

1 E, alba S. Cooktown, N, Qld. 11669 1 304 871
meoon Greenvale, Qld. 11957{ 2 313 405
"o S. Maningrida, N, T. 11113] 3 314 697

2 E,camaldulensis [Petford, N.Qld. 12139| 4 248 618
" " Gibb River, W. A, 12346 5 301 723
" " Katherine, N, T, 12181 6 302 443
3 E, citriodora Atherton, N, @d. 12379 7 300 891
" " Dawson Range, Q1d. 12012 8 308 375
4 E, cloeziana N. Paluma, N. Q1d. 10270| 9 307 309
™ ) N, E, Gympie, Qld. 10691 | 10 309 467
" " Cardwell, Qid. 9785| 11 310 347
6 E, grandis Gympie, Q1d. 117611 12 249 474
" " Atherton, Qd. 12002 13 315 426
e oon FCrediton, Qd. 11891} 14 316 405
7 E, saligna S, Calliope, Q1d. 12064 15 311 448
™™ N. Raymond Terr.,N.S W, |11605| 16 312 473
" " Gladfield, Qid. 11894 17 317 332
" " Juan Vinas, C.R. BLSF| 903 18 325 456
8 E, tereticornis |Mt. Poverty, N. Qd. 11955] 19 247 549
" " N, Mt, Malloy, N, Q1d. 11952| 20 303 521
" " S. W. Mt, Garnett, Qd. 12181 21 306 686
E, camaldulensig Cartago, Costa Rica BLSFf 867 ' (-) 305 066
" " bW. Dimbulla, N. Q. 11211 (-) 318 067
i N
En substitucién de 305 y 318 por no tener un mimero suficiente de arbolitos, se
usaron: '
3 E, citriodora Orosi, Costa Rica ---1 (22) 367 202
5 E, deglupta Turrialba, Costa Rica ---1 (23) | 368 300
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En marzo de 1981, se realizé la primera evaluacién, midiéndo-
se en esta ocasifn la altura y determinando la sobrevivencia por espe
cie,

Los resultados obtenidos pueden observarse en el cuadro siguien

te:
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RESULTADOS DE LA PRIMERA EVALUACION
ENSAYO DE ESPECIES Y PROCEDENCIAS DE EUCALYPTUS

Plantado 4-80

Medido 3-81
}SObre
Promedios de altura en metros Sobrevivencia viven
cia %
Especie No.Vi|Repl. { Repl. |Repl. | Repl. [Repl.| R | R} R|{ R | R | %
vero A B C D 4§ E A B C DIE
304 { 1,42 | 1.59 |2.30 1.0511.00 | 36 { 35 L35 31 | 33{94.4
313 | 0,44 | 2.24 |0.92 1,7611.24 | 27 {34 {28 {33 | 32{85.5
314 | 2,42 | 2.57 |2.14 2.7341.87 | 32 {36 {31 [35 { 23|g7.2
lensis 248 | 2,13 | 4,81 |4.867 3.83{1.18 | 34 {36 {36 |33 | 18/87.2
301 | 1.34 | 4.36 |3.33 3.5841.89 | 2313535 {35 31188.3
302 | 2.31 | 3.55 |1 30 2.66[2.13 | 353523 {34 | 29/86.7
300 | 3.05 | 3,40 {3.38 2.8311,78 | 23 |25 | 25 {27 9{60. 6
308 | 2.45 | 3.50 {3.21 1.8012.18 j 17 114{30 ]| 9 | 25|52.8
E, cloezia- ' ' ' ' , '
na 307 | 2.50 | 4.52 {1, 81 1.4710.70 151321151 3 4{38. 3
309 | 1.96 | 2.06 |2.45 1.6711.80 | 2713633 {33 ]| 30088.3
310 | 1,47 | 2.38 |2.24 1.59(1.26 9123126 |17 * 16{50.8
B-E. grandis| 549 | 4:00 | 3.50 |3.64 3,3211.76 | 30 136132 |33 | 29|88.9
315 | 1.67 | 3.58 {1.40 2.152.,20 | 15133 5f17 | 16{47.8
316 | 4,00 | 3.45 [2.82 0.60{1.68 | 30 | 30|24 1 1 14]55.0
311 | 3.48 | 2.57 |2.52 1.36{1.03 { 30 {30 |32 19 | 12!68.3
312 { 1,52 | 3.6813,12 1.29{1.36 | 24 {35132 {16 | 28|75.0
317 | 1,69 | 3.03 [3.69 1.00{2.83 | 2213635 |16 | 21{72.2
325 | 3.56 | 2.70 |4.30 1.8312.01 | 353535 |21 | 29{86.1
E, tereti- ‘ I : ; : :
cornis 247 | 2,43 | 2.14 |2.57 1,6411.24 | 36 |36 |36 |31 | 32/95.0
303 | 2.73 | 3.393.09 3.0811.85 | 36 |36 |36 |35 } 36/|99.4
306 | 3.28 | 3.11 ]3.29 2.4210.77 { 35135(36 |36 1 22/87.8
&, camaldu
_lensis 305
318
E. citriodo ;
ra 367 | 1.04 | 2.59 {2.09 0.68|1.26 | 713435 {21 1 1863.9
B, deglupta| 368 | 0,79 { 3.29 {3.05 1,10{1,14 | 30 | 35|36 |29 | 29[88.3
PROMEDIO 2.25 | 3.13|2.75 | 1.08f1.57 | ~f | | |-
Yo i 73.4/90.8] 834i68.2 [63.5

tarsenos la informacién, -

Los resultados atn no habfan sido anallzados almomentode presen-
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En las primeras horas de la tarde se escuché la exposicién del
Ing. Hugo Martinez H., sobre la Evaluacién de Ensayos de Especies
Forestales en Costa Rica,

A continuacién se presenta el resumen del meneionado Semina
rio:

EVALUACION DE ENSAYOS DE ESPECIES FORESTALES

EN COSTA RICA (¥*)

En el presente estudio se analizé el comportamiento de espe--
cies forestales plantadas en ensayos, ubicados en diferentes zonas cli
méticas de Costa Rica; se comparé el comportamiento de las plantacio
nes ensayadas entre distintos sitios y/o dentro de un mismo sitio, asf
como algunos de los factores que influyen sobre el comportamiento de
dichas plantaciones fueron identificados.

Se evaluaron 183 parcelas distribuidas en 57 sitios, con 40 es-
pecies diferentes, en plantaciones que habfan sido establecidas por el
Departamento de Investigacién Forestal de 1a Direccién General Fo--
restal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, por el Proyecto de

Desarrollo Forestal de 1as Zonas Selectas de 1a FAO adscrito al Insti-

(*) MARTINEZ HIGUERA, H,, Evaluacién de Ensayos de Especies Fores-
tales en Costa Rica; Resumen de Seminario No. 58. Turrialba,
Costa Rica, Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ense
fianza, 1981, 1 p.
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tuto de Tierras y Colonizacién (ITCO) asf como en plantaciones de en
sayo realizados por algunos reforestadores particulares.

Las variables medidas se dividieron en cuantitativas y cualita
tivas. Entre las cuantitativas estdn: didmetro a la altura del pecho,
altura total, 4rea basal, edad, incremento medio anual, sobreviven-
cia, Entre las cualitativas se evalué la rectitud del fuste, defectos
(tallo quebrado, sin copa, copa asimétrica, sinuosidad), anomalfas
(torcedura basal, bifurcaciones, inclinacién, cola de zorro). En ca-
da sitio se hizo una caracterizacién de factores climéiticos, ubicacién,
elevacién sobre el nivel del mar; en las parcelas se describié, en lo
posible, las labores silviculturales realizadas en ellas; ademés para
cada sitio se hizo un muestreo de suelos, tomando muestras a tres
profundidades: 0 - 5cm, 5 -20cm. y 20 - 40 cms.

Las especies fueron agrupadas as{: a) Zona Atléntica; b) Zo-
na Pacifico Sur, c¢) Zona Pacifico Seco; d) Zona Cafetalera (600 - -
1600 msnm) y e) Zona de altura (més de 1600 msnm), Se ordenaron
las especies seglin 1os incrementos medio anual en didmetro y altura

presentados, en muy répido, répido y lento crecimiento, asf:

Criterio Incremento en 'd" y/6 Incremento en "h"
Muy répido crecimiento mé&s de 20 mm/afio més de 20 dm/afio
Répido crecimiento de 10 - 20 mm/afio de 10 - 20 dm/afo

Lento crecimiento menos de 10 mm/afio menos de 10 dm/afio
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Para determinar el efecto de las variables de sitio se hizo
una regresién lineal mdaltiple para las especies con més de 10 parce-

las evaluadas: Cupressus lusitanica, Cybistax donnell-smithii, Gme

lina arborea, Pinus caribaea, Tabebuia rosae y Tectona grandis.

Entre las principales conclusiones del estudio se tiene: --
1. - Las especies m4&s ampliamente distribuidas y mayormente ensa-

yadas en el pafs son: _Alnus acuminata, Bombawpsis quinatum,

Cupressus lusitanica, Cybistax donnell-smithii, Eucalyptus de--

glupta, Gmelina arborea, Jacaranda copaia, Pinus caribaea, Ta-

bebuia rosae y Tectona grandis.

2. - Por zonas, las especies que tienen mejor comportamiento segin
el incremento medio anual ocurrido en didmetro y altura, en orden
de importancia son:

a) Zona Atléntica: Pinus caribaea, Gmelina arborea, Eucalyptus

deglupta.

b) Zona Pacffico Sur: Ceiba pentandra, Gmelina arborea, Jaca-

randa copaia, Bombacopsis quinatum, Tectona grandis.

c) Zona Pacifico Seco: Gmelina arborea, Tectona , grandis, Bom

bacopsis quinatum.

d) Zona Cafetalera: Pinus caribaea, Eucalyptus deglupta.

e) Zona de Altura: Cupressus lusitanica,
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3.- La clasificacién y comparacién de las especies forestales en tér-
minos de muy répido, répido y lento crecimiento solo son adecua
das para plantaciones jévenes de 13 o” menos afos de edad; los in
crementos en didmetro y altura se ven notablemente afectados por
la edad.

4,- Por los resultados de la regresién lineal miltiple, los factores que
afectan principalmente el comportamiento de las especies estudia-
das son: el contenido de materia orgénica en el suelo, la textura

en la profundidad de 5 - 40 cm y la distribucién de las lluvias.

En la tarde, escuchamos la exposicién del Ing. Humberto Ji-
ménez, de INFORAT, quien hizo importantes observaciones sobre la
produccién de documentos y su distribucién para que los resultados de
las investigaciones lleguen a los niveles de decisién y a los usuarios fi
nales para su aplicacién,

Por la noche el Ing. Amable Gutierrez, residente del CATIE
en Panam4, dié una amplia informacién sobre la marcha del Proyecto
de Lefia en ese pafs, indicando que las especies con que piensan traba
jar son las siguientes:

Guazuma ulmifolia

Progopis juliflora
Bombacopsis quinatun
Terminalia superba
Enterolobium cyclocarpum
Leucaena leucocephala

Prosopis chilensis
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Albizzia falcata
Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus citriodora

Dfa 29/abril/81 - CATIE - Costa Rica

Este dfa fué la presentacién del proyecto lefia de la repiblica
de Honduras; los expositores fueron los Ings. Conrado Volkart y Roger
Cano.

Senialaron que estén trabajando en diferentes sitios con espe--
cies nativas e introduciendo especies ex6ticas, ambas se detallan a con
tinuacién:

Leucaenaleucocephala
Tectona_grandis
Eucalyptus grandis
. _urophylla
._citriodora
. _camaldulensis
. alba .
._cloeziana
. punctata
E, robusta

E. saligna

ol ol ollolol o]

En suelos pro fundos de aluvién se obtuvieron los siguientes ren
dimientos:
"E. robusta 26 mS/ha/ ano;
E. grandis 30 m3/ha/ano;
E. urophylla 28 rn3/ha/ano;
E. camaldulensis 26 m3/ha/afio;

E. alba 30 mS/ha/afio.



=21~

Con Lieucaena leucocephala han obtenido 18 mm en di&metro
y 18 dm. en altura de crecimiento medio anual en plantaciones de 2 a-
fios y medio,

Luego se presenté el proyécto de lefia de la repdblica de Gua
temala, con una exposicién ilustrada con diapositivas y se hizo entre-
ga a los participantes del documento: ''ALGUNAS ESPECIES APTAS
PARA LENA", del Ing. Héctor Martinez, Residente del CATIE en Gua-
temala. Participaron en la exposicién: el Ing. Héctor Martinez H., -
el P, A, Raelden Esquivel y el Ing. José R, Zanotti. Se anexa copia
del documento presentado por Guatemala.

Por 1a tarde el Agrénomo Carlos Estrada, guatemalteco de-
legado de CEMAT, (Centro de Estudios Mesoamericanos de Tecnologfa

Apropiada), di6 una charla muy interesante sobre la utilizacién agrico-

la de biolodos como fuente de fertilizacién y uso de biogas como fuente
de_energfa,

CEMAT promociona los siguientes programas:

a) Materiales de construccién (Cematfta)

b) Estufas Lorena (lodo y arena)

c) Letrinas aboneras (bfofertilizante)

d) Digestores (bfogas)

e) Plantas medicinales

f) Promotores rurales de salud
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g) Extensionistas agricolas

h) Recuperacién de alimentos olvidados (amaranthus, chipilin)
i) Peces en estanques (alimentos con afluentes de digestores)
j) Educacién

i, - Capacitacién bdsica empresarial

ii, - Centro de documentacién y tecnologfia.

Dfa 30 abril/81 - La Garita - Nicoya, Costa Rica

Partimos de Turrialba a San José - La Garita, donde visita-
mos el proyecto hidroeléctrico del L C. E, (Instituto Costarricense de
Electrificacién), observando tres parcelas de Leucaena leucocephala,
a diferentes distancias de siembra: 2x5, 2.5x2.5, 2 x2 m., las
cuales fueron medidas a los 15 meses. Los datos se presentan a con
tinuacién:
Ensayo de espaciamiento de Leucaena leﬁcoceghala.
Lugar: La Garita de Alajuela, terrenos del ICE,
Egpecie y procedencia: Leucaena leucocephala K 8, semilla proceden-
te de Hawaii.
Fecha de plantacién: Julio de 1979

Fecha de medicién: Octubre de 1980 (15 meses)
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Condiciones del lugar: Latitud: 09° 57'N
Longitud: 84°25'W
Altitud: 460 m.s. n.m.
Temperatura media anual 23° C
Precipitacién media anual: 2183 mm

Meses de mayor precipitacién: abril a noviembre

Resultados:
PARCELAS 1 2 F 3
>
Area parcela m?2 - 350 344 256
LEspaciamiento en m, 2x5 2.5x2. 5 2x2
Nimero de 4rboles/parcela 34 54 60
Némero de 4rboles/hectirea 971 1570 2344
{Area Basal m2/parcela 0.119 0.145 0.121
Area Basal m?/ha. 3.40 4.2 i 4.1
|Didmetro Promedio LAURIE (m) 7.5 6.6 5.7
Altura Promedio (m) ; 7.1 6.4 ; 5,7
i ‘

Se nos indicé que la culminacién del proyecto es a 4 afios de la
plantacién para observar cuantitativamente que distancia es la éptima en

rendimiento,
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Aunque aparentemente la parcela 1, presenta los mejores re-
sultados en didmetro y altura promedio, sin embargo las parcelas 2 y
3 presentan mejores rendimientos en volumer.

Se pernocté en Nicoya, Guanacaste.

Dfa 1/mayo/81 - Nicoya, Costa Rica
Por la matfiana visitamos el vivero del Centro Agricola Canto-
nal de Hojancha (CACH), ubicado en terrenos del Colegio Agropecuario.

Este centro cuenta con diversos programas agricolas:

1. - Vivero y reforestacién comunal
2. - Huerto clonal de frutales (Banco de Yemas)
3. - Proyecto de mejoramiento ganadero y forrajero

a) Manejo de ganado
b) Sanidad animal
¢) Mejoramiento forrajero
4, - Proyecto de desarrollo y mejoramiento de apicultura
5. - Proyecto de mejoramiento de café.
En los viveros tienen principalmente las siguientes especies:

Guazuma ulmifolia

Calliandra calothyrsus

Gmelina arborea

Leucaena leucocephala

Tectona grandis
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También se observé una plantacién experimental de Gmelina
arborea, de 3 afios de edad con un buen desarrollo en didmetro y altura.

Una de las fincas de Hojancha mantiene un sistema silvo-pasto
ril en el que utilizan pasto natural asociado con Guazuma ulmifolia, el
cual da alimento al ganado en época seca con sus frutos y ademés es -
una fuente adicional de ingresos por el producto de su poda que se ven-
de como lefia y es muy apreciada por las amas de casa. El Guazuma
se poda qada 4 afios y un 4rbol puede producir hasta 4 carretilladas
( US$ 22.00) en cada poda.

Estando en la zona de Hojancha, tuvimos la oportunidad de ver
trabajar un horno de trapiche con lefia y bagazo de cafia, con lo cual ba-
ja los costos de operacién y se evita la deforestacién.

Por 1a noche diserté e informé sobre el proyecto de lefia de Cog
ta Rica el Ing. José Joaquin Campos, en el salén de conferencias del Mi
nisterio de Agricultura/Nicoya.

Su programa lo desarrollé de la siguiente manera:

Actividad No. 1, Medicién y chequeo de parcelas

Actividad No, 2, Encuesta general

Actividad No. 3, Encuesta detallada para pequefios agricultores.

Aunque la lefia no es un problema grave en Costa Rica, de los
estudios realizados es importante mencionar que el 91% de agricultores

de la zona norte de Costa Rica, cocinan con lefia por 1o que es importan
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te acelerar el proyecto de bosques exclusivos para lefia.
Entre las especies m4s usadas y preferidas por los campesinos segiin

la zona geogréfica en que viven se encuentran:
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Cont.....
Zonas Especies
Usadas Preferidas

ATLANTICA finga spp Psidium guajaba
Psidium guajaba Terminalia lucida
Terminalia lucida Inga spp
Guazuma ulmifolia Ir@ punctata
Pentaclethra macroloba

Se recibié informacién sobre el Proyecto AID de manejo de Re-
cursos Naturales, con énfasis en el manejo de bosques naturales bajo di
versos tratamientos silviculturales, El proyecto cuenta con un presu--
puesto de veinte millones de délares y una duracién de cinco afios.
El proyecto tiene siete componentes:
1) Legislacién
2) Parques Nacionales
3) Formulacién de planes de manejo
4) Formulacién de un Proyecto Piloto
5) Produccién Forestal (Agroforesterfa y Proteccién)
6) Asentamientos Forestales

7) Investigacién Forestal Aplicada (Asistencia Técnica y Capacitacién)

Dfa 2/mayo/81 - Nicoya - Liberia, Costa Rica
Se hizo el recorrido Nicoya - Liberia, en la provincia de Gua-

nacaste, Costa Rica. Se observé un bosque casi puro de Guazuma ulmi-
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folia de dos afios, producto de regeneracién natural, localizado en te-
rrenos de la Universidad de Costa Rica.

Se visit6 1la Playa Tamarindo donde se recorrié un manglar
(Rhizophora mangle) en estado natural, sin disturbar, protegido por

el sistema de Parques Nacionales de Costa Rica.

Dfa 3 mayo/81 Liberia, C.R. - Managua, NICARAGUA

En ciudad Rivas, Nicaragua, nos dirigimos a Montemar con
el ebjeto de visitar plantaciones de Eucalyptus camaldulensis y Colubri-
na ferruginosa, pero debido a las lluvias el camino se encontraba en -
mal estado y no fué posible hacer la visita.

Continuamos viaje al departamento de Carazo, en la ciudad de
San Marcos, Diriamba y Jinotepeque, se est4 haciendo renovacién de
cafetales, debido al ataque de roya y a los rendimiento bajos por hecté

rea, como consecuencia de plantaciones viejas; en la actualidad se estén

renovando con Caturra y como sombra provisional higuerillo Ricinus co -
munis,

IRENA (Instituto Nicaraguense de Recursos Naturales), es el
encargado de la renovacién de la caficul tura en estas zonas; en el afio
1980 se efectué una tala rasa de aproximadamente 12,000 hectdreas, de
las cuales 7, 000 fueron plantadas con café y las 4,000 restantes con gra
nos basicos debido a la escasez de éstos; el programa contempla la tala

total de 40, 000 hectireas. El producto de los 4rboles de sombra se es
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t4 utilizando para lefla, carbén, madera para construccién, fabricacién
de muebles, artesanias y durmientes para ferrocarril; dentro de las es
pecies que se encuentran en ésta zona y que han sido taladas se pueden

mencionar las siguientes:

ESPECIE USO
Madre cacao Gliricidia sepium Lefia
Conacaste Enterolobium cyclocarpum Construccién
Cedro Cedrela sp. Construccién
Cenizaro Phithecelobium saman Construccién
Matapalo Ficus sp.
Aceituno Simarouba glauca Artesanfa
Laurel Cordia_alliodora Construccién
Guacimo Guazuma ulmifolia Lefia, Durmientes

CONARCA (Consejo Nacional de Recuperacién de Cafetales),

fue creada por IRENA, para encargarse de la renovacién de cafetales y
efectuar el aprovechamiento de la madera. En la ciudad de San Marcos,
en la finca Carolina, se encuentra el depésito de madera extraida de los
cafetaleg y allf se elaboran durmientes, hay también hornos para la pro
duccién de carbén, el cual es vendido en expendios que tiene IRENA, en
diferentes mercados y expendios populares, ademés lo compra la fébri
ca de cemento y el Estado lo utiliza para el secado de tabaco en la ciu-
dad de Estelf; el material maderable que por sus didmetros no puede

convertirse en carbén es vendido como lefia.

Dfa 4 mayo/81 - Managua, NICARAGUA
Fuimos recibidos por el Director de IRENA, Dr, Jorge Jenkins

M,, en el salén de sesiones de la institucién; el Dr. Jenkins indicé que
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la institucién a su cargo es la encargada de velar por los recursos natu

rales, recuperacién de 4reas degradadas, reforestacién y manejo de bos

ques naturgles; los proyectos que tienen actualmente son los siguientes:

- Conel LN,E, (Instituto Nacional de Electrificacién) se tiene un --
proyecto ge utilizacién de la fitomasa, para la produccién de energfa
eléctrica. Se informé que con 200 kg. de carbén, se obtiene la mis-
ma energia que con un barril de petréleo.

- Con el Proyecto Control de Erosién de Occidente en el noroeste del
Volcdn Momotombo, se plantaron 500 hectireas para la produccién
de lefia.

- La FAO doné una cantidad considerable de dinero con el objeto de in-
corporar 4reas degradadas en Nueva Segovia para la recuperacién de
pinares.

En la rama forestal se tienen varios proyectos:

a) Conservacién del bosque

b) Produccién

c¢) Preindustrial (tienen 32,000 has. para la produccién de pulpa y pa--
pel por lo que est4n tramitando un préstamo con el BID de = -----

$ 10, 300. 000. 00 para la ejecucién del proyecto.)

Charla del Ing. Brady Watson.
El Ing, Watson es el Director del Sector Forestal. Segin 61,

el Sector Forestal tiene a su cargo conocer la existencia de materia
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prima que pueda ser extralda del bosque y planificar su manejo.
En Nicaragua, la zona central y l1a zona del Pacifico, est4dn
totalmente deforestadas.

2

Existen en Nicaragua 50, 000 kms“ de bosque, principalmente

Pino caribaea y P, oocarpa, segtin célculos el volumen promedio es de

170 m3/ ha. de los cuales se puede tomar 68 m3/ha de madera industrial.
Todos los planes de industrializacién estén concentrados en la
utilizacién racional de las latifoliadas y los 11,000,000 m3 de coniferas.
En Nueva Segovia se estén plantando especies de r4pido creci-
miento y se trabaja en un programa de conservacién y recuperacién del
suelo.
En la zona Atléntica, la capacidad de uso de la tierra muestra
que un 80% es de uso forestal y el 20% restante es de vocacién agricola.
En cuanto a bosques de coniferas Ginicamente se tiene estudio
de un 25% del 4rea, por lo que se piensa hacer un plan de mangjo e in-
ventario.foresta.l de 5,000,000 has. para darles un manejo sostenido y

racional.

AGROFORESTERIA,

Explicé el Ing. Watson, que en la zona de Nueva Guinea se han
hecho combinaciones de cultivos con especies forestales, pero los datos
no han sido cuantificados.

Dentro de los proyectos también estdn los asentamientos hu-

manos o colonias a los cuales se les otorga una ha. de terreno para vi-
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vienda y 50 manzanas de terreno para cultivos, ademé4s se dejan --

parcelas de aproximadamente 70 has. para bosques comunales de lefia.
También existen plantaciones de introduccién de especies, ta-

les como: Pino caribaea y oocarpa, semilla proveniente del CATIE y

Honduras, ademés diferentes especies de Eucalyptus y plantaciones de

Hevea brasilensis.

El Ing. Roberto Araquistain est4 encargado del proyecto Rigo-
berto Cabezas en la zona Atléntica de Nicaragua. Este proyecto preten
de ampliar la frontera agricola,

Caracteristicas climéticas de Nueva Guinea:
- Zona ecolégica tropical hiimeda
- 2,700 a 2, 800 mm de precipitacién al afio
- 70 a 80% de humedad relativa
- Ep6ca seca: febrero a mayo
- Altitud 240 m sobre el nivel del mar.
Referente a trabajos silvo-pastoriles, se ha utilizado el laurel

Cordia alliodora en los potreros, teniendo varios usos: para dar som-

bra al ganado, para postes, cercas vivas y reconstruccién de viviendas.
En la hectdrea que se le proporciona para vivienda a los colo-

nos se puede establecer huertos de frutales.
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Exposiéién del Ing. Augusto Otarola, residente del CATIE, en Nicara-
gua.

En 1980, indicé el Ing. Otarola, se realizaron los siguientes
trabajos:

1) Identificacién de 4reas criticas

2) Encuestas realizadas en la zona norte (Chinandega y Leén), 8 encueg
tadores permanentes en 30 dias visitaron 81 municipios, habiendo en
cuestado a 514 hogares nicaraguenses.,

3) Identificacién de especies en parcelas ya plantadas: se concentré el
trabajo en la zona del pacifico y a 1a fecha se han identificado 21 -
plantaciones.,

En 1981, los anéilisis de las plantaciones se realizaron como
trabajos de tesis de un estudiante de post-grado en el CATIE.‘ Adems4s
se iniciaron trabajos sobre:

a) Pricticas de manejo mejorado, rebrotes en 2 parcelas de Eucalyp-
tus camaldulensis,

b) Estudio sobre espaciamiento inicial y espaciamiento de plantacién

en Leucaena leucocephala y E, camaldulensis.

Se tiene proyectado seguir con las investigaciones que a continuacién

se detallan:

a) Métodos de preparacién del suelo, (arado total, escarda, etc.)

b) Control intensivo de malezas

c) Fertilizacién (1a cual debe de ser investigada a fondo)

d) Unidades demostrativas para la comunidad.
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Charla del Dr. Jeffry Jones, Sociélogo del Proyecto.
Importancia de 1a lefia en Nicaragua:
Indica que en Centro América, Nicaragua es un pafs con una
alta dependencia de la lefia.
Uso de la energfa en Nicaragua:

1970 segiin el censo el 50% de la energia consumida provenfa de lefa

1980 11] 13] " " 41% 11] 11" " 1" 11 n o carbén
1963 " " " " 85% de hogares de Nicaragua utilizan lefia
19710 " " " " 78% de hogares de Nicaragua utilizan lefia

1980 extrapolando se asume que el 70% de hogares utilizan lefia.

Aunque el consumo real aumenta por el aumento del nimero
de hogares. Los censos nos indican que las cantidades de lefia consumj
das, en metros ctbicos son:

1963: 1.3 x 10° de m3 de lena

1971: 1.4x106 de m3 de lefia
1980: 1.6 x 105 de m° de lena

Como promedio de consumo se puede tomar 1 m3

de lenia/persona/afo.

Dentro de las 4reas de muestreo se zonific6é por cultivos para
obtener micro-zonas climéticas que podrian tener diferencias sociolégi
cas y econémicas,

De los estudios realizados en el departamento de Managua el

consumo de lefia por los hogares fué de 55% mientras que en los depar-
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tamentos de San Juan Zelaya, Carazo, Masaya y Granada fue del 80%
a 90%.

Otro dato importante es que de 10s pequefios agricultores (se
clasificaron éstos como propietarios de un 4rea menor de 20 Mz) en-
cuestados el 93% cocinaban con lefia, de tal forma se infiere que la
mayorfa de gente de escasos recursos depende de la lefia.

El 60% de los encuestados recolectan su propia lefia, mien-
tras que un 25% de ellos la compran. Los datos obtenidos permitie-
ron la sefializacién de 4reas criticas en el aprovisionamiento de lefia,
denominédndose 4rea critica a aquella zona donde se gasta un dfa/sema
na/familia para aprovisionarge  de lefia 6, donde se gasta un 15% 6
més del ingreso familiar para obtener la lefia,

E}] estudio obtuvo la siguiente relacién entre el ingreso fami-

liar y el costo de la lefia, por afio:

DEPTO, INGRESO ¢ (*) VALOR LENA VALOR DE LENA CO-
MO % DE INGRESO

Carazo 7500 902 12

Masaya 5600 756 13

Leén 8100 1200 15

(*) : Cérdoba. Cambio Oficial: ¢ 10, por US$1,
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En cuanto a las especies utilizadas como lefia, la encuesta dié

los siguientes resultados:

Guécimo Guazuma ulmifolia
Madre cacao Gliricidia sepium
Tiguilote Cordia dentada
Cornizuelo Acacia indsii

Las especies preferidas como lefia son:

Madrofio Callicophylum candidisimum
Madero negro Gliricidia sepium
Quebracho Lysiloma divaricata

Brasil Haematoxylon brasiletto
Guachipilin Diphysa robinoides

Ojoche Brosimum alicastrun

Charla del especialista en hornos de carbén, Ing., Enrique Rieguel-
haupe:
La transformacién de lefia a carbén es por pirélisis en ausen-
cia de oxigeno con tres etapas:
a) Precalentamiento hasta 100°C sin cambio alguno,
b) Calentamiento hasta 120 °C secamiento de la lefia y pérdida del
agua de constitucién.
c) Calentamiento final 400 °C y hasta 600 °C: pirélisis ligeramente
endotérmica.
Caracter{sticas de los combustibles, (poder calorifico)
La lefia tiene un poder calorifico de 4, 600 Kilo/calorfas/kilogramo
E]l carbén tiene un poder calorifico de 7, 400 a 7, 800 kilocalorfas/ki

logramo,
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Petréleo tiene un poder calorifico de 10, 200 kilocalorfas/kilogramo
Carbén mineral tiene un poder calorifico de 7, 700 kilocalorfas/kilo
gramo.

Antracitg tiene un poder calorifico de 7,000 a 7, 200 kilocalorfas/ki
logramo.

Ventajas de la transformacién de madera a carbén:

a) Reducir su volumen (aproximadamente a la mitad)

b) Duplicar el poder calorifico

c) Transporte més barato a los centros de consumo

d) Uso més eficiente

e) Crear un producto no deteriorable

f) Producir un combustible que no produce humo

Factores que determinan un buen carbén:

a) Poder calorifico 7,000 a 7, 800 kilocalorias/kilogramo, con una
recuperacién del 50% al 60% de la energia en sistemas controla-
dos.

b) Produccién de cenizas (es bajo, del orden de 2 a 5%)

c) Resistencia mecénica al choque y abrasién

d) Contenido de sustancias volatiles ( 5 al 25% de material vol4til,
ésto estd més relacionado con la temperatura méxima y el tiem-

po de pirélisis).
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Las especies méis recomendables para producir carbén tienen
que tener las caracteristicas siguientes:
a) Alta densidad
b) R4pido crecimiento
c) Secado répido
Los requerimientos para produccién masiva son:
- Existencia de formas asociativas en 1a comunidad
- Es una alternativa rentable a intervenciones brutales en ecosiste-
mas Centroamericanos

- Solucién para dependencia energética.

5 mayo/81 - Managua, NICARAGUA

Se visit6 el vivero en Sébaco, el cual se encuentra a 382 mts.
sobre el nivel del mar, precipitacién 876 mm. suelos franco arci-
llosos, temperatura promedio de 25.5°C, Ph, 6.8, 6.6, 6.8. a 5-5-
20 y 20-40 cm. de profundidad.

En este vivero tienen plantados 50, 000 arbolitos de las especies si-
guientes:

Leucaena leucocephala
Eucalyptus camaldulensis
Gmelina arborea
Lysiloma divaricata
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AdemA4s tienen una plantacién de Eucalyptus camaldulensis
que fue plantado en julio de afio 1975, con un distanciamiento de
2 X 2 y una altura de 8. 8 mts.

Visitamos también una plantacién de paraiso (Melia azedarach),
la cual se encuentra muy bien desarrollada y tiene una regeneracién

natural abundante.

Dfa 6 mayo/81 - Leén, NICARAGUA

Se visité las plantaciones de Leucaena leucocephala en el si-
tio denominado ''La Candelaria'.

Datos generales:

20 m. s.n. m.

1340 mm. de precipitacién.

Latitud 13°N

5 meses de tiempo seco

Temperatura media anual 27,6 °C

Zona de vida Bosque hiimedo subtropical

Suelos francos

Ph, 8.1de0 a5 cms. de prof., Ph. 8.0 de 5 a 20 cms. de

prof., 7.7 de 20 a 40 cms. de prof,
Datos de crecimiento de Leucaena
Distanciamiento 0. 75 mt. entre plantas y 1 mt. entre surcos,

tamarfio de parcela 225 mts. 2
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Supervivencia promedio 67, 5%
Didmetro (DAP) 4. 8 cms.
Altura 7.3 mts.

Area Basal 9.04 mts. 2/ha.
Fecha de plantacién julio/58

Fecha de medicién sept. /80

Segunda parcela de Leucaena
Supervivencia promedio 71.6
Dié.metrq (DAP) 4.4
Altura 9.1 mts.
Area Basal 14. 56 mts.2/ha.
En el 8itio, Las Mercedes; datos generales:
Altitud 80 m. s.n.m.
Precipitacién 1632 mm. al afio
Cinco meses secos
Zona de vida bosque himedo subtropical
Suelos franco arcillosos
Ph, promedio 8.1
Datos de medicién de Eucalyptus camaldulensis
Fecha de plantacién junio/78
Fecha de medicién sept. /80

Tamafio de parcela 157.5 mts.2
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Distanciamiento de siembra 1.5 x 1. 5 mts.
sobrevivencia 98.6%
Didmetro promedio (DAP) 4, 3 cms.
Altura promedio 7. 3 mts,
Area Basal 6.19 mts, 2/ha..

Sitio E1 Parafso; datos generales:
Altitud 65 m, s. n. m.
Precipitacién 1804 mm. al afio
Cinco meses de sequfa
Temperatura promedio 27, 6°C
Zona de vida bosque hiimedo subtropical
Suelo franco arcilloso
Ph, promedio 6.8

Datos de medicién de Eucalyptus camaldulensis
Fecha de plantacién abril/78
Fecha de medicién sept. /80
Tamafio de parcela 225 mts. 2
Distanciamiento de siembra 1.5 x 1. 5 mts.
Sobrevivencia 85%
Di&metro promediq 5. 4 cms.
Altura promedio 8.6 mts.

Area Bagal 10. 68 mts. 2/ha.
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Dfa 6 mayo/81 horas de la tarde.

Exposicién del Ing, Salvador Portocarrero, sobre el Proyec

to de control de la Erosién Eé6lica de Occidente.

Datos generales:

Area de protecciér{ 45, 000 hect4reas

Suelos: franco arenosos, franco arcillosos, los cuales son de ori-
gen volcénico.

E] fenémeno de erosién eélica es ocasionado por tolvaneras en los
meses de sequia que son julio y agosto cuando se ha roturado el sue
lo para la siembra de algodén, el comienio de las tolvaneras se ubi
ca en el afio de 1950 cuando se comienza c.on el cultivo del algodén;
en la década del 60 se manifiesta de manera acentuada y en el afio
de 1966 por espacio de 3 meses se presenta todos los dias por lo -
que vuelve un problema serio, que exige control.

El fen6meno de las tolwaneras se da por caracterfsticas at--
mosféricas, tala inmoderada, habilitacién de tierras para cultivos;
de tal manera que las tres condiciones necesarias para que se pro-
duzca una tolvanera son:

a) Viento fuerte
b) Suelo seco

c) Suelo descubierto
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Para tratar de disminuir el efecto de las tolvaneras se estable-
cib el proyecto de cortinas rompevientos en el afio de 1977,

Proyecto de Control de Erosién de Occidente (PCEO)

Area de proteccién

45,000 hectéreas

Ndmero de cortinas 58
Longitud de cortinas 1138 Kms.
Ndmero de plantas 3. 6 millones
Distancia entre cortinas 400 Mts.
Orientacién de las cortinas 10° N, W,
Especies plantadas:
Esgpecie Estrato Localizacién Distancia entre
Plantas
Eucalyptus camaldulensis Superior Central 2.5 x 2.5
Leucaena leucocephala Inferior Lateral 1x1
* Tecoma stands Inferior Lateral 1x1
* Moringa oleifera Inferior Lateral 1x1
* Melia azedarach Inferior Lateral 1x1
Simarouba glauca Superior Central 2.5x 2.5
* Egtas especies no las come el ganado.
Las cortinas est4n dispuestas de la siguiente forma:
En el centro se plantan 3 filas de Eucalyptus camaldulensis a

una distancia entre plantas de 2.5 mts. y a los lados hileras de una

de las 5 especies restantes con distanciamiento entre plantas de 1 mt.

y entre hileras 2,5 mts., la cortina en total la conforman 5 hileras,

la plantacién se hace al tresbolillo,
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En 1980 se sembré6 el 97% de 1o programado; en 1981 se va a
replantar y a reponer fallas y destrucciones que llegaron a un 35-
40% del total.

El trabajo se realizé primero estableciendo 5 viveros los cua-
les produjeron un millon de plantas cada uno, La plantacién se hizo
en 6 etapas las cuales fueron:

a) Tirado de lineas (con aparato topogréfico de precisién)
b) Abrir trochas
c) Delimitacién con estacas
d) Siembra
i) Marqueo

ii) Ahoyado

ii) Transporte de plantas

iv) Siembra
e) Limpieza de malezas
f) Cercado
La cortina rompeviento més coria que se ha plantado tiene 1.5 Km.
La cortina rompeviento mé4s larga que se ha plantado tiene 27. 5 Kms.

La distancia entre cortinas es de 400 m. Esta distancia, dada
por la experiencia, permite 20 pasadas del avién fumigador.
Ventajas de los rompevientos:

1, - Permiten un mejor crecimiento del algodén y por tanto una ma-

yor productién: Se estima que, sin cortinas, por efecto de los
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vientos se pierde $ 1/aq ($ 13/Mz.)

2. - Permiten una mejor utilizacién del riego: por el control del vien
to se obtienen circulos de regadio por cada boquilla del sistema,
mientras que con viento la forma del regadio es ovoide, quedando
4reas sin regar.

3. - Dan productos maderables tales como: postes en los raleos (uno
al tercer afo y otro al cuarto).

4, - Protegen el suelo evitando la erosién eflica.

Dfa 7 mayo/81 - Le6n, NICARAGUA,
Vigita al vivero Ivan Montenegro Baez,

En el vivero tienen plantado Leucaena leucocephala, la cual por
su vigoroso desarrollo fue podada a 40 centimetros del suelo, cuando
tenfa una altura mayor a la conveniente para trasladarla a campo de-
finitivo.

Se indicé por el Ing. Nico Gewald que 1o mejor es hacer una poda
de raiz y poda de follaje a 3 centimetros del suelo, por el vigor que
muestra la Leucaena. El vivero también tiene plantitas de Crescen-

tia alata y Eucalyptus camaldulensis.

En este sitio hay una plantacién de Eycalyptps: camaldulensis

Datos generales del 4rea:

Altitud 110 Mts. s.n. m,

Precipitacién 1541 mm. de lluvia anual
Temperatura promedio 27.2°C

5 meses de sequfia
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Suelos franco arenosos

Ph, promedio 6. 7

Zona de vida bosque himedo subtropical

Datos de la plantacién:

Fecha de plantacién mayo/77, semilla Bedford de Australia

Fecha de medici6én octubre/80

Area 806 mts. '

Distanciamiento de siembra 2.5 x 2. 5 mts.

Supervivencia 98,4 %

Didmetro promedio 9,0 cms.

Altura promedio 10. 7 mts.

Area Basal 9. 41 mts,2/ha,

Altura dominante 14. 5 mts.

Se anota que este no es un sitio representativo del desarrollo de
E, camaldulensis, por ser un lugar con disponibilidad de agua todo el
afio.

Posteriormente se visité la cortina rompeviento nimero tres ubi
cada en el sitio Santa Isabel, de 10 meses de plantada.

Las tres lineas centrales son de E, camaldulensis y las dos late-
rales de Leucaena leucocephala. Las lineas centrales presentan poco
desarrollo debido a que fueron sembradas con planta muy pequefia; es

to hace ver la importancia de tener planta de tamano adecuado al -

efectuar la plantacién en campo definitivo.

Vigita al vivero Oscar Pérez Cassar.
Con una capacidad de produccién de 1. 000000 de plantas, es uno

de los viveros del Proyecto de Control de Erosién.
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Se pudieron observar algunos aspectos negativos:

- A pesar de la existencia de riego, se entierra la bolsa lo que pue-
de permitir la proliferacién de hongos por el exceso de humedad.

- El suelo utilizado es de textura pesada (arcilloso) 10 que permite
un escaso desarrollo de raices laterales de las plantulas; por tan
to es necesario hacer una buena mezcla con arena para un mejor

desarrollo radicular.

- Para producciones tan altas, deberfa hacerse en forma escalonada

para tener planta de altura conveniente durante toda la época de -

plantacién definitiva.

Dfa 8 mayo/81

Regreso a Guatemala.



ANEXO



1.

PROYECTO LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

INSTITUTO NACIONAL FORESTAL

EL PROYECTO LENA EN GUATEMALA

En junio de 1980 se firmé el acuerdo entre el Instituto Nacional
Forestal (INAFOR) de Guatemala y el Centro Agronémico Tro-
pical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) de Turrialba, Cos-
ta Rica, para ''realizar investigaciones en el cultivo de 4rboles
para incrementar la produccién de lefia y carbén", deni;ro del
Proyecto Regional Lefia y Fuentes Alternas de Energfa.

El mencionado acuerdo pretende unir esfuerzos, recursos y co
nocimientos cientifico-técnicos, para desarrollar acciones con
juntas de investigacién en la produccién forestal, acorde con -
las prioridades nacionales y la linea de accién del CATIE,

E] objetivo general del acuerdo ex el mejoramiento del bienes-
tar y la productividad de los agricultores y la pequefia industria
rural guatemalteca, que depende de la lefia como combustible do
méstico o como un medio de subsistencia, mediante el desarro-
1lo y transferencia de précticas mejoradas de cultivo de 4rboles,
que les permita incrementar la produccién de esta fuente de ener

gla.



2.

Actividades realizadas

2.1 Encuestas

Entre l1os meses de agosto y octubre de 1980 se realizé un
diagnéstico preliminar sobre la importancia de la lefia como com
bustible en hogares y pequefias industrias, también se entrevis-
t6 a distribuidores de lefia con €l fin de tener una idea sobre las
formas de comercializacién y las especies utilizadas. El infor-
me estd siendo sometido a correcciones finales.
En marzo de 1981 se inicié, a nivel de fincas, un estudio sobre
el componente arbéreo, con énfasis en la produccién y consumo
de lefa.

2.2 Otros estudios

a) Se inici6 un estudio sobre el consumo de lefla en hoga-
res en diferentes zonas del pais. Para ello se elegfan al azar
hogares localizados en zonas ecolégicas diferentes, se pesaba
la cantidad de lefia que a juicio del ama de casa se iba a utilizar
en los siguientes 3 dfag y se regresaba al cabo de ese tiempo a
pesar la lefia sobrante. Los resultados preliminares nos indi-
can un consumo que varfa entre 1.2 y 2.1 m3/persona/afio.

b) En la actualidad se preparan los resultados de un estu
dio realizado sobre unidades de comercializacién de lefla, su vo

lumen s6lido real y el movimiento dentro del territorio nacional.



2.3 Unidades demostrativas

En los primeros meses de 1981 se ha prestado especial in-
terés a la conservacién de 4reas para la instalacién de unidades
demostrativas. Al momento se pretenden instalar las siguientes

unidades (ver hoja aparte).
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2.4 Evaluacién de plantaciones

Se han evaluado algunas de las plantaciones y parcelas exis-
tentes en el pafs.

La falta de equipo de mensuracién y la situacién polftica han
restringido la accién.

3. Aceptacién del Proyecto

En general el INAFOR ha aceptado el Proyecto como uno de sus pro

gramas de accibn; en la actualidad se estd poniendo en marcha un
proyecto de Bosques Comunales de Lefia, con un presupuesto de

Q. 239800 para la instalacién de 270 ha. sin embargo hay un con-
flicto por la no existencia de una base técnica (investigacién bési-

ca) que asegure el éxito del Programa.





