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1o« INTRODUCCION

La produccibén de café juega un rol preponderante en la economia
de la nacidn, ya que constituye el segundo producto agricola de expor
tacidn siguiéndole al banano en ese orden. El café anualmente genera
alrededor de 35 millones de ddlares en divisas, en consecuencia permi
te al gobierno recaudar en forma de impuestos aproximadamente 4 nillo
nes de dblares (23).

Seglin el Registro Nacional de Productores de Café, existen
58,404 fincas dedicadas a este cultive que es preponderantemente una
actividad de carfcter familiar; ocupa 326 mil personas en la fase pri
maria, cifra que representan el 9,1% de la poblacidn rural. En 1968
la produccidn absorbia alrededor del 5,6% de la mano de obra disponi-
ble en el pais. Ademfs, considerando las personas ocupadas en las
restantes fases de l1la actividad cafetera (transporte, comercio, alma-
cenamiento, industria, etc.), de ella en total dependen alrededor de

%12 nil personas.

1.7« ELl problema

La tecnologia de la produccidn de café en el Ecuador padece de
una serie de defectos que hacen gue esta importante actividad no
pueda ser considerada eficiente en relacidn al volumen de recursos en
ella invertidos, BEn este respecto cabe sefialar la gran superficie
cultivada de caf® en el pais y sus bajos rendimientos, por ejemplo en
1969, se produjeron 710 mil sacos de 60 kilogramos en 170 @il hecté-
reas o sea a razdn de 249,5 Kg/Ha. Esta cifra comparada con los pro-

medios de produccidn de café por unidad de &reca en otros paises del



mundo deja entrever que el E;uador tiene una baja eficiencia de la
produccibn,

La causa principal de 1a baja productividad es posible que sea
debido al alto porcentaje de la superficie cultivada de café gque Bse
encuentra localizada en Areas expuestas a periodos més o menos largos
de sequia, Ademfs intervienen otros factores negativos como son la
ausencia de précticas racionales de cultive, avanzada edad de las
plantaciones, uso generalizado de la variedad Arabica typica de bajo
rendimiente relativo, asmentamiento de la mayor parte de los cafetales
en Zonas accidentadas, escasa disponibilidad de capital y utilizacidn
del mismo, baja productividad de la manc de obra agricola, etec.

Un alto porcentaje de la produccidn ze bheneficia por 1lz via
seca, Gran parte del café beneficiado por la via hiimeda se negocia
parcialmente seco u "oreado', lo que afecta la calidad, ILstas pric-
ticas negativas consecuentemente conllevan los bajos precios del mer~

cado externo.

1e2¢ Importancia del estudio

La ponderacidn significativa de 1o produccibn cafetera en la
economia del Beuador ha solicitado el interés y la atencidn de muchos
especialistas y directivos de organismos pfiblicos, gquienes han desta-
cado la necesidad de realizar estudios bésicos en este campo.

In 1965 Sylvain (65), describe la situacidn cafetera de Ecuador,
haciendo hincapié en la necesidad de realizar como paso previo a la
planificacidn y ejecucidn de los programas de investigacibdn, exten-

sibn y crédito, la determinacidén de los mejores distritos cafeteros y
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también la identificacidn de las zonas marginales donde serfn concen-
trados los esfuerzos en la diversificacidn de la agricultura, de ma~
nera que el cultivo del café sea gradualmente reemplazado por una ac-
tividad m&s remunerativa.

También el Grupo de Trabajo que elabord el Plan Nacional de Po~
litica Cafetera del ETcuador (22), al describir las metas generales
del Programa de Diversificacibn y Sustitucidn de Areas Cafeteras del
Ecuador anota textualmente lo siguiente: ""Para gue el Programa se
cumpla con mayor eficiencia, Be prevén diferentes trabajos complemen-
tarios que deberdn realizarse simultaneamente tales como los que se
indican a continuacidn: a) Zonificacibdn. Se realizarfin estudios de
Zonificacidn Ecolbgica en las freas cafeteras para respaldar el desa-
rrollo de nuevos cultivos previstos para la diversificacidn, asi como
para circunscribir el &rea cafetera sobrante dentro de las condiciow-
nes ecolbdgicas méis adecuadas. La zonificacibn incluird aspectos
socio-econdmicos para fundamentar mejor los movimientos de reasenta-
miento de los caficultores de &rcas de condiciones ecolbgicamente in-
feriores",

De la misma manera el Ministerio de Agricultura y Ganaderia del
Ecuador en la solicitud de fondos presentada a la Organizacidn Inter-
nacional del Café para la realizacidn de la Primera Encuesta Cafetera
(21), anotaba como principal justificativo la necesidad de conseguir
informacidn suficiente y con base en ella ... "efectuar una seleccidn
de &reas de mejores condiciones para la actividad cafetalera, Formu-

lar y 1llevar a cabo programas de tecnificacidn de la produccibn y
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comercializacidn del producto y sustitucidn del cultivo del café en
&reas marginales por otros productos més rentables".

El énfasis mayor del Plan Nacional de Politica Cafetera (22) es=-
t4 dirigido en los primeros afios a 1la sustitucibn y diversificacidn
de Areas cafetaleras, dada la urgencia que tiene el pais de controlar
la oferta de café, Asi, en los préximos tres afios el Programa de Di-
versificacidn se aplicarf en una superficie aproximada de 45 mil hec-
téreas, cuya produccidn anual se estima alrededor de 150 mil sacos
conforme a los rendimientos observados en la actualidad, Hasta antes
de realizarse el presente estudio no se disponia de los elementos su=-
ficientes para localizar las zonas donde serf aplicado.

De la situacibdn planteada se pueden formular algunas preguntas
especificas:

1) Cufiles son los factores biofisicos y socio-econdmicos y en
qué medida afectan & la productividad y rentabilidad de las Areas de-
dicadas al cultivo del café en Ecuador; 2) Cudles son las freas eco-
légica y econdmicamente més aptas para el desenvolvimiento de la acti
vidad cafetera en el pais; y 3) Culles son las &rcas susceptibles de
ser cambiadas en un programa de diversificacién agricola o ser moti-

vo de un probable plan de reasentamiento de la poblacidn.
1.3, Objetivos

Esta investigacidn tiene como objetivos bésicos los siguientes:
1) Reconocimiento de los factores naturales y socio-econdmicos

limitantes de 1a produccidbn cafetera en Ecuador;



2)

3)

-5 -

Deterninar lo relacibn existente entre productividad de café
v los factores fisicos y humanoss y,

Determinar los uspacios geograficoes més aptos ¥y los margina.
les para el cultive del café, en funcidn de las caracteristi

cas de los recursos fisices y humanos.
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2, REVISION DE LITERATURA

2.7+ La situacidn cafetera del Eeuador frente al panorana cafstero

mundial

2.%.%, Posicidn del Ecuader como productor

En 1968 se¢ reunieron en Londres los rcpresentantes de 40 nacio-
nes expertadoras y 20 importadoras de café, consiguiendo negociar el
nuevo Convenio Internacional del Café para un periode de cinco afios
(34},

Seglin el texto del Convenio (24), para dar cumplimiente a los
objetivos se hizo constar, luego de un andlisis de las necesidades
de consunc de café en el mundo hasta 1973, la Cuota BAsica Anual de
Exportacidn para los paises productores, sujeta a ajustes de acuerdo
a un necanismo regulador basado en un patrdn de precies, Dicha cuo~
ta béAsica se establecid en 55,041,000 sacos de 60 kilogramos de café
anuales; de esta cifra se 1l¢ asigndé al Geuador 750 mil sacos o sea
una participacidn del 1,4% que lo colocd en el 16Q lugar entre los
paises exportadores del mundo,

Basfindose en las necesidades de consumo para el afio 1969-1970,
1a Crganizacidn Internacional del Café establecid una Cuota TBfuctiva
mundial de 46 millones de sacos, correspondiende al Ecuador, 612,986
sacos o sea el 1,33% de la cuota mundial (56).

Las estadisticas publicadas por la Oficina Panamericana del Ca-

fé& (

I

6), sefialan que en el periondo 1969-70 la produccidn exporiable

mundial llegd a 45,845,000 saces, de los cuales le correspondid al
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Feuador 490,000 o sea el 1,07%.

2.1.2. La eficiencia de la produccidn

Las avtoridades en café, Sylvain (65), Fukunaga (37), Lebdn (48)
vy Fiester (35) han estudiade cuidadosamente la situacidn cafetera del
Ecuador, coincidiendc en sus apreciaciones que el obstlculo wmls serio
del cultivo del café en Ecuador consiste en que los rendimientos gue
se obtienen son muy bajos, resultando apenas suficiemtes para la sub
sistencia de los caficultores quienes por regla general cultivan pe-
quefias parcelas, lc cual coloca a la empresa cafetera en un puesto
netamente marginal vy en inferiores condiciones que la gran mayoria
de los palses proeductores.

Los bajos rendimientos de la produceidbn de café en Ecuador com-
parados con los obtenidos en otros paises productores se aprecian

claramente en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Rendiniento promedio de café en algunos paises producto-

res.
Pais Rendimiento en Kg/Ha

B.E.U.T. (Howaii) 2.ho2

Kenia 1,588

Bl Salvador 660
Colombia 523

Brasil (850 Paulo) L8

FEcuador 291

s wwarnename e e st
——— Mot e i ——— Pk AL M e T———————

Fuente: Sylvain (63)
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2.1.3. El café ecuatoriano en el mercado internacicnal

Los bajos rendimientos relativos de las Arcas de cultivo de
Bcuador van aconpafinados por una produccidn de calidad considerablemen
te inferior a 1la lograda en otros paises y que se refleja en el pre~
cic que el grano procedente de Fecuador obiiene en los mercados consu~
nidores de uliramar, 81 se considera el mercado de REstados Unidos,
principal comprador del mundo, las estadisticas de la Oficina Paname-
ricana del Café (56) para los afios 1968 v 1969 presentan el siguienw

te detalle (Cuadro 2).

Cuadro 2. Valor de las importaciones de Café Verde realiszados en
1968 v 1969 por los Estados Unidos.

Valor Unitario
Pais de Origen {P.A.C.B.)

Por saco Por libra

Dolares Centavos
Brasil 45,68 3L, 54
Colombia 52,56 39,74
Costa Rica L6, 85 35,42
Repfiblica Dominicana 45,80 34,62
Eeuador 40,27 30,5k
El Salvador 46,03 34,80
Guntenmala k7,61 35,99
Haiti Lo, 82 30, 86
Honduras b5,%1 34,25
México 47,49 35,90
Panamé 45,00 3L,02
Pert Lz ,o4L 33,22
Venezuela hi,02 36,31

TOTAL Pan American Coffee Burceau b 14 35,6k
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Antes de la Scegunda Guerra Mundial, Buropa rceibia del 50 al 60
por ciento del café ecuatoriano (16). Actualmente Estados Unidos es
el principal comprador de café ecuatorianc, tal como puede apreciar~

se en el Cuadro 3.

Cuadro 3., Destino del café exportado por Ecuador (en %).

& 0o
Mercado 196465 1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70
Estados Unidos 67,2 56,3 Lg,q9 hd,3 58,5 60,1
Turopa 31,0 31,0 13,8 14,7 19,9 28,3
Otros 1,8 12,7 76,3 37,0 21,6 11,6

Fuente: Banco Ceniral del Ecuador (33)

2.2, La actividad cafetera en Zcuador

2.2.7, Las &rcas de cultivo: crecimiento v localizacidn actual

La introduccidn del café en este pails se remonta a las épocas
coloniales, pero su expansidn finicamente se¢ llevd a cabo a partir de
1920 (47). Durante los Gltimos tiempos el crecimiento ha sido muy
marcado. Desde unas 74 mil hectAreas en 1950, que también fue el
promedio del &rea sembrada durante la década de 1930, las plantacio-
nes habian aumentado 2 una cifra estimada en 106,910 Has en 1954 y a
137.861 Has en 1957 (5). Durante el afio agricola 1966-70 la superfi-

cie sembrada fue de 188.246 Has (23),
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Las plantaciones de café se encuentran distribuidas en todo el
pais, tanto en tierras bajas como en las laderas y algunas (en Cumba

y& a 2.400 m) probablemente son las plantaciones de Coffea arabica

mbs altas del munde (47). ILas Areas cafeteras mls grandes estén en
los distritos costefios inferiores del pais, particularmente en las
provincias de Manabi, Guayas, Los Rics y El1 Oro. En estas zonas de
baja altitud el café se planta frecuentemente junto con el cacac y
las bananas. En donde el cultive ha aumentado en estas provincias
frecuentemente ha reemplazado a las bananas gue han sido afectadas
por enfermedades., Otras zonas diseminadas en la regibn montafiosa
Andina son de menor importancia, alin cuando la provincia de Loja, en
el extremo sur del pais, ahora ocupe un importante lugar como product

tora desde 1964 luego de un aumento sustancial en el Area plantada

(5}

2el2+2s Aumento de la produccidn toiazl de café

Durante el periodo de 1929 a 1934, 12 media arual de produccidn
varid entre 29,970 sacos a 60,482 sacos; luego hasta 1939 alcanzd un
total anual de 103,570 socos.

En los afios 1939 a 1943 el promedic anual se mantuve en 91.470
sacos (54),

De 1944 a 1950 la produccibn estuvo alrededor de los 200 mil
sacos con pequefias fluctuaciones (55),

Un aumento considerable en la produccidn ocurrid desde el afio

1950«51 en adelante como puede observarse en el Cuadro 4,
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Cuadro 4. Tendencia de la produceidn de café en Ecuador (1951-1969),

Afio Sacos de 60 Xg
1951-52 327,000
1952~53 406,000
195354 376,600
195455 586,000
195556 3764660
1956-57 490,000
1957-58 506,000
1958-59 561.036
1959-60 737537
1960~61 820,256
196162 732,843
1962-63 836.621
196364 669,097
1964-65 1,050,000
1965-66 1,058,000
1966-67 1,200,000
1967-68 1,120,000
196869 710,000

TMaentes:

De 1951 a 1958 Pan American Coffec Bureau (55)

De 1958 a 1969 Banco Central del Teuador {(33)
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2+2.3. Principales problemas de la produccibn de café

Krug (47), Sylvain (65), Fukunaga (37) y Lebn (48) coinciden en
que el problema principal de la produccidn eficiente de café en Ecua-
dor estd en la ubicacidn de los cultivos que en general estln confi-
nados a zZonas con condiciones ambientales de ¢lima y suelos no apro-
piados para el desarrollo econdmico de las plantaciones, manifestando
ademfs, que estas son la representacidn fiel de las condiciones ex~
tremas del continente ya que varian de las condiciones secas de Mana-
bi con 7 y 9 meses sin precipitacién donde la niebla es la principal
fuente de humedad a las zonas subtropicales himedas de Santo Domingo;
también los limites de altitud son considerables, ya que es probable
que las fluctuaciones de Cumbayd (2.400 m) estén entre lzs mAs altas
del mundo, Seflalan factores genéticos adversos, précticas de cultivo
no apropiadas, carencia de fertilizacidn y falta de control de insec=

tos ¥ enfermedades.

2.2.4. La estructura del sector agricola en general y del cafetalero

en particular

Seglin el Censo Nacional Agropecuario en 1954 existe en el pais
un total de 344 mil explotaciones agricolas, en 1968 subieron a 62k
mil o sea un aumento del 81%. Esto refleja principalmente una cong=-
tante subdivisidn de la propiedad, aunque ha habido un crecimiento
del &rea con la consiguiente expansién de la fronteraz agricola,

El tamafio medio de 1la propiedad rural disminuyd de 17,4 Has en

1954 a 10,5 Has en 1968,
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La tendencia histdérica de la estructura de la tierra on ¢l pais
ha sido hacia ¢l minifundio, y& que 1a poblacidn rural al aumentar,
no dispone de tierras aprovechables adicionales, gque en muchos casos
se encuentran incorporadas a latifundios que no las utilizan produc-
tivamente (22).

La caracteristica més impertante de la estructura agraria del
Beuador, constituye la presencia de dos tipos diferentes de concen-
tracibn de la propiedad, Por un lado s¢ encuentra la propiedad mini-
ma con extensiones menores de 5 Ha, que comprenden 470,347 explota-
ciones equivalente al 74,3% del nimero total registrado en la Encues-
ta Agropecuaria 1968 (19), correspondiéndole finicamente el 10,2% de
la superficie total.

En contraste se presenta la concentracidn de las grandes propice-
dades, constituidas por 1348 explotaciones (0,2% del total), con une
superficie de 1,634,200 Ha equivalente al 23,6% del total de la tice-
rra,.

En la actividad cafetera la distribucidn dc las explotaciones
por tamafio, demuestra el predominio de pequefias fincas de menos de
5 Ha que representan el ¥3,8% del total, Casi no existen explotacio-
nes grandes, como s¢ observa en el Cuadro 5,

Ll régimen de tenencia gue predomina en el pais es el de explo-

tacidn directa, por cuenta del propietaric. Asi, el 75,9% del niamero

de explotaciones y el 82,7% del tetal de 1la superficie ccupada por

estas en el pais scon trabajadas por sus propictarios (19),.
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Cuadro 5. Nfmero de explotaciones cafetaleras por tamafio de las

fincas en 1968,

Explotacione s
Tamafio de las fincas

Ne Por ciento del total
Menos de 5 Ha LB,948 85,8
De 5 a menos de 50 Ha 9.338 16,0
De 50 a menos de 500 Ha 117 0,2
De 500 Ha o més 1 —

Fuente: Registro Nacional de Productores de Café.

El régimen de tenencia de 1las &rcas cafetaleras manifiesta ca-
racteristicas similares, pues el 86,9% del total de las fincas se
encuentra bajo formas de tenencia directa y solo el 13,1% en otras

formas (23),

2.2.5, Bl cafe en la economia del Ecuador

Aungue el cultivo del café date de la &noca colonial, soclamente
adguirié un papel importante en la economia nacional después de la
Primera Guerra Mundial, es decir después de la fuerte regresidn que
causaron las enfermedades del cultivo del cacao (5h}.

En el periodo 1909-10 a 1913~14 se registrd una exporiacidn me-
dia anual de 37 mil sacos y en el periodo 192h4-25 a 1928-29 una me-
dia anual de 62 mil esaces. Luego estas han ido aumentando progresi-

vamente {(Cuadro 6).
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Cuadro 6. Tendencia de las exmortaciones ecuatorianas de café,

Bxportaciones de sacos de

hfios 60 Kg (nromedio anual)
1930-34 143,330
1935-38 226,660
193942 191,600
194346 216.600
1947-50 233,300
1951 271.300
1952 340,000
1953 311,330
1954 350,000
1955 384,300
1956 40¥, 300
1957 474,166
1958 474,338
1959 587.313
1960 533,245
1961 709. 480
1962 565.175
1963 480,007
1964 71%.518
1965 746,346
1966 890,561
1967 8950, 488
1968 759,127

Fuentes: Estadisticas de la Oficina Panamericana del Café 1930~

1957 (55).

Banco Central del TFeuador (33) - 1958-1964.



- 16 -

Bl café ocupa el segundo lugar entre los productos de exporta-
ciétn., En 1969 se colocd tras el banano, con un aporte de 683,9 mi-
llones de sucres, equivalente al 9,6% del valor total de la produc-

cidn agricola (68) (Cuadro 7).

Cuadro 7. Participacidn de los principales cultivos en el valor

total de la produccidn agricola de 1969*,

Cultivos Millones de sucres % del total
Total 71364 100,0
Banano 2337, 4 32,8
Café 683,9 9,6
Cacao 541,3 7,6
Hortalizas 517,6 7,3
Papas hak 2 5,9
Arroz 346,0 4,8
Otros 2286,0 32,0

* A precios constantes de 1960,

Fuente: Plan General de Desarrollio 1969-73.

En los afies 1965 a 1968 las exportaciones totales del Ecuador
se dividieron en un 86,2% en productos agricolas y 13,8% en produc-
tos industriales, artesanales y otros (68). DEntre los productos

agricolas el café ocupbd el segundo lugar (Cuadro 8),
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Cuadro 8. Valor de las exportaciones del Ecuador en los afios 1965~

1968,
Millones de délares Part, % oon d€ creci-
Concepto nes ce SEke miento
1965 1968 TiO"S 65-68 1965-68
io
Total de Exportacidn 180,2 210,7 194,5 100 5,6
a) Productos Agricolas 156,6 180,8 167,6 86,2 5,2
Banano 95,9 104,7 102,7 52,8 3,1
Café 38,2 34,2 36,1 18,6 3,5
Cacao 19,1 38,9 25,0 12,9 34,6
Otros 3.k 3,0 3,8 1,9 L,o
b) Productos industria
les artesanales y 23,6 29,9 26,9 13,8 8,2
otros

Bl valor de la produccidn exjportadn de café durante el periodo
1965-68 fue de 643 millones de sucres en promedio anual, representan
do el 6,5% del valor total de la produccidn agricola y el 21,5% de
la exportada (Cuadro 9).

Cuadro 9., Valor de la produccién agricola y de la exportacibn de ca-

fé& a precios corrientes 1965-68 (en millones de sucres).

Afio Valor de 1a produccibdn agricela Valor de las exporta
Total Exportada ciones de café

1965 8970 2791 681

1968 10289 3222 609

1965~68 9969 2987 643

Fuente: Plan Nacional de Politica Cafetera (22).
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Se estima que en 1969 (22), la distribucidn de los ingresos bru-

tos procedentes del café fue la siguiente:

sector
Produccidn
Exportacidn
Pibhlico
Instituciones de Crédito

Intermedinrio

Per ciento

F—

33
31
13
13
10

100

2.3, Delimitacibén vy descripcidn de Areas de produccidn.

Zonificacidén y Regionalizacidn

Bl tratar de definir y limitar zonas o
diferentes perspectivas ha provocado varias
ten de conceptos geogréficos, demograficos,

cos o de cultiveos tipo y alin se ha sugerido

regiones agricelas con
polémicas, Algunos par-
administrativos, ecolbgi

recientemente 1la defini-

cibén scobre una base geofuncional (por ejemplo 1la esfera de influen-

cia de un centro urbano espccifico).

Meyer (51) opina que la serie de prohlemas conceptuales que se

presentan al trater de definir una Vregidn!

son netamente empiricos,

pudiendo considerarse como bien fundamentzdos los tres diferentes

caminos gue tradicionalmente han sido usados para definir regicnes.

El primerc da importancia a la homogeneidad con respnecto a alguna o

algunas combinaciones de caracteristicas fisicas, econémicas o
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sociales; el segundo da énfasis a la llamada polarizacidn, fruto de

observar la irradiacidn de las aglomeraciones urbanasj y el tercero

es una definicidn en base de un programa o una politica orientada re-

lacionada con la coherencia administrativa o identidad entre el frea
a ser estudiada y las instituciones disponibles para ejecutar las de-
cisiones politicas.,

Ademés agregi.... "estrictamente hablando los tres tradicionae
les tipos de regiones no son mutuamente exclusivos y todos los esgque-
mas de clasificacidn regional son simples variaciones del criterio
homogeneidad., La finica real pregunta es, qué clase de homogeneidad
es buscada", Continfia diciendo gque '"algunas de las llamadas Regio-
nes Homogéneas son homogéneas con respecto a las caracteristicas fi-
sicas, condicicones geogrificas o dotacidn de regursces naturales,
mientras otras son definidas por ser similares en sus caracieristicas

sociales y econdmicasM., ‘'Finalmente la homogeneidad con respecto a

las compilaciones estadisticas pucden a menudo ser reales determinane-

tes de limites zonales o regionales para propdsitos pricticos!,

2.3+7. E1 anflisis de las zonas. Importancia del método de An&lisis

de Factores Mhltiples ("Factor Analysis") en la determinacidn

de zonns homogéneas

Para Armuelles (4) ¢l andlisis de los mroblemas de las zonas
constituye la fase de zonificacidn propiamente dicha, Seghn Rodoman
{60) se utiliza para ello técnicas tan sencillas como la sintesis
cartografica sucesiva hasgta andlisis discriminatorios con una multi-

plicidad de variables con base en anilisis de matrices estructurales

y otros.



Algunos de los més interesantes trabajos en zonificacidn econdmi
ca o regionalizacidén en un teoretismo puro o sentide conceptual han
side concertades con la definicién de INDICES parz medir homogeneidad
cuando existe mbs de una dimensidn o medida de calidad, Hagood (40)
por e¢jemplo, tiene ejecutades zlgunos altamente sugeativos experimen-~
tos con el uso del "Pactor Analysis' como un medio de definir grupos
de regiones o &recas homogéueas en términos de variables agricolas o
dermograficas,

Almendinger (3) aplicd el sistema de ArfAlisis de Factores Mil-
tiples para definir comunidades politicas y socialmente homogéneas y
estudios de transporte para la regibn metropelitana de Hew Yoxk.

Berry (6) mostrd como el "Factor Analysis' nuede ser usado para
resolver modelos espaciales multidimensionales hacia sus bases funda-
mentales y come los métodos dimensionales proveen medidas de regiones
homogéneas,

Muchos autores ¢ investigandores han demostrado el valor del And-
lisis Cuantitative 7 on esncecial del "Factor Analysis’ para determi-
nar con base & la cuantificacidén de diversas caracteristicas de los
aspectos fisicos ¥ humancs, regiones similares capaces de recibir
tratamientos de desarrolleo también similarcs. Geomorfdlogos como
Charley (12), Dury (17) v Wolman (70), tienen fuertes argumentos
acerca de la aplicacidn de técnicas cuantitativas para definir zonas
climfticas homeogéneas., Esta roma hn venido a constitulr el mejor con
tinuon que los gedgrafos han tenido para estos tiros de estudio,

Segln Burton (8), especinlista como Thornthwaite v Mather,
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Hare, Boyson y otros, han venido aplicando técnicas cuantitativas a
los nroblemas climéticos por alghn tiempo y con gran efectividad, La
calidad de sus trabajos virtualmente ha silenciado las criticas pow
tenciales,

Lester King (46) dice que el Andlisis Estadistico es adminirable
para el estudio de fenbmenes ¥ procescs complejos en los cuales en-
tran un gran nGmero de variables, Los resultados netos son de gran
precisidn en el campo geombdriica,

La més grande lucha por la aceptacidn de los Métodos Cuantitati-
vos de anflisis fue en el campo de la geografia humana y ccondmica,
pero a paritir de 1956 los "Cuantificadores™ convencieron a todos los
criticos y lo que es mé&s, en 1956 también fuc estoblecida la Asoccia-
cidn Cientifica de Regionalizacidn que dio un fuerte impulse a la
cuantificacidn en geografia, Los antiguamente opositeres son ahora
parte de los nueves centros de estudios geografices, sus trabajos

son aceptados vy consiituyen parte altamente valiosa en este campo

(8.

2.3,2. Istudios sobre delimitacidn de zonas agricolas

Los estudios para la determinacidn de Areas con cendiciones pa-
ra la realizacidén de una actividad econdmica determinada, estén liga-
dos estrechamente cﬁn las técnicas de zonificacidn y regionalizacidn
empleadas dentre de la estrategin de la »lanificacidn regional,

Rossi (671) en un estudio sobre el andlisis de la estructura

agricola con fines de planificacidn establece un sistemn de zZonas
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homogéneas utilizando criterios tales como tipo de labranza, niveles
de produccidn, &rea de mercado y su localizacibn, densidad de 1la po-
blacibn agricola y sistema de tenencia de 1a tierra, y consigue esta-
blecer tres niveles de &Areas: intensivas, intermedias y extensivas,
agrupando las Zonas homogéneas en unidades agregativas mayores,

Harris (43) menciona como se han utilizado distintos criterios
en la delimitacidn de zonas agricolas uniformes, por ejemplo a tra-
vés de la importancia relativa de los cultivos principales en la es-
tructura de la produccidn agricela general; a través de las propias
caracteristicas de los sistemas agricolag v no sobre el suelo, clima
o elementos externos; a través de métodos estadisticos uniformes para
un cultivo tipo o de cultivos combinados. Oiros estudios fijan los
criterios para determinar las regiones de cultivo tipo en base a la
produccidn de ingresos pecuniarios proporciocnados por varios produc-
tos.

Castro (9) establece zonas agricolas basado en observaciones de
campo, en el mapa de lreas de desarrolle potencial y en el anflisis
de éste, junto con la informacibn sobre geclogia, geomorfologia, ve-
getacibén, ecologia, relieve y ubicacidn, distribucidn y concentra-
cidn de poblacibn urbana y rural y disponibilidades de vins de comu-~
nicacidn,.

Segln Quirés (59) la determinacién de zonas de desarrollo o
Arcas homogéneans son definidas en base a recabar un ctimulo de obser~
vaciones sobre infraestructura fisica, econbdmica y socilaly situacidn

demogréfica, migratoria y de empleo; estructura agraria y sistema de
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tenencia de la tierra, incluyendo la caracterizacidn de tipos de agri
cultura y tipes de fincas; dispeonibilidad o acceso de servicios agri-
colas tanto de produccidn como de comercializacidn; y, orientacidn
hacia mercados, tendencias o niveles de produccibn, especializacibn

o complementacidn agricola.

Lépez (49) realizd un estudio de las zonas agricolas del Ecuador
en base al andlisis geogrifico tantoe e¢n su concepto descriptivo como
dindmico, 2l anflisis de los datos climfticos ohservades, los estu~
dios y reconocimientos edadficos y de cublerias vegetales., Considera
al pais dividide en doce zonas agricelas, Para cada zona analiza su
distribucidn geogréafica, topografia, hidrografia, clima, vegetacidn
natural, suelos, uso agricola actual, usc potencinl y superficie,

Para efectuar una delimitacidn de zonas con diferentes condicio-
nes para el desarrollo de los cultivos, Montoya, Garcia e Icaza (52)
proponen un esguema metodoldgico basade en la aplicacidn de una téc-
nica empleada en ciencias geograficas llamada Sintesls Cartegrafica
Sucesiva y que ern ¢l zaso de ecolopgia de cultives, el procedimiento
sepuido consiste en determinar el limite 6ptime y los de tolerancia
mé&xima y minima del cultivo para cada factor del medio ambiente; lue-
go estos limites son itrazados en mapas individuales para después pro-
ceder a superponerlos y llegar z una integracibén y sintesis del con-
junto de los factores considerados por medio de recorites sucesivos.
Dicho esquema metodoldégico contempla tres aproximaciones: Ia Primera

PSSR ———"

Aproximacién (nivel de zona) es el resultade del anflisis de las va-

riables agroclimiticas gue tienen incidencia en ¢l cultivo, Ia
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Segunda Aproximacidn (nivel de sub-zeona) resulta del rccorte de area

agroclimbtica general por diversas variables fisio-~edlficas. La

Tercera Aproximacidn (nivel de sitio), se logra cuando se subdividen

las sub-zonas definidas en la segunda aproximacidn, en funcidn de

parmetros cuya variacidn y situacidn es localizada,
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5. MATERIALES ¥ METODROS

3.7« Locnlizacién del estudio

El Area de estudio cemprende los lugares donde actualmente se
cultiva café en la RepOblica del Bcuador, los mismos estfn distribui-
dos en 15 provincias, 59 cantones y 210 parroquias,

Toda la configuracifn del Ecuador depende de la Cordillera de
Los Andes que cruza el territorio de norte 2 sur formando tres roama-
les principales, el Cccidental, el Central y el Oriental, que dividen
a su vez al pais en tres regiones naturales, Litoral, Sierra y Orien-
te, con condiciones fisicas extremadamente variadas, La parte Noro-
este del Litoral y el Oriente tienen clima tropical htmedo; la zona
Surceste del Litoral posee clima tropical monzdnice, mientras que 1a
mayor parte de la sierra tiene clima temperado. La pluviosidad es
sumamente variada, desde arcas semidesérticas hasta las altamente 1lu
viosas en la selva., Los suelos del Litoral son residuales, los del
drea inmediata al este y oeste de Los Andes son de tipo aluvial, mien
tras que los localizados en la sierra son volchnicos.

De acuerdo con la Divisibn Politica de la Replblica del Bcuador
(22) (a2 diciembre de 1968), el pnis cuenta con 19 provincias sin in-
cluir el Archipiélago de Coldn, distribuidas en la regidn Interandina
10, en el Litoral 5 v en el Oriente 4, Estas vprovincias, que forman
unidades administrativas separadas, a su vez estén divididas en canto
nes, gue con un total de 103 conforman unidades administrativas meno-
resy luego estos cantones se subdividen en 188 parroquias urbanas y

677 rurales, gue representan las unidades administrativas (ltimas.
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El estudio se¢ localizd en las unidades espaciales definidas en

el Caadro 10,

Cundro 10, Unidades espaciales, base fisica del estudio.

Provincia Cantdn Parroquia
Manabi Sucre San Vicente, Canoa, 10 de Agosto,
Jama, Pedernales, Cojimies y San
Isidro.
El Carnen E1l Carmen
Montecristi Montecristi
Rocafuerte Rocafuerte
Junin Junin
Pajan lLascano, Guale, Camposano, Cascol
y Pajén
Bolivar Calceta, Pichincha y Quiroga
2h de Mayo Woboa, Bellavista y Sucre
Pexrtovie jo San Pllcido, Alajuela, Pueblo Nuevo,

Coldn, Calderdn.

Jipijapa Jipijapa, Julcuy, Machalilla, Eloy
flfaro, Pedro Pablo Gbémez, Puerto
Ldpew, Puerto Cayo y América.

Chone Santa Rita, San Antonio, Ricaurte,
Boyacd, Convento, Chone, Canuto,

Flavie Alfaroe y Eloy Alfaro.

Santa Ana La Unidn, Santa Ara, Honoratoe Vas-
quez, Ayacucho y Olmedo.

Guayas Urbina Jado Victoria, Salitre y General Vernaza

Milagro Maranjite, General Llizalde,
Mariscal Sucre, Chobo y Milagro.
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Provincia Cantdn Parrogquia
Guayas Daule Daule, Palestina y Santa Lucia
Balzar Balzar, Cclimes, Velasco Ibarra y Guayas
Naranjal San Carlos y Naranjal
Yaguachi 8imdn Bolivar, Marcelino Mariduefiz, Lo-
renzo de Garaicoca, Alfrede Baguerizo
Moreno y General Pedro J. Montero,
Los Rios Babahoyo Babahoyeo, Montalve, Febres Cordero,
Caracel y Barreiro.
Baba Isla de Bejucal, Guare y Baba

Puebloviejo
Urdaneta
Ventanas

Guevedo

Vinces

El Oro Zarumna

Arenillias

Pifias

Pasaje
Santa Rosa

Ismeraldas Muisne

Esmernldns

Puebloviejo y Puerto Pechiche
Ricaurte
Ventanas y Zapotal

Buena Fé&, Valencia, Mocache, Quevedo y
Palengue,

Vinces

Mnlvas, Zaruma, Salati, Paccha, Huertas,

Curtincapa y Ayapamba.
Arenillas, Las Lajas y Palmales.

Moromerc, Piedras, Balsas, San Roque,
tlarcabell, Capiro y Pifas,.

Pagaje y Chilla

La nvanzada, San Antonio y Santa Rosa.

Cabo de 8an Francisco, Olmedo Perdomo
Franco y Galera,

Viche, Rio Verde, Ltacames, Camarcnes,
Chineca, San Mateo, Tonchigue y Carlos
Concha.




Cont. Cuadro 10.
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Provincia Cantdn Parroquia
BEsmeraldas  Quinindé& Rosa Zarate, La Unidn y Cube
Pichincha Quito Mindo, Manegalito, Pacto, Gualea y
Nanegal.
Santo Domingo Santo Dominge de los Colorados.
Cotopaxi Pujili El Tingo y La Mana
Pangua Horaspungo
Canar Cafiar Pancho Negrc y Manuel J. Calle
Azuay Santa Isabel Santa Isabel, Abddén Calderdn, Pucard y
Camilo Ponce Enriquez.
Girdn Girdn
Chimborazo Colta Pallatanga
Alausi Alausi v Huigra
Bolivar Guaranda Salinas, Julio Moreno y Facundo Vela
San Miguel Balsapamba y Bilovéan
San José de
Chinbo San Antonio
Chillanes Chillanes
Loja Gonzanami 3an Antonio de Las Aradas, Quilanga
Changaimina, Gonzanami, Nambacola y
Sacapalca.
Loja Malacatos, Vilcabamba y Yangana
Macari Sosoranga, Tacamoros, Sablango y Larama
Celica Celica, Cruzpamba, Pozul, Pindal,

Achiote y Chagquinal
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Cont., Cuadro 10,

Provincia Cantdn Parroquia

Lo ja Paltas Guachanamé, Buenavista, Cangonami, Cha-
guarpamba, Ll Rosario, La Tingue,lLauro
Guerrero, Olmedo, Orianga y Santa Rufina

Calvas Cariamanga, imaluza, Bellavista,
Colaisaca y Utuana

Morona Limbdn Indansza San Juan Bosco, Indanza, Pan de Azficar
Santiago ¥ San Antonio

Gualaguiza Gualaquisa
Zamora- Chinchipe Zumba, Valladolid, E1 Chorro, Pucabambha,
Chinchipe Chito y La Chonta

Zanora Zamora, Limdn, Sabanilla, Timbara, Cum-

Raratza, Zumbi y Guadalupe

Napo Napo Tena

5.2. Poblacidn y muestra

La poblacién en estudio estf constituida por todas las explota-
ciones que se dedican al cultivo del café en el Ecuador y que suman
un total de 58,404,

La informacidn blsica utilizada en esta investipgacidn fue obte-
nida del Registro Nacional de Productores de Café gue fuera concluido
en 1968 por el personal del Programa del Café del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderin, el cual representa un listade de todos y cada
uno de los agricultores dedicados a esta actividad. Con esta infor-
macién bésica se disefid un muestreo que constituyera la Primera En-

cuesta Cafetera Nacional, cuye objetive principal fue el de lograr a
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nivel cantonal una informacidn mAs amplia sobre las condiciones téc-
nicas, sociales y econdmicas de desenvolvimiento de la actividad ca-
fetera del pais (la encuesta fue preparada y levantada también por
el personal del Ministerio de fAgricultura y Ganaderia),

Se definieron dentro de cada cantdn dos estratos determinados
por la superficie cultivada de café en las fincas y compuestos cada
uno por explotaciones mayores v menores de 11 hectéreas de café, como
limite operacional de los estratos. El limite de los dos estratos
se determind de tal manera gque resultara posible censar a todas las
1197 explotaciones con més de 11 hectlreas de café (fincas grandes).
En el otro estrato se decidld aplicar una intensidad de muestreo tal
gue la muestra total no pase de 10.000 fincas., ¥l tamafio de la mues-
tra se cambid de un cantdn a otro, tomando en consideracidn el tamafio
de la unidad muestral,

Se tomd el ciento por ciento de las explotaciones en los canto-
nes donde el nfmerc de fincas fue menor gue 100; y, en las restantes
una muestra al azar proporcional al nfimero do‘fincas existentes, El
tamafio final de la muestra fue de 9379 fincas lo que significa un
16,05% de la poblacidbn total.

Luego sc amplid la investigacidn en el campo econdmico y se pa=-
sb a determinar a nivel nacional, Costos de Produccidn de Café, In-
greso de los Caficultores, Beneficio de la empresa de produccidn ca-
fetera y esténdar de vida de las familias de los caficultores, para
lo cual se utilizd primero un criterio de seleccidn de las principa-

les zonas de produccidén y luego, dentro de éstas, se seleccicnaron
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fincas consideradas tipicas por los Agentcs de 1a Direccidn de Extenw
sidn del Ministerio de Agricultura y Gannderia. E1 Cuadro 11 detalla

la distribucién de la muestra aplicada en esta investipgacidn.,

Cuadro 11, Distribucidn de la muestra utilizada para la estimacidn
de Costos de Produccidn de Caifé, Ingresc y estindar de
vida  de los caficultores y Beneficio de 1la empresa

cafetera en Lcuador,

zZona Lupgar N2 de cntrevistas
Manabi Norte Flavio Alfaro 2
Manabi Centro Santa Ana 1
Manabi Sur Jipijapa 1
Pajan 1
Esmeraldas Esmeraldas 1
Quinindé 1
Guayas Bl Empalme 2
Balzar 1
Los Rios Catarama 3
Bolivar San iiguel 2
Fl Qro Pifias 3
Zarumna 3
Santz Rosa 2
Pichincha Santo Domingo de
los Colorados 2
Loja Cariamanga 1
Ccelica 1
Loja 1
Macarh 1
Gonzonami 1
Llamor i
Chapguarnamba il
Oriente Zamora 1
Tena 1

]

Total ,....
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245+ Recoleccidn de la informacidn

Como fuentes de informacidn primaria se anotan, el Registro Na-
cional de Productores de Café del Becuador y el resultado de la Inves-
tigacidn Econdmica de la actividad cafetera en el pais. Del Registro
Nacional de Productores se obtuvo para cada parroquia donde se culti-
va el café los siguientes datos: Nimero de fincas cafetaleras, Super-
ficie de las fincas, Superficie Cultivada de café en las fincas, Nfi-
mero de cafetos, Produccidn de café en los afios 1965, 1966 y 1967, v,
Altura sobre el nivel del mar donde se ubican las fincas.

La técnica empleada para lograr esta informacidn fue la entre-
vista personal usando come instrumento el cuestionario que aparece
en el Apéndice 1. La misma técnica e instrumento se utiliza para el
levantamiento de datos del tipo econbdbmico (Apéndice 2).

Como fuentes de informacidn secundaria se utilizaron los Resul-
tados Provisionales de la Primera Lncuesta Cafetera Nacional (23)
publicados por el Ministerio de Agricultura y banaderia, ¥ los Cua-
dros Base, producto de la tabulacibn de la informacibén primariza de
la Bneuestaj los Anuarios Meteorolégicos {25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32) del pericdo 1959~1969 publicados por el Servicio Nacional de Hi-
drologia y Meteorologia del Ministerio de Agricultura y Ganaderiaj
las informaciones de precios internos de café a nivel de provincia,
recolectados para el periodo 1964-1968 por el Programa del Café del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia; vy, laé informes v estudios

sobre suelos realiszados por algunos especialistas (13, 1%, 15, 36,

b1, 44, L9),
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3.4, Método de AnAlisis de los factores biofisicos y humanos

Para clasificar lag diferentes &reas cafeteras exisitentes en el
pais y determirar su calidad, se tomd come unidad espacial de ohser-
vacién ¥ an&lisis a la parroguia, unidad administrativa elemental que
para efecto de este estudio se denomind sitioc.

Dentro de cada sitio se procedid o definir los aspectos fisicos
y humanos mis importantes, ya que éstos sen considerados come elemen-
tos distintos dentro del moderno concepio de Anflisis Espacial (6) y
las variables que contienen definen claramente las ascciaciones espa-
ciales homogéneas que se pretende aislar,

Los aspectos biofisicos y humanos fueron caracterizados con base
en sus factores componentes, los gue luego de ser analizados indepen-
dientemente con sus respectivas caracteristicas dieron como resultado
una estructura més simplificada y suficiente como para interpretar el
verdadero orden del sitio,

Ll anflisis de los aspectos hiofisicos y humanos permite conse-
guir para los factores comvonentes diverscs indices o grados de cali-
ficacibén, Estos valores asi expresados fueron tomados como sintesis

de un gran ntmero de variables,

%,4,1, An&lisis espacial de los factores biofisicos

Con base en la técnica descrita nor Berry v Marble (6) se consi-
derarcn como factor biofisico a los factores climfticos, geomdrficos
v bidticos. Con los diferentes elementos gue componen estos factores

ge procedid a determinar los respectivos indices que mAs adelante
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sirvieron como variables para el andlisis final.

3.4,1,17., Indice agrocliméiico del sitio

Este indice interpreta el valor de cada sitio para la produccidn
de los cafetos seglin el grado de influencia de la humedad y la tempe-
ratura como factores de produccidn, tomando en cuenta que los culti-
vos se desarrollan en un medio ambiente de condiciones adecuadas y
dentro de los limites de tolerancia m&xima y minima para los factores
gue lo componen,

Papadakis (57) dice que las caracteristicas més importantes de
un c¢lima desde el punto de vista ecoldgico son la temperatura y sus
variaciones en las difercntes estaciones, y la relacidn entre la hu-
medad disponible y la gue las plantas necesitan durante los diferentes
periodos del afio, Afiade ademés que cualquier descripcidn ecoldgica
debe referirse principalmente a estas caracteristicas, y son ellas
las que deben ser resumidas en la fdérmula climftica,

Para conseguir el Indice Agroclimltico de cada sitio se hizo new-
eesario la agrupacidn de los datos que caracterizan a cada uno de los
lugares en clases aparentemente bien definidas,

Se realizd 1a zonificacidén del cultive del café en Ecuador, con-
siderando méAs apropiado seguir la téonica de zonificacibn que toma en
cuenta las exipgencias agroclimfticas del cultivo del café, Para el
anflisis se partid de los datos de temperatura y el cllculo dc los
balances de agua, segfin la informacibn existente en 68 Estaciones Me-

teoroldgicas distribuidas en las zonag cafeteras del pais.
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De esta mancra el Indice fgroclimidtico del sitio se determind
baslndose principalmente en el anfilisis del Régimen Térmico y del
Régimen Hidrico presentes en las gonas de cultivo de café del Bcua~
dor,

Régimen Térmico. La temperatura es fundamental en el desarrollo

del cafeto., UWinguna de las especies del género Coffea resiste mucho

tiempo a temperaturas menores de 09C y Coffea arabica que es la mas

resistente & hiela a temperaturas de 100 a 28C; en cierias regiones

se observaron dafios con températuras de 12C y la produccidn casi desa

parece si las temperaturas minimas llegan reiteradas veces a 59C (38).
Mes (50) demostrd en cl laberatorio climAtico de California que

la temperatura 6ptima para el desarrolleo general de Coffea arabica

fue de 232C durante el dia y 179C durante 1a noche y que a temperati-
ras diurnas de 30QC y nocturnas de 240C hubo un desarrcllo floral de-
ficiente y gran incidencia de 1la llamada flor estrella.

filegre (2), luego de un estudio de las condiciones ambientales
de las mls importantes zonas de cultivo de café en el mundo, concluye
gque una temperatura media anual de 2080 escilando entre 18 vy 2120 en
el curso del afio representa la dptima. Ung medin superior a 232C o
inferior a 162C presente por un teriodo mas o menos largo perjudica
la produccidn. Una temperatura inferior a 102C paraliza el proceso
vegetativo del cafeto,

Sylvain (64) expresa que en los bosgues cafeteros de Btiopia de
donde el café es indigena la temperatura media estd alrededor de los

200C, fluctuando dentro del mes y dentro del dia entre los 18eC ¥



212C con mAximas de 302C y minimas de 6QC. Hardy (6) scefinla como 1i-

mites de temperatura para el cultive del Coffea arabica de 182 a

252C. Trojer (67) estima que para un buen desarrolle del café la tem
peratura medin mensual debe estar entre 20 y 262C, pero hace ver la
inconveniencia de las bajas temperaturas a menos de 52C en zonas al-
tas y de temperaturas sobre 350C en zonas bajas. Chinchilla (10)
opina que la temperatura media anual debe oscilar alrededor de 212C,
Hunter (45) propone una media entre 17 vy 230C.

Las conclusiones a que han llegado estos investipadores dan su-
ficiernte base para tomar como 1limites de temperatura media para el
desarrollec del café entre los 172C v los 252C: ademfs, en algunos
trabajos (34) de zonificacidn de café también se han empleade los
mismos limites., Se considera dentroe de estos limites 3 niveles indi
cadores de diferentes condiciones. Las temperasuras Optimas estén
entre los 20QC y 229C, mientras gque de 17 a 200C y de 222C a 259C se
considera como niveles de tolerancia minima 7 maximn, respectivamens

te, DBstos limites se muestran en el Cuadro 12,

Cuadro 12, Condicicnes de temperatura para el desarrollo del cafeto.

Hivel Temperatura (20) Condieibn
1 20,22 Optima
2 17-20 Con tendencia al défieit

3 2225 Con tendencia al exceso
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Partiendo de estos indicadeores se realizd un andlisis de las zo-
nas cafeteras del pails para determinar sus condiciones de temperatu-
ra, Bl andlisis se realizd con base en un mapa fisico escala
111,000,000 (62) con curvas de nivel de 300. 500, 1500, 2000, etc,
metros, tomando en cuenta que la altitud tiene efecto directo sobre
la temperatura presente en las diferentes zonas,

Para determinar exactamente el valor de la relacidn altura/tem-
peratura en Kcuador se creyé conveniente tomar por separado a las
vertientes occidental y oriental.

La gradiente térmica vertical de la vertiente occidental fue
calculada con los datos de temperatura media anual y ubicacidn sobre
el nivel del mar de 88 estacionee 3 para la vertiente oriental con
los datos de 27 estaciones, todas con promedios derivados de un pe-
riode de observacidn de mis de 5 afios, Luego se procedid al ajuste

de las ecuaciones lineales dado por el siguiente modelo.

Yi = bo+b1}{i
donde:
Yi = Temperatura en 2C
Xi = Altura en metros sobre el nivel del mar
bo ¥ bi = Parfmetros de 12 ecuacibdn

Con la aplicacidn del modelo de regresidén lineal simple se iden
tificaron las cnracteristicas de las dos vertientes, que se describen
a continuacidn:

Vertiente Occidental. La altura (X) v temperatura (¥) estan
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asociadas negativamenite de una manera casi nerfecta, siendo la corre-
lacidn entre ambos de -0,98. Por 1o tanto se ajustd la sipguiente

ecuacidn de prediccidn:
T, = 25.2350 -.004522 h,

Verticnte Criental. También la altura () y la temperatura (V)

estén asociadas negativamente y d¢ una manera casi perfecta, siendo
la correlacidn enire ambas de ~0,98. Se ajustd la siguiente ecua-

cién de prediceidn:
@i = 26.203820 - .00k&412 h,

donde:
Ti = temperatura esperada
h, = aliura
i
Con estos valores sc buscd la relacidn de aliura para la escala

de temperatura dentro de 1la cual se considera es conveniente el cule

tivo del café, Estos se dan en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Relacidn temperatura/altura para los diferentes 1limites
dentro de los cuales se considera conveniente el cultivae

del café,

Verticente Occidental Vertiente Oriental

Temperatura en Temperatura en

Altura en msnn Altura en mesnm

oc oC
177 . 1828 17 1916
20 1162 20 1291
22 717 22 875

25 51 25 250
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Régimen Hidrico. Pora caracterizar les c¢limas desde el punio de

vista hidrico, la lluvia sola no sirve, Lo que importa no es el

agua que provee la lluvia, sino la relacidn entre esta agua y la que
la planta necesita parn su transpiracidén, estando los estomas total-
mente abiertos, para gue la fotosintesis no se dificulte (57). En-
tre los factores que influyen en el crecimiento y produccién de las
plantas, adquiere gran importancia el balance entre ¢l agua absorbida
por las raices y el agua transpirada por las hojas. Las plantas cre-
cen y cumplen sus funciones vegcetativas tantc mejor cuanto el estado
del aire favorece wenos la evanoracibdn y el suelo favorece mis la ab-
sorcidn del agua por las raices (58).

Tomande en cuenta que el halance hidrico es im ortante en la ca-
racterizacidn de los climas, &ste fue considerado para el presente
trabajo, relacionando siempre sus elementos componentes con la planta
de café,

Las exigencias hidricas del café fueron definidas por Garcia
(38) y se refieren o limite del periodo seco y los limites de defi-
ciencia y excesc de agua en el suelo a través del afio, entre los cua-
les se debe cultivar el café. Con déficits anuales mayores dg éBé mm
no es posible el cultivo en condicicnes econdmicas y se hace necesa~
ric el riego, por lo que éste se lo tomd como limite inferior del
contenido de agua en el suclo. El limite superior o de saturacidn
fue tomade entre 1000 y 1500 mm anuales, También se tomd como Limite
un periodo seco de 4 meses, entendiéndose por mes seco aquel que fen~

g2 una deficiencia mayor de 15 mm,
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Los tipos aproclimbticos que corresponden al Répimen Hidrico

también fueron dados por Garcia (38) y se describen en los Cuadros

oy 15,

Cuadro 14,

Tipos apgrocliméticos relacionados con la intensidad de la

humedad y 1la seguedad elimftica,
Degicizigia Iixceso de Denominacidn
0 1000 Muy hiimedo sin estacidn seca
0100 1000 Muy hiimedo con ligera estacidn seca
G 1000-400 Himedo con ligera estacidn seca
100--250 1000-400 Hﬁmedo con intensa estacidn seca
0 400-200 Subhfimedo sin estacidn seca
0-100 400-200 Subhiimedo con ligera estacibn seca
100-250 400~200 Subhfimeda con intensa estacidn seca
0100 100-0 Subhiimedo
100250 8] Seco

Cuadro 15.

Tipos agroclimf&ticos relacionadss con la duracidn del

periodo de la estacidn seca.

Nfimero de meses Denominacidn
G~ Periodo seco de duracidn muy corta
Forid Periodo seco de duracidn corta
2-3 Periodo seco de duracidn mediana
3-4 Periodo seco de duracidn larga
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El cAlculo del balance de agua en el suelo se realizd aplicando
el procedimiento de cllculo de Thornwaithe modificado (66) y para el
chlculo del almacenaje de agua dentro de este mismo procedimiento se
tomé en cuenta la profundidad radicular del cultive ¥ las condicio-
nes fisicas presentes en los suelos donde se ubican las estaciones
meteorcldgicas cuyos datos se usaron.

Para el célculo de la evapotranspiracidn potencial se usd la
férmula propuesta por Garcia y Ldpez (12) la cual parece ajustarse

bien a las condicicones tropicales, Dicha formula es:

( 7,""5 t.................
25,7 + t
ETP = 1,21 ¢ 10 « (1 -0,01 HR) + 0,21t « 2,30
donde:
t = Tenperatura media en grados centigrados
HE = Humedad relativa media de las horas diurnas (U a.m. ¥y

HR 8:00 + HR 14:00
2

2 p.n.), aproximadamente igual a

Se establecieron fichas correspondientes al halance hidroldgico
a 68 localidades,

Algunos elementos que componen las fichas hidricas fueron consi
deradas para el anflisis, tales como la magnitud de exceso y defi-
ciencia de agua en el suelo durante el afio y la duracién del periedo
seco,

La informacidn de las fichas hidricas fue llevada a sendos ma-
pas en los que previamente habian sido localizadas las 68 estaciones

meteorcldgicas (Apéndice 3). Se trazaron por separado dos isolineas
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que determinaron los limites de excesos de agua, una que determind
el limite de déficiis y otra el limite de meses secos.

Una vez conseguida la demarcacidn geogr&fica de los limites de
tolerancia para el cultive del café, se aplicd el método geogrhfico
de superposicibn de los diferentes mapas con la eliminacidn sucesiva
de zonas localizadas fuera de los limites antes descritos, guedando
determinados asi espacios geograficos con diferentes expectativas
para la produccidn,

Para adjudicar el respectivo Indice Agroclimltico a los sitios
se partid de la localizacidn que estos tienen dentro de las diferen-
tes zonas demarcadas sobre les mapas con los anilisis térmico e hi-
drico.

/

Segln ¢l Répgimen Térmico existente en la zona, éstas se catalo~

garon en cuatro %fipos con sus correspondientes puntajes y, segin el

Régimen Hidrico en tres tipos también con sus correspondientes pun-

tajes, Bstas calificaciones se describen en el Cuadro 16.

Cuadro 16, Calificacidn de las zZonas seghn el Régimen Térmico e

Hidrico,.
Régimen Calidad de =ona Escala
Optima 1
o Optima con tendencla al exceso 2
Termico
Optima con tendencia al déficit 2
Marginal 3
Optima . 1
Hidrico Optima con tendencia al exceso 2

Marginal 3

——— bt ——

|
I
|
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Es claro gue lo gue define la aptitud de un lugar es la conver-
sibn de ambos factores, de ahi la necesidad de construir un cuadro
de combinaciones tomando las dos clases de zona con sus respectivos
puntajes, para conseguir asi una calificzcidn o Indice de acuerdo a

eus difercntes condiciones {(Cuadro 17).

Cuadro 17. Puntaje asignado a cada una de las zonas de acuwerdo con
sus diferentes condiciones ambientales seghn el régimen

Térmico e Hidrico.,

Régimen Hidrico

Zona Optima Zona con tendencia Zona marginal
Régimen Térmico (0) al exceso (R) (M)

Zona Optima (0) 00 (1) 08 (2) oM (5)

%ona con tendencia

al exceso (E) 20 (3) BE (W) E M (6)
Zona con tendencia
0 i
al déficit (D) Do (3) DE (W) D M (6)
Zona Marginal (M) MO (5) ¥ E (6) MM (7)

La calificacidébn de las combinaciones qucdd resumida en una esca
la numérica de 7 puntos, siendo el puntaje agroclimitico de la zona
mayor cuanto menor sea su nfimero indice, oscilando desde Optimo para
1 a completamente Marginal para 7.

En el Cuadro 18 se hace una descripcidn de los Indices Agrocli-

méticos.



Cuadro 16,

- hho.

Descripeidn de los Indices Agrocliméticos empleados en

la calificacidn de los Sitios Cafeteros.

Caracteristicas

Indi o s Condiciones pare el cultivo

= Régimen Régimen pare,
ce P - del Café

Térmico Hidrico
1 Optimo Optimo Zxcelentes
2 Ontimo Con tendencia Bucnas, Con restricciones debi
2 eXCeso do o sxceso de contenido de
agua en el suelo durante el afio.

3 Con tendencia Optimo Buenas. Con restriceciones debi

a exceso o do & exceso o d&ficit de tempe-
déficit ratura.

b Con tendencia Con tendencia Repgulares. Con restricciones

a exceso o a exceso debido a exceso o déficit de
déficit temperatura y exceso de agua en
el suelao durante el afio.

5 Marginal Optimo Malas. Con restricciones debi-
bido a la presencia de tempera-
turas no aptas para el desarro-
ilo del cafeto.

Optimo Marginal Malas. Con limitaciones debido
a la presencia de un régimen
hidrico no apropiado.

6 Marginal Con tendencia Menos que malas. Con fuertes

a exceso limitaciones debidec a la presen
cia de temvperaturas no apropia-
das y exceso de agua en el sue-
lo,

Con tendencia Marpinal Menos que malas, Con fuertes

a exceso o limitaciones debido a exceso o

déficit déficit de temperatura y un ré-
gimen hidrico no apropiado.

7 Marginal Marginal Totalmente inadecuadas.
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3,4,1.2. Indice Geomdriico del sitio

El Indice Geomdrfico resume para cada sitio las caracteristi-
cas internas y externas del elemento fisico sobre el cual se desarro
1la el cafeto. Jste Indice fue determinado con base en el andlisis
de las siguientes variables: Origen del suelo (Xq), Rzlieve (KE)’
Condiciones de drenaje (X3)’ Presencia o no de niedras (XQ), Suscep~
tibilidad a la erosidn (X5)’ pil del suelo (X6), Textura del suelo
(X7), Saturacidn de bases epn el suelo (Xﬁ), Capoeidad de intercambio
de cationes (Xg) v Fertilidad (qu)ﬂ

Como marco principal de refercncia se tomd el trabaje rsaliza
do por Lépez (49) quien hizo un estudio de las zonas agricolas del
Tecuador. Considera al pais dividido en 12 zonas agricolas y para
cada zona anzliza su digiribucidbn geogréfica, topografia, hidrogra-
fia, clima, vegetacidn natural, suelos, uso agricola actual, usc po-
tencial y superficie.

Se ubicaron los sitios cafeteros en las zonas agricolas cow
rrespondientes, encontrindose que éstos estaban distribuidos en diesz
de las doce zonas del pais.

Bn 1z descripcidn reanlizada nara cada zona se encontrd infor-
macidn Gtil pare sefialar ern forma preliminar las caracteristicas de
las variables. Tomando referencias en estudios mhs profundos y de-
tallados de difersntes zonas, tales como los realiizados por Colmet-~
Daage (13, 14, 15), la Unibn Panamericana (68), Hardy (41) ¥ por
Hidalgo (44), se procedid a completar la informacidn inicial y afir~

mar ciertas caracteristicas de las variables. PFinalmente se lograron
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catalogar doce zonas con diferentes condiciones geomodérficas en la
actual régién de enltivo de café del Heuwador y dentro de las cuales
se ubicaron los sities cafeteros.

Con el fin de conseguir el indice para cada zona que permita
observar difercncias cuantitativas y finalmente sirva de elemento o
variable general; se procedid a calificar cada una de las diez varia

bles towmandc come criterio sus caracteristicas y su influencia sobre

el desarrcllo de la planta de¢ café.

Criterios de calificacidn de las variables geoundrficas

Origen del suelo (Cuadro 19),

Cuadro 19. Tipo y escala de calificacidn del origen del suelo.

Cali Egquivalen-
Origen Caracteristicas del suelo fich 4 ci;
cidn
Sedimentos terciarios Regur bajos-Pardo forestales 1 Buencs
¥y cuaternarios. Pardos no célcicos
Sedimentos cuzater,. Regur aluviales 2 Menor a 1
Cenizas volcénicas so Repgosol latosdlico
bre sedimentos cuater
narios.
Residuos de rocas y Suelos negros andinos 3 Menor a 2
cenizas volcAnicas {(Andosoles)
Sedimentes terciar, Pedocales con COzCa
Cenizas volcénicas Latoscl hidrolitico ¥ Menor a 3
¢cen sedimentos colu-
viales.
Sedimentos coluvia- Latosol amarillo rojizo 5  lenor a b

les,
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En el Cuadro 20 se describe el tino y la escala de calificacidn
explicada sobre las restantes variables empleadas en la determinacibdn

del Indice Geombrfico,

Cuadro 20. Tipo y escala de calificacidn del relieve, condiciones
de drenaje, presencia de piedras, susceptibilidad a la
erosidn, pH, textura, saturacidn de bases, capacidad de
intercambio de cationes y fertilidad del suelo, hasada

en puntajes,

. . Califi Equivalen
Variable Condiciones ¢ £ *q -

cacidn cia

Relieve Ondulado 1 Me jor
Plano 2 < 1
Accidentado 3 < 2

Condiciones de drenaje Ixcelentes 1 Mejor
Buenas 2 < 1
Deficientes 3 < 2

Presencia de pledras Sin picdras 1 Me jor
Con piedras 2 < i

Susceptibilidad a Mo susceptible 1 Mejor

la erosidn

=re Ligeramente susceptible 2 <1
Muy susceptible 3 < 2

pH k,5 a 6,0 1 Mejor
6,0 a 7,0 2 < 1
7,0 a 8,0 3 < 2

Textursa Gruesa 1 Mejor
Media 2 < 1

Fina 3 < 2




Cont. Cuadro 20.
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Variable Condiciones Califi Equivalen

cacidn cia

Saturacidn de bases Alta 1 Mejor
Mediana 2 < 1
Baja 3 < 2

Capacidad de Intercambio Alta 1 Mejor
de cationes Mediana 2 <
Baja 3 < 2

Fertilidad Alta Me jor
Mediana 2 <
Baja 3 < 2

Luego de calificadas las variables en cada zona, se realizd un

Anflisis de Factores MOltiples con propdsito clasificatorio de los

suelos con base en las 10 variables y finalmente la bondad de cada

una de las zonas y de los sitios dentro de las zonas,

La descripcidn del proceso seguido para el Anfdlisis de FPactores

Miltiples se realizaré mis ~delante,
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Cuadro 21. Detalle de las calificaciones aplicadas a las variables

dentro de cada zona.

Variahbles
Ziona

X, X, Xz L X5 X X,? Xg Xq LN
1 1 1 2 1 1 3 3 1 1 3
2 1 2 2 1 2 2 2 1 1 2
3 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1
4 1 1 2 1 2 3 2 1 1 2
5 2 2 3 1 1 3 3 1 1 2
6 2 2 3 1 1 3 2 2 2 1
7 2 3 1 1 3 2 2 2 2 1
8 2 1 2 1 1 2 1 3 2 1
9 5 1 2 1 1 2 2 3 2 3
10 b 3 1 2 > 1 3 3 3 2
11 3 3 1 2 3 1 1 3 1 2
12 3 2 1 1 3 3 1 1 1 3

3.4,1.3, Indice del Potencial Bidtico del Sitio

Por Potencial Bibdtico se entiende el conjunto de factores rela-
cionados con los seres vivos vepgetales o animales y su relacidn con
una situacidn preestablecida, generalmente la econdmica.

Bl Potencial Bidtico para los fines del presentg estudio esté
representado por la caracteristica inherente al café como material

vegetal,
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El Indice del Potencial Bidtico para cada sitio se obtuve con
base en el apflisis de las siguientes variables: Poblacidn Total de
Cafetos (X1), Poblacibén de Cafetos por finca (Xa), Densidad de Pobla
cidén por unidad de superficie (XB) v BEdad de las Plantaciones (Xq).

Cada una de las variables entrd con un valor cuantitativo carac
teristico. Por ejemple la pobhlacibn total (Xﬁ) se expresd en nlimero
de plantas de café sembradas en cada sitio (Apéndice 4); 1a pobla~
cidn mor finca (XE) ~ Nimero medio de cafetos gue tiene en explota-
cidn cada productor (Apéndice 4); la densidad de poblacidn por uni-
dad de superficie (XB) ~ In este caso se tomd como refercncia el
nfimero medio de cafetos por hectlireas sembrados por 1los caficultores
en un lugar dado, Posteriormente se le asignd un puntaje segln la
'densidad apropiada!, partiende de la consideracidén de la influencia
que ésta tiene sobre la eficiencia de la produccidn (Apéndice 4).
Esta calificacion se fundamentd en una revisibn de literatura, lo
suficientemente explicita sobre el tema. Se tomaron en cuenta las
diferentes condiciones de suelo, el régimen pluviométrico, etc., con-
cluyéndose con la elaboracién de una escala de valores de 1 a 9 que
sirvidé de base para la calificacibn de esta variable en los sitios
(Cuadro 22),

La edad de las plantaciones (Xg) se rofiere a la mediana de la
edad de plantacidn de café en cada sitio. Se partid de la informa=~
cidén suministrada por la Primera Encuesta Cafetera Nacional a nivel
cantonal, llev&ndoln & medidas relativas o de porcentaje para luego

aplicarla proporcionalmente a la superficie cultivada de ecafé en
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Cuadro 22. Calificacidén de los sitios cafeteros seglin la densidad
de siembra del cafeto, aplicable a las zonas cafeteras

de Tecuador.

Cafetos por hectérea Categoria
De 107k a 1326 1Q
De 900 & 10Y3 20
De 700 a 899 39
De 1327 a 1600 Lo
Menos de 700 50
De 1601 a 2000 60
De 2001 a 3000 70
De 3001 a 4000 8o
MAs de 4000 90

cada sitio. Para estimar la edad mediana de la poblacién en cada si

tio se aplicd la siguiente fdrmula:

N/2 - Fa
Md = Li 4 e o [
Fo
donde:
Li = limite inferior de lo clase donde se encuentra la
mediana
N = nfimero de clases

Fa = frecuencia acumulada inferior
FO = frecuencia de la clase donde se observa Li

T = intervalo de clase
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El resultado se denomina T50 o sea el punto gque deja a ambos la
dos de la curva el 50% de la poblacidn (Apéndice 4).

También se hizo necesario aplicar un puntaje en la valoracidn
de las diferentes edades promedio de las plantaciones, relacionando
periodos de edad con la capacidad potencial de produccidén de la plan
ta, Se tomd como modelo una investigacidn realizada en paises lati-
noamericanos de condiciones similares a las de Tcuador, por la FAQ
(53), en la gue se determind "Indices de rendimiento promedio por
edad de los cafetales!, con los que se elabord una escala de valores

que sirvid de base para la calificacidn de esta variable en los si-

tios {Cuadroc 23).

Cuadro 23. Calificacibn segln la edad media de las plantaciones

de Café,

Bdad en afios Categoria
De 9,6 a 12 10
De 6,6 a 9,5 20
De 4,0 a 6,5 30
De 12,1 a 15,0 Lo
De 15,1 a 20,0 50
Més de 20 60

La técnica de anélisis seguida para determinar el Indice del

Potencial Bidtico de cada sitio, se explica mis adelante.
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3.4,2, AnAlisis de los Factores Humanos

Se tomaron como factores humanos, el potencial humand pressp=
te en les sitios, las implicaciones econbmicas de la actividad y
la tecnologia aplicada en el cultivo. Con los elementos gue compo-
nen estos factores se procedid a determinar los respectivos Indices

que méis adelante sirvieron como variables para e¢l andlisis final.

3.4,2.1, 1Indice del Potencial Humano de las Operaciones Cafetaleras

Para efectos del anflisis de este factor se considerd exclusiva
mente al Productor Cafetalero, Se define como Productor Cafetalero
a toda persona natural o juridica que tiene la iniciativa econémica,
técnica y la responsabilidad en el manejo de la finca, Es la perso=
na que toma las decisiones m&s importantes sobre las labores a efec-
tuarse y asume la responsabilidad sobre los resultados de la activi-
dads. El Productor puede dirigir o administrar personalmente la fin-
ca o bien ejercer esta funcidn a través de un gerente, administrador,
socio, encargado, etec. (20).

£l potencial humano de las operaciones cafetaleras lo constitu-
yen los productores de cada sitio. EL Indice del Potencial Humano
para cada sitio se definid con base en el anflisis de 1as siguientes
variable: Nimero de productores (X1) (Apéndice 4); y, Superficie Me-
dia de Cafetal por caficultor (X2) (Apéndice 4).

Cen los valores asignados a las variables én cada sitio se apli
¢b6 un Andlisis de factovresmiiltiples para determinar el poder discri-

minatorio de las variables y finalmente obtener el Indice del
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Potencial Humano y su distribucién espacial. La descripcibn del pro

ceso seguido para este anflisis se explica mis adelante.

3.4.,2.2, Indice Econbmico del sitio

Bl Indice Econbmico representa la mayor o menor importancia de
la actividad cafetalera como fuente de recursos para la subsistencia
y mejoramiento del caficultor y la comunidad que opera en el sitio.
Para determinar el Indice Tcondmico se tomd en cuenta tres aspectos
fundamentales: 1) La produccidn cafetera; 2) el grado de eficiencia
de la empresa cafetalera; y, 3) el grade de importancia de la acti=-
vidad cafetera dentro de 1z finca,

1) La produccidn cafetera., Se consideraron las sigulentes vaw

riables: Produccidn total (Xq). Estd referida al nimero de quinta-
les por afio y representa la media de produccidn de cafié de los afios
1966, 1967 y 1968 en cada sitio (Apéndice %). Productividad (Xa).
Es el rendimiento fisico de café por unidad de superficie, que en es
te caso estd tomado en quintales por hectérea (Apéndice 4). Produg
¢idn por finca (X3)' Es la relacidn entre la produccidn anual total
por sitio y el nlmero de fincas alll existentes. Se expresa en quin
tales por finca (Apéndice 4).

2) ELl grado de eficiencia de 1z empresa cafetalera. Se toma-

ron tanto a nivel de sitio como a nivel de caficultor algunas varia-
bles que por si solas se consideraron capaces de establecer diferen-
cias significativas en cuanto a la mayor o menor eficiencia en el

manejo de la finca tomada como empresa., Dichas variables soun:
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Gastos para la produccidn de café por sito (Xq) (Apéndice 4). Gastos
para la produccidn de café por caficultor (XE) (Apéndice 4). Costos
de produccidn por quintal (X6) (Apéndice k)., Ingreso efectivo por
sitio (X?) (Apéndice 4). TIngreso efectivo por caficultor (Xg) (Apén
dice &), Beneficio por sito (Xg) (Apéndice 4). Beneficio por cafiw
cultore(xqo) (Apéndice 4).

Los valores de las variables X4, X. ¥ XG se obtuvieron utilizan

5
do la informacidn contenida en los resultados de 1la Investigacidn
Econbmica de las 34 zonas representativas del pais (Cuadro 1), que

permitid la elaboracidn de un modele (Apéndice 5) construido con ba-

se en Lo sipuiente:

GT GR + GC (11)

it

siendo GC = R+ I + Be

GT = Gastos totales
GR = (Gastcs reales o efectivos

R = Renta de la tierra

I = Interés sobre el capital invertido
Se = Salario del empresario

Los Gastos Calculados (GC) comprenden la remuneracidn por el
uso de los recursos disponibles en tierra, capital y trabajo empre-
sarial, Las cifras obtenidas por este procedimiento representaron
los gastos anuales necesarios para el cultive de 1 hectérea de café
en 34 zonas de produccidn del pais consideradas representativas de
toda la regidn cafetera, Los gastos de cosecha y elaboracibdn o bene

ficie del grano fueron calculados aparte deduciéndose de la informa-
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cibén original.

Alrededor de las zonas que sirvieron de base se agruparon los
sitios que presentaban condiciones de cultivo similares o estaban
ubicados en Areas geogridficas vecinas, logrando asi establecer para
cada sitio un estimado de los gastos de mantenimiento por hectérea
plantada de café v de la cosecha y beneficio por quintal ya produci-
do.

Bl costo de produccidn por quintal para cada sitio se obtuvo de
la relacidn entre el gasto para l1la produccidn por sitio y el nfimero
de caficultores alli existentes. El gasto para la produccibn por ca
ficultor se obtuve de la relacidn entre el gasto para la produceidn
por sitio y el nfimero de caficultores del respective sitio.

Los valores de las variables X? y XB relacionados con ingreso

se lograron en base al chlculo de la cantidad de café vendida por si

tio ¥y el precio de venta del mismo, tomando en cuenta que

Ie =Q x P
donde:
Ie = Ingresoc efectivo
Q@ = Cantidad de producte
P = Precio del producto

Los datos sobre cantidad vendida de café se obtuvieron en base
de la relacibn Cantidad Comercializada sobre Cantidad Producida para
cada cantdn, segOn los correspondientes Cuadros de la Primera Encues
ta Cafetera (23), lo gque dio un factor (%) que fue aplicado a los

datos de pnroduccidn disponibles a nivel de sitio.
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ElL Indice medio de precios del café fue tomado de 1la informacidn
de una serie de 5 afios, con sus variaciones en los cuatro trimestres
del afio, seghin las calidades v en diferentes centros de acopic pro-
vinciales,

La calidad del café y la época en que se comercializa tiene mar
cada influencia sobre el precio del producto por lo que se procedid
a determinar para cada sitio la cantidad vendida de café elaborado
por la via hiimeda (café lavado) y de café elaborado por la via seca
(café corriente); y a estimar las cantidades comercializadas en los
diferentes trimestres.

El ingreso por caficultor se obtuvo de la relacibdn entre el in-

greso total por sitio y el nfimero de productores de cada sitio., Los

valores de las variables X9 N X1O se calcularon considerando que
B = I-G
donde:
B = Beneficio
I = Ingreso
@ = Gastos

3y Grado de importancia de la actividad cafetera dentro de

las fincas. Se considerd solamente la variable Relacién Cafetal/
Finca (qu)'(Apén&ice k). @IKsta variable determina el grado de espe-
cializacibn y de dependencia de la actividad cafetera gue tienen los
agricultores en cada sitio. Los valores fueron tomados en unidades
relativas,

Luego de aplicar los correspondientes valores a las variables
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en cada sitio se realizd un anélisis de factores miltiples para de-
termirar el poder discriminatorioc de las 11 variables indicadoras y

finalmente el Indice Econbdmico para cada sitdio.

3.4,2.3. Indice Tecnolbgico del Sitio

Para las estimaciones de este indice se considerd la aplicacibdn
o no de cuatro diferentes técnicas en el cultivo del café y gue se
las considera fundamentales, como son la Poda, Control de Insectos y
Enfermedades, Abonamiento y Préctica de un sistema racional de cose~
cha. La informacidn b&sica se procurd en los resultados s nivel can
tonal de la Primera Encuesta Cafetera (23), transformando los datos
en unidades relativas y trasladindolos luego a nivel del respectivo
sitio proporcional al nimero de fincas alli existentes. Cada una
de las variables consideradas es tipicamente binomial como se expre-

sa a continuacidn:

Actividad Préctica Ponderacidn
Abonamiento (Xi) S1 i
No G
Fumigacidn (Xz) 51 L
No 0
Poda (X;) 83 1
No 0
Cosecha racional (Xq) 51 1
No O

El Indice Tecnologice fue determinado con la combinacibdn facto

rial de los % factores. 8e partid con la calificacidn de las cuatro
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variables considerande su importancia en el proceso de produccidn de

café en Fouador como se observa en el Cuadro 24,

Cuadro 24, Calificacidn de las técnicas de cultivo segln la impor-
tancia de su aplicacidén en el proceso de produccibdn

cafetera del Ecuador,

Técnica aplicada Calificacibn
Poda (P) Muy importante
Fumigacidén (F) Menos importante
Abonamiento (A) Muy importante
Cosecha racional (c) Muy importante

El Cuadro de combinaciones se elabord tomando las 4 variables
con valores de 1 O 0, seghn aplique o no la técnica, respectivamente
(Cuadro 25)., La préctica de la fumigacidn entrd en las combinacio-
nes con un peso menor gue las otras, razdn por la cual su aplicacidn
o no fue menos significativa v por consiguiente de marcada influen-

cia en la aplicacidn de los puntajes.
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Cuadroe 25. Combinaciones y puntaje seghn la aplicacidn o no de las

cuatro téonicas de cultivo.

-5~NMh“_Nﬁmwmﬂuﬁhh‘ﬂhhmﬂ | Abonamientg y Cosecha Racional
Poda y Fumigacidn . A AO
01 Co Cﬁ Co
F1 1111 1110 1101 1100
(1 (3) (3 ()
P
1 F0 1011 1010 1001 1000
(2) (%) (&) (6)
F1 0111 0110 0101 0100
(3) (5) (5) (7
P
© FO ! 0011 0010 0001 0000
‘ () "(6) (6) (d)

La calificacidn del resultado de las 16 combinaciones quedd re-

sumida en una medida de 1 a 8, que es el Indice Tecnoldgico.

Puntaje 1. DPoda, fumiga, abona y cosecha racionalmente.
Puntaje 2. Poda, no fumiga, abona y cosecha racionalmente.
Puntaje 3. a) Poda, no fumiga, abona y nc cosecha racionalmente;
b) Poda, fumiga, no abona y cosecha racionalmente;
¢) No poda, fumiga, abona ¥ cosecha racionalmente.
Puntaje 4. &) Poda, no fumiga, abona vy no cosepha racionalmente;
b} Poda, no fumiga, no abona y cosecha racionalmente;

¢) No poda, no fumiga, abona y cosecha racionalmente.
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Puntaje 5. a) Poda, fumiga, no abonaz, no cosecha racionalmente;
b) No poda, fumiga, abona ¥ no cosecha racionalmente;
¢) No poda, fumiga, no abona y cosecha racionalmente.
Puntaje 6., a) Poda, no fumipga, no abona y no cosecha racionalmente;
b) No poda, no fumiga, abona y no cosecha racionalmentes
¢) No poda, no fumiga, no abona y cosecha racionalmente.,
Puntaje 7. Mo poda, fumiga, no abona y no cosecha racionalmente.

Puntaje 8., Mo poda, no fumiga, no abona y no cosecha racionalmente.

Para la ubiacidn de los sitios dentro de su respectivo Indice
se partidé de una escala basada en el porcentaje de los productores
de cada sitio Que realiza o no la préctica, considerando como "i¥
aquel sitio en el cual més del 35% de los caficultores aplican la

técnica y como O cuando menos del 35% la aplican.

3.4.3, Estimacidn del Indice de sitios para Café

Bl Indice de Sitio refleja las condiciones de cada una de las
&reas como unidad de observacién., Principalmente concierne a la ho-
mogeneidad, categorizacidn y calidad de los espacios geograficos,

El orden Jeridrquico de las &reas cafeteras con caracteristicas uni-
formes es 1la expresidn del conjunto de sus caracteristicas,

Las caracteristicas estfn representadas por los Indices, Climé-
tico, Geomdrfico, Bibdtico, del Potencial Humano, Econdmico y Tecnold
gico, gque fueron determinados por medio del anflisis de los factores
fisicos y del andlisis de la distribucidn espacial de los factores

humanos, presentes en las Areas cafeteras y que sintetizan toda 1a
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informacidn empleada en este estudic y representan las variables fi-
nales.

Para el chlcule del Indice de Sitio se emplearon las sipuientes
variables: Indice Agroclimdtico (ff)’ Indice Geomdriico (fa), Indice
Bidtico (f3), Indice del Potencial Humano de las operaciones cafetaw
leras (fkj* Indice Econbmico (f5) e Indice Tecnolbgico (r6).

Una vez obtenida la expresidn de cada sitio condensada en cada

uno de los Indices, f1, f IQ, f5 y r6’ se procedid a obtener

2! r}!
el resultado final, GEste indice final es el que determina el orden
jer&rquico de cada Area analizada, Finalmente se utilizd la técnica

de An&dlisis de Factores lGQltiples para la condensacidn de todas las

informaciones en una sola variable criterio,

F.4.4, Fl Andlisis de Factores Maltiples "Factor Apnalysis"

Bl Ap&lisis de Factores Miitiples es una técnica muy conocida
en el campo de la investigacidn sccio-econdmica, Dicha técnica tie-
ne como propdsito principal el ané&lisis de las intercorrelaciones
dentro de un conjunto de variables. Tl desarrollo histdrico del Ané
lisis de Factores MOltiples revela frecuentes controversias, de su
aplicacién a la ciencia, Sin embargo los estudiosos de la era, han
reconocido que su uso se ajusta a diferentes propbésitos, principal-
mente para interpretar fendmenos estructurales; como ejemplo de su
anlicacidn se citan los siguientes:

1) Identificar en un conjunto de variables de respuestas, re-
fer.ntes al estatus socio-econdmico E S E), qué medida en comfin,

define la dimensidn basica (ESE). E1l objetivo fundamental de este
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andlisis es producir un'puntaje compuesto" que mide lo que las varia
bles poseen en comlin y que produce laz mixima variancia entre indivi-
duos. Lste procedimiento se conoce con el nombre de AnAlisis de Com
ponentes Principales, que no solo revela como las difercntes medidas
de un dominio pueden ser combinadas para producir mbxima discrimina-
cibén entre individuos, por medic de una simplie dimensidn, pues & me-
nudo revela que varias dimensiones independientes se requieren para
definir el dominio bajo investigacidn.

2) Otra de las aplicaciones del anflisis factorial tiene lugar
cuande se quiere reducir la dimensionalidad de un conjunto de varia-
bles haciendo uso de sus intercorrelaciones.

3) El otro uso muy frecucnte del anflisis factorial consiste
en encontrar una forma para identificar dimensiones fundamentales y
significativas en un dominio multivariado.

En esta investigacidén el AnAlisis de Factores Miltiples fue usa
do en su primera etapa, llamado componentes principales; siendo los

cllculos necesarios los siguientes:

Paso 1. BEstimacidn de medias y variancias de cada variable
para conformar la estructura matricial base.

Paso 2. Dstimacidn de la matriz de correlacién, R.

§ =02 (xrxy pm /2
41 A%
donde:
R = Matriz de correlacidn estimada
X' = Matriz de momento
D—?/a = Inversa de la raiz cuadrada de los elementos diagonal

At de X'X.
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Pasc 3. Estimacidn de la raiz caracteristica de la matriz
-
R-»1I =20
Resolviende este polinomic de n orden se obtiene la raiz.
Paso 4, Estimacidn de vector de ponderacidn asociado con la
mAxima raiz caracteristicai m.

Para ello se resuelve la ecuacidn

(ﬁ-lmI)E = 0

donde a es el vector de ponderacidn.
Paso 5., Estimacidn del puntaje compuesto

Si = a'Xi = al Xi + a2 X2 + +...00 + an Xn
donde:

a' = transpuesta del coeficiente de ponderacidn

i

|5

i . . R .
vy = vector normalizado correspondiente al individuo i.

Los individuos en nuestro caso scon las diferentes localidades.
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L, RESULTADOS

En este Capyitulo Se-presentan los resultados ohtenidos por me-
dic del andlisis de los factores biofisicos y humanos, medidos en
los diferentes sitios cafeteros del pais. De acuerdo con la Metodo-
logia seguida, antes de determinar la calidad de cada sitio con rela
cidn a su condicidén cafetera general, fue necesario construir una es
tructura simplificada que representase el valer de cada uno de los
elementos componentes de los factores, y ademés tuviera una interpre
tacidn simple. Precisamente estos requisitos son encontrades en los
indices finales de sitlos. De estos se estimaron los valores de los
sitios con la concurrencia de Indices en seis diferentes aspectos, a
saber: Indice Agroclimédtico, Indice Geombdrfico, Indice del Potencial
Biético, Indice del Potencial Humano Indice Econdmico e Indice Tecno

ldgico.

L,1. 1Indice AgroclimAtico

Bl Indice figroclimltico fue asignado directamentie seglhn la ubi-
cacidn de los sitios en los diferentes espacilos geogrificos previa-
mente delimitados en el Mapa de Zonificacidn AgroclimAtica del Café
en Leuador (Figura 2 del Apéndice 6),

Los Indices Agroclimiticos cﬁrrespondientes a cada sitio se
describen en el Apéndice b,

A continuacidén se presenta la distribucibn de los Indices
Agroc¢liméticos correspondientes a los 210 sitios cafeteros (Cuadro

267,



Cuadro 26, Distribucidn de los Indices Agroclimaticos para los

Sitios Cafeteros del Becuador.

Indice Categoria Frecuencia

1 18 13

2 28 1

3 38 30

4 La 3

5 5° 29

6 62 93

7 78 i1
210

Del Cuadro 26 se desprende gue de las 270 parroquias donde se
cultiva café en Beuador, 13 (£,2%) presentan condiciones c¢lim&ticas
adecuadasy 34 (16,2%) disponen de condiciones climAticas bajo las
cuales puede cultivarse el café pero con limitaciones; y, las restan
tes 164 (77,6%), ya sea por la presencia de un régimen térmico mar-
ginal o de un régimen hidrico marginal o de ambos a la vez, se consi
deran no aptas.

De una manera general se puede decir gue las condicicnes climé-~
ticas presentes en la casi totalidad de los zonas cafeteras de Ecua-
dor no son favorables para el cultivo comercial del grano; sin embar
go, dentro de éstas deben existir &reas influvencias nor microclimas

cuya presencia no se detectd al nivel de este andlisis.,



4,2, Indice Geomdriico

La calificaci6n de las 12 zonas de la regidn cafetalera del
pais, determinando a través de la contribucidn de las 10 variables
componentes que caracterigaron las zona&s, se obtuvo como resultado
del Andlisis de Factores Maitiples (Factor Analysis),

Como primer paso se 1llevdé a cabo un andlisis descriptivo de las
variables por medio de la estimacion de la media y la desviacidn
estandar {Cuadro 27); v, un anidlisis de estructura dada la Matriz de

Correlaciones de las variables (Cuadro 248).

Cuadro 27. Medias y desviacidn esténdar de las variables pgeomdrfi-

cas.
Variables Nedia Dzzggigi;n

Origen del suelo (Xq) 2,25 0,351
Relieve (XE) 1,83 0,281
Condiciones de drenaje (XB) 1,83 0,261
Presencia o no de piedras (Kq} 1,16 0,192
Susceptibilidad a la erosién (X5) 1,91 0,293
pH del suelo (K6) 2,16 0,281
Textura (KT) 2,00 0,264
Saturacién de bases (Xﬁ) 1,83 c,298
Capacidad de intercambio de cationes (Xg) 1,50 0,253

Fertilidad (X,,) 1,97 0,274
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Cuadro 28. Matriz de correlacién que expresa la estruciura de asocia

cidn 4z lzs 10 variables geomdrficas,

X, X, Xy %, x5 Xg X Xy X Xa0
X, 1,00
X, 0,29 1,00
x3 -0,34% -0,50 1,00
Xy o,45 0,65 -0,54 1,00 simdtica
X 0,177 0,70 -0,86 0,56 1,00
X, -0,29 -0,3% 0,50 -0,65 -0,k6 1,00
X, -0,09 0,00 0,34 0,00 -0,27 -0,14 1,00
Xy 0,71 0,30 -0,31 0,58 0,08 -0,5&% -0,26 1,00
X 0,57 0,32 -0,18 0,34 0,07 -0,32 0,18 0,91 1,00
X, 0,37 -0,16 -0,18 0,0k -0,01 0,29 0,15 -0,14 -0,25 1,00

La estructura bésica indica que existen pocas asociaciones de
importancia tales como: Condiciones de Drenaje con Susceptibilidad a
la Erosibn (XB—X5), Saturacibén de Bases con Capacidad de Intercambio
de Cationes (X8~X9), Relieve con Susceptibilidad a la Frosién
<X2"X5) ¥ Origen del Suelo con Saturacidn de Bases (xquﬁ).

La interrelacidn de las 10 variables expresadas en la Hatriz de
Correlacidn es el ingrediente bésico para estimar las ponderaciones
de los factores (First Factor Loading) o sea su participacidn para

discriminar la importancia de las diversas zonas, Los valores de la



Variacidn Comlin v del "First Factor Loading" se presentan en el Cua-

dro 29.

Cuadro 29. Variancia Comfin {Conmunality) y estimado del Primer

factor de ponderacidén (Factor Loading).

Variable Variancia Comfin (Hz) 19 "Factor Loading"
X1 0,315 0,561
X, 0,467 0,683
KB 0,537 -0,732
X, 0,563 0,750
Xg 0,487 0,698
¥ 0,521 -0,721
X, 0,060 -0,245
Xy 0,563 0,750
X9 0,325 0,550
o 0,017 -0,13h

Del Cuadro 29 se puede inferir que las variables con mayor fuer
za discriminatoria del estado geomdérfico, fueron la presencia o no
de piedras y la saturacidn de bases, a juzgar por los coeficientes
de "Factor Loading". Las deméds con menos ponderacidn siguen el si-
guiente orden decreciente: Drenaje, pH, Lrosidn, Relieve, Capacidad
de Intercambio de Cationes, Origen del suelo, Textura y Fertilidad.

Para la calificacidén final de las zonas se utilizé un puntaje
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compuesto basado en las diez veriables gue fusron combinadas por me-

dio de las ponderaciones dadas por los componentes del '"First TFactor

Loading', gue agrupa las variables en una funcidn lineal:

Si =

561 X

721 X

1 * .H83 Xai

T 245 X

7i

- '732 XBi

+ .750 XBi + 570 X

+ 2750 Xy, o+ 698 X

51

91 - "% %03

Esta funcidn permitid asignar un finico puntaje a cada una de

lag zonas analizadas,

A efecto de una interpretacidbn més fécil se

le sumb a cada puntaje compuesto un nimero entero (Si + 21) logrando

asi que la calificacibdn respectiva sea positiva.

Para la presentacidn final de la calificacidn de procedid al

agrupaniento jerarquico de las zonas por medio de una distribucidn

de frecuencia (Cuadro 30).

Cuadro 30,

Distribucién de frecuencia y clasificacidn jerdrquica

de las zonas geombrficas de la regidn cafetalera de

Ecuador.

Intervalo de

Posicidn jerar-

clases Punto medio T'recuencia Aonas quica (Indice)
& - 8 7 1 1 1
g - 10 9 1 5 2
10 - 12 11 1 L 3
12 ~ 14 13 - - -
14 - 16 15 2 6 -~ 2 &
16 -~ 18 17 1 > 5
18 - 20 19 - - -
20 - 22 21 2 8 -12 6
2k - 26 25 1 S 7
30 - 32 31 1 7 &
38 - Lo 39 1 11 9
Lz - bk L3 1 10 10
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Finalmente estos indices fueron trasladados a los respectivos
sitios de acuerdo a su ubicacidn dentro de una u otra zona, como Se
aprecia en el Apéndice 4 y en la Figura 3 del Apé&ndice 6.

En el Cuadro 31 se presenta una distribucibn de los Indices

Geomdriicos para los 210 sitios cafeteros del pais.

Cuadro 31, Distribucidn de los Indices Geombrficos para los sitios

cafeteros de Ecuador.

Indice Orden jerArquico (Ngrgzuz?ziig)
1 12 1
2 2% 6
5 30 1
L Lo 68
5 59 22
6 60 32
? 79 23
g 8a 12
9 9e 28

10 100 4
210

Del Cuadro 31 se desprende que 1a mayoria de los sitios cafete-
rog de Lcuwador se encuentran ubicados en zonas de condiciones geomdr

ficas medianas, pues se observa una alta concentracibdn (69%) entre



-

los indices 4 y 7, Un 21% s¢ hallan en zonas de condiciones geombr-
ficas inferiores v un 10% de los sitios, en zonas de condiciones geo

mbdriicas consideradas mejores para el cultivo del café,

4,3, 1Indice del Potencial Bidtico

Este Indice se consiguié siguiendo la técnica del Anflisis de
Factores MGltiples (Factor Analysis), obteniéndose de esta manera una
calificacidn de los sitios seghn la participacibn de las 4 variables

L] - s+ -
componentes que caracterizaron su potencial bidtico.

Previamente se hizo un anflisis descriptivo de las variables con
el que se logrd las medidas de posicién, Media y Desviacidén DEstén-
dar {(Cuadro 32)}; y, un andlisis de estructura que dio la Matriz de

Correlaciones de las variables (Cuadro 33).

Cuadro 3%2. Medias y desviacidn estlndar de las variables bidticas.

. . Desviacidn
Variable Media estindar
Poblacidn total de cafeteros (Xq) 1.095.406,1 1.205,68
Poblacién por finca (XE) 4,666,76 77,69
Edad mediza de los cafetos (XB) 4,16 1,18
Nfimero de cafetos por hectirea (Xq) 6,24 1,43

De acuerdo con lo descrite en la Metodologia, las variables X3

¥ Xq fueron valoradas sepfin un puntaje, por consiguiente la medida
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real de su Media y Desviacidn Esténdar se encuentran en su correspon

diente clase, conforme a los Cuadros 22 y 235, respectivamente,

Cuadro 33. Matriz de correlaciones que expresa la estructura de

asociacidn de las L4 variables bibdticas,

X1 X2 X3 XQ
X1 1,00
xg 0,43 1,00 simétrica
~0,08 6,09 1,00

3
Xy, G,0k -0,29 -0,02 1,00

La estructuras biAsica indica que existe solamente una asociacidn
de importancia, ésta es poblacidn cafetera total con poblacidn cafe-
tera por finca,

La interrelacidn de las cuatro variables expresadas en la Ma-
triz de correlacidn es el ingrediente bhsice para estimar las ponde-
raciones de los factores (First Factor Loading) o sea su participa-
¢ién para discriminar la importancia de los diversos sitios.

Los valores especificos de 1la variancia comfin y del "First
Factor Loading' se exprusan en el Cuadro 34,

Del Cuadro 34 se puede inferir que la variable con mayor fuerza
discriminatoria para sitios fue la poblacidn por finca (XE)’ a juz~

gar por el coeficiente de "Factor Loading". Las demis con menor
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Cuadro 34, Variancia comfin (Conmunality) y estimado del "First

Factor Loading".

Variable Variancia Comfin (HB) 12 "Factor Loadingh
X, 0,209 0,457
XZ G,579 0,761
Xy 0,004 0,070
Xy, 0,117 ~0,342

ponderacidn siguen ¢l siguiente orden decreciente: Poblacibn total
(Xq), Poblacidn por hectirea (xq) v Bdad media de las plantaciones
(X5).

Para la calificacidn fipal de los sitios se utilizé un puntaje
compuesio basado en las cuatro variables que fueron combinadas por
medio de las ponderaciones dadas poer los componentes del "First
Factor Loading", que agrupa las variables por medio de la siguiente

funcidbn lineal:

l' - ' - 342
51 = 0,457 X, + 0,767 X . + 0,070 X 0,342 X0

i
Esta funcidn permitid asisnar un fnico valor a cada uno de los
sitios analizados, que s¢ pres.nta en el Apéndice 4 y en la Figura &

del Apéndice 6.
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L,lr, Indice del Potencial Humano

Con el propdsito de calificar los sitios segln su potencial hu-
mano y observar la contribucién de las dos variables componentes que
los caracterizaron, se aplicd un Anfilisis de Factores Miltiples.

Previamente se hizo un anilisis descriptive de las variables
con el que se logrd las medidas de posicidn, Media y Desviacidn Es-
tAndar (Cuadro 35); y, un anflisis de estructura que dio 1la Matriz

de Correlaciones de las variables {(Cuadro 36).

Cuadro 35. Media y desviacidn esténdar de las variables empleadas

para determinar el Indice del Potencial Humanc de los

Sitiﬂs.
. : Desviacidn
Variable Media estAndar
Relacidn superficie de cafetal-
caficultor (X?) 3439 1,77
Namero de productores por sitio (Xa} 272,24 19,19

Cuadro 35, Matriz de correlacibn entre las variables empleadas para

determinar el Indice del Potencial Humano,

X, Zy
X, 1,000 0,017
X 0,017 1,000
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La estructura bésica indica que la ascciacidn entre las dos va-
riables es casi nula,

Con la interrelacién de las dos variables se estimd sus pondera
ciones (First Factor Loading) o sca su participacidn para discrimi-
nar los diferentes sitios.

Los valores de la variancia comfin (Conmunality) y del "First

Factor Loading" se presentan en el Cuadro 37.

Cuadro 37. Variancia comin v estimado del primer YFactor Loading".

Variahle Variancia comfin (HZ) 1¢ "Factor Loading!
X, 0,016 0,130
X, 0,016 0,130

Del Cuadro 37 se desprende que ambas variables tienen igual po-
der para discriminar la importancia de los sitios. Bs claro que es-
to se debe porgue no exisite otro comparador,

Para lograr el Indice del Potencial Humano para cada sitio se
estimd® el puntaje compuesto basado en las dos variables que fueron
combinadas por medio de las ponderaciones dadas por los componentes
del "First Pactor Leading", que agrupa las variables por medio de la

sipguiente funcidn lineal:

81 = 0,130 X, . + 0,130 X,

Esta funcidn permitid asignar un finico puntaje a cada uno de
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los sitios analizados y que constituyd su respectivo indice del po-

tencial humano, que se describe en el Apéndice B v se representan en

la Figura 5 del Apéndice 6.

L,5, Indice Econdmico

Con el propbésito de aplicar un Indice Econdmico a los sitios

cafeteros y observar la centribucidn de las 11 variables componentes

que caracterizarcon este aspecte, se aplicd un Andlisis de Factores

Miiltiples.

Previamente se hizo un andlisis descriptivo de las variables

con el que se logrd las medias de posicidn, Media y Desviacidn Es-

tdndar (Cuadro 38); y, un anfilisis de estructura que dio la Matriz

de Correlaciones de las variables (Cuadro 39).

Cuadro 38, Medias y desviacibn esténdar de las variables econdmicas.

Variable Media Desviacion
estdndar
Produccidn anual por sitio (Xq} ?7.038,6 104,78
Rendimiento (XB) 6,4 1,48
Ingreso total por sitio (XB) 2.921.122,6 2.157,75
Ingreso por caficultor (Xh) do2U1, 4 81,95
Costos de produccibn por gquintal (X5) 352, 13,35
Costos de produccidn por sitio (X6) 1,890.046,0 1.650, 44
Costos de produccidén por caficultor(x7) 6.353,8 72,31
Beneficio por sitio (K8) 1.017.369,1 1. 449,83
Beneficio por caficultor (Xg) 1.888,4 56,68
Producc¢idn por caficultor (qu) 21,1 4,17
Relacidn cafetal~finca (qu) 19,0 4. ho

B e

e
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La estructura bisica indica gque existen algunas ascciaciones de
importancia, tales como: Produccidn por sitio con Ingreso por sitio
(X?-XB)’ Produccidn anual por sitio con Costos de produccidn por si-
tio (X1~X6}, Ingreso por sitio con Beneficie por sitio (XB—X8)’
Produccidn por sitio con Beneiicio por sitio (ijxg), Ingreso por
caficultor con Costo de produccidn por caficultor (X4~X7), Costos de
produccibén por caficultor con produccidn por caficultor (X?~X1O).
Entre las asociaciones negativas merecen mencidn la X5~X2 0 sea gue
un bajo rendiwmiento se correlaciona significativamente con un alio
costo de produccidny ¥, la XS-Xg que seflala que a un alto costo de
produccidn por caficultor corresponde un beneficio menor por caficul
tor.

La interrelacibén de las 11 variables expresadas en la Matriz de
Correlacidn es el ingrediente bésico para estimar las ponderaciones
de los factores (First Factor Loading) ¢ sea su participacidn para
discriminar los diferentes sitios.

Los valores especificos de la variancia combn y del "First
Factor Loading" se presentan en el Cuadro 40.

Del Cuadro 40 se pucde inferir que las variables con mayor fuer
za discriminatoria del estado econbmico fuercon la Produccidn anual
por sitio v el Ingreso total por sitioc, Las demlds con menos ponde-
racibn siguen el siguiente orden decreciente: Costo totnl de produc
¢ibén por sitio, Ingreso por caficultor, Beneficio por sitio, Produc-
cidn por caficultor, Beneficioc por caficulioer, Rendimiento, Costos
de produccidn por caficultor, Costeos de produccidn por guintal y

Relacidn finca-cafetal,
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Cuadro 40. Variancis comfin {Co nmunality) vy estimado del "First

Factor Loading',

Variablc Variancia comfin (HE) 12 "Pactor Loadingh
X4 0,799 0,893
X, 0,364 0,603
Xs 0,795 0,891
Xy, 0,706 0,840
x5 0,208 -0,456
X 0,759 0,871
X, 0,349 0,591
Xy 0,678 0,823
X9 0,559 0,747
10 0,585 0,765
X4 0,047 0,216

Para adjudicar un Indice Econdmico a cada sitio se utilizé el
puntaje compuesto basado en les 11 variables que fueron combinadas
por medio de las ponderaciocnes dadas por los componentes del "First
Factor Loading" gue agrupa las variables por medio de la siguiente

funcibn lineal:

Si

i

Vv "oz a 3y ¥
USSJ-) XTl *+ (-960.) Aos + 0,69’3 X:!?l

+ 0,871 Xg, + 0,591 Yo, + 0,825 Xy, + 0,747 X

+ 0,840 Xpg - 0,456 X5i

9 * 9765 Xpps

+ 0,216 X?1i
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Esta funcidn permitid asignar un finico puntaje a cada sitio,
equivalente al Indice Fcondmico que se presenta en el Apéndice b y

en la Figura 6 del Apéndice 6.

L,6. Indice Tecnoldgico

De acuerdo con la Metodologila usada, a cada sitio le fue asigna
do un valor segln apligue o no parcial o totalmente las cuatro técni
cas consideradas fundamentales para el cultivo racional del cafeto.
En el Cuadro 41 se presenta la distribucidén de los Indices Tecnoldgl

cos correspondientes a los 2170 sitios cafeteros analizados,

Cuadro 41. Distribucidn de los Indices Tecnoldgicos para los

gitios cafeteros de Tcuador,

Indice Orden Jerédrquico (ggeg:ezgiios)
1 19 -
2 20 -
3 3@ -
4 Lo 86
5 5¢ -
6 69 101
7 79 -
8 Bo 23
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Como se observa en el Cuadro 41, dentro de la escala de 1 a §
preestablecida, caen todos los sitios cafeteres del Ecuador, La po~
sicibn de los valores caracteriza el grado de tecnologia del cultivo
del café que se encuentra entre gl 4-8,

De la observacidén de los Cuadros se deduce también que para los
indices 4 y 6 las alternativas mis comunes son b y ¢, respectivamen~
te (las caracteristicas de cada indice fueron descritas en el capi-
tulo anterior).

En gencral el nivel tecnoldgico de los caficultores de Ecuador
es bajo, pues en ningin sitio un nhmero significative de ellos eje-
cuta las cuatro labores de cultivo consideradas indispensables, sien
do éstas aplicadas en algunos casos sole parcialmente; asi, el 41%
de los caficuliores, poda y emplea practicas raclonales de cosecha,
pero no abona ni fumiga; el 48,1% solamente aplica précticas raciona
les de cosecha;tyv el resto o sea el 10,9% no aplica ninguna técnica.
En el Apéndice 4 y en la Tigura 7 del Apéndice 6, se presentan los

indices tecnolégicos correspondientes a cada sitio.

h.7. 1Indice de sitios para el café

Con el propdsito de categorizar los sitios cafeteros y observar
la contribucibén de las seis variables compuesias que caracterizaron
los sitios, se aplicd un Andlisis de Factores Mlltiples. El anAlisis
descriptivo de las variables compuestas (Cuadro 42); y, el anAlisis
estructural gue dio la Matriz de Correlaciones de las variables

(Cuadro 43) son los datos preliminares que caracterizan al sistema,
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Cuadro 42. Medias y desviacibn esténdar de las variables.

Variable compuesta Media Dzz;ziziin
Indice climftico ( 1) 5,20 1431
Indice Geombrfico ( ) 5,63 1,43
Indice potencial humano ( 3) 12,71 1,59
Indice econdmico ( 4) 16,95 2415
Indice tecnoldgico ( 5) 5,59 1,11
Indice del potencial bidtico ( 6) 32,65 2,41

Cuadro 4%, Matriz de correlacidn gue expresa la estructura de

asociacidébn de las variables compuestas,

1
; 1,000
2 -0, 466 1,000

simétrica

5 =0,173 0,297 1,000
y  <0,216 0,300 0,879 1,000
5 -0,280 0,214 0,270 0,230 1,000
g ~0,111 0,099 0,713 0,796 0,024 1,000
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La estructura basica indica gque existen algunas asociaciones de
importancia, ILa correlacidn entre las variables 3 ¥ 4 eS8 bastante
alta, lo que se interpreta como 1logico pues se espera gue un poten~
cial humano mayor genere una mejor economiaj igual sucede con las
variables g Y 4» ¥ya due un potencial bibfico mayor estéd en capaci
dad de rendir una mis alta produccidn de la que se deriva una mayor
economia., También existe una alta correlacidédn entre las variables

3 Yy g Pues & un potencial humano mayor, gue representa un alto
nfimere de productores con una superficie sembrada de café més grande,
corresponderd un potencial bidtico también mayor. Es significativa
la correlacibn negativa que existe entre las variables 1Y , que
indica que a un alto indice climético corresponde un bajo indice geo
mdrfico y viceversa,

La interrelacidn de las seis ‘'variables sintesis" expresada en
1a Matriz de Correlacidn es el ingrediente bésico para estimar las
ponderaciones de los factores (First Factor Loading) o sea su parti-
cipacidn para discriminar la iwmportancia de los diversos sitios. Los
valores especificos de la variancia comin y del YFirst Factor
Loading'" se presentan en el Cuadro bk,

Con base en el Cuadro Ly se puede inferir que las variables con
mayor fuerza discriminatoria de los sitilos fueron el Indice FEconbdmico
v ¢l Indice del Potencial Humano de las operaciones cafetaleras.

Las demfs con menos ponderacidn siguen el siguiente orden decrecien-
te: Indice del Potencial Bibdtico, Indice Geomdrfico, Indice Climfti-

co e Indice Tecnoldgico.
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Cuadro UL, Variancia comfin {Conmunality) y estimado del primer

"Factor Loading'.

Variables Variancia comfin (HZ) 192 "Pactor Loading!
; 0,211 -0, 459
N ¢,239 0,489
3 0,734 0,857
0,785 0, 886
5 0,121 0,348
6 0,465 0,681

Para la calificacidn final de los sitios se utilizd un puntaje
compuesto basado en las sels variables que fueron combinadas por mes
dic de las ponderaciones dadas por los componentes del "Firsi Factor
Loading" que agrupa las variables por medio de la siguiente funcidn

lineal:

ti = -0,459 + 0,489 + 0,857 31 * 0,886 by * 0,348

1i 2i 5i

+ 0,681 6i

Esta funcidn permitid asignar un Gnico valor a cada uno de los
sitios analizados. ¥l indice que representa la calidad de cada si-
tio se expresa en el Apéndice L. -

Para la presentacién final del 4indice que expresa la categoria

de los sitios cafeteros del pais se procedid al agrupamienio jerlr-
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quico de los mismos por medio de una distribucibn de frecuencia

{(Cuadro 45),

Cuadro 45,

Distribucidn de frzcuencia

b

clasificacidn jerédrquica

de los sitios cafsteros de Ecuador.

Intcrvalo de Punto medio Frﬁcueﬂiia C%QSifiC?Cién
clases Ho A jerfrquica
T - 3,99 24D 6 2,8 A
L~ 6,99 545 3 1,4 B
7 - 9,99 t, 7 343 C
10 - 12,99 11,5 12 5,7 D
13 - 15,99 1,5 1h 6,7 E
16 - 18,99 17,5 30 14,3 F
19 - 21,99 20,5 80 38,1 G
22 - 24,99 23,5 58 27,9 H

La clasificacidén jerirquica correspondiente a cada sitic se pre

senta en el Apéndice 4 v en la Figura 8 del Apéndice 6.

ta concentracidn de los sitios cafeteros al final de la escala,

168 sitios o sea el 80% ocupnan los tres ltimos luiares.

De 1la observacidn del Cundre 45 se desprende que exisie una al-

pues

Esto se in

terpreta como que dentro de la condicidén general del pais como pro-

ductor de café (lo que serd objeto de andlisis en &l siguiente capi-

tulo), exister pocos sitios en los cuales la actividad cafetera se

destagque,
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5. DISCUSION

A juzgnr por los indices agroclimfticos de las zonas cafeteras
se puede afirm;r que tanto la calidad como la magnitud de esta varia
ble puede ser un factor que gravitz en forma ponderable negativa so-
bre la produccidn cafetera de Lcuador.

La productividad en los sitios donde actualmente se cultiva el
café parece tener escasa posibilidad de éxito por varias razones,
particularmente si se presta atencidn a las condiciones extremas de
clima reinantes en las Areas de mayor concentracidn del cultive como
son las provincias de Manabi, Guayas y Los Rios, en las que 1n casi
totalidad de los sitios se han calificado desde este punto de vista
como malas para el cultivo del café y en muchas ocasiones totalmente
marginales, como sucede en Cojimies, Jama, Rocafuerte, Junin, Calce-
ta, Santa fAna, etc.

Esta condicidn agroclimética poco favorable de las zonas cafete
ras de Ecuador que fue detectnda por el anflisis discriminatoria,
concuerda con el criterio de varios expertos gue evaluaron la situa-
cibén de la caficulturra ecuatoriana. Sylvain (65) manifestd que el
problema principal de la produccidn eficiente de café en Ecuador es
la localizacidn de los cultives, que en general estén confinados a
zonas con condiciones amhientales no apropiadas para el desarrollo
comercial de las plantaciones, Lebn (48) califica de semidesérticas
las condiciones del medio donde se desarrolla la mayor parte de los
cultivos de café; similares opiniones emitieron Fukunaga (37) y

Fiester (35), siendo esto reconocido también por el Gruro de Estudio
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encargado de elaborar el Plan ¥acional de Politica Cafefera (22).

Bl Hapa de zonilicacibn agroclimbética del café sefiala unas
dreas potenciales relativamente amplias con condiciones favorables
para la produccién de ¢afé que aun no han sido explotadas, pero la
mayoria de las actuales zonas de produccidn se encuentran localiza-
das fuera Je ella, Posiblemente esto es debido 2 que gran parte de
esas fireas afin no han side incorporadas a la agricultura y son esca-
sos los grupos humanos asentados en ellas, los gue generalmente se
dedican a l2 explotacidn de los bosques naturales, Sin embargo en
los planes de uso de iierras y planes nacionales de desarrollo estas
Areas deben ser consideradas para el cultive del café.

De los ‘es elementos componentes del clime que se tomaron en
cuenta para el andlisis en que més drhsticamente contribuyd en el
recorte ¥ marginacidén de las actuales Areas cafeteras fue el que co=-
rresponde al régimen hidrico, debido a déficit de contenido de agua
en el suelo durante el afio. Esto deja entrever la posibilidad de
modificar este factor limitante, a través de programas de riego,
cuya convenilencia econdmica y factibilidad debe ser motivo de estu-
dio cuidadoso.

La varizble agroclimética temperatura cuyos efectos précticamen
te es imposible de modificar, en muy pocos casos se presenia como
elemento limitante, pues la mayorin de los sitios donde actualumente
se culiiva el café se encuentran localizados en zonas cuya iLemperatu
ra media cae dentro del rango de tolerancia de 172C-259C estableci

da para el cultivo comercial del café.
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Cabe destacar que los mejores niveles de productividad de al-
gunos sitios esté&n eparentemente determinados por la influenciza de
microclimas muy comunes en las zones cafeteras, hecho gue concuerda
con la observacidn de Ledn (48), aunque su influencia directa no se
logrd determinar por la falta de una informacidn meteoroldzica més
detallada.

Si bien es cierto gue un alto porcentaje de los sitios cafete-~
ros de keuador se encuentran uhicados en zonas de condiclones geo~
mbrficas consideradas de medianas a buenas debido especlalmente a
sus caracteristicas de buena profundidad del suelo (ausencia de pie-
dras), relieve plano u ondulade, baja susceptibilidad 2 la erosidn,
alta capacidad de intercamhio ¢ cationes, alta saturacidn de bases,
etc., son justamente estos sitios los gue estéln afectados por condi-
ciones agrocliméticas no favorables. Los diferentes elementos del
ambiente no actiian independientemente sino mas bien la accibn de ca-
da uno depende de todos los demfs (58) y se puede afirmar que en la
mayor parte de las Areas de explotacién de café el medio ecoldgico
es inadecuado para el desarrollo del cultivo. AdemfAs la correlacidn
negativa entre las variables climlticas y las variables geombrficas
de los 210 sitios analizados acentfia 20n mds esta preocupacidn, ya
que bajo estas condiciones no existe ninguna expectativa alentadora.

In muchos lugares la condicidn del elemento bidtico representa
un factor limitante de la productividad, sea por 1z avanzada edad
promedio de las plantaciones como sucede en importantes sitios de

cultivo de los cantones de Manabi, Jinijapa, Pajén y 24 de Mayo o
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nor la aplicacidn de distancias de siembra no convenientes, que en
unos casos son muy grandes e impiden un mejor uso del terreno como
sucede también en lz provincia de Hanabi, y particularmente en la
provincia de Loja, con urpa alta densidad de cafetos por unidad de
superficie con una aparente proporcién relativamente elevada de &rbo-
les no wroductivos.

Bl valor genético de las variedades de café puede considerarse
como bajo, pues casi todo el cultive se realiza con la variedad
Arabica typica la cual seghn Sylvain (65) es muche menos productiva
que los tipos seleccionados.

El factor humano que interviene en las operaciones cafetaleras
se lo puede considerar importante desde el punto de vista del gran
nfimerce de productores dedicados a esta actividad. Es wés, esie se
interpreta como negativo si se toma en cuenta gque esto implica gue
la superficie cultivada de café& se halla muy dividida, lo que trae
como consecuencia dispersidn de csfuerzo, de la mano de ohra y de
las inversiones,

Al enfocar la actividad cafetalera desde el punto de vista eco
nbémico también se la puede considerar de importancia por el monto
del capital que genera tanto & nivel nacional como cn los sitios de
produccibn; pero si se desciende a nivel de productor y en especial
de aquel gue recibe sus ingresos cnsi exclusivamente de esta fuente,
econdmicamente la actividad se torna negativa.

Se identifican gran nfmero de sitios que pueden calificarse de

estrictomente cafeteros en los que un alto porcentaje de la finca es



dedicado al cultivo del café v que vor consiguiente es base de sus
ingresos. Bicudo (7) recomicndn, luego de un amplio znélisis de la
empresa cafetera en Brasil, evitar que el &rca de la propiedad que
vaya a ser cultivada con café pase del limite de un 33% del &rea to-
tal de la haciends.

Por medio de la Encuesta Lcondmica rezlizada en varias zonas
cafeteras de Fcuador se llegd a determinar gque un ingreso considera-
do adecuado para cubrir un esténdar de vida minimo de la familia me-
dia del caficultor ecuatoriano estd alrededor de los 19,746 sucres
anuales; sin embarge se cobserva gue solamente en unos pocos sitios
el ingreso medio bruto por productor llegza a esta cifra., 8i se con-

s

sidera el beneficio como ingreso neto, el sitio gue mejores condicio
nes presenta apenas llega a una medin anual por finca de

10.856 sucres, cantidad gue alcanzaria para cubrir el 55 por ciento
de las necesidades econdmicas del productor y su familia a través
del afio.

Lz media nacional del ingreso bruto por finca proveniente de la
actividad cafetera corresponde a 8241,4 sucres y la media nacional
del beneficio por finca a 1888,4% sucres. Aln considerando que el
caficultor v su familia contribuyan con su mano de ohrz no remunera-
da a disminuir los gastos de produvccidn en dinero, se puede aiirmar
gue de una manera general el producto de la empresa cafetera ecuato-
riana no es suficiente para cubrir las necesidades minimes de subsis

tenciza de la familiz del caficultor.

El bajo nivel tecnoldgico del caficultor también pesa sobre la



eficiencia de la produccidn v complementa el jueso de indimdores

que coadyuvan par: que se¢ pueda catalogar a la actividad cafetera co
mo ineficiente, LA carencia de précticas de cultive adecuadas o su
aplicacidn parcial incide especialmente sobre los rendimientos;

Ledn (4¥) describe ciertas précticas fitiles para la conservacidn de
la humedad en el suelo, cue de ser aplicadas por los caficultores
ecuatorianos, er asocio con fertilizacidn, pode y control de enferme
dades, elevarian la nproductividad.

De manera general, en lz actual repgidn cafetera de Tcuador no
existen zonas adecuadas para el cultivo y la actividad se desenvuel-
ve en forma deficientes sin embargo dentro de sus condiciones se de~
tecton diferencias gque han vermitido establecer categorias entre los
sitios v luepgo asociaciones de sitios con caracteristicas m3s o me-
nes homogeneas,

Igte trabajo, derivado del macroanfdlisis de algunos de los face
tores que afectan a la nroduccidn cafetera en los sitios, solamente
brinda un marco para la planificacidn del desarrollo de las Areas
cafeteras, que debe ser complementado con estudios mis detallados
acordes con lias necesidades propias de cada sitio v con miras a2 lo-
grar el incremento de la renta del.caficultor parn conseguir incorpo

rario & la corriente de consumo nacional,
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6., CONCLUSIONES ¥ RECCHENDACIONES

Los resultados de la prescnte investigacidn permiten derivar

las siguientes conclusiones:

1)

2)

3}

L)

53

la mayor parte <de las plantaciones de café de Decuador se asien-
tan en zonas de condiciornes agroclimiéticas no apntas para el cule~
tivo comercial del szrupo, teniendo como principal elemento Llimi-

tante la presencia de un régzimen hidrico deficiente.

Los pocos sitios localizados en zonas con condiciones agroclimé-
ticas favorables se asientan en &rcas de condiciones geomdriicas

calificadas como relativamente pobres para el cultivo,

Dentro de los factores biofisicos analizades, tamhién es limitan
te de la produceidn la condicién no adecuada del elemento bidii-
co, especialmente en lo que a valor genébico y edad de las plan-

tas se refiere,

Como factor humaro limitante de la produccidn sobresale el bajo
nivel tecnolbd~ico de la genernlidad de los caficultores, sumando
a ésto el cxcesivo nfiimere de caficultores con relacidbn a la su-

perficie sembrada de café,

Las fincas cafeteras de Ecuador pueden considerarse marginales

desde el punto de vista econdmico, ya que en promedio los ingre-
s0s netos provenientes de la produccibn de café no son suficien-
tes parn satisfacer las necesidades minimas de consumo de la fa-
milia, lo gue prohablemente es consecuencia de la bhajz producti-

vidad relativa v el reducido tamaiio de las explotaciones,
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6) Las variables que permiten una mejor discriminacidn de los si=-
tios fueron las relaciones con los factores humanos: Indice del

Potencial Humano e Indice Eecondmico.

7) La técnica de andlisis de factores mlltiples empleada en este es
tudio constituye una excelente herramienta que se puede aplicar

con ventaja para discriminar la distribucidn jerdrquica de los

sitios.

Como corclario de lo expuesto se puede sugerir: que la politi-
ca nacional relativa al café y a la diversificacién proyectada por
el Gobierno (22) para ser aplicada en las actuales zonas de explotae
cidn, podria efedtuarse tomando en consideracién la estratificacién
de los sitios detectada en este trabajo que los agrupa en ocho cate~
goria fundamentales seghn las caracteristicas fisicas y humanas.
Asi, en aquellos sitios calificados con los mejores Indices deberian
aplicarse los programas propuestos para la organizacibén de la activi
dad cafetera con miras a elevar los rendimiento del cultivo, y, en
los sitios de categoria considerada inferior en la escala, se deben
aplicar los programas de sustitucidn y diversificacidn de A&reas cafe
taleras o los de reasentamiento de la poblaciédn.

8in embargo se tiene que reconocer que cualquier programa tene
diente a elevar a altos niveles la productividad en las actuales
zonas cafeteras se toparéd con factores naturales (principalmente ré-
gimen hidrico deficiente) limitantes dificiles de modificar., Si se

desea que los rendimientos unitarios de las explotaciones alcancen
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una eficiencia capaz de competir con los lozrados en otros paises y
que el capital v el esfuerzo invertides reviertan las utilidades
deseadas en una empresa agricola, se debe comenzar por promover el
cultive de parcelas de tamafic adecuado en las zonas naturales sefiala
das como potencialmente aptas, IEste trabajo aporia la identifica-
cidén de las zonas en primeraz aproximacidn, dehiendo continuarse la
invesiigacidn 2 nivel de subzone y de sitio en una sepgunda v tercersa
aproximacidn.

Las plantaciones de café en Ecuador son de tipo familiar vy es
claro que se dispone de excedentes de mano de obra que podrin em-
plearse en mejorar, a bajo costo, las précticas de cultivo gue permi
tan un aumento de la productividad sobre los actuznles valores, 0 eén
la aplicacidn de la diversificacibn de la produccidn en aguellas fin
cas que disponen de tierrns adecuadass para otros cultives. Lin este

caso el café serviria para suplementar el ingreso familiar,
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7. RESUMEN

La produccidn de café es de primordial importancia para la eco-
nomia de Tecuador ya que se sitlia en el segundo lugar como producto
de exportacidn y ofrece ocupacidn a un altoe porcentaje de 1a pobla-
¢ibn rural. S8in embargo esta actividad no puede ser considerada co~
mo econdmicamente eficiente si se toma en cuenta el volumen de recur
sos en ella invertides, la baja productividad y los bhajos precios en
el mercado externo.

Ll presente trabajo tiene como objetivos béAsicos los siguien-
tes: 1) Reconocer los factores naturales y socloecondmicos limitan-
tes de la produccidn cafetera; 2) Determinar la relacidn existente
entre productividad y los factores fisicos y humanos; y 3) Determi-
nar los espacios geogridficos més aptos y los marginales para el cul-
tive del café en funcidn de las coracteristicas de los recursos fisi
¢os y humanos,

El estudio comprende las Areas donde actualmente se cultiva ca-
fé en Dcuador, las que estén distribuidas en 210 parroquias, La po=-
blacidén ern estudio constituye 58,404 fincas. Como unidad bisica de
anfilisis se tomd la parroquia donde se procedid a describir los as-
pectos fisicos y humanos mis importantes, cuyos componentes fueron
analizados independientemente.

Como factores biofisicos se tomaron & los Ffactores climbticos,
geomdbrficos y bidticos. TL indice climltico se determindé a través
del anflisis de las variables humedad y temperatura con las gque se

renlizd una zonificacidn del cultivo del café en Ecuador, EL indice
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geombrfico gue resume para cada sitio las caracteristicas internas

y externas del elemento fisico sobre el cual se desarrolla el café,

fue determinado con base en el anflisis de 10 variables. El factor
bibtico esth representado por la planta de café y el indice del po=-

tencial bidtico para cada sitio se logrd con el anflisis de 2 varia-
bles.

Como Tactores humanos se congideraron al potencial humano gue
interviene en la produccidn cafetera, las implicaciones econdmicas
de la actividad y la tecnologia aplicada en el cultivo. Con los va-
rios elementos que componen estos factores se procedibé a determinar
los respectivos indices, El indice del potencial humano se obtuvo
del anAlisis de dos variables, Para determinar el indice econdmico
se tomaron emn cuenta tres aspectos contenidos en 11 variables: 1)

La produccidn cafetera; 2) El grado de eficiencia de 1la empress cafe
tera; y 3) Bl grado de importancia de la actividad cafetera dentro
de la finca, Para estimar el indice tecnoldgico asociado a cada si=-
tio se considerd la aplicacidn o no de cuatro diferentes técnicas
fundamentales en el cultivo del café: poda, fumigacibn, abonamiento
y practica de un sistema racional de cosecha,

Los indices estimados permitieron apreciar claramente la situa-
cidn de cada uno de los sitios como productor de café y detectar di-
ferencias para establecer categorias entre los mismos y luego asocia
ciones de sitios con caracteristicas m&s o menos homogéneas,

Los resultados obtenidos indican que la mayoria de los sitios de
produccidn de café en el Ecuador son malos, siendo responsables de

la baja productividad por unidad de superficie y del bajo nivel medio



de produccidn por caficultor, ciertos factorus biofisicos y humanos,
Dentro de los primeros sencynsidera gque la mayor parte de los sitios
cafeteros se hallan asentndos en zonas de condiclones ecoldgicas no
apropiadas para el cultivos; ademfs las plantacicnes se encuentran en
una avanzada edad promedic, se aplican distancias de siembrs no apro
piadas y el valor genético de 1las plantas es bajo. Dentro de los
factores humanos interviene el bajo nivel tecnoldgico y la excesiva
divisién de la superficie de cultive de café.

Las fincas cafeteras de Beouador pueden considerarse marginales
desde el punto de vista econdmico, yo que en promedioc los ingresos
netos provenientes de la produccion de café no son suficientes para
satisfacer las necesidades minimas de consumo de la familia del cafi
cultar.

La politica nacional de desarrollo cafetero puede ser aplicada
con ventajas tomando en consideracidn la estratificacidn de los si-
tios detectada en esta investigacidn que agrupz en 8 categorias fun-
damentales, segln las caracteristicas biofisicas y humanas, Asi en
aquellos sitios calificados con los mejores indices deberian apliecar
se los programas para la organizacidn de la actividad cafeteraj y,
en los sitlos de categoria inferior en la escala, se deben aplicar
los programas de sustitucidn v diversificacidn de &reas cafeteras o
los de reasentamiento de la poblacidn, Sin embargo si se desea que
los rendimientos se igualen o superen a los logrados en otros paises

v que el capital y el esfuerzo invertidos reviertan las uvtilidades
deseadas en una empresa agricola, se debe promover el cultivo de par
celas de café de tamafio adecuado en las zonas naturales gue potens

cialmente se seflalan come aptas en el presente trabajo.
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70. SUMMARY

Coffee is the second most important product of the Ecuadorian
economy, and provides work for a high percentage of the country's
labourers, However, this activity cannot be considered efficient,
in economic terms, especially if one bears in mind the amount of
resources involved, the low productivity and the poor prices of the
foreign market.

The main objectives of the present work are: 1) to identify the
natural and socio~economic limiting factors in coffee production;
2) to determine the relationship between productivity, physical and
human factors; and 3) to determine the optimum and the marginal
geographical areas for coffee production as related to the physical
and human resources. The study covers the areas where coffee is
actually cultivated in Eeuador, and which are divided into 270
counties, The population of the study is comprised of 58,40k farms.
Counties have been taken as basic units where the most important
physical and human factors have been described for subsequent inde-
pendent analysis,

Climatiec, geomorphic and biotic factors have been considered.
The c¢limate index was determined through the analysis of humidity
and temperature, and with which a zoning of coffee was carried out
for RBeuador. The geomorphic index summarizes for each place, the
internal and external characteristics of the physical element for
coffee production, and has been determined by the analysis of 10

variables, The biotic factor is represented by the coffee plant,
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and the biotic potential index for each place, was determined by
meansg of the analysis of two variables.

As human factors were taken the human potential invelved in
coffee production, the economic implications of this activity and
the technology applied to the crop cultivation. The respective
indices were determined on the bhasis of the various component
factors, The index on human potential was based on the analysis of
2 variables. In order to determine the economic index, three aspects
based on 11 variables were taken into account: 1) coffee productiony
2) degree of efficiency of the coffee enterprise; and 3) degree of
importance of the coffee activity within the farm, In order to
estimate the technological index associated with each place, the
application of four fundamental practices in coffee production -
pruning, fumigation, fertilization and a rational cropping system -
have been considered,

The estimated indices allowed to clearly appreciate the situa-
tion of each of the coffee producing areas, and determine the dif-
ferences in crder te establish hierachy and then form associations
of areas of mere or less homegeneous characterisiics.

Results obtained show that most of coffee producing areas in
Bcuador are poor, and therefore responsible for the low productivity
per unit surface and for the low level production average, per coffee
producer for certain hiophysical and human factors, fAmong the
former, it is considered that most of the ceffec is located in zones

gcolopgically not propoer for coffee production, TFurthermore, most
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of the trees are quite o0ld and are planted at inadeguate distances,
and finally, the genetic value of the plantations are very poor.
Excessive parcelation of land holdings, and the low levels of techno
logical knowledge enter into the human factors considered, Coffee
productions in Ecuador can be considered marginal from the economic
point of view since the net returns are not enough to cover the
minimum consumption needs of the coffee producer's family,

National policies for coffee development can be applied to
advantage, bearing in mind the stratification of areas as determined
in this study, which groups them into 8 different categories,
considering the biophysical and human caracteristics, Thus, those
areas with higher indices would be considered for the organization
of coffee production, and in areas of low category, diversification
or resettlement programs must be substituted., However, if it is
aspired to egual or surpass the production in other countries, and
that the capital and efforts invested produce the desired rveturns in
an agricultural enterprise, then the coffee must he growed on
adequate-sized land plots in the zones designated in this study as

being potentially suited for this activity.
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APENDICE 2

BOLETA EMPLEADA EN EL LEVAIVAMIENTO DE LA EUCULESTA SOBRE

ASPRECTOS ECOMNOMICOS DEL CULTIVO DEL CAFE EIN ECUADOR

Lugar
Epoca de siembra Enoca de cosecha
Produccidn por Ho, Ln las unidades comunes obtener el dﬂ

to de conversidn a libras o 2l sistema métrico decimal

Gastos en trabajos rzalizados

Techa Clnse‘de Ne de veces N ?e Gastos de jornal
trabajo Jornales

Hota: Apuntar el nfmero de horas promedio gque representa un jornal

.« Ademés en caso de gue el individuo ftenge los datos en

unidades mayores o menores de 1 Ha., obtener los datos parn la exten

516n que esté involucrada y después se harén los chlculos por Ha,

Lspacio para comentarios espsciales o pars extrz si la parte de arri
¥ b E o

ba no aleanza
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GASTOS EN MATZRIALES

Fecha Clase de Material Cantidad Costo

GASTOS GENBRALES NG CONTEMPLADOS EN LO ANTERICR

Fecha Clase de Gasto Monto

Tierra (costo de adguisicibn)
Capital

Renta de la tierra

LA ety i e e e R A Ll kb B it S
[P S T T T ey

s Sk o 0 8t et S L B e s, dere

GASTO ANUAL PARA KL MANTPRENIIIEDRO DT LA FAMILIA

NQ de miemhros

Alimentacidn

Vestuario

Vivienda

Educacidn

Recreacidn
Sajud

Otros
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60 Gasto total (GT)

Gnsto total de produccidn + Gastos en cosecha y beneficio

72 Costo de produccidn

Gasto toital/Produccibn total

., . G7T
Valor unitario = T

NOTA. 8i no se consigue la informacidn para el cuadro de produccidn
total en quintales (L¢), se considera el costo de producciébn

en un afio determinado tomando en cuents la produccidn por Ha.

de ese afios
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2., QGastos calculados:

Renta de 13 ti@rra Y YRR An s b aswa
Interés del capital circulante ccenocnn .
Interés sobre el capital invertido

en plantaciones o mejoras (8% de CF) cevsess

Amertizacidn de CF en 20 afios {(CF/20)csveuas

Salario del empresario sasenea
Gastos generales rraeeas
Rie.‘sgos YRR RN s v e nas

Total (GPL)

30 @astos totales de nroducecibn

Gasto anual de produccidn (GP1l) x Afics de explotacidn (20)
GPt = GPL x 20

4o Produccibn total en quiniales

Afios Produccidn/Ha/afio Total

4a
50 - 82 mmmemmmmee e
98 ~ 120 SO - ——
130 = 162 ecee——— ———
490 - 200 e mmes
210 - 230 e
Produccidn total (Pt) 0000 wmmee

50 (Gastos en cosecha y beneficio

Valor en sucres de cosecha y beneficio de 1 quintal de café

oro x Pt
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2. Oastos calcuiados:

Renta de la tierra cenass csvanons
Interés sobre el capital circulante ......
Salario del empresario csasan
Gastos generales ceuene sessanan

Total sucres
Tercer aiio:

1 Gastos reales:

Primera deshierba sraces
fSegunda deshierba cesusre
sasvetsssanaensun senaas
Otros PR asba s e

2. Gastos calculados:

Ttenta de la tierra sseavae

Interés sobre el capital circulante ...

Salario del empresario snoans
Gastos generales suraue soesresus
Total sucres
Resumen:
Primer afio eewaassee SUCTES
Segundo afio vesrasuen
Tercer afio Sv s nww e
Total seesseaws SUCTES

20, Gastos para la produccidn en un afio normal (82 a 109 aifio}

1. {(astos realesg:

PI“imeI‘a deshierba res e s e crsv e PEEREEEEE
Segunda deshierba s e s o ray R s e s e w0 ng
sV s e s s s e s 0y YRR R 'R

UtI‘OS P Re s e w4 ¥ P B A
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funle 43 95t 1735 983 16,6 shB 3,83 73S 6,39 1,7 1731 3159 269 2755 5028 102h 1869 Ah.0 6 A 33 9 11 B8 47 g5 & 17T
Canpoaang 14 1931 1685 832 46,6 1146 1,00 154B6 747 13,5 382y 3398 aky 66R9 578% 2804 2ha? 3,9 & 4 29 B £ 5 13 7 M 12D
Caocal 15 2182 3586 885 16,6 g3 h,02 2k060 9,75 35,3 5221 B531 217 030 15830 so19 9y 22,9 [4 4 2B B 1w % 5§ % & 12D
Puibn 16 woBY 2488 B55 16,6 1643 2,90 A¥2f0 G,06 26,3 5733 592k 228 48519 {1272 4786 5388 2,9 & A 23 06 5 2 1104 34
Caloetn 17 2hah 2102 929 11,3 2609 2,26 12775 h83 11,1 3534 32 308 5696 bgky 1762 1529 14,6 7 327 2 11 8 1% B 6 ez
Plehincha ] 2183 age2 885 11,3 2485 3,07 211M3 5,57 26,4 4862 6063 230 ghal 11756 4555 5693 77 & t 28 B 4 6 10 6§ 6 3
Quiraga 12 1536 2835 283 14,3 170 3,2t 1380 7493 25,5 3300 6088 233 6557 11360 2887 G2z b, b 7 3 31 8 10 7 13 76 1heE
Noboa 20 887 3315 921 s5,7  50HE 3,43 kEam 32 30,0 551¢ 7008 a3k 18833 13320 8923 5312 46,7 & 195 53 11 3 A
Bellaviata 21 2154 2831 77% 15,7 evH3 3,27 27206 9,77 32,0 5930 5969 218 saogR by 6167 B2wE 67,1 6 5 2B B B §E 7 M b 1D
SucTe EH 5150 2572 B8h 15,7 5HR7 2,91 hhoko ' 22,9 1085y Sheh 2B shgar  7hs3 ko2t 2009 56,7 6 3 17 5 0+ 1 5 3 b 14
San Plietds a3 2770 3886 945 6,4 7aR 4,05 26W30 9,02 36,6 5973 H27y 226  1sHoy 16350 583 Bo7 354 & 3 28 7 9 % B 3 b4 100D
Alnjuela ah thiy 2352 980 46,5 533 2,97 1R 9,16 27,3 3868 B111 zah yy3¥ 4amBE 3BMY BoyS Si.h 0 6 A 31 B 0 7 32 7T 4 b E
Pushle fiuevo 25 4% 1332 BB1 16,1 72 4,91 h267 7,50 11,5 049 afaz  akg 4905 s122 BS56 2300 30,4 & b 35 9 12 B B 5 b B ¥
{talln 26 1175 1566 490 ¢ 16,1 TG 1,78 &35 &,78 11,5 230 3e78 ash 349 5325 158 2247 35,9 [ 3 /e b1 w0 4 200
Cnlderin a7 856 1537 475 16,1 b53 1,78 5508 5,96 13,2 1404 3100 255 b5 5331 1Mo ZE3 kAL & 3 3% 9 43 8 17 ¢ h 17T
Jiplfaps a8 k151 2693 9cs 19,1 15k 2,57 37 8.08 24,0 818 5921 238 158kt 10700 7025 5429 71,3 ) o218 43 &3y 4 B
Juleuy a9 708 233 TI5 39,1 29 3,13 1075 11,81 3.1 215 7413 200 h59  138% LTS Bu%? 54,4 3 h o3 9 1519 190 b 200
Hachalille 30 28 070 875 19,% - 2Y 1,22 5375 1,62 2,0 37 105 706 22 Ak« 15 . 5BB 23,1 6 4 21 6 th 2010 b 210
Eloy Alfarc 3] he10 2288 922 19,1 1930 2,47 43394 9,07 22,5 5743 5058 235 18556 9615 8792 hss?  7h,B [ 26 11 1 1k 14
P. P, Gfpaz 32 3525 3848 871 19,1 0aB 4,38 uEEEL 10,35 k54 5884 9515 212 19937 19398 10053 q78a 30,5 & 32 6 75 0154 58
Puerto Iépsz 33 Has ko2t 08B 59,3 t3h 3,69 11380 6,78 a5t 2958 6517 280 LBes 10718 907 W21 18,2 4 h 30 8 411 8 15 B b 5%
Chya 3h 221 1393 863 49,3 158 1,62 1127 hA 7.1 78 2396 336 W82 3051 103 655 11,7 6 h 310 13 9 19w b 200
Acdrica 35 520% 2657 1533 19,1 1960 3,93 WXh92 5,8 22,2 12743 6501 293 sBsgR o9uBg  SBSS  R9BB 77,9 6 b 17 5 1 % 1 1 b 1A
Santn Rita 36 3083 2421 93¢ 9,2 1273 2,63 31760 2,47 25, e 5790 232 4h3a%t 11165 £880 5405 96 & h 25 7 6 4 5 3 6 8¢
San Antonla 37 58 1046 1046 9,2 56 1,0 50 478 &, 5 1542 aka 161 2889 ok 1338 0 & 3 3%1e 1h D 1910 6 2186
Ricaurte 34 2755 ka9l 97k 9,2 sBE 4,81 2328y B,20 39,6 S57Th 9820 akB  tobak 7729 bESD 7909 12,9 5 5 2 7 107 356 120
Boysch 39 56 eogy  B&6 9,2 230 2,33 5697 9.2 22,8 1299 5197 228 2556 10235 1256 5028 5,9 3 5 35 9 12 9 17 9 6 206
Conranto Lo 1758 5257 BHS 9,2 3ha 5,93 12832 5,32 37.% 3644 106%C 284 5956 16830 211 £18a 19,2 & 5 3 & 12 B 14 726 1BF
Chone Ly G695 2%00 563 9,2 278 f £055 L3818 2137 688 353 an15 (1] 578 2102 18,0 7 3035 9 12 B 1?2 96 Wr
Canuta 7 £28 W31 g0y 9.2 b¥9 5,97 5618 B,10 12,8 1398 3B 2R 2520 S7et #1121 2555 10,1 5 b M 9 11 8 7 9 6 Br
Flavie Alfaro U3 Bsh 273 286 9,2 325 3,10 9130 9,0k 2E,1 2163 6657 237 k095 42A02 1931 59b5 5,0 s 533 9 12 8 5 B & @y
Eloy Alfaro b 35%h  h279 91 9,2 B b3 3034S 7,69 36,1 7768 9288 256 13611 18205 SBh3 957 11,0 & 5 23 5 B8 6 & b 6 gC
La Ualén us 1083 2390 625 1.k h57 3,79 10586 5,011 23,2 287 6301 272 byor so2eB yHRR 39B7 15,1 6 5 33 9 11 B 35 B & 46 ¥
Santa Apa 46 3231 2552 o4k 12,4 1266 2,70 28396 Y30 za,h  éGhh 248 234 12612 9962 S967 - b7sh 27,7 7 3 2% 7 B W % W 4 gc
R Viaguez L7 293G 3764 B8% 12,4 781 b,ah 28751 5,67 35,8 8815 #ugg 236 1277h 6356 65144 Y887 W59 ) Y 2% 7 96 7 % & 100D
Atatucho LY:] 1220 3hod 887 12,4 ash 3,85 10008 728 28,0 2441 6560 249 hab5  12hi6 1953 5456 22,9 § 3 32 5 12 § 5 B & 16F
Qlzada kg 1994 2607 BEE 12,4 430 2,6t 19197 8,30 23,1 2030 24h48 23 #508  1025% sh78 7805 24,3 5 A o2 B & 6 31 &£ 4 12D
La Victoris 50 17 5833 EHB 13,1 6,56 12 5,68 37,3 37 1254 336 39 1320% 1,9 €5 3,1 7 L 310 e 1910 & 216
Salitre 51 16 2812 B8E 43,1 6 3,16 W8 565 18,0 36 6o 336 3B 6373 1,% 335 2,4 7 L 3710 1440 110 6 204
Yernoza 52 20 1213 885 13,1 W 1,47 132 5,66 7,8 4l 2616 337 hg 2750 2,2 13h 3.1 7 L ¥t 10 1HiC 191 6 216
LLECTRERL 53 96 2967 BBG 4,2 35 %2 620 5,57 16,8 232 BE43 398 219 6Hb3 202 5,2 5 Y 30 ww oW b 200
Gy Slizalde Sk 330 LOBS 1234 B2 8t 3,30 23%0 8,69 17,7 (4] a8 ELE] Bgg 41403 228 2821 69,9 5 5 35 4 1 9 W1 4 204
Heriacal Sucrs 55 1333 3178 10 8,2 hao 3,06 1560 12,11 25,7 3776 B5490 242 02k ThXLL B2kH 5356 29,2 5 L 32 9 11 B 43 ¢ 4 13 E
Chioko 56 664 3711 g3 d.2 179 by,tB PHE3 10,68 371 204h  q1h2% 260 3035 16959 991 5538 31,7 & L o3h 5 1% 9 6 9 b q8F
Milagro 57 359 2368 a3k 8,2 152 2,53 2554 §,63  b43,9 beé 56497 339 986 &hBE 120 79t 25,5 ] L o3% ¢ 13 9 1L 196
Dauls 58 20 187 #oo 22,4 Sh o o,b8 178 5,7h 3.3 53 489 ple%) 63 1168 3,7 b1 2,0 7 2 37w e 910 6 2004
Prlestina 59 13 982 B8y 23,3 1t 3,0 83 o35 5.2 20 1476 249 29 2135 9,2 639 5,9 ? 2 3T 1410 49,10 6 2040
Ganta Lucla 60 78 6842 1138 az,y 105 6,01 3875 b1k 35,9 1ako wiBi 3pe 1393 23y 55 ke 16,3 ¥ 2 33 5 13 9 B 6 1BF
Bolzar 6% a0 1333 B 44,7 15 0,0k 53 b hG b2 a7t 1834 hi2 26 4747 - 1,6 -1 L] 7 2 370 10 1910 B 2086
Calizan 62 1998 302 892 51,7 605 3,70 16254 7eB5 26,9 5297 Baah 321 6823 11278 1605 2654 10,8 7 2 2 8B 107 374 1221
Velaneo Ibarra 63 1397 WWAS 4B 11,7 345 5,93 18976 10,1k S0,2 50l 45983 265 79k aseRB 2945 965 15,4 6 2 31 & 12 8 11 6 b th g
Gutyaa 6k 0E1 2646 938 11,7 Lov  a,B2 9969 8,81 24,9 2881 7110 286 185 tob3g 13354 3326 7.9 3 L 33 g 11 B 15 B & @7y
san Carloe 65 25 2272 886 6,9 1t 2,56 219 7,76 19,9 &7 5112 3 83 759 15 1hly 2,1 7 h 3710 146 1910 & 214
Beranjal 66 41 6762 939 6,8 127,05 630  B,15 62,7 205 17135 298 263 23978 58 B35 1,0 7 b 3510 hC 19 W 6 200
Sisén Dollvnr &7 1363 3010 Bih 7. bS50 3,59 g 5,31 14,3 2876 6332 350 3EkB 7219 by B2y 23,2 6 3 31 8 11 B % 9 6 7TF
M. Mariduefn &4 167 10458 284 Zyh 16 1,8 1050 5,55 55,6 358 2238 381 14 2593 56 355 [N & h 35 9 1hip 910 6 210
L. de Garaleos 69 1016 21368 104y 7.b 76 2,05 £0b1 8,18 12,7 1927 448 313 a3sy 5016 LED 958 11,0 & H 3% ¢ 11 B 3 9 6 18F
A, Hsquarizo 70 1524 4193 BE5 7. 363 Wb LD 8,49 26,0 3352 8541 N4 3737 10296 Lk 1335 9,3 & A o3 8 12 8 % 9 & 7P
Puda Hontero kil 1458 10885 113¢ 704 134 9,63 #5599 b,66  £L,2 2832 49372 05 3399 25336 6 570k G2 2 L 3 8 139 5 9 68 17F
Babahoyo 72 112 RB78 1576 #,0 24 3,00 2,5k 7,9 121 5280 671 £6 2882 55 2398 21,k 7 b 3610 1h1p 910 & R0 c
Kontalvo - 73 1594 4037 062 4,0 bgh 5,76 10BES 5,88 22,0 3912 7520 360 3992 #od2 79 62 13,3 & o290 B 11 B B B A 5L
Febres Cordsra 74 2562 3687 938 B0 695 5,93 18703 6,84 26,0 6059 B9 3 E3Ey B8 gog 3165 23, & & 27 7 g9 7 32 7 h 1D
Caratol 75 779 19090 1276 B0 43 th Mo saat L5670 kR 360 283 3729 G657 12%% 3053 a5,5 7 b 312 9 13 9 7 § 4 W ¥
Barrairo 76 13 3750 15 B0 2,65 75 7,87 18,8 23 5980 M@ 27 6B 3,5 B 0,2 7 b 3510 w0 1910 4 2040
f. ds Dejucal 7 173 95766 118 9,4 30 4,08 Hes 7401 28,8 264 Koty 104 299 5587 23 1078 3,2 7 L 31640 110 91 B 204
GusTe 74 281 5986 1333 9.8 37 hh2 1129 6,89 30,5 3852 9520 312 391 10583 59 063 3.2 7 k 35 9 i 191 & 04
Baba 79 My B8N Gy 98 33 7,0 158 5,85 kB0 hos 15024 33 Biy 16543 55 4619 2,9 7 & 35 § % W10 6 206
Puobloviejo o 356 7911 7 b 45 5,50 1688 S, 37,5 535 11893 317 631 1h023 g6 2132 4,5 7 A 35 9 1410 1910 & 206
Pta, Pachicha 81 &7h 5452 1312 11,b 135 6,09 4030 5,87 35,8 1006 4749 ZAE 1528 13288 522 Ls3g  28,% [ 4 W% 9 13 5 10 6 1wa
Ricaurte Ha 4388 8233 974 40,8 533 B,4b 32033 a1 54,1 9802 18390 3056 13066  2b51R 326k 612k 28,3 7 b 19 5 10 7 6 & 90
Vaotando 3] 34h7 9546 1260 7,9 hO3 7,53 2ugoh B22 61,8 7271 1B0b4 292 10623 26360 351 8316 23,8 7 K21 86 11 8 0 & 4 D
Zapotal Hb AgBh  Sh52 1312 7,9 gth  L.95  2hEys 6,47 26,9 8330 9114 333 10483 11469 2152 2355 18,1 L L1y 5 B & 9 4 Bc
Buena Fe 85 106 1633 886 8,7 65 1,84 850 y 13,1 272 hrlih 320 338 5213 84 1029 6,2 [ b 3510 1h 10 1910 b 204
Vazlancin L 450 5932 a2k B2 76 b,B4 1888 5,12 =h,8 7hy  oBB2 397 s7a 9502 we LB K 5 35 9 13 % 1910 K Xa
Mocacha a7 1254 o072 1017 8,7 267 4,99 10541 45 he bk q220% aBg 4208 17020 1189 4815 4,3 & L 2 g 12 ¢ 15 8 & 177
Quareds L 1138 3672 93¢ 8,7 310 3.9L ghhs 7,87 31,1 2892 9330 300 384 a2 952 3072 3,9 6 5 23 & @ B 16 B A 1hx
Palengua g 1830 WMo 995 B,7 b6 b52  1is12 6,12 27,6 BOWD 9713 351 Asso 11036 550 1323 ' 6 h 23 B 11 8 15 8 & 5%
Viacon 90 2587 5637 1 92,9 W59 5,11 w9l 6,30 3g,2 LGS 10639 330 5576 1150 74y 811 41,2 7 k27 7 11 8 1 B & 15k
Hulvas 93 9% 3093 1h17 13,3 2ab 2,48 3564 3,19 7,0 573 2562 367 kL 2820 13 58 A58 5 4 3h o9 13 9 19w & 221
Zaruga 22 1076 2004 1079 13,3 537 4,85 3edg 3,70 6,9 1228 2289 e 138, 2578 156 291 2R,3 5 g 3% 9 11 7 1B 6 200
Salatl 93 482 MAD 1813 13,3 243 2,93 284t . 13,3 32 3908 293 1066 5008 234 1100 37,7 5 9 35 9 1% 9 810 6 210
Paccha 9k 1206 WO22 b1y 13,3 soo 2,83 4gho 5,80 16,5 1266 k215 256 1853 B1d0 s8g 1963 20,9 5 9 3 9 12 § 18 4 & 204¢
fusriss 95 532 dode b7 13,3 w95 2,1k B85 5.2 10,8 s2@ 2983 a7y 707 Aok s 1081 My,e 5 9 33 3 13§ 19w 6 w2
Curtincupe 96 32 136 A9 13,3 7t 1,06 369 5,90 6,0 93 1530 255 138 5076 13 734 3, 5 9 310 th W VW 6§ 0
Ayspanba 97 730 2510 1B 3,3 293 5,76 t58h 3,07 S, 535  zOME 376 35k 2042 1,2 -k @0 5 9 o9 o 9 WKW E 2140
Arenille 98 1047 3341 47 42,00 195 376 332k bS50 17,0 1326 B766 399 1291 65y <35 -79 11,5 7 6 32 9 13 9 1w b 194
La{os 9 533 5858 11 12,0 92 L3 2267 5,96 24,6 P B156 34 8By o3&t 129 1411 13,1 6 7 39 13 ¢ 1M1 : 208
Palmzlea 100 7 ¥se B 12,0 20 2,43 312 E,ht 15,6 98 kgl s 120 6oh2 22 12 7.2 6 9 310 thw 1910 22 g
Haromars 101 75 30S3 1e56 42,8 244 2,88 AoBh 5,79 16,7 104y b3 25 1857 E48% 532 athz 21,3 5 0 3 o9 12 9 B0 & 210
Pisdraa 192 M2 eg3h a7 2B 363 g2 hgeB 6,21 30,6 1217 7560 27 1908 11855 E91  kpgs 12,7 6 0 32 9 13 % 17 9 & 24
Galasa 103 1856 9666 117 12,8 102 6.2 BE3B 6,7k k5,0 209k 10909 257 3h23  7B33 439 gz 6,5 5 3 29 B 12 9 %6 H g 124
san Rogun 10h 313 ophe 1417 12,8 330 5,30 s2001 6B M55 2B B5oE 23 AeMB s qB@ ssps w7 3 B 28 B on2 B oas b6 M7
Mazeaball 105 933 6038 1817 2B 356 b,27 3530 5,3% 22,8 gk £108 265 1359 BE2B h@ 2720 13,9 6 9 3 49 12 9 1g 13 : 2} g
Caplre 106 E15  hggh 17 12,8 133 320 3ovg E,08 22,9 710 53 233 118y addo A0 3539 @1 3 B 3b o9 13 G 181 : 2
PLiss 107 1190 7582 817 92,6 a5y 5,35 5006 5,956 31,9 266 Bo67 283 1939 12331 67z 42k e 3 9 32 9 m 5 186 200
Pass ju 108 W 2y iy 7,7 S8 1,72 L35 B3k 9,5 192 331h hhh 105 18z3 - 86 1491 M, 6 10 3610 1A 10 g A s1a
Chille . 109 Al 2396 1:1; ;.g 135 :.Es behz 7,38 3,b 41BE goos 2By g pEM0 176 -1g32 iﬁ.; g 13 ;i 3 :; g :u oA 0
La Aranasds 110 973 21 187 13, 15 6 d0B A 24 26 601k 284 1520 470 53 2% +

sas Aotonlo 11 125 wod1 w17 138 32 2,84 ’555 é:iu 17:3 ?gg £23z 353 ng 3 525 Bod 20,6 7 b 3510 1M 0 1910 b 200




Continnasibn Apkndice K.

VANLABLES T
vARDASLIE DR OTARCIAL  ppy porra- VARTAZLES PARA DEFTNIR X% INDICK ECOBORICO WESTLILRON
GIAL ETHAXO )
51710 Fo., . v . .
LTy R S VO T T . Yo Fap g By By Xy My X Xy, 8 8, 8] 5 & B 7
Sunta fooa 112 198 11000 17 13,8 18 7,76 631 &51 35,0 R77 15303 A%y 231 13983 ~28,FCANG6 14,1 7 A 3% 9 th 1910 & 19a
Ballzrista 113 hB7 15700  thir 13,8 31 1,08 Zosh 4,00 65,6 7hg  akO35 381 223 26384 7 2519 M1 7 6 33 9 13 9 18 ¢ & 190
Caho de 8n Feou 116 48 sz 88 9.6 3t 4,77 67 6,67 11,8 gh 3054 ask 80 5173 6% 2109 5,5 7 3 3710 M40 1310 6 204
Olmado Perdose 115 57 thdy BB 5.8 b0 1,62 hy 3,80 6,2 50 2266 &7 1oy 2hy2 17 26 5,9 7 8 3710 th o 1w 6 21 @
Qalnra 115 87 1737 886 9,6 50 1,96 h2h hkh 8,5 139 2798 3o 184 3697 A5 839 9,2 ¥ b 316 1hw 190 & 214
Vicha 117 W 1h%0 - 7,0 28 1,687 177 270 6,3 66 236k 37 77 2766 11 hoa 5,9 & 3 5710 1340 1910 £ 21 4G
#fo Varde 118 56 1250 #5070 b7 t,L0 23 hiir 5.8 gh 2041 3RS 119 2547 24 5% 3,6 7 0k 3710 e A6 6 21 d
Atncapes 119 Bz 1320 850 7,0 62 1,48 My A3 6,8 136 2196 328 183 2948 Ay 762 5,2 7 A 3510 1A w6 214
Cruaronee 18 123 iy 8% Y0 o 1,73 865 6,17 10,8 23z Re0B 369 378 Ay 1% 1819 6,4 7 M 3510 thio 10 6 200
Shinan 121 177 1086 4 7.0 6 1,2 972 4,83 59 3ok 32 313 hz5 2580 120 728 [T A 3610 13 9 10 6 23 W
Gan Hateo 122 81 1105 qis 7.0 N 3,12 hO3 4,85 5,4 125 4699 EAE] 175 2319 30 &30 5,1 7 & 3540 th1o 18490 6 21 4
Tanehigue 123 61 1k yr1 v 135 4,54 1157 5,53 8.6 332 augo 2By 535 3ThE 17r 1286 741 7 A 3510 13 9 4910 6 204
Carlea Cenche 134 173 13h? Bss 7,6 19 1,50 768 3,96 6,0 27k 22! 357 335 2502 L) Rk 8,6 5 5 3610 13 9 w10 6 214
Roas Shrate 25 383 1108 7hE 5,6 346 1,hB 283 5% [ 1195 3456 haz 1185 3hat - 12 -33 6,5 3 5 35 9 12 8 w10 § 10
s Ynlés 126 G7h W16 723 5,6 39y d.3% 5208 5,63 13,3 2166 5512 K16 2195 5535 Bg 2y 76 5 5 3™ 4 12 B 97 9 6 194
Cube 127 30 1200 Boo 5,0 100 4,50 7B 78 7.2 333 3338 LES 299 2938 -~ 3h 0 340 6,2 5 5 3610 1 o9 1910 6 211
Hinde 528 S2 0 1k P50 5.4 35 200 55 0,78 1,6 75 2137 1360 EH 62k - 8% 1513 3,8 6 7 3710 1h 10 2010 & a2 ®
fianegalits 129 § =2 1143 5,4 ko175 56 4,00 1h,0 13 337 ahs 22 5553 4,7 2179 2,4 6 9 3710 1bta 1910 & 23 8
Pacte 130 12 1111 54 5 4,80 27 3,90 5.4 12 2392 4Ly o 2147 - 1,2 -4 0,6 6 g 3710 110 1310 & 238
Gualea 131 18 11h3 10h5 3.4 % 1,09 M 1,77 2,0 21 1254 658 1w 784 - 8,1 -510 2,6 6 9 2710 b 10 200 & 238
Hasnagui 122 2 achd 1000 5,4 1 2,00 Y YL B 3 2835 378 3 3kh3 0,6 608 £,7 & 9 3710 1410 19%0 6§ 334
Ste, Deominga 3% w3y 1172 B7E 0 4.6 #56 1,36 bL97B 4,33 5,8 3 3EE9 378 1868 219k -326R kY5 55 6 6 35 9 & 1B & wr
£ Tingo 34 1M 82 By 5,7 2 4,97 06 b0 L8 I} omy 3y 39 1797 5,5 250 3,8 & 9 33 9 b0 1w b prag
La Kach 135 abks 27711 1568 5,7 87 1,78 1105 7,09 13,7 338 3d8s 306 hos 4562 57 76 4.5 6 9 3610 1410 191 b 2
Haradpungo 136 508 2733 1313 5,7 18 2,08 3098 B,0a 6,7 838 4830 2g0 1311 6513 313 1683 15,0 & 9 35 9 13 9 181 4 210
Fancho Nagre 137 159 3345 1152 6,7 st 2.0 1174 7,07 20,6 375 6550 320 5c3 LLLL] 128 2250 7.8 & 4 3 40 thd 191 K 2ca
M. J. Calle 13 350 B 686 6,7 110 3,58 3053 7273 27,8 925  Bhog 303 1316 19tk g 3505 16,8 6 4 35 9 13 9 @i b 87
Santa loabsl 135 43 518 1292 73 65 0,h8 ko L2 2,0 41 5ah 293 57 &84 6,2 ga 12 6 6 3710 10 190 & 221
ARdEn Caldardn 140 69 1z0b 1623 7,3 5 074 78 b20 31 sz 918 294 59 1051 7,6 13 1,5 & 6 340 b 1316 6 22%m
Pueard 11 112 70% too 73 160 0,87 760 5,40 b7 190 1192 23 236 1603 &6 K1 16,5 3 65 3610 13 9% 9w b 228
Canilo Fenes 142 7 798 932 o3 8 0,83 33 4,37 37 95 1073 287 112 1263 37 190 5,8 5 6 3710 b 10 191C 6 22 H
Girbn 143 By 2376 1559 29,3 3 1,52 200 3,86 35,9 sz 18z I 5 156 -57 -¥Y3 7,0 6§ 36 i k10 2010 6 231
Pallatanga i 252 O3 1230 6,7 83 2,45 667 3,85 5,0 332 (135 hgg 238 2876 ~9h  ~133k 745 5 @ 3610 th10 W 6 23R
Huigrn s 175 7965 1318 5,2 22 6,04 329 b3 28,6 239 10866 3fo 235 11591 46 425 356 5 9% 35 9 110 1910 6 23R
Zalice 6 811 9008 skl B6 50 5,81 2578 4,97 28,6 g5k 10338 30 1053 11709 300 111 19,3 3 ¢ 33 9 13 9 W10 & 216
Julio Horeno 7 60 2727 thE B8 2z 1,92 300 2,09 13,6 88 hos 254 123 5575 3h 4566 17,7 b 8 3o k40 13 b 23 E
Faoundo Yeoln i 300 7ok theld 5,6 71 h,96 1896 5,37 26,7 862 9319 349 VEERER L R 13 159% 13,2 5 G 3§ 13 ¢ 1w K 214
Balunpasba 149 24gh 5968 w29k 9,9 WA 4.6y 6035 3,93 th,b e 7 51h 2380 6102 -531  -1313  kz,2 1 23 72 11 8 17 5 4 194
Sun Antanis 150 6 515h 3091 9.8 Mk 4,7 B2 b5 22,0 2654 Bhs3 3By 283 om0 B sB6 30,6 2 ¢ 3 8 12 B 17 g b 194
Chillanen 151 150 3565 3185 9,9 42 3,00 372 4,53 13,6 azk 5345 3g2 243 5o 1M L3 15,9 3 ¢ 3610 1ht0 10 b o2ly
Lia Arodia 152 122 2077 3@27 10,3 59 0,88 338 8,38 5,7 ay 1hER 259 1?5 2110 37 676 bL L 6 3 1w W+t 1910 6 23F
Quilanga 193 670 B3 g 10,3 282 o,8h  zbh 6,91 bbb 355 1261 286 458 9624 102 363 26,4 6 6 3% 9 12 9 1910 § 206
Chengainina 158 522 hgak 3i31 10,3 166 1,57 778 8,67 7,3 281 2650 361 286 2703 5,6 53 19,6 3 6 3 o6 1w g 190 £ arw
Gonsrnsng 155 389 3573 h7ay 10,3 109 0,75 6685 8,07 8,1 475 1604 263 ks 2245 7w 641 93 5 6 33 ¢ 1% 9 1910 & 22 %
Husbacols 156 22 3867 273b 10,3 £1 1,k hgh 5,16 e 154 2528 339 157 2747 13 219 9,6 & & 3610 1410 4510 6 22 E
Speeprlen 157 G4 Looo  aBWL 10,3 16 1,40 5 8,43 9,1 45 2891 297 5% 3% 1,3 6% 26,2 3 & 1510 1w 19w B 23R
Helocatao 158 240 2962 2Hoo 13,7 g1 1,05 3IhE  b,0h L3 2l 4533 159 1286 1565 2,5 32 57 5 § 310 o 1910 6 FE
Vilenbanba 159 751 8505  2ub4 13,7 79 3k 1.1 2,60 8.9 322 Lol Wra 251 3181 ~71 1] 9,6 6 & 33 9 th 5 1910 & 214
Tengana B0 555 3305 2B2 43,7 173 1 1013 5,25 5.9 316tz M2 I 2146 23 319 22,k 6 6 3k 9 13 9 1910 6 214
Sezarenga 161 L3795 3PS 3235 11,9 16 11,67 6377 A7 55,6 3360 28370 527 2l5y 21208 .00 72N 71,9 6 6 17 5 13 & 17 9 6 15F
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MODELO PARA ZL CALCULO DE COST0S DE PRODUCCION DE CAFE

Uhicacidn de 1la finca:

Provincia Cantdn Parroquia

10, Costos de formacibn de le plantacibén (C F)

Primer aifio:

1. fastos reales (GR):

Socola csssrs SUCTES

Tumba ceenen

Despalizada ceosae

Trazado v huegueada cveass

Plantas de café esnens

Transporte y transplante aseans

Primera deshierba senases

Sepunda deshierba cvroan

Tercera deshierha sseens

Utros ssaaas ssvesnea

2. @Gashtos caleulados {(3C):

Renta de la tierra (7% sobre
el valor de 1 I‘fa') ehe B e

Interés sobre capitales cir-

culantes (10%

Salario del empresario (10% de GR) cesenn

Gastos generales (2% de GR) sesesn srecesne
Total Sucres

Segundo afio:

1. Gastos reales:

Primera deshierba ssasse
Sesunda deshierba coeaes
Tercera deshierba coavwan
Replante rescas

Otros YRR Y YRR
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