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IHTRODUCO ION

La produccidén de las pasturas es un proceso fabril. Bi no se
retne alguna condicidn, o si las materias primas no son suplidas en
cantidades adecuadas, la produccidén se reducird., La mdxima produc-
¢ién puede ser alcanzada sdlo si estdn presentes especies adaptadas
al ambiente donde la materis prima es provista en cantidades adecua
das, y donde el manejo del pastorec o corte es practicado racional-
mente., La eleccidn de las especies que se empleardn en ila siembra,
v el manejo a que se someterd la pradera se hallan bajo el directo
control del ganadero.

3i consideramos cada uno de log anteriores aspecios gque hacen
a una eficiente produccidn, el primeroc de ellos se refiere a las fo
rrajeras constituyenies de la pradera. Asumiendo que los demds ele
mentos nutritivos estdn presentes en el suelo en un nivel adecuado,
las graminezs puras, cuando adecuadamente fertilizadas con Ii; son
més productivas gue mezclas de pastos y leguminosas. Beria mucho
mds simple mantener pastos o mezclas de ellos, que praderas mixtas.
$in embargo, el niirdgenc manufacturado por leguminosas hien adapia
das es menos costoso que el Fertilizanite nitrogenado comercial.

También es razonable suponer gue dos especies de hdbitos con-
trastantes con regpecto a macollamiento, distribucidn de hojas, al-
tura, distribucidn de raices, absorcidén de minerales, u otro cardc-
ter morfolégico o figiolégico, serdn juntas capaces de exploiar el
ambiente total mds efectivamente que un monoculiivo, y dardn por

ende un rendimiento total mayor.



La tendencia actual en pyaticultura es hacia las mezclas sim-
ples. UMezclas forrajeras con una leguminosz y una graminea han exhi
bido ciertas ventalas scbre mezclas con muchas especies. Una de es-
tag ventajas estribz en poder aplicar manejos especificos favorables
a una u otra especie seglin deseo.

Ademds de la composicidn de la mezcla gue se use en la implan-
tacidn de la praders, la densidad relative de semillas de cada espe-
cie en luz mezcla es otro aspecto que debe considerarse.

Bl dltimo factor gue se considerard es el manejo a gue se some
te la pastura., 1 balance entre graminea y leguminosa en una pradera
mixta es altamente susceptible al manejo. Muchos estudios han mostra
do gque una pradera puede volverse dominante en graminmeas o leguminosas
de acuerdo al manejo de corte o pastoreo impuesto. Desdichadamente,
no pueden derivarse reglas simples de manejo & causa de que cada nez-
cla necesiia un mangjo distinto, dependiendo en parte de las especies
usadas, y en parte del régimen climdtico bajo el cual son cultivadas.

Ambas interrogantes, composicidn y densidad de siembra de la
mezcla, y manejo adecuado de la pradera, deben entonces ser respondi-
das independientemente para cada regidn,

Con este fin, se iniciaron dos ensayos deniro del drea de influen
cia del Centro de Investigaciones fgricolas "Albertoc Bosrger'", en la
Estanzuela, Uno de ellos busca sstudiar las relaciones existentes en-
tre la composicidn y densidades variables de siembra de la mezcla, ¥
ia produccidn y composicidn botdnica de la pradera resultante a lo larf
go del tiempo. Bl segundo ensayo intenta conocer el efecto gue diferen
tes combinaciones de intensidades de manejo ejercen sobre el rendimien-

to y la composicidn de la pastura.



REVISION DE L4 LITERATURA

Economia del Nitrdgeno

Bajo condiciones de pastorec, ¢l procusc de recirculacidn del
nitrdgeno planta-animal-suelo~planta reviste gran importancia en la
economia del complejo de la pradera. Bste proceso de recircwlacidn
hace accesible a los pastos ung proporcidn bastante alta del W con-
tenido en el follaje de la legumincsa, Brockman y Wolton (6) encon
traron que el rendimiernto de praderas mixtas fue incrementado por
la suplementacidn de la transferencia subterrdnea del ¥ del trdébol

blanco (Trifolium repens) al pasto con una transferencia directa de

superficie, Acctan sin embargo, gue la eficiencia con la que el T
recirculante es usade no es siempre alta.

Donald (14) afirma que mucho del ¥ evacuado por el animal en
pastoreo, principalmente como orina, es inmedistamente disponible
para el crecimiento de las plantas. ¥l mismo autor cita que, segin
investigadores de Nueva Zelandia, del ¥ total evacuado, un 70% se
encuentra en la orina. Luego de descontar las pérdidas, un 50% que
da disponible para su immediato usc por la planta. EBEszte componente
del pastoreo, al permitir un rdpido ciclo y uso del H, alienta al
pasto y deprime en consecuencis a la leguminosa,

En praderas bajo corte, al hacerse el trébecl dominanye, el
acrecentamiento de N incrementa el crecimiento de pesto en la esta-
¢cibén siguiente: el pasto puedc pasar 2 ser dominante. Si &ste es
cosechado, el decrecimiente de la condicidn del N en el suelo alien

ta el crecimiento de la leguminosa {14}.



Green y Cowling (21) comentan que el fertilizante ofrece un mé
todo rdpido de incrementar los rcendimientos, pero la evidencia expe-—
rimental ez gue cualguier aplicacidn efectiva de esta fuente conduce
a2 una reduccidn de rendimiento del irébol. Salvo gque se pueda hacer
alge pera mejorar la circulacidn de N, va a haber un creciente reque
rimiento de reaprovisionamiento con fertilizante.

Sears (49) en Nueva Zelandia, comenta que ¢l primer estadio de
une pradera permanente establecida en suelos virgenes, en donde el
agua no resulta limitante, es de dominancia de legumincsas. En estas
condiciones es esencilal ¢l pastoreo de estas praderas para obiener el
beneficio del retorno, pero también para prevenir el sombreado de las
gramineas. BSears manifiesta asimismo que la mejor manera de pasar ré
pidamente de este eatadic de dominancia de trébol es facilitar lz ma-
yor fijacién del ¥ por el irébol, scmbrar pastos a densidades livianas
¥ hacer un tempranc control del pastoreo.

Competencia Inter e Intracspecifica

La poblacidn de plantas, resultente de sembrar gramineas y legu
minogas, cs dindmica; la prominencia de una especic dada puede ser
disminuida o aumentada, dependiendo esto del crecimiento relative de
cada especie bajo factores ambientales impuestos o naturales. La in
formacidn qus se posee acerca de las respuestas de las forrajeras,
en términcs de crecimiento rclativo, a esos factores de crecimiento
simples e interrelacionados, es fragmentaria (3).

Segin Clements (citado por Donald, 14), el ¢xito de una sspecie
en asegurarse una mayor cantidad de lusm, agua o nutrientes, y por tan

to, en aumentar su rendimiento por plante, incide negetivemenie sobre



la otra especie acompaniante. Este es el sentido general de dominan~
cia y supresidén. Ahlgren y Aamodt (citadc por Donald, 14), sugieren
en cambio gue cuando forrajerss son asocciadas de a parcs, el rendi-
miento por planta de ambss eszpecies en la mezcla pusde sSer menor que
el rendimiento por plantas en cada uno de los cultives puros. Aberg
et al (1) sostienen que la respucsta de especics en meszclas es del
tipo compensatorio antes que el mutualmente bensgficiosc o autagdnico.
Estou os, gque las ganancias o pérdidas significativas en rendimiento
de una especie usualmente resulitan en pérdidas o ganancias significa-
tivas respectivamente para lz otrs especie asociada.

Bl esteblecimiento y mantenimicnto de especies en mezclas estd
relacionado con caracteristicas morfoldzicas, Segin Oreen ¥ Cowling
(21), plantas guc crecen ersctas, son generalmente agresivas hacia
plantas con hdbitos postrades. Pero esto no es siempre asi, Gardner
¥ Hunt (19) ancontraron gue cqando se sembraban juntos raigrds perenns

523 (Lolium perenne), de porte rastrero e Irish o New Zealand, ambas

variedades de porite erscto, sobre uns base de igual ndmerc de plantas
por unidad de superficie, la varicdad de porte rastrero resultaba ser
en todos los casos mds agresiva gue las dos de porite esrscto.

La importancia de la densidad de sismbra en el comportamiento
posterior de la pradera fue desgtacado por numerosos autores (3, 4, 12,
14, 17, 24, 26, 42). Donald (14) afirma gque si la densidad de las es-
pecies en la mezcla ez aumentada por arriba de cilertos valorss umbral,
entonces la mezcla serd constante ¢n rendimisnto y la contribucidn de
cada especie serd tambidn constante. Deniro de un ambiente particular
gerd derroche de semills sembrar alguno de los coustituysntes de la
mezcla en una cantidad que exceda 2 la que hiciera su mdxima contribu-

cidn beneficiosa,



4 partir de la siembra, la competencia por luz en una comunidad
gs operativa 2 las méds alias densidades y luego, en estados de creci-
miento mds avanzados, progresivamente 2 mds y mds bajas denegidades.
Es asi que a menores densidades el rendimiento se acerca paulstina-
mente a aguel de les dengidades mds altas {(14).

Blaser et al (3,4) examinaron ¢l problema de la competencia de
las especie=s sl nivel de pldntula. Consideran que los distintos re-
querimientos de las cspecies deberia cbligar a considerar diferentes
rclaciones de densidad de siembra ssgin las distintas épocas de siem--
bra. Encontraron tambidn gque la mayor velocidad de germinacidn daria
ventaja definida & las primeras pldntulas sobre las posteriores, en
la lucha por la supervivencia. El tamafio de las semillas puede ser

también de gran importancia., El lotus (Lotus corniculatus) es una €8

pecie muy sensible 2 la competeuncia., Sembrado en compaiiia de especies

»
L]

como festuca K31 {Festuca arundinacca), cuyas plintulas son muy agresi

vag, su rendimiento relative pucede bajar a fanto como 73%.

No es raro que muchas pldntulas de lotus sean eliminadas del ta-
piz durante el establecimiento por las ecspecies agresivas (2).

Hughes y Davis (26) observan gue el porcentaje de cstablecimicnto
en raigrds perenne S23 es menor & las densidades mayores. Bajas densi-
dades de siembra en mezclas simples probaron ser efectivas en el usta-
blecimiento inicizl, siempre gque los pastos usados tuviesen alto vigor
2l estado de pldntula para poder prevenir ¢l ingreso de malezas perennes.
También en raigrds, Holliday {24) scflala que los rendimientos en el pri
mer afio fueron lineasles en correspondencia con la densidad de siembra,
Para ¢l tercer afic tanto el rendimientc como el nimero de macollos fue

ron constantes parz tedos los tratamientos.



En un vxperimento con festuca, Frame y Hunt (17) encontrazron
que distintas densidades de siemlra no produjeron rendimicntos signi-
ficativamente difercntes. S6lo la densidad de 10 libras por acrec pro
dujo menos gue cualquicr otra dansidad,

En praderas de festuca mds trébol blanco, Paden (42) ecncontrd
diferencias altamente significetives en el efceto del espaciamiento
de la festurn sobre la superviviencia de la loguminosa., Espaciamicn-—
tos a 12" produjeron rendimientos mayores de forraje que siembras wds
densas o més abiertas.

Zabello (58) sostivne gque la composicidn de la memcla no cs de
decisiva importancia para lz crezcidn de pasturas cultivadas de alta
productividad, y demuesira como al cabo de un cierto mimero de afios,
bajo ciertas condiciones, 1a composicidén botdnica tiende a hzcerse
seme jante.

Influencia del Manejo

1. HManejo de Pastoreo:

Desde hace mucho tiempo se sabe gue el manejo ejuerce una gran
influencia sobre L& composicidi boidnica, la productividad y la per-
sistencia misma de la pradera.

Ya e¢n 1933, Jones (29) advirtid quz ws més importante ol mansjo
a gue se somete uns pradera que 1z composicidn original de la mezcla
de semillas empleada en su implantacidn., ®ste investigador estuvo cn
condiciones de hacer predominar on una pradera joven, raigrds o trdébol
blanco, mediante ¢l empleo del manejo adecuada,

Existen relaciones definidas cutre el crecimiento de especies

en las pasturas ¥ les difercntes frecuenvias e intensidades de pastoreo.



fistas relaciones varian con la estecidn del aflo, pero siguen un esque
ma légico, determinade por la tolerancia de las sepeciles a los siste-
mas de pastorec y por la interaccidn de los varios factores de clima
sobre el crecimicnto (8).

Donald (14) considera gque es evidente que los efecios del corte
¥ el pastorso sobre leo préporcién del trébol sn la pradera mixta son
caracterizables en su maycr parte como un fendmeno unico, ssto es,
los efectos divecto e indirccto sobre el sombreadc del trébol por el
pasto mds alte. Esta competencia por la luz, sufrida por el trébol,

¢s reducida por lz defoliacidn.

o

Un exceso d

[t}

leguninosa en la pradera bajo pastoreo puede traex
consigo algunos problemas, como el meteorismo. Jackobs (28) afirme
que esite problema no es comin cuando se pastorsan mezclas de gramineas
¥ ieguminosas cony; por lo mencs, un 40% d¢ pusto. Este autor y Tewari
¥ Schmid (54) sostienen que dos de los problemzs en el manejo de pastu
rag son: 1) tener suficiente posto en la mezcle pare minimizer el pe-
ligro de meteorismo, y 2) mantener suficientes leguminosas en lo mez~
cla para obtener Tendimientos satisfactorios sin aplicaciones de fexrtd
lizantes nitrogenados,
2. Frecuencia y Alture de Corted

Segin Blaser et al (3) el tipo de mancjo usado depende de las oa
racteristicas morfoldgicas de las especies., Especics con hidbito erec~

to de crecimiento, itales como mezclas de alfalfa (Mcdicggo sativa) ¥

bromo (Bromus incrmis), pueden ser casi completamente defoliadas bajo

pastoreo intenso y continuado. Hso trae como consecuencia una drdstica
reduccidén en rendimiento, a causa del cmpobrecimicnto de las reservas

de alimentos en las raices, estolones, rigomas y coronas. Con las



espscies mds Dbajas y/o postradeas, la defolilacién completa no ocurre
normalmente, inclusoc con pastoren bajo ¢ intensivo; de ahi gque la
produccidn pueda ser mantenide coun pastorec rotetive o contimuo.
Brougham (8) sostiune izual opinidn, Kl gen@faliza dicicendo que
cuante mids intensa y frecuentemente se pastorse una pradera, tanto
mds sc¢ favorecerd a las especins postradas y menos e las erectas.
Este mismo autor manifiesta que sl mejor mancjo es aquel en gue se
pastorea ssguido, dejando una buena cobertura en el suslo.

Frame (18) enconird que el corte bajo incrementd los rendimien
toa de una pradera de raigrds perenne 524 mds trébol blanco; en com~
paracidn con el corte alto. Lo mismo sucedid con el corte infrecuen
te comparado con el frecuente,

En dos experimentos de 3 y 5 aflus de duracidn, conducides por
Reid (44,45)5 una praderaz de raigrds peraenne-trébol blanco fue corta
da hasia 1 o 2-23" del suelo., A4 lo largo de los experimentos, cortar
hasta 1" del suelo dio rendimientos de materia seca y proteina cruda,
tanto de la mezcla como del trébol blancoe solo, mayores gue coritando
hasta 2-24%". El incremcntc en el rendimiconto de moteric seca fue del
34 al 49%.

En un ensaye realizodo on Indizna sobre una pradera de trébol

Ladino y Poa pratensis, Mott (38) encontrd que cortes bajos realiza-

dos cada semana a lo large de le estacidn de crecimiento resultan en
un rendimiento muy bajo z causa del agolamiento de las reservas de
carbohidratos. '

¥elson y Robins (41) halleron, sobre una pradera de trébol blan
co Ladine y pasto ovillo (Dactylis glomerata), gque los rendimientos
fueron mayores cortando de 12" a 2" de altura gue de¢ 6" a 2", HNo se
cbgervaron diferencies ern la composicidn botdaica entre ambos tipos

de corte.
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En Texas, sobre praderzs de Panicum coloratum y Paspalum dilatatum,

diferentes alturas de corte resultaron en distinbtos montos de hojas
bagales que guedaban luego del corte, Pero la produccidn total, y por
ende ¢l rebrote, fus tau buen o mejor con la defoliacidn mds severa,
de donde se dedujo que hubo poca relacidn entrc cantidad de hojas basa
les ¥ relacidn o cantidad de rebrote (25).

Juskz v Hanson (31) cortando una pradera de Foa pratensis a in-

tervalos de unz semana, y a una altura de 2", enconirarcn diferencias
significativas en la cantidad de raices, en contraste con cinco veces
por semana y 1" de altura., Coritando frecucntemente, los pesos de las
coronas son mayores, indicando un tapiz mds denso. La altura de corte
influye mis la cantidad de ralces gue la frecuencia, Pero cortes fre-
cuentes y bajos traerdn aparejados una mayor reduccidn en la cantidad
de raices por macollo., Cortar una vez por semana es superior en el
scntido de mayores reservas por macoelle,

Hunt v Wagner (27) estudiaron durante tres uaflos los efectos de
altura de corte, frecuenciz del mismo, y fecha del primer corte sobre
¢l rendimiento y composicidn botdnica de unz pradera mixta. Concluyen
gue la altura de corte tuvo la mayor influencia sobre aquellos en to-
dog los afios. Cortar a una cltura de 2" produje significativamente
mds forraje con mayor porcentaje de trébol gue cortar a 4", El corte
menos frescucnte produje mds forraje gue el frecuente dursante los dos
primeros afics, hasta que la decreciente cantidad de trébol cn ¢l tapis
termind por hacer descender 12 produccidn por debajo de lu de parcelas
con cortes frecuentes. Los pastos se¢ incrementaban con cortes poco

frecueniecs a 4" de altura.



Kennedy (32) encontrd pequefias diferencias cn la produccidn de

materia scca cuzndo se cordd una praders de Poa pratensis-trdébol

blanco ds alturas de 8, 6, 4 o 2" a s". Cortando a alturas de 4, 2,
o 1" obtuvo rendimientes de materia seca significativamentc menores
que cortando a 3", Coriando z intervalos por arriba o por abajo de
6 2 8 semanas el rendimiento de la mezcla descendia., EL incremento
en rendimirntno de materiz seca de parcslas cortadas 2 intervalos de
8 a 12 semanas, comparado con parcelas cortadas a intervalos de 3 a
4 semanas, Iue ampliamente zmulado por el descenso en la digestibilidad.

Lorenz ¢t al (36), itrabajando sobre praderas de bromo mds al-
faifa, constataron que cortes frecuentes redujesron ol rendimiento
medioc total en 18 a 33%, Cortes frecuentes mantuvieron el porciento
de alfalfa e¢n la mezela a un nivel inferior que cortando como para
heno,

3. Aprovechamiento de la Luz:

En una pradera recién establecida, la fage inicial de crecimien
to de las pléntulas continta hasta gue hay suficiente hoja verde pre-
sente para intercepbar casi toda la luz incidente. A partir de ese
momento el crecimicntc sigue a una velocidad mdxima constanie hasta
que los factores gue limitan ¢l crucimiento se vuelvén operativos (8),

Para una mixima produccidn de forraje ¢l mopto de hojos dejado
luego de un corte o pastoreo deberd scr suficiente para esegurar com—
pleta intercepcidn de la luz, de modo gue ¢l crecimiento de la pastu-
ra ¢s mantenido en su valor mizimo., Asi, Brougham (7) comunica gue
pasturas defoliadas a 5", rindicron aproximademcnte 20% nds forraje

que pasturas defoliadas & 1',
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Ademds, Brougham (8) comente que durante el invicerno, el 4ngulo
de inciderciz de la iuz es peqguefic y la intensidad de la luz ¢z baja.
Bl monto de follaje requerides para interceptar y utilizar foda la
lug disponible es por tantc pegueto,

4. Produccidn de Proteina Cruda:

Parecce existir acuerdo entre los diversos autoress que la produc
cidn de proteina cruda estaria relacionadas directamsnte con lz inten-
gidad del corie,

Ensayos realizados por Reid (44) demostraron que cuanto mds bajo
(1) se cortara una pradera de raigrds mds trébol blanco, mds rendi-
miento en proteina crude y materia seca se obtendria, en contraposi-
cién con cortes mdg laxos (2"). Bl incremento en materia seca variaba
entre el 39 y ¢l 49%

Reid y Maclusky (45) obtuvieron rendimisntos promedios de protei
na cruda mds altos, cortando una pradera de raigrds perenne y trébol
blanco con una coriadora de cuchilla helicoidal en vez de la guadaha~
dora convencional., Rete incremento es explicado por el corte ligera-
mente mﬁs bajo que practica lo scgadora de césped.

Conclusiones distintas 2 las arribadas por los zutores antes ci
tados son aportadas por Frame (18). #n une pradera de raigréds de la
variedad 524 més trébol blanco, ni el método de defolincidn ni lz se-
veridad del corte determinaron diferencias significativas en el conte
nido de preteina cruda.

Sin embargo, Wilson y Penke (57) enfotizan la importancia del
trébol blauco Ladino come factor gue incrementa el contenldo proteico

de las graminecs acompafiantes de la mezcla.
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5. Composicidn Boténicas

Todos los autores concuerdnn en que la composicidn botdnica de
lz pradera es fuertemente influida por el manejo.

Las leguminosas son por lo general mis sensibles al manejo.
Con mayor frecuencia de corie aumenta el porcentaje de trébol blanco
(32). Bajo pastorec frecucnie ocurre un proceso similar {8). En an
sayos de dos afios de duracidn realizados en Pennsylvania por Hobinson

y Sprague (47) sobre praderas de Pon pratensis més trébol blanco, se

comprobd que cortando a z" y 1! dio excelentes coberturas de trébol

blanco. Cortar a 2" produjo mds pasto y menos trébol. Bstos inves-
tigadores afirmen que dar amplio tiempo de recuperacidn luego de un

corte bajo aseguraria la permancnciz del trébol dlanco.

Frame {18) informa que ¢l porciento de trébol blanco dismimiyc
por efectos del pastoreoc ¢n comparacidn con el corte mecdnico, Los
valores de 1z profeinz cruda sigucen ung tendencia similar,

Segin Oreen y Cowling (21) sc¢ pusde mantener un rendimicnto 58
tigfactorio de trébol sdle por dofoliacidn del posto cuando el trébol
estd mencs accesible 2 la guadafadora o al animal.

Bajo pastoreo poco frecucnite; el crecimiento reducido del bdré~
bol blanco es atribuide 2 la sombra del pasto asoclado, lo que resul

ta en un decrecimiento del monto de Luz disponible para <l crecimilen
to de esa especie (8), en tonto que cortes o pastoreos frecuentes in
crementan 12 peTsistencin de los siands de trébol (20).

Mott (38) enfatizz la necesidad de proporcionsr tiempo adecuado
entre cortes pars aue ¢l irdbol zcumule reservas de carbohidratos pars

el crecimientc subsiguiente. Este autor considera que 3 a 5 scmanas

de intervalo son suficientes para la varicdad Ladino.
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Se considera al lotus mds sensible que otras leguminosas al efeg
to de los tratamientos. Un primwz corte terdio en primevera, e inter-
valos de 8 semanas entre cortes favorecid la densidad del lotus en com
paracidn con cortes rezlizados cade & semanas, seguin Parsons y Devis
(43).

Smith {50) obscrve que el lotus mantienc reducidas reservas de
carbohidratos. Luegc de un marcado decrscimiento durante la primavera
femprana, las reservas permanccen & bajos nivelesg con difervntes siste
mags de manejo hastn que son restauradas durante ¢1 otodo. Es prudente
entonces dejar alge de superficic fotosintetizadora cuando se le corta
o pastorea. Se lo puede coscchar frecuentemente, pero no bajo.

Parsce ser, sin smbargo, gue si bien hay fluctuwaciones anuales
en el crecimiento de lotus, las observaciones visudles no indican cam-
bios importantes cn la poblacidén de plantag debidas 2 tratamientos (43).

El trébol subterrdnco (Trifolium subtcrrancum) responde bien a

cortes bajos. En trabsjos realizados en Oregon por Hedrick (22) con
pasto ovillo/trébol subterrdneco, sc encontrd que los rendimientos mds
altos eran los producidos cortando hasta 2" en vomparacida con 3, ¥
cortando dos en vez de tres veces al afo. a cantidad de trébol ¥y el
rendimiento total estuvieron cstrechmmente relacionados, Bi las par-
celas fueron cortadas frecusntemente ¥y & una bajs zlture, el trébol
subterrdneo fue mantenide incluso cusndo se aplicd 80 libras de nitrd
geno amunles,
6. Bpoca de Pagtoreco:

Fl desarrcllo de los brotes jévenes lucge del periodo de descan
s0 se produce 2 expcnsas de l2s reservas acumuladas. HRstas se renucvan

al cabo de unos 15 a 20 dizs, Pastorear o cortar en lz primavera
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temprana conduce a2 la destruccidn de cusil todas los pocas hojas exis—
tentes, y la formacidn de nuevos brotes llevord o un noyor agotamiento
de les reservas. Una plonta que tiens la oportunidad de accumular una
aran cantidad de ressrvas en ¢l otoiflo rinde mfs en lo siguiente ssto-
cidn de crecimi&nté guc ia planta gque fue cortada o pastorcada tarde
én el verano ¥y gue no tuve tiempo en consecucncia de crecer substan-
cialmente en el otofio (58).

Lo anterior ez vdlido pura regiones de idnviernos frios, Para
las condiciones imperantes en Nueva Zelandia y Australia, Brougham
(8) sugiere que la mejor combinacidén dc pastoreo seria la gue pasto-
rea menos intensivamente durante primavera, verano y otofio temprano,
¥ mds inteneivamente durante ¢l otofic tardio, de modo de obtener pre-
dominio de gramineas ¥y altos rendimientos durante el invierno.

Zabello (58) en Rusia, advierte que cortar poco antes o al prin
cipio del periodc seco del wverano baja el rendimienio de las plantas.
Hay posteriormente un ligoero rebrote, pero éste, bajo altas temperatu
rag y humedad insuficiente decrecs el nivel de sustancias nutritivas
en ia planta.

Jones (30) hace notar que la produccién dé hojas verdes durante
invierno y primavera c¢s mayor cuando @l pastoree o corte ho sido muy
suave en la estacidn anterior.

Corte contra Pastorso

Lz manera como losg animaloes en pastorco defolisn, pisan y excre
tan sobre las pasturas, ha movido mucho 2 los investigedores o cuestio
nar los regultados de experimentos c¢n los curles el forraje sra cose—
chado ocon mdguina. Otros, en cambio, informan gue los resultados basa
dos &n ensayes de corte gue simulan pasgtorec se acercan a los hallagzgos

obtenidos bajos condiciones de pestoreo (53).
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Bryant y Blascr (10) encontruron que los rendimicntos de pasto
ovillo, con intensidadss de defclizcidn scme jantes, fueron significa
tivamente mayores bajo corts que bijo pestoreo. Wnitear =t al (56)
informan gue postorear unn pradera de alfelfa mds prsto ovillo redu-
jo el vigor d¢ la leguminose mis de lo gue s¢ podia suponsr de cor-
tar un minero igunl de veces., Hebta reduccidn es atribuida a la cre-
clente competencin del pasto como comsecuencia de su respussta al ni
trégeno en ins cxerecionss de los animalcs en pastoreo,

Sin embargo, Teylor ot al (53) comunican que en datos de rendi
mientos en ensayos recligzados ¢n Virginia, con una pradera de pasto
ovillo y trébol blanco Ladino, comparando parcelas cortadas contra
pastoreadas, no hubo difercncias cetadisticamente significativas.

Mott (38) rcoonoce que la cortadora de césped (o de cuchilla
helicoidal)} ticne ciertns limitaciones cuando es usada para simular
pestoreo, poro los resultados por €1 hallzdos indican gus egste méto-
do es extremadamentoe valioso cn determiner las relaciones de varias
forrajeras y mezclas & difercntes précticas de pastorso.

Efecto del Pisoieo

El trébol blanco es susceptible 2l pisoteo ¥ pastoreo selecti-
vo. En Nueva Zelandia, Edmond (13, 16) estudid los efcctos del piso
teo periddico de ovejas sobre praderas mixtas, 2z dos niveles de hume
dad en el suclo, En cada cuso ¢l pisoteo redujo ¢l vigor de las plan
tas 4, ¥ en general, a intensidades creclentes de pisoteo el daiio fue
mayor. Los efectos directos yue se observaron fueron: dafio en las
raices, desplozamiento y entierro de las plantas en el barro. La po-
rosidad del suelo =ze vc afectada a2 wxtremos de comprometer significa-
tivamente el crecimicnto de las plantas. Bl reigrds perenne demostrd
ser unz especiec resisiente al pisoteo. KL ftrébol blanco resulitd rol:
tivamente insensible; la mayor resistencia fue mostrada en verano, ¥

iz mayor susceptibilidad an invierno sobre suclos soturados de agua,
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EXPERIMENTO N® 1

ccizda, sobre el

Efecto de la densidad de siewmbrs y leguminosz as
‘estuca  arundinacez

rendimiento y composicidén de unz pradsra de F
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MATERIALES Y METCDOS

Ubicacidn

Bete ensayo fue establecido el 3 de mayo de 1962, en terrenos
del Centro de Investiganciones hAgricolas "Alberto Boerger", sobre un
suclo tipe pardo de pradera. La siembra fue 21 voleo, Fosterior—
mente se hizo un corte para conirolar malezas,

Digefio Lxperimental

Se adoptd un disefio de parcela sub-sub~dividida con tres repe
ticiones. Las dimensiones de cada parcela fusron 3 por 7 metros.
El ensayo consistié en 72 parcelas,.

Los trotemientos fueron como sigucs

Parcelas Mayores Sub-Farcelas Sub-~-Sub~-Parcelas
Especie de leguminosa sembrada Kg/Hé Festuca sembrada kg/hé
Trifelium repens var. Ladino 6 5 10 1% 20

3 5 10 15 20

Trifolium subterraneum i0 5 10 15 20
var, Mt. Barker 5 5 10 15 20

Lotus corniculatus, 8 5 10 1% 20
seleccidn Estanzuecla 4 5 10 15 20

Log resultadosz de rendimientos fucron sometidos a andlisis de
variancia, ¥y les promedios comparados mediante pruebas estadisticas

de diferencias enire medias,.
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Cortes

Los mismos se efcctusron sobre todas las parcelas 2 la vez,
cuando la altura nedal del forrajs alcanzaba los 20 centimetros.
Unz apreciacidn de esta altura fue obtenida tomande un promedio de
10 mediciones al azar sobre cada unz de las sub-gub-parcelas.

Se corté con una motocultivadora con guadafladcera acoplada, que
dejé un rasirojo de 5 centimetros. Tl corfe se hizo invariablemente
en un mismo senitido sobre todas lzs parcelas.

Determinaecidn de los Rendimientos

En cada corte, la cossche de cada sub-sub-parcela se pesdé inme
diatamente, Previa o la recoleccidn del forrzje, se tomd de cada
sub-sub-parcela una muestra al azar de unos 200 gramos para el andli
sis botdnico y las fracciones se seporaron 2 mano.

La fécnica usada en la toma de musstras para determinacidn de
peso seco varid a lo largo del ensayo. La carencia de facilidades
para el secado de las muestras demord lz primers detéxminncién hasta
el corte 13, realizado con fecha 26 de febrero de 1964,

& partir de csie corte inclusive, se determind materia seca en
todos los cortes posteriores. AL princivio las mismas muestras uti-
ligadas para el andlisis botdnico eran empleadas on csta debterminaw
cidén, Posteriormente, se tomaron apartc muestras sobre cada sub-sub-
parcela, las que se separaban a mano, En los Wltimos cortes se prefi
rié cortar sobre cada sub-parccle muestras de cada componente. Esia
técnica facilitd la obtencidn de mds volumen de material. El forraje

ge secd en estufa a 90°C por no menos de 8 horas.
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Determinacidn de Proteina Cruda

S¢ hicieron determinaciones do nitrdgenc de tres cortes: el 139,
el 152 y el 172, Tos resultedos de los 2andlisis, practicados segin la
téonica de miero/Kjsldahl descrita por Milller {40) fueron expresados
eén porcentaje de proteina cruda multiplicande por 6,25 el porciento de
nitrdégeno obtenido,

Contaje de Nimero de Plantas y Macollos

Se contd el mimero de plantas en dos oportunidades, una al esta-
do de pldntulas y otra un afio mds tarde., En enerc de 1964 se contd mi
mero de macollos de festuca,

Fertilizaciones

Al momenio de la siembra se abond el ensayo con 300 kg/hé de sl
perfosfato, Una segunda fertilizacidn, con 200 kg/hd de superfosfaio
mds 100 kg/hé de cloruro de¢ potasio, fus rezligzada en abril de 1963,
En junio de 1964 s¢ fertilizé nucvamente con superfosfato (200 kg/hd)

y en julio con clorurc de potasio {100 kg/nd).
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RESULTADOB

Rondimientos por Corte

En el Cuadro 1, y en otros cuadros postoriores, se indican las
fechas de realizacidn de los cortes, desde el primero hasta sl deci-
moséptimo, los gue abarcan un periodo de dos afios.

Los rendimicntes totalcs de materia verde por corde son indica
dos en el Cuadro 1, En ¢l sc incluye solomente festuca més la legu-
minosa asociada, ya que la proporcidn de maleza en la pradera alcan-—
zd cierta significacidn recién en log udltimos cortes, La produccidn
total promecdio no fue influenciada en un principio por la especie de
la loguminosa acompafiante. Ne hubo diferenciss significativas entre
los primeros cortes, hasta ¢l corte guinto. De abhi en adelante, 1la
especie usada en la mezela, en particular ¢l trébol blanco, incidid
fuertemente en los resultados, Nétese por ejemplo, ¢l corte 12, en
el gque la produccidn total de Tfestuca mis trébol blanco alcanzd 13,4
tn/hd, mieniras que lz combinacién con trébol subterrdneo oscilé en
lag 1,7 tn/h4,

En otros cortes los rendimientes fueron bajos, particularmente
en el 13, realizado con fines de limpleza durante une severa seguia

eptival,
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CUADRO 1. Hendimientos de maturia verde total -
festuca en combinacidn con ceda leguwsinosa., tn/hd,

Festuca sembrada con

blanco terrineoc '
1 24, 9.62 6,6 5,6 5,7 N.S.
2 16.10.62 8,3 74 7,6 N.s.
3 14,11.62 2,0 1,8 2,1 N.S.
4 28.12,62 3,7 2,0 3,2 W.S.
5 5. 3.63 1,3 1,2 1,5 N.S.
6 26. 4.63 5,8 3,8 4,6 0,4
7 24, 6.63 2,1 0,6 0,8 0,3
8 13, 8.63 5,0 4,1 3,0 0,7
9 13, 9.63 6,0 2,4 1,5 1,0
10 8.10.63 6,1 3,8 3,0 1,1
11 11.11.63 11,5 10,3 6,4 2,7
12 18.12.63 13,4 1,1 8,9 1,8
13 26. 2.64 0,5 0,2 1,6 0,4
14 2. 4,64 51 0,9 4,9 0,5
15 4o 5.64 7,6 1,5 2,8 1,4
16 24, 6.64 D55 0,5 0,3 0,4
17 Te 9.64 8,2 1,2 0,6 1,3

En el Cuadro 2 se puede apreciar la produccidn de materia verde
total en funcidn do las cuzstro densidades de siembra de la festuca.
Hubo en un principic uns relacidn directe entre las densidedes de

siembra y los rendimientos, pero a2 partir del tercer corte la inversa
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fue clerta, Esta situacidn perdurd hasta el corte 12. EL corte 13
marcé una nueve tendencia en el snsayo, A partir de cste momento las
distintas densidades dejaron de influir en las producciones, las cua-
les ya no difiirieron significativamente. Llama la atencidn el hecho
de gue en todos los cortes, hasto el 12 inclusive, las diferencias
entre rendimientos debidos a densidad de sienbra hayan resultado sig-—
nificativas.

CUADRO 2. BHRendimientos de¢ materia verde total -
festuca mds leguminosa. tn/hd,

Corte Fecha de Fegtuca sembrada a kg/hé D.M.3,
Mimero corte 5 10 1A 20 P£0.05
1 24, 9.62 4,0 5,7 750 745 1,0
2 16.,10.62 6,7 8,0 8,1 8,4 1,2
3 14.11.62 2,5 1,8 1,7 1,6 0,4
4 28.12.62 3,6 3,1 2;9 254 0,7
5 5. 3.63 1,4 1,4 1,2 1,0 0,3
6 26, 4.63 053 4,8 4,4 455 051
7 24. 6.63 1,9 1,1 1,2 1,1 0,6
8 13. 8.63 2,9 1,6 1,9 1,2 0,9
9 13, 9.63 3,8 355 3,3 2,5 0,6
10 8.10.63 449 b4y 3 4,2 3;6 0,4
11 11.11.63 10,4 9,6 9, 8,3 1,0
12 18.12.63 8,8 8,1 Tyd 7,8 G,6
13 26, 2.64 0,9 0,7 0,6 0,8 W.S.
14 2. 4.64 4,4 353 3,4 3,4 N.s.
15 4. 5.64 4; 4 356 4,0 3,9 .S,
16 24. 6.64 2,2 2,0 2,0 2,0 ¥.S.
17 7. S.04 3;3 35 3,5 3,1 H.S.




La produccidn de festuca ofrecid aspectos interesantes (Cuadro
3). Hastr el corte sexto no hubs influencia de la leguninosa acompa
Bante. s diferencios enfre rendimisntos promedios de subparcelas
comenzaron a ser estadisticamente significativas a partir del séptimo
corte. Mientras que con el trébol blanco 1o produccidn de festuca
sola fue invariablemente altaz, en comparacidn con las otrazs dos com-
binaciones. en éstas Wltimas la produccidén de Testuca fue mis alta
o mds baja para una u otra leguminosa dependiendo de la mayor o menor
productividad de esz leguminosa sola. Por ejemplo, en ¢l corte 17 la
leguninosa sola (Cuadro 5) rindid 0,3 tn de materia verde para el tré
bol subterrdnco; y 0,1 tn para ¢l lotus, La festucz sola tuvo un ren
dimiento mds elevado en su combinacidn con el trébol subterrdneo
(0,9 tn/hd), gue con el lotus (0,9 tn/hé), Esz relacidn do depsnden~
cia de la produccidn de la festuca con 1 leguninosa sc mantuvo en
los dltimos cortes, excepto e el corte 1l, donds no hubo difersncias
gignificativas, para festuca debido o leguminesas acompahantes.

El rendimicnto de la festuca sola se vio afectado por las densi
dades de siembra de la misma (Cuadro 4). En los dos primsros cortes
kube una directa relacidn entre densidad de siszwbra y produccidn,
esto es, 2 mayor nlmero de plantas por unidad de superficie correspon
didé un rendimicnto cn amnteria verde mis elovado, En ¢l corte tercero
se produjo uns inversidn de ssz situacidn, y 2 partir de entonces, o
mayoree densidades de sicmbra corresvondieron producclones generalmen
te menores, si bicn estas difercncias deatro de cada corte no fusron
siempre significativas. Esto fue asi para los cortes N° 4, &6, 11 ¥y
13, De esie corte ¢n adelante ys no hubo variaciones significativas

en la produccidn de festuca enire las cuatro densidades de siembra.



CUADRO 3.

gsola dentro de cada leguminoso.

Bondimientos de materia verds - festuca

tn/hd.

Iestuca sembrade con

Corte Fecha de ” p D.M.B,
Wémero corte zizzsi Tz:szénzzg Lotus P ¢ 0.05
1 24. 9.62 6,2 5,4 557 N.S.
2 16.10.62 755 6,9 745 N.3.
3 14,11,62 1,7 1,8 2,0 .s.
4 28.12,62 2,4 2,0 2,0 .S,
5 5. 3.63 1,3 1,2 1,3 W.S.
6 26. 4.63 byd 3,7 3,7 H.S.
7 24. 6,63 1,3 0y 5 0,7 0,1
8 13, 8.63 1,8 4,0 3,0 0,2
9 13. 9,63 3,4 1,6 1,4 0,6
10 8.10.63 3,2 2,5 2,3 0,5
11 11.11.63 453 3,6 453 H.5.
12 18.12.63 4,6 1,4 1,9 0,9
13 26, 2.64 C, 4 0,2 G, 5 0,2
14 2. 4.64 3,0 C,9 2,4 0,9
15 4y 5.64 3,5 1,4 2,0 0,8
16 24. 6.64 1,6 0,3 G,2 0,1
17 T. 9.64 2,5 0,9 0,3 0,5
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CUADRO 4. Rendimientos d¢ moteria verde - festuca
sola en sus cuatro densidedes de siembra. tn/hﬂ.

Corte Fecha de iestuce sembrods o kg/hd D.1.8.
Mimero conie 5 10 15 20 P £C.05
1 24. 9.62 3,8 5,5 6,8 753 0,1
2 16,10.62 559 1.7 Iy 8,2 1,0
3 14,11.62 2,1 1,7 1,6 1,5 0,4
4 28,12.%2 2,4 1,7 1,6 1,4 IT.s.
p, 5. 3.63 1,3 1,4 1,2 1,0 0,3
5 26. 4.63 4,0 3,9 550 4,0 MN.S.

24. 6.63 1,1 0,7 0,8 0,8 0,3

8 13, 8.63 1,3 0,8 0,8 0,5 0,3
9 13. 9.63 245 253 2,0 1,7 G4
10 8.10.63 2,8 2,8 2,7 2,4 0,2
11 11.11.,63 4y3 4,1 3,7 4y1 N.5.
12 13,12.63 3,3 2,4 2,6 253 0,7
13 26, 2.64 0,4 O, 4 0,3 0,4 N.8.
14 2. 4.64 2,5 2,0 2,0 1,9 ¥.S.
15 4. 5.64 2.5 2,3 2,0 2.1 ¥.S.
16 24. 6.64 0,8 0,8 0,7 0,5 N.3.
17 7. 9.64 1,4 1,4 1,4 1,1 N.s.




CUADRO 5,
verde - leguminosa sola,
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lendimicentos de materias

tn/hd.

Corte Pecha de Trdbol Trébol sub Lobus D.M. 3.
Mimero corte hlonco terrdnao P£0.05
1 24, 9.62 0,4 0,2 - 0,1

2 16.10.62 0,8 0,5 0,1 N.S.
3 14.11.62 0,3 - 0,1 0,1
4 26.12.62 1,4 - 1,2 0,4
> 5. 3.63 - - 0,2 -
6 26. 4.63 1,4 Oy2 1,0 0,4
7 24. 6.63 1,4 - - 0,4
8 13. 8.63 3,2 0,1 - 0,3
9 13. 3.63 245 0,8 Gyl 0,6
10 8.10.63 2,9 1,3 0,7 0,7
11 11.11,63 742 6,7 2,1 2,6
12 18.12.63 8,8 0,3 7,0 2,0
13 26. 2.64 0,1 - 1,1 0,3
14 2. 4.64 2,1 - 2,4 1,1
15 4. 5.64 4,1 0,1 0,8 0,3
16 24, 6.64 3,9 0,2 0,1 0,4
17 7. 9.64 5,7 0,3 0,1 0,1
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In ¢l Cuadro 5 se presentan resultados de produccidn de mate-
ria verde pars las legumincsas solas. ¥n general, los rendimicentos
mds elevados correspondieron al trébel blanco, salvo en los cortes
5y 13 ¥ L4, en los que fue superados por el lotus. EL trébol subte
rréneo en ningun momento sobrepasd al trébol blanco, si bien superd
al lotus en los cortes 1, 2, 8, 9, 10, 11, 16 y 17. En los cortes
4y 5, 13, 3 14 no hubo produccidn de tréhel subterrdneo dado que en
¢l veranc desaparece de la pradera, Hubo diferencias significati-
vag en la produccidn de las trcs leguminosas parz iodos los cortes,
excepto en el corte 2, ¥ ¢n el 5, &n este Ultimo caso no se anali~
zaron estadisticamente los resultados cn razdén de contarse con esca
sos valores de produccidn. Como puede verse en el Apindice II, los
cogficientes de variacidn correspondientes 2 los anilisis de la pro
duccidn de leguminosas oseilaron entre valorcs muy extremos, de
acuerdo & les cstaciones del afic ¥y ceondiciones climdticas.

Produccidn de Materia Seca Total

La produccidn siguid unz tendencic zimilar en todo & la de la
meteria verde %otal, Bn los cuatro cortes analizados sélo las legu
minosas empleadas en la ascciacidn resultaron con diferencias signi
ficativas., Los coeficientes de variacién de los 2rndlisis de varian
cla corte por corte para produccidén de¢ materia verde ¥y scca totales
fueron hallados scnsiblemente igunles (Apéndice II). Por tales ra-
zZones 1o se exponen ios resulitados numéricos en osta seccoidn.

Rendimientos Acumulados

La produccidn toital acumulada de materia verde (festuca mds

leguminosa) fue fuertemente influenciada por la especie de leguminosa
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(Apéndice IV). Ia Figura 1 ilustra iz evolucidn dc los rendimienios
acumulados. Los valores do festuca mds trébol blanco fuercn en todo
momento superliores o las otras dos combinacioncs., Esta diferencis
se hizo mds marcada en el segundo aiio, Tl trébol subterrdneo en com
binacidén con festuca aportd la menor proporcidn do forraje entre ias
tres mezelas a lo largo del sxpcrimento, salvo en ¢l corte 11, de no
viembre de 1063, ¢n que sobrepasd en produccidn acumulada a lotus
mds festuca. Pero esta situaqién sg invirtid auevamente on el corie
siguiente, y permanecid favorable al lotus hasta ¢l corte 17. En el
verano de 1964 la sequia trajo comsigo una roduccidn substancial en
el rendimicnto del corte 13, con la consecuencia que los valores de
produccidn acumulades experimentaron muy ligeros aumentos. Una si-
tuacidn no tan menifiesta habia ocurrido ya en el verano de 1963,
menos seco gue <l de 1964, Luego del reposo vegetativo impuesto por

la sequia estival de 1963, la produccidn inicid un ageensc lento al

]

se afio. Pasada

[t}

principic y rdpido a la entrads de In primavera de
la segqufa de principios de 1964, la produccidn de festuca mds trébol
blanco inicidé un nueve y répido ascenso, en tanto que las otras dos
combinzciones lo hacian muche més lentamcnte.

El Cuadro & discrimina los rendimicntos acumulados de produc-
cidn verde de fesgfuca para las cuatro densidades de siembra. Puede
observarse gue ias producciones scumuladas presentan rondimientos
mds elevades a2 mayores densidades de siembra, ¥y gue esta tendencia
continda hasta el corte 13, luego del curl se¢ invierte. En el coric
17, existe una diferencia de produccidn a favor de la menor densidad

de siembra de 1,2 tn/hd con relacidn a la mayor densidad.
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CUADRO 6. Rendimientos acumulados do meteria verds - fostuca
sola ¢n sus cuatro densidedes de siembra. +tn/h4.

Corte Pecha de Festuca sembrada a
Mimero corhs 5 10 15 20
1 24, 9.62 3,8 555 6,8 Ts3
2 16,10,62 9,7 13,2 14,5 15,5
3 14,11.62 11,8 14,9 16,1 17,0
4 28.12.62 14,2 16,6 17,7 18,4
> 5. 3.63 15,5 18,0 18,9 18,4
5 26. £.63 19,5 A 22,7 23,4
7 24, 6.63 20,6 22,6 23,5 24,2
8 13. B.63 21,9 23,4 24,3 2497.
9 13, 9.63 24, 4 2557 26,3 26,4
10 8.10.63 27,2 28,5 29,0 28,8
11 11.,11,63 31,5 32,6 32,1 32,9
12 18.12,63 34,8 35,0 35,3 35,2
13 26, 2.64 35,2 35,4 35,6 35,6
14 2. 4.64 37,7 Iy 4 37,6 3755
15 4. 5.64 40,2 39,7 39,6 35,6
16 24, 6.64 41,0 40,5 40,5 40,1

17 1. 9.‘2):1s 4294 4159 4139 4132
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CUADRO 7. Rendimicntos acumulcodos de matoria
verde —~ leguminosa solz, tn/hd,

Corte Pecha de Trébol Tréhol sub
Wimero corte blanco torrdneo Lotus
1 24, .62 0,4 ¢,2 -
2 16.10.62 1,2 0,7 0,1
3 14.11.62 1,5 0,7 0,2
4 28.12.62 2,9 0,7 1,4
5 5. 3.63 2,9 0,7 1,6
6 26. 4.63 443 0,6 2,6
7 24. 6.63 5,7 0,8 2,6
8 13, 8.63 8,5 0,9 2,6
9 13, 9,63 11,4 1,7 2571
10 8.10.63 14,3 3,0 3,4
11 11.11,63 21,5 9,7 935
12 18.12.63 30,3 10,0 12,5
13 26, 2.64 30,4 10,0 13,6
14 2. 4.64 32,5 10,0 16,0
15 4. 5.64 36,6 10,1 - 16,8
16 24. 6.64 40,5 10,3 16,0
17 7. 9.64 46,2 10,6 17,0




33

En ¢l Cucdro 7 pueden observorse los rendimientos acunulados de
materia vorde correspondientes o cads une do l2s tres leguminosas. Tré
bol blanco aportd mis del doble aue las otras dom especics, cowbtribu-
yende subgtanciazlmente a2 la productividad total., EL ftrévol subterrd-

neo, debido a sus hobitos marcadancy

te sstociontles no aportd produc—
cidn en clertas dpocae del afio., El lotus fue la dnica lezuminosa de
buen comporitamicnto durante las seouius estiveles (coincidentes con
los cortes 5 y 13).

El andlisis csiadigtico de la produccidn verde total para los
17 cortes (Cuadro 8) roveld que la densidad de festuca resulté signi~
ficativa ol nivel del 5%, mientras que la especic de leguminosa lo
fue al nivel del 1%, lio se manifestd interaceidn entre densidades de
siembra de fesituca y de la leguminosa. La Pigura 2 ilustra la produc
cidn total en funcidn de las especics de leguminosas y las densidades
de siembrna de festuce emplezdzs. 4 densidades de¢ sicmbra crecientes,
lz produccidn promedio descendid significativamente,

CUADRO 8., Produccidn acumulade do materis verde para los 17 cortes,
discriminada para densidad de sicmbro y leguminosa empleadas. tn/hé.

Leguminosa De?sidad ds Festuca  {(kg/hd) Prong
Lspecic Densidad 5 10 15 20 dio

Alta 10,2 95,2 99,9 96,5

Trébol blanco Bz ja 106,7 97,9 96,8 89,8
Promedio  108,4 96,5 98,4 93,1 99,1

Alta 51,7 50,2 52,3 44,9

Trébol subterrdneo Bz ja 44,7 39,7 45,2 37,5
Promedio 48,2 44459 48,8 al,2 45,68

Alta 62,2 57,1 4,0 61,4

Lotus ajo 54,0 58,1 51,6 4yl
Promedio 58,1 57,6 52,8 52,8 55,3

Promedio 71,6 66, 4 66,6 62,4

D.M.8. - Postuce = 56

i

F 4 0.05 Leguninosa 94
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Mumero de Plantes

Lz implantacidn del cultivo se varacterizd por un lento desa-
rrolle de las pldntulas, consecuenciz de la sequia de maye y Jjunio

g

de 1962.

El 23 de =2gosto de esc 2fio se realisd una determinacidn de nid
mero de plantas. Un rosumen de la informacidn obtenida, correspon—
diente & las leguminosas solas, es presentado ou el Cuadro §, Aln
habiendo diferenciss enire densidades de siembra, éstas on aningln
momento alcanzarcon a ssr significztivas, En la Figura 3 se puede
apreciar gus ¢l mimero de plidntulas de festuca cetuvo en una rela-
cidn directa con las densidades de siembra utilizades, Las diferen
cias en mimero de plontas fueron estadisticomente significativas.,

CUADRO 9., WWimero promedio de plantas por 1.000 cm2
pars ceda densidad de leguminosa,

Especic
Densidad Trébol Tribol sub
‘ . J - Lotus
blanco terrénco
Alta 18 11 22
Baja 12 T 15

LK, 8, = U.3,
P¢0.05
En agosto de 1963 se cfectud un recuentc del mimero de plan—
tag de fesituca. Beste mimero estuve relacionado significativementes
con 1o densidad de siembra de festuca., EL 20 de cenero de 1964 se
realizd un recuento de macollos de festuca. Huevamente, hubo una
relacidn directa entrc mwimero de macollos y densidad de siembra,

Un resuwnen de los dos recuentes es mostrados on el Cundro 10,
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CUADRC 10. IMmero de plantas y mocollos de festﬁ%a
por 4,000 cm2 pera las suztro densidades de siecmbra.

Densidad de siembra de festucsn kg/hd D.M.5.
5 10 15 20 £<0.05
e de plantas . .
16.VIli.o3 7 52 3T - 4
Ne de macoll ,
SO IEROSISE 12 232 240 270 25

20,T1.54

Rendimientos Estacionales

La divisién del afio en estecioncs sc hizo arbitrariamenwe de
la giguiente mancra:s primavera comcnzaba el primer diz de setiem-
bre y concluiz ¢ dltimo de noviembre: el verano cmpezzba ¢l primer
dia de diciembre y conciufa el dltimo de febrero, y asi sucesivamen
te para otoflo & invierno, En el Cuadro 11 se cbgervan los valores
promedios absclutos y relativos de produccidn verde total para cada

estacidn, deatro do cada sspecie de leguminosa.
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Pucde apreciarsc de la observacidn de los valores relativos para
cada estacidn, gue la combinncién trébol blanco mds festuca aportd la
produccidén estacional mds equilibrada a lo lzrgo de los dos alles, si
bien durante ¢l primer verano los rendimisntos fueron un 220% de los de
esa primavera. @l trébol subtcrrdneo produjo bich solamente durante
primevers y otorie. ¥l lotus tuvo un cxcelente comportamiento durante
ambos veranos. pero produjo muy poco ¢n invierno: 4% de la produccién
de primavers durante el primer invierno, y 3% durante el segundo. Del
andlisis estadistico resulfaron altamente significativas estaciones,
leguminesas y i2 interaccidn de ambas.

En el Cuadro 12 s¢ mucstran los valores estacionales promedio de
cada combinacidén de leguminosa con festuca y los resultados de las com
paraciones de¢ promedios, realizados mediante 1z prueba de Duncan,

CUADRO 12. Produccibn estacicnil de materia verde total. tn/hd,

Fegtuca B ler. afio 2d.o. afio -
sembrada con ukp v 0 I P v 0 I
Trébol blanco ﬁl? 2 3,7 7,1, 7,8, 23,5 13,9 12 5,5
= 3 o % a 2 B : B ’.d 2 c ’TC 3 ab
Trébol subterrdnco lB,Ob 2,1 4,5 1,0 16’5b 2,0 2,4 O,5a
Lotus 15,05 $,0,, 6L, 0,6, 10,9 . 10,5 . 7,7, 0,3

Dentro de cada leguminosa, promedios seguidos por una misma letra
no dificren significativomente al nivel del 19,

ot . ~ e
P = Primzveray V = Veranos 0 = QOtfolio; I = Invierno

El primer wverano fue muy sccoi de ahi ie bajs produccidn.
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Utorio e invicrno del primer 2bho Tucron scmejantes en produccidn
de trébol blanco mds festuca., L primavera del segundo afic fue muy
lluviosa y favorecid un ~lto rondimiento de trébol blanco mds festuca.

La mezcla con trdbol subturrdneo rindid significotivanente mds
en las dos primaveras gue en las otras cstaciones.

El lotus mostrd la mis alta produccidn durante primavera y ve-
rano de a2mbos afies. En ¢l scgunde afio rindid igual ¢n verano come en
primaversa.,

En ¢l Cundro 13 se prescntan comparaciconss de promedios de pro-
duccidn de cada combinscion de leguminosa dentro de uns mismn cstacidn,

CUADRO 13, Preduccidn de materiz verde total. tun/hi,

Festuca senmbrada con

Estacidn Tribol  blanco Trébol subtorrdneo Lotus
ler afio 2do0 nilo ler afio 2do alic ler allo  2do aillo
" Primavero T 17,2, 23550 15,oﬁb 16,5b 1550ab 10,9a
Verano 31, 13,9 2,1, 2,0 9,0, 10,5,
Otofio Y,lb l2,7c éﬁgab 2,4a 6’lb ?,7b
Invierno 738b 595b 1,0a 0,5& G,6a O,Sa

Dentro de enda wsioeldn, wpromedios seguidos por unn misma letra no
dificren significativamente 21 nivel del 1%.
Lo produccida ftotnl de trébol blanco nde fustuca fue 1o mds cle
vada entre los tres leguminosas durante prinsvera. BEn el segundo afio
rindid significativemenie mds que las domis combinecioncg, Duranie

los dos veranos ¢l lotus mds festuca proporciond una produccidn uniformo
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¥ elevadn, si bion 1a combinacidn con trdbol bilonco wn el scgundo afio
fue superior. =n ¢l otofio ¢l tribol subterrdnve dio, =21 iguzl que en
gl verano, lo produccidn mds baja. Ll trébol blaince en combinacidn
con fegtuca se destacd en anbos invicrnos por dar la produccidn mids

elevada,

Composicidn Botdnice

Con ¢l objete do simplificar iz preosentacidn de los resultados
de leoo andlisie botdnicos, se «ligid un conjunto representative de
cortes, siendo &stos los nimeros 1 o 4, 6, 8, 10, 12,ll4 ¥y 16. ©Se
calecularon sclumente los valores correspondientes a festuca y 1o legu
minosa zsociada, e¢xpresdndclos como porcentaje pare dos densidades de
festuca; eosto ez 5 7 20 kg/hd {Cuzdro 14) y las dos densidades de
siembra de leguminosa (Cundro 15). No sc tomd e¢n cucnta la malesa,
dado gue elle incidid muy poco sobre la composicidu porcentucl de la
pradera.

Puedes aprecizyrse oun ol Cuadro 14 gue Lo densidad de siciobra de
festuca mener corrsspondid al porcentaje menor de 1o graminca, ILste
situnceidn sc iAnvirdid 2z peritir del corte 12 para el trdbol blancoe y
¢l trébol subterrdncos y del corte € yorn ¢l lotus, siende yo bien
definida en ¢l corte 16,

En el Cuadro 15, ¢l trébol blanco muecstra ol porcentaje mis bajo
de festuca, particularmente 2o partir del corte 8. L2 densidad mds alia
da sicmbra dc leguninosa coincidié con unn menor proporcidn de lo gra-
minea, puro del corte 8 ¢n adelente, lz inversa fue cierta. EL trébel
subterrinco tuve ¢l porcenteje mds cluevado de fostuca o 1o Lorgo de

cosl todos ios cortes; tambidn a la mayor densidad de siembra de la
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leguminosa correspondieron los porcentajes mis bajos de la graminca.,
El lotus, en cambic, no manifcstd difercncias morcadue en su Composi
cidn botinica debido a2 densiduedes de sicmbra de la leguminosa, sobre
todo en log dltimes corfes; lo proporcidn do festucz a lo largo de
todos Los cortes, e¢n comblo, experimentd grandes varizeiones.

Bn lo Tuigurs 4 se musstrz 1o couwposicidn botinica promedio para
las tres mezelas empleadas en ¢l snsayoc y correspondicnte a los dies
cortes seluctos citados al principio de ecsta seceidn. Bn elle pusde
obscrvarsce Lz tondencia del trébol blanco o predominar paulatinamentec
en 1o mezela. La mezcla con trdbol subterrdneo mantuvo altos porcen-
tajos de fustuca a lo largo de los dos ados., Lz composicidn botdnica
de la mezela de lotus mds festuca fue la que osciléd mds sn ¢l tiempo.
Las variaciones chservadas parsz trdbol subtcrrdnce y lotus estuvieron

en relacién directa con sus resgpectivos periodos vegetativos,
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CUALRC 14, Porcentaje de festuca de un grupo sclecto ds cortes,
pura festuca sembrads o dos densidades (D y 20 kg/hﬁ).

Festuecn poembrada a dos densidades con

Corte fecha de Tribol blanco Trébol subterrdneo Lotus
imero corte 5 kg 20 kg 5 kg 20 kg 5kg 20 kg
1 24, 9,62 g3 95 91 98 98 9%
2 16.10.62 78 99 90 95 97 59
3 14.11,62 81 95 80 99 92 93
4 28.12.62 61 72 100 99 51 72
6 26. 4.63 64 83 97 99 71 84
8 13. 8.63 39 36 63 71 98 91
10 8.10.63 20 34 56 77 17 76
12 18.12.63 43 31 83 79 24 19
14 2. 4.64 60 56 100 100 49 49

16 24. 6.64 3l 20 65 62 87 75
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CUADRO 15. Porcentaje de fustuca de un grupo selecto de cortes, para
festuca sembrada a dos densidedes de leguminosa (alta y baja).

Pestuca en combinecidn con dos densidades de

Corte Fecha de Trébol blanco Trébol subterrdnso Lotus
Wimero corte Alta Brja Alta Baja Alta  Brja
1 24. 9.62 93 96 95 97 99 100
2 16.10.62 88 95 91 95 98 99
3 14.11.62 84 93 85 98 9l 96
4 28.12.62 59 70 100 100 51 66
6 26. 4.063 13 78 96 98 19 80
8 13. 8.63 45 33 53 91 96 97
10 8.10,63 54 52 58 76 79 78
12 18.12.63 38 31 88 71 21 21
14 2. 4.64 60 57 160 100 50 50

16 24, 6,64 35 24 52 67 14 69
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Produccidn de Proteina

Los resultados porcentuniecs de losg andlisis de proteina cruda
de festucz y log respectives leguminosns, a cadz dsusidad doe siembra
de la leguminosa, son expuestos en los Cuadroes 16 y 17. Los valores
presentados son sobre moterin seca,

CUADRO 16. Contenido de proteine cruda en 12 leguminosa
{cortcs 13, 15 y 17). Porcentaje do la materia seca.

Corte 13 Corte 15 Corte 17

Densiidad
ernsic i{T-:B. T.S. L. T.B, TqS- Lu T.Bc T!SO L

@

Alta 19,16 - 17,41 28,85 25,00 29,03 24,85 26,10 25,60

Baja 20,06 = 17,54 28,75 ly.c <5,47 26,10 24,87 26,60
i . . .

T.B. = trébol blanco; T.5. = trdébol subterrdnco; L. = lotus

CUADRO 17. {ontenido de proteins cruda on festuca seola
{cortes 13, 15 y 17). Porcentajec de lo moteria scca.
Densidad Corte 13 Cortes 15 Corte 17
T #pL,B, T.S, L. T.B, T.5. L. r.8. T.5. L.

Alta 14,94 12,22 13,69 19,94 16,58 19,03 16,00 13,16 13,44

Baja 13,05 11,12 13,81 20,79 17,03 18,31 16,22 13,94 14,03
bis

7.8, = trdbel blanco; T.8. = trébol subterrineco; L. = lotus
Las leguminosas en los cortes 15 y 17 (Cuadre 16) tuvieron un
porcentaje de proteine cruda substancilmente mds clevado gque en el
corte 13. Bn este corte ¢l trébol subterrines no gstuvo presente en

la pradera en resdn de su ciclo vegelativo.
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i contenido de proteina cruda de iz festuctr fue influenciado
por la leguminosa con la que ésir entraba en combinreidn. Asi, la
graminea cuando sembradz con trébel blanco, mestrd un porcentaje de
proteina mis clevado gue cuendo sembradaz con las otras dos leguming
gas, Bste influcncia del trdbol blanco parecid manifestarse en los
tres cortes por igual,

8¢ nnnlizaron las producciones de proteina cruda en el forraje
scco total (leguminosas mds Testucz), para los cortes 15 y 17. Se
hizo andlisis de variancia para cada corte por separado. En el cor-
te 15 el cfecto de la loguminosa asocizda se manifestd como altamen~
te significativo, y la interaccidn densidad de festuca por densidad
de siembra de¢ la leguminosa como significativa,

Dentro de 1a mayor densidad de siembra de la leguminosa no
hubo difcerencias significativas en la produccidn de proteina entre
las difercntes densidedes de siewmbra dc la festuca, Sin embargo, se
obtuvo una produccién ligeramente mis elevada (250 kg/hé) con lz den
sidad de 20 kg/hé de la graminea. Dentro de la densidad de sismbra
menor do la leguminosa, hube una relacidn inversa entre densidades
de siembra do la festuca vy ¢l rendimiento de proteina cruda. A
5 kg/hd de somilla de 1o graminea correspondisron 250 kg/hé de profeil
na cruda mientras que 2 20 kg de scmilla de festuce hubo 170 kg/hé tde
proteing cruda,

En €l corte 17 roesultd significative solamente la leguminosa
emplenda. Bl trébol blanco en combinacidn con festucz rindid un pro
medio de 450 kg/hé de proteinz eruda, en tanto gue 1o combinacidn con
trébol subterrdneo rindil 70 kg, y la mezcia incluyendo lotus 40 icg /hd
El valor alcanzado por la produccidn de la mezcla con ¢l trébol blance
fue debido al wlevado rendimiento en peso sece total (1,59 tn/hd) del

forrajo.
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DISCUSION

Densidad de Festuca en Helacidn con los Rendimicntos

Lag densidades a gue fuesra sembrada la graminea gravitaron con
ceracteristicas propizs en los rendimientos del ensayo.

Los efcosos directamente ctribuibles 2 la densidad de siembra
s¢ manifestaron particuwlarmente en formn de procesos de competencia.

En un primer momento, cuando aun la superficie del suclo no
habiz sido totzimente cubierta por lasg plonias, no se observaron fe-
némenes apreciables de competencia, ELl desarrollo y produccidn de
cada plants, come una unidad zisglada, dependid enteramente de la ca-
pacidad de aprovechar su ambiente, y el rendimiento de la pradera
camo un tedo fue primordialmente wuna funcidn de la densidad de siem-
bra de la festuca, ¥y c¢n un grado mucho menor, de la leguminosa acom-
pafiante,

& portir del corte 39, la competencia por ¢l ambiente comenzd

4]

» ser oporativa, primero a las densidudes de siembre mayores, y lue~
go en lag curtro densidades por igual., Lusgo del corte 132 ya no
hubo diferencics significotivas centre densidades., Parcceris evidente
gue, por lo menos durants los primeros cortes, el factor que mds con
tribuyd en uniformar la produccidn entre los difersnies densidades

de siembra fue la luz (14).

1L

o)

» produccidn total (graminea mds la loguminosa asociada) fue

afectads ¢n forma directz por la densidad de siembra de la festuca,



Bn un prineipic fue funcidn directa de esta dliime., Poro pos-
teriormente, 3 hasta ol corte 12, un excosivo mwimero de planteas de

o

gramines por unidad de supceriicic incidid adversamente en los rendi-
migntos, los gue fueron significativamente mayore s con las menoTres
dengidades de siembra. Procesos de competencia mis intensos habrian
dificultade el buon deusarrcllo de la leguminosa accompaifiante, y como
consccucncin, ésta £ijé monos nitrdsceno disponible luego pare la gra
minez. Bste fendmenc fue ya observado en otras partes (12, 42). Fi
nalmente, se llegd 2 une situzcidn de eguilibrio, e¢n ¢l gue la pro-
duccidn total fue semejante para todas las densidades, lo gue con-
cuerda con lo hallado por Holliday {(24).

Considerando solamente las densidades extremas de siembra de
le festuca, se encontrd que hzstz ¢l segundo corte, 20 kg/hé se tra-
dujeron en un 67% mds de forraje verde total, en taato gue a partir
del tercero, y hasta el decimosegundo corte, 5 kg significaron un
715% més de forraje en comparacidén con 20 kg. Traducide en cifras
absolutas, los valores acumulados para los cortes 3 a 12 fueron 45,5
%n/hé para 5 kg/hé, ¥y 34,0 tn para leos 20 kg, correspondientes 2 un
periode qus abarcd L3 meses. Antes guce gc¢ llegora o uno produccidn
de forraje semejonte para cualquier densidad de siembra de la grami
nea, cosa gue ocurrid del corte 13 en adelante, 5 kg de festuca
habian rendido 6,3 tn mfis de moteriz verds total que 20 kg.

La produccidn mdxima de forraje fotal acumulado fue la corres
pondiente a trébol blanco mids festuca c¢n su menor densidad de siem-
bra. Resultariz aparente que a 5 kg/hé la competencia por luzm, agu=2
¥y nutrientes es minima, e¢n comparacidn con densidades mayores. Hubo

menos plantazs de festbuca por unidad de superficie, pero cada plania
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produjo mdis, y cl espacio restante fue ocupado por el trébol blanco,
¢l gue prosperd mejor y £ijd mis nitrdgenc aprovechable luego para

la graminea. Lz densidad menor de siembra de la festuca fuc Sptima
para cualgulera de las tres combinaciones con las respectivas legu~

minosas, pero zalcansd significative imporitancia sd6le con ¢l trébol

blance ¥y el trdbol subtsrrdneo. En cste dltimo caso la produccidn
méxima acumulada fue lograda a 5 y 15 kg de densidad de siembra de
la graminea, pero desde un punto de viste prdctico es evidents que
no pagert el scmbrar por arribz de los 5 kilogramos.

Hubo una relacidn directa centre densidades de siembra de fes-—
tuca y ntmero de plantas, on un principio, y ntmero de¢ macollos, un

afic mde tarde., Sin embargo, como se viera antes, la produccidn de

!_3
@

graminea fue las mds de las veces inversa = lo densidad original.

R

=4

sto lleva a suponer que la produccidn per planta, y luego por maco-
lioc, descendid drdsticamente por cfecto de la competencia por luz, ¥y
muy probablemente tambidn por agua y nutrientes minerales.

Resulta evidente gque las densidades de sicmbra de la graminea
que s enplezron cstuvieron morcadamente por wnecima de los valores
dptimos para lu zona, por lo menos en lo que a las tres densidades
nis clevadas sz refiere, No se estd adn ¢n condiciones de estable—
cer cudl pucde sur la densidad minime Sptima de sicmbra, por no con
tar cons a) antecedentes de otros ousayes realizados en el drea, ¥
b) resul tedos a2 densidades adn mencres de slembrs gue permitan pre-
cisar mejor ese valor minimo.

Leguminosa Emplcada y su Influcncia sobre la Produccidn

A

Cuande sc observa la Figura 4 solta inmedisfamente o la vista
Ins grandes variasciones experimentadas por la composicidn boidnica

de las tres combinaciones 2 lo largo d¢ los dos aflos,
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La nmczels con trébol blanco sc mantuve bastoante squilibrada,
pero con ung fendencia 2l predominio de lz leguminosa, La permanen
cia del trébol blanco en laz pradera 2 lo largo del aido contribuyd a
gue la produccidn de 12 mezcla fusse mds uniforme e¢n todas las esta
ciones gue las mezelas con trébol subterrdnec y lotus. Wagner (55)
y Wilson y Peake (57) obtuvieron resultodos similares en Maryland y
Llberta.

La produccidén marcadumente estacional del lotus y el trébol
subterrdneo estuve reflejads en la composicidén boténica de la pra-
dera., Ambas curvos prosentan una tendencisz similar, pero con sus
porcentajecs mdximos de leguminosa desplazados unos cuatro cortes
entre si, En la FPigura 5 sc destaca cste cardeter cstacional de la
produccidn total, cuande la festuca s sembrada con trébol subterrd
neo o con lotus. ILlome fuertemente la atencidn que la primera de
las combinaciones menciocnada tiene dos mdximos de produccidn, uno
muy marcade en primavera, y otre musho menor ca otoflo, on tanto que
la segunda combinccidn presenta una curva de produccidn que descien
de de st mdximo en primavera, al minimo valor ¢n invierno., La capza
cidad del lotus de provecr forrzje en pleno verano estd en relacidn
con su ciclo vegetativo, su sistema radicular profundo, y por ende,
su gran resistencic a las seguins cstivales.

Hosta el 5¢ corte, la produccidn de materia verde total no di
firid ostadisticamente entre las tres mezelas., Quiere decir que de
bigron pasar scis meses antes de logra® L buen establecimiecntio de
los leguminosas, y gue dstas gravitasen sobre los rendimicsntos boia
les, Llevd algo mds de tiempo (41 inmtervalo de un corte) hasta que
la primera legumincosa hiciese sentir su influcncia sobre ¢l rendi-

miento de ia graminea. Quizé uno primora tronsferencia de nitrdgeno



(AN
b

- -
-
-
A -
7
i -
4
[ —
ey - 4
. o - 4 7
- .
-~
-
~
-~
-
o
[l ﬁ T
- L&
L2 !
o '
<
4 p
' G
O i
—
- -
—— - -
-
-~
o~ ]
- [
0 4 b
P
-
- -
-
aJ [+2 5 5 .z,.vl.
5— - A
i
-
-
-
-
-
-~ ped
o o &4 -
- &
- -
-
-
- - -
-
- - 3
o N
@ b ey
A M i . . A " 4 . M 4 " &
. $ 4 4 } % y o % $ o t
- A ﬂv L
gl L
T -t o~k

T
=
[ v

Vo

it o }
1
-

£y
ey
tr

. "
[ERS

a,

Fp
oA

Vole

neo

O

4y
b Tt

L

<

Uy A5

4

i
I
3
£
£

(R A

P LU

(L W)

{

@



53

tuve lugar del trdbol blonco o 1z festuce, cuando un vigoreso creci-
miento de l2 leguminos2 en primaverna y principlos de verano fue ss-
guido por 12 seyuio estival do 1963, Pueds pensarse gque ¢sa circuns
tancia provoed alguns mortendad de raices y desgintegracidn de nédu-
los, cuyoc nitrdgeno comenzd 2 ser aprovechado por la graminea,

En ¢l corte 8 12 cowblaacidn con trébel blanco se caracterizd
por su bajic rroduccidn de festucz, =i bien la produccidn total fue
guperior =z laz de las oitroe dos mezclas. La estacidn en esc momento
cra muy favorable & esz loguminosa, y podria sugerirsge que un creci-
mientc muy zetivo de trébol logrd competir con Lz graminga haciendo
descender sus rendimicntos,

Un zspecto importante porz recalcar son las oscilaciones expe-
rimentadas por 1» produccidn de graminea en relacidn a L2 produccidn
de laz leguninosa acompafiante.

La preduccidn de festuca fue mdxima cuondo sembrada con trébol
blanco, lo cuzl puede ser atribuido sin duda 2 un efectivo mecanismo
de transferencia d¢ nitrdgeno e la leguminose 2 la graminea. ¥o
obstante cxistir en apaeriencia una estrecha reiacidén entre la produc
cidn del trébel y la de la festuca, no se cncontrd un2 correlacidn
significativa cntre ellas. )

Bl efecto arribe mencionado zparentemente no fue tan sfectivo
en ¢l caso del trébol subterrdneo. En la époea en que €ste desapa-
recia de la pradera, la produccidn de la graminen desscendid sensible
mente, parcciendo indicar que poco nitrdgenc en el suslo quedaba a
digpogicidn de 1z festuca. ampoc o hubo correlacidn significativa

entrs los rendimientos de ambos componentes,



54

Bl lotus fue mds eficiente sin duda que zl trépol subterrineo
en su caricter de cultivo mcompifiante . Lo produccidn de festucn fue
supericr cuxndo sembrada con lotus, y aparcntemente la transferencis
de¢ nitrégenc fuc un proceso gradunl y rclativamente constante a lo
largo del tiempo, ya2 cus no hubo ninguna correlicidn entre rendimien
tos de ¢zda consiituyents.

La naeresividad del trébeol blanco se puso de manifiesto en su
tendencia o desplazar lentamente a la festuca de la mezela, y su ha-
bilidad para ingresar cn lazs praderas de loitus y trébol subterrineo;
donde representd la idnica maleza de importancia cuantitztiva., En
una pradera sometide 2 pastoreo, en cembio la gradual dominancia del
trébol blance podria ser controladas por e¢fecto del prtorno de ni~
trégeno cn las deyccciones de los animales., Bl fendmnenc inverso, es
decir, la invasidén de cualquiera de los otras leguminosae dentroe de
la pradera con trébol blanco, no tuve lugar.

BEste fendmeno revela por otrz partc que existid en csos suelos
una situacidn de carenciz de nitrdgeno, gue favorecid marcoadamente
al trébol blanco. Lo influencia de osin leguminose se hizo sentir
1o solamente en una produccidn total mayor, sino también en un ssn-
sibla aumento en la produccidn de proteina cruda en el forraje. Eubo
un porcentaje mayor de proteina cruds ne solnmente on la legumincsa,
gino tambi€n ¢n la festuca, comparande con las otrag cdos combinacio-
nes, lo cual probariz cudn cfective fue el mecanismo de transferencia
del nitrdgene del trébol a iz graminez, HEeta tendsncia Jdel trébhol
blanco de aumentar ¢l contenido proteico de la graminea zcompahfante

ya habia sido scfialada por Wilson y Peake (57).



55

la demsided a gue fucran scmbradas las loguminosas fue un fac-
tor de muy poca importancia, y no incidid en los rendimientos totales.
La poblacidn de leguminosas aleanzd une densidod dptime que fue inde-
pendiente de 1o cantidad de semilla empleade en la siembra, y sdlo de
pendid de su copacidad ds compotir entre si y con lo graminea. La
produccidn de la mezela de festucs con trébol blanco fue la mds cleva
da y uniforme 2z lo large de¢ tode ¢l zfio, EBn comparacidn, la combina-
cidn con trébol subturrdnce resultd muy inforior, ya que sdlo produjo
aceptablemente en dos estaciones del afio, en tanic que la mezcla con
lotus fue satisfactoris Unicaments en el verane. De ahi que pueda
afirmarse gue una pradera permanente de festucz mds trébol blanco se-
rd la mds adecuada para 12 gona, pues proveerd forraje abundante du~
rante casl todos los meses del zfio, excepto quizd la época seca del

verano, en lz que habrd gque suplementar con silaje o heno.
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EAPERIMENTC N9 2

Efccto del mancjo sobre la produccidn
vy composicidn Tbotdnica de una pradera
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MATERIALES Y METODOB

Ubicocidn

Bl ensayo se sembrd ol 4 de junio de 1963, ¢n la misma drca y
sobre un tipo de suelo similar ol dei expsrimento N® 1, BSe senbrd
al voleo ¥y poce despuds se corté porz controlar malezas,

Disgeiie Experimental

Fl diseflo seguido es 2l de blogues al azar con ocho traiamicn
tos y cuntro repeticionws. Codn troatamiento resulta de la combina-
cidn de dos intensidades de pastoreo, 2 lo largo de las cuatro épo-
cas del afio. Cada parcel: ticne 5 por 9 metros. Los resultados
fueron objete dc¢ interpretacidn sstadistica.

Tratamicntos

Los pastorcos se efectuaben simuitdncamente sobre las cuatro
repeticiones de cada tratamicento, medionte ¢l uso de jaulas méviles,
cada vez gue 1z altura modal de un traiamiento zlecznzaba el valor fi
jado. Se usaron ovinos (& a2 10 capones por joula, por uno a dos dius
de pustoreo), salvo ou una oportunidad en que los ocho tratamientos

fusron cortados con miquina, con <l fin de uniformar sn cadn trata-

3

misnto la produccidn de forrajc. Luego de coda pastoreo se emparejs

Gi

ban las parcoelasg con mdguina,
En el Cuandro sigulente se muestran las combinacilonus do pasto-

rgo empleadas.
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Tratamicnto Invierno Primavera Veranoc Otolio
(Jun-Jui-ago) (Set-Oct-Nov) (Dic-Ene-Feb) (Mar-Abr-May)
1 W N ¥ N
2 I I I
3 I w N N
4 I I N N
5 N I I Iy
6 N N H I
1 N I i) I
8 I N I N
Dondes N = Pastorso cuzndo @l forraje alcanza una aliura
modal de 20 cm hasta 5 cmg
T = Pastoreo cuando el forraje alcanza una aliura
modal de 10 cm hasta 2 cm.
Mezcla

La mezcle empleade c¢n la siembra fue:

Especie kg/hé
Festuca arundinacea 8
Phalaris tuberosa 3
Trifolium repens var. Ladino 2
Lotus corniculatus 6

Determinacidn do Rendimientos

Previo a la iniciacidn del pastoreo se cortd una muestra de

. 2 . ‘ 2
forraje de 1 m , fraccionada en cuatro submuestras de 0,25 m sobre

cada una de las cuatro repeticiones. Kl esquema de extraccidn de

éstas era tal quu no se repetin on =l mismo lugar en el coric siguien

te del mismo tratamiento.
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S¢ pesaron las muisstras innedinstavente después de cortadas, A
contimiacidn se homogeneizd la nucstro y se cxtrajo al azar unn sub-
muestra para andlisis botdnico., 5S¢ gepard z mano cada unc de los
componentes originaies de la mezela ¥ Lz maleza., A pariir del primer
corte de otoflo de 1964, sz modificd lo téenica dcl andlisis botdnico
en la siguiente forma: 12 submuestra se scpard 2 mano en tres compo-
nentes: ororinegas, loguminosas y maleze misceldnea. Se tomdé en cuen
ta no solamunte las gspecies que entraron en la mezela original, sino
tambidn zquellas obras gue ingresaron posteriormentc & la pradera.

Las muestras scparadas se llevaron & peSoc B8CO.

Detcrminacidn de Proteina Cruda

Las musstras secas de los ocho tratamientos correspondicnites a
otofic & invierno fucron analizadas pare nitrdgenc, siguiendo el méto-
do de micro~-Kjsldahl. Se¢ estimd la proteina cruda multiplicando los
resultados por 6,25.

Censos de Vegotacidn

En abril y en julio de 1964 se realizaron censos de vegetacidn
mediante el "método de log puntos!" descrita por Levy y Maddea (35).
En cadz oportunidad sc leycron 240 togues schre cada tratamisanto.

Determinacidn de Bumedad v Porcentaje de Materia Orgénice en el Suelo
J

2

Amediados de cnero de 1964, coincidente con un periodo de sequia

o

estival, sc¢ hallaron valoree de humedad en el suelo por el método gravi

métrico., En mayo do ¢se afio s¢ aniilizaron muestras de suclo de todes

w
b

lasg parcelas parz determinar velores dé materin orgdnica en el suelo,
Para los endlisis se siguid iz idenica de Kurmics (33),

Fertilizaciocnes

En ¢l momento de la siembre se fertilizé con 300 kg/hd de super-
fosfato. EL 22 de julio de 1963 se aplicaron 100 kg/hd de sulfato do
amonioc en coberiura. Posteriormentc, en junio de 1964 sge fertilizé

nuevamente con 200 kg/hd de superfosf:ito.
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RESULTADOS

Produceidn Verde Total

Bl primer pastorso corrcspondid ol tratamiento 2, realizado el
12 de noviembre do 1963, El ndmero total de postorccs por tratamicn
to ¥y por estacidn como sus fochns de realizacidn, desde aguella fecha
hasta el 28 de agosto de 1964, son mostrados c¢n el Cuadro 18,

El primer afio del snszyo fue 1963, y los pastorecos fueron ini-
ciados tarde en lo primavera. Nsta es la razdn de que en es2 estacidn
hubiese un solo corte, y por ello los rendimientos son tan bajos.

Se obscrva tambidn que el %ratamiento 2 tuve 10 pastorcos, con-
tra lz mitad ds los irntamientos 4, 5 y 8.

La produccidén acumulada de materia verde, estecional y total,
para ¢ada tratamiento, es prescentada en el Cuzdro 19,

La primavera fue mis favorable para los tratamientos normales,
los gue rindieron un 30,7% mis que los intensivos, Kl verano se pre-

sentd seco, luege de un primer mes con buenas perspectivas climdticas.

Los tratamientos intensivos fuuron hnsta wn 143 ois rendidores que los
normales, Las buenas condiciones climfticas del otofio permitieron ele
vadas preducciones de materia verds, Los trotamientos intensivos so-
brepasaren en un 23, 4% la produccién de leg norgales, El invierno se
caracterizd por una marcada supremacif (42,5% mds) de los tratamisntos
intensivos sobre los normales. En esta sstezcidn hubo escasns precipi-~
taciones acompatiadas de temperaturas muy bajos. Ambog factores fusron
responsebles de la reduccidn cn gl numero d¢ cortes y en 1o produccidn
estacional,

Se observa en la produccidn total, gque ¢l tratamiento 2, si bien
fue el de produccidn mds elevada, no difirié eignificativamente del trg
tanicnto 1, no obstante tener cuatro cortes mis a su favor., Los Unicos

tratanlentos significativamente diferentes 2 los 1 y 2 fueron el 5 ¥y 7.
5]
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CUADRO 193,

&2

tn/hd.

Produccidn de moteria verde (incluyendo
melezs de hojo ancha).

TRATAMIENRTOS

BEstaciones 7 > 3 1 5 c 7 B
Primavera 1963 13,5 9,6 14,9 12,0 14,2 16,7 12,4 14,7
Veranc 1964 11,5 19,3 9,3 11,2 6,2 10,4 6,9 Ts5
Otofio 1964 30,3 26,7 15,8 21,3 16,5 20,9 19,9 T2
Invierno 1964 15,2 18,1 17,8 13,4 15,6 18,7 13,9 29,8
b . -
Total 70,5 13,7, 57,8, 57,9, 52,5 66,7, 53,1 59,2
Tolores ssguldos de una mismz letra no Jdidicren significativamente

al nivel

del 1.

Produccidn de Materia Seca

La produccidn de materis seca, incluyendo maleza de hoja ancha,

fue calculada recién a partir del primer corte de otoflo de 1964,

n

el Cuandre 20 se muestrs la produccidn estacional de otefic & invierno

de 1964.
productivo
(2, 6y 7)
normales,
vo durante
(2, 33 8)

derando el

En otofio, ¢l tratamicento 1 (normal todo el afio) resultd mds

que todos los demds, si bien los traitamicnios intensivos

tomados en conjunto fueron un 30,1% mds productives gue los

En inviernc, el tratamiento mds rendidor fus el 8 (intensi-

esa estacidn), y el conjunte de los tratamientos intensivos

fue esta vez un 39,2% ndeg rendidor que los normales.

Consi

totol para las dos esteciones, los tratamientos gue propor-
. 7

cionaron mds produccidn de materia seca fueron nuevamente &l 1 y el Z.
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CUADRO 20. Produccidn esizclonal de materiz seca
total, para otofio e invierno., tn/hd,

TRATAMNIENTOS

Esta
cicnes 1 2 3 4 5 6 7 8
o b . _ .
Otofio 1(I:z;,,szd 4,10 , 2,70, 3,40, . 2,83 3,62 . 3,70 . 1,40
Invierno 2’48bcd 2’97bd 3,29bd 2’48bcd 1’74ac 2;68bcd 2,32acd j,52b
Total 6,80 7,07 5,99 5,88 4,57 6,30 6,02 4,92

Dentro de cada estacidn, promedios ssguidos de unz misma letra no
difieren significativemente al nivel del 1%,
El tratamicnte 8, en ¢l otoflo; fue siguilicativamente inferior
a todos los demds, Los tratamientos 1, 2, 4, 6 y 7 no difirieron en
tre si.
En el invierno, los tres tratamientos intensivos fueron mis ren
didores que log normales, pero difirieron significativamente sdélo con
respecto al tratamiento 5.

Compesicidn Botdnica

En el Cﬁadrc 21 se muestrz la couposicidn botdnica porcentual,
obtenida por separacién menucl, correspondiente o los 8 tratamientos,
en primavers ¥ verano del primcr afic del ensayo. En la primavers
hubo sdlc un pastorco para cads uno de los trotemicentos. Esto es, la
composicidn botdnice de la pradera al principle fus un resultade de
la simple capacidad de ceda especle para ocupar un lugar on el tapiz.

Wotese 1o agresividad del trébol blanco Ladine para dominar deg
de ¢l principio sobre los demés componentes de la mezcla. Phalaris

fue la especie nienos competitiva., Bn el verano disminuyd algo la
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proporcidn del trébol, y sumenté sensiblemente el lotus, el que en ra
zén de su ciclo vegetativo y vigoroso sistema radicular estd mds en
condiciones de soportar las sequiss estivales. Las malezas disminuye
ron con referencia a la primavera.

En ¢l otofic e invierno de 1964 se realizaron csiimaciones de por
centaje del dArea cublerta por los diferentes componentes del tapiz ve-
getal., BEetn informacidn es presentada en el Cuadro 22. Si bien los
andlisis botdnicos realizados por separacidén a mano y pesado de las
muesiras no son estrictamente comparables con las estimaciones de su-
perficie cublerta obtenidas con el "método de los puntos", resulta in-
teresante comparar los resultzdos del primer andlisis botdnico hecho
en primavera, con los del 1dltimo andlisis efectuado e¢n invierno del si
guiente afioc (Cuadros 21 y 22). El trébol blanco aumentd en los trata-
mientos 1, 3, 4, 5 y 8, disminuyd en el 6 y 7 y vaerid poco en el 2,

CUADRO 21. Composicién botdnica en porciento, para todos los
tratamientos, correspondiente a primavera y verano 1963/64.

TRATAMIENTOS

fani
Bstaciones 1 5 3 p 5 Z 7 5

Primavera

Trébol blanco mt80,1 72,2 65,7 65,6 12,1 83,8 Tdy3 67,9
Lotus 4,6 6,7 14,4 7,3 10,0 5,8 6,2 6,2
Festuca 2,4 1,3 1,5 4,2 4,4 3,0 4,0 4,6
Phalaris 2,7 1,1 3,7 2,8 4,6 0,4 1,9 4,6
Maleza 10,2 18,7 14,7 20,1 8,9 7,0 13,6 16,7
Verano

Trébol blanco 68,3 66,8 68,9 54,5 76,7 72,9 73,0 76,3
Lotus 957 Ts4 20,5 24,1 10,2 17,4 10,7 10,1
Festuca 9,2 6,2 4,9 3,4 4,9 2,5 6,7 3,3
Phalaris 3,6 2,3 1,4 2,4 2,0 0,6 1,7 0,9
Maleza 9,2 17,3 4,3 15,0 6,2 6,6 7,9 O,

, bin O .
Promedios de tres cortes, Valores calculados a partir de muestros
separadas 2 mano., En cada estacidn, cada tratamiento tuve 1 corte, excerp
to @l tratamiento 2 en verano.
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CUADRO 22. J{omposicidn boidnice cp térninos de porcentaje de drea cu
biertz, para fodos los traztamientos, correspeoncicnie a otolio ¢ invier
no de 1964,

Voricdades TRATAMIENTOCS

1 2 3 4 5 6 7 3
Trébol blanco 59,5 60,9 48,2 27,5 54,0 65,4 55,0 45,2
Lotus 9,3 3,2 14,3 27,9 21,0 14,8 13,9 29,
Pestuca 3,0 Te3 5,4 8,8 4,0 1,1 9,1 4,8
Phalarig 2,1 4s5 0,4 3,9 1,4 1,1 2,4 2,4
Gramineas malcezas 14,3 17,3 14,7 22,6 11,6 6,6 10,0 12,0
Leguminosas malezas 0,8 - 0,9 - - - - 0,5

¥rlezas misceldneas 11,0 6,8 16,1 9,3 8,0 11,0 9,6 5,8

Total gramineas 19,4 29,1 20,5 35,3 17,0 8,8 21,5 19,2
Total leguminosns 69,56 64yl 63,4 55,4 75,0 80,2 68,8 75,0

Molezas misceldneas 11,0 24,1 16,1 9,3 8,0 17,6 19,6 5,8

Invierno

Trébel blanco 85,9 69.8 82,0 71,3 83,9 77,8 64,5 89,6
Lotus 0,6 0,507 o0,s5 3,5 0,9 3,0 2,8 0,9
Fegtuca Gy 3 8,9 2,2 10,0 6,1 0,9 6,2 2,7
Phalaris 1,7 6,9 0,4 2,2 2,6 0,4 3,8 1,4
Gramincos malczas 5,6 Q.G /.5 6,5 2,6 12,8 13,7 3,2
Leguninosas malezas - - - - 0,9 - - -
Malczos miscelineas 2,1 4,0 7.5 6,5 3,0 5,1 9,0 2,2
Total gramineas 11,6 25,7 10,1 18,7 11,3 14,1 23,7 7153
Total leguminosas 86,3 70,3 82,5 74,8 85,7 80,8 67,3 90,5
Milezas miscelineas 251 450 7+5 6.5 3,0 5,1 9,0 2,2
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El lotus decrocid marcadamente en todos los tratamientos, si bien
se manbuvo consistentemente altc en el tratamiento 4, La fustuca aumen
6 gu proporcidn en todos los ftratamicntos, excepto en ¢l 6 y 8, donde

disminuyd marcadomente, ¥l phaleris aumentd su porcentaje

[a]

n los tratn
mientos 2 ¥y 7, v decrecid on todos los demds excepto en €l 6, donde no
varid. La proporcidn de mzleza total auncnid en los tratamientos 2, 4,
6y 7, diemimiyd en el 1, 5 y 8, ¥y permonccid constante en i 3.

Bl trébol blanco no experimenitd variaciones significativas en su
composicidn porcentual entre tratoamientos en el otofio, Tampoco hubo di
ferencias significativas cuando s¢ compararon todes los tratamicantos
normales contra todos los intensives. Paras el invierno, hubo diferen-—
cias significativas 2l nivel del 5%. 4 continuacidn se muestran las
comparncioncs de promedios du tratemientos correspondientes o esa esto-
cidn:

Tratamiontos 7 2 i 6 3 5 &g

Promedios (%) 56,7 59,1 68,4 76,3 79,8 80,5 83,2 8

I~
=

Obscrvacidn: Promedios subrayados por un: nisma lines no difieren sig-
nificativamente 3l nivel del 5%.

El tratamicnto 1, normal todo ¢l =zflo, fuc -l mis clevado cn tré-
bol Lodino, scguido por el &, normnl ern otofio ¢ intensivo ocn invierno.
El tratamicnto 2, intensivo todo ¢l afle, fus uno de los mis bajos en
proporcidn de trébol. ¥Fo hube difercrcics significtotivas 2l compararse
todos los tratanicentos intonsivos contre todos los normales.

El porcentaje de fustuce mds pholaris varid cntre tratamientos on
otofic ¢ invierno. Xn el Cuadro 23 sc exponen los resultados de las com

paraciones entre promcdios,
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CUADRC 23. Porcentajes de festuca mds phalaris, para todos los
tratamisntos, correspondientes a otofie ¢ invierno de 1964,

N . TRATAMIENTOS
Estaclones -

1 2 3 4 5 6 7 8
= :gI,: T B
Otofio 46, 10,1, 5.4 10,20 3,7 0,8 9,8 6,0
Lavierno 413 p0q 120 % LTy e 7’8bcd O’6a 8’36d 3’6abc

¥ Dentro de cade estacidn, valores seguidos por una misma letra no
dificren significativemente 21 nivel del 1%,

Pucde verse que ¢l itratamicnto 6 fue el mds bajo, en ambag esta
ciones, en su contenide de gramineas sembrada=. El tratamiento 4 (;Q
tensive en primavera y normal el resto del afio) tuvo el porcentaje
nds 2lto de festuce y pholaris, seguildo por el tratamiento 2. En in-

vierno esia situscidn so invirtid, Bl tratamiento 2 fus &1 mds alto

en contenido de graminsss, seguido por los tratamientos normales 4,

i
7s 5y 1.

Tanto en otofie come on anvicrno, las comparaciones cntre todes
los tratemicntog intensivos y tedos losg normales no arrojaron diferen
ciag significativas en cuinto 2 sus porcentajes de gramineas sembrados
originalmente on la neszcla.

En 1o Figura 6 se ilustran los cambics en la composicidn bobdni-
ca de ctofio & invicrno cr los ocho tratamientos. Se observa que on bo
dosg loe casos bubo wna tendencia hacia el aumento ¢n la proporcida do
las leguminosas cn ia pradera, s2lvo en el tratamiento 6, donde el por
centaje permanceid constante, y en <l 7, donde disminuydé ligeramcnte.
Lag gramineas descendicron en su proporcidn en todos log tratamisntos,

L

excepto en ¢l 6 y ¢1 7 en los que awnentaron perceptiblemente, Las @

lozas de hoja ancha disminuyeron on todos log tratamicntos.
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Proteine Cruda

Tl contenide en proteins cvuda del forraje estuvo afectado por
los tratamientos, por lxz dpocn y por ¢l tipo de forraje.

Considerande valores promcdios para ofollo ¢ invierno combinados,
se halld que el tratamicnto 2 tuvo un porcentaje de proteina cruda en
¢l forraje totul (gromineas mds leguminosas ) significativamente mds
clevado que cuslguiera de los otros tratamicntos, cxcepto el 5. Esto

es momtrodo 2 contimuncidn:

Cn
-t

Trotamicntos 7 4 8 3

5 2

Promcdios (%) 21,8 22,2 22,5 23,4 23,5 24,0 24,2 27,2

En ¢l invierno, el porcentaje de proteina cruca promedio en el
forraje total ascondid a 24,3%, en tanto que en cl otofio este valor
fue dsl 22,87%. La diferencia resultd eignificativa al nivel del 5.

iLas leguninosas (valorcs promediocs para las dos estaciones) Tug

ron wnds slevadas en proteinz crude que los gramincas, zguellas con

f » - R e . . .
26,6% y £stas con 20, 4% respectivamente, ¥ csta diferencia fue signi~
ficativa 2l le.

Wo nubo interaceidn Ao dpoca por tipo de forraje.
12

Humedad en ¢l Suelo

9o efeotud une dederminacidn gravimétrics de humedad en el suslo,
a mediades de enero do 1964, coincidente cor unz pronunciade sequiz os-
tival (Cuadro 24). Fl audlizis de la inforpacidn obtenida do lsg mucs-
tres extraides 2 5 v 10 centimetros de profundidad sobre todos loz tra-
temicntos ne arrojé difercncias significotives. L2 humedad promedio en
les 5 primeros centimetros fus de 7,16% en tanto que a los 10 centime-
tros fue de 10,76%. Segun lo determinado por ol Programs do \groclima~
tologia del Cunmtro, ol punto d¢ marchitesz a Los 10 om fue do 11.57%. Fa'-
s, la praderaz cstuvo somstide wn use tlempo O condiciores axtromae do

falto do huncdad on ol suslo.
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CUADRO 24. Humedad en ol suelo, en porcientc, hallada a dos
profundidades sobre todos ios trutamientos. 16 de ensrwo de 1964,

TRATAMIENTOS

Profundidad

1 2 3 4 5 6 1 8
5 on 7,00 7,98 6,86 9,91 6,84 6,86 7,58 6,77
10 em 10,56 11,11 10,18 11,02 10,87 10,76 10,80 10,70

Moterin Orgdnica en el Suclo

S5¢ sacoron muestras de suslo en la primera scmang de mayc de 1964,
para determinar ol contenido de materin orgdnica. El promedic general
de materian orgénice para muestras cutre O y 5 centimetros fuc de 2,97%
vy entre 5 y 10 centimetros, 2,68%,

Para mucstras entre O y 5 centimetros de profundided hubo difercn
cizms significativas entre iratamientos al nivel del 5%, las que se mie s
tran 2 continuacidng

Trotznientos 1 8 2 3 6 4 7 5

Promedios (%) 2,82 2,84 2,93 2,96 2,96 3,c0 3,02 3,21

-

El tratamicnte 5 difirid significativamente de todos los demds
menos con ¢l 7.

Entre 5 y 10 cemtimstros de profundidad no hube difercncins sig-

nificativas entre trotamlentos.
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DISCURION

Infiunencia del Manejo del Pastoreo sobre lop Hendimisntos

Lz produccidn du materia verde total, desde la implentacibn du
la pradera haste fincg Je cgesto de 1964, estuvo infiuencisda signi-
ficativanente por los tratamicntos impuestos al ensayo. Los trata-

mientos 1 v 2 que fueraon phastorezdos normal & intensivamente todo el

P

-

aflo, se destaceron come log mds productiveos. B1 bien sus rendimien-
tos scumulados no difirieron significativamente cntre si, el 2 fue L1
geramente superior., Bste resultado concuerda en general con lo hailn
do por nmumerosos autores (3, 8, 18, 27), on el sentido de gue a mayor
intensidad de corte la produccidn ¢s= mayor. Debe hacerse notar, sin
embargo, que 1a mayoria de los trabajos realizados en otrasz partes han
incluido el empleo del trdbol blanco de tipo salvaje e intermedio, de
portes menorcs guc la veriedad Ladino. Se podria suponer que, de ho-
berse émpleado en 1o mezcla une varisdod menos erscta, los resultados
habrian fevorecide mis al tratamiento 2, Por otra parte, ¢l alto ren
dimiento del %ratamicnto 1 confirmaric tambidén lo sostconido por
Brougham (8), quien balld cue los cortes sltos, en praderas Tormades
por espucies ercetas, favorsciin una mis rdpida recuperacidn y fendiu
mientos mis elevados quu cortes bujos.

Los copbinaciones de intensidades du pastorec han influide mar-
cadamente sobrs los readimicntos acumuindos ol cabe del primer afio.
Pastoreo intensivo ide verano, lucgo de un tratamiento normal en prima
verz, deprimid lo produccidn en esz estacidn mds que otras combinacig

nes, pues luego del primer corte cfectuado en diciembre, la sequia
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t

satival demord la recuperacidn de ln praders, Los tratamicenios nope-

{

males ¢n veranc tuvieron un sole pastoreo, tembién anterior al poerio
do seco, pero rindicron wis por ol simple hecho de hober proporcions
do mds forraje en &l momente del corte.

B otofo, trotomicntos normales precedidos de intensivos cn la
gstacidén anterior, tendicron a rendir menos que iog otras combinacio
nes. Se cree que corhes intensivos on verano lusgo de un tratamicnto

normal en primavera deprimieron la produccidn, pues durante gran parie

£
o
Ial

go verano el rostrojo permanecid con escaso material fotosinteti-
zante expucsto 2 une fucrie sequia,. La productividad de tratamientos
intensivos combinzdos con normales en verano fue ya mds elevada, y

egto parece 1dgice si se pienst gque el rasirojo wejado en la estacidn
estival fue mds clto, y probablemente hubo menor eliminacidn de carbo

hidratos de ruserva. Este dltimo hecho guizd permitid uns rdpida re-

i,

cuperacidn de la pestura, ¥y 12 posibilidad de un primer corte de otofio
mis anticipad. qus en log otros itratamicntos.

En invierno, la produccidn de materin verde no difirié mzyormcn
te entre tratamientos, salve para.el tratomicnto 8, Zste 1legd al
fin del otofic faltando poco pars que sc practicars un segundo corte,
ALl entrar ¢l invierno, le correspondia mer itratade como intensivo, Los
tres tratamientos intensives--2, 3 y B--tuvicron en conjunto una pro-
duccidn mds elevads gue log normales. 51 bien es cilerto que el trata-
miento 8 contribuyd a esta situncidn, se¢ sabe per oira parte gue un
pastoreo bzjo sucle aumentur la ¢ficicncin fotosintdtica de lzg forrn-
jeras on invierno, 2l permitir aprovechar mejor lz radiacidn solar in-

cidente.
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Los tratamientos 1 y 2 justifican un comentario aparte. ILa pro
duccidn acumulada de moterie verle de ambos fue la mis glevada entre
todos los tratamientes, y su produccidn estacional wniforme, salve un
brusco incremsnite en otolio,

La causa de cstos altos rendimientos bien podria ser la siguien
te. Cuando se somete une prodera a un determinado tratamicnto, las
especies forrajeras sufren adepitocioncs fisioldgicas y morfoldgicns
guce las colecan gencralmente en mejores condicionss no solmmente para
sobrevivir sino incluso para producir (2, 8, 31, 45). Si pasado wn
tiempo, se combia radicalmente el #ratamiento, lus especies de esa
pradera requerirdn un cilerto lapso para zdaptarse nuevamente al mane-
jo impuesto. Se plensa que, do¢ existir tal proceso en tratamientos
nque comprenden combinccioncs de dos iniensidades de pastoreco, aquellos
jretamisntos que tuviesen una soln intensidad & lo largo de todo el
afio podrian gozar de¢ Lla ventojz de contar con plantas permancntemcnie
adaptadas o una sola modalidad de manejo, ventajs que podria eventual
nente troaducirse on rendisicntos nds clevados. Do todas maneras, ol
enseyo que se discude ha terminado cu primer z¥io:  se plensa que debg
ria transeurrir no mones de un aio mfs p2ro noder probar la ceriteza de
vate hipdtesis.

La produccidn de moteriz ssea totel cstacionnl siguid unn tenden
cia similar o la rateria verd. total, y ecaben t2umbién comentarios simi
lores o los hechos mis arryibe. Hs intercsante mencionar gue durante
el otofio los tratamientos intensivos Fueron algo mis elevados (0,8%)
en contonido de wateria seca gue loz normales, en tanto que cn el in-

vierno no hubo difercencias zpreciables,
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EL traitamicnto 2 prosentd ¢l porcentaje mis elevado de proteina
cruda, con valeores mds altos en invierno gue en ol otoiio, si bien en
todos los tratumivnios se dic gque ol porcentoje de matoerie scea fue
ligeramente superior en el otfofio. Lo primero concuerda con la lite-
ratura (5, 44, 45, 46) ¢n el sentido de que cuanto mfs intensive se
corta una pradera, tante nds elevado el porcentaje de protcin? cruda
en 12 materia secca.

Le siguid el tratamiento.5 (normal todo el afio excepto en verz
no), cuyo 2lto contenide en proteina crude en el forraje puede ser
atribuide en parte al hecho de tener bajos porcentajes de maleza de
hoja zncha, tanto en otoBo como en invierno. Los demds tratamientos
ro difirieron significativamente en su proporcidén de proteina cruda,

El trotamicnto 5 se caracterizd también por un contenide muy
elevado de materia orgdnica on los primeros cinco centimetres de suc~
lo. Una razdén pare e¢llo pudo ser Lz siguiente: alta produccidn de
forrnje ¥ gron desarrolio del sisteme radicular en la primaverz fueron
saguidos por un pastoreo intensivo en verano, dando por rosultado una
roduceidn del tamafio de¢ lnsg roices., Una proporcidn de raices murid,
pasendo a sngrosar la materin orgdnico del suelo en ¢l otollo siguicn-
te, estacidn en Lo que se realizeron las tomas de wmuestras y los co-
rrespondicntes endlisis, Un fendmeno similar, zungue de menor mnaghl-
tud, se repitid aparentemente c¢n log itratamientos gue combinoban lzs
dos intensidades de pastoreo, EBEn el tratamiento 2, c¢n cnmbio, hubo
baja cantidad de matoria orgdnica. Paresceria ldgico suponer que un
pastoreo inteasivoe todo ¢l atie provipo la deposicidn de material aéreo
sobre la superficie, y disminuyd ¢l tamofio de las raices, con lo que

poco niberial redicular pesd a enrigquecer =l suclo.



Efecto del Manejo sobre 1o Composicidn Botdnica

Bl ienejo del pastoreo afectd sensiblemenite la compsocidn botd
nica,

El trébol blanco, conponente mis importante de la pradera, su-
frié cambios por efucto de los tratomicntos, pore estos cambios siguie
ron una tendenciaz on contradiccidn con lo sostenido en otrazs partes.

Diverscs zutores (8, 20, 32, 47) confirmaron la estreche rela-
cidn existente entre cortes o pestoreos intensivos y dominencia del
trébol. In el prescnts ensayo ol frébel blanco dominé desde el primer
corte scvbre los demds especies de 1o meszcla, tendid a permenccer rela-
tivamente estnble 2 lo lzrgo del primer abio, fue ligsramente incrsmen-
tado por lo frztamicntos normoles, y disminuido por los intensivos.
Quizd lo explicacidn mds razonable de sste zparente contrasentido pue-
de ser dade c¢n funcidn del nitrdgeno del suelo., El enszyo fus cstable
cido sobre un suelo sin tradicidén agricola anterior, en lo que 2 Trade
ras cultivedas se r¢ficre. En cstas condiciones, segun lo discute
Sears {43), ¥ baje fertilizmacidn adecuada, so¢ desarrolls una pradern
con predominio do leguminosas, en la que el trébel blanco termina so-
brogaliendo en ¢l ciclo, Hasto que la fertilidad del suelo no se in-
crementa lo suficiente como pars permitir prsor o lo sigulentc etapn,
de crecientc deminancie Jde los groamineas, los nedidas de moncjo ten-
dientes 2 controiar o erradicar ¢l trébol cerdn poco efectives. Lo
nig reszonable, continde diciendo este cutor, serd cntonces activar en
todo lo posible la fijacidn de U por las leguminosas, medlanic sondrosl
del pastoreo y fertilizncionss en coberbtura, entre ofras mcedidas, To-
do parece indicar, cnionces, que lo pradera se hzlla en la actualided

cn e€sa ctapa de active dominio del trébel blanco,
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Otras razones compleomentarics que explican esz situacidn pucden
scr lng rolacionades con fendmenos de Jdominancia., El trébol Ladino,
por ejumplo, ez mis agrssivo que oiros tipos de trébol blanco, y ssta
dominencia se hace mids evidente aun on presencia de especics acompa-
Hentes tales como las graminess emplcados en 1a meselz, que son Poco
agresivas frente al Lodino.

Bn un tratamiento normal, la graminen no encuentrz luos condicio
nes ccolégicas apropiades para tomar ventaja de un corte alto e infre
cuenie, micntras gue el trébol Ladino s favorccido per una escasa

competencia por parte del pasto, y i mayor oportunidad para ascumular

Py

- -

reservas, las que lusgo de un corte son movilizadas mds cfectivamente
gue en ¢l troftamicnts intensivo.

En el tratamicnto intensivo, se produce una ligera reduccidn en
el porcenitaje de trébol explicable también desde un punto de vista de
disminucidn de las roservas, ¥ cste numento on superficie libre del
suclo pusde scr ccupado eventuslmentc por las gramineas sembradas o
invasoras y wpor lzs mzlewas de hoja ancha.

B alte porcentaje 4o trébol blanco en la praderz, bajo todos
los tratemicnitos y a lo largo del zflo, hizo pensar cn una probable re
lacidn entre dicke porcentaje y el rendimiento. S¢ halld que existia
una corrslacidn positive ontre ambas weriables, y que &sta era signi-
ficativa, S8in embarga, el cosficicnte de correlacidn que se obituvo
(r = C,44 b1 16) fuc bejo. Se sugicren lug siguientes Toazonss como PS
sibles causas determinantes de use valor bajos a) el nétodo de mues-
trec para iz obtencidn de la composicidn bobidnica debid cstandarizarse
(por «jemplo, utilizar solamente determinacién de cobertura por el "mé

todo de loz puntos ”) b) hizo falta otro afio mfs de informaeidng ¥y
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¢c) debid haberse trabajado exclusivamonte ¢n base a rendimientos de
materia scea. Do todos modos, es innegable que existid efecitivamente
e¢s2 relacidn, que ella erz relativamente independicnte del tratomien—
to gue sc aplicase, ¥y que el factor gue graviid mds en todo momento
fue la carencia de nitrdgeno en el suelo.

EL lotus fuo zicctade desfovorablemente por log cortes intensi-
vog, HEstr cenecie os nuy scnsible al manejo: cortes bajos agotarian
las reservas (e la planta {50), en tanto que un manejo conservativo
es mds indicado para ¢l mantenimiento de altos rendimientos (43). En
invierno ¢l porcentoje de lotus descendid, en razdn de su mismo ciclo
vegetativo, pero su proporcidn sze mantuvo sensiblementc semejonte al
otofio, lo cual sugeriria que no hubo cambios importantes en la pobla-

cidén de plantns, y si sble en su produccidn estacional,
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CONCLUSIOHES

Pnsayo 2 1

1.

w

Lz produccidn totel de 17 cortes de la pradera resultd indepen-
diente de lo densidad de sicmbra gue se hable uwiilizado.
Al princinio, sin embargo, hubo difercncias en la produccidn to
t2l (festuca nds leguninesa ) por efecto de las densidades de
siembra empleadas para la festuca. Los primeros cories estuvie
ron en une relacidn dirscta con los montos de semilla empleados,
lucgo, esa situzcidn se invirtid, y durante trece meses, montos
crecientes de semilla se correspomdieron con rendimientos decre
cienics de materia verde total, A partir del corte 13, hasia
¢l ultimo cort: praciicado, no hubo difercrcias significativas
debidas a densidades de siembra, BEsta situacidn parcce ser ya
defindtive,
Bl trébol blanco en combinocidn con Lz festuca proporciond una
produccidn mds elevada, mds uniforme de estacidn a esiacidn, ¥y
de mis clevado contenido proteico, gue las combinaciones con
trébol subterrdnco o lotus.
Los rendimicntos de las mezclas de Testucn mds trébol subterrd-
neo o lotus fueron fuertemcnte afectades por la produccidn esia
cional de estas leguminosas.,
Para los condiciones en les yue sc¢ realisé el enseyo, la combi-
acidén do festuca sembrada a 5 kg mds trébol blance a 3 kg por
hectdrea resultard lo mis adecunda para la implantacidn Je una

pradera mixta permanente,
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Ensayo N2 2

Este ss el primer ziio de un ensayo d¢ mansjo 2 lorgo plamoe, El
problema de la dominacidn de¢ trébol blanco ez muy manifiesto, y las
tendencias en la composicidn botdnicz gue s¢ observaran curante esis
periodo, si bien las mis de las veces no fueron significativas, pue-
den preludiar carbios mayores en el futuro, Por esta mismz razdn es
aln prematuro intentar sacar conclusiones definitivas de este ensayo.

Las siguientes tendencios pusden cifarses
1. Hiveles bajos de nitrdgeno en el suelo habrian conducido a una

dominanciaz general de trébol blance. Esta se manifestid como la

mds agresiva entre todas los especies empleados, bajo diferentes
combinaciones de manejo.

2, Los diferentes hratamicnios de pastoreo infiluysron sobre los ren
dimientos y composicidn botdnice de lz pradera mixta a lo largo
de su primer 2fio de implantzeidn, El tratamiento gue comprendid
pastorco intensive todo el 2fio rindid uns produccidn ligeramenve
mayor (no significativa) que el tratemiento continuadamente nor-
mal, ¥ fuc supcrior z cualguier ctra combinacidn,

3. Fl tratamisnto intensivo estuve ligado a un incremento significa
tivo en la wroduccidéan de profecinz crude ern relazcidn con los otros
tratamientoes.

De la comparacidn entre ambos ensayos resultaria claro gue el
cfecto del mansjo tuvo influencics muchko méds profundas sobre la pro-

duccidn total que sl efecto de la densidad de siembra.



80

RESUMEN

Se establecieron dos ensayos con praderss mixtas permeanentes,
denfire de terrenoe pertencvcientes al Centro de Investigaciones Agri
colas "Alberto Boerger', en Le Dstansuelz, Uruguzy.

El primero de ellos fue implantado en el otorc de 1962, y tuve
por objeto estudiar el sfecto de diferentes densidades de siembra de
las especies utilizadas, szobre el rendimiento y ia composicidn bobd-

nica de la pradera. BSe empled Pestuca arundinacea, con cuatro densi

dades de siembra, asociadz con uneg leguminesa sembrada 2 dos densida

des., Las leguminosas fueron: Trifolium repens var, Ladino, Trifo~

livm subterransum y Lotug corniculatus.

Bn el transcurso de los dos afos de duracidn del ensayo se prac
ticaron 17 cortes, analizdndose separadamente 1z produccidn de la gro
ninea, la leguminosa y la produccidn total, Se cncontrd que las der-
siledes de giembre de la festucz2 v lo leguminosa influyeron sobre los
rendimientos,; pero que, a pariir del corte 13, no bube ya diferencias
gsignificativas, La sepscie de legunminess influyd sigunificativamentc
sobre lz produccidn oo lo largo uwe este periodo del ensayo. Tl trébol
blanco mds la graminca tuvieron una producceidn total zcumulada de
materia verde de 99 tonelados por hectdrea, el frébol subterrdnco de
49 tonsladas y ol lotus de 38,5 itoncladas. Ba 1o combinacidn con tré
bol blanco se obtuvo la produccidn més wuniforme dentro de cada afio,

El segundo ensayo se senbrd en junio ce 1963, smpledndose una

mezcla de Festuce arundinecea, FPhalaris tuberosa, Trifolium repens

var. Ladino y Lotus corniculatus. ¥n este ensayo se intentd esiudiar

la influencia de difercntes combinaciones de pastoreo sobre la produc

cidn total y la composicidn botdnice de la vradera.
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Pareceria gue una carencia de nitrdgenc on el suclo hizc predo
minar, ya desde el principio, al frébol blanco. Por e¢se motivo, no
hubo cembios manifiestos en la cemposicion botdnica por efecto de
los tratamientcs., Estos en cambio influyeron fuertemente sobre la
produceidén total. En general, los pastoreos intensivos fueron mds
rendidores que los normales; pero los tratamientos normal todo el aiio
g intensivo todo el adio tuvieron la produccidn acunuiaca mds clevada,
10,5 y 13,7 toneladas de materia verde por hectdrea respectivamente,
segutdos por sl itratamiento normal en invierne, primavera y verano, e
intensivo en otofio con 66,7 toneladas. Un pastoreo frecuente e inien
sivo resultd el mds elevado en contenido porcentual de proteina cruda.

Como una conclusidén general puede afirmarse gue el manecjo impues
to 2 una pradera influyé mds sobre la produccidn de forraje total gue

lag densidades de siembra utilizadas,
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SUMMARY

Two trials with permagent mixed postures were esgbtablisghed in
fields of the Centro de Investigaciones Agricoles "Alboerto Boergen
at La Estanzuela, Uruguay.

The first trial commenced in autumn 1962 its purpose being to
study the effects of different sowing rajtes on yileld and botanical

composition of the sward., The specieg used were Festuca arundinacea,

sown at four rates, in association with a legume sown at two rates,

The legumes were: Trifoliwm repens var., Ladino, Trifoliun subterra-—
3

neun and Lotus corniculatus.,

During the course of thoe twe years of the trial, 17 cuts were
male. The ylelds were expressed as grass alone, legume alone, and
total yield., It was found that the sowing rates of the Tescue and
legumes infivenced the yield, but after the 13th cut there were no
gignificant differences. The legume species had a significant in-
fluence over the yield throughout the period of the trisl, The white
clover and grass mixiture had a2 total accumulated yile of green matier
of 99 tons per hectare; the subclover 49 tons/ha; and the birdsfoot
trefoil 58,5 ﬁons/hé. The nixture with white clover gave the most
uniformn production of green matbter within each year.

The second trial wae sown in June 1963, using & mixturce of

FPestuca arundinacea, FPhalaris tubercsa, Trifolium repens var. Ladino

gnd Lotus corniculatus, The purpose of this trial was to study the

influence of frecuency zand intensity of grazipng on the total yield

andl the botanical composition of the sward,
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The lack of nitrogen in the soil resulted in the immediate pre
dominance of whife clover. Because of it, there were no outstanding
changes in the botanical composition as a result of the treczatments,
The treatments however greatly influenced the total yield. In gencral
intensive grazing showed higher yields of green matter thon nommal
graging but the treatments which gave the highest sccumulzted yield
were normt! ~nld intensive grazing thoughout the year. Production in
these two treatments were 70 and 73,6 tons/ha respectively. The next
highest was normal grazing in winter, spring and summer and intensive
grazing during avbumn, with 66,7 tons/ha. Under frequent grazing the
forage had the highest percentage of crude protein.

As a generel conclusion it can be stated that in these cxperi-
ments the management imposed had a greater influence on the total

yield than the sowing rote used.
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APEUDICE I

CEITRO DE IIVERTIGACIONES AGRICOLAL MALBERTO BOLHCGERY

Resunmen Hetcoroldgico Mayo 1362 a Azcsto 1964

‘ i _

Tempersturas Medias (20) Lluvic Evapotranspi

. ~ o a3 4 -

Mes y alio Medie (mar. ) racion poten
Héxina Aritadtica lMinima o cial (mm.)

Mayo 1962 17,9 12,8 751 14,9 35
Junio 16,7 11,5 6,2 6,7 30
Julio 11,9 8,1 4,2 132,3 20
hgosto 15,9 11,4 0,5 6,4 33
Setiembre 18,4 13,5 8,6 123,8 al
Ocfubre 20,8 15,1 9,4 32,7 57
Hoviembre 26, 4 20,3 14,3 al,3 99
Diciembre 28,0 23,3 19,8 127,2 125
Enero 1963 29,1 23,2 17,3 5741 135
Febrero 29, 24,0 18,3 70,4 120
Marso 25,1 20,4 15,7 218,3 94
ibril 23,6 19,0 14,3 67,6 73
Moyo 18,7 14,2 9,7 83,0 43
Junio 15,6 11,8 8,1  110,5 31
Julio 16,5 12,7 8,8 29,68 35
Agosto 1,8 10,9 7,0 134, 4 28
Setiembre 16,6 13,3 10,0 152,2 4
Oc tubre 19,9 15,3 10,8  151,7 59
Hoviembre 21,7 17,0 12,3 248,1 72
Diciembre 25,8 21,1 16,4  173,0 116
Bnero 1964 30,2 23,4 16,6 11,8 130
Febrero 27,6 22,1 16,7 293,8 106
larzo 2445 19,9 15,2 248,8 91
Abril 22, 4 17,1 12,2 63,0 56
Hayo 19,6 15,1 10,7 76,0 43
Junio 13,2 8,9 4,6 57, 4 16
Julic 14,8 10,1 ey 7,8 22
hgosto 17,1 11,7 6,3 33,1 33

i . .
Segun Thornthwailte
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APENDICE II

Coeficientes de Variscidn para los Cortes 1 o 17, en Porciento

Corie Peso Verde Peso Seco
Wimero Total Fegtuca Leguminosa i Total
1 25,1 22,9 103,2
) 22,8 20,2 114,56
3 30,4 31,6 99,3
4 36,1 38,4 63,5
5 32,1 32,5 -
& 29,3 29,9 85,4
1 64,3 45,3 118,2
8 67,7 4446 57,2
9 28,7 25,5 48,2
1o 14,2 12,6 37,2
11 16,1 31,4 34451
12 11,5 38,1 C 24,7
13 5449 12,1 58,1
14 3743 37,0 5445 36,6
15 24,5 28,9 33,4 24,2
16 26,0 59,4 33,4 31,1
17 30,8 35,1 4345 30,0

Fegtuca mds leguminosa
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APEFDICE IIT

Valores de T para 17 cortes

Experimento No. 1

CORTE UNo.

1 2 3 4 5 6
+3,26 24 JH1H% 3,98 {1 2,75 219, 10%HH
BLCATES 2,88 25,35%% 2551 1 2995 05, 22%¥
2,88 1 V1 1,47 - 4,72
1,38 Wl 2,47 13,42% 13,25% 104 ,16%#%
IEG UATNC3AS {1 '§! 3,36 1,42 2,40 6,35
35,08%* Bybl 9,63% 47,02%% - 52 ,B4xwx
SANBIDAD I <1 {1 1 1,34 <1 1,35
V1 a 2,76 {a CoH1 <1
IEGUMINCSA 7455% 11,07* 15,71%% 6,75 - 1,23
{1 2,17 <1 {1 {1 {1
LxD 1,29 2,93 V1 {1 1 (1
a 1,09 3,58 1,69 - 1
MBSTUCA 16 ,85%%% 3,08% 10,04%%% A ,02% 3,96% 1,2%
_ 21, 18%%% B,46%%* 4,70%* 1,18 2,94% a1
DENSIDAD 1 4,69%% G,43%R% 5, 62%% - 3,37%
{1 {1 1 1 (1 1,54
FxD 1 {1 1 <l {1 1,83
1 t1 1,24 <1 - <1
{1 vl {1 <l 1,11 1,39
Fx L 1 (1 1 vl xl Nl
1 24453 4,48%* 1,72 - 2433
{1 i1 {1 {1 2,30 1, 82
<1 1 2,57 {1 - 1

+ La primera fila corresponde a valores de F para produccidn verde total (festuca
mEs 1@gu&1noaa), la segunda para festuca sola b la tercera para leguninosa socla.
* gignificativo al 5% #% gianificative al 1% ¥#% gipnificativoal O,1%



24

CCRTE Fo.
7 8 9 10 11 12
+.
6,80 <1 <1 2,39 1,38 {1
BLCAURS 95,60k 16,%5% 3,94 28 ,66%% <1 1,3%
{1 1,27 2,31 2,20 2,40 (1
260,20%%%  005,95%%%  gT,01¥** 34 o0¥k# 15,28% 162,29%*%
LG UITLNCBAS 157,60%%%  £69,02%%% 57 ,47%%% 14 ,66% 1,92 63, 13%%x
07 ,92%## 57546%% 76 ,64%%% 41, 36%* 18,10%x T8, 56#¥#
dEMSTUAD IR 1,38 1 %,80 10,33% 12,55% 2,56
vl 5,00 2,64 5,39 <L 12,47
IBOT TIICSA 1,85 <l 3,21 3,55 11,76% {1
<l w1 1,47 e 5932% 1,56
LxD vl 6435% 1,89 {1 4577 1,70
1,37 "l 2,94 2,87 11,28% 1,15
FE3TUCA , 3,97%% Dy H9¥F 6,76%%  14,65%%% 5,63% Ty 3g¥EH
3435% 10,61%#% T 53¥RX 5, ,goR# <l 3,08%
DENS IDAD 3,21* 5y31% 3,67% 6,55%#* 3,70% 1,17
<1 <1 <1 1,62 1,54 <1
FxD L1 1,63 Sl 1,60 {1 2,87%
a <L < 1,09 {1 2,00
2,88% dy53%» 1,02 2435 (1 5, 32%%%
Fx L 1,77 T485%%% 1,71 3, T5%* <l 1,21
2,83% 2,72% 1,67 1,29 1 3,29%
{1 {1 1,65 1,34 <1 2,57%
Px LxD <1 1,13 2434 4, TO%¥ N 1,77
wl {1 a < {1 2,55%
+

La primera fila corresponde a valores de F para produccidn verde total (Ffestuca

mis leguminosa ), la segunda para festuca

* gignificativo al 5%

**% gogrificative al 1%

sola y la tercera para leguminosa sola.

#*# gignificative al 0,1%
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CORTE TNo.

13 1 15 16 17
.i.
{1 {1 {1 {1 (1
BLCAURS (1 {1 2,41 (1 (1
(1 {1 6,15 (1 1,34
46, TT** 33,25%F 79 ,60%* % BA5,16%%% 156 ,17%%¥
IBGUBINCSAS T,0%% 23, 17** 2T, 50%%* 49 ,56%% 54 ,39%%
67 y95%%* 24,18%% 023 ,44%¥%¥ 532,33%%%  157,84%%¥
IENSIDAD DE ¢ 1,33 (1 {1 {1
4,04 2,46 (1 3,80 {1
IEGUMINOSA {1 (1 (1 1,11 22 ,41%%
{1 <1 (i {1 1,12
LxD 1,40 o1 {1 5,68% {1
{1 (1 {1 1,39 8,65
TRESTUCA , 2,03 2,53 1,84 {1 (1
DENS IDaAD 2,26 1,70 4,18% <1 {1
1,35 2,48 1,62 1,73 !
FxD 1,1 {1 1,10 1 1,05
{1 1,83 W1 2,22 {1
1,16 1,19 1,76 1 {1
Pxi 1,49 1,20 {1 1,19 <1
3,02% 1 4526%% 1,53 {1
{1 1 {1 % ,20% 1,17
FxLxD {1 1,84 1,46 1,08 2,25
1,23 {1 {1 1,74 {1

+
is primera fila corresponde a valores de F para produccidn verde total
(festuca mfs leguminosa), la segunda para festuca sola y la tercera para
leguminosa sola.

# gignificativo al 5% #¥ gignificativo 2l 17 ¥%% gignificativo al 0,1%
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APEWNDICE IV

Hendimientos acumulados de materia verde total - festuca

en combinacidn con cada leguminosa para los 17 cortes.

tn/hd.,

Fegtuca sembrada con

;2;:?0 Trébol  Trébol sub Lotus
blanco terrdneo

1 6,6 5,6 557
2 14,9 13,0 13,3
3 16,9 14,8 15,4
4 20,6 16,8 18,6
5 21,9 18,0 20,1
6 27,7 21,8 24,7
T 30,4 22,4 2555
g 35,4 5y5 28,5
9 4 28,9 30,0
10 41,5 32,7 33,0
1l 59,0 43,0 39,4
12 72,4 44,7 48,3
13 12,9 44,9 £9,9
14 78,0 45,8 54,8
15 85,6 41453 57,6
16 91,1 47,8 5759
17 99,3 43,0 58,5

D.M.5. (al corte 17) = 9,4

P ¢0.05
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