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INTRODUCCION

Ia industrialisacidn ¥ conswao humano de los productos lacteos, ha lle-
gado a dar a la leche un valor muy superior al gue tiene como alimento para
terneros. Por lo tanto, seria econbmico buscar materiales mAs baratos que
sirvan para la alimentacidn de terneros. La leche descremada en polvo es
un alimento que puede ser usado para la cria de terneros., En las zonas
templadas desde hace algln tismpo, se han estado usando ciertas mezclas de
subproductos para reemplazar gran parte de la leche, y por consiguiente,
obtener una forma méds econdmica de alimentar a los terneros.

El desnrrollo de unz industria ganadera debe estar basada en- el uso de
alimentos de buena calidad y bajo costo. 81 los alimentos son productoes
de importzcidn, ldégicamente &stos tendran un precio més alto que si se usa-
ran productos regionales de haje costo y buena calidad.

Por otra parte, el ternero necesita de los mejores cuidados durante
los primeros dias de vida, sebemos que el uso de antibidticos reduce la
incidencia dc enfermedades en los animales. Sobre la eficiencia de los
antibidticos en las zonas tropicales es muy poco lo que se sabe.

En el presente trabajo se tratd de comparar los resultados obtenidos
al criar terneros con mezclas reemplazadoras de la leche, ¥y con leche des-
cremada en volvo. Al mismo tiempo se obtuvo informacidn sobre el efecto
de diferentes niveles de antibidticos en la cria de terneros, con e¢sos dos

tiros de raciones.
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REVISION DE LITER:TUAA

Bl ternerc posce un aparszto digestivo que difiere nmuche del rumian-
te adulto, por los tanto durante los primeros dias de vida, sb6lc esth
capacitado pars recibir ciertos alimentos mientras . ue se le desarrolla
el rumen.

Si se toma en cuentz cue 1o capacidad del estdomago del ternero es
muy reducids en los primeros dias de vida, &éste necesita un alimento
gue en poca cantidad pueda suplir los requisitos de alimentacién.

Dollar y Porter (6) en Inglaterra, hicie¢ron un experimento para ver
la utilizncidn de los carbohidrztos por el ternero, encontraron que du-
rante los primeros dias de vida Sste solo estd en capacidad de asimi-
lar la gluceosa o naltosa, Afirman estos investigzdores gque aungue
los carbohidratos son indispensables en la dietz de los rumiantes, los
cereales no sirven como fusante de alimentacidn nicntras no conience a
funcionar el rumen.

4 parte de la alimentacidn del ternero a base de leche o sus subs-
titutos, es necesaric aﬁmunt;r su alimentacidn a2 base de sdlidos, ya
sean concentrados o mezmclas destotndoras v algin forraje tosco, con el
objeto de ayudar &l desarrollo del rumen del ternero, segin recomicnda
Preston (18).

El usc de productos vegeitaleec en las mezclas substituto de la

o

leche de acucrdo con lo observado por varios investigadores (13, 16, 17),
aderds de reducir los costoz de cria, dan resultados sinmilares a los
obtenidos con la leche enterc en ls cria de terneros.

Woller y otros (16) en Michigan, hicieron un experimento con ter-



neros y terneras Holstein, gue fueron alimentades unos con uns mezcla
substituto de la leche a base de productos vegetalss, 7y otros recibie-
ron suero o lactosa cono substituto de la leche. Al final del experi-
mento que durd 60 dias, no encontraron diferencias significativas entre
los tratemientos, pero hubo un periode critico entre los 20 y 30 dias
gn que los animales no aumcntaron o aumentaron ruy poco de peso.
Despues de la primera senona de edad, Bender vy Perry (2) reco-

miendzn dar al ternere ferraje wverde y fresco e inclusive mezcla des-
tetadora., Preston (18) afirma oue entre més pronio reciba el ternero

P

alimentos toscos, mis pronto enpezard el desarrollo del rumen.

3

Muchos investigadores (12, 13, 16, 17, 18, 20}, han demostrado
gue es posible criar a2 los terneros mediante ¢l uso de mezclas subs=
tituto de la leche. Alpgunos coinciden en que se pueden usak mezclos
substituto de la leche inmediatamente después de que el animal ha re-

cibido los calostros de la madre (12, 13, 16, 17, 18).

oy

Segtin Eekles y Antony (7), los calostros como medio de proteccidn
contra nuchas bacterias, entran en accidn antes de que comience =
operar la accidn protectora del ternero. Estos calostres actlan como
estinmulantes fisicos de los Grganos digestivos.

Uno de los factores gue influyen desvaforablemente en el éxito
de la cria de terneros es sin dude, la incidencia de enfermedades duran-
te los primeros dias de vida del ternero.

Durantc los Altimos afics, los antibidticos han sido una ayuda pa-
ra combatir las enfermedades del ternero joven.

Segln Lassiter (9), existen dos teorias sobre el nodo de accidn



de los antibidticos en los terneros: 2) Una estimulacidn de la pitui-
taria y un incremento de produccidn de la hormona de crecimiento y

b) que los antibidticos posiblemente incrementan el crecimiento de

los terneros a través de una zceleracidn del metabolismo energético,
probablemente envolviendo lo milcreflora del rumen,

Lagsiter (9) en 1955, cn un» revisidn de literatura sobre anti-
bidticos, conecluye quc el cfecto benéfico de le zurcomicina, es mids
notable en la octave semant de edad. Istos antibidticos estimulan
el crecimiento de un 10 a 30¥ durante las primeras semanas de vida,

Bn esa misma revisidn Lessiter dice que las dosis mis recomen=~
dables son como minimo de 15 a 20 ng. de aurcomicins diarios, por
100 libras de peso, La mayor parte de los trabajos sobre dosis ds
antibidticos, se han realizado en lag zones templadas,

Por lo que se refierc 2 las dosie mds recomendadas para las zonas
tropicales, se encuentran pocas reportos al respecto.

Trabajos posteriores a2 la revisidn de literatura de Lassiter,
tales como los de Bush v otros (4) en Towa, Marshall y otros (13)
en Florida, Thomas v otros en Beltsvilles (20), Vellh y Reed (22) en 1z
India, corroboraron lo expucsto sobre dosis minimas. En zlgunos de estos
trabajos no se cncontraron diferencias significativas, pero lz mayoria
coinciden en que los animales tratados aumsntan mfs de peso gue los
no tratados.

lLassiter ¥ colaboradores (11) al estudicr el efecto de diferen-
tes antibidticos en el crecimicnteo de terneros, encontraren diferen=-
cies significativas cuando se usaban 50 mg. por libra de alimento en

la leche y 15 mg. por libra de alimento en la mezcla destetadora



de aureonlcina o eritromicina, pero sstas desis resultaron poco altas
cuando se trataba de Higromicina. ‘Todos los antibidticos redujeron la
incidencis de diarrsas.

Monticello y Rusoff (14) en Luisiana al medir el efccto de los
antibidticos en ¢l ternerc joven, concluyen que los antibidticos re-
ducen los dias de enferncdad, pero no evitan gue los aninales presen-
ten 1z enfernedod.

Sobre la pogible influencioc de 1o aureomicina en la digestibili-
dad d¢ ciertas racioncs para terneros, Bartley y otres (1) y Brown y
otros (3) coinciden on gue la aureomicina aumenta la digestibilidad

zparente de las raciones.
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MATORTALES Y HETODOS

El presente trabajo se realizd en el Departamento de Industria Animal
del Instituto Interamericanc de Ciencias Agricolas en Turrialba., Las condi-
ciones que prevalecen son: una temperatura media anual de 26 a 272 C. ¥y una
precipitacidn de 2500 mm. anuales. Se usé un edificio abierto donde no se
hebia tenido terneros jovenes por un pericdo de dos a tres afios.

Para el experimento se usaron 24 terneros Jersey hijos de un mismo to-
ro provenientes de la Finca "Robert" en el Voledn Iraz(. Estos animales
llegaron al departamento de 2 a & dias de edad, durante los meses de junio

a scptiembre de 1961, Para identificarlos se les dio a cada animal un

o

nimere gque se les tatud en lz oreja. Inmediatamente después fueron distri-

1]

buidos al azar en 6 grupos de acuerdo con la fecha de nacimiento. De acuer=-

do con los tratamientos guedaron L4 animales por grupo de la forma sigulente:

Ao Al Aa
Leche Descremada en polvo b L 4L
Mezcla Resmplazadora de la
leche b 4 4
Ao Testigos
A Aurofac (35 mg. Aureomicina/dia)
A2 Aurofac (70 mg. Aurcomicina/dia)

La mezcla reemplazadora de la leche que se probd en aste experimento
tenia la siguiente composicidun:
Mezela I. Leche descremada en DOLVO +esswesoesscsssaasanaosas OO%
Harina de malz sueseeeeseesencsccoassansensononsasas LU%
Horing de SANETE svesssscesscsosassasnscanssrnssse LU%
A3onJold weieevsvaccsessonsssacsnrsrsossassasassea 4%

crecebén # P S 0800 E R L0 A ML TR E SRS SRS SR AN AR 395



Como testigo se¢ usd leche descremada en polvo con 3% de Crecebdn,

Bl Crecebdn es un producio comercial gue contiene por gramo:

Vitamina A cevvasevssesseoscssesesss242,5 Unidades . E. U,

Vitamina Dao.............o..........440.9 Unidades P, E. U.

Vitamina DB...........o...........a.l&O.a Unidades Pollo

Vitamina Bla"""'°'°°"""'°"°" 0.3c mgr.

Fogfato DLicAlclco sescessscssvcsanee 2%

Trazas de Tiamina, Riboflevina, Acido Pantoténico, Niacina y Colina.

La alimentacidn de los terneros se hizo dos veces al dia, la primera
a las 6:30 AJM, ¥y la segunda a las 11:3C A, ¥, estns horas fueron deter-
minadas del cbdigo de trabajo en Costa Rica. Tanto la leche descremada,
como la mezcla reemplazadora de la leche se les dio a los animales disuel-
ta en agua tibiz (382 C. aproximedamente), en chupdn,hasta que los anima-
les pudieron beberla directamente del balde., Se enseflaron a los animales
desde ¢l vrimer dia que llegaron al experimento a beber leche directamente
¢el balde.

Los aniwales fusron alimentados de la siguiente forma:

d

D

s

Hosto dos dia

i3]

cdad con 1la madre, de 3 a 7 leche entera 10% de su
peso, de los & a 1b dias 5% de su peso de leche entera y 5/ de su pesoc en
ezcla I o II segln el caso, adends, pasto fresco y mezcla destetadora de
granos at libitum, de los quince dins en adelante recibieron 10% de su pe-
so en leche ¢ mezecla hasta un maximo de 5 Kgs. diarios. Tanto la mezcla

I como 1a II s¢ diluyerou a razdn de 150 gramos por litro.. Estas racio-
nes s¢ calcularon de scucrdo con el peso de cada ternsro semanalmente,
Durante todo el sxperimento los animales tuvieron libre acceso a bloques

de szl mineraliszada conteniedo:



Zinc .005 (minime)
Sal 98.2% (nfxina Yodo .007 (miminc)
Mong-neoo .200 (ominimo) Yierro 160 {miniro)
Cobreo <023 (minimo} Cobalto 0106 (minino)

Para que los animales empezaran a comer la mezela desietadora, se les
ensefid frotadndoles en el hocico la mezcla y déndoles de comer en la mano
durante dos o tres dias consecutivos, hasta gue empezaron por si solos a
comer el concentrado. Esta operacidn se hizo con todos los animales.

la administracidén del Aurofazc se hizo por raciones individuales dia-
riamente en el alimento del animal, estas raciones se pesaban diaria -
mente, porque si se dejaban para varios dias por la humedad del ambiente,
se hacia una mezcla compacta. La bolsa en la cual se encontraba todo
el furofac del experimento, se conservd en un lugar fresco y seco para
evitar su descomposicion.

Los datos correspondientes a: Peso, altura a la cruz y perimetro
tordcico, fueron tomados individualmente cada siete dias.

Se anotaba también cuando los animales presentaban diarreas u otros
transtornos, € inmediatamente se les curaba. Para la curacidn de los ani-
males enfermos se usaron]mm;mgdicamentos gue se conocen con 1os nombres
comerciales de : Furacin, Supranol y Estreptomagms.

Cuando se presentaron casos de Coccidiosis, se denominaron con una
dosis de 7 gramos de Sulfaquinoxalina disuelta en agua. Una vez se pre-
sentaron tres casos de Coccidiosis al mismo tiempo,entonces, se dio una
dosis curativa de siete gramos a los animales enfermos y al resto de los
animales se les dio una dosis preventiva de 4 gramos.

Los Gltimos siente animales del experimento se mantuvieron en un lu-

gar separado del resto de los animales, bajo estas condiciones, posible-
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mente por la falta de sspocelo, por la falta de sol, o per exceso de humedad,
se presentaron tres cosos de pulmonia en los animales Nos. 20, 22 ¥ 2h,  Se
les sometid a un tratanicnio pero no se pudo salvar ningln animal, puesto

que muricron el mismo dia en que prosentaban los sintomas de le enfermedad,

Loz cuztro animzales restantes so omarraron y s& les golocaron comédorss

)

3]

individuales, y cadz diz se saceban una hora al sol y se volvian a amarrar.

Fsta medido se tond para evitar gque los animales se manaran unos a otros
al estar juntos. Haszsia el final del cxperimente, cuando les faltaban dos
sormenas para terminar lo prueba, se cambiaron a otro corral donde habian
estado todos los animsles del exporimento ¥y se soliaron.

Los datos recogidos de wste estudio, fueron analizados como blogues

irrestrictamente al azar, sin calcular los dates de las p:rcelas perdidas,
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RESULEADOS Y DISCUSION

Los dotos individuales de los animales do los 6 grupes (K I Al,

i I A2, M I Ao, ¥ II A1, M ITI A2, y M II Ao), corrcspondientes a Aumento
de¢ peso total, Aumento diirio, Consuios totules en base seca, Consumo de
mezcla por Hg. de aumento de peso. Coste del Kg. de aumento y costo to-
tal, apavecen ¢n el Cuadro N¥ 1, se hicieron los anfilisis de variancia co-
rrespondientzs, cuyes reguliados aparecen en ¢l Cuadro NQ 2.

Al ohservar loa resultados obtenidos mediante ¢l andlisis de varian-
cia, se¢ pensd yue una de las posibles causas de la no significancia de las
diferencias de¢ peso, cstuviera influida grandemente por la variabilidad
que existidé entre los animnles, por leo tanto, sc¢ hizo un anflisis de varian-
cin con los dos primeros animales de conds grupo, este anflisis arrcja una
diferenciz significativa nl 5% para los niveles de Aurofac, pero la hacer
el anflisis considerando los tres primeros animales de cada grupoe se pier-
de est: significancia.

No s¢ encontrd diferencia signific tiva para zumcntos tot les de peso
duranie los 84 dizs de la prusba, perc cabe mencionar ue los animales de
la Mezcla I tuvieron un aumento promedio de 32.5 Kg. mientras que los de

2 Mezcle ¥I zunsntaron en promedic 386.C XKg.

Tampoco se sncontrd difervneia gigniziciiive para aumentos diarios
de peso, p.ro 2l considerar los promedios de cada grupo, s¢ nota que los
animales que recibleron Aurofac tuvieron aumentos mayorcs guc los qué per-
mancciesron como testigos, pere solamunte dentro de un nmismo grupe de ali-
mentacidn, wsl vemns que en la Mezmela I =e ticnen los siguientes promedios
en orden descendente de Niveles de Aurofac: 0.456, 0.377 y 0.328, 7 para

los de la Mezcle IT en el mismo orden C.L66, 0,464 y 0.414 respectivamente.



CUADRC No, 1 Resumen de datos de todes los animales durante los 84 dfas del

experimento
No, de Peso fumento fumento GConsumo  Consumo Costo Kg. Gosto
Mnimal Inicial Total Diario B. Seca  por Kg. Aumento Total
Kge Xz, Kg. Kg o Aumento & &

Grupo Mezcela I A2

2 2345 b3a5 Cu52 L9 1.03 L.97 85.80

8 25.0 3645 0.43 4344 1,19 2427 82,90
14 21,0 35.0 Q.42 38.5 1,10 2410 7350
Promedio 3843 0.4k 423 1,11 2,11 80,70
Grupo Mezcla I %l

A 23.0 38.0 Quled 40,5 1.07 2.03 7790
10 22,0 30.0 0,36 37.5 1,25 2.38 71,60
16 2745 3245 0,39 L95 1.52 2,91 94.50
22 2he5 26,5 .32 35.2 L3k QLQQ 67.80
Promedio 31,8 0.38 10,8 1.2 2t 77,80
Grupo deszcla I Ao

& 28.5 27¢5 0.33 L34 l.58 3.01 82,90
12 31.0 32,0 0.38 46,9 147 2,80 89,60
18 21,5 2365 0428 33.1 Lokl 2,69 63,20
Promedio 2740 033 L0 Loi8 2483 78450
Promedio Grupo

Mezela I 32.5 0.39 41,3 1,30 247 7900
Grupo Mezcla II fp

1 2245 4345 0e52 4245 0,98 2,39 104,10

7 244G L9e5 0.58 LT3 0,96 234 115.50
13 23.0 33.0 0.39 38.9 1l.18 2489 95430
19 2545 31.2 0,38 38.4 1.22 2499 94400
Promedio 394 Ou47 41.8 1.08 2,65 102,30
Grupo Mezcla 1T ﬁl

3 18,0  44.0 0452 39k 0.90 2.19 96450

9 23.0 L O 0e52 L5 1,01 2448 109.00
15 22,0 42,0 0,50 L2.9 L.02 2450 105, 1
21 23,0 26,0 0,31  34.5 1432 3.23 Bhs50
Promedio 3940 Ouhb 40.3 1.06 2,61 98,80
Grupo Mezcla IT Ao

5 22,0 2545 0.30 33.5 1.31 321 83,10
11 20.0 38,5 0.46 36,9 0,96 234 90450
17 2h 5 L0a5 0,48 L5.3 1,14 2.80 113,40
Promedio 34.8 Al 38,9 114 2.78 95430
Promedio Grupo

Mezela IX 38,0 O4h5 LO L 1,09 2,66 99.20
Mezcla I « Mezcla Substituto de la Leche,
Mezcla IT ~ Ieche descremada en polvo,

42, fy, Mo - Niveles de Aureomicina 70, 35, O mg, por dfa respectivamente,
@looc ) :i:?’ 0015
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Ninguna dc ssias diferencire fue significativa, psro estos datos concuer=
don con lo obscrvido por varics investigaderes (1, 2, 11, 18).
Como nedidas de conprracidn, se¢ usaron las Normas de Beltsville (19)

¥ los datos de swentos doe peso de la

ternceras del Departamento, gue se

o]

criaron durznt: ol pressnte afio.  In el Cuadro We. 3 se mucstira un resu-
men de log d4ntos.

CUADRO No. 3. Auwmcatos do wese diarios y totales, comparados con 1as
Wormns de Beltsvillis (19) '

Grupos Kz, Aumento Kgs./Bin Diferencias
Totnl Beltsville Departermento

Mezela I Ao 27. 0,528 ~0.1%0 -0.056
Memcla I Al 31,5 0.577 - 0,081 - 0 007
Mezmclz I A2 Lol & 0. 450 - {0.002 + 0,072
Mezcla II _"3_0 3‘,‘{‘58 Oa O!’ri'i ”Oa OI+IT + D- 030
Mezcla II A1 2.k Q. 46k + 0,006 + 0,080
Mezecla I1 A2 37.% 0,455 + (0,063 + C. 071
Beltsville 30.6 ¢ 58

Departamento  34.5 0,504

Al obszrv-r los rromedics de aumsntos diarios de los animeles del
experimento, vemos gque en la Mezcla I solamente los que recibiesron la
dosis mis alta de Aurceomicine (70 mg. por dia), concucrdan con las Nore-
nas de Beltsville, nientras gue en ¢l grupo de la Mezcla II, solanmente

los cue no recibieron la Aureomicinz, estfin nor debaje de las Normas

experirmento. Los datew fucren corre-

’d
ete henbras contennorianens =l
aidot por soxd Ge zcoorde con 1o Horias de Seltaville.
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de Beltsville. Al comprror estos misros promedios con los de las henmbras
del departamento, notanos que solamente los aninales de la Mezela I sin
Aureomicinn no alcanzareon aun:ntoes dizrios de peso similares a los que se
obtienen en el departamento.

51 tomamos en cuentz el conportamiente de los grupes de animales para
auncntos de peso que aparecen cn el Gréfico No. 1, es facil notar que
todos los aninzles de la Mezeln I, aumentaron muy poco o casi nadz durante
las tres prinmerns sencnas del experinmento, estos resultadeos corroboran lo
expuesto por Noller y otres (16, 1Y) v Dellar y Porter (G). Sin embargo,
a partir de esto feeha los aunintos de peso fueron muy similares para los
6 grupos.

Al hacer

[¢8}

1 anfdlisis de varioneia de les cumentos de peseo para las
tres primeras sensnas, se vncontrd que habla una serie de datos negativos,
v algunos ceros, par~ poder trobajar con cstos datos se le sumd a todos
los datos una constante, de moners gue todes los ditos fueran positivos.
Bn el Guzdro No. 4 se e¢ncuentran los resultadeos del andlisis de variancia,

CUADRO No. 4. Andlisis de Varisncia parn aumentcos de pesc en las
primercs tres senanss del experimento.

F. de Voriacidn G. de L. 8. de Cuadrados C. Medios F,
Alimentos 1 L1,51 431,51 7.,9% N.s.
Niveles 2 L.,95 2.98 Q2L m 1
Interaceidn

Niveles x Alirmentos 2 10.66 5.33% Q.54 v on
Error 17 179.49 10.55

ILa F encontradn par- alin.ntos se acerca a ¢l nivel de 5%, Esto pare-

[

ce indicar cque la Mezclo I aunentd nenos de peso que la Mezcla II, este

estd de acuerdo con los resultados obtenidos por MNoller y otros (15,17),
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al utilizer un2 nezcls subtituto de 1o lechs o bose do productos vegetablos.
Consurnios

Al observsr los dxtos relativos oo consumos totnles de Mezclas I y II
en base secn, se noto claranente que los 6 grupos tienen valores puy sini-
lares en promcdio, 2ungue los animales que recibieron 70 ng. disrios de

’

Aurcomicinn, fueron los que consunicron relativomsnte nmis alimento en bose

& i

secn que los demfis, esto coincide con lo observade por varios investipgs-
dores (1, 2, 11, 18). Ninguna de estas diferencics fueron significativas,
cere se puede ver en ol Cuadro No. 2.

Al comvertir estos dotos o Egs. de mezela consumidos por Kg.de aunento
de peso, podenos observar gue los datos nés bajos corresponden o los animi-
les de 1o Mezcla II y los =ds altos z los de la Mezcla I, estos promedios
son respectivanente 1.09C y 1.295., Hstos diferencics fueron significati-
vas 2l 5.

Tn cusnto 21 nivel de antihidtico, las dosis mis altas dan los consunos

menores, estos promedios son respectiveonente pora A1 y A2 de 1,178 v 1,093,

(":

Los testigos necesitaron nds materia secn 1,310 Kg. cue log tratados.
Esto nos indicn gue ¢l Aurofsc, inifluyes en lo efectividad de 1o utildzocidn
del alimento. IEstos cotoe concuerdan con lo expresade por Lassiter on su
revisidn de literctura (9 ). Sin embargo, ninguns dc estns diferencias
Tue significativa.
Cuando s5¢ cenvirticron .stos consunos totnles y consune de Mezcli por
Kg. do oumento de peso a costeos, se tuvieron los siguientes resultados:
Hubo diferencias siruificotivas (1%) para el costo total cntre los

Mezclas I v I1. #B2lid faverecida 1s Mezcla I por su baje costo, perp no

se encontraron diferencins signifiicativas para losniveles de Aurcomicina.



5l promedio
v el de losz

los niveles

para los niveles Ao, Al, A2, respectivanente.

de costo total

animales en la

de Aurcomicinz
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de los animales en la Mezcla I fue de ¢ 78.90

Me=zcleo

IT fue de § 99.1lo .

Los costos pora

fueron muy similares § 87.00, § 88.30 y § 93.70

Por lo que se refiecre a Costos por Kg.

2l 5% que se habia encontrado pars consunos

ce. Esto indica que aunguc se requiere mas

de zunmento,

la significancia

por Kg. de aumento no apare-

alimente de la Mezcla I para

aunentar un Kg. de peso, que con la Mezcla II, &sta diferencia no es tan

importante cuando se trata de un alimcnto mis econdmico.

-

Bstatura

Se hizo un andlisis de voricncia para ver los aunmentos de estatura

dro No. 5,
CYADRO No. 5. Aumentos de ezt~tura durante el exporimento. (en cnms, )

A2 Al Ao Total
Mezcla I 16.0 13,0 7.0

15.5 5.0 7.0

900 6.0 6|O

7.0

Proncdios 12.8 7.7 6.7 8.95
Mezela II 17.0 16.0 11,00

2G.0 15.0 7.0

9,0 12.0 13.0

11.0 9.0
Promedios ih.25 i2.5 10.3% 12.6
Promedios Totales 1%.6 1G.1 8.5
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En el andlisis de variancia qus aporece en ¢l Cuadro No. 6 podenos
ver gue se encontraren diferenciae significativzs al 5% para niveles de

Aurofac y para Alimento

@

o Al comporar los promedios nedionte una prucha

]

de “t¥ pars nivelss de Auroizc, se encontrd diferencins entre los niveles
A2 ¥ 4o, pero no s encontroren diferencleos significativas entre AL, A2
ni Al, Lo,

CUADRO We. 6 Andlisis de Voricncia para increncnio de Estatura.

, do Voriscion G, de L. 5. Cuadrados C. Medios I,

Aldmontos 1 E7.72 E7.72 5, b2
Aurofnce 2 91,94 Le 87 3,68
Interaceidn 2 1.01 0.50 0.0k

Brror 15 187.00 12,46

Lo onterior se¢ puede interpretar qgue los niveles més zltos de anti-
bidticos increacntan significrtiveamente los aumsntos de estatura. En
igual forma podenos decir gue la racidn de 1s leche en polvoe fue sufi-
ciente porz incrermentnr sipnificntivamente la estaturs en comparacidn con
1o Mezmcla T.

Harrcas

Se hizo un anflisis estadistico pare comporar la incidencia de dia-
rreas.  Para evitar trabajar con ceros on el zndlisis scusaron los dias
que estuvieren stnos los aninales. MNe se encontraron diferencias sig-
nificativas en ninguno de los grupos en experimentacidn,

Cabe nmencionar gue hubo ftres bojas por otras enfermedades, dos de



2llns correspondieron a los animales que no hablan recibido antibidtico,
¥y uno eastaba en el grupo de la Mezcla I con el nivel mfis alto de Aurofzc.
La incidencia de enfermcdades fue nds marcada al principio del ex-
perimento gue al final, Posiblemente debide a que el local no se habia
usado para criar terneros jdvenes por un periodo de tres afios, la inci-
dencla de enfermedades fue relativamente baja., Esto ayuda a explicar
el porqué no se tuvicron diferencias significativas para niveles de
Aurofac,
Cunha (5) concluyé que la eficiencia de los catibidticas es més

narcada con una mayor incidenciz de enfermedades.



Bajo las condiciones en que se llevd a cabo el presente estudio se

pueden sacar las sigulentes conclusiones:

1.

Fs posible criar ternceros en una formsa mids econdmica, mediante el
uso de mezclas reemplazadoras de la leche, hechas con productos
tropicales.

Se¢ obtuvieron iguales aumentos de peso con las mezclas reempla-
zadoras de la leche que con la leche en polvo, hay un perilodo
eritico durante las 3 primeras semznas end la cual los terneros
aumentan muy poco o casi nada de peso. Seria recomendable usar
leche en polvo en estas tres semanas y después de este periodo
cambiar a la mezcla reemplazadora de la leche.

Seria conveniente hacer mds estudios =obre las doslis de Aurofac,



Durante los meses de junic o septiembre de 1961, en el Departa-
mento de Industria Aninel del Instituto Interamsricono de Clenclas
Apricoles, 24 terneros Jersey hijos del misme toro, fueron distribuil~
dos al azar en O grupos. Tres grupos recibileron una mezcla reenpla-

LIRSy

zadora de 1o leche v los otros tres leche descremada en polvo. Esto

]

grupos sc subdividieron de acusrdo con dos niveles de Aurefac y un

3

o

testigo.
La mezcla resmplocadors de 1x leche contenina: 655 leche descro-
mada en polvo, 149 harine do naiz, 14% harina de sangre, 4% ajonjoli

y 3% de Crecebdn (moren registrada de un complemento vitaminico).

La moezcls testigo consistia de leche en polve con 3% de Crecebdn.

H

Los ternceros se alimentoron en la forms sigulanted

~

Hasta dos dias de edad con 1z madre, de los 3 a 7 recibieron
10% de su peso de loche entera, de los 8 a 1L recibieron 5% de su
peso de leche entera y 5% de su peso de la Mezcla I o II; de los 15
dias en adelante recibieron 10% de su peso de la Mezela T o Il
Despufs de la segunds semana todos los animales recibieron at libitum
forraie verde y rezclo destetadoro, con libre acceso a uncs bloques
de sal mincralizada.

Bl Aurofoce se fdic una wverm zl diz sn raciones individuzles mez-
clado en la leche. Cada animal recibid 70 & 35 nmg. de Clortetraciclina
de acusrdo con su grupo correspondiente.

Los eninales se pesaron cades semana, al mismo tiempo se les nedia

o alturz a la cruz y ¢l perinetro toracice.



Los sintomas de dicrreas ¥y otras enfermedades fueron anotados
diariamente y dominados con medicamentos especificos.
8¢ hicieren anflisis de variancia de los aumcnbos totales, aumen~

tos diarios, consumos en basc seca, eficiencia de la alimentacidn y

No =& enconiraron diferencins significativas para aumentos to=-
tales y diarios.

Los animales de 12 leche en polvo consumieron significativanmente
(5%) miits que los de la otra nezcla,

Los niveles de Aurofac incrementaron lo eficiencia de la alinen=-
tacidn, esta diferencin noe fue sigpnificativa.

Se¢ encontraron difer.ncics significativas (1%) para costos tota~
les, Los animales de lo mezcla reemplazadora de la leche costaron
nenos que Los que recibieron la leche descremada en polvo. No se
encontraron diferencios significativas para niveles de Aurofac, ni
parn costos por Kg. de aumente de peso.

Los animales de la leche en polvo con 70 mg. de Clortetracicline

demas, Estus diferenciss son sig-

[od]
[#1]
o
]
-
i
L]
£
i
o
[35]
(]
]
4]

aunentaron mis en estatura g
nificativas al 5%.

No hube diferencias significstivas en la incldencia de diarrezs.
Todos los casos de diarreass se prescentaron en las primeras senanas del
experimento. Hubo ftres muertca por pulmonia, dos de ellas en znimales
gue no recibieron Aurofac y 1a otra en el grupo de mezcela reemplazado-

ra de 1z leche con 70 ng. de clartetracicline.

Se llegd a las sipguientes conclusicnes:
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Es posible criar terneros econdmicamente con mezclas reemplaza-

doras de la leche @ base de productos tropicales.

Los meznclas reenplazadoras de la leche en las tres primeras sena-
nas de vida del ternero, tienen un periode c¢ritico en el cual log ani-
males aumentan poce o casi nada de peso. BSeria recomendable iniciar
iz alinentacidn de los terneros con leche en polvo y después de este

periodo cambiar a la mezcla reemplazadora de la leche.



- 24 -

SUMIMARY

During the months from June to September of 1961, in the Department
of Animal Industry of the Interanmerican Institute of Agricultural Sciences,
24 Jersey calves by the same sirc were randomized into six groups. Threc
groups received the soame feed treatment and one each of these was
assigned to onc of two levels of Aurofac or to the control group.

The milk replacer used in the experiment was composed of: 65%
powdered skimmilic, 4% blood flour, 14% corn meal, 4¥Besame and 3%
CRECERON (Trade mark of 2 Vitamine sunpnlement). Powdered skimmilk with

% of CRECEBON was used as « contrcl.

Calves were fed according to the following schedule:

Days one and two with the dam, day 3 to 7 receiving 10% of their
body weight in whole milk; day & to 14 receiving 5% of their body
welght as whole milk and 5% as wmix I or II from day 15 forward receiving
10% of their body weight 2s mix I or II. After the second week all
animals received ad 1lib green pasture and calf starter, with free access
to a block of wnineraxlized sa2lt,

furofac was fed once daily in individual doses mixed in the milk
or itz substitute. IBach anim:l received 70 or %5 mg. of Chlortetracycline
(Aurofac) according of ite corresponding group.

Aninals were weighed weokly, at which time height at withers znd chast
circunference were alsc taken

Synptoms of scours and other sicinesses were recorded dally and
controlled with specific medicants.

Analyses of varicnce wers made of increases in weight and hedight

during the 84 days of the experiment, as well as on feed consumption, fesd
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efficiency and feed costs,

No significant differences were observed for daily gain or total
gain.

Animals on skimmilk consumed significatively meore feed (P .05)
than animals on replacer.

High levels of Aurofsct increased feed ecificiency. However, this
difference was not stotistically significant.

Significant differcnces (P <« ,0Ll) were found in total costs per
animal, Animals on milk replzcer cost less thon animals recelving
powdered skim. No significant differences, dus to levels of Aurofac,
were found., Differences in cost per Kg. of goin were not sigrificani.

Animals on skirmilk receiving 70 mg. daily of chlortetracycline
had & greater increazse in height (P +7,05).

There was no significonce difference in incidence of scours,

A1l scours were confined to the first two weeks of life. There were
three cases of Pneumonia which terminated fntolly on the same day
symptoms were noted.

The following conclusions were reached:

It is possible to ralsze calves economically with 2 simple milk
replacer made from locally avnoileblc products.

Although egqual goins were mode with milk replacer and skim milk
there is & ¢ritical period during the first two weeks in which calves
receiving milk replacer mode little or no dincrease in weight. &4 study
should be made of the possibility of securing greater total gains
using powdered skim during this periocd and switching to milk replacer

when the calf is 3 weeks old.
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