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Contreras R, T. 1996 Evaluacion de trampas de pseudoiallos y formulaciones de
Beauveria bassiana {Bals.)) en el combate del picudo del platano Cosmopolites sordichis

{Germar)) en Costa Rica. Tesis Mag. Sci1. Turnialba, CATIE.
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RESUMEN

Generalmentie, los métodos quimicos y mecanicos empleados para combatir la plaga
conocida como picudo negro del platano, Cosmopolites sordidus, son demasiado costosos,
dificiles de aplicar e ineficientes, debido a que el insecto pasa la mayor parte de su vida
oculto en los nzomas o en los residuos de la cosecha.

Con miras a contribuir en la dismnucién de esia problematica, se evaluo la
capacidad de atraccién de adultos de picudos de dos tipos de trampas vy su bondad como
medio para aplicar el hongo B. bassiana (aislamiento 113); asi como el efecto de dos
formulaciones del hongo en el manejo de C. sordidus. Se usé vn disefio de parcelas
divididas con distribucion en bloques al azar con dos tipos de trampa como partcela principal
y tres tratamientos de formulaciéon como subparcela, para un total de seis tratamientos por
efecto de la combinacién de ambos faciores. En la prueba de laboratorio se evalud ia
virulencia y ofras caracteristicas de cinco aislamientos de B. bussiana a saber, RL-9, 9006,
92035, 9218, 113, v un testigo que no incluyé el hongo.

El trabajo de campo se efectud en la finca productora de platano de la Escuela de
Agricultura de la Region Tropical Humeda (EARTH), vertiente Atléntica de Costa Rica.

Se encontré diferencias estadisticas en captura de adultos eptre los {ipos de trampas,
siendo la trampa tipo disco de cepa la mejor, con eficiencia de captura del 78%.

La morialidad de C. sordidus, presenté diferencias estadisticas por efecto de las
formulaciones. En los insectos recolectados el dia de la aplicacién, la formulacién en
emulsion causé mayor mortalidad que la sélida en arroz, mientras que en los recolectados 8
dias después la formulacion en arroz super¢ a la formoulacién en emulsion.

Cabe mencionar que la formulacion en sustrato de arroz tiene la desventaja de causar
un efecto negativo sobre la captura del insecto. Este aspecto se mostré con mayor tendencia
en la traropa tipo disco de cepa.

En la prueba de laboratorio, se detect6 diferencias entre los aislamientos. El 9205 y
RL-9 fueron los més patogénicos y virulentos. Provocaron mortalidad de 95% y tiempo letal
medio de 2.45 y 2.95 dias respectivarnente. El aislamiento 9205 presenta el inconveniente de
producir muy pocos conidios, aspecto que lo hace poco atractivo para ser aplicado en el
campo.



SUMMARY

The meihodes used to control the pest known as the plantamn black weevil
(Cosmopolites sordidus) are, generally, expensive, unefficient and difficult to apply, due to
the criptic habit of the insect which spend most of its life hiden on the ryzome or plant
debns,

As an attempt to give new aliernatives to solve this problem, the capacity of two
pseudostem traps (Sten-disk and horizontal sten types) as lures and means of inoculation of
the fungus Beauveria bassiana to kil the insects, was evaluated.

A sphit pot design with randomized blocks was used, with the two frap types as plots,
and two fungal formulations (emulsion and the fungus with the rice substrate) plus a control
as small plots.

In the laboraiory, virulence of five B.bassiana strains (RL-9, 113, 9006, 9205 and
9218) against the pest, was fested; whereas in the field trial (carried out on the plantain
fields at ithe Agriculture School of the Humid Tropical Region, EARTH, on the Atlantic
Zone of Costa Rica) only the strain 113 was used.

Significative differences on capiure were observed, been superior the siem-disc trap
with efficiency of 78%. There were also differences in mortality between formulations. The
erulsion formulation caused higher mortality on insects captured the same day of
application, while the formulation on rice substrate caused the higher mortality on insecis
collected eight days after the application. Captures where lower on the ireatmenis with rice
formulation specially with the stem-disc type trap.

The laboratory test showed differences between sirains, been the 9205 and RL-9 the
more virulent. These strains gave 95% mortality with LT50's of 2.45 and 2.95 days
respectively.  Even though the 9005 sporulates too poorly to be consider for field
appiications.
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1. INTRODUCCION.

El picudo negro del platano, (' sordidus (Germar) (Coledptera: Curculionidae), es la
plaga mas limitante del cultivo a nivel mundial {Trejo 1971, Castrtllon 1991 In la regien
del Caribe, Florida y América Ceniral las pérdidas que ocasiona en los cultivos son del 30 a
90% en Areas excesivamente infestadas (Arleu y Neto 1984; Duncan y Pefia 1990). Estas se
deben a las perforaciones en el cormo ocasionadas por la larva que disminuyen la produccion
por recduccidn del tarnafio y peso de los racimos y por reduccion en el nimero de plantas por
sitio al provocar el volcamiento. Estas lesiones son aprovechadas como puerta de entrada a
otros organismos, principalmente por el gusano tornillo Castniomera humboldti (Boisduval),
que perfora la base de los pseudotallos y brotes, y por microorganismos como Fseudomones
solanacearum (Smith) causante del moko y Fusarium oxysporium /. sp. cubence causante
del mal de Panama, que al establecerse ocasionan también dafios al cormo, pérdidas de ias
vnidades de produccion v en casos extremos pérdidas de la plantacion (Belalcazar 1991}

Cabe sefialar que el dafio del cormo causado por la larva, impide que las yemas
vegefativas se desarrollen y por lo tanto no hay emision de hijuelos, lo que ocasiona que el
perfodo de vida de los cultives sea menor (Castrillon 1991).

Los métodos quimicos y mec4nicos recomendados para combatir este insecto & veces
son demasiado costosos y dificiles para su aplicacion, asi como ineficientes, debido a que
pasa la mayor parte de su vida oculto en los rizomas del cultivo o en los residuos de la
cosecha (Castifieiras ef al. 1990). Entre los méiodos de combate, el control microbianc ha
sido investigado con resultados promisorios por varios autores, enire los que se citan (Melo
et al. 1980; Mesquita et al. 1984; Batista Filho et al. 1987; Busoli et al. 1989, Sanchez et al.
1992; Brenes y Carballo. 1994)

Es asf como en un ensayo conducido por Ayala y Monzén (1977) sobre diferentes
dosis de B. bassiana para el control de éste insecto en platano, se encontr6 que el hongo era
efectivo en la reduccién de los adultos. Ellos afirman que la reduccion de la poblacion de
adultos lograda con los tratamientos, no evit6 la infestacion de las plantas por las larvas de
la citada plaga.

Castifleiras et al. (1990) estudiaron la virulencia de 17 aislamientos de B. bassiana

sobre adultos de C. sordidus, en el laboratorio, mediante la técnica de sumergir durante un



minuto los insectos en suspensiones acuosas de 2 x 10” conidios/ml Fncontraron que el
aislamiento LBB-1 fue el mas virulento, ya que provocd un 52.25% de mortalidad a los 30
dias después de la inoculacion. Brenes v Carbalio (1994) realizaron estudios sobre
patogenicidad y virulencia de 24 aislamientos de B. bassiana para el conirol de la misma
plaga. Entre los aislamientos estudiados encontraron que el RL-9, A-4 y 290 eran los mas
virulentos contra C. sordidus con mortalidad superior al 85% y tiempos medios letales entre
6.3 v 10 dias.

Moreira (1994) experiment6 con cepas de B. bassiana para determinar su virulencia
en adultos del citado insecto bajo condiciones de laboratorio vy encontrd que la cepa 113
resultd la mas virulenta, produciendo de 90 a 100% de mortalidad a los 14 dias después de
la noculacién. Este autor probd el hongo en el campo sobre trampas hechas con
pseudotallos de banano. El hongo fue formulado en suspensidn acuosa con una
concentracion de 1 x 10® conidios/ml, polvo de conidios y sustrato de amrez con conidios. A
mvel de campo se observd diferencia significativa entre los tratsmientos evaluados y el
testigo, siendo el sustrato de amroz el que presentd el mayor indice de movialidad en log
mnsectos encontrados (60%). Entre los tratamientos diferentes al testigo no se observo
diferencia significativa.

Carballo (1996) probé el efecto de diferentes formulaciones y formas de aplicacion de
B. bassiana sobre la mortalidad de C. sordidus. Este autor informa que no habo diferencias
significativas para el factor forma de aphicacién. Sin embargo con el factor formulacibn ge
detectd diferencias significativas, donde la formulacion de aceite y acette con agua
produjeron una mortalidad alrededor de 85% mientras que el agua alcanzé 8%. Como
conclusién resalta que el aceite y el aceile con agua en una relacion de 50% 1natan el insecto
independientemente del efecto de B. bassiana. El mismo autor (Carballo 1996) condujo un
bicensayo donde evalué diferentes concentraciones de B. bassiana; él concluyo que
utilizando 15% de aceite en la suspension del hongo permite reducir la concentracion letal y
aumentar la mortalidad a concentraciones menores que cuando se utiliza solo el agua como
medio para suspender el hongo. Afirma que se logra un incremento en la mortalidad ¥ uma

reduccion en el tiempo letal medio conforme se incrementa la concentracion del hongo.



Las mdicaciones sobre la virulencia de 5. bassiana contra . sordidus unido a los
resuliados satisfaciorios obtenidos en el control de otros nsectos, las condiciones favorablos
que brinda el cultivo del platano ¥ banano y el microhabitat donde se aloja la plaga, son
aspectos que indican la factibilidad de usar 5. bassiana para control de la plaga. Asi mismo
el uso de B. bassiana puede convertitse en una medida eficaz y econémica en el combate de
picudo por ser un enmemigo natural de la plaga, transformandose ésta en una lactica
sostenible en el sisterna de produccién de musiceas por no causar contaminacion ambienial

y ser compatible con otras taciicas de combate

1.1 Objetivo general.

Evaluar el uso de trampas de pseudotallo como medio para aplicar diferentes

formulaciones de B. bassiana para el control de . sordidus en el campo.

1.2 Objetivos especificos.
@ Determinar la capacidad de dos tipos de trampas para atraer adullos de C
sordidus y como medio para aplicar B bassiana.

o Determinar ¢l efecto de dos formulaciones de B. bassiana sobre la mortalidad de

adulios de C. sordidus.

o Evaluar la variacién en la densidad poblacional de picudo en el tiempo por efecto

de los tratamientos.

e Fvaluar la efectividad de diferentes aislamientos de B bassiana sotwe ia

mortalidad de adultos de C. sordidus en el laboratono.

1.3 Hipdtesis.
@ Diferentes tiéos de trampa de p.seudotalios capturan cantidades iguales de adultos
de C'. sordidus.
@ Diferentes formulaciones de B. bassiana, tienen el mismo efecto en la mortalidad
de C. sordidus a nivel de campo.
e La virnlencia de diferentes aislamientos de B. bassiana sobre adultos de C.

sordidus, es igual



2. REVISION DE LITERATURA.

2.1 Importancia y problematica del cnitivo del platane,

El platano es un producto insustituible de la dieta de varios paises de América Latina
y el Caribe. En la América Tropical si bien el platano forma parte de la dieta diaria, el nivel
de consumo entre paises y aun entre regiones de un mismo pais, es diferente (Jaramillo
1983). Tal es el caso de Repiblica Dommicana, adonde el consumo percapita es de 138
kilogramos/afio (Caraballo y Guerrero 1987), mieniras que en Panama y Colombia el
consumo se estima en 30 y 35 kilogramos/afio, respectivamente (Gomez et al 1987, Acosta
et al. 1987).

En la década de los sesenta, éste cultivo se constituyé en una de las actividades
agricolas mAas importantes de varios paises Laiinoamericanos, tanto por la elevada
generacion de divisas, como por el empleo de gran cantidad de mano de obra.

La demanda de mano de obm del culiivo, se puede ejemplarizar con el caso de
Meéxico. Segin Jaramillo (1983) la informacidn disponible, suministracda por Aguirre (1981)
sobre los costos de produceion para el distrito de nego duranie los afios 1974-1977, indican
que la media ponderada de jornales por hectarea que requiere el cultivo del platana pare el
pais asciende a 110.37.

Si se asume que el promedio de jornales de mano de obra, se mantuvo igual en el afio
subsipuiente v que la superficie sembrada bajo riepo aleanz6 las 24,709 hectareas, se deduce
que estas generan 2,227 000 jornales en mano de obra.

Por oira parte, Jaramillo (1983) indica que si una plantacién con caracteristicas de
temporal requiere de 24.29 jornales por hectdrea y si esto se aplica a la superficie sembrada
de temporal en 1978 (46.661 hectareas), debieron generarse en ese afio 4,400,000 jornales en
mano de obra. La sumatoria de los sistemas de cultivo debieron generar, durante ese afio,
mas de 7 millones de jornales en mano de obra.

A modo de interpretar la literatura revisada, el drea ocupada por el cultivo del
platano, tiende a descender con los afios. Como ilustracién se cita el caso de Costa Rica que
en 1979 tenia una 4rea sembrada de 10,000 hectareas. Fn 1983, ésta descendié al 50%
(5,000 ha.) del 4rea total (Jaramillo 1983), debido posiblemente a la falta de respaldo en el



desarrollo tecnolbgico del cultivo, por parte de nsiituciones o empresas del pals. No ha
existido un programa de investigacion y inncho menos asistencia técnica. Olro aspecto que
afecta el Area sembrada en el pais es la forma de fenencia de las plantaciones (pequefios
productores) que dificnlta en alto grado el establecimiento de las acclones de combate de
plagas, que a la postre resulten econdémicas. En general, las plantaciones de platanos estan
representadas por pequefias parcelas, gran parte de ellas cultivadas en asocio con café.
Finalmente es importante seiialar, que Ja actividad platanera no cuenta con una
estructura de comercializacion adecuada (salvo algunos casos) para el mercado local, y
raucho menos para la exportacion (Guzman 1987). Esto explica, posiblemente, la reduccion

de las dreas sembradas, al menos en Costa Rica.

1.2 Origen y Dispersion de C. sordidus.

En las regiones Tropicales vy Subtropicales las plantaciones de platano y banano han
sido atacadas seriamente por C. sordidus. Serios brotes se han reportado en Aftica,
Australia, Brasil, el Caribe y el Sudeste de Asia (Arleu y Neto 1984). L

Todo parece indicar que es originaric de la region Indo Malaya en el Sudeste
Astatico, la mas probable cuna de las musdceas culiivadas, Del Asia se ha disparsado por
todo el mundo. Fue descrito por Germar en 1824 como Calandra sordida y en 1885,
Chevrolat lo designé como tipo del género Cosmopolites {Fenjves y Ferndndez 1951).

En los afios siguientes a su descripeion otiginal se encontré este insecto en casi todos
los paises donde se cultiva bapnano (Musa spp).

Champién (1968) reporta que el gorgojo negro parece haber conquistado ya todas las
regiones plataneras del mundo. En 1900 fue registrado en Brasil y en 1916 en las Anftillas
(Trinidad Tobago) y otros paises, Guinea (1938-1950), Costa de Marfil y Camertn (1956), y
desde hace mucho tiempo se halla en Aménca.

Segun Vilardebo (1960) el picudo negro se ha diseminado mayormente por el
hombre ya que sus medios naturales de dispersioén son limitados. Cominmente permanece
alrededor del mismo sitio donde nace. Gallego {(1956) informa que es un insecto mal
volador, lo que influye en la poca diseminacion por sus propios medios. Su diseminacién

habria sido muy lenta de no haberla acelerado el hombre por su falia de cuidado al utilizar



hyos de plantas infectadas para la siembra. De éste modo ha liegado ha establecerse en los
lugares mas apartados de la tierra.

Segura (1975) informa que en el Sudeste Asiatico existen depredadores nativos del
nsecto, lo cual sugiere que es originario de aquel territorio. Vilardebo (1960) afirma que la
distribucién geografica es practicamente la misma que la de! platano y banano, sus
verdaderas plantas huésped. Donde éstas encuentran las condiciones favorables para su
crecumiento, el taladrador encuentra el medio apropiado para su desarrollo, a excepeidn de
algunas regiones limitantes.

Trejo (1971) informa que este insecio se ha encontrado desde 1883 practicamente en
iodos los paises produciores de platano del mnumdo. Montellano (1954) sefiala que su
distribucion cornprende las regiones Tropicales vy Subtropicales donde se culitvan las
musaceas, siluadas enire los 31 grados de latitud norte y sur. Trejo (1971) estimz que las
malas practicas de cultivo del platano y banano, tales como el vse de material de
propagacion infestado, acarreo de dicho material de un lugar a otro, combate quimico
inadecuado, plantaciones viejas sin renovar v poca rotacion de cultivos en las plantaciones

de musaceas favorecen encrmemente la distnibucion del insecto.
2.3 tiAbites y Biologia de C. sordidus.

1.3.1 Huevas,

Son de coior biaﬁco crems, forma ciimc{tica y dimensionés de 1.8 \ 0.7 mm, tienen
un pertodo de incubacién de 3-12 dias (Cardenas 1983). _

Gallego (1956) y Vilardebo (196()) informan que las hembras adultas, ovipositaﬁ
aisladamente en un pequefio orificio de uno a dos milimetros que hacen en la base del
pseudotallo de las plantas; los agujeros cicatrizan y el huevo queda invisible.

Beccari (1963) a iravés de Trejo (1971) informa que es dificil precisar el ntumero de
oviposiciones, peto que se considera una media general de cinco huevos por hembra al mes,
dependiendo de la frecuencia de las oviposiciones de la humedad relativa y del tipo de
alimentacién.



2.3.2 Larva

Es blanca, apoda y ovalada con la parie abdominal ensanchada, cabeza amarillenia y
mandibulas fuertes; muda de 6-7 veces y tarda enire 15 y 35 dias para transfornarse en
pupa. Segin Vilardebo (1960) las larvas tienen un ciclo de wida de 20 a 165 dias.
Montellano (1954) reporta un promedio de 70 dias para América Central, sin embargo
Vilardebo (1960) agrega que en Guinea las larvas viven unos 30 dias en los meses de febrero
y marze y alcanzan una longitud de 12-15 mm.

Tienen deformado el ultimo segmento abdominal y presentan en la cabeza varias
setas o espinas fuertes, teniendo otras mas desarrolladas en el extremo del abdomen, y unas
pocas y finas en la parte dorsal del cuerpo. A medida que las larvas crecen, cavan galerlas
irregulares en todas direcciones y en el rizoma de la planta, excretan desperdicios de color
arnarillento. En su completo desarrollo, las dimensiones son de 12 a 16 mm de longitudy 5 a
7 mm en su parte mas amplia.

Vilardebo (1960) asegura que las larvas antes de pupar, se dirigen a la superticic del
rizoma, en donde fabrican una especie de cdmara ovalada, separada del exiencr por vn2

delgada capa de tejidos, se inmovilizan y se transforman en pupa.

2.3.3 Pupa. |

I.a pupa joven es blanca y presenta todas las caracteristicas externas del adulto
claramente visibles (Lara 1970). Es desnuda, es decir no protegida por ningn capulio de
hilos o fibras v su longitud es de aproximadamente 12 mm (Lamas 1947). Este estado dura
de 4 a 22 dias, con una media de 8 dias (Lara 1970). Sin embargo Beccari (1963) citado por
Segura (1975) sefiala que este perfodo estd comprendido entre 5 y 9 dias. Trejo (1971)
determind que su duracion es de 6 a 12 dias, mientras que Montellano (1954) estudio el
ciclo de vida de dicho insecio en el culiivo de abaca v encontrd que tal estado dura entre 7y
12 dias. Observaciones efectuadas por Trejo (1971) sobre el desamollo de pupas de C.
sordidus, en condiciones de laboratorio, demostraron que después de 5 a 8 dias de haberse
iniciado este estado, la pupa se torna de color amarillento, luego de color café claro conforme
se acentian las caracteristicas del adulto, después de este cambio, a los dos o cuatro dias,

emerge el adulto,



2.3.4 Adultn,

Al emerger presenta una coloracion rojiza que cambia a pardo oscuro o negro y se
mantiene en la celda de pupa por 4 a 6 dlas después de la emergencia (Lara 1970). En esta
fase alcanza upa longitud de 16 mm y 4 a 5 mm de ancho (Ruiz, 1973); sin embargo Trejo
{(1971) asegura que el tamafio del adulio varia de 11 a 14 min de longitud y 4 mm de ancho
en la base de los élitros. Segun Gallego (1956), las hembras son ligeramente de mayor
tamaiio que el macho.

La cabeza se hunde en el protorax, prolongandose por el rostro que es ligeramenie
dilatado en la parte de los escleritos antenales y luego sencillamente cilindrica. Las antenas
son geniculadas con siete atticulaciones en el flagelo; protorax oblondo, dilatado con
puninaciones profundas y apretadas, élitros estriados y puntiagudos, los cuales cuando estan
en reposo dejan descubierto los iiltimos segmentos del abdomen (Trejo 1971). El tamafio del
adulto varla de 11 2 14 mm de longitud y 4 mm de ancho en la base de los élitros, aunque
segim Gallego(1956), las hembras son ligeramente de mayor tamafio que el macho,
especialmente cuando las hembras entran en el proceso de oviposicion.

Trejo (J971) observd en condiciones de insectario que la longevidad del estado
aculto oscila entre 40 y 247 dias. Gallego (1956) reporta que en condiciones de campo, la
vida del insecto puede ser mas larga, ya que en tales condiciones vive libremente y puede
selecciopar el estado del rizoma o pseudotallo que le ofrezea las condiciones mas favorables.
Este mismo autor considera que en condiciones de campo el insecto puede vivir hasta dos
atios.

Trejo (1971) afirma que es de hébitos noctmrmos y de movimientos lentos,
aparentando a veces estar muerto al ser molestado. Este insecto rehuye a la luz y es muy
sengible a los cambios de temperatura, practicamente inactivo a temperatura inferior a los
18°C y superior a los 40°C, ademés su capacidad es bastante favorecida por la humedad.
Las condiciones ambientales afectan fremendamente sn régimen alimenticio y éste a su vez
a longevidad.

Roth y Willis (1963), encontraron que la orientacion del insecto hacia la humedad,
obedece a 6rganos hidroreceptores que poseen en las antenas y la proboscis. Los mismos

autores explican ademas que el citado insecto camina anormal en presencia de aire seco.



2.4 Daftos ¢ importancia de C. sordidus

En e] campo los nematodos parasiticos Radopholus similis, Pratylenchus coffeae y
Helycotylenchus multicinctus nanto con €. sordidus son las principales plagas de las
musaceas. Generalmente ocurre juntos y se asocian con sintomas muy parecidos. Los dafios
se manifiestan desde un pobre crecimiento, ¢l acame de las plantas y una reduccion del
{amafio del racimo. Frecuentemente es dificil determinar con exactitud, la causa del dafio y
por lo general se le atribuye el dafio mas al insecto que a los nematodos. Los medios para
determinar e identificar los niveles de las diferentes poblaciones de nematodos y los medios
complejos empleados para estimar el dafio por el picudo consumen demasiado hempo y
personal especializado. Esto ha desamimado a los especialistas 4 hacer evaluaciones en ol
campo de los daftos de las dos plagas (Bridge 1988).

La caida de las plantas es similar a la causada por nematodos y puede ocurrir cuando
el dafio a los cormos es muy severo, al igual que en nematodos esto pasa cuando fos racimos
estan grandes y maduros, sin embargo contrario al dafio de los nemdalodos, e} estrés
resultante es puesto sobre el cormo cuande es perforado por muchos tineles ¥ vcure una
quebradura en la base del pseudotallo. Er las plantas que cacen como resultado del daite de
picudos, el cormo v las raices permanecen ancladas al suelo, entonces es posible usar ¢
numero de plantas caidas debido a la quebradura del tallo para determaimar la extension del
dafio causado por el picudo y distinguirlo del dafio debido a nematodos (Bridge 1988).

Trejo (1971) y Gallego (1956) aseguran que C. sordidus datia indistintamente a todas
las plantas de la familia musacea, principalmente al banano (Musa sapientum) vy el Abaca
(Musa lextiles), sin embargo otros autores mencionan que ¢l platano es su hospedante
principal. Este insecto es considerado como el mas dafiino de todos los que atacan al cultivo
del banano.

El dafio es ocasionado por la larva, que al alimentarse deniro del rizoma preduce
perforaciones que destruyen el sistema radical de las plantas, debilitandola de tal manera que
pueden volcarse facilmente tanio por la accion de su propio peso como por la accion del
viento (Segura, 1975).

La caida de las plantas atacadas por C. sordidus se debe sobre todo al deterioro del

rizoma, lo que hace que las plantas fuertemente atacadas se quiebren a nivel del suelo. Los



timeles producidos en el rizoma permiten la entrada de microorganismos que causan
pudriciones, acelerando de esta manera la destruccion de ia planta (Segura, 1975).

Silva v Abreu (1968) informan que en plantaciones jovenes de cacao, donde el
banano o platlano es utilizado como sombra, los dafios del insecto tienen efectos indirectos,
va que al destruir los rizomas de las planias, estas son derribadas por fuertes vientos y dafian
con su paso los arboles de cacao.

Toledo (1955) y Trejo (1971) consideran a (. sordidus como posible vector de las
enfermedades conocidas como Mal de Panama v Moko; aunque no ha sido debidamente
comprobado.

En planias dafiadas se presentan varios sintomas. En plantas muy jovenes y
severamente atacadas se observa amarillamiento v muerte de la hoja nueva o central,
paralizacion de! crecimiento, marchitez y muerte coimpleta al cabo de poco tiempo; mientras
que en plantas desarrolladas los sintornas son menos visibles, acusan demasiado lentitud en
la apertura y desamrollo del “penacho terminal”, crecimiento del tallo en forma alargada v de
poco didmetro, amarillamiento de las hojas, racimos pequefios ¥ fiufos raquificos que
maduran prematuramente, en consecuencia ocurre envejecimiento rapido ¥ un volcamiento
de la planta, anre acolera su rauerte (Trojo 1971)

fuiy (1973) estima que b promedio do Jes planias enides por huetirea pot seeiiia,
puede raducis Jos rendiveientos de una plantacion en 4,500 Kg/ha de frutes por ode, y ,ﬁ
profnedios maj;ores de volcamiento pueden hacer scondémicamente improductiva  upa
plantacion; el mismo autor también menciona los dafios ocasionados en la produccion,
debido al desarrollo de racimos pequefios de mferior calidad.

Segura (1975) anota que las pérdidas en los frutos como consecuencia del dafio del
taladrador en el rizoma han alcanzado promedios de 25.85% en plantaciones de 40 meses y
de 7.81% en plantaciones de 28 meses de edad y que conforme la plantacion se hace mas

vieja, la poblacion del insecto aumenta, causando mayores pérdidas en la plantacion.

2.4.1 Métodas para evaluar poblaciones de C. sordidus.

Hay dos métodos diferentes para-evaluar las poblaciones del picudo: umo es
determinando el numero de picudos adultos que son atraidos a lag trampas de pseudotallos;

el otro se basa en determinar el grado de dafio causado por la larva en el cormo el cuval es
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traducido a un coeficiente de mfestacion o porcentaje de mfestacion (Vﬂardebo 1960 v
Miicheli, 1978). -

Los métodos existentes para evaluar el dafio causado por el picudo tienen muchas
degventajas. El trampeo de picudos adultos es un proceso gue consume mucho tiempo y
como el mumero de insectos atrapados es muy variable, puede que el método solo delermine
si el insecto esta presente o ausente. La determinacién del coeficiente o porcentaje de
infestacién, resulia ser bastante compleja, ademas los valores maximos generalmente sz
alcanzan muy ripidamente en dreas donde el picudo se encuenira comimnmente (Vilardebe
1960; Matchell 1978).

Bridge, 1988 propone un método mas simplificado. Este méiodo indica si el picudc
estd presente o ausente. Si estd presente indica el grado de dafio al cormo ya sea leve,
moderado o severo.

E} método propuesto por Bridge (1988) se describe como sigue: el cormo de la planta
madre se limpia de suelo ¥ material vegetativo a una profundidad de 10 a 15 ¢cm en un punto
que esté alejado del hijo; se hace un corte de 10 cm en forma de banda para exponer el fejido
mtemo de aproximadamente 10 ¢cm de ancho, todo alrededor del commo hasta donde sea
posible, sin dailar el hijo. La cantidad de dafic se evalua deteroinando el pereeniaje del

tejido expuesto que esta afectado por tineles, Se reconocen cuatio categorias que son:

Sin picudo : Tegido blanco solamente, sin tineles

Dafio ligero : < 10% de tejido expuesio con timeles

Daifio moderado : 11-30% de tejido expuesto con fimeles

Dafio severo : > 30% de tejido expuesto destruido por tineles

2.5 Combate culiurail de C sordidus.

El matenal de siembra debe ser pelado para remover nemétodos, huevos de picudos y
para exponer timeles del mismo. Si hay facilidades, se debe aplicar un tratamiento con agua
caliente a 55 °C por 20 minutos (Colbran 1967) o a 52 °C por 27 minutos (Chalker 1987).
Esto matara la mayoria de nematodos y huevos de picudos.

Hijuelos que esién infestados deben ser destruidos. Para prevenir la infeccion por
hongos, los hijuelos deben ser secados en un lugar sombreado y bien aireado por 24 horas.

Sin olvidar que deben ser guardados fuera del alcance de los picudos.
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Las plantaciones nuevas deben iniciarse en sitios libres de residuos de platano o
banano. Por ello cuando se piensa sembrar en un campo de banano viejo, los hijuelos viejos
deben ser desenterrados y los rizomas cortados en pequefias piezas y esparcidos sobre ol
suelo para que se sequen. Aun asi, la nueva planfacion no debe ser establecida sino hasta
que halla pasado un aiio, ya que los picudos adulios pueden sobrevivir en suelos biimedos
hasta por seis meses (Bruner y Deschapelles 1945).

La siembra profunda de los lnjuelos retarda la wfestacidon en macetas, Por lo que se
recomienda plantar platano y banano a una profundidad de 30 cm o mas (Chalker 1987).

El efecto de la profundidad de siembra en la incidencia del piendo fue estudiada en
dos expenimentos. En uno de los experimentos, las hembras y los machos del picudo fueron
liberados 4 semanas después de la siembra y dejados ahl por 4 semanas En el otro
experimento el nismo mimero de picudos fueron hiberados § semanas después de la stembra
v dejados ahif por 6 semanas. En el primer experimento hubo wna incidencia muy baja de
picudos en los hijuelos plantados a 45 cm, y 60 cm de profundidad, en cambio los hijuelos
plantados a profundidad de 15 y 30 cm tenian una infestaciém significativamente mayor
(Chalker 1987).

En el segundo expenimento, la infestzcion de hijuelos plantados a 15 em de
profundidad fue significativamente mayor. Los niveles de infestacién disminuyeron al
incrementarse la profundidad de siembra, pero no significativamente. Los resultados indican
que hijuelos sembrados muy superficialmenie son més susceptibles a la infestacion por el
picudo, pero sste es capaz de llegar a una profundidad de 60 cm en busca de sitio pafa poner
sus huevos. En resumen, a mayor profundidad de siembra, la infestacién puede ser m