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1o INTRODUCCION

El incesante aumento demogrifico que se registra en las Glti-
mas décadas en lcs paises latinoamericanos y particularmente en Cos
ta Rica, frente al desproporcional aumento de la produccidn agrico=-
la crea una interrogante, de cdmo conseguir que la produccibn supew
re o por lo menos iguale la demanda.

Las respuestas podrin ser numerosas y probablemente una de
ellas serd la utilizacidén econdmica y racional de los recursos natu
rales. Para la utilizacidn de tales recursos se requiere primerc
un conocimiento cabal de los mismos ¥y ello trae como consecuencia
elaborar un inventaric y hacer la evaluacidn correspondiente,

El conocimiento correcto de los recursos fisicos ¥ sccioecond-
micos hace posible decidir sobre su mejor manejo y aprovechamiento,
vy de esta manera se pueden conducir las actividades econdmicas haw
cia los tipos de explotacidén més adecuados, va sean éstas de carice
ter intensivo o extensivoe,

En relacidn con el anterior propdsito general, el presente tra
bajo efectiia un estudio de un grupo de fincas que se encuentran de-
limitadas dentro de un &rea qgue tiene buenos recursos fisicos,

Bl estudio consta de las siguientes partes: a) definicibn del
problema, b) objetivos, ¢) descripeidn del drea, d) metodologia,

e) anflisis de los resultados y f) discusidbn y conclusiones.

1«7 El problema y su importancia

El problema planteado es el desconccimiento de las condiciones

en gue se desenvuelven las actividades agropecuarias en cuanto a
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intensidad de uso, nivel de tecnologia vy retorno a las inversiones
realizadas en un area pequefin, que tiene recursos potenciales capae
ces de ser explotados intensivamente.

Un estudio de esta naturaleza es importante en un pais como
Costa Rica donde la agricultura es fuente de divisas extranjeras; y
donde la produccibn, por mls que se obtenga en una forma ineficien~

te y dispersa, constituye una parte muy grande del ingreso nacional.’

1¢2. Antecedentes

La naturaleza e interés del problema que se analiza en este es
tudio, se basa en la cexistencia de estudios anteriores de inventa-
rio de recursos fisicos y socicecondmicos a nivel de reconccimien-
to, efectuados por estudiantes y profesores de la Unidad de Recur~
s08 para el Desarrolio del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de la 0,B.A,, en los cantones de Atenas, Orotina, Esparta
y San Mateo de la Repiiblica de Costa Rica, en los afios de 1967 y
1969 (8, 26, 27, 28, 29, 30 y 43).

La naturaleza de los objetivos, la metodologia aplicada, el ma
terial cartogrifico producido, las conclusiones y recomendaciones
sugeridas en estos inventarios, plantean la necesidad justificada
de realizar un estudio de carécter complementario para profundizar
el andlisis evaluativo y obtener resultados con mayor grado de deta
lle,

Para llegar a este objetivo, se estima necesario considerar

con mhs detepimiento el &mbito de un Area més pequefia, en la que
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sea factible la confrontacidn de los datos, de manera que permita
estnblecer criterics mis cefildos a 1la realidad fisica y socioecond-

mica,

1.3. Objetive principal

Bfectuar un andlisis econdmico de tipo comparative entre fin-

cas agropecuarias de la Unidad Orotina - Esparta.

1.3+7. Objetivos secundarios

a) Describir los recursos fisicos y socioecondmicos del Area
estudiada,

b) Determinar el retorno neto sobre inversibén que obtienen
las fincas agropecuarias.

¢) Determinar las funciones de produccidn de las fincas invo-
lucradas en el estudio.

d) Determinar si existe correlacidn entre las pricticas de
manejo y los indices de eficiencia previamente estableciw~

dos.

1.4, E1 Area de estudio

El &rea de estudio, gque de acuerdo a la descripcidén de sus re-
cursos fisicos (3.1. y 3.1.8.) plg. no. 25 y 47, esté en 1la posibi-
1idad de ser explotado intensivamente en el 90 por ciento de su su-
perficie. BSe encuentra en la vertiente del Pacifice de Costa Rica

(mapa 1), en las provincias de Puntarenas y Alajueja, cantones de
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Esparta, San Mateo y Orotina. Las coordenadas geograficas que en-
marcan el Area son 9° 46' y 10° 00' de latitud norte, 84° 271 y B4O
LBt de longitud oceste.

El Area de estudio se denomind: Unidad Orotina - Esparta, tie-

ne una superficle aproximada de 9.000 hectdreas., Al este de esta
unidad se encuentra la ciudad de Orotina y hacia el noroeste las po
blaciones de Higuito, Jeslis Maria, Labrador, San Rafael, San Juan
Grande, Wances y la ciudad de Lsparta. Al este de Orotina se en-
cuentra el pchblado de Hacienda Vieja, mientras gue al suroceste se
encuentran en forma sucesiva las poblaciones de Mastate, Ceiba y
Cascajal.

La delimitacidén fue efectuada considerando la topografia y los
suelos, TFueron incluidas en esta ares las superficies de ticrra
casi planas con pendientes menores de 5 por ciento, guedando fuera
todos los escarpamiento y desniveles con pendientes mayores, DEsta
forma de delimitacidén dio lugar a que el &rea de estudio quedara di
vidido en varios fragmentos gue no solamente tienen la misma pen-
diente, sinc que también peritenecen a una snla unidad cartografica
de suelos que se caracterizan por ser rojos, arcillosos, de 0 a 5
por ciento de¢ pendiente y pertenecen a la llanura costera (27).

La delimitacidn de esta unidad cartogrdfica de suelos y la ubi
cacldén de las poblaciones indicadas anteriormente se puede apreciar

en el mapa 2.
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2. METCDOLOGIA

Bl orden metodoldgico que se siguid fue el siguiente:

2.17. Tuentes de informacibdn

La informacibn utilizada en este estudic ha sido obtenida de
fuentes primarias y secundarias. La informacidn primaria fue reco-
gida a base de entrevistas personales con los agricultores y ganade
ros del &rea, con el objeto de obtener datos sobre los aspectos méas
importantes del wmanejo agrondmico y consiguiente rendimiento econd-
mico de las fincas asentadas en el &rea de estudio,

La informacidn secundaria fue obtenida de los estudios que en
afios anteriores fueron realizados por la Unidad de Recurscs para el
Desarrollo del Instituto Interamericanc de Ciencias Agricolas de 1la
C.E,A, vy también de otros estudios existentes que fueron publicados
por diversas instituciones vinculadas con el desarrollo agropecua-

rio de Costa Rica.

2e2s Delimitacidn del Area

Bl mapa base utilizado en la delimitacidén de la Unidad Oroti-
na - Esparta se confecciond con las hojas topograficas no. 3245-I
(Barranca), 3246-I1 (Miramar) y 3345-IV (Rio Grande), del Instituto
Geografico de Costa Rica, su escala es de 1:50,000 (Proyeccidn Lam-
bert ) y fueron editadas en 1967. Este mapa bAsico presenta también
informacién sobre aspectos de infraestructura, poblaciones y rios

de importancia.
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2.%, Anflisis de los recursos fisicos

2.3.7. Geologia y geomorfologia

Con base en el estudio de gecrlogla que formd parte del Inventa
rio de Recursos de los cantones de Atenas, Oratina, Esparta y San
Mateo (26), v el estudio geomorfoldgico del Rio Barranca - Rio Tar-
coles (43), se enumeraron las principales formaciones geoldgicas y
geomorfoldgicas que se encuentran dentro el fArea delimitacda como co

rrespondiente a ia Unidad Orctina - Esparta,

2eB.2y Suelos

Comprende primeramente una descripcidn de los estudios efectua
dos con anterioridad en Areas adyacentes. Seguidamente se indica
el criterio seguido en la delimitacidn de la Unidad Orotina -~ Espar
ta.

Para delimitar esta Unidad, primeranmente se interpretaron es-
tereoscépicamente las fotografias aéreas a escala 1:25.000, deli~
nedndose las unidades cartograficas en un mapa preliminar en base a
su pendiente, vegetacidn y formaciones geoldgicas. Este mapa preli
minar sirvid de base para el estudio de campe en el gue se descri-
bid perfiles representatives de suelos siguiendo las normas del
S0il Survey Manual (20), y también se comprobd, corrigid y concluyd
1z delimitacidn definitiva de la Unidad Orotina -~ Esparto.

Finalmente se obtuvieron muestras compuestas de suelos en cin-
co sitios representantivos del Arca, con estas muestras se efectua-

ron determinaciones fisicas y quimicas en el laboratorio de suelos
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del IICA~CEI, con el objeto de conocer la disponibilidad de nutri-

mentos,

La metodologia seguida en las diferentes determinaciones

fue la siguiente:

2.3.2'1‘

a)

b}

c)

d)

Determinaciones fisicas y quimicas

Densidad aparente, es una medida importante en la relacidn
entre los sblidos y los poros del suelo. Para esta deter-
minacidn se siguidé la técnica de Blake (h), de cada sitio
se tomaron cuatro muestras usando el cilindro muestreador.
Reaccidn del suelo (pH), se efectud en dos tipos de solu~
cidn: una solucidn acuosa con una relacidén en la mezcla de
suelo~agua de 1:1 y la otra con cloruro de calcioc 0,07 M
con una relacidén 1:2. Se siguid la técnica recomendada
por Peech et al. (37), toméndose las medidas con el poten-
cidmetro Beckman,

Capacidad de intercambic de cationes del suelo y bases cam
biables, parn esta determinacidn se empled la técnica de
Bower et al. (6), modificada por Diaz-Romeu y Balerdi (18)
gue emplea el acetato de amonio a pH 4,8 como solucibn ex-
tractora,

Aluminio extraible, fue determinado siguiendo la técnica
de McLean (36). 1La fase de extraccidn es similar a la que
se hace parz el anflisis de la capacidad de intercambio de
cationes a pH 4,8, La determinacién sc efectud por colori

metria usande aluminona para desarrcllar el color, la
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intensidad del color se midid en un fotocolorimetro univer
sal Coleman, Para los chilculos se empled la curva patrdn
preparada con lecturas de soluciones patrones.

e) TFésforo extraible, para esta determinacidén se empled el mé
todo de Bray y Kurtz no, 1 (5) modificado por Saiz del Rio

v Bornemisza (40O).

2-303. ‘_Tiz_l“"ﬁlima

Il clima se analizé tomande como referencia principal los estu
dios del inventario de recursos fisicos de 1967 (29}, esta informa-
cidn fue complementada y actualizada con los datoes de precipitacidn
y temperatura correspondientes a los {iltimos afios y que fueron toma
dos de los anuarios del Servicio Meteorolégico Nacional de Costa Ri

ca (1k, 15 ¥ 16).

2.3.k, Zonas de Vida y Uso Actual de la Tierra

Se determinarcn los Zonas de Vida del Area de estudio siguien-
do el sistema de Holdridge (23), indicando ademfs las especies que
componen la asoclacidn tipica de la formacibn vegetal,

Las diferentes categorias de uso actual de la tierra fueron ob
tenidas por el autor mediante la interpretacidn de fotografias aé-~
reas de escala 1:25,000 correspondientes al &rea de estudio. Se
utilizé un manual de clasificacibn de uso actual de la tierra prepa
rado por los estudiantes gradunados del Curso de Técnicas de Inventa

rio de Recursocs Fisicos del IICA-CEI, del afio 1968-1969 (2k). E1
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mapa preliminar obtenido fue postericrmente comprobado y corregido

en el campo.

2+3.5. Uso Potencial de la Tierxra

Se utilizdé el sistema de clasificacidn de uso potencial de
Plath (3¥), que combina informacidén de recursos fisicos como suelos,
topografia y clima con indicadores hipotéticos de productividad mar
ginal, entendiéndose por tales los rendimientos que pueden esperar-
se si se aplica un nivel medio de tecnologia moderna como ser la
aplicacidn de fertilizantes, semillas mejoradas, insecticidas, her-

bicidas y précticas racionales de cultivos,

2.4, AnAdlisis de los recursos socicecondmicos

Dentro del concepto de recursos sociceconbébmicos se analizaron
los aspectos relacionados con el desarrolleo agropecuaric del area.

Con este criterio se condensd y analizd la informacidn existen
te en la parte sociocecondmica del inventario de recursos del Area
Rio Barranca - Rio Tarcoles (8) y también la informacidn recopilada
dos afios después en los cantones de Atenas, Esparta, Orotina y San
Mateo*.,

Los aspectos analizados fuveron los siguientes:

a, Repimen de tenencia de la tierra

be Tamafic de las explotacilones

* Informe sin publicar,
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c. Crédito agricola

d., Asistencia técnica

e, Infraestructura

Este material, unido a la informacidn basica de los recursos
fisicos, sirvid como punto de referencia para analizar los efectos
gue el medio ejerce sobre el comportamiento de las diferentes acti-

vidades agropecuarias.

2.5, Bl anfAlisis econdmico

Este andlisis se hizo con el objeto de conocer los resultados
econdmicos gue estin obiteniendo los productores asentados en el
&rea de estudio, tratando al mismo tiempo de conocer cuales son los
factores que estén afectando los resultados econdmicos.

El an&dlisis se desarrolld en la siguiente forma:

2.5.7. Seleccidn de las fincas

Se procedid a la seleccidn de las fincas identificadas como
las més progresistas del area, para ello se contd con la colabora-
cibébn de los técnicos de Extensidn Agricola de las ciudades de Oroti
na y Bsparta, quienes facilitaron unz lista de los agricultores y
ganaderos que en sus zenas de influencia se caracterizan por su
receptividad a cambios y gue aplican en sus labores agropecuarias
las técnicas recomendrdas,

Otro criteric para la seleccidn de las fincas estuvo determina

do por su ubicacibn, condicidén indispensable fue que estuvieran



localizadas dentro de les limites de la Unidad Orotina - Esparta,
También se contempld la necesidad de hallar en esas fincas
otras condiciones, tales como evidencia de actividad comercial en
base a2 sus registros de gastos e ingresos agropecuarios, a fin de
poder obtener la informacidén requerida para el cileculo de las fun-

ciones de produccibdn,

2.5,2. Definieidn del universo

Siguiendo el criterioc establecido en el subtitulo anterior se
compard la informacidn suministrada por los agentes de Extensidn
Agricola de Orotina y DIsparta. Como resultado se obtuvo una lista
de 71 agricultores y ganaderos, de los cuales se¢ entrevistd z b
finqueros gque eran los gue se encontraban dentro los limites de 1a
unidad Orotina - Esparta. Tres proporcionaron informacidn incomple
ta por lo cual fuercn desechados, Finalmente el universo estudiado
estuvo constituido por 41 fincas que representan el 93 por ciento

de las fincas entrevistadas.

2:5.%. Bl cuestionario

La informacibén primaria obtenida fue en base a entrevistas per
sonales mediante el uso de un cuestionario disefiado de acuerdo a es
tudios de administracidén rural y economia agricola, siendo modifica
do para los propbdsitos del estudio y de acuerde a las caracteristi-
cas del Area estudizda.

El cuestionario recogid informacidn sobre los siguientes aspec

tos:
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-  Tenencia de 1la tierra

~ Tanmafio de la finca

- Uso de¢ la tierra

~ Inversicnes

- Costos de produccidn

~ Produccidn agropecuaria
~ Insumos agricolas

~ Précticas de manejo

La entrevista se realizd previa cita con cada finquero y la in
formacidn suministrada fue considerada estrictamente confidencial,

La informacidn recogida en el cuestionario se resumid en for-
mularios individuales para cada finca, separando los resultados de
acuerdo con los indices de eficiencia que los afectan, La informa-
cibn de los formularios resfiimenes fue vaciada en una planilia de
trabajo disefiada al respecto (Cuadro 10, Apéndice 2). La informa-

cibén correspondiente a cada finca quedd, de esta forma ordenada y

lista para su andlisis.

2.5,4. Alcances y limitaciones

Es importante dejar establecido que los resultados obtenidos
en este anflisis deben ser aceptados come un antecedente ilustrati-
vo de aproximaciones, inclinaciones o tendencias, debida ante todo
a que el universo definido es subjetivo, ya que representa finicaw

mente a un grupo de finguercs que son considerados los mds eficienw

tes, por lo tanto el alcance de los resulizdos estard limitado
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exclusivamente a ese universo circunscrito al Area esitudiada,

2.5.5, Los indices de eficiencia

Llamados también factores de produccidn segln Chombart (17),
influyen en la cuantia de los ingresos rurales; unos se hallan den-
tro del campo de accidn del agricultor y otros no ~uso de insumos,
clima-. Son los gue determinan afio tras afio los niveles relativos
del ingreso rural,

Los indices de eficiencia gue sirvieron para analizar las ca-
racteristicas econdmicas mAs importantes de las fincas del &rea es~

tudiada fueron agrupados de la siguiente manera:

Superficie total de la finca en manzanas
a, Tamaiio 4 Buperficie explotada en manzanas

Por clente de superficie explotada

i Inversidn en tierra
f Inversidn en eqguipo
b. Inversiones ﬁ

Inversidédn en animales

Inversidn en edificaciones

Mantenimiento de la tierra

Mantenimiento del equipo
¢c. Gastos de { Alimentncidn del ganado
Operacidn Sanpidad del ganado

l Salarios

Transporie
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Carburantes y alguiler de maquinaria agricola
Insecticidas, fungicidas y herbicidas
Tertilizantes

Semillas mejoradas

Venta de ganade
Venta de leche

de Ingresos :
h Venta de frutales

Venta de cultivos

es« Costo al capital
f. Costo del empresario
g. Depreciacibn

h. Margen bruto

2.5.6., Definicién de términos

Con el propbdsito de dar mayor claridad se define el significa-~
do que encierran los indices de eficiencia principales, de acuerdo
con las condiclones encontradas en el Area de estudio,

a., Superficie explotada en manzanas: llamada también Superficie
Agricola Util por Yung (%7), es aquella que estd siende utiliza
da con cultivos agricolas, con pastos, con cultivos de jardin y
huerta o con plantaciones de frutales, La manzana es una medi-
da de superficie usada en Costa Rica, equivale a 0,7 de hecté~

red.
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Inversidn en tierra: valor actunl que da el agricultor 2o la tie
rra y sus mejoras -cercas, cultivos, plantaciones, cafieria de

agua, caminos de acceso.

Inversién en equipo: incluye todos los aperos, vehiculos, arne-
ses, tractores y demfs maguinaria agricola cuya vida 4til sea

superior a un afio,

Inversidén en animales: comprende a todes los animales producti-

vos, indicéndose la clase de ganado predominante.

Inversibn en edificacicnes: se refiere a todas las construccio-
nes especiales tales como establos, salas de ordefio, ghlerones,

silos, almacenes y casa habitacidn del finquero.

Gnstos de operacidn: es el valor total de los egresos gue deman
da el proceso de preduccidn y cuyo monto aumenta o disminuye

conforme c¢rece o decrece el volumen de produccidn.

Mantenimiento de la tierra: bajo esta denominacidn se han agru-
pado todas las labores que se realizan para mantener libre de
malezas los potreros, las tierras destinadas a cultives y fruta
les, Dsta labor es realizada cominmente a mano con machete por
dos veces en el afic, Bl personal es especinlmente contratado
para realizar esta labor que recibe el nombre regional de

Yochapia’,

Mantenimiente de equipo: son los gastos que demandan la repara-
cibén y el mantenimiento de la maquinaria agricola y otros equi-

pos de trabajo.
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Alimentacidn del ganado: los pastos no son suficientes para la
alimentacidén del ganado especialmente en la época de verano,
por ello es ilmprescindible suministrar alimentacibédn suplementa-
ria, Con el nombre de alimentacidbn del ganado se ha agrupado
los gastos que reportan la compra de sales, minerales, hueso mo

lido, melasa, heno y alimentos concentrades,

Sanidad del ganado: couprende las erogaciones que Se hacen en
asistencia veterinaria, productos veterinarios, vacunacibdn y de

sinfeccidn de hemipardsitos,

Costo al capital: capital es todo bien que estad destinado a
crear utilidad, K1 hecho de gue todos los bienes de capital
pueden en cualquier momento convertirse en dinero, hace gue el
capital empleado en la empresa agricola tenga que ser remuneraw-
do a través del interés, Por lo tanto el interés de los capita
les invertidos en la produccidn forma parte del costo (7)., Se
ha considerado el interésnormal del 6 por ciento anual para el

cAlculo correspondiente del costo al capital,

Costo del empresario: es la remuneracidén que percibe el empresa
rio per las funciones gque realiza en crganizar, dirigir y asu-
mir los riesgos de la produccidbn, Se lo considerd un gasto in-

dependiente de los salarios gue perciben los demds trabajadores,

Deprecincidn: es la asignacidn que cubre 1la desvalorizacidbn o
desgaste sufridos por el equipo y las edificaciones.

Margen bruto: es 1a diferencia entre los gastos de operacibn y

el ingresoc total.
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2.5.7« Andlisis de los resultadeos econdmicos

Los resultados econdmicos hipotéticoes obtenidos en este estu-

dio fueron analizados desde el punto de vista de:

a. L1 retorne neto sobre inversidn, que fue utilizado como
una medida indicadora del éxito o del fracaso del finguero

en sus actividades agropecuarias.

b. Las caracteristicas de explotacién de cada una de las fin-

cas estudiadas.

2.9.7.7. Calculo del retorno neto sobre inversion

El retorno neto sobre inversidn fue calculado en la forma como
indica Gray, Stubblefield y Roberts (21).

Este cfilculo que también fue empleado por Aguirre (2, 3) se
realiza en la siguiente forma: Al ingreso total de 1la finca se le
restd los gastos de operacidn obteniéndose el margen bruto, a este
resultado se le fueron deduciendo sucesivamente la depreciacidn
anual de eguipos y edificaciones, el costo del empresario y finalw
mente el carge al capital, ¥l resultado obtenido es el retorno ne-
to, que dividide por la inversidn total de la finca y expresado en

porcentaie da el retorno neto scbre inversidn,

2.5,7.2. Categorias de retorno neto sobre inversiodn

Después de calcular el retorno neto sobre inversidn para todas
las fincas, se observd que solamente un grupo de ellas tenian un re

torno neto sobre inversién positivo, este grupe formade por 15 fin-
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cas fue separado y constituyd la categoria I, o sea la mAs eficien-
te (Cuadro 1).

Las demfs fincas gque tenian un retorno neto sobre inversién ne
gativo, fueron separados en dos grupes teniendo en cuentz el monto
del margen bruto.

La categoria II fue formada por un grupo de 9 fincas gue tenian
un margen brute entre 10.000 y 50,000 colones,

La categoria III, estuvo constituida por las 17 fincas restan-

tes que alcanzaron un margen bruto de 1.000 a 10,000 colones.

Cuadro 1, Categorias de retorno neto sobre inversidén en fincas de

la Unidad Orctina - Esparta.

Categorias de Retorno Neto Nimero de Porcentaie
sobre inversién fincas &d
Categoria I 15 36,6
Categoria II 9 21,9
Categoria III 17 k1,5
Total 51 100,00

2¢5.7s3. Categorias de explotacidn

Otre criterio emnleado para analizar los resultados econdmicos
fue el de las caracteristicas de explotacién de las fincas estudia-~
das, habiéndose encontrado cuatrc categorias de fincas de acuerdo

al predominio de actividades agricolas, ganaderas o fruticolas



(Cuadro 2),

Para 1a inclusién de las fincas en una u otra categoria de ex-
plotacibn sus ingresos debian provenir en mis del 7% por ciento de
la actividad principal, Para la categoria que tiene dos actividaw
des (ganaderia - frutales) sus ingresos provienen de ambos en por-

centajes iguales,

Cuadro 2, Cotegeriosde explotacibn en las fincas de la Unidad

Orotina - LEsparta.

P Nimerc de -
Categorin Fincas Porcentaje
Ganaderia 19 46,3
Cultives agricolas 9 21,9
Ganaderia~frutales 7 1742
Frutales 3) 14,6
Total b1 100,00

e gty ey it
————

2.5.,74. Anflisis de las funciones de produccidn

La funcidn de produccidn segiin Samuelson (41): "Es la relacidn
técnica que nos dice qué cantidad de producto podemos obtener con
cada combinacidn de factores productivos",

Para efectuar este cdlculo se ha empleado la funcidn logaritmi
¢a de Cobb~Douglas (22), cuyo enunciado dice: "Bl incremento de la

produceidén Y, es proporcional a la tasa de transformacidn By ©
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coeficiente de elasticidad cuando el insumo cambia de magnitud",

Fsta funcidn tiene como formula:

b1,y P . X,

Y = bo xl
donde:

Y Variable denendiente o de respuesta

b

o Constante

I

Aieeaek Variables independientes

I

n

bl....bp Elasticidades de produccidn

la elasticidad de produccidn, de acuerco con Vidal (46), es 1la
variacidn relativa de la cantidad de producto obtenido respecio a
una variacibén relativa del factor empleado., En término de procenta
je, es el porcentaje de anumento del producto cuando se aumenta en
unce por ciento el factor enpleado.

Fn el andlisis efectuado se utilizd como variable dependiente
el ingreso brutoj; como variables independientes se utilizaron dos

grupos de factores de produccildn:
a} TFactores fijos de produccidn:

X, Inversidn en tierras
Inversidn en equipo
Xy Inversidén en animales

Inversibdn en edificaciones

b} Factores variables de produccidn:

X Mantenimiento de tierra y eguipo
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¥; Alimentacién y sanidad del ganado

X, Salarios

Xs Transporte y carburantes

Fertilizantes, insecticidas, herbicidas y semilias

ne joradas,

2.5.7.5. CAlculoc de la productividad marginal

Una vez obtenidas las elasticidades de produccidn para cada
una de las variables independientes se procedid a calecular la pro-
ductividad marginal o sea el costo adicional gue se necesita para
producir una unidad adicional de produccién. Se empled para el cdl
culo del valor del producio marginal 12 férmula usada por Aguirre

en (2, 3), que tiene la siguiente notacién:

2e5.8. Anklisis de las pricticas de maneio

Bl andlisis fue encaminado a conocer gue es lo que estd reali-
zando el finquerc en sus précticas de manejo. Para ello se siguid
el criterio empleado por Aguirre (2, 3}, que consiste en relacionar
el indice de précticas de manejo con los indices de eficiencia cal-
culados para cada categoria de empresas rurales.

EL indice de prActicas fue preparado considerando la realiza-~
cidn de actividades fundamentales que son indicadores del empleo de
cierto nivel de tecnologia. No se evalud el la realigzacidn de una

determinada préctica erz le mis correcta, solamente se evidencid si
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esa practica es aplicada o no en la finca. Tueron excluidas de es-
te andlisis las précticas mAs tradicionales por considerar que to-
dos las realizan y tampocc se contempld el empleo de ciertas précti
cas especiales, como por ejemplo: "aflojar los pastizales cada dos
afios con rastra! (11), una prractica recomendada para el mejor apro-
vechamiento de la materia orginica y abonos quimicos. Neo se inclu=~
vo este tipo de précticns porque se observd que ninguno de los fin-
gqueros las realizan actualmente.

La cuantificacién de los indices de practicas se realizd en
forma subjetiva, asignando el mayor puntaje a las actividades gue

en el area de estudio son consideradas fundamentales.

2.5.8,1, Indices de praciicas Jde manejo para fincas ganaderas
] d 24

Los puntajes asignados para esta actividad son los siguientes:

Indices de prictica Puntos

a. Sanidad y alimentacidn del ganado

Vacunacibdn 13
Desparasitacidn 13
Suministro de alimentos concentrados 12
Suministro de sales L
Suministroe de minerales L
Suministro de hueso molido by

b, Manejo del ganado

Descorne 10
Marcada 10
Castracién 10
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Indices de practica Puntos

c. Manejo de las praderas:

Aplicaeidn de fertilizantes
Aplicacidn de insecticidas
Aplicacibn fungicidas

Aplicacidn herbicidas

Chapias {(limpieza manual de maleza)

N -

2.5.8.2, Indices de précticas de manejo para fincas con cultivos

agricolas y fruticolas

Se ha asignade el mayor puntaje al uso de fertilizantes, por-
que los suelos de esta &rea son pobres en contenido de nutrimentos
(3.,1.4.3.) phg. no. 35, por ello requieren fertilizacidn para dar
buenos rendimientos, lo que se¢ combhlementa con el uso de semillas
me joradas en el caso de cultivos agricolas, o variedndes selecciona
das en el caso de los frutales.

4L las fincas fruticolas no se han asignado otros indices de
précticas de manejo propias de estao actividad, porgue se ha observa
do que %todas las plantaciones de frutales existentes son antiguas
(mas de 20 nfios), en las gue no se hizo podas de formacibn en su
oportunidad, por lo tanto es obvio que en ellas no se podrin apli-
car las précticas usuales,

Los componentes del indice de précticas y el nuntaje asignado

para estas dos categorias de explotacidn son:
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Indices de précticas

Fertilizacién

Semillas mejoradas & variedades
seleccionadas

Labores culturales
Uso de herbicidas
Uso de insecticildas

Uso de fungicidas

Puntos

30

20
20
10
10

10
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3. RESULTADOS

5.7. Apflisis de los recursos fisicos

3.1.2. Geologia

El estudio geoldgico (26) tuvo como objetivo el reconocimiento
y la icdentificecibn litoldgica y estructural de las formaciones geo
légicas del Area, habiéndose descrito ocho unidades estratigr&ficas
v sus principales elementos estructurales.

De estas ocho unidades estratigréficas nos interesan tres, por
ser las que se encuentran formando parte de la Unidad que se esté
analizando. Todas ellas pertenecen al Perfodo Cuaternaric (34%) y

son las siguientes:

3.1.24%, Ignimbritas

Las ignimbritas (de ignis: fuego, e imber: l1lluvia) son el re-
sultado de avalanchas volcfinicas incandescentes de tipo nube ardien
te. Son rocas que ocupan una posicidn intermedia entre lavas y to-
bas, en el Area estudiada tienen un espesor de 5 a 80 m, encontrin-

dose en esta formacidn las localidades de Orotina y Coyolar,

3:1.202: Lahares

De origen volcénico, es un conjunto de masas cadticas bastante
neteorizadas con piedras de todos los tamafios que se esparcieron
desordenadamente desde las alturas hacia las partes bajas al scr

saturadas de agua. Se¢ las conoce fambién con el nombre de
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"lavina''*, Se extienden desde San Mateo hacia el Pacifico, encon-

trédndose en ella las poblaciones de Zopilota, Cascajal e Higuito.

3.1.2.3, Terraza de Esparta

La Terraza de Lsparta, que es de origen sedimentaric aluvial
estd localizada entre la margen derecha del rio Machuca y 1a margen
izquierda del rio Barranca. ZIsté constituida por materizles hetero
géneos formados por fracciones arenosas meteorizadas, y algunas ve-
ces por guijarros descampuestos o fragmentos de cuarcita gue dan lu
gar o un suelo rojlzo-amarillento. Los depdsitos de esta terraza
pucden tener un espesor de 1 o 20 m. Be encuentran localizadas en
ella las poblaciones de Lsparta, San Jerdnime, Labrador y Jesfs

I“Ia I‘”j.a »

3.7:3. Geomorfologia

Bl finico estudic de tipe geomorfolégico fue el realizado por
Torres y Martinez (43) en 1967 a nivel de reconocimiento, habiendo
logrado identificar y cartografiar grandes agregados gecomorfolbgie
cos en base a interpretacidn de fotografias aéreas y posterior reco
nocimiento en el campo,

Bl resultado obtenido en este estudio geomorfolbdgico proporcio
na informacidn general sobre el tipo de pendiente y el grade de ero
8idon de las diferentes Arcas. La unidad que nos interesa conside-~

rando el mapa geomorfoldgico elaborado estd ubicado dentro de las

*  Término introducido por Déndoli (19).
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&reas gue tienen escurrimiento pelicular y escurrimiento moderado,
La primera corresponde oo Areas con pendiente muy peco pronunciada
en donde el sgua no ha formado canales de escorrentia ¥y probablemen
te tierras con elevada capacidad de infiltracidn tales come, Oroti-
na, Higuite, Jesls Maria, ILabrador y San Rafael.

La segunda corresponde a &r.as con pendientes mAs pronunciladas
y 1o erosidn hidrica es méis marcada como en Coyolar, Cascajal, Ei
Barén vy Esparta, Las incisiones que se encuentran en los limites
de la Unidad Orctina - Esparta tienen escurrimiento concentrado gue
corresponde a Areas de elevada pendiente susceptibles a 1la erosidn

hidrica.
Z.7.%. Suelos

Por ser el suelo unc de los factores preponderantes en la de~
terminacidén y acondicionamiente del medio ambiente fisico, constitu
ye unc de los recursos naturales més indispensables para impulsar
el desarrollo agropecuaric. Por ello se describe en la forma més
detallada posible los suelos de la Unidad Orotina~Esparta, utilizan
do toda la informacidn que se ha logradeo acumular hasta el presen~

te.

F.1.4,.11, Estudios realiwmados

Existen algunos estudios anteriores realizados en su mayoria
en Areas adyacentes, como el de Leyton y Sdenz (33), entre los rios

Barranca y Lagarto y el de Vargas y Torres (45) en la regidn ocei-
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dental de la Meseta Central, Ambos estudios fueron publicados en
1958 por el Ministerio de fAgricultura y Ganaderia de Costa Rica.
Posteriormente en un mapa de suelos a escala 1:750,000 publicado en
1965 por el Inventory Center (1), se muestran los grandes grupos de
suelos de Costa Rica, estando los del &rea estudianda considerados
come Latosoles ondulados.

En 1967 los estudiantes de la Unidad de Recursos para el Desa-
rrollo del Instituto Interamericanc de Ciencias Agricolas de la
O.E A, realizaron un estudio de suelos a nivel de reconocimiento
(30), definiendec unidades cartogrdficas de suelos en funcifn del ma
terial pgeoldgico de origen, quedando el &rea que nos interesa des-

crita en la siguiente forma (mapa 2):

-~ Las localidades de Orotina, Hacienda Vieja, Higuito, Casca-
jal y ¥m 81 corresponden a una asociacidn de suelos denomi~
nados Latosoles Rojos, desarrollados sobre materiales voleh
nicos sub-recientes llamndos lahares, con p?ndientes de 1 a
8 por ciento, texturas finas, imperfectamente a moﬁeradameg
te bien drenades, relieve ondulado y con piedras en 1l su-

perficie,

- ZEsparta, San Rafael, El Bardén, Jesus Maria y Labrador estéin
asociados bajo la denominacidén de Suelos Latosoles Rojos
desarrollados schre sedimentos sub-recientes Plio-Pleistocé
nicos con pendicentes de 1 a O por ciento, de bien a imper-
fectamente drenados, texturas finas, relieve plano a ligera

mente ondulado, escasa pedregosidad a pedregosos, erosidn

moderada.
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La localidad de Coyolar, pertenece también a la asociacidn
de Suelos Latosoles Rojos desarrollados sobre materinles
volcAnicos sub-recientes o ignimbritas con pendientes de 3
a 8 por clento, texturas finas, erosidn ligera a moderada,
imperfecta a noderadanente bien drenados, relieve plano a

ondulado y con piledras dispersas.

Finalmente en 196G se realizd otro estudio de suelos & nivel
de reconocimiento en los cantones de Orotina, Esparta, Aternas y San
Mateo (27) por estudiantes y profesores de la institucién anterior-
mente ya mencionada, DLste estudic tuvo come finalidad describir y
delimitar las unidades cartogrédficas, en base a la fisiografia de
los suelos en una extensidn de 723 kildmetros cuadrados aproxinadam
mente.

Los suelos del Area inventariada fueron agrupados en la si-

guientes forma:

a. SBuelos de terrazas aluviales bajas, planicies inundables

o planicies de mareas,
he Suelos de 1a llanura costera

c. Suelos de las montafias y colinas

ce Sueles de los valles interiores.

De estos cuatro agrupamientos de suelos nos vamos a referir so
lamente al grupo b, que corresponde a los suelos de la llanura cog-
tera, gue comprende a su vez ocho diferentes unidades cartogréficas

que se diferencian entre si por el grado de pendiente, color,



- 30 -

textura, drenaje, profundidad y pedregosidad,

Las unidades cartogridficas agrupadas en los suelos de la lla-

nura costera san los siguientes:

11.

12.

13.

15,

16.

17

18,

Suelos oscuros ¥y
diente,
Suelos rojizes ¥
diente.
Suelos rojizos ¥
diente.
Suelos rojizos y
to de pendiente.

Suelos oscuros ¥

a 5 por ciente de pendiente.

arcillosos, de 5 a 320 por ciento de pen~

arcillosos

arcillosos

arcillosos

arcillosos

de 0 a 5 por ciento de pen-

de 5 a 20 por ciento de pen-

con grava de 5 a 30 por ciens

imperfectamente drenados de O

Suelos oscuros y franco arcillosos poco profundos, de 15

a 40 por ciento de pendiente.

Suelos rcjizoes, opacos y arcillosos moderadamente profun-

dos de 20 a 40 por ciento de pendiente.

Escarpamientos,.

De estas ocho unidades de suelos enumeradas, describiremos las

caracteristicas hasta ahora encontradas de la unidad cartogrifica

12, que corresponde a los suelos rojizos y arcillosos con O a 5 por

ciento de pendiente, la misma que &e denominari en el transcurso de

esta evaluacidn como: Unidad Oretina-Esparta, por haberse electuado

dentro de los limites de ésta los demls estudios motivo de la pre=-

sente tesis,.
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2,1.4,2, Unidad Urotina-~Isparta

Comprende las Areas mAs planas y mAs extensas de los cantones
de San Mateo, Orotina y Esparta, se caracteriza por tener suelos en
su mayor parte de color rojo (7,5 YR, 5 YR y 2,5 YR), profundos ¥y
arcillosos con pocas pledras y pendientes suaves gue no sobrepasan
de 5 por ciento., Estos suelos segln Knox* estén dispuestos en te=-
rrazas aluviales y en pedimentos que suben a colinas bajas de forma
circular, que en la mayor parte no suben més de 5 a 10 m sobre el
nivel general. En estas colinas propiamente hay suelos menos pro-
fundos y mis pedregosos en pendientes de 3 & 20 por ciento. Son
estas pequefias colinas independientes unas de otras las que dan una
topografia ligeramente ondulada a los suelos de la llanura costera,

Las rocas subyacentes muestran una meteorizacidn avanzada y en
su constitucidn estén formadas por brechas tobiceas, tobas y basal-
to., Sdenz Maroto (39) indica que las tobas son bajas en contenido
de cuarzo y al meteorizarse dan origen a suelos con alto contenido
de arcilla, mediano contenido de limo y bajos en contenido de are-
na, de una manera general las clasifica como "loams arcillosos'.

In sitios considerados representatives de esta unidad cartogrd

fica de suelos se describieron los siguientes perfiles:

Perfil 1 Fecha: julic 25 de 1969
Clasificacibn: Tropustults

* BLLIS, KNOX. Inferme sobre un vieje al Area de Estudio. 9 de
mayo, 1969. Turrialba, Costa Rica, IICA. 3 p.



Material de partida:

Localizacidn:

Descrito por:

Vegetacidn o

cultivo:

Drenaje natural:

Elevacidn:
Relieve:

Pendiente:

Posicidn de relieve:
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Volcéinico

3245-T "Barranca", Camino San Mateo-Espare
ta, 1 Em al este de Jesfis Maria.

Knox v estudiantes (27).

Bosgue secundario latifoliado, gramineas y
citricos.

Bien drenado.

220 m s.na.M.

Plano,

0O a 3 por ciento,

Terraza de Lsparta,

Observacidn: Corte de carretera,
Horizonte  Profundidad m Caracteristicas
Ay 0,0 -~ 0,16 Pardc oscuro en hfimedo (7,5YR3/2)3; arci
1loso; estructura en blogues subongula-
res fina a mediaj raices finas a medias;
poros tubulares finos y abundantes,
B, 0,16 ~ 0,26 Rojo amarillento en himedo (5YR3/6);

arcillosoj; estructura en blogues suban-
gulares fina a media, fuerte; friable,
pléstico y muy adherente; raices pocas
v finasy poros tubulares finos y fres

cuentes,



Horizonte Profundidad m

Caracteristicas

B, 0,26 - 0,6k Rojo en himedo (2,5YR4/6)}; arcilloso;
estructura en blogues subangulares fina
a media, fuerte; friable, plastico y
muy adherente; raices muy pocas y finas;
poros tubulares finos y medios.

B, 0,64 - 1,25 Rojo amarillento en himedo (5YRL/8); ar
¢illoso; estructura en blegques subangu-
lares fina a moderada; firme, plistico
y adherente; sin ralces; con poros tubyu
lares medianos y pocos,

Perfil 2 FPecha: febrere 5 de 1970

Clasificacidn; Tropustults

Material de partida: VolcAnico

Localizacidn: 3245-T "Barranca". Finca del Sr. Luis San-

chez, en Zopilota -~ Cascajal.

Descrito por: Krox - Iporre

Vegetacidén o cultivo: Pasto jaragua

Drenaje natural: Bien drenado

Elevacidbn: 190 m 8.1.T,

Relieve: Plono a ligeramente ondulado
Pendiente: 2 a 4 por ciento

Posicidn de relieve: Terraza ondulada de la llanura costera,




Horizonte Profundidad m
Ay 0,0 = 0,24
Bay 0,40 - 0,55

- Bk -

Caracteristicas

Porde muy oscuro en htmedo (7,5YR2/2);
arcillosoy estructura en blogques subane
gulares, fina a media, moderada; muy du
ro, friable, pl&stice y muy adherentej
raices muy finas abundantes; poros muy

finos tubulares e intersticlales.

Pardo rojizo oscuro en himedo (5YR3/L);
arcilloso; estruciura en bloques suban-
gulares, fina a media, fuerte; muy du-
ro, plastico y nuy adherente; raices
muy finas frecuentes; poros muy finos
tubulares e intersiiciales; pocos nbddu-
los rojos ¥y negros; se nota presencia

de revestimlentos o cutanes.

Rojo amarillento en himedo (5YRL/6); ar
cilloso; estructura en blogues subangu-
lares, fina a2 media, moderadaj; muy duro,
pléstico y muy adherente; raices muy fi
nas frecuentes; poros muy finos tubula-
res e intersticiales; cutanes més noto-

ricss nddulos de 2 2 5 mm.



Horizonte Profundidad m
Bss 0,55 ~ 0,90
By 0,90 ~ 1,10
3-1‘I+l3.
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Caracteristicas

Rojo amarillento en htmedo (SYR4/8); ar
cillosoj; estructura en bloque subangula
res, fina a media, moderada; cxtremada=
mente duro, plédstice y muy adherente;

pocas raices nuy finas; pocos poros muy
finos tubulares e intersticiales; cuta-

nes y nddulos mis prominentes.

Rojo amarillento en htmedo (5YR4/8); ar
cilloso; estructura en blogues subangu-
lares mediana, moderada; plastico y muy
adherente; poros muy finos frecuentes
pocos e intersticiales; nbddulos menos
zbundantes; cutanes con superficies més

grandes.

Recoleccidn de muestros de suelo

Con el objeto de conocer la cantidad de elementos que estén

contenidos en el suelc en forma aprovechable para la nutricibn de

las plantas y gue pueden suplir las exigencias de un determinado

cultivo, se tomaren muestras compuestas de la capa arable del suelo

en la siguiente forma:

Se seleccionaron 5 sitios represcentativos de la Unidad Oroti-

na=Bsparta (Cuadro 3), teniende el cuidade de que é&stos tengon homo

geneidad en su topografia, color, textura, estructura y vegetacidn.
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Las muestras procedentes de cuatro sitios estaban cultivados con

pasto jaragua deade hace més de 10 afios sin haber recibido aplica-
cibn de fertilizantes o alguna otra préciica de manejo, en cambio
la nuestra procedente del sitio 2, estaba cubierta por vegetacidn

herbiicea y arbustiva sin signos de utilizacidn anterior,

Cuadro 3. Ubicacién de loa siiios de nuestrec en la Unidad Oroti-

na-Esparta*,

Ninero Lugar Profundidad horizonte A
1 Zopilotz (Sur de Orotina) 0,0 a 0,217 m
2 Nances  (Este de Esparta) 0,0 a 0,55 m
3 Higuito (Qeste de Orotina) 0,0 a 0,30 m
L Labrador (Ceste de Orotina) 0,0 a 0,30 m
5 Marichal (Moreste de Orotina) 0,0 a 0,40 m

— ———
i P arraree

i
li
|

*  Ver mapa 2.

De cada sitio ague tenla cuatro hectireas de extensidn se toma-
ron 25 subnuestras espaciadas entre si 50 m, hasta una profundidad
promedio de 0,20 m, La difercencia mis importante en estos sitios
muestreados fue el grosor del horizonte A, , habiéndose encontrado
que éste alcanza mayor profundidad en el sitio nlmero 2, que perte-

nece a la formocidn geoldgica de la Terraza de Esparta,
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3.1 4.4, Determinaciones fisicas v quimicas

Una vez secadas al aire las muestras fueron trituradas y tami-
zadas, procediéndose o efectuar las determinaciones fisicas y quimi
cas en laboratorio, empleando la metodologia descrita en el capitu-
lo anterior,

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 4, Caracteristicas fisicas v quimicas de cinco muesiras

compuestas de la Unidad Orotina-Lsparta.

Densidad pH Meq./100 gr de suelo Fésforo Aluminio

N@ aparente C12Ca Bases cambiables Scluble extraible

(gr/ce) H,0 CcIC. phm meg/100 gr
ca Mg K

1 0,83 6,1 5,3 30,8 0,65 2,50 0,19 1,0 3,60
2 0,76 5,8 5,2 32,0 0,49 1,57 0,26 1,1 I, Ok
3 0,81 5,8 5,1 30,8 0,39 1,48 0,31 0,7 4,75
4 1,04 6,0 5,1 37,3 0,39 1,02 0,15 0,9 2497
5 0,71 6,0 5,1 37,3 0,39 1,02 0,15 0,9 hy92

|
|
|
|
|

Los resultados de estas determinaciones indican que el pH deter
minado en agna y también el pH determinado en cloruro de calecio dan
valores correspondientes a acidez media. L& mediana acidez de estos
suelos estéd relacionada con el contenido medio de aluminio extrai-
ble,

BExiste uniformidad en los resultados obtenidos de capacidad
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total de intercambio de cationes (30,8 a 37,3 meq/100 gr de suelo),
Las bases cambiables se encuentran en muy bajo contenido, especiale
mente el calcio, en cambic el potasio tiene baje contenido en las
muestras 1, 4 y 5, mientras que en las muestras 2 y 3 tiene mediano
contenido.

El fésforo soluble se encuentran en muy bajo contenido en to=-
das las muestras determinadas.,

Estos resultados que dan valores bajos concuerdan con los obte
nidos por Macias (35) y Jaramillo (31) en suelos de 1la costa del Pa

¢cifico de Costa Rica.
3,75, Clinma

Bn Costa Rica se han hecho varias interpretaciones del clima,
considerando elementos relacionados especialmente con la vegetacidn.,
Asi Coen (1), refiriéndose al frea que nos ocupa, lo clasifica en
el tipo V de sequia, que comprende desde el nivel del mar en la cos
ta Occidental de Guanacaste hasta el limite inferior de la Meseta
Central (800 m s.n.m, en su parte septentrional), con cuatro a cin-
co meses de sequia desde diciembre hasta abril, con escasa nubosi-
dad y dias claros afin en época lluviosa.

Seghn el sistema Kbppen (9), el Area estd dentro el tipo Aw'i
que significa eclima tropical lluvieoso seco, con pronunciada esta-
¢idn seca en el invierno y lluvioso en otofilc. La oscilacidn de 1a
temperatura entre el mes mis cllido y el mes més frio es inferior a
5° ¢ v las temperaturas del mes mas frlo se encuentran sobre los

180 G,
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El capitulo Clima del Inventario de Recursos del Rio Barranca
-~ Rio Tarcoles (29) nos permite disponer de una informacibdn més ela
borada en base a registros pluviométricés de 42 estaciones y 15 es-
taciones térmicas de la cuenca del Pacifico Norte de Costa Rica,
Fstos registros sirvieron para la preparacidn de los mapas de dis-
tribucidn de la precipitacién y temperatura (Mapa no. 3 y no. 4),
siguiendo las modificaciones altimétricas sobre toda el &rea y dife
renciando el grade de desarrollo de las circulaciones locales seghn

las formas fisiogré&ficas y también el carfcter del macrotiempo.

3.41.5.1. Precipitacibn

En el Cuadro 5 se indican los valores promedios de precipita-
cidn mensual y anual para las estaciones de Orotina y Esparta. La
representacidn de los valores relativos de precipitacidn se muestra
en los climadiagramas (Apéndice 1, gréficos no. 1 y no. 2) donde se
observa un periodo seco y otro lluvioso muy marcado. Kl periodo se
co (Aiciembre-abril) se debe a gue actfian sobre esta zona los anti-
ciclones del cinturdn septentrional de alta presidn cuando el siste
ma de circulacidn intertropical (44) se encuentra en su posicidn
meridional.

Las lluvias se inician en mayo, en junio éstas se hacen generg
les, debido a las perturbaciones meridionales del sistema de circu-
lacidn intertropical, cuyo flujo resultante trae masas maritimas
del Pacifico, lo que causa preci;itacicnes fuertes y extensas. Hay

un corto periodo menos lluvioso a fines de julio y principios de
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agosto, seguido de los meses de mayer pluviosidad (septiembre-octu-
bre) pericdo en el cual avanza ¢l sistema de circulacidn intertropi

cal hacia el sur.

3-1 1512- TEmperatura

En el Cuadro 6 se presentan los valores promedios de la tempe~
ratura de Orotina y Esparta., S6lo la estacidn de Esparta tiene un
periodo de observaciones aceptable; la de Orotina s6lo tiene obser-
vaclones de dos afios. Afin asl, los datos reflejan, hasta cierto
punto, el transcurso del tiempo en la regidn,

Bl firea de estudio se encuentra a alturas inferiores de 400 m
sobre el nivel del mar, por lo que se observan condiciones casl iso
térmicas, porque no hay disminucidn significativa de la temperatura
con la altura, pues la topografia asciende suavementej asi mismo

las condiciones de radiacidn tienen poca variabilidad,

3.1.5.3, Variscibn térmics

Jorge (32) indica gue las teuperaturas extremas gobiernan el
comportamiento de los cultivos en cada nivel altimétrico; por ello
se ha estudiado las desviaciones de las temperaturas maximas y mini
mas con respecto a la media anual en las dos estaciones gue estén

dentro del &rea de estudio, empleando la férmula:
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Vt = | Tmax - tm b+ l%min - tm| = tmax - tmin

Pese a encontrarse las dos estaciones a 1z misma altura (224 y
225 m sobre el nivel del mar) existe mayor variacidén térmica en Oro
tina, segln se puede aprecciar en el Cuadro 7, Los meses de mayor
variacidn y también los més calurosos son los de la estacidn seca,

alcanzando st maximo en el mes de marzc.

%,1.6. Zonas de vide v vepetacidn

Bl &rea estudiada, segfn el sistema de Zonas de Vida de Hol-
dridge (23), pertenece a la formacidén de Bosque Tropical Seco, Es-
te mismo autor en el Atlas Estadistico de Costa Rica ( 9) indica
que esta formacidn se encuentra en el noroeste de este pais, exten-
diéndose desde la provincia de Guanacaste en el norte, hasta las
proximidades de Atenas en el sur, elevindose desde el nivel del nar
hasta 700 m de altitud y una precipitacidn pluvial de 1.000 a
2,000 mm anuales,

En la actuclidad quedan apenas vestigios de la formacidn fores
tal original que existian en el Area que nos interesa, por haber si
do ésta intensamente desforestada.

La asociacidn forestal tipica de estn formacidn ecoldpgica se-
giin Holdridge ( 9) estaba formada por especles tales como (ggpebuia

chrysantha), (Tabebuia pentaphylla), {(Tabebuia guayacum), Ceiba

pentandra), (Astronium graveolens), (Bombacopsis quinatum),{Tectona

grandis), (Acrocomia viniferal}, etc.
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23el.7¢ Uso actual de la tierra

Il andlisis del uso actual de la tierra se ha enmarcado exclu-
sivamente a delimitar el Area ocupadz por la Unidad Orotina-Esparta,
Para ello, se han usado fotografins aéreas a escala 1:25,000 toma-
das el afioc 1965 y que fueron proporcionadas por el Institute Geogrd
fico de Costa Rieca.

Por medio de la observncidn estereoscdpica se delimitd las si-

guientes categorias de uso actual de la tierra (mapa 5):

Pastizales: 6L, %
a. Pastizal limpiol 30,4 %
b. Pastizal con &rboles® 33,6 ¢
¢, Pastizal con arbustos® 0,4 %
Cultivos: 31,7 %
a. Cultivos anuales 3,5 %
b. Cultivos permanentes 2,8 %
¢. Cultivos mixtos® 25,4 %
Bosqgue de galeria: 2,6 %
Areas no agricolas: 143 %

* estl cubierto totalmente por vegetacidn herblcea sea graminoide
o latifoliada (24),

? esté cubierto con vegetacibdn herblcea y Arboles esparcidos que no
alcanzan un %0 por ciento de cobertura (24).

estd formado por vegetacidn herbicea y arbustos o matorrales gque
no alcanzan el 50 por ciento de cobertura (24%).

@

son Arecas cubiertas por un mosaico de cultivos diferentes gue no
pueden ser cartografiadns individualmente (24),
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3.1.7e7« Pastizales

Ocupan el 64,4 por ciento del Area estudiada, estando formado
por pastos naturales y mejorados. Entre estos 0ltimos el que predo

mina en todos los potreros es el pasto jaragua (Hipharrhenia rufa

Mees), gue es una hierba perenne especial para climas c&lidos; es
resistente a la sequia y crece muy bilen en suelos pesador ¥ Dpoco
fértiles (11).

3.747e2¢ Cultivos

Los cultivos anuales que ocupan la mayor extensidén en el &rea

son los de arrcz y maiz, siguiendo en importancia el frijol, mani,
millo y sorgo (8). En las proximidades de Esparta existen cultivos
de cafia y algunas hortalizas,

Los cultivos permanentes no forman plantaciones vpuras de tipo

comercial, sino que existe una meczcla de variedad de frutales dise-
puestos desordenadamente en los llamados huertos familiares, Segln
informaciones recogidas directamente en 1967 (8), los principales
frutales en orden de importnncia son los siguientes: mango, aguaca-
te, citricos, guineo, marafidn y tomarindo. Las principales zonas
productoras estén alrededor de la ciudad de Crotina y a lo largo

del camino que va de San Hateo a Esparta,

311-715; BOEQU.G de {ialeria

Son Areas boscosas localizadas en las mérgenes de cursos natu-

rales de agua, Se puede enconirar el espavel (Anacardium excelsa),
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el ojoche (Brosimun spp.), 1la palma corozo y otras especies de bosw

que tropical himedo,

3e1e7.4s Areas no agricolas

Comprendid todas aguellas Areas que estdn ocupadas por las po-

blaciones rurales mis importantes,

34748+ Usc potencial de la tierra

En el inventario de Recursos (28) se siguibd cl sistema de claw-
sificacidn descrito en el capitulo anterior, habiendo delimitado
Areas relativamente uniformes v claramente diferentes entre si en
cuanto a su uso potencial, ©Tn orden decreciente fueron contempla-

das cuatro cantegorias de clasificacidn que son:

I. Uso intensivo
If, Uso extensivo
ITI. TUso forestnl

IV. TUso muy extensivo

Bl &Area de estudio fue clasificada en la categoriz I de uso
intensivo, lo que significa que mis del 90 por ciento de su super—
ficie es capaz de dar elevada produccidn sea en cultivos anusles,

cultives permanentes o ganaderia intensiva.
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3.2, AnAlisis de los recursos socicecondmicos

3.2+s1a Tenencia de la tierra

En el Area de Orotina - Esparta, hay un marcado predominio de
la tenencia de la tierra como propiedad privada legalmente inscrita
para el 92 por ciento de las fincas (8). Ista estructura de tenenw~
cia se asemeja mucho a 1a de Costa Rica que alcanza el 94,4 por
ciento (10},

Log otras formas de tenencia de la tierra -inguilino, colono,
ocupantes en precario- tienen porcentajes muy pequefios y ocurren

entre las fincas de menor tamafio.

3.2.2, Tansfio de las fincas

Bl andlisis efectuado parn determinar el tamafio de las fincas
(8), establecid que el mayor nfimero de ellas tienen una superficie
menor a 15 manzanas, constituyen el 64 por ciento del total de fin-
cas y ocupan el 6 por ciento del &rea inventariada. En coniraste a
ello se observd que solamente el 5 por ciento de las fincas son ma-
yores de 500 manzanas y ocupan el 60 por ciento de la superficie to
tal.

1l Cuadro 8 permite apreciar con mis claridad la distribucidn

de las fincas por tamafio, en el &rea comprendida entre el rio Ba-

rranca y el rio Grande de TArcoles,
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Cuadro &, Distribucidn en por ciento de las fincas segfn tamafio,

Barranca ~ TArcoles, 1967,

Fstrato Tamafio en Nu@ero de Porcenta je Lxtensidn total
ma fincas en ma
A 1~ 14,9 402 64,5 1.99%,9
B 15 ~ 49,9 111 17,8 3.192?5
C 50 - 299 80 12,9 80249?1
D 300 y més 30 4,8 20.264,0
Total 623 100,0 33.700,5

Fuente: Inventario de Recursos Rio Barranca -~ Rio Tarcoles.

En cuanto a la situacidn que ocupan estas fincas en el 4rea de
la Unidad Orotina - Esparta, por observaciones de campo del autor
parece ser que es a lo largo de las principales carreteras que comu
nican las ciudades de Orotina, San Mateo y Esparta, en donde se con
centran las pequeflas propiedades, que por lo general estdn dedica-
das a unz agricultura de subsistencia, mientras que las fincas me-
dianas y grandes ocupan lugares circundantes y mis alejados de esas

carreteras.

3.2.3, (rédito Apricola

Del sistema bancario costarricense, solamente el Bance Nacio-
nal de Costa Rica tiene representacidn dentro del Area estudiada.

In las ciudades de Orotina y Esparta hay un Departamento Rural vy un
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Departamento Comercial de diche Bance. ELl Departamento Rural otor-
ga créditos a corto, mediano y largo plazo por medio de las Juntas
Rurales de Crédito del Banco Nacional de Costa Rica, En cambio el
Departamento Comercial otorga créditos a corto plazo relacionados
con el ciclo anual de produccidn,

Tl niimero de operaciones bancarias formalizadas por el Banco
Nacional de Costa Rica en el afio 1968 en Orotina y Esparta, se pue—
de apreciar en el Cuadro 9, Al analizar estas operaciones, se nota
que el mayor mimero de créditos han sido otorgados & medianc plawzo,
siendo el mayor monito el destinade a ganaderia de inversidmn.

Esta modalidad de crédito se corrcbera con la informacidn obte
nida en forma directa de los ngricultores y ganaderos en 1969 (253).
El resultado de esa investigacidr indica que el 50 por ciento de
los agricultores y ganadercs ha trabajado alguna vez cen el crédito
bancarioc., A4 su vez de e¢sc total de fingueros que recibid crédito
el 50 por ciento del mismo fue empleado para incrementar la activi-
dad ganadera, el 30 por ciento empled en cultivos anuales, el 15
por ciento en cultivos permanentes y el 5 por ciento restante en

otros cultivos mixtos.

3,2.4, Asistencia té&cnica

Fn Costa Rica operan 33 agencias de Extension fgricola, que
son dependencins especializadas del Ministerio de Agricultura y Ga=-
naderia para brindar asistencia técnica a los agricultores y ganade

ros. En el Area de estwdlio funcionan dos de estas agencias., Una
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se encuentra en la ciudad de Orotina y cuenta con los servicios de
un Ingeniero Agrdénomo. L2 otra se encuentra en la ciudad de Espar-
ta, pero desde el afio 1966 no ha sido dotada de un extensionista
competente,

La encuesta realizada como parte del inventario de recursos so
cicecondmicos en 1967 (8), permitid saber qué, el 33 por ciento de
los finqueros visitd en alguna oportunidad una agencia de extensidn,
el 45 por clento reportd no haberlo heche nunca y un 22 por ciento

no suministrd informacidn al respecto.

3ele5, Infraestructura

Los medios de transporte gque existen en el Area de estudio
son:

-~ B1 Ferrocarril Eléctricoe al Pacifico

Carreteras pavimentadas

Carreteras de grava o tierra transitables en tode tiempo

Carreteras de tierra transitnbles s6lo en verano

El Terrocarril Eléctrico al Pacifico atraviesa la parte sur
del Area y prestn sus servicics de carge y pasajeros con tres tre-
nes mixtos diarios gque recorren ida y vuelta entre San José y Punta
renas., Las poblaciones de Hacilenda Vieja, Mastate, Coyolar, La Cei
ba y la ciudad de Orotina estén servidas por este medio de transpor
te en el &rea de estudio,

Entre las carreteras pavimentadas la principal es la denomina-

da: carretera Panamericana Norte No. 1 (12), atraviesa el Area desde
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el puente sobre el rio Barrancz hasta la poblacidn de Paraiso en
una extensidn de 12 Km. Las ciudades de San Mateo y Orotina estén
comunicades por otra carretera pavimentada de 3 Km de extensidn.

La principal carretera de grava transitable en todo tiempo une
las ciudades de San Mateo y Esparta, tiene 42 Km de extensidn y se
encuentra actualmente en pésimo estado de conservacibén. Otra carre
tera de la misma categoria es 1la que une Orotina con la descnbocadu
ra del rio Grande de Tércoles, tiene 42 Km de extensidn,

Los otres camincs secundarios en su mayoria son transitables
s0lo en época de verano y sirven para comunicar las fincas gue se

encuentran més alejadas de los ceniros rurnles.

3.2.6. Resultados del andlisis econdmico en las cntepgorias de

retorno neto sohre inversidn

Los Cuadros 10, 11, 12 y¥ 13 muestran con detalle los resulta-
dos obtenidos en promedio para cada categoria de fincas, Todas las
cifras estan expresadas en colones* y en porcentaje respectivamens~
te, IEn los cuadros se encuentran los principales indices de efi-
ciencia que componen el tamafio, las inversiones, los gastos y los

ingresos.,

*  Moneda oficial de Costa Rica. Cambio oficial 6,62 colones por
délar.
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%.2.,6.1, Categoria I de retorno neto scbre inveraidn

Esta catepgoria estd formada por 15 fincas que representan el
36,5 por ciento del universo estudiade, Comprende fincas que se de
dican a diferentes actividades apgropecunrias -5 de cultivos agriGOm
las, 6 de genaderia, 2 dc frutales y 2 de ganaderia-frutales-, pero
que en conjunto constituyen la categeria més eficiente porque obtie
nen los mayores beneficios econdmicos.

Los resultados obtenidos para esta categoria de fincas se mues
tran en la primera columna de los cuadros 10, 11, 12 v 13.

Bl tamafio promedio de estas fincas es de 151,6 manzanas, de
las cuales el 86,4 por ciento estén en explotacidn, con una inver-
sién total por manzana explotada de 7.986,54 colones, Del total de
la superficie explotada el 86,35 por ciento estd destinada a la ac-
tividad ganadera, el 11,11 por ciento estd ocupado por cultivos
agricolas v el 2,53 por clento por cultivos de frutales.

La inversidn total promedio para esta categoria de fincas es
de 343,783 colones, del cual la mayor erogacidn corresponde a la in
versidn en ticrras (62,7 por ciento), la inversidén en animnles al-
canza a 16,19 por ciento, en edificaciocnes el 12,24 por ciento, la
inversidém en comnpra de equipo de trabajo es el mds bajo representan
do solamente el 8,75 por ciento.

Los gastos de cperacidn anuales ascienden a 20.982,58 colones
v representan el 40,3 por ciento de los gastos totales, DEntre los
componentes de los gastos de operacidn, demandan mayores desembol-

sos los que estan destinados a pago de salarios (33,21 por ciento},
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mantenimiento de la tierra (15,57 por ciento), compra de fertilizan
tes e insecticidas (15,24 por ciento), tombién son importantes los
gastos efectuados en transporte y comercializacidn de los productos
(13,62 por ciento).

Los ingresos de estas fincas provienen principalmente de 1a
produccidén de cultivos agricelas gque representan el 33 por ciento,
sigue en importancia la produccidn de fruta gque reporta el 25,5 por
ciento de los ingresos, Los productos pecuarios gque corresponden a
venta de ganado en pie y produccidén de leche, en conjunto represen-
tan el 40,8 por ciento de los ingresos. BEsta distribucibn de los
ingresos indicn que existe un ligero predominio de las actividades
agricolas.

S5i se considera el ingreso por unidad de superficie explotada,
son los frutales los que dan les mayores rendimientos, alcanzando =z
3,434k colones por manzana., Los cultivos rinden 882,7 colones,
mientras que los productos pecunarios reportan los menores ingresos
POT manzana,

Esta es la categoria de fincas que tiene el mayor porcentaje
de retoerne neto sobre inversidn, le cual nos indica que después de
haber cancelado todes los gastos que demanda la gestidn agricola
del afio, todavia gueda un margen de utilidad o retorno neto de 7,71
por ciento, Rste resultado se debe a gque el monto y distribucidn
de las inversiones y gnstos de operacidn han estade directnmente
relacionndos y en proporcidn adecuada a los requerimientos de la

produccién agropecuaria,
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3,2.6.2. Categoria II de retorno neto sobre inversidn

Los resuliados para esta categoria de fincas se muestran con
detalle en la segunda celumna de los cuadros 10, 11, 12 y 13.

Las 9 fincas que forman esta categoric estén dedicadas & la ga
naderia, constituyen el gruno mls peguefio y representan el 21,9 por
ciento del total de fincas estudiadas. Sin embargo en cuanto a ta-
mafioc son las més grandes en comparacidn a las otras dos categorias,
en promedio alcanzan a 3%0 manzanas, de las cuales el 93,87 por
ciento estd en explotacidn con una inversidn promedio por manzana
explotada de 2.571,61 colones,

1l capital invertido en estas fincas es de 713.777 colones.

Bl 68 por ciento de ese capital estd invertido en las tierras y el
26 por ciento en ganndo, La inversidn en equipo y edificaciones es
infima, alcanzando en conjunto solamente el 6 por ciento,

Los gastos de operacibn constituyen el 33 por ciento de los
gastos totales. De los pgastos de operacidén que ascilenden a
26.882 colones, prActicamente la mitad estd destinada a pago de la
mano de obra (48,49 por ciento}, mientras que el monto destinado a
compra de insumes agricolas o el que se destina a sanidad del gana-
do tienen los porcentajes mfs bajos (0,48 y 8,39 por ciento, respec
tivamente),

Los ingresos por monzana de tierra explotada son superiores en
frutales y cultivos agricolas, pese a que estas actividades ocupan
solamente el 1,6 por ciento de la superficie explotada. FEn cambio

los ingresos por venta de productos pecuarios (ganado y leche) dan



los rendimientos wés bajos (110 y 91 colones por manzana), 2 pesar
de ser la actividad principal de estas fincas,

ELl retorno neto vy el porcentaje de retornc neto sobre inver-
816n obtenido en esta categoria de fincas es negativo (Cuadro 13),
Este resultado negativo gquiere decir que los ingresos de estas fin-
cas sirven pora cubrir los gostos de operacidn, la depreciacidn de
gequipo ¥y edificacianes y el casto del enmpresario, guedindo pendien-

te el reembolso del coste al capital invertide en 1la expleotaciln,

3.2.8.3. Categoria IIT de retorno neto sobre inversidn

Las fincas gque forman parte de esta coategoria se caracterizan
porque obtienen el menor retorno neto sobre inversidn. Los resulta
dos obtenidos estln detollados en la columna tres de los cundros
1C¢, 11, 12 ¥ 13,

Pertenecen a esta categoria el 41 por ciento de las fincas eas-
tudiadas, las cuales tienen diferentes actividades agropecuarias
-t con cultivos agricolas, 5 con ganaderia, 4 con frutales v % con
ganaderia«frutales,

En promedio tienen una superficie de 37.2 manzanas, de esa su-
perficie solamente el 79 por ciento se encuentra en explotacibn con
una inversién promedio de 4.63%6,56 colones por manzana, Del tstal
de la superficie explotada el 78,68 por ciento estd destinada o la
ganaderia, el 12,01 por ciento a los cultives agricolas v el 9,30
por cilento a los frutales.

La inversidn total para este grupo de fincas asciende a
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100,089 colones, correspondiendo el mayor rengldén o sea el 67,2 por
ciento a las tierras de labor, mientras que lo invertido en anima-
les alcanza al 15,48 por ciento y edificaciones el 15,65 por ciento.
Llama la atencidén el hecho de que el monto destinado a eguipamiento
de estas fincas alcance solamenie al 2,7 por clento de la inversidn
total,

Los gastos de operacidn constituyen el 38,15 por clento de los
gastos totales. Entre los gastos de operacidn el més grande es el
destinado a pago de salarios (55 wor ciento), también son importan-
tes las partidas destinadas a mantenimiente de potreros y tierras
de labor (20 por ciento). En cambio los gastos que se refieren a
alimentacién suplementaria y sanidad del ganade (2,78 y 2,50 por
ciento) para las fincas ganaderas tienen los porcentajes mis bajos;
igualmente los gnstos destinados a insumes agricolas y equipamiento
(4,45 ¥ 5,19 por ciento) en el caso de las fincas que se dedican a
agricultura y frutales.

El ingreso total gue obtienen estas fincas es el mis inferior
en comparacidén a lag otras categorias de fincas (13.953,38 colones).
Bl 58 por ciento proviene de la venta de productos agricolas y fru-
tales, mientras que el 42 por ciento restante proviene de la venta
de leche y ganado en pie. &L ingreso por unidad de superficie ex~
plotada es también el mé&s bajo para los productos de origen pecua-
rio {ganado 55 colones y leche 88 colones por manzana) y frutoles,
en comparacidn a las otras categorias. EIn cambio el ingreso por

cultivos es el mayor o sea 891,60 colones por manzana.
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Bl retorno neto v el porcentaje de retorno neto sobre inver-
sién arrojan les valores negativos més grandes, lo cual es signo de
ineficiencia. Al efectuar el cdlculo del retcrno nete sobre inver~
sidn se ohservd gque al sustroer del margen brute la depreciacidn
del equipo y edificaciones se obteniaz resultado positivoe, pero al
sustraerle el costo del empresario lo difercncia era negotive., Hs-
to quiere decir gue las fincns de esta categoria con los ingresos
gue obtienen pueden cubrir los pgastos de operacidbn y la deprecia-
cibn del equipe y edificaciones, perc en cambic ya no estdn en posi

hilidades de cubrir el costo del empresarico y el costo del capital.

3.2.7. RNesultados del antlisis econdmico en las cateporias de

exnlotacidn

Z.2.,7.7, Categerisa de fincas con cultivos agricolas

Bstas empresas constituyen el 22 por ciente del universo estu~
diado, de las cuales se observd que 7 tienen como cultivo principal
el arroz vy 2 1o cafia, cultivan ademés en pequefia escala otros pro-
ductes que estfin detallados en el Cuadro 1 del apéndice 2.

La primera columna de los cuadros 14, 15, 16 y 17 muestran con
detalle los resultados abtenidos paras esta categoria de explotacidn,
se destacan los sipguientes:

Bl tamafio de estas fincas en promedio es de 64 manzanas, estan
do en explotacibn solamente el 36,39 por ciento, con una inversidn
de L.877,8 colones por manzana explotada, Del total de la superfi-

+

cie explotada el 72,05 por ciento estéd destinade a cultivos agrico-
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las, el 22,28 por ciento & la ganaderia y el 5,66 por ciento a fru-
tales,

©l capital invertido aleanza en promedio un monto de 180,061

colones por finca, de los cuales el 66,3 por ciento estd invertido
en tierras, el 13,9 por ciento en equipo, el 6,1 por ciento en ani~
males ¥ el 13,5 por ciento en edificaciocnes, éstas estin formadas
por la vivienda del agricultor y por uno o dos galerones gue son
utilizados como depdsitos.

Los gastos totales alcanzan a 40,253 colones, de los cuales el

50 por ciento corresponde a gastos de operacidn, de entre éstos los
indices que demandan mayor crogacidn son los insumes agricolas
(37,7 por ciento) que se refieren principalmente a compra de ferti
lizantes, semillas mejoradas ¢ insecticisic, mientras que los gastos
en salarios representan el 23,9 por clento y el mantenimiento de 1la
tierra el 13,78 por ciento. Esta distribucibn de los pgastos de ope
racidn en items directamente relacionados con las necesidades de
los cultivos parece ser la méds adecuada,

Los ingresos de estoas fincas provienen casi exclusivamente de
la produccidn de cultivos agricolas (96,83 por ciento), el resto de
los ingresosg proviene en menor escala de la produccidn de frutales
(2,50 por ciento) y de lo venta de algunas cabezas de ganado (0,67
por ciento)., E1l mayor ingreso por unidad de superficie corresponde
a los cultivoes agricolas (2,651,8 colones por manzana),

El resultade final del anélisis econdmico arrojz un saldo posi

tivo de 3,3 por ciento de retorno neto sohre inversidn, ésto nos
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permite saber gque las fincas con cultivos agricolas estéin recibien-~
do una ganancia neto efectiva, lo cual es signo de eficiencia en la
distribucibn de todos los indices analizados.

Entre otros datos obtenidos para este grupo de fincas se puede
acotar que: cuentan con maguinarin agricola e implementos tres fin-
cas, dos las algquilan cuando necesitan y las otras cuatro fincas
ejecutan sus labores con aperos de traccidn animal. ITa comerciali-~
zacidn de los principales cultivos por 6 de las finqueros se reali=~
z2& en la siguiente forma: el arrozm sin pelar es transportado hasta
los beneficios de flajuela o Barranca donde es vendideo a los duefios
d¢ esos establecimientos. La cafin es vendida al ingenio mfs proxi-
mo al &rea estudiada, que en este caso es San Rambn, Los tres fin-
queros restantes comercializan sus productos en la misma finca o en
las localidades més préximas,

En general 1la informacidn obtenida sobre mercados y precios
fue bastante limitada. La fnica informacidén de que disponen los
agricultores son los preclos que rsciben o que pueden observar en
los mercados primarios de sus productos, los cuzles son muy variae
bles., No existen en las fincas instalaciones adecuadas para almace
nar y conservar los productos, lo que generalmente tienen es un vie
jo galerdn de madera para prateger sus productos de las inclemen~

cias del tiempo.

3.2.7.2, Categoria de fincas con ganaderia

El 46,3 por ciento de las fincas del Area de estudic estén
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dedicadas a esta actividad, 16 de ellas tienen ganado de doble pro-
pésito que en el lugar se denomina maisol {cruza de cebit ¥ criocllo).
Su actividad no estd muy definida, porque no se puede afirmar cate-
gbdricamente si son lecheras o de cria, Solamente 3 fincas se dedi-
can a cria y engorde, los novillos son vendidos en los mataderos de
Barranca y Montecillos.

De acuerdo a leos resultados detallados en la segunda columna
de los Cuadros 14, 15, 16 y 17, estas fincas se caracterizan por
ser las més extensas, en promedio tienen 244,7 manzanas de superfi-
cie, de la cual el 90 por ciento se encuentra en explotacidn, con
una inversidn total de 2.500,36 colones por manzana.

La inversidn total en estas fincas es de 520.5%80 colones, de
esta cantidad el 61,4 por ciento estéd invertido en tierras de pasto
reo, el 27,6 por ciento en ganado y el 6,4 por ciento en edificacio
nes gue incluye la vivienda del ganadero, galerones de ordefio y es-
tablos pequefios, Llama 1a atencidn el hecho de que solamente el
1,9 por ciento de la inversidn esté destinado al equipamiento de es
tas fincas,

Los gastos totales ascienden a 61,807,92 colones, de este mon-
to el 33,9 por ciento estd destinado o gastos de operacidn., Entre
estos gastos de operacidn el page de salarios a personal dedicado
al cuidado del hato constituye ia mayor erogacibn (45,6 por ciento),
Los gastos destinados o items importantes tanles como alimento suple
mentario para el ganade y sanidad del mismo alcanzan porcentajes

relativamente bajos (11,8 y 9,8 por ciento), mientras que lo desti-
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nado a equipo alcanze solamente 5,76 por ciento, Es significativo
el hecho de que estos ganaderos practicamente no utilizan ningfin
insumo para aumentar el rendimiento de sus potreros, siende la ero-
gacidn solamente de 0,8% por ciento.

L.os ingrescs totales de estas fincas provienen de las ventas
de ganado en pie (67,97 por ciento) y de 12 produccidn diaria de
leche (27,99 por ciento), También en menor escala producen algunos
frutales y cultivos que les reportan el 2,40 y 1,38 por ciento de
sus ingresos (Cuadro 2, apéndice 2)., Estas actividades son secunda
rias, ocupan ¢n conjunto solamente 1,24 por ciento de la superficie
explotada,

El retorno neto sobre inversidn da una valor negativo (~0,11
por ciento), al efectuar el cidlculo correspondiente se ha observado
que Los ingresos no alcanzan para cubrir el costo al capital, por
lo cual se deduce gque estas fincas no estln obteniendo los resulta-
dos bdptimos, especialmente por no existir una adecuada distribucidn
de los gastos de operacidn.

Entre otras informaciones recogidas en estas fincas se desta-
can las relaclopadas con el postoreo, que es similar en todas,

Las fincas estén divididas en potreros que difieren grandemente en
tamafio de unos a otros, el criterioc seguido pa¥a esta divisidn ha
side la disponibilidad de agua, que es escasa en los meses del vera
no, L1 sistema de pastoreo es rotative en el invierno (época 1lu-
viosa) y completamente libre en el verano (&poca seca). No se acos

tumbra hepificar, tampoco existen instanlaciones para ensilaje. La
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carga gque tienen los potreros por unidad de superficie puede consi-
derarse normal, en promedio alcanza a 1,09 ccbezas por manzana de
pasto.

La mayor parte de la leche producida en el Area de estudio se
venda fresca., Los precios de la leche son bastante uniformes du-
Tante todo el afio, aunque tienden a subir durante el verano, pero
los contratos existentes con una cooperativa de leche evitan que la

variacidn sea grande.

3e2e7+3a Categoria de fincas con ganaderia y frutales

Los resultados encontrados para esta categoria de fincas se
pueden observar en la tercera columna de los Cuadros 14, 15, 16 ¥
17

Esta categoria estd constituida por el menor nfimero de fincas
y representa el 14,6 por ciento del total. La superficie de estas
fincas es de 52,3 manzanas en promedio, de las cuales el 96,9 por
ciento estd en explotacidn con una inversidn de 2.992,76 colones
por manzana, De la superficie en explotacidn el 89,86 por ciento
estd ocupado por pastizales para el ganado y el 10,14 por ciento
por plantacicnes de frutales.

El capital invertido es de 149.600 colones, estando distribui-
do de la siguiente manera: inversidn en tierras 69,4 por ciento,
animales 21,2 por ciento, edificaciones 7,5 por ciento, equipo
1,7 por ciento.

Los gastos toinles ascienden a 24,645 colones, de los cunles

el 35,9 por ciento corresponde a gastos de operacidn., De los gastos
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de operacidn el 49,9 por ciento estd destinadeo a pago de salarios
al personal encargado del cuidado del genado, el 22,4 nor ciento es
el importe del mantenimiento de los potreros v huertos frutales.
Son muy bajos los gostos destinados z alimentacidn suplementaria
(6,32 por ciento) y sanidad del ganado (3,%1 por cientc). Es casi
nulc el desembolso en insumos para la actividad fruticola (0,52
por c¢iento).

Los ingrescs para esite grupo de finguereos proviene de la venta
de ganado en pie (16,68 por ciento), venta de leche (22,58 por cien
to) y produccidn de frutnlesz (60,74 por ciento).

La actividad ganadera se caracteriza por existir cierta tenden
cia a especializarse en lecheria, aunque no existe ganado lechero,
el hato actual estd formado por ganado de doble propdsite sipllar
al de la categoria anterior {(cruza de criollo con cebfl).

La actividad fruticola provee los ingresos mis grandes por uni
dad de superficie (3.477 colones por manzana). Pese a ser esta ac—
tividad la mis ~ltamente productiva, es considerada por el finguerc
como secundaria, es por ¢llo que no provee de cuidados culturales
para aumentar su rendimiento en frutales, los cuales en la época de
cosecha son vendides 2 intermediarios en el mismo Arbol o transpor-
tados & San José donde son comercializados por el propietario.

Eete grupo de finquerces nc tiene posibilidades de expandir mfis
sus actividades ganaderas, por contar con fincas medinnas en tamafio
que estén siendo explotadas en foda su superficie aprovechabhle.

n la actualidad estén recibiendo un retorno neto sobre invere



- 7

si6n negative de -0,37 por ciento, este resultado indica que los in
gresos totales de e=tas fincas cubren solamente los pgastos de opera
¢idn, la depreciacidn y el costeo del empresario, quedando sin reem-

bolso el costo al capital.

3.2.7.4. Categoria de fincas con frutales

Las finecas gque pertenecen a esta categoria alcanzan solamente
el 14,6 por ciento del universo estudiado. Los resultados que se
observan en detalle en la cuaria columna de los Cuadros 14, 15, 16
¥y 17, permiten efectuar el sigulente anflisis:

Bl tamafio premedio de las fincas es de 17,7 manzanas, el nés
pequefio si se compara con las otras categorias de fincas ya descri-
tas., De esa superficie solamente el 58,70 por ciento estd en explo
tacidén con una inversidn por manzana de 18,080,77 colones, El
66,31 por clento de la superficie explotada estd ocupada por las
plantaciones de frutales v el 33,68 por ciento por culiivos agrico-
las,

Bl eapital invertide alecanza a 120,583 colones, en relacibn a
la superficie resulia ser la inversidn mis alta por finca. De ese
capital el 74,5 por ciento estf invertido en tierras y el 19,2 por
ciento en edificacicnes. Considerando esta inversidn por unidad
de superficie explotada se tiene los valores mis altos (14,056,542
¥ 3.371,15 colones por manzana, respectivamente) en comparacidn a
las otras categorias de explotacidn. Los valores més bajos de in-
versibn corresponden a equipo (4,08 por ciento) y animales (2,08

por ciento),
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Los gastos totales son de 27.511,63 colones, de los cuales el
40 por ciento son gastos de operacién. Bl 51,82 por ciento de los
gastos de operacibn estéin destinados a pago de salarios de trabaja-
dores temporales que son contratatos especialmente para la época de
cosecha. Otros gastos importantes son los que demandan el transpor
te y la comercializacibn (21,79 por ciento). Los gastos destinados
a mantenimiento de la tierra y el equipc tiene porcentajes bajos
(3,53 v 6,60 por ciento), Llama la atencidn el hecho de gue los
pastos correspondientes a conpra de insumos tales como fertilizan-
tes, herbicidas e insecticidas sea el més bajo, alcanzando solanen-
te a 1,08 por ciento.

Il ingreso total obtenido estd constituido por la venta de fru
tales diversos (80,41 por ciento) y el resto de la produccidn o sea
19,59 por ciento proviene de la venta de productos agricolas (Cua~
dro 4, apéndice 2). 8i se considera la produccibn por unidad de
superficie, los frutales reportan los ingresos mis elevados, alcan-
zan a 6.793,92 colones por manzana de tierra explotada.

Pese 2 obtenerse en esta categoria de fincas los ingresos nés
altos por unidad de superficie, el retorno neto sobre inversidn
arroja un saldo negntivo de -3,05 por ciento. Lste resultade nega-~
tivo se debe en parte a la mala distribuciédn de los gastos de cpera
cidén y fundamentalmente al elevado valor que dan los finqueros a
las tierras con plantacidn de frutales. Si se observa el Cuadro 15
se Ve que la inversidn por manzana de tierra es de 14.,056,42 colo-

nes, suma que es muy superior a la que tienen las otras categorias
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de fincans. Esic da lugar a que al caleular el retorno neto sobre
inversién, el ingreso total no alcanza para cubrir el interés anual
gque reporta el elevado valor del capital de inversidn declarado.

il efectuar las cntrevistas a los finqueros de esta categoria,
se ha observade gue la produccidn de frutales no se enfoca actual-
mente como una actividad comercial, ni en el aspecto de las planta-
ciones, ni la sanidad, ni los procedimientos de empaque, transporte,
manejo y comercializacidn. Los procedimientos son bastante primiti

vos y las pérdidas por deterioroe son enormes.

3.2.8. Resultados del anAlisis de las funciones de produceidn
1

Felelals AnAlisis de las funciones de produccidén para las fincas

mhs eficientes (Categoria I de rectorno neto sobre

igversiég)

Este grupo de finecas representa el 36,5 por ciento del univer-
so estudiado, Tos resultados obtenidos tienen coeficiente de deter
minacidn de 96 por ciento (Cuadro 18). Hacicndo el anflisis corres
pondiente se deduce que las variables de inversibn en animales, edi
ficaciones y equipo tienen una estructura bastante adecuada, porque
en caso de incrementarlos se obtendia una productividad marginal ne
gativa (=2%,73 =13,6 v =4,3 nor ciento respectivamente). No sucede
1o mismo en 1la variable tierra, porque el resultado obtenido nos
indica que necesita incrementarse con una mavor inversidn, la cual
producird una productividad marginal de 2,9 por ciento.

Bn las variables de gnstos de operacidn el resultado negativo

correspondiente a salarios {(-2,59 colones); fertilizantes,
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insecticidas, kherbicidas y semillas seleccionadas (-0,42 colones)
se justifica, Bn el primer caso porgue existe suficiente mano de
cbra, en el segundo caso porgue los fincas que predominan en este
grupo son ganaderas y consigulentemente hacen poco uso de insumos,.

n cambio es necesaric el incremento de los gastos de operaw
¢ibn en la variable correspondiente & alimentacidn suplementaria y
sanidad del ganado, al hacerlo se podria obtener una productividad
marginal de 11,37 colones, En igual forma los gastos que se efec-
tlen en transporte y carburantes, mantenimiento de tierra vy egquipo
reportardn una productividad marginal de 7,05 y 1,49 colones, resm
pectivamente.

Con el aumento de 1l& inversidn en tierra y de los gastos de
operacidn en las wvariables indicadas, este grupo de fincas estd en
la posibilidad de lograr ingresos mayores de los que actualmente

obtienen.,

3422842, Anflisis de las funciones de produccidn para las fincas

menos eficientes (Categorias II vy IIT de retorno neto

sobre inversidn)

Bl 63,5 por ciento de las fincas estudindas corresponden a esw
te grupo. Analizadas las funciones de produccidn, como era de supo
ner, excepte una, todas las variables consideradas arrojaron resul-
tado positive (Cuadro 19)., Lz variable gue did resultado negntivo
fue la de inversidn en animales (-0, por ciento), lo cual es com-
prensible, porque en las condiciones actuales aumentar el ganado

sin mejorar previamente los potreros y todas las demés instolacio=

nes no reportard ninghin beneficio positivo.
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Lns inversiones en tierrn, equipos y edificaciones necesitan
ser incrementadas, al hacerlc se obtendrd una productividad marpgi-
nal de 8,1; 0,1 ¥y 0,% por ciento, respectivamente,

Todas las variables correspondientes a pgastos de operacidn
arrojan resultados positivos, lo gue quiere decir que los gastos
que actuslmente se realizan son insuficientes., Por lo tanto es im-
prescindible aumentar este item ¢n todas las variables, porque exis
te gepguridad de obitener una productividad marginal en las cantida-
des que se detalla en el Cuadro respectivo. IDstos resultados tie-

nen un coeficiente de determinocidn de 92 por ciento.

3.2.8.3. Andlisis de los funciones de nproduccidn para las fincas

ganaderas

Las fincns que se dedican a esta actividad forma la categoria
més grande de las cuatro en gue fueron separadas las fincas estudia
das (2.5.7.3.) phg. 18« Ll 46,3 por ciento de ellas se encuentran
dentro de esta categoria.

El andlisis de las funciones de produccidn para este grupo de
fincas (Cuadro 20), tiene un ceceficiente de determinacibén de 95 por
ciento,

Entre las variables de inversidn se observa gue tres necesitan
ser incrementadas, la mhs significativa es la inversidn en animales
que reportarid una productividad marginal de 27,9 por ciento; sigue
en importoncia la inversidn en edificaciones con 7,2 por ciento, y

la inversidn en tierras 0,6 por ciento. La inversidn en equipo se
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cansidera adecuada a2 las necesidades actuales, porgue su incremento
da una productividaed marginal negativa (~15 por ciento)e.

Las variaobles de gastos de operacidn gque necesitan ser mejora-
dos corresponden a transporte y carburantes, gue al ser incrementa-
do dard una productividad marginal de 3,69 colones., La variable de
mantenimiente de tierra y equipo reporta 1,67 colones de retorno
por peso invertido,

En cambio las variables de gastos de operacidn que tienen sig-
no negativo corresponden a alimento y sanidad del geanado (-1,27 co-
lones), fertilizantes e insecticidfss (-0,35 colones) y salarios
(~0,06 por ciento). Las cifras obtenidas significan que en las ac=-
tuales condiciones de manejo de estas fincas, no se justifica el in

cremento de estos gastos,

3.2.9., Anfilisis de las practicas de manejo

Los indices de prActicas de manejo obtenidos para cada una de
las finecas de las cuatro cateporias de explotacién (Cuadros 6, 7,
8 y 9, apéndice 2) fueron correlacionados con cada uno de los indi-
ces de eficiencia para determinar el grado de dependencia. Se se-
leccionaron los coeficientes de correlacién mayores de 0,4,
finalizando las correlaciones obtenidas en el Cuadro 21, se de~
duce que los indices de précticas tienen correlacidn directsz con
los principales indices de eficiencia especificos para cada categoria
de explotacidn (alimento y sanidad del ganado con ganaderia, & fer

tilizantes con frutales). Todos los indices de précticas tienen
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correlacidn con el costo total,

j.e cetegoria de ciplotecidn que tiene retorno neto positivo (cul-
tivos agricolas) ha obtenido también el mayor puntaje (Cuadro 7,
apéndice 2); es la finica gue tiene correlacidn altamente significa-
tiva entre el indice de pridcticas y el retornc neto sobre inversibdn,
esto nos demuestra que & bajos indices de précticas (fincas ganade-
ras y de frutales) no existc correlacidn con el retorno neto sobre
inversidn.

FE1l hecho de haberse obtenido pocas correlacicnes directas pue-
de ser de una manera general, debide a los bajos puntajes ohtenidos
por la mayoria de las fincas de las diferentes categorias de explo-
tacibn,

De lo anterior se deduce que la relacién entre el indice de re
torno neto sobre inversién con la categorin de explotacidn gue apli
ca mayores insumos tecnoldgicos (cultives agricolas), indica clara-

mente gue la tecnologia es recomendable desde todo punto de vista.
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L, DISCUSION

Haciendo una comparacidn de los resultados obtenidos en cada
una de las catepgorias de fincas segln retorne neto sobre inversidn,
seglin categorias de explotacidn y seglin los resultados de las fun-

ciones de produccidn, se puede avpreciar las sipgulentes diferencias:

k,1, Categorias de retorno neto sobre inversidn

La Categoria I, es 12 gue tiene un mejor balance de inversio=-

nes y un alto porcentaje de gostos de tipo tecnoldgico representa-
dos por compra de fertilizmantes, insecticidas, semillas mejoradas
para la actividad agricolay y mayores erogaciones en sanidad y ali-
mentacidén suplementaria para la actividad ganadera, 1o que se dew
nuestra en los Cuadros 11 y 12. Esta mejor distribueidn de inver-
siones y gastos operativos se traduce en los mayores rendimientos
por unidad de superficie (Cuadro 13).

En la categoria II, todas las fincas son ganaderas y en tamafio

son las mAs grandes, In sus gastos de operacidn ponen mayor énfa-
sis en el uso de mano de obra. Por otro lade los gastos en alimen-
tacidn suplementaria y sanidad para el ganado tienen porcentajes ba
Jjisimos, lo que se refleja en los bajos rendimientos gue obtienen.
Tedo lo anterior parece indicar una tecnologia bastante tradicional,

La categoria ITI, estd constituida por las fincas mfs pequefias

¥y aue dedican buena parte de su tierra a explotacidén ganadera, ésta

decisidn para fincas de ese tomafio no parece ser la més acertada,
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Cuenta con un equipo muy limitade para una agricultura mixta como
es a la gue actuwaluente se dedican. Aungue son fincas pequefias una
buena cantidad de los gostos de operacidn los destinan a pago de sa
larios, ©Por otra parte el usc de insumos tecnoldgicos es infino,
consiguientenente los ingresos por unidad de superficie son los wés

bajos,.

4,2, Categorias de explotacibn

La enteporia de fincas con cultivos agricolas, tienen una su-

perficie de B0 a 100 manzanas, B¢ caracterizan porgue tienen el
mis alto porcentaje de gastos de operacidn por uridad de superficie
destinados a insumos de nueva tecnologia (fertilizantes, insectici-
das, herbicidas y semillas mejoradas}, consecuentemente su produc-
cidén agricola es alto, cosa que no ocurre en las otras categorias
de explotacibn. Eeta categoria de fincas, sin embargo, nc cuenta
en la actualidad con facilidades adecuadas para manejar, conservar
y almacenar los productos de la finca. Los agricultores carecen de
toda infermacidn de mercado, lo anterior da lugar a gue se encuen-
tren a nerced de intermediarios y comerciantes.

La categoria de fincas ganoderas, estd formada por las méds

grandes en superficie., o cstén especializmadas o sea que ne son de
erin ni de lecheria, la cnlidnd de los animales no parcce ser de
las nejores. Tn la distribucidn de sus inversiones hay mAs énfasis
en tierras y animales, nmientras gue la inversidn correspondiente a

equipamiento y edificaciones para operar es baja. Esta categoria
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de fincas destina porcentajes baios de sus gastos de operacidn a
insumos de tipo tecnclégico, como lo demuestran los gastos en sani-
dad y mejorn de potreros, a lo anterior se puede afiadir que 1lao rota
cidn no se practicn, o si se la hnce es en forms no controlada.
hungque se conccen los problemas que crea la época de verano, no se
toma ninguna medida pars resolver la crisis. Tode lo anterior se
traduce en un bajo beneficio ccondmico para la empresa.

En 1a cateporia de fincas mixtas de ganaderis y frutales, el

tamafio es pequefic, tienen entre 50 y 60 manzanas, le cual de entra-
da limita la posibilidad de expansidn especianlmente en 1la ganaderia.
AGn cuando sus ingresos dependen de dos actividades, para ninpguna

de ellas se destina porcentajes importantes en gastos de tipo tecnp
légico, siende mayores los gastos destinados 2 mano de abra, que

es un signo del empleo de tecnologia tradicional, Existe cierta
tendencia a la especializacidn en lecherin, pero el grade de tecni-
ficacidn es extremadamente bajo, lo que unido & un manejo no muy
eficiente hace gue el resultado econdmico sea bajo.

La catepgoria de fincas con frutales, estd formada por lns mhs

pequefias con menos de 20 manzanas de superficie, sin emboargo tienen
en uso solamente el 5¢ por ciento, ¢ sea que gran parte de la tie-

rra no estd siendo explotada, De los gastos que se realizan en e¢s-
tas fincas mle del 50 por ciento est& destinado a pago de trabajado
res temporales, mientras que poco o nada se destina a equipamiento,
insumos tecnoldgicos o mantenimiento de 1n tierra, afin asi los ren-

dimientos que se obtienen sen los mAs altos por unidad de superfi~



- B8 -

cie. Los resultados finales de la actividad econdmica aunque nega-
tivos en principio, han sido distorsionados por el alte valor gque
el agricultor reclama por la tierra que tiene plantaciones, éste
puede 0 no representar el valor real, no obstante vale la pena re-
saltar que estos finqueros tienen condiciones de vida satisfacto-
rias, en muchos casos son los que ftienen mejores wviviendas en el

éreaa

L,3, Funciones de produccidn
15

Lo&s resultados obtenidos para las funciones de produccidn de

las fincas mfs eficientes, indican gue la mis alta productividad

marginal se obtiene con los gastos de operacidn correspondientes a
alimentacidn suplementaria y sanidad del ganado, Las fincas mis
eficientes ademfs parecen hacer incapié en sus actividades agrico-
las, desculidando las actividades ganaderas, lo que se confirma por
los altos gastos en insumos tecncldgicos que tienenj en cambio los
gastos en insumos para ganaderis son minimos y bhastante esporfdicos,
Los resultados obtenidos parecen indicar que el resultade econdmico
gue se obtendris de aumentarse el nivel tecnoldgico en la parte ga-
nadera, seria sustancial dados los retornos econdémicos que se po-
dria ohtener,

Las funciones de produccibn para las fincas menos eficientes,

demuestran que hay rctorno positivo a todas las variables tanto en
inversiones cono en gastos de operacidn, lo gue demuesira el nivel

b&jo en que se encuentran estas empresas.
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Los resultados de lzs funciones de produccion en las fincas

ganaderas, parecen indicar gque antes de pensar en un mejoramiento
de tipo sanitaric y de alimentacidn suplementaria, tiene que mejo-

rarse 1o unidad de explotacidn en forma integral,
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5., CONCLUSIONES

El anflisis de los recursos fisicos y socioecondmicos de la Uni

dad Orotina - Esparia, demeostrd que ésta posee las cualidades

deseables para dar una elevada productividad fisica,

Los resultados econdmicos obtenidos en el anfAlisis comparativo

efectundo en las fincas asentadas en la Unidad Orotina - Espar-

ta, demuestran gue:

cle

El &rea estudiada tiene en la actualidad un grado de desa-
rrollo que podria ser acelerado con un poco de esfuerzo.
Ello es posible por contarse con la infraestructura, servi

cios y recursos fisicos adecuados.

Las empresas con mejores ingrescs econdmicos parecen ser
agquellias con cierto balance en su estructura de inversiones
y gastos de operacidn, consistentes en compra de insumos

tecnoldgicos propios de cada actividad de explotacidn,

Los resultados econdmicos demuestran gue las empresas mis

grandes no necesariamente son las mAs eficientes. DPara las
fincas ganaderas de cria una superficie entre 200 a 300 man
zanas parace ser la mds adecuada, mientras que para las fin

cas con actividad mixta 100

m

150 manzanas.

Las fincas peqguefias tienen la posibilidad de obtener mejo-
res ingresos econdmicos sl se especializan en cultivo de

frutales, siempre que empleen la tecnologia propia de esta

actividad,



3.

- 91 -

e, DBl futurs de la activiidad agricola con cultivos de cofia y
de arroz, gue actualmente parcce ser slitamente rentable, de
nenderf en el futurec de la estabilidad de los mercados in-

ternos v externos en cada caso.

f. Los resultados gencrales, tanto en la parte econdomico como
toambién en la de monejo de estoas fincns, permiten afirmar
gue el uso de insumos tecnoldpgicos estéin directamente rela-

cionados con la alta rentabilidand de los fincas.

Dada la alta productividad fisica y econdmica que se ha obser-
vado cuando estas fincas son explotadas con cultives agricolos
o fruticolas, su utilizacidn en pastes no parece Ser muy Ieco-
mendable. Aunque la ganaderia actualmente no es altamente ren-
table de incrementarse ésta, debe ser con la aplicacidn de toda
la tecnologia necesaria, porgue los recursos del area tienen la
capacidad de responder positivamente a la aplicacidén de esa teg

nologia.

Uno de los objetivos principales del Plan de Desarrollo Leondmi
co ¥ Social ﬁe Costa Rico (13), es el de: "aumentar 1os ingre-

sos agricolas y mejorar el bienestar rural en regiones que es-

tén fuera de la MNeseta Central’. El Area que nos ocupa, por la
descripeldn integrada cue se ha efectuade de sus recurscs, pue~
de prestarse perfeciamente para la realizacidn de un plan de de
sarrollo agricola regional, que bien podria servir para cumplir

el objetivo antes mencionado,



Bl presente estudio fue 1llevado a cabo en los cantones de Oro-
tina, Esparta y San Mateo, Costa Rica, donde el Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas de la OEA ha estado efectuande estu-
dios desde 1967.

El &rea de estudio fue delimitada de acuerdo a su topografia vy
suelos, habiéndose obtenido una unidad cartogréfica con 0 a 5 por
ciento de pendiente de suelos rojos y arcillosos que fue denominada

Unidad Orotina -~ Esparta,

Tl objetivo principal del estudioc fue el de efectuar un andli-
sis de tipo comparativo entre fincas agropecuarias asentadas en la
Unidad Orotina-Esparta para conocer los resultados econdmicos gue
estén obteniendo.

Como objetivos secundarios se consideraron: a) descripeibn de
los recursos fisicos y socioecondmicos; b) determinar el retorno ne
to sobre inversidén de las fincasy c¢) determinar las funciones de
produccidn y d) determinar la correlacidn entre las practicas de ma
nejo y los indices de eficiencisa,

Los recursos fisicos que fueron descritos fueron la geologia,
geomorfologia, suelos, clima, zonas de vida, uso actual y potencial
de la tierra, BEntre los recursos sociocecondmicos se describisron
la tenencia de la tierra, el teamafio de las fincas, infraestructura y
servicios agropecuarios existentes.

La informacidn primaria para el anflisis econdmico fue obtenida
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por entrevistas personales con los agricultores mediante el uso de
un cuestionario, Esta informacidn fue ordenada en indices de efi-
ciencia correspondientes a tamafio, inversiones, gastos e ingrescs.

Los resultados fueron analizados agrupando los datos provenien
tes de 41 fincas por categorias de retorno neto sobre inversidn y
por categorias de explotacidn.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

1. Las fincas que obtienen mis alto retorno neto sobre inver-

5idn tienen mejor balance en sus inversiones y gastos de

tipo tecnolbgico.

2. En las categorizs de explotacidn, la que corresponde za las
fincas con cultivos agricolas es la que obtiene los mejo-
res resultados ccondmicos, se caracterizan por tener cierto
balance en su estructura de inversiones y gastos operati-
vos destirados a insumes tecnolbgicos., Las fincas que se
dedican a ganaderia, frutales y ganaderia -~ frutales no
aplican toda la tecnologiz necesaria, consiguientemente
los bajos rendimientos econdmicos que obtienen reflejan

esa situacidbn,

3« L1 anflisis de las funciones de produccidn para las fincas
més eficientes indicd que se obtendrd mayor productividad
marginal con la aplicacidn de nueva tecnologia para la ac~
tividad ganpadera, In cambio en las fincas menos efilcien-

tes todas las variables correspondientes a inversiones y
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gestos de operacidn necesitan ser incrcmentados, lo que 4de

muestrs el bajo nivel en gue se encuentran estas empreszas.

L. T1 anflisis de las précticas de manejo de fincas, permite
afirmar que el uso de insumos tecneldrnicos estén directa-

mente relacionados con la alia rentabilidad de las fincas.

S5i bilen el anfilisis se extlende a fincas de actividades mix-
tas, atin con las limitaciones del modelo usado, los resultados pare
cen indicar altos retornos con laz aplicacién de nueva y mejor tecno

logia.
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ba., SUMMARY

- The present study was conducted in the counties of Orotina,
Esparta and San Mateo, in the Republic of Costa Rica, The Inter-
American Institute of Agricultural Sciences of the Organization of
American States has been conducting studies in the same area since
1967.

The arez of study was determined considering the topography
and the quality of the soils, Using these criteria, a cartographic

unit was developed and named the Orotina - Esparta Unit.

The main objective of the prescnt study was to determine the
economic results thet were obtained on farms operating in the Groti
na - Esparta Unit,

The sub-objectives were: a) to describe the physical and socio-
economlic resources; b) to determine the net return on investments
of the farms; c) to determine the production functions and d) to
determine the correlation between management practices and efficien
¢y indices.

A careful description was wmade of the physical resources, The
description included: geology, geomorphology, soils, climate, life
zones, present and potential use of the land., Land tenure, size
of farms, infraestructure and the agricultural services were also
considered outside of the detailed farm businesses analysis.

The data were collected from &1 farmers through personnal

interviews., The information was arranged in efficiency indices of
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size of investment, expenses and income.
The resulis were analysed by retorn on investment categories
and by types of forming or operaiicnal characteristics categories.

The results of the study were the following:

1+ The farms obtaining the highest net return on investment
had the best balance hetween technological expenditures
and investment.

2. In the operational characteristics categories, the farms
dedicated to annual cropping obtained better economic re-
sults tian anyother. They had @ better balance between
investment and use of new technological developments, The
livestock farms, the horfticulture farms and the livestock-
hhorticulture were found te be applying az lower level of
technology and with an unbalanced investment structure.

5. The production function analysis indicated that the margi-
nal value product of the invesiment in new and improved
practices had the highest returns in the efficient as well
as in the less efficient farms a&s established by the net
return on investment criteria.

L. The correlatior analysis hetween the practice index and
the efficiency indices indicated that better practices
were correlated with hetier management practices.

Although the analysis cut across farms of mixed activities and

with the limitations of the models used the results seem to indicate

high returns with the applicaticn of new and better technology.
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APENDICE I1

Cuadro 1. Produccidn bruta promedio en la categoria de fincas con

cultivos agricolas en la Unidad Orotina - Esparta.

Promedio Valor en colones Por ciento

Agricolas: Arroz 31.016,66 66,82
Cafia b, 888,89 10,53

Tomate 3.416,67 7436

Maiz 1.219,78 2,63

Mani 33,33 0,07

Frutales: Aguacate 750,00 1,61
Mango 133,33 0,28

Pecuarios: Terneros 233,33 0,50
Vacas ?7 .77 0,16

Otros: Miel de abejas 4,370,00 9?h1
46, 417,55 100,00

Total

-

Cuadro 2, Produccidn bruta promedio en la cateporia de fincas gana

deras de 1la Unidad Orotinza - Esparta.

Promedio Valor en colones Por ciento

Pecuarios: Terneros 18,931,598 31,29
Leche 16,933, k2 27,98
Novillos 15.263,16 25,22
Vacas 7.089,47 11,73
Frutales: Aguacate 842,10 1,39
Mango 368,42 0,61
Tamarindo 157,489 0,26
Citricos 85,53 O,?k
figricolas: Mani 834,43 1,38
Total 60. 506,00 100,00




Cundro 3. Produccidn bruta prowedic en la categorin de fineos con

ganaderia y frutales de lo Unidad CQrotina ~ Esparta,

Productos Valor en colones Porcentaje
Frutales: Aguacnte 6.110,71 25,67
Hango 2.826,57 11,88
Marafidn 2.285,71 2,60
Tamarindo 1.764,28 7,41
Citricos 721,543 5,03
Pifia 714,28 3,00
Caimito 3k, 28 0,14
Pecuarios: Leche 5.375,00 22,68
Terneros 2.885,74 12,12
Vacas 1.085,71 4,56
Total 23.805,71 100,00

mr

e —
Pt

o

Cuadro 4., Produceidn bruta promedioc en la caiegorin de fincas con

frutales, en 12 Unidad Orotina - Esparta.

Productos Valor en colones Porcentaje
Frutales: Apuacate 6.752,50 28,45
Marafidn 6.375,00 26,45
Pifia 3,000,00 12,65
Mango 1.625,00 6,85
Citricos 950,00 4,00
Tamarindo 200,00 0,0k
Coimito 100,00 0, k2
Nance $3,5%3 0,35
Agricoluos: Cafia L,650,00 19,57
Total 23,735,863 100,00




Cuadro 5,

Produccidn promedio por unidad de superficie en fincas

de la Unidad Qrotina - Lsparta y el Area de inventario

de 1969-

Precio Area de inventa-

Producto Unicdad QOrotina-Tsparta unit,* oL -
rino 1969*%

colones
Arroz 28 qq/mz 61,2 21,6 qq/na
Maiz 2,% fanegas/uz 176,0 3,5 fanegns/mz
Cafia LO toneladas/mz 55,0 52 toneladas/mz
Tomate 700 cajas/mz 15,0 1116 cajas/mz
Pifia 6000 unidades/mz 0,75 3000 unidades/m%
Ganado 1,09 cabezas/mz 600 0,63 cabezas/mz
Leche 1600 botellas/cabe~ 0,5 = eeeaaa

zo afio

*®

* X

Precio promedio para las fincas de la Unidad Orotina - Esparta.

Cantones de Atenns, Orotina, Espartn y San Mateo.
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Cuadro 7. Componentes del indice de pricticas de manejo para fin-

cas con cultivos apgricolas de la Unidad Orotina - Esparta.

Namero de las fincas

Indices

7 3 13 15 16 28 31 32 33
Puntaje en:
- Fertilizacidn 30 36 30 30 3 30 30 30 30
~ Semillas mejoradas 0 20 0 o 20 20 20 20 20
- Labores culiturales 20 10 20 20 20 20 20 20 20
- Uso de herbicidns 0 10 0 10 0 0 10 0 0
- Uso de insecticidas 10 10 10 0 10 0 10 10
~ Uso de fungicidas 0 8 0 0 10 0 0 0
Puntaje m&éximo obitenible 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Indice de préctias de 60 80 60 60 50 90 90 40 90

mane jo

Cuadro 8, Componentes del Indice de pricticas

con frutales en

1la Unidad Oretina -

de monejo para fincas

LEgparta,

Mimero de las fincas
Indices -

19 20 21 29 28 39

Puntaje en:
-~ TFertilizacidn 30 0 o 30 30
~ Variedades mejoradas 0 0 0 0 0
- Labores culturales 20 20 20 20 20 20

- Uso de herbicidas G 8]
- Uso de insecticidas

- Uso de fungicidns 0 o 0 0
Puntaje maximo obtenible 100 10¢ 110G 100 100 100
Indice de prfcticas de manejo 50 20 20 50 20 50

nom

pres——




Cundro 9, Conmponentes del indice de practiecns de manejo parn fin-

cas con prelominio de actividad ganadera y fruteles en

Orotina - Espartn,

Tten

Miamero

23

2h

Lo

Puntaie en:

« Vacunacién y desinfec~
cidn del ganado

- Suministre de sales y
concentralos

- Manejo de ganado

- Manejo ds potrueros

~ Manejo de fruinles
Puntaje wmiximo obtenible

Indice de pricticas

16

ke

100

L7

20

jea

ol

10
100

L;'?

o

oo

16

W

100

1.!.‘?
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