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ESTUDIO SOBRE LA CAPACIDAD DE USO DE LA
TIERRA EN_DOS AREAS DE LAS SUBREGIONES
PURISCAL Y CARIAGRES, COSTA RICA

Gideon van Melle
I. INTRODUCCION

En el presente artfculo se discute el uso actual versus la capaci-
dad de la tierra en &reas de las subregiones de Puriscal y Cariagres, Provincia
de San José&, Costa Rica. Estas &reas de delinean en la misma forma que se utili-
z6 en el estudio de suelos de Alvarado et al (1982) y se muestran en los mapas
1A y 1B del Anexo 2. En ambas &reas, el uso actual de la tierra - basado en in-
terpretacién de fotograffas aéreas tomadas en el afio 1983 - se compara con la
capacidad de uso. En el texto del presente artfculo'se describe: la discrepan-
cia entre el uso actual de la tierra y su capacidad, problemas y soluciones ten-
tativas para 1legar a un uso racional del recurso.

Este trabajo también discute 1a metodologfa y las clasificaciones
que se siguieron para el trazo x, la realizaci6n de los mapas de pendientes, las
zonas de vida y la profundidad del suelo. Al final, se incluye el mapa de la
capacidad de 1a tierra. Con este concepto, se podrd hacer una planificacién
regional**.

I1. EL USO ACTUAL DE LA TIERRA

Para Puriscal y Acosta, el uso actual de'la tierra fue determi-
nado por fotcinterpretacion con las fotos mds recientes, tomadas en 1983, para
el Proyecto MAG-032 de 1a cuenca Parrita. Estas fotos tienen una escala

* Ec6logo de la Cooperacién Técnica Holandesa/ASCONA, con sede en San José,
Costa Rica (en octubre, 1983).

** Para trazar planes de mavor cubrimiento (microcuenca), serd necesario hacer
un estudio detallado del sitfo. Asf, a finales de febrero y comienzos de
marzo de 1983, en el Semina) fo organizado por ICRAF-MAG-GTZ-CATIE-ASCONA,
se planificd el drea de Salitrales, y Guaitil, subregién Acosta-Puriscal,
Provincia de San José, Costa Rica.
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Simbolo | Descripci8n de la]| Tono .Patrén y Textura |[Altura Ubicacién
Unidad Estereo
U — ] Colonizaciones gris |Mosaico de cuadrados|- ++ sefialada con caminos y
con huerta ca- oscuro |blancos, &rboles y casas
sera. lineas de linites
Az Frutales, otros Gris Mosaico regular o *" Demarcacién de rutas
cultivos peren- oscuro | frregular, con acceso importantes
nes y cafetalee negro | puntos gruesos,
en lSneas paralelas
Az1 Cafiaverales Qris Lanudo + Alrededores de pueblos
claro y mayores
A1 Cultivos anuales; | Gris; |Manchas rectangu- - Se designan con A2
especialmente gris- |)ares. Textura
rotacién con claro fina. Limites ob-
maiz y frijoles vios
Ay Cultivos anuales Gris, |Lineas claras en - Alrededores de pueblos
en rotacién con gris- | matriz oscura, pa- septentrionales.
tabaco oscuro | palela.
71 Potreros sin Blanco; | Planos ondulados, - Pendientes suaves
erosidn gris- | con algunos &rboles en grandes valles.
claro o arbustos. Textu-
ra fina.
r, Potreros con Blanco | pPlanos quebrados - Pendientes fuertes.
erosifn y desli- | con circavas. Te-
zamientos rracitas. Textura
fina.
Pa Potreros con &r- | Blanco; | Cobertura signif{- - Pendientes suaves y
boles (10% o m8s) | gris cante de &rboles. valles.
claro Irregular
B Bosque denso Gris Copas de §rboles +*" Cerros; en el noreste
natural oscuro; | se tocan de la zona.
negro
ll Bosque secunda- Grias Copas mcnos densas + A la par de un bosque
rio o abierto oscuro |y més pequefias denso. A lo largo de
(60-80%) gris quebradas y rfos.
I, Charrales densos Gris ‘Arbustos y Srboles + En Sreas de agricultura
Oscuro | pequefios en matriz contigua a pastos.
gris blanca. Irreguvlar
B, Charrales, barbe- | Gris Patrén irregular de - Como B
3 2
cho abiertos. ‘arbustos pequefios .
l~ Bosque denso ar- Negro | Parcelas con lineas +* Hacienda Jorco y la
tificial paralclas de puntos vecindad de Corralar.
negro.
T Tierras malas Blanco |CSrcavas, derrumbes - Quebredas, caminos

tierras sin vogeta-
c{én




aproximada de 1:20.000; son en blanco y negro, pancromiticas. E1 uso fue compro-
bado en el terreno, cuya metodologfa estd descrita en el Anexo 1; los puntos de
levantamiento se encuentran en los mapas topogréficos 1A y 18, del Anexo 2.

Debido al hecho de que las fotos aéreas del Proyecto 032 no cubren
la parte occidental del &rea de Puriscal por estar fuera de la cuenca Parrita,
el mapa 2A muestra el uso actual en dicha parte segin fotos de 1974. La delinea-
cién de las unidades de los mapas del uso actual estd basada en caracterfsticas
de las fotos aéreas, las cuales son: tono, patrdén, textura, altura estereoscé-
pica y 1a ubicacidn, resumidas en el esquema presentado en la p&gina 2.

I[I. 1 La Clasificacibn

La clasificacién de las unidades de uso de 1a tierra fue basada
en la clasificaci6n mundial del uso del suelo de la "Commission on World Land
Use Surveys" de la Unién Geogr&fica Internacional, la cual tiene nueve clases
mayores (Kannegieter, A. 1977), a saber:

Colonizaciones y terrenos asociados no agrfcolas
Horticultura

Frutales y otros cultivos perennes

Cultivos anuales

Pastos mejorados

Pastos naturales (potreros)

Bosques y montes

Aguas y pantanos

. Terrenos sin productividad

En Puriscal y Acosta se reconocen seis clases mayores, con varias
subclases. Las tres clases mis importantes son: cultivos arbdreos y perennes,

cultivos anuales y pastos semi mejorados (es decir que tienen gramfneas intro- -
ducidas pero no reciben mantenimiento o riego).

.

WO WN -
e o e o o . .

Una unidad debe tener al menos 80% de un uso en superficies
irregulares o regulares, para 1levar el sfmbolo de este uso. Cuando una unidad
tiene pequeflas Sreas dfspersas adjuntas a otras con uso diferente, por ejemplo,

mezclados con cultivos perennes, 1a unidad debe tener al menos 40% de Al y 40%
de A2 de la superficie.



1I. 2 Descripcidn de 1as unidades

2.1 Bosque denso (STmbolo 'B)

Es un bosque natural virgen o casi virgen. En este estudio no se
hizo un andlisis de vegetacién, por 10 que no hay una separacién en base al tipo
de formacién del bosque entre la unfdad bosque denso. Solamente, como parémetro
para definir el bosque denso, se ha usado 1a densidad del dosel. E1 dosel consis-
te de copas de varios tamafios (5 - 10 metros de diSmetro) y con diferentes tonos.
La altura de los frboles no es igual sino que hay copas emergentes. Este tipo
de bosque ya no existe en la parte norte de Puriscal. Solamente quedan algunas
manchas en el cerro de 1a Potenciana. En Acosta, hay ‘manchas de bosque denso en
el Noreste del Srea.

2.2  Bosque secundario (Sfmbolo Bi)

Bajo este tftulo estdn inclufdos todos los bosques con las siguien-
tes caracteristicas: cobertura 60-80%, altura de dosel igual (sin emergentes);
tonos gris oscuro hacia gris; tamafio de copas menos que en el bosque denso. Este
tipo de bosque es, en general, en sucesidn progresiva con alturas de mis de cinco
metros. También, pertenece a este tipo de bosque la mayorfa de los bosques de ga-
lerfa, a lo largo de quebradas y rfos. No hay grandes manchas de bosque de este
tipo; siempre est&n asociados con agricultura de rotaci6n. Los bosques de galerfa
tienen un ancho tan pequefio que este tipo de bosque se puede reunir con pastos; por
eso, se ha calculado la superficie en porcentajes de ese tipo solamente para super-
ficies mayores.

2.3 Bosques artificiales y confferos (Sfmbolos By Yy BC)

En el mapa de Acosta se encuentran algunas manchas de bosque arti-
fictal y con dominancia de pinos y cedros localizadas en los cerros al Norte de
la Hacienda El Jorco. Recienteme.te, se han sembrado grandes superficies en
pastos con arbolitos, como los que aparecieron en las fotos como una red de puntos
blancos.



2.4 Charrales (Sfmbolos Bz y 83)

En el mapa, el simbolo 82 significa un tipo de vegetacidn con
altura menor pero en sucesién progresiva; representa potreros y terrends aban-
donados, con.vegetacidn pionera y densa. Las caracterfsticas fotogrdficas son:
tonos claros, gris hacia gris claro. PatrSn de puntos, fino hacia- medio grueso;
irregular, ubicacién no especfalmente fija, estereo altura baja hacia medio
alta. La cobertura de este tipo de vegetacién varfa de denso hacia medio denso.
E1 1imite entre charrales densos y charrales abiertos est§ entre 40-60% de densi-

dad de la vegetacién. E1 sfmbolo 33 representa el charral bajo o de terrenos
en barbecho.

La diferencia entre charral que proviene de finca o de potrero es
diffcil de observar. Solamente la ubicaci6n puede definir algo de esta diferen-
cia. Cuando el charral es parte de la rotaci6n agrfcola, hay posibilidad de in-
cluir éste en la unidad de agricultura de rotacién, pero los terrenos abandonados
no tienen un tiempo fijo de descanso. Por esta razén, hay charrales no clasifica-
dos en el grupo de los bosques. Esta unidad puede tener campos con frijol tapado.

La unidad de charrales abiertos es una conglomeracién de potreros
con vegetacién de arbustos dispersos o situados en barrancas, con cobertura de
10-20%. También incluye fincas abandonadas, con arbustos bajos como helechos y
malezas de 1-2 metros de altura.

2.5 Potreros (Sfmbolos Pl’ P2 y PJ)

La mayorfa de los potreros estfn situados en terrenos quebrados con
pendientes fuertes. Aun en las fotograffas se pueden distinguir los fenémenos de
erosién en cércavas y deslizamientos de suelo por terracitas. En el mapa, todos
los terrenos que tienen esta caracterfstica caen en la unidad P2 o potreros malos.
Tienen color blanco hacia gris claro. Los pastos que tienen vegetacién lefiosa,
con cobertura hasta de 10%, esparcida y en grupos pequefos, constituyen la unt-
dad con sfmbolo P3s 1a cual presenta suelos desnudos. La unidad P1 estf cubier-
ta por pastos, en terreno ondulado, sin fenémenos de erosién.



2.6 Colonizaciones con huertas caseras (Sfmbolo U)

La horticultura en escala pequefia est§ asociada con la vida rural.
Casi todas las casas tienen su jardfn con algunos &rboles frutales, pequefios
lotes de verduras, bananos, mafz y otros productos de consumo familiar. Esta
clasificacién se utiliza en §reas en donde hay densidad de casas, rodeadas de
frboles y de fincas pequefias. No se uti11z6 esta clasificacién cuando existen
casas aisladas con poca densidad, metidas en la unidad de cultivos perennes de
la clasificacién.

2.7 Cultivos anuales (Sfmbolos Ay All)

En el §rea de Puriscal se acostumbra establecer una rotacién de ta-
baco, mafz y frijoles; ademis, el cultivo de arroz plantado con espeque, est§
volviendo a aparecer por haber escasez de este grano bisico en el mercado nacional.

E1 tabaco es el producto agrfcola mds dispensioso, con costos altos
en abono y en preparacién de la tierra. La siembra comienza en octubre y la cose-
cha se hace antes de marzo. Después del tabaco se siembra mafz, con el comienzo
de las 1luvias, a veces asociado con frijoles; otro método consiste en sembrar fri-
joles y después el mafz, en junio-julfo. En el Cantén de Puriscal, este es el tipo
de rotacién mds comin. En Acosta, no hay tabaco. En las dreas de agricultura de
Puriscal sf existen terrenos con rotacién de tabaco los cuales se han sefialado con
el sfmbolo All’ los demds de terrenos con rotacidon de mafz y frijoles se han de- ’
signado con el sfmbolo Al.

Tambi&n los campesinos tienen la costumbre de dejar terrenos en
barbechg, los cuales pueden ser utilizados con frijol tapado. La agricultura
anual estd representada por los grupos 82 y 83.-

) La separacién del grupo 82 y Al 6 A2 a veces no es fdcil de lograr;
entonces, el mana representa grupos mixtos de Al + A2 y Al 6 Az con 82.



2.8 Cultivos perennes (Simbolos Az y AZI)

La mayor parte de la superficie de l1a zona agrfcola estd repre-
sentada por fincas con cultivos perennes; casi todos son cafetales con o sin
drboles de sombra y constituyen las unidades que en los mapas tienen el sfmbolo
AZ' Los &rboles de sombra pueden ser porS, varias especies del género Musa
(banano cuadrado, pl&tano) o bien frutales y maderables para lefia o construccién
local. En general en Acosta, predominan los cftricos y en Puriscal, el poré es el

drbol de sombra mis utilizado pero existen cafetales sin sombra.

Categorfal Acgsta PuEiscal
(km€) (%) (km¢) (%)

u 0,4 0,5 0,4 0,3
A, 30,5 37,5 25.9 17,6
Ayy 0,2 0,2 1,0 0,7
A 7,7 9,5 21,3 14,5
M1 - - 3,6 2,4
P, 26,1 32,2 825 56,1
P 0,2 0,3 0,1 0,1
P3 1,9 2,4 - -
B 3,3 4,0 1,5 1,0
By 4,0 4,9 8,6 5,9
B2 1,5 1,9 - -
B3 4,4 5,5 1,8 1,2
By 0,6 0,7 - -
B, 0,4 0, - -
T . - 0,3 0,2
Total |81,2 100 | 147,0 100

Distribucién por extensiones de siembra y por porcenta-
jes de las categorfas de uso actual de la tierra en
Acosta y Puriscal.

CUADRO 1.



I1I.3 Discusidn

El uso actual de 1a tierra en Acosta y Puriscal no refleja que
se haya hecho una planificacién por la capacidad de los suelos sino por un
desarrollo tradicional correlacionado con la topograffa y la infraestructura.
Simplificando el proceso de la colonizacién, se puede decir gue las primeras
familias 1legaron a estos dos lugares por las rutas mds cémodas o desde el
valle Central, siguiendo las crestas de las montafas y han colonizado tierras,
mis o menos a su gusto, seain la topograffa y profundidad del suelo. Sin embargo,
esa colonizaci6n se hizo sin seguir ninguna orientacién, improvisadamente, por
falta de un reconocimiento total del drea.

La riqueza inicial de la capa arable de los suelos era alta pero
después de algunos afos, se perdi6 y al no tener acceso a los fertilizantes, la
gente siempre estaba a la bisqueda de nuevas tierras. Debido al crecimiento
rédpido de la poblacién en las 5° y 6° décadas del Siglo XX, los finqueros han
talado el bosque virgen para hacer fincas, cuando no tiene mucha pendiente y
ain existe una buena capa arable. Aunque los nicleos originales de esa coloniza-
cibn estdn ubicados en terrehos planos, con suelos profundos, los descendientes
de esas familias pioneras tuvieron que buscar terrenos marginales fuera de esos
nicleos o adquirir fincas cada vez mds pequefias hasta alcanzar el mfnimo tamaiio
para poder sobrevivir. La red de caminos existente naci6 en la época de las
carretas con bueyes y de los caballos vy sirvid para conectar las fincas y aldeas;

la ruta era acogida segin la percepcién y conocimiento del paisaje por la gente.

Cuando los finqueros 1legaron a ser dependientes de los mercados
regionales (por ejemplo, para cornrar fertilizantes, semillas o articulos de lujo),
algunos caminos nrincipales se convirtieron en carreteras pavimentadas o de grava,
aptos para el trafico de automviles. La agricultura intensiva Lasada en el uso
de insumos mercartiles se volvié dependiente de la red de carreteras. Por eso,
1a mayorfa de las fincas de producci6n intensiva se encuentran a los lados de
las carreteras principales y en los alrededores de los pueblos importantes, tanto
en Puriscal como en Acosta. En regiones mds apartadas de las carreteras han que-

dado las de explotaci6n se ve un uso mds extensivo o fincas pequefas o autosufi-
cientes.



Una planificacién mfs apta a las posibilidades de la tierra debe-
rfa reflejar, sobre todo, el potencial del suelo a largo plazo. En otras pala-
bras, el uso actual debe reflejar el paisaje con todos sus aspectos topogr&ficos,
climatol6gicos y ed&ficos. E1 paisaje muestra en su capa vegetal el potencial
de su suelo. El relfeve, con sus aspectos de pendiente y altitud sobre el nivel
del mar, las formas de los valles, refleja el regimen de la precipitacién, la
vulnerabilidad del suelo a la erosifn del agua, y la profundidad del suelo. La
erosifn acelerada, causada por la tala rasa de la capa vegetal protectora, ocurre
con mmayor intensidad en terrenos con pendientes fuertes. Los fncendios, el sobre-
pastoreo, los cultivos establecidos sin cobertura vegetal suficiente para brindar
proteccidn al suelo, son otros factores que reducen el potencial de produccién de
los terrenos. Los suelos con profundidad insuficiente se convertir&n muy pronto
en tierras pobres en donde una restauraci6n ser§ casi imposible.

III. LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

La capacidad de uso de la tierra es limitado, principalmente por
la vulnerabilidad del suelo a la erosi6n. En pafses tropicales la erosidn por
precipitacién 1luviosa es el factor mds importante. Indistintamente de cual cul-
tivo se debe sembrar, se pueden distinguir unas seis categorfas de mayor uso.
Estas categorfas muestran en particular diferentes métodos de utilizar la tierra

en cuanto a la duracién de la cobertura del suelo por los cultives (parte del afo:

cultivos anuales; m&s de un afio o varios afos: cultivos perennes; por muchos
afos: agroforesterfa o para siempre: foresterfa protectora).

También, se toma en cuenta la alteraci6n del suelo en cuanto al
drenaje exterior e interior, pisoteo de la superficie, peligro de deslizamientos
y derrumbes (ganaderia versus agricultura; foresterfa de produccién versus fores-
terfa protectora y cultivos anuales con labranza de terreno versus cultivos
rerennes y agroforesterfa sin labranza intensiva de suelo); los pardmetros mis
importantes que influyen sobre la vulnerabilidad para la erosién por agua son:
pendiente, profundidad del suelo y la precipitacién. Para trazar un mapa de
capacidad de uso de la tierra, fue necesario dibujar un mapa de pendientes para

.
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ambas §reas, un mapa de profundidad de suelo y un mapa de zonas de vida, segin
Holdridge, el cual refleja en aspecial el régimén de l1a precipitacién Tluviosa.

Las caracterfsticas mecinicas del suelo son importantes para
definir 1a vulnerabilidad a la erosi6n. Los tipos de suelo son tales que, apar-
te de los valles aluviales, el drenaje interior casi siempre es de bueno a mode-
rado y la variacién en vulnerabilidad para deslizamientos por tipo de suelo es
tan pequefia que 1a importancia de la pendiente es superior.

En los capftulos siguientes se describe la clasificacién y la
metodologfa para la realizaci6n de los diferentes mapas.

ITI. 1 El relieve del terreno

. Tanto Puriscal como Acosta tienen un paisaje quebrado con pendien-
tes fuertes. Es un paisaje denudativo formado por procesos erosivos en donde el
agua fue el factor mds importante. La red de cauces tiene una forma dentrftica
con los paralelos secundarios hasta rectangulares, debido a l1a materia parental
metamSrfica, en el d1timo caso, y por materia parental fgnea extrusiva en el pri-
mer caso. La direccién de los valles primarios estd dirigida de N0 a SE y en
parte, como el cauce superfor del Rfo Grande de Candelaria, en direccién O-E.
Esto se produjo por fallas tecténicas y la estructura geomorfolbgica del paisaje.
Los dos rfos mayores, el Tulfn y el Rfo Grande de Candelaria, fluyen hacia el
Sureste. €1 Rfo Tulfn desagua en el rfo Tusubres mientras que el Rfo Grande de
Candelaria desagua en el Rfo Parrita.

La mayorfa de los valles tienen una forma de V, con pendientes
fuertes e irregularés: céncavo en la parte inferfor y convexo en la superior.

III. 2 La influencia de 1a pendiente

La erosidn acelerada por precipitacién 1luviosa ser§ mis pronuncia-
da en un patsaje con pendientes fuertes que con pendientes suaves, hasta un mfximo



11

de inclinacién de unos 100% (45°). En realidad, en donde se asume cualquier
forma de produccién agrfcola no factible en terreno con pendientes mis de 60°,
existe una relacién teérica entre la erosién y la pendiente, 1a cual es cuadré-
tica:
E = erosién por agua
E = f (s?) (Hudson, 1971) S = pendiente

Figura 1. El sistema hidrolégico de Puriscal y Acosta
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No solamente el porcentaje de la pendiente tiene influencia
sobre 1a erosién sino también el largo de la pendiente. En pendientes largas,
1a Tluvia puede acumular mis material y acelerar mis el proceso erosivo. Las
pendientes irregulares o cortas tienen menos influencia. En nuestra frea, la
mayorfa de las pendientes tienen una forma irregular con un largo de 10 - 50
metros. En la ecuacidn Universal de pérdida de suelo de Wischmeier, utilizado
por el Departamento de Agricultura de los EE.UU. se usa un factor combinado
para la pendiente y el largo. Se muestra con esta ecuacidn que un aumento de
50 a 100 metros de largo de una pendiente, la pérdida por unidad de terreno su-
birf§ a un 100%. En pendientes de, por ejemplo, 50 metros de largo, un aumento
en la pendiente de 10% a 20% aumentar§ la pérdida de suelp con un 2005. Esto
muestra l1a importancia de tener disponibilidad de una clasificacién de las pen-
dientes, con el prop6sito de determinar categorfas en cuanto al peligro de ero-
sién.

ITI. 3 El mapa de categorfas de pendientes

Como base para la delineacifn de las unidades de categorfas de
pendientes se utilizaron los mapas topogrdficos del Instituto Geogr&fico Nacional
de Costa Rica, los cuales tienen curvas de nivel para intervalos de 20 metros
de alto. Estas curvas se han transferido de las fotograffas aéreas rectificadas
y por tal razén, deben ser 1o mis correctas como base de una delineacién de uni-
dades de mapa. No es aconsejable usar fotos aéreas cuando hay mapas con curvas
de nivel para realizar un mapa de pendientes.

La diferencia en la densidad de las curvas de nivel muestra diferen-
cias en las pendientes y para obtener un sistema de clasificaci6n 6ptima, se divide
13 gana de 0-90° en clases, aptas para utilizar en relacién con la agricultura y la
topograffa del terreno; es decir, se establece una correlacion entre la clasifica-
cibn con la realidad.

En Costa Rica, como en otros pafses tropicales montafiosos, la presen-
cia de pendientes fuertes es frecuante; en tales casos, una clasificacién con un
amplio acento en pendientes de 14-40° 6 25-80%, como las de Sheng (1982) es mis
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valiosa que las de Klingebiel y Montgomery (1961), la cual acentda pendientes
de 0-7° estin basadas en condiciones en los Estados Unidos y Europa en donde la
mayorfa de los terrenos son planos.

Ademds, por la escasez de terrenos con pendientes fuertes, tenemos
que adaptar los criterios de la capacidad de la tierra a la realidad, 1a cual
es diferente a 1a de los pafses templados o &ridos. Sobre este asunto, se dan
mis detalles en el capftulo de 1a capacidad de uso de la tierra.

Por ahora, tenemos que dividir 1a gama de 0 hasta 90° de pendiente.
Alvarado et al (1982) ofrece una divisién de nueve clases basada en el sistema de
Klingebiel y Montgomery (1962).

. Grados Porcentajes - Descripcién
0 - 2 0-3 Plano
.2 - 3-6 Ligeramente ondulado
3 - 7 6 -12 Ondulado
7 - 14 12 -25 Muy ondulado
14 - 22 25 -40 Ligeramente escarpado
2 - 31 40 -60 Escarpado
31 - 37 60 -75 . Muy escarpado
>37 >75 Montafioso

Cuadro 2. Clasificacifn de pendientes segin Klingebiel & Montgomery.

La reproduccién grifica muestra una refinacién en la clasificacién
hacia pendientes suaves, como resultado de las clases de 0-3% y 3-6% las cuales
casi no existen en la realidad, n toman una fraccién de la superficie, mientras
que las clases 12 - 60% cubren hasta 55% de la superficie (54,6 en Acosta y 58.45

en Puriscal).
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6% 123 25% 403 60% 75%

Fig. 2. Distribuctibn de las clases pendientes, segdn Klingebiel y
Montgomery.

Por el contrario, el sistema de Sheng, basado en la experiencia
obtenida en algunos pafses tropicales, como Filipinas, Jamaica y Haitf, divide
1a gama de 0-90% en clases.

grados porcentajes Categorfa

0 - 7 0 - 12 Plano hasta ondulado
7 -18 12 - 2% Muy ondulado
15 -.20 25 - 40 Ligeramente escarpado
20 - 25 40 - 50 Escarpado
25 - 30 ‘S50 - 60 Muy escarpado

> 30 > 60 Montafioso

Cuadro 3. C(Clasificaci6n de pendientes segldn Sheng.

os 123 25% 40% 50% 60%
et a—ctact—0

Fig. 3. Distribuci6n de las clases de pendientes segdn Sheng.

Por esta razén, el autor ha usado esta clasificacién como base para
definir 1a capacidad de uso de la tierra que se muestra en los mapas 3A y 38, del

Anexo 2.
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Para delinear las unidades de pendientes se utiliz6 una matriz
de cfrculos con didmetros de 5,5 mm. Cada cfrculo tiene una superficie de seis
hectdreas en el terreno y es nds 6§ menos igual a la superficie mfnima de la
interpretacién de las fotos para definir el uso actual de la tierra.

La cantidad de curvas de nivel que atraviesan los cfrculos define
la clase de pendiente, como muestra la siguiente {lustracién:

0
J Close | :O-! laeos
® Ciose 2 :2-3 tneos
; 64 Close 3 :4-S lneos
3 .: Ciose 4 : 6 linen
g ] Close S : 7-8 nemm
4 Close ¢ :9-I0Nwes
c| c2 c3 cel cs | co
° [F] 23 4 .30 6o

Porcenioje de 19 pendente
Fig. 4 Relocion de pendientes y las distoncios en curvas de nivel

II1. 4 Discusién

En ambas dreas, la clase de pendiente nimero 3 es ligeramente
escarpada y ocupa la mayor parte. Las clases 2 y 4 tienen un lugar secundario.
En Acosta ambas clases, toman un 20%, mientras que en Puriscal la clase 2 es un
poco més extensa (especialmente ubicada en el cuadrante Noreste del mapa) y
la clase 4 es un poco menos extensa (25% versus 18%).
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Acosta Puriscal
Clase | (km2) (%) | (k) | (%)

1,3] 1,6} o0,2]0,1
16,4 | 20,2 | 37,8°|25,7
29,7 36,5 | 60,5 |41,2
16,7 | 20,6 | 26,7 |18,2
13,5 16,6 | 19,0 |12,9
6 | 3.6] 45| 2,8]1,9

Total |81,2 | 100 |147,0 J100

N W AN -

Cuadro 4. Distribucidn de superficies segin clase
de pendientes, en Acosta y Puriscal

Tanto en Acosta como en Puriscal, las &reas planas existen esporf-
dicamente; adn Acosta tiene mis planicies en el valle de Tabarcia. La clase §
tiene un lugar importante en el Sur y Sureste de Acosta y también en Puriscal.
Las zonas montafosas alcanzan un porcentaje de hasta un 4,5% en Acosta y un 1,9%
en Puriscal; pertenecen a 1a misma &rea en que se ubica la clase 5.

IV. LOS MAPAS DE PROFUNDIDAD DE LOS SUELOS

)

Los mapas de suelos del estudio de Alvarado et al (1982) fueron
usados para este estudio. Este investigador reconoce nueve subgrupos de suelos

en Puriscal y cuatro en Acosta. Respecto a la profundidad de los suelos, los
clasifica en tres categorfas:

> 20 cm suelo profundo
50 - 90 cm suelo mediano profundo
20 - 50 cm suelo poco profundo
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S‘lubololProfund‘ldad(ém) Sfmbolo Profundidad (¢ém)
GA > 90 I 20 - 50
cB 50 - 90 s 50 - 90
B > 90 PA 20 - S0
P > 90 T >90
L 50 - 90 6 50 - 90
SM 50 - 90 c 50 - 90

Cuadro 5. Profundidad de suelos en los diferentes subgrupos segin
Alvarado et al (1982).

Los mapas 4A y 4B muestran las unidades de profundidad del suelo,
basdndose en la clasificacién de Alvarado et al.

Respecto al subgrupo PA, 1a profundidad de este tipo de suelo,
sfendo aluvial podrfa ser dudosa. Solamente si tiene una capa impenetrable
para las rafces, este subgrupo se puede clasificar como tipo PA como suelo con
poca profundidad pero si tiene 50 - 90 cm, ser§ de mediana profundidad.

Segin el estudio de Alvarado et al, la mayorfa de la superficie de
Acosta tiene suelos moderados profundos (81,3%) y Puriscal un poco menos (64,1%).
La parte Norte de Puriscal tiene suelos profundos, ubicados en los alrededores de
Piedades, San Juan, Grifo Alto y Grifo Bajo. Esta drea presenta un 33,7%. Los
suelos poco profundos cubren un 2,2% y son ubicados en el Sur de Puriscal. En
Acosta solamente el 14,7% del &rea tiene suelos profundos, ubicados en la parte
Noroeste y en manchas pequefias en el Sur. Los valles aluviales de Tabarcia y
Palmichal de los rfos Tabarcia y Negro, tienen suelos poco profundos.
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Acosta - Puriscal
Clase | (kmd)| (%) | (km?)] (%)

90 cm| 11,9 |14,7] 49.5 |33,7
50-90 . | 66,0 |81,3| 94,3 |64,1
2050, | 3.3] 80| 3.2 2.2

Total 81,2 {100 |147,0 | 100

Cuadro 6. Distribucidn de las superficies en Acosta
y Puriscal, segin categorfas de profundidad
de suelos

Se puede afirmar que 1a mayorfa de ambas §reas caen en una catego-
rfa de suelos moderados profundos y ligeramente escarpados y que estos terre-
nos son aptos para un uso agroforestal, con alto grado de recubrimiento vegetal
y a largo plazo para evitar la erosifn por el agua en estas zonas vulnerables.

La zona Noreste de Puriscal tiene una combinacién de suelos profundos
con pendientes muy onduladas, con menos vulnerabflidad del suelo a la erosién
por el agua y es apta para cultivos permanentes o para el pastoreo extensivo.

V. LOS MAPAS DE ZONAS DE VIDA

Con base en el mapa ecolfgico de Costa Rica de TOSI (1969) y el mapa
de precipitacifn promedio anual en Costa Rica para el perfodo 1961 - 1980 del
MAG (1982), el autor del presente trabajo traz6 los mapas SA y 5B de zonas de
vida para las dos &reas. Contrariamente al criterio seguido para trazar el mapa
ecolbgico, el autor tomé como precipitacién, para ambas &reas, una precipitacién
promedio de 2000 - 4000 mm, segln el nuevo mepa de precipitacién promedio anual
del MAG (1982), Yo cual quiere decir que ambas &reas pertenecen a una provincia
de humedad con dos pisos altitudinales dividida por la curva de nivel de 1000
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metros, segln el sistema de clasificaci6n de zonas de vida de Holdridge. Por
tal razén, ambas &reas (Puriscal y Acosta) tienen dos zonas de vida: Rosque
hGmedo tropical, luego Bh-T abajo de 1000 metros y Bosque muy himedo piemontano,
luego Bmh-P encima de 1000 metros (Holdridge, 1978).

Acosta Puriscal
zona oy | o) oo | e’y | %)
Bmh-P 43,5 53,6 Bwh-P 30,5 20,8
Bh-T 37,7 46,4 Bh-T 116,5 79,2
Total 81,2 100 Total 147 100

Cuadro 7. Distribuci6n de zonas de vida en Acosta y Puriscal

En Acosta, 1a zona de vida Bamh-P representa la mayor extensifn con
el 53,6% mientras que en Puriscal la zona de vida Bh-T es la mis extensa con el
79,2%. Esto quiere decir que Puriscal es, en general, menos vulnerable que
Acosta para la erosifn por el agua.

VI. LAS CLASIFICACIONES Y METODOS PARA REALIZAR UN MAPA
DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

Existen en el mundo varios sistemas de clasificacién; sistema esta-
dounidense de Klingebiel y Montgomery (1961) es el mfs conocido y por lo tanto,
el mis mal usado debido a que fue disefiado para fincas individuales en regiones
templadas. La traslacién a regiones tropicales con condiciones edfficas, clima-
toldgicas y ecolfgicas totalmente diferentes y si se utiliza en escala regional
0 nacional, son dos factores por los cuales este sistema es totalmente inadecua-
do como base para hacer una planificacién agropecvaria.
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Tost (1981) reconoce dos grupos de parfmetros: factores climéticos
y factores ed&ficos; tambiér, toma en cuenta la productividad de la tierra lo
cual es una ventaja sobre otros sistemas que tienen solamente parémetros &ticos
y no émicos (etic = punto dc vista del técnico; emic = punto de vista del fin-
quero). Sheng usa solamente dos factores ed&ficos, pendiente y profundidad.
S1 se utiliza el método Sheng, l1a clasificaci6n tiene una inclinacifn fuerte
hacia la agricultura de rotacién, con terrenos sin cultivo en una época del afio.

La combinaci6n de tres clases de profundidad de seis clases de pen-
diente se muestra en el siguiente cuadro:

Clases de pandiente

Pend. 1=< 122
Prof 3 2 |3)a]s] s Z =12 - 25%
3 =25 - 40%
¢, lc,lc,] c,| AF|] F
> 90 om 1] “2 | "3 “a 4 = 40 - 50%
'50-9G cm Gl || P | AF| F 5 = 50 - 60%
6= > 60%
20-50cm] C,f P P | P | AF|F

Cuadro 8. La clasificacién de capacidad de uso de
la tierra segin Sheng (para referencias,
sfmbolos F, A F y P, ver capftulo VI.1).

Sheng reconoce que la tierra es escasa en pafses como Costa Rica
y por eso, su clasificaci6n es menos prudente que otras, como la de Tosi, por
ejemplo, si se toma como pardmetro la pérdida de tierra calculada, segin
Wischmeier siguiendo la estratificacién segin las zonas de vida de Holdridge.
En ambas &reas, existen dos zonas de vida: Bosque himedo tropical y Bosque muy
himedo de transicién premontano. E) primero tiene una pérdida anual del suelo
por erosidn aceptable de 39 toneladas por hectdrea y en el segundo, de 33 tone-
ladas por hectirea (Tosi, 1981).

Con las claves 4 y 8 de esa clasificaci6n de tipo de uso potencial
se puede trazar un mapa de la capacidad de uso de la tierra que muestra que la
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mayor parte de ambas &reas se deben dedicar a bosques. Una clasificaci6n hecha
asf es bastante prudente pero no es adaptada a la realidad. Por esta razén, el
autor del presente trabajo ha elaborado un mapa de capacidad de uso basado en una
combinacién de las clasificaciones de Tosi y de Sheng, tomando en cuenta que la
agroforesterfa puede ser una combinaci6én protectora y racional para uso de la
tierra a largo plazo. Esta clasificacién no contiene otras anotaciones sobre
conservaci6n de suelos, para evitar complicaciones en el disefio de 1os mapas
6A y 6B del Anexo 2.

Un intento de combinar Yos sistemas de clasificacién de Tosi y Sheng,
se presenta en el cuadro siguiente:

Zonas de Bh-T Bh-p
pene®f1>90 | 5090 | <50 |>9 | s0-90 | <50
0-128 1| A P A | e c AF/C
1225 2| P AF F c AF F
25-00 3| ¢ AF F AF AF F
40-50 4| ¢ F F AF F
5060 5| F X X X x X
>60 6] x X X X X X

Cuadro 9. Clasificacibn tentativa de 1a capacidad de uso
de la tierra.

VI.1 Descripcién de las unidades

La simbologfa .de 1a clasificaci6n fue basada en la de Tosi (1969),
1a cual quiere decir que tiene una escala en intensidad de uso indicando 1o mis



Uso del suelo

intenso del uso con el sfmbolo A y 10 menos intenso del uso con el sfmbolo X.

AF C P A

F

A

X

[

c

Una unidad con sfmbolo A puede

incluir todos los usos de A hasta
X, segin la prioridad de los fin-
queros, casi! siempre basada en la
fertilidad de suelo, infraestruc-
tura y rentabilidad de los produc-

AF

tos. Por ejemplo, es posible en
' una unidad con sfmbolo A cultivar
F tabaco con rotaci6n de mafz y fri-

Unidades en el mapa

Fig. 5.

Relacién entre capacidad
de uso potencial de la
tierra y las unidadec del
mapa.

joles, pero también si la producti-
vidad es moderada hasta baja, dedi-
car el terreno a ganaderfa extensiva
sin peligro de dafiar el suelo por
erosi6n por 1luvia o cultivar &rbo- -
les maderables.

En teorfa, una unidad con sfmbolo P es apta para todos los usos ex-

cepto A; las unidades con sfmbolo AF son aptas para agroforesterfa, foresterfa
(F) y también se le puede dejar en vegetaciSn natural. Unidades con sfmbolo F
son solamente aptas para foresterfa productiva y foresterfa protectora (X). La
unidad con sfmbolo X no es apta para uso agropecuario y se debe dejar en vegeta-
ci6n natural protectora.

SIMBOLOGIA

A- Agricultura con cultivos anuales
C- Agricultura con cultivos permanentes

P
AF
F
X

Pastoreo, ganaderfa extensiva
Agroforesterfa

Silvicultura

Bosques protectores,
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Acosta Puriscal
Categorfa | [km] 2] [km?] (%]
A 0,7 0,8 0,1 0,1

P 4,7 5,8 10,9 7,4

C 2,9 3,6 28,2 19,2

AF 38,3 47,2 65,2 44,3

F 16,5 2,3 26,1 17,8

X 18,1 22,3 16,5 11,2
Tot2l 81,2 100,0 147,0 100,0

Cuadro 10. Distribucién de 1a superficie en Acosta ¥ Puriscal,
seglin categorfas de capacidad de uso del suelo.

1.1 Simbolo A. Cultivos anuales, cultivos en limpio

La unidad con sfmbolo A debe tener pendientes de 0 hasta 7° § 12% con
suelos profundos y productividad moderada que se puede mejorar con fertilizacién.
E1 peligro de erosi6n por lluvia es tan bajo que se puede dejar la capa arable
descubierta parte del afio, preferiblemente durante la época seca y almenos, la
tierra cubferta de vegetacién durante la época transitoria de seca a 1luviosa.
En las dos dreas, la agricultura mecinica no es posible por no haber suficiente
extensiones de terreno con pendientes de 0 hasta 2°. La mayorfa de los suelos
tienen pendientes de 3,5° - 7° (6 - 12%), con laderas de 50 - 250 metros y adn
cuando el reifeve es ondulado muchas veces el microrelieve tiene pendientes més
fuertes y cae en la siguiente clase de 12 - 25% (7° - 15°). Por tal razén, la
manera de cultivar el terreno tiene que ser mamnual (o con animales o miquinas
pequefias). Por tal razbn se designa como A (Avanzado, Artesanal) o Tradicional
segin Tosi (1981). Esta categorfa representa un porcentaje del 0,9% en Acosta
y el 0,1% en Puriscal.
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1.2 Sfsbolo P. _ Pastoreo, ganaderfa extensiva

Al contrario de los sistemas tradicionales de clasificacibn en capa-
cidad de uso de la tierra, en los pafses tropicales el pastoreo conlleva la
presencia de paisajes quebrados con mucho peligro de erosibn y con sfntomas de
“terracitas” (“"catsteps” en inglés). Por tal razén, en esta clasificacibn y
también en las G1times de Tosi, este uso se ha introducido directamente después
de cultivos limpios.

Esto quiere decir que en 1a zoma de vida Bh-T se permite pastoreo
en terrenos con suelos de toda profundidad, si las pendientes son menos de 12%
y también, en terreno con suelos mfs profundos que 90 centimetros y laderas de
12 hasta 25% de pendiente. En la zona de vida Bmh-P solamente se permite pasto-
reo sin restricciones, en terrenos con suelos mis profundos que 90 centimetros
y laderas hasta del 12%.

En realidad los suelos menos profundos se dedican preferiblemente a
1a ganaderfa por 1a dificultad de labranza y la penetracin de rafces. Pero la
accibn de pisoteo de las vacas en las pendientes fuertes trae el peligro de la
erosibn o deslizamiento del suelo formando terracitas. Este problema es tan gra-
ve que es mejor dejar estas tierras a largo plazo en vegetaci6n permanente, fru-
tales o en bosque. Estas unidades que tienen el sfmbolo P se pueden utilizar
permanentemente para con cultivos, 1a agroforesterfa y la silvicultura. Esta
categorfa representa un porcentaje del 5,8% en Acosta, en la parte inferior de
Tabarcia, y un 7,4% en Puriscal, en los alrededores de Desamparaditos.

1.3 Sfmbolo C. Cultivos permanentes

El simbolo C representa cultivos establecidos en terrenos en los cua-
les por perfodos cortos, preferiblemente, durante la &poca seca. Puede ser culti-
vo de frijoles tapados, cafia y café sin sombra. Puriscal tiene el 19,2% y Acosta
solamente el 3,5% de la superficie total apta para este uso, ubicada en la parte
Noreste de Puriscal y en los alrededores de San Ignacio y Tabarcia de Acosta.
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Segin la clasificacién, se pueden utilizar tierras con pendientes
hasta del 50% (25°) y con suelos profundos en la zona de vida: Bh-T y en la
zona de vida Bmh-P en tierras con suelos profundos hasta 25% (15°) y en suelos
moderados profundos, hasta una pendiente del 12% (7°).

1.4 Simbolo AF. Agroforesterfa

Este sfmbolo representa una combinacién de agricultura {corto plazo)
y silvicultura (largo plazo), para obtener productos secundarios de los drboles
(frutas, hojas, flores, miel, savia), productos terciarios (sombra, nitrégeno)
o primarios (madera).

El propbsito de esta combinaci6n es lograr a muy largo plazo una
estratificacién en la cobertura vegetal y una cobertura permanente, para disminuir
el peligro de erosién en estas unidades. En cuanto a la productividad de la
tierra y las necesidades del productor en cuanto a ingresos se puede acentuar
la agricultura o la silvicultura en forma de frutales, o vende plantaciones de
especies maderables. .

Se permite la agroforesterfa (AF) en la zona de vida BhT, en tierras
con pendientes hasta de 50% (25°) y con suelos profundos, en tierras con suelos
de moderada profundidad hasta pendientes del 40% (20°) y en suelos de poca profun-
didad solamente hasta 12% (7°). Para la zona de vida Bmh-P, o sea, en tierra
arriba de 1000 msnm en nuestras 4reas se permite, segin la clasificaci6n AF, has-
ta los mismos 1imites de la zona de vida BhT. En ambas &reas, la categorfa de
agroforesterfa incluye la mayorfa de las tierras, con porcentajes del 47,2% en
Acosta y el 44,4% en Puriscal.

1.5 Simbolo F. Silvicultura, bosque para produccién

Pueden ser bosques naturales, con accién de extraccin de &rboles
maderables indigenas o plantaciones de especies exdticas. Cobertura permanente
de la capa arable del suelo en forma de copas de &rboles y "mulch® (hojas cafdas)



o arbustos y malezas. En el bosque natural, el sistema ecolégico est§ en equili-
brio. La extraccién de Srboles maderables debe ser hecha en una forma cuidadosa.
Se permite 1a silvicultura productiva en tierras con pendientes hasta del 50%
(25°) y en 1a zona de vida Bh-T en suelos, profundos hasta del 60% (30°). Terre-
nos solamente aptos para silvicultura representan el 30,3% en Acosta y el 17,8%
en Puriscal.

1.6 Simbolo X. Bosques protectores

No se debe permitir ninguna alteracifn del sistema ecolégico por la
vulnerabilidad de estas tierras. E1 turismo moderado es naturalmente permitido
o bien, los estudios biolégicos y ecolfgicos. En tierras con pendientes mis del
50% ya no se permite 1a producci6n. Solamente en la zona de vida Bh-T, en suelos
profundos, se permite la silvicultura productiva hasta un 60%; mas, en las pen-
dientes fuertes, Gnicamente silvicultura protectora. Un 22,3% en Acosta y un 11,2%
en Puriscal, del &rea total, es apta solamente para bosques protectores. '

VI. 2 Relacién de clasificacién con la realidad

Esta clasificaci6n fue hecha en una escala.moderadamente grande y por
eso tiene un nivel de intensidad de semidetalle. Unidades de mapa que tienen pen-

dientes de p.e. 12 - 25% tienen en realidad un microrelieve mds quebrado y también
&reas mis planas.

Un fenbmeno que ocurre en terrenos quebrados o en paisajes desnudos
es una erosi6n en las pendientes convexas; esa erosi6n ocasiona una acumulacibn
de materiales acarreados en las pendientes céncavas y ademds, una diferencia en
la formaci6n del suelo entre las partes.altas y las mis bajas pero existiendo
siempre una relacién entre unas y otras. Esta cadena de suelos se puede ilustrar
en la siguiente gréfica:
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(:)Rocas parentales

(3
‘-g (@Rocas meteorizadas
o (:)Suelo
S
S
3
:
1

Fig. ’6. Cadena de suelos que se presenta en una pendiente.

De arriba hacia abajo, se puede constatar un aumento en la profundi-
dad y en la fertilidad del su:lo. Debido a la erosi6n, las cimas tienen siempre
una capa de tierra mds delgada, generalmente localizada sobre materialparental
duro. Por esas razones las cimas y las partes altas de las pendientes tienen
menos productividad que las -&reas bajas y los valles, con mds peligro de erosidn
acelerada por la actividad humana. Por eso es buena prictica dejar tales &reas
de terreno en bosque natural, no solamente para evitar una erosién fuerte, sino
también para asegurar la infiltraci6n de la precipitacién 1luviosa y asf, mante-
ner intacta la hidrologfa de todo el sistema.

VII.  CONCLUSIONES FINALES

Una comparacidn entre el uso actual y la capacidad de uso muestra

la discrepancia entre ambos pardmetros. Sin tomar en cuenta la posibilidad agrf-
cola se puede ficilmente apreciar que la mayor parte de ambas &reas, estin dedica-
das a usos no aprobiados a la capacidad del suelo por las pendientes del terreno
en combinacién con la precipitacién alta y la profundidad mediana del suelo. EI}
estudio muestra que la ganaderfa extensiva en Puriscal representa un 56% del

&rea y en Acosta un 35%, mientras que solamente un promedio del 7% ep ambas reas
tiene capacidad para la ganaderfa. Por otra parte, el estudio muestra que Acosta
debe tener hasta un 43% y Puriscal un 29% en bosques productivos o protectdres. '



28

mientras Acosta tiene solamente un 17% y Puriscal 8% de sus &reas con bosques,

sfendo éstos densos, secundarios o charrales.

Acosta Puriscal
| Uso Capacidad | Uso Capacidad
STmbolo | actual de uso actual de uso '
9,5 0,9 15,7 0,1
34,9 5,8 55,9 7.4
c 37.8 3,5 20,0 19,2
AF - 47,2 - 44,4
F 0,7 20,3 - 17,8
X 16,3 22,3 7,9 1,1
Resto 0,8 - 0,5 -
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Cuadro 11. Comparacién del uso actual y capacidad de uso en
Acosta y Puriscal (superficies expresadas en %).

Para tener una fdea de la ubicacion de las &reas mds afectadas, o sea
la 'distancia’ entre el uso actual y la capacidad de uso en un cierto
lugar se ha trazado los mapas 7A y 7B. Una clasificacién en 5 categorias
de discrepancia entre uso actual y capacidad de‘'uso puede ser la
siguiente:

Capacidad de uso Clase Descripcién
© APC AF FX 0 dreas no afectadas
: Al 012 3 44 1 dreas ligeramente afectadas
bt B 001 2 34 2 dreas afectadas
© A2 000 1 23 3 dreas muy afectadas
3!32,3.4 000 0 01 4 §reas de emergencia
~IlB1,c,8{ 000 0 00

Cuadro 12. Esquema de clasificaci6én tentativa en discrepancia
entre uso actual y capacidad de uso.
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Las clases indican la diferencia entre uso actual y capacidad de uso de la
tierra, o como estd efectada la zona por mal uso de la tierra. La delinea-
ci6n de los mapas fue realizado por Ya superposicién del mapa de uso actual
y lo de capacidad de uso. La clasificacién de las unidades fue hecho segdn
el esquema del cuadro 12. En unidades donde existe una mezcla en uso actual
(p.e. A significa Al + A2) se han tomado el promedio de las dos clases:

por ejemplo: 1/3= 1+#3/2=2 ; 0/1=0; 0/2=1; 0/3=2 etcétera.

La calculacién de las superficies de las 5 clases en porcentajes y kils-
metros cuadrados se ve en cuadro 13.

Acosta Puriscal
Clase (kmz) ®) . (lunz) _ (%)
0 21,7 26,7 26,0 ].17,6
1 12,4 16,5 23,3 15,9
2 22,9 28,2 57,6 39,2
3 13,4 16,5 25,0 17,0
4 9,8 12,1 15,1 10,3
TOTAL | 81,2 | 100.0 147,0 |1100,0

Cuadro 13. Distribucién en (km?) y (%) de las zonas de conflicto en §
clases para Acosta y Puriscal.

Las cifras muetran que los porcentajes de las clases 1,3 y 4 son casi igual
para Acosta y Puriscal, mientras para Acosta la clase 0 (zonas no afectadas)
es un 10% mds grande que en Puriscal en donde la clase 2 (zonas afectadas)

es un 10% mds grande que en Acosta. Por lo general Puriscal es mds afectada
por mal uso de la tierra que Acosta, con un acento en la clase promedio: n® 2,

Segln el cuadro 11, Acosta como Puriscal, la agricultura toma un pormedio del
41% y la mayorfa estd en cultivos perennes, en especial caficultura y frutales
y una pequeiia parte con cafiaverales. Relativamente sin muchas dificultades,
estas fincas se pueden adaptar a un manejo agroforestal con un recubrimiento
vegetal de dos o tres estratos arb6reos. Un cambio necesario en el futuro,
para salvar el paisaje de una destruccién total, ser§ la reforestaci6n de los
potreros o cambio hacia silvopastoreo.
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ANEXO I

EL ANALISIS DEL TERRENO

La comprobaci6n en el campo por medio de un andlisis de terreno
segin 1a metodologfa de ITC (International Training Center for Earth Sciences,
Enschede, Holanda), descrito abajo y en Zuidam, R.A. (1979), fue rea-
1izado en los meses febrero y marzo del afio 1983. Los puntos de levantamiento
estdn diseflados en los mapas topogréficos 1A y 1B del Anexo 2.

En el campo,se han tomado unos 113 puntos de levantamiento para un
andlisis de terreno que trata los siguientes criterios:

I Relfeve A situacién topogr&fica
B morfologfa/pendiente

I1 Procesos geomorfolbgicos

II1 Tipo de materia parental

IV Caracterfsticas del suelo

v Aguas superficiales y subterréneas

VI  Vegetaci6n natural y uso de la tierra

Para juntar de los datos se utiliza una f6rmula 1lamada "standard
soil code*, (Hudson, 1971).
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Profundidad, textura, permeabilidad, materfa parental = P.7.D. Mp.

%endiente, erosibn Pe-E

Los criterfos son clasificados segln el sistema de ITC (Zuidam, 1979)
y son los siguientes:

Sfmbolo graduacifn Nomenclatura

1 > 120cm muy profundo

2 90-120 profundo

3 50-90 moderado profundo

4 20-50 poco profundo

5 < 20 muy poco profundo

Textura, estructura

F = Franco GA = Grava-arcillosa
FA =  Franco-arcillosa AL = Arena limosa
FAL = Franco-arcillosa-1imosa LA = Limosa arcillosa
A = Arcillosa

Drenaje interior

Simbolo Descripcién
1 muy mala permeabilidad
mala permeabilidad
imperfecta permeabilidad
moderada buena permeabilidad
buena permeabilidad
muy buena permeabilidad
excesiva permeabilidad (pendientes fuertes, porosa)

~N OO N e WN



Hoja 3 ANEX0O 1

MATERIA

PARENTAL

a_fgnea intrusiva

--------- roetccnn

granito
diorita
gabra
porfirita
otra

riolita
andesita

basalto

bombas volcénicas

1.10 escoria

l.l
1.1
1.1

1 lapilit
2 arena volcénica
3 cenizas volcénicas

----------

gneis
serpentina
esquisto
mérmol
cuarcita
pizarra
otra

35

sementado
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3. Roca_sedimentaria

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

4.1
4.2
4.3
4.4
4.8
4.6
4.7
4.8
4.9

creta

caliza

dolomita

cutita

marga

piedra de lodo (mudstone)
arenisca ‘
conglomerado

brecha

bloques angulosos

bloques redondeados

grava

arena

franco/1imo

arcilla

mezcla arena/grava

mezcla arcilla/lima/arena
otra

Pendiente

N EdWN

0-12%
12 - 25%
28 - 40%
40 - 50%
80 - 60%
> 60%

plano hasta ondulado
muy ondulado
1igeramente escarpado
escarpado

muy escarpado
montafioso
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Hoja 5 AMEXO I

Erosién
No detectable
laminar y SUFCAl e, et 0 -5 cm
profundidad
Tipos 3 surcal ycarcaval . .....ieviiiiiiiiiineiiana., S0 - 150 cm
profundidad
carcaval y barranco ................ e > 150cm prof.
5 erosi6n de cauce vertical
" “wo" laterai
" * * viento (deflacién)
Tasa de actividad : Area afectada
a ninguna I < 25%
b ligera . IT 25 - 50%
c moderada IIT 50 - 75%
d severa IV 75 -100%

Movimientos de masa

1. Ninguna
2. - Reptacidn, deslizamiento y solifluxibn
3. Corriente terrosa
4. Derrumbe
5. Terracitos
Ejemplo:
Profundidad textura drenaje interno materia parental

1.A.7.37/2 - 1la. 2I1Ib

pendiente erosidn movimientos de masa
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1. 1.A.7.15/2
2. IL.FA 6.3171
3. 2.FA7. 122
4. 2.F.6. 1172
S.  4.F. /3

6.  2.FA.7. 13/4
7. 2.FA. 7. 13/5
8. 2.FA.7. 13/3
9.  2.FA.7. 13/3
10.  2.A.6. 17/2
1. 2.A.6. 1772
12. 2.A.6. 1772
13.  2.FA.6. 17/3
4. 1.F.7. 13/4
15. 3.0.6. 17/3
16.  2.FA.7 18/2
17.  2.FA.7. 18/2
18.  2.A.6. 18/3
19. 2.A.6. 17/4
20.  2.A.6. 17/4
210 2.F.7. 16
2. 1LF1.1/3
3. 3.F.6. 37/5
8. 2.FA.6. 37/5
25. 1.A7. 31/5
2. 2A.7.31/5

Ta2lllb
ITv2lla
I1b21Ia
1Hibv2lilce
I1b. 2/5IVe
[tb21vod
ITb21IVvhd
IIrv2ive
I b2/S IIT b
L2111 b
IHba21la
IHrsv2!la
1HIb2 e
IIb21ive
L211b2/S1IVe
ITb2/51ve
ITb2 111D
IHb2I1lbd
1. 2/5 1V 6
21Ib21Ve
2211a2/51ve
1.2 1vbd
1-2 111 b
1-211 b
211 b21IITD
211b2/510b

- NN N NN N NN -

N N NN N NN

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

39.
40.
41.
42,
43.
M.
45.
46.
47.

49.

51.
s2.

1.A.7. 37/4
1.A.7. 37/2
2.A.7. 37/%
1.A.6. 19/1-1
1.A.6. 113/1
1.FA.7. 113/3
1.FA.6. 113/1
1.FA.7. 113/5
1.FA.7. 113/3
1.AL.6. 113/3
2.AL.7. 18/6
2.AL.7. 18/6
1.A.7. 113/2
2.FA. 113/1
1.FA.7. 113/4
1.FA.7. 113/4
2.FA.7. 17/
2.FA.6. 17/
1.FA.6. 19/2
1.FA.6. 17/2
1.FA.6. 17/1
1.AL.6. 113/1
1.FA.7. 113/3
1.FA.7. 113/3
1.FA.7. 113/3
l.Fl.7.‘ll3/3

2ub2511b
2uIC2 1T ¢
2IVb4/5 M ¢
2511 a

21 d4/511a
SIIb4/SIa
R

2 11 ¢ 2/4/5 IV a
2 111 b 2/4/5 IV ¢
2116251V d
211 b4s IV d
21165111 4d
15 IV

211 b1

1.5V b
IVa-451v4d
21 as b
21asS Ve
21b1
ITcdalva
21l c4lvYa
1.1
21165111 a
211b511a
21IbS 11 a
21 bS5 b
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53.  1.FA.7. 113/2

s4.  1.A.6. 113/2

§5. 1.FA.6. 113/1
6. 1.FA.6. 113/2

§7. 1.FA.6. 17/4
§8. 3.AL.6. 17/5
§9. 2.FA.6. 17/3
60. 1.FA.7. 19/4
61. 2.FA.7. 19/3

62. 2.AL.7. 113/6
63. 2.FA.7. 113/5
64. 2.FA.7. 113/4
65. 2.FA.7.-113/3
66. 1.FA.6. 113/4

67. 1.FA.5. 48/2
68. 1.A.6. 48/3

69. 1.FA.7. 113/5
70. 1.FA.7. 113/4
71.  2.FA.7. 113/3

72.  2.LA.6. 372
73.  S.GM. 41/1

74, 3.6.5. 37/1

75.  3.FA.4. 37/4
76.  3.FA.S. 17/1
77.  3.FA.7. 17/3
78.  3.FA.6. 17/1

HIbS I
11b4s 1 b
1HbSIID
Ib-SIIb
I11 b-245 111 ¢
I c-5 IV ¢
I1b-451Vc
11 b45 IV ¢
I basIve
HIbAaSIVC
1lcd451ve
HlaSIve
IbSIIb
HIbSHD
ITbylla
11 b.1
I bys5 b
I11 b5 111 2
HbSIve
3MastId
211 b5 114

1.1

2111 ad51vd

1.5 11 ¢

21V d-45 Iv c

1.1

N N N N NN NN NN DN NN NN DN

83.

101.
102.
103.
104.

1.FA.7. 37/4
l..FA.S. 37/5
1.FA.7. 37/3
1.FA.7. 37/4
1.FA.7. 37/4
1.FA.6. 37/2
1.FA.7. 37/5
1.FA./. 37/5
2.FA.7. 21
1.FA.7. 13/3
2.FA.2. 13/4
4.6A.6. 37/5
3.FA.7. 12/4
S.FA.7. 37/3
3.FA.6. 37/2
3.FA.6. 17/3
3.FA.7. 17/3
4.FA.6. 17/§

.3.FA.6. 17/3
4.LA.7. 37/5

3.FF.7 37/6
2.FA.6. 17/3
S.FA.6. 17/6
2.LA.6. 17/4
2.LA.6. 37/4
3.FA.6. 32/2

INIASIve
1.5 111 ¢
21bS1a
211 ces I b
211c4s 11 b
21c. 1
211adlIva
21T bAas IV ¢
SIlladlve
211asIve
1.45 1v ¢

21 c-5Ib
1.511a

1.1

211 cS 1l
21c. 1
211bS1Ive
211 b1

211 b

1.5.11 b

2 1la. M5 111 a
21a-5HIb
2Kas Il
2.11a5 1118
21125 11
1.5 111 b
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10S. 4.FA.6. N1/2 -

106. 3.FA.6. 17/2
107. 4.FA.7. 37/1
108. Q.F.A.I. 37/4
109. 4.FA.6. 37/3

*) accién volcdnica:

1.5 11l ¢ 10. 4.FA7. 1133 - 11

1.1 1M1, 2.FA.6. 37/4 - 2111b.1

211 a1 112. 3.F.7.37/5 - 21llc. 45111 b
21 bS IV 3. 3A.6.37/4 - 21ecd
21IbSIVe

rocas azufradas.

Los puntos de levantamiento estén Yocalizados en les mapas topogréficos. (..j.;

la y 1b).
ANEXO II. MAPAS
Mapa 1A y 18: Mapas topogr&ficos
Mapa 2A y 2B: Mapas de uso actual de la tierra
Mapa 3A y 38: Mapas de pendientes en 6 categorfas
Mapa 4A y 4B: Mapas de profundidad de suelo
Mapa SA y S8B: Mapas de zonas de vida segGn Holdridge
Mapa 6A y 68: Mapas de capacidad de uso de la tierra
Mapa 7A y 78: Mapas de zonas de conflicto entre uso actual y cepacidad de uso






Figura 1. Nétese en el centro de la foto, en la falda de la montafia,
algunas parcelas cultivadas con tabaco, en terrazas.

Puriscal, 1983.

Figura 2. Vista panorémica que muestra el avance de la deforestacién
y el aumento del area cubierta con pastos. Puriscal,1983.




Figura 3. El uso del fuego constituye una forma tradicional del manejo
de las praderas naturales. Puriscal. 1983.

Figura 4. La formacidn de terrazas como parte del desarrollo de tierras
L

bajo pasto. Puriscal, 1983.



MAPAS DEL AREA EN ESTUDIO

En la d1tima pégina se incluyen las

escalas correctas de estos mapas



MAPA TOPOGRAFICO DE PURISCAL - SALITRALES MAPA 1A
V4T

SIMBOLOGIA

* rreter
9\ o Carreteras

A punto de levantamiento
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MAPA DE FOTOINTERPRETACION DE USO ACTUAL DE LA TIERRA DE PURISCAL  MAPA 2A

ASCONA/GTZ-CATIE G.van Melle 1983
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MAPA DE PENDIENTES DE PURISCAL - SALITRALES MAPA 3A

ASCOMA/GTZ-CATIE G.van melle 83
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MAPA DE PROFUNDIDAD DE SUELO

PURISCAL - SALITRALES MAPA 4A

20-50

50 - 90 cm

>90

ASCONA/GTZ-CATIE

G. van melle

83

Escala 1 ; 50.000

Clasificacibn segGn Alverado et al

1982.

>90 c¢m suelo profundo

50-30
20-50
0 -20

suelo moderado profundo
suelo poco profundo
suelo muy poco profundo
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MAPA DE ZONAS DE VIDA SEGUN HOLDRIDGE EN PURISCAL MAPA 5A

I SIS

8h-T Bosave humedo tropical

Bmh-P B muy h do pr ana

escala 1 : 50.000

Lo

ASCOMA - GTZ/CATIE G.van melle 1983
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MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA EN PURISCAL - SALITRALES . MAPA 6A

ASCONA/GTZ-CATIE GC.van melle 3
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MAPA DE ZONAS DE CONFLICTO ENTRE USO ACTUAL
Y CAPACIDAD DE USO EN PURISCAL MAPA 7A
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Al reducir los mapas originales para imprimirlos en el
tamafio de papel utilizado en esta publicacién, varia-
ron las escalas de los mapas. A continuacién se dan
las verdaderas escalas de los mapas.

Mapa 1A escala 1:87.000
" 1B " 1:67.000
" 2A " 1:87.000
" 2B " 1:67.000
" 3a " 1:89.000
" 3B " 1:67.000
" 4A " 1:89.000
" 4B " 1:67.000
" 5A " 1:89.000
" 5B " 1:67.000
" 6A " 1:89.000
" 6B " 1:67.000
. 7A " 1:56.000

7B 1:67.000





