v e Do e meisin
CrION Lt a . CATE

- i
TLANTIC 20NE PROGRAMME |
A - 3. MAK 199

RECiIiBILOC|
Turrialka, Costa Rico ) !

Field Reports No. 20

JESTUDIO SEMI-DETALLADO DE LA GEOMORFOLOGIA Y LOS SUELOS

DE COCORI, ZONA ATLANTICA DE COSTA RICA

A. Nieuwenhuyse
Q. de Jong van Lier

Mayo 1988
CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE
INVESTIGACION Y ENSERANZA - CATIE
AGRICULTURAL UNIVERSITY MINISTERIO DE AGRICULTURA Y

WAGENINGEN - AUW GANADERIA DE COSTA RICA - MAG



CONTENIDO

PREFACIO
INTRODUCCION

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
2.1 Introduccién
. Geologia y fisiograff{a general

de la Zona Atléntica
Los mapas geomorfolégicos

2.2

2.3

2.3.1 El mapa 1:50000
2.3.2 Los mapas 1:16000
2.4

Historia geolégica

GEOGRAFIA
3.1 Topografia
Hidrolog{a
Clima

2

3

.4 Uso de la tierra
5 Deforestacién

METODOLOGIA

SUELOS
5.1 Leyenda

5.1.1 Leyenda basada en el drenaje
5.1.2 Leyenda taxonémica

5.2 El mapa

5.3 Descripciones de los suelos
5.3.1 Suelo Cedral

5.3.2 Suelo Cocor{

5.3.3 Suelo Sardina

5.3.4 Suelo Montelimar

5.3.5 Suelo Penitencia

5.3.6 Suelo Zapote

@ oM AN [N [N



5.3.7 Complejo Suampo, o sea, suelo
Cafio Moreno, suelo Coronel,
suelo Mata Banano y suelo Zota Caballo

5.4 Relaciones entre los suelos

6. CAPACIDAD DE USO

7. LITERATURA
AGRADECIMIENTO

ANEXOS

1. VARIACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SARDINA

2. DESCRIPCIONES DE PERFILES

3. DESCRIPCIONES DE LAS OBSERVACIONES GEOMORFOLOGICAS MAS
IMPORTANTES

4. DATOS ANALITICOS DE LOS PERFILES

APENDICES

1. MAPA GEOMORFOLOGICO 1:50000

2. MAPA GEOMORFOLOGICO 1:16000 OESTE

3. MAPA GEOMORFOLOGICO 1:16000 ESTE

4. INTERPRETACION DE LA LINEA DE BARRENOS PROFUNDOS

5. MAPA DE LOS SUELOS

6. MAPA DE LA CAPACIDAD DE USO

34

37

39

44

45



PREFACIO

El presente estudio fue realizado en el marco de un
programa de investigacién multidisciplinaria que se
inicié en 1la 2o0ona Atléantica de Costa Rica en 1986. La
investigacién est&4 orientada a buscar el uso sostenido
de la tierra tanto desde el punto de vista £fisico-
biolégico como socio-econémico. Estudios de los suelos
forman parte de esta investigacién.

Las primeras acciones comprendieron un estudio
exploratorio y otro de base en &reas delimitadas. Los
presentes estudios se realizaron en una drea
representativa para la frontera agricola. Se
caracteriza por la tala de bosque, precarismo, y un uso
de la tierra principalmente para ganaderf{a extensiva.

Del &rea se estudié 1la geologia y la geomorfologia.
Luego se 1levantaron 1los suelos y se determiné 1la
capacidad de uso. La geologfa y 1la geomorfologia
fueron estudiadas por ambos autores. El primer autor
es responsable por los dem&s aspectos del estudio. El
trabajo de campo se realizé en el periodo diciembre
1986 - noviembre 1987.

Los resultados del levantamiento son preliminares. Los
andlisis quimicos incluidos en 1los anexos no fueron
incorporados por no estar disponibles cuando se preparé

el informe. Adem&s, se requieren correlaciones con
otros estudios en la regién para establecer una
nomenclatura definitiva. Esto puede tener como

consecuencia, que la nomenclatura usada en este informe
cambie.

Este informe fue presentado como requisito parcial para
el grado en Pedologfa Tropical de 1la Universidad
Agricola de Wageningen, Holanda.

El estudio fue supervisado por el Dr. W.G. Wielemaker.

Citar de este informe requiere el permiso del Programa.

Dr. Jan F. Wienk
Coordinador del Programa



1 INTRADUCCION

El area estudiada es una de las areas estudiadas con mids detalle
por el programa CATIE/UAW/MAG, con el objetivo de obtener un
mejor conocimiento de la agicultura en la Zona Atléantica.

El drea mapeada cubre una superficie aproximada a 12000 hectareas
en la parte Noreste de la Zona Atlantica de Costa Rica. El centro
del area estd formado por las Lomas de Cocori, situadas a unos 20
kilémetros al Norte de Cariari y a unos 20 kildmetros al Oeste de
Tortuguero, ver figura 1.

Un estudio a la geologia y a los suelos es uno de los estudios
bdsicos que el programa hace en esta drea. En primer lugar este
estudio se centré en localizar y examinar los suelos del &rea con
el objetivo de consignarlos en forma de un mapa; en segundo lugar
en determinar la capacidad de uso de los suelos para fijar sus
potenciales agricolas.

Para obtener un mejor conocimiento de la variabilidad de los
suelos, se hizo un estudio de la variacién en algunas caracteris-
ticas de uno de los suelos.

Un estudio geomorfolégico puede ayudar mucho en la cartografia de
los suelos, porque existe generalmente una buena relacidén entre
los suelos a un lado y la geologia y geomorfologia al otro lado.
Por esta razén se hizo un estudio geomorfolégico anteriormente a
la cartografia de los suelos. Este estudio fue realizado por
Quirijn de Jong van Lier y André Nieuwenhuyse y forma el capitulo
2 de este informe. '
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Figura 1: Ubicacién del area en la Zona Atlantica



2 GEALOGIA Y GEQMRFOLOGIA
2.1 Introduccién

Como ya fue mencionada en la introduccién este capitulo contiene
los resultados de un estudio geomorfolégico hecho en los meses
diciembre 1986 y enero 1987, anteriormente al estudio de los
suelos.

Este estudio se hizo por dos autores: Quirijn de Jong van Lier y
André Nieuwenhuyse.

2.2 Geologia y fisiografia general de la Zona Atlantica

La Zona Atlantica de Costa Rica comprende la transicidn entre las
cordilleras del pais y el litoral del Caribe. Coincide con una
amplia cuenca de subsidencia, la Cuenca de Limén, que se extiende
desde el Golfo de Fonseca en el litoral Pacifico de Honduras, el
Salvador y Nicaragua y el litoral atlantico de Costa Rica. Esta
cuenca forma parte de una depresién tectonica de rumbo Noroeste-
Sureste formada como fosa de antepais detras de las cordilleras
centrales de esta parte de Centroamérica, y esta rellenada con
varios miles de metros de sedimentos Terciarios y Cuaternarios
(Weyl, 1980).

Dos tipos de volcanismo influyeron mucho a los sedimentos Cuater-
.narios en la Cuenca de Limén, ver figura 2:

Rocos del Terciorio
Formacién Volcdnica de Cureha

de iy

Vulcanismo de "Intragroben

|
2
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Alviones y Lohores del Pleistocuaternario

Figura 2: Seccién geoldgica a través de la Zona Atlantica



- El1 volcanismo que dié origen a la Cordillera Central y que
todavia esta activo. No solamente es la fuente de los depdsitos
(lavas y lahares) en la cordillera misma, sino también una gran
parte de los sedimentos fluviales en la Zona Atlantica tiene
su origen en estos volcanes.

- El1 volcanismo 'Intergraben' (Nuhn, 1967). En el Noreste de la
Zona Atlantica se encuentran unos pequenos cuerpos volcanicos
profundamente meteorizados y disectados. Dada la homogenidad de
los andlises mineralégicos realizados en estos cuerpos se
puede suponer una sola alineacién eruptiva que atraviesa la
Zona Atlantica. Los cuerpos parecen ser el producto de
erupciones fisurales, y estian esencialmente constituidos por
basaltos olivinicos (Sprechmann et al, 1984). Bellon y
Tournon (1978), por medio del método K-Ar, dataron una lava del
Cerro Coronel, que es de una edad de 1.2 £t 0.4 millones de anos
Por tanto, la edad de estos cuerpos debe de estar comprendida
en el Plio-Cuaternario.

En realidad, se usa el nombre 'Intergraben' abusivamente. El
volcanismo que formé los cuerpos mencionados no es conectado
con una cuenca de subsidencia, sino pertenece al volcanismo de
la Cordillera Central. Solamente la fuente de magma es
diferente (mds basica) que la de la Cordillera Central. Tanto
la Cordillera Central como los cuerpos volcdnicos en el Noreste
de la Zona Atlantica se causé por la subsidencia de la zona
tecténica del Océano Pacifico bajo la del Carribe.

En la Zona Atldntica se pueden distinguir, del Este al Oeste,

cuatro zonas fisiograficas diferentes (ver fig. 3) :

1 La parte central y oriental de la cordillera misma. Esta zona
abarca los volcanes activos Irazu y Turrialba y sus laderas
orientales, cubiertos por flujos de lava y lahares de gran
espesor. Los rios principales de esta zona son el Reventazén
y el Chirripé que nacen en la Cordillera Central o mds alla de
ella. En esta zona estdn todavia fuertemente encajonados en
los depdsitos volcanicos. Otros rios mas pequenos nacen en las
laderas de los mismos volcanes.

2 El piedemonte (500 - 80 metros s.n.m.): en esta zona se
encuentran flujos piroclasticos delgados (lahares en parte)
procedentes de las laderas de los dos volcanes mencionados que
conforman pequerfios abdanicos y lenguas con intercalaciones
de depésitos fluviales volcano-clasticos. Se diferencian
varias generaciones de estos depésitos sequn su grado de
meteorizacion y disectacién. Los rios principales Reventazoén y
Chirripé presentan abdnicos fluviales importantes y un patrén
de drenaje trenzado.

3 La llanura aluvial (80 - 10 metros s.n.m.). La tercera zona
comprende principalmente depdésitos fluviales arenosos y
arcillosos de los rios. En estos depésitos se diferencian por
lo menos dos niveles. El mas alto de estos se caracteriza
por suelos profundos, rojos y arcillosos, y esta fuertemente
disectado. El secundo nivel se encuentra algunos metros mas
bajo dentro de los valles erosivos en el nivel superior y
consiste de sedimentos arcillosos, arenosos y turbosos
Ademds se encuentran en esta zona los pequefios cuerpos
volcinicos del tipo 'Intergraben'.



4 La zona costera (10 - O m s.n.m.). En esta zona se encuentran
depésitos marinos y fluviales de rios medandricos, como el Rio
Colorado, el Rio San Juan y varios menores. Ademds, una gran
parte estd rellenada con residuos turbosos, los cuales se
encuentran en lugares apartados de los rios y del mar, o sea,
entre los pequefios cuerpos volcdnicos mencionados y las barras

litorales.
Volcén
Turrialba
pequenos
: cuerpos
Gudpiles Cariari volcédnicos
Mar
Carribe
n
Cordillera piedemonte llanura zona
Central fluvial costera
depésitos depésitos depésitos depésitos
volcédnicos volcdnicos y fluviales fluviales y
fluviales marinos;
turbas

Figura 3: Las zonas fisiogrdficas



2.3 los mapas geomorfolégicos

2.3.1 El1 mapa 1:50000
En este mapa se distinguen las unidades geomorfoldgicas
siguientes: - los cuerpos volcanicos

- las colinas residuales volcanicas

- las colinas residuales aluviales

- la llanura fluvial (sobre todo arenosa)

- la llanura fluvial pantanosa (sobre todo arcillosa)

Los cuerpos volcinicos

Los cuerpos volcanicos abarcan los restos de algunos volcanos
pequenios del Plio-Pleistocénico, que se encuentran a una altitud
de 20 hasta 250 metros s.n.m. Se caracterizan por pendientes
escarpados. En los valles se hallan arroyos que forman patrones
de drenaje pinatos.

Los cuerpos son de una forma cénica. Sus caracteristicas externas
originales son todavia claramente visible. Los pendientes en los
valles son rectos y concavos. Las cimas y pendientes estan
cubiertas por suelos arcillosos (>50% de arcilla), bien drenados
y rojos, que se formaron a partir de los basaltos. Muchas veces
se encuentra el saprolito dentro de 1.20 metro de profundidad. En
los valles se encuentra material coluvial que tiene su origen en
los cuerpos mismos.

El material volcdnico se deposité pricipalmente como flujos de
lava, entre las cuales algunas capas de lapili y lahares estdn
intercaladas. Se compone sobre todo de basaltos, muchas veces con
fenocristales como olivinas y augitas. En vesiculos se encuentra
ceolita.

En algunos lugares se formé laterita y gibbsita por eluviacién de
silice y acumulacién de hierro y aluminio.

Cerca de un cerro de las lomas se encuentra una laguna pequena
(diametro = 20 m) y profundo (>7 m). Puede ser formada por causa
de un desplome, pero talvez sea un criater antiguo que se lleno
con agua.

Las colinas residuales volcénicas

Esta unidad se compone de las partes de los cuerpos volcidnicos
disectadas por rios con origen fuera de los cuerpos. Estas partes
estidn asociadas con valles en los cuales se hallan principalmente
depésitos fluviales. Sin embargo, de vez en cuando se encuentran
también depositos lacustres o turbas en lugares protegidos contra
la influencia de los rios. Las colinas son hasta 25 metros mas
altas que la llanura que, por su lado, se encuentra a menos que
20 metros s.n.m. Las pendientes son hasta 60%, de una forma
convexa.

Las colinas son cubiertas por los mismos suelos que los cuerpos
volcénicos.

Las colinas residuales aluviales

En el Sur y el Oeste del area se encuentran los restos de una
llanura aluvial Pleistocénica asociados con sedimentos
Holocénicos.

Los restos de esta llanura se presentan en forma de colinas de
unos 2 hasta 8 metros de altura, con pendientes hasta 20% de toda



forma. Los valles entre las colinas generalmente son mal drenados
y rellenados con los sedimentos Holocénicos mencionados. Los
ultimos principalmente son sedimentos fluviales, también se
encuentran sedimentos lacustres, turbas y lagunas.

A veces se distingue dificilmente entre las colinas de esta
unidad y las colinas residuales volcanicas. Asi, la region
influenciada por material volcadnico podria ser mucho mas grande
que indicada en el mapa.

El desagie acontece principalmente por los rios Zapote y
Penitencia, en los cuales desembocan los arroyos menores del
drea. Las colinas muchas veces influencian y influenciaban los
cursos de los rios. Muchas lagunas, y probablemente todas, son
drenadas por arroyos que funcionan sélo durante parte del aro.
Las orillas de los rios principales a veces son tan altos que los
arroyos, antes de desembocar en los rios, tienen que correr
paralelamente a las orillas. Este patrén de drenaje se llama
"yazoo".

Los suelos que cubren las partes bajas en esta unidad son de
texturas muy variables. Las arcillas son, por una gran parte,
poco consolidadas y muchas veces contienen restos organicos no
descompuestos. Estos se depositaron en bajuras y llanuras de
inundacién.

La llanura fluvial

Entre las unidades de las colinas residuales se encuentran
‘algunas llanuras fluviales amplias que atraviesan las colinas
residuales en la direccién Norte o Noreste.

El drenaje y la textura de los sedimentos es variable; el terreno
plano hasta suavemente ondulado (pendientes hasta 3%).

Vista la apariencia de deposiciones arenosas extensas y profundas
y de grava, evidentemente los rios antiguos que depositaron estos
sedimentos tenian un caracter mas dinamico y estaban mayores que
los actuales.

En la direccién Noreste esta unidad pasa en una llanura aluvial
en la cual la influencia de los rios disminuye.

La llanura fluvial pantanosa En la parte Noreste del area se
encuentra una llanura muy plana (pendiente menos que 1%) a una
altitud de menos que 10 metros s.n.m. Aunque la mayor parte de
los depésitos se compone de sedimentos fluviales arcillosos,la
influencia de los rios en esta unidad es inferior a la unidad
anterior. Las orillas de los rios medndricos se componen de
sedimentos arenosos y son poco amplias; las llanuras de
inundacién son extensas y muy pantanosas. Ademas, los rios ya no
influyen a algunas de las llanuras de inundacién en las cuales,
como consecuencia del drenaje escaso, una capa turbosa
superficial estd formando.

2.3.2 los mapas 1:16000

Se distinguen las unidades geomorfolégicas siguientes :
- las orillas y cauces actuales
- las orillas y cauces antiguos
- las llanuras de inundacidn



- las bajuras

- las lagunas

- los cuerpos volcdnicos

- las colinas residuales volcanicas
- las colinas residuales aluviales

Las ultimas tres unidades ya se describié en el parrafo 2.3.1,
por eso no se las describe aqui.

Las orillas y cauces actuales

Las orillas actuales son las partes mds altas del paisaje de los
sedimentos fluviales recientes.

En general las orillas tienen una amplitud de 10 hasta 50 metros.
Se puede explicar el ancho limitado por la vegetacién natural
densa que causa una disminucién rapida de la velocidad del agua
en caso de una inundacién.

Las orillas son caracterizadas por sedimentos estratificados de
textura liviana. Se encuentran capas tanto sin pedogenesis como
suelos enterrados, lo que muestra el caracter dindmico del
ambiente.

La capa superficial de las orillas generalmente muestra muy poco
pedogenesis.

Los cauces de los rios se encuentran a unos 3 a 4 metros abajo de
las orillas. En los lados interiores de las curvas, se hallan
depésitos muy recientes, los cuales se extienden en unidades de
unos 5 hasta 15 metros de longitud y unos 5 metros de amplitud.
Ademds, sus posiciones cambian durante el ano. Por eso, no son
mapeadas.

Las orillas y cauces abandonados

En muchos lugares se encuentran orillas de cauces abandonados,
reconocibles en el paisaje actual. Generalmente se puede
reconocer los cauces de los rios acompafados también, rellenados
en mayor o menor grado.

Los suelos que cubren esta unidad son los mismos que en la
primera unidad, aunque las capas superficiales estan mas
desarrolladas. De vez en cuando se halla grava, como esta
indicada en los mapas.

Las llanuras de inundacién

Fuera de los rios las llanuras de inundacién forman areas muy
planos, caracterizados por sedimentos y suelos arcillosos, a
veces mezclados con material organico no descompuesto.

La velocidad del agua corriendo en las llanuras en caso de una
inundacién por los rios, es muy baja, que es la razén que la
arcilla puede sedimentar.

El drenaje generalmente estd en condiciones malas, lo que resulta
en la inundacién de partes del drea en unas épocas del ano.

El drenaje se mejoré en algunas partes de esta unidad por causa
del acomodamiento de un rio o un arroyo.

Las bajuras
Las bajuras estdan caracterizadas por depdésitos poco consolidados



por causa de un drenaje escaso, lo cual causa que la unidad esta
inundada casi todo el afho.

La mayor parte de la unidad se compone de valles pantanosos entre
las colinas residuales, sin embargo, la unidad también abarca
tanto algunas llanuras de inundacién abandonadas como unos cauces
abandonados pantanosos.

Aunque la posiciéon fisiogrdfica de las llanuras de inundacioén
abandonadas es igual que la de las llanuras de inundacién en la
unidad anterior, las dos se distinguen porque actualmente la
influencia de los rios es muy pequeiia en las primeras. Porque
aqui se hallan los mismos sedimentos, se puede considerar estas
partes como llanuras de inundacién abandonadas. A veces se forma
una capa superficial turbosa.

En los valles entre las colinas residuales se encuentran
depésitos variables. En las partes mas apartadas, donde la
influencia de los rios es pequefia, solamente se formaron turbas
o lagunas.

Las lagunas

A pesar del hecho que se puede considerar las lagunas como parte
de las bajuras, se las mapearon separadas, porque geomorfologica-
mente son interesantes.

Se explica la formacién de las lagunas en el parrafo 2.4.

2.4 Historia geoléqgica

En este ultimo capitulo se ensaya dar una idea de la formacién
del &rea estudiada. Como consecuencia del acceso malo hasta hace
poco, casi no se encuentra datos sobre el drea en la literatura;
por esta razén esta teoria estd fundada casi completamente en
observaciones de los autores hechas en el campo.

Regularmente se referiria a la linea de barrenos profundos, la
cual cubre una distancia de 2800 metros y que se extiende de la
mitad de la llanura fluvial hasta los cuerpos volcanicos. El
apéndice 4 es una interpretacién de estos barrenos.

No se conoce bien el origen del volcanismo Plio-Pleistocénico,
que probablemente deposité los mas viejos de los depésitos en el
drea. A excepcidén de algunas observaciones sobre la edad y la
composicién de la roca no fue posible encontrar informacidén en la
literatura (ver parrafo 2.2).

La edad y el origen de las colinas aluviales residuales no se
conoce muy bien. Sin embargo, visto el grado de meteorizacién, se
puede suponer que la edad sea por lo menos Pleistocénica. En
algunos afloramientos se puede ver que los depdsitos estan
meteorizados hasta una profundidad de 8 metros. Cuando las
colinas aluviales residuales son mds jévenes que los cuerpos
volcénicos, la zona de contacto entre los dos debe ser erosivo.
Sin embargo, no fue posible encontrar aperturas de aquel
contacto. El origen de los depdsitos probablemente esté, al igual
que el origen de los sedimentos recientes, principalmente en la
Cordillera Central.



Durante el ultimo glacial el nivel del mar estaba mds bajo que
ahora; como consecuencia, la base de erosion mas baja causé que
los depésitos viejos se disectaron fuertemente.

Al fin del glacial el nivel del mar empezé a subir. Por causa de
la base de erosién mas alta, la velocidad de la corriente de los
rios disminuia, y el proceso de sedimentacién iba a prevalecer el
proceso de erosion. Consequentemente los valles poco a poco se
rellenaron con depésitos recientes. Posiblemente también el mar
depositara sedimentos, aunque no encontramos sedimentos marinos
en el darea.

Los mapas y el apéndice 4 muestran evidentemente la escala
pequefia en la que el relleno ocurrié muchas veces. Los rios

cada vez cambiaron de posicién y asi causaron transiciones
caprichosas, por ejemplo, entre la arcilla y la arena. De vez en
cuando el transporte de material se estancd, a causa de lo cual
pudo acontecer pedogenesis. Capas en que la estructura y el
contenido de material orgdnico indican suelos enterrados estan
indicados en la interpretacién.

Las circunstancias de drenaje en el area probablemente siempre
hubieran estado mal. La apariencia de depésitos turbosos espesos
al Noreste del drea, pero también los extensos sedimentos de
arcilla poco consolidada, muchas veces mezclados con material
organico no descompuesto, esto indica. La formacién de turba en
el drea estudiada sobre todo sucedié en los valles entre las
colinas residuales (las cuales no se hallan en la linea); en la
linea la formacidén de turba se limité a algunos rellenos de -
arroyos o balsas.

La amplia llanura fluvial debe ser erosiva entre las colinas
residuales por un rio que era mucho mas grande que los rios
actuales que se encuentran en el area, visto los extensos
sedimentos de arena y (a veces) grava que se hallan en esta
llanura.

Posiblemente ya se erodé esta llanura durante el ultimo glacial
por un rio que ya no existe. También es posible que la llanura
fue erodada por un brazo del Rio Chirripé.

El Chirripé es un rio muy dindamico, lo cual también recientemente
era susceptible a cambios en su corriente. Por ejemplo, la
Ultima erupcién del volcan Iraza (1963 - 1965) causé un gran
cambio en el cauce principal. Siempre se puede reconocer
claramente el cauce viejo en el paisaje actual. La influencia del
Chirripé al area probablemente disminuyé por este cambio que
quizds hubiera causado una reduccién de las inundaciones.

El Rio Chirripé puede haber depositado los sedimentos arenosos
extensos y profundos que se hallan en partes de la llanura
fluvial (ver la interpretacién).La composicién de la arena
también indica esto. Los 50 centimetros superiores muestran algun
pedogenesis y estan cubiertos por sedimentos arcillosos. La edad
de estos sedimentos no puede ser mdas de algunos miles de anos.
Tomando en cuentas que se encuentra depésitos parecidos a la
superficie mds al Sur de la llanura fluvial, los cuales cubren
sedimentos arcillosos poco consolidados, se puede suponer un
mudanza al Sur bastante brusco en el curso del Chirripé.



Es posible que el rio fue forzado de cambiar su corriente por
mucho transporte de material que cogid el cauce. Puede ser
que esto fue lo que pasé cada vez que el Chirripé cambié su
corriente.

La influencia de los rios actuales al paisaje es muy grande. De
vez en cuando inundan el area y en tal caso depositan materiales
por grandes partes. De la interpretacion se puede concluir que la
edad de estos rios debe ser jévenes.

Algunas personas afirman que el Rio Chirripocito, un pequeiio rio
que actualmente corre a unos 3 kildémetros al Oeste del area y que
pertenece al sistema del Rio Chirripd, hace unos 15 anos corria
en el area estudiada; no obstante es estrano que de este ya no se
puede encontrar nada. Posiblemente este rio haya corrido donde
ahora se halla el Rio Zapote.

Figura 4: La formacidon de las lagunas. El primer dibujo muestra
la situacion en el ultimo glacial. En los dibujos 2, 3 y 4 se
puede ver varias situaciones actuales. Los valles se rellenaron
en mas o menor grado, dependiente del transporte de material.
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Los rios y arroyos también causaron el mal drenaje de los valles
y de las lagunas entre las colinas residuales. La formacion de
aquellos valles y lagunas se puede haber desarrollado de manera
siguiente (ver figura 4).

Los rios y arroyos que corrian (y todavia corren) en los valles,
depositaban sus sedimentos en franjas de amplitud limitada y
entonces influenzaban en menor grado a los valles mas protegidos
de los rios, como, por ejemplo, valles a tres lados rodeados por
colinas. Asi los rios bloquearon la salida del agua de estos
valles, lo cual resultdé en valles mal drenados o en lagunas.
Resumiendo, se puede definir el paisaje fluvial reciente como un
paisaje muy dinamico en la que acontecieron y todavia ocurren los
procesos de erosién y sedimentaciodn.
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3. GEOGRAFIA

3.1 Topografia
El area estd situada en la parte Noreste de Costa Rica, entre las
10°31' N - 10°41' Ny 83°40' E - 83°46' E.

z

ol rio Coloredo

litorales al Este, ver figura 5.
‘I \ [ d
" / \ - Coo Coronel
o Zaopole

)”-

rio CoAo Noreno

coordenadas
Esta limitada, aproximadamente, por el Rio Colorado al Norte, el
Rio Penitencia al Sur, el Rio Sardina al Oeste y los pantanos

“Sorging”
lomos de Cocorl
0
L4 10026N
/ ,
’
{ . 4
f 'aA"Mmmo'
‘lindo [ ,
’,
e - "\‘
’. S .
,/0 Molo Dononro’|
-

io Zopole
1

>

“Relormo*
/
"No“vlclm-cr' 135N
)
’
,
'
'
.
M
\ 3
14
g
f 10 Penllencio o rio S&fa Coballd .f
J ”
g 4 Il
-\\ ’I
J n "\
— Yeo
y M
[
Y »‘J“ \ :’
A 5* v
, D B H
. ) “elCedrorr &
\
)
o Primavera 82°CE o Polmitos $2ure
o 2a00m
198¢ y 198§

bdasodo en fologroligs oereas lomadas en

Figura 5: Mapa topografico del area, escala 1:75000
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La accesibilidad al area era mala hasta hace unos 6 anos atras.
No habian caminos de acceso transitables por vehiculos
automotores. Ahora existen dos caminos de acceso no pavimentados
y algunos caminos menores en el area misma. .
Se termindé la construccién del camino de acceso mas importante en
Mayo de 1986, lo que causé un gran aumento en la circulacién de
vehiculos.

A esta fecha, Julio de 1987, estdn constuyendo un camino desde El
Cedral a Mata Banano y existen planes para pavimentar el camino
que conduce al Rio Colorado.

El centro econdémico mds cercano es Cariari (aproximadamente a 25
km desde el Sur del drea), sin embargo, hay varias pulperias a lo
largo de los caminos de acceso. Actualmente (Julio de 1987) hay
6 pulperias en la regidn misma, mientras que en diciembre de 1986
solamente existian 3. Esto indica que la regién se pobla y
desarrolla rapidamente.

3.2 Hidrologia

En el area mapeada existen dos unidades con una hidrologia
diferente:

A. Los cuerpos volcanicos en los cuales numerosas quebradas
causan un desaglie rapido.

B. La llanura que circunda los cuerpos, en donde corren los
principales rios medndricos: Sardina, Zapote y Penitencia.
Los dos primeros desembocan en el Rio Colorado en un
modelo deltdico, el tercero en el canal de Tortuguero a
Barra del Colorado.

Grandes sectores del area estan escasamente drenados y como
consecuencia son muy pantanosos. Ese es el caso, particularmente,
en la parte Noreste, que es muy llana y tiene un pendiente
insignificante.

3.3 Clima

El clima tropical de la Zona Atlantica esta caracterizado por
temperaturas altas y mucha precipitacioén durante todo el ano.
Cambios estacionales en la circulacién atmosférica ocasionan
precipitaciones durante todo el ano. Los vientos del Noreste y
Norte que predominan entre Octubre y Febrero, son retenidos por
la Cordillera Central ocasionando precipitaciones de 300 a 700 mm
mensuales en la zona (periodo de los temporales).

Después de un periodo de transicién comienzan a soplar en Mayo
vientos del Oeste y Suroeste, sin embargo, turbulencias en el Mar
Caribe, también traen lluvias en esta época del ano hacia la Zona
Atldantica. De esto resulta que las bajuras de la ‘Tierra
Caliente' del Este y Norte tengan en doce meses humedos, un
promedio anual de lluvias que oscila de 3000 a 6000 mm (Nuhn,
1978).

No existe una estacién meteorolégica en la regién misma, por lo
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tanto se usaron los datos de las estaciones de Gudpiles (a unos
40 Km. al Sur del drea) y de Tortuguero (a unos 20 Km. al Este
del drea) y, también, algunas medidas de la temperatura y de la
lluvia en el area misma.

En Gudpiles llueve unos 4500 mm. por ano (segun el promedio de
los ultimos 18 anos). Sin embargo, la precipitacion anual puede
fluctuar de 3900 a 6500 mm.

. En Tortugquero llueve un poco mdas, alrededor de 5500 mm. por ano
(sequn el promedio de 8 anos, 1979-1986), ver figura 5.
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Figura 5: Precipitacion promedio mensual en Tortuguero
La intensidad de la lluvia varia mucho, hasta mas de 2mm./minuto.

En los periodos de mucha precipitacién y nubosidad (temporales),
la radiacidn puede ser un factor limitante para el desarrollo de
los cultivos, asi como falta de oxigeno para las raices.

Debido a estos temporales regularmente se pierden partes de las

cosechas, por ejemplo las de frijoles.

La temperatura promedio anual es de unos 26 °*C. Varia de acuerdo
con la nubosidad y las lluvias. En dias nublados la temperatura
puede variar hasta 5 °C por dia, por ejemplo: de 23 °C en la
manana a 26 °C al medio dia. En dias sin nubosidad, la
temperatura puede variar de 20 °C en la noche a 32 °*C al medio
dia.

Durante los aguaceros se pueden registrar bajas en la temperatura
hasta unos 4 °C.

La humedad relativa del aire es muy alta, generalmente mis de un
90%.
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La evapotranspiracién potencial por década en la Zona Atlantica
de acuerdo con Rojas (1985) varia poco durante el ano, de unos 30
mm/década en Junio y Julio hasta 42 mm/década en Marzo y Abril.

La velocidad del viento generalmente es baja, menos de 3 km/hora.

Esta drea se poblé, aproximadamente, a partir de 1970. Sin
embargo, ya en los anos de 1940 a 1962 existian actividades
agricolas.

A lo largo de los rios se cultivaba banana y se sacaba madera,
sobre todo Cedro amargo. Los racimos de banana y la madera se
sacaban por medio de los rios Colorado y San Juan, y desde
Tortuguero. Se los exportaban a Cuba y a los Estados Unidos.

Estas actividades las realizaba La Atlantic Trading Company, una
compania comercial Costarricense, en cooperacién con companias
Cubanas. Todas las actividades se terminaron cuando en Cuba
Fidel Castro llegé al poder. En 1962 la compania quebré.

Desde 1970 se empezd a cortar la selva virgen y a cultivar la
tierra. Actualmente las actividades econdémicas mas importantes en
la regidén son la posesién de tierra y la venta de madera. Los
precios de la tierra y de la madera suben, lo cual hace que una
inversidén en estas sea mds atractiva. Como consencuencia, existe
un comercio turbulento de la tierra; esto explica el alto
porcentaje de propietarios que no viven en la regidén misma.
Parece que el objetivo principal de estos propietarios no es
vivir de la agricultura, sino obtener beneficio por medio de la
venta de madera y la plusvalia de la tierra.

Para obtener una escritura y ocupar la tierra es necesario
trabajarla; esta parece ser la funcidén mas importante de la
agricultura en esta zona y especialmente de la ganaderia.

Como consecuencia de los cambios en las vias de acceso al &rea,
cambios en la posecidén de tierra y el acrecentamiento de la
influencia de las instituciones, hasta la fecha no hay un uso
estable de la tierra, o sea, podria ser que en el futuro un uso
de la tierra mds atractivo para la gente sea, por ejemplo, la
produccidén forestal.

En casi todas las fincas pequefias solamente se siembran cultivos
de subsistencia y forrajes como maiz, frijoles, arroz, cana de
azucar, yuca y algunos tipos de drboles frutales, a veces se
tienen algunas cabezas de ganado.

En las fincas grandes, las cuales ocupan la mayor parte de la
tierra se dedican sobre todo a la cria y desarrollo de ganado.

Actualmente se siembran pocos cultivos comerciales (solamente se
produce maiz y un poco de cacao y pina), principalmente a causa
del mal acceso. Asimismo, cabe la posibilidad de que la nueva

carretera Gudpiles - San José y los mejoramientos en los caminos
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del drea en los Ultimos afos, puedan favorecer mucho 1la
produccion de cultivos comerciales en la regiodn.

En un futuro cercano la importancia de estos cultivos habra
aumentado, pues mucha gente ya los estd sembrando (sobre todo
cacao) y otros intentan sembrarlos.

3.5 Deforestacioén

Para muchos propietarios y demds gente de la regién, la mayor
fuente de ingresos es la venta de la madera. Naturalmente el
desmonte también es importante para adquirir nuevas tierras.
Existen dos métodos de deforestacién:

- El que es hecho por la gente de la regidén, sin uso de
maquinarias pesadas (tractores). Generalmente no sobrepasa
unas hectdreas. El objetivo principal es adquirir tierra.

- El que es hecho por comerciantes de madera, con el solo
objetivo de sacar la madera. Han hecho, en partes hasta mds de
100 hectareas, con maquinaria pesada. Comparado con el
primero, el segundo método tiene las ventajas de que es mds
rdpido y mds facil para los propietarios, ya que los
comerciantes arreglan todo el trabajo y algunas veces
también los permisos. Una desventaja para el propietario es
que solamente cortan los arboles grandes de las especies
valiosas (como, por ejemplo: Cedro y Laurel). Asi se
destruye una gran parte de la vegetacion y de la tierra
durante el transporte de las tucas.

Con los precios de la madera en aumento parece que los
comerciantes también se vayan a interesaran por otras clases de
madera como por ejemplo Gavilan y maderas blancas. Sin embargo,
hasta ahora estas especies no son de importancia para ellos.

El nuevo camino de Palmitas al Rio Colorado favorece en mucho la
deforestacién. Parece que ahora la deforestacién en el area es
mayor; se estima que desde Diciembre de 1986 hasta Junio de 1987
se deforestaron entre 700 a 900 hectdreas.

Desde hace aproximadamente dos anos la Direccién Forestal del MAG
trata de impedir la deforestacién por medio de una concesiodn
restringida de permisos. Sin embargo, hasta la fecha esta medida
ha tenido poco efecto. De todas formas se corta la madera;

ilegalmente o con permisos obtenidos de manera ilegal.

Hasta ahora casi no se ha reforestado sistematicamente, aunque en
el futuro la reforestacién sera obligada si se quiere obtener un
permiso para talar.

También algunos ingenieros forestales, de parte de companias
privadas, ya visitan el drea para estudiar las posibilidades de
reforestacioén.

Después de la deforestacién la tierra tiene que ( como dice la
gente), ‘calentarse'. Durante unos dos anos no se siembra ningun
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cultivo. Después de este periodo se chapea la vegetacidén
secundaria y se usa la tierra. La causa de este periodo de
‘calentamiento' no se conoce realmente. Durante la transicién de
selva virgen a tierra cultivable, la capa superficial del suelo
cambia mucho. Por su composicién y la radiacidén directa del sol,
estd mds seca que cuando era selva virgen.

Quizds, la causa mds importante sea la alta produccién de acidos
orgdnicos, el pH de los suelos en la selva generalmente es baja,
hasta una o dos unidades mds bajo que en suelos desmontados. En
este periodo el d&cido organico puede disminuir y asi favorecer
mids la agricultura. El cema de la vegetacién secundaria también
causa un aumento del pH.
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4 . METGDOLOGIA

A: El estudio geomorfoldgico

Antes de empezar el trabajo de campo se hizo un estudio de
fotografias aéreas, importante para obtener una impresion del
drea, también de las partes dificilmente accesibles. Asi se
obtuvo una idea de los diferentes patrones de drenaje y de la
distribucién de las partes mds y menos elevadas. En la
interpretacidén de fotos aéreas se indicaron limites entre las
supuestas unidades fisiograficas.

Este trabajo preparatorio se dificulté por causa de la gran parte
del area cubierta por selva densa, y asi no bien visible en las
fotos.

Se usaron dos tipos de fotos aéreas : blanco y negro de escala
1:35000 y infrarojas de escala 1:80000. Estas ultimas se usan
porque muestran claramente las diferencias en la vegetaciodn.
También fue muy facil reconocer diversas lagunas. Blanco y negro
se usaron para ver mejor los detalles.

Las lineas de fotos aéreas usadas son :

-escala 1:35000 blanco y negro

- R 221 L 279 fecha 28-11-84 nes 35929-35938
- R 222 L 290.5 fecha 09-01-85 ns@s 36240-36251
- R 222 L 285 fecha 09-01-85 nss 36177-36186

-escala 1:80000 infrarojas
-R3 L 19 E fecha 28-04-84 nss 76-79
-R3 L20O fecha 30-04-84 nss 85-90

" Después de esto se hizo un estudio rdpido y superficial de toda
la regidn. Resulté que el material volcanico era homogeneo y
profundamente meteorizado. Por eso, se estudié poco este
material, y el trabajo de campo se concentré en el estudio de los
sedimentos fluviales y el contacto entre los varios depdsitos.
Hay pocas aperturas buenas de cualquier tipo (como, por ejemplo,
en los lados de los rios y de los caminos); asi la mayoria de las
observaciones se hizo con barreno.
En los barrenos se intentaron separar las diferentes capas,
usando las calidades siguientes :

- textura

- aparencia de material organico

- aparencia de estratificacién Lo et s e

- aparencia y tipo de gravas

- aparencia de tixotrépicidad
Para cada capa encontrada estas se medié la profundidad y se
describieron las calidades mencionadas. De todos los perfiles
también se describié la situacién en el paisaje, usando a veces
un dibujo del drea circundante. '
La profundidad de los barrenos varia de 1,20 m hasta 4,50 m,
dependiendo del numero de adaptadores disponible y de la
penetrabilidad del material. A veces se sacaron muestras para ser
investigadas mds detalladamente.
En una linea en que se hizo barrenos profundos, yendo del Rio
Zapote hasta el Rio Penitencia, se midieron las diferencias en
altitud con un teodolito. Las observaciones mdas importantes se
describié en el ‘anexo 3.
Era la intencién hacer un mapa de escala 1:35000 de toda el area.
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Sin embargo, las fotos aéreas resultaron inutiles en las partes
bajas cubiertas por selva y no habia tiempo para investigar todas
estas en el campo. Por eso se decidié hacer mapas en las escalas
1:50000 y 1:16000. -
En la escala menor, 1:50000, se hizo un mapa cubriendo toda

el drea, para mostrar la delineacién gruesa de las unidades
geomorfoldgicas mayores y principales.

En la escala mayor, 1:16000, se hicieron dos mapas de dreas
menores dentro de las unidades mds complexas del mapa 1:50000
para poder mostrar mejor la estructura de estas. En los mapas no
siempre fue posible determinar las posiciones exactas de los
limites entre las unidades, por ejemplo, en las partes que estéan
cubiertas por bosque. Por eso, cuando fue necesario se hicieron
asociaciones.

B: El estudio de los suelos

Por el estudio geomorfoldgico ya se tenia un conocimiento del
terreno y de algunos de los suelos del area.

Al principio de la cartografia se hicieron algunas excursiones en
el &rea con gente del programa CATIE-UAW-MAG para determinar los
diferentes suelos del 4rea y la gama de variacién en algunos de
los suelos.

En una drea con accesibilidad dificil se puede mapear por medio
de lineas fijas en las cuales se hace un punto de barrena (con
una barrena ‘Edelman'), por ejemplo, cada 200 metros. Mapear de
esta manera implica mucho trabajo. Vistos los numerosos senderos
en el bosque y la escala (semidetallada, 1:50.000) se creyé que
también era posible mapear de manera justificada por medio de
estos senderos. Muchas veces los senderos, sobre todo, siguen
las partes secas, por lo que se hicieron regularmente lineas
perpendiculares a los senderos, asi principalmente se trabajo
segun la forma de las lineas fijas. Se confiesa que de esta
manera las visitas a algunos sectores del drea eran restringidas.

A falta de un mapa topogrdfico adecuado (las hojas 3447 I -
Tortuguero y 3447 IV - Chirripo Atlantico (IGN, 1966) contienen
errores y muy poca informacién adicional, como por ejemplo
caminos), el mapa de suelos se hizo en base a fotos aéreas.

Las lineas de fotos usadas son las mismas que se utilizaron en la
cartografia geomorfoldgica.

En sitios identificados como representativos se realizaron
aperturas de calicatas en cada suelo diferenciado, lo que
permitié caracterizar detalladamente los suelos tipicos. En las
calicatas se describieron todas las caracteristicas morfoldgicas
como por ejemplo: textura, estructura etc., seqiun la guia de la
FAO (1977). Los colores se describieron sequn el libro Standard
Soil Color Charts de Japén. De los perfiles tipicos también se
sacaron muestras para andlisis quimicos.

En los puntos de barrena se describieron de los distintos
horizontes: textura, color, tixotrépicidad, consistencia,
plasticidad, presencia de manchas de color, piedras y
concreciones, mientras, también se notaron consideraciones
relevantes sobre drenaje, pedregosidad superficial, relieve,

uso actual y pendiente, todo segin la guia de la FAO (1977).
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5 SUELGCS

5.1 Leyenda

Como unidad taxonémica de la leyenda se usa ‘el suelo', el cual
es igualmente detallado que los Soil Series de la clasificacién
de los suelos de los Estados Unidos (Soil Survey Staff, 1975).
Soil Series estdn definidos como:

- uniforme en secuencia de los horizontes

- uniforme en caracteristicas del perfil

- estdn desarrollados a partir del mismo tipo de material madre.

En esta cartografia se prefirié ‘el suelo' sobre el Soil Series
porque del ‘suelo’ se puede definir mejor la gama de variacién de
caracteristicas conforme a la posicién fisiogrdafica (la gama de
variacién del Soil Series estda fijada), y entonces se pueden
mapear los suelos mucho mejor. Esto implica que no siempre la
clasificacién del suelo coincida con los limites de las clases
establecidas en la taxonomia de los suelos de los Estados Unidos
(Soil Survey Staff, 1975).

Por ejemplo: el suelo Zota Caballo, definido en esta
cartografia, se clasifica tanto como Fluvaquents o como
Tropaquents en el sistema de la USDA.

Visto el hecho de que una leyenda, en primer lugar, tiene que ser
comprensible y practica para los lectores de un informe, primero
se presenta una leyenda basada en el drenaje, lo cual distingue
bien a los mds importantes grupos de suelos del area.

En el segundo nivel se agrupan los suelos en base a la textura.
Con la excepcidén de los depositos Pleistocénicos, la textura esta
correlacionada con el material madre a partir de que los suelos
se desarrollaron, por 1lo que también tiene una buena relacidn
con la posicién fisiografica.

En el tercer nivel se distinguen los suelos de acuerdo a las
demds caracteristicas, como por ejemplo: color, caracteristicas
andicas y pedregosidad.

Desde el punto de vista pedolégico es deseable agrupar los suelos
sequn las caracteristicas taxondémicas, o sea, de acuerdo a
caracteristicas que distinguen los suelos en base a las
cualidades que son el resultado de los procesos pedogenéticos que
sucedieron y suceden en los suelos.

Con una leyenda basada en caracteristicas taxondémicas también se
pueden comparar y describir los suelos del area mapeada contra
los suelos de otras dreas. Por esa razén, también se presenta
aqui una leyenda basada en la taxonomia.

En el primer nivel se distingue Soil Orders, segqun la clasifica-
cién de los suelos de los Estados Unidos (Soil Survey Staff,
1975). La agrupacién estd basada en caracteristicas diagndsticas,
ya que estas caracteristicas que son importantes para definir
estos Soil Orders, como son el desarrollo del perfil y saturacion
de bases (ver Soil Survey Staff, 1975).
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Caracteristicas como textura, profundidad y drenaje, se usan para
la agrupacioén completa al segundo y ultimo nivel.

En las caracteristicas andicas se comprenden una o mias de las
siguentes propiedades: una dengidad aparente de la fraccion
tierra fina menor a 0.85 g/cm.”, tixotrépicidad, un valor del
pH-NaF superior de 9.5 y fijacién de fésforo major que 85% (ver
Soil Survey Staff, 1975).
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5.1.1 Leyenda basada en el drenaije

SUELCS BIEN DRENADCS

De textura muy fina
Suelo Cedral: arcilloso, profundo, bajo en saturacién de
bases, de color pardo a pardo rojizo. Sin piedras en el

perfil, situado en pendientes de 0 a 20% hasta unos 15 metros
de longitud

Suelo Cocori: arcilloso, profundo a moderadamente profundo,
bajo en saturacidén de bases, de color pardo a pardo rojizo.

Muchas veces se encuentran piedras en el perfil, situado en
pendientes de 5 a 90%, hasta unos 150 metros de longitud

SUELCS MODERADAMENTE BIEN DRENADCS

De textura moderadamente gruesa
Suelo Montelimar: franco arenoso en las capas superficiales,
arenoso en las mds inferiores, con caracteristicas andicas en

los horizontes A y B. Moderadamente a poco profundo, de color
pardo

SUELQS MODERADAMENTE BIEN A IMPERFECTAMENTE DRENADCS

—_— e e =2

Suelo Sardina: franco a franco arenoso en las capas super-
ficiales, moderadamente profundo, con caracteristicas andicas.
El color del horizonte B es tipicamente pardo-amarillento

De textura gruesa
Suelo Penitencia: arenoso, poco profundo; muchas veces cubre
un suelo enterrado lo cual se encuentra en el perfil

SUELOS IMPERFECTAMENTE A ESCASAMENTE DRENADOS

De textura muy fina
Suelo Zapote: arcilloso, moderadamente profundo, de color

variable, muchas veces con concreciones o cutanes de dxidos e
hidréxidos de hierro
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SUELOS ESCASAMENTE A MUY ESCASAMENTE DRENADOS

De textura fina, al menos en los 40 cms. superficiales

Suelo Mata Banano: arcilloso a franco arcilloso poco
consolidado, de color gris, generalmente estratificado

De textura moderadamente fina a gruesa, o de una textura mezclada

Suelo Zota Caballo: de textura variable, poco desarrollado
muchas veces estratificado, de color gris

SUELOS MUY ESCASAMENTE DRENADOS

Suelos turbosos
Suelo Cafio Moreno: con una capa superficial turbosa de 40 a
60cms. de espesor, la cual cubre sedimentos arcillosos poco
consolidados, muchas veces estratificado
Suelo Coronel: con una capa turbosa que empieza a partir de

los 40 oms. de profundidad y tiene un espesor de mas de
40 cms.
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5.1.2 Leyenda taxondmica

Suelos bajos en saturacién de bases, probablemente con
arcilla trasladada internamente (Tropudults)

Suelo Cedral: arcilloso, profundo, bien drenado, de color
pardo a pardo rojizo. Sin presencia de piedras en el perfil,
situado en pendientes de 0 a 20%

Suelo Cocori: arcilloso, profundo a moderadamente profundo,
bien drenado de color pardo a pardo rojizo. Muchas veces se
presentan piedras en el perfil. Situado en pendientes de 5 a
90%

Suelos con caracteristicas andicas (Andepts; en un futuro
cercano Andisols)

Suelo Sardina: franco a franco arenoso en las capas
superficiales, moderadamente profundo, moderadamente a
imperfectamente drenado, generalmente de color pardo
amarillento en el horizonte-B

Suelo Montelimar: franco arenoso en las capas superficiales,
arenoso en su parte inferior. Moderadamente a poco profundo,
moderadamente bien drenado, de color pardo

Suelos con un horizonte B que muestra un cambio en las
caracteristicas (color, estructura), distinto al del material de
partida(Aquepts y Tropepts)

Suelo Zapote: arcilloso, a veces arcilla poca consolidada en
su parte inferior, moderadamente profundo, de escasamente a
imperfectamente drenado, muchas veces con concreciones o
cutanes de 6xidos o hidréxidos de hierro

Suelos sin o con muy poca evidencia de pedogénesis (Entisols)

Suelo Penitencia: arenoso, poco profundo, de imperfectamente
a moderadamente bien drenado; muchas veces cubre un suelo
enterrado lo cual se encuentra en el perfil

Suelo Mata Banano: arcilloso a franco arcilloso, poco
consolidado, al menos en los 40 cms. superficiales; a veces
con capas franco arenosas encerradas; escasamente a muy
escasamente drenado, de color gris, generalmente estratificado

Suelo Zota Caballo: de textura variable pero no mas finos

que la francosa; escasamente a muy escasamente drenado,
generalmente estratificado, de color gris
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Suelos con una capa de materiales organicos mias de 40 cms. de
espesor en los 80 cms. superficiales (Histosols)

Suelo Cafio Moreno: con una capa superficial turbosa de 40 a 60
cms. de espesor; en su parte inferior arcilloso muy poco
consolidado. E1l material organico es parcialmente
descompuesto (hémico)

Suelo Coronel: suelo organico no clasificado como Suelo Cario

Moreno; generalmente el material orgdnico casi no esta
descompuesto (fibrico)
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5.2. El mapa

En este parrafo se explican las unidades por las que el mapa de
suelos estd construido.

Como unidad del mapa en las cartografias en escala semidetallada
del programa CATIE/UAW/MAG se usa el suelo, ver parrafo 5.1. En
las unidades del mapa también se presentan las fases de los
suelos. :

No se pueden fijar las fases en el campo, por ejemplo, conforme
la posicion fisiogrdafica (como es el caso con los suelos), sino
que las fases ya son definidas con anterioridad.

De las fases definidas (preliminar) para las cartografias del
programa CATIE/UAW/MAG en esta cartografia solamente se usan las
siguentes (o complejos de ellas):

- pendiente donde el suelo esta situado

- profundidad efectiva

- pedregosidad superficial

Un complejo de fases estd constituido por varias fases del mismo
suelo. Se usa este tipo de unidad porque en un mapa semidetallado
en una unidad casi siempre se presentan variaciones en la
profundidad efectiva, la pendiente y la pedregosidad.

El mapa contiene muchas asociaciones de suelos. La asociacién es
una unidad del mapa constituida por varias fases o complejos de
fases de suelos. Se usa la asociacién, porque cuando los
diferentes suelos se encuentran en unidades muy pequehas, no es:
posible de mapearlos.

Ejemplo de una clave de una unidad del mapa:

profundidad efectiva
abreviacioén Coc 3
del nombre @ ----- K2 pedregosidad superficial
del suelo b

pendiente donde el suelo estd situado

Se pueden encontrar las definiciones de las fases en la leyenda
del mapa de los suelos.
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5.3 Descripciones de los suelos

La denominacién es segun el sistema de clasificacidn de los
suelos de los Estados Unidos, la Soil Taxonomy (Soil Survey
Staff, 1975).

5.3.1 Suelo Cedral
Para perfiles representativos, ver anexo 2: coc 4 y coc 12

Los suelos Cedral son Tropudults (preliminar). Son suelos
profundos, bien drenados y arcillosos. El color es de pardo a
pardo rojizo. La saturacién de bases es baja. Probablemente
tienen un horizonte argilico.

Estos suelos son denominados como Serie Ridge Hill por Jiménez
Fallas (1972) y equivocadamente clasificados como Oxisols.

Gama de variacidén de las caracteristicas

A. Caracteristicas del perfil

Los suelos Cedral son profundos y bien drenados. La textura es
arcillosa en todo el perfil. Los colores de los horizontes,
varian de pardo hasta pardo rojizo debido probablemente a
diferencias en el tipo de minerales de hierro. La reaccidn es
dcida (pH-H20 varia de 4.5 a 5.2), la saturacién en bases es
baja. Probablemente contienen un horizonte argilico. A veces. se
encuentra una capa delgada cementada por 6xidos o hidroéxidos de
hierro (horizonte placico) discontinua a una profundidad de mas
de 90 cms.

El desarrollo de la estructura siempre es bueno, con la excepcioén
de las capas superficiales que pueden estar compactadas. El
espesor del horizonte A se extiende hasta unos 20 cms.
Generalmente no se halla el material de partida - sedimentos
aluviales Pleistocénicos - en los primeros dos metros. Sin
embargo, a veces se encuentran restos de este en el perfil,
protegidos de meteorizaciodn por cementacién.

Aunque suelo Cedral estd clasificado como Tropudult, los primeros
resultados de los andlisis quimicos indican que este suelo
también tiene caracteristicas andicas. La densidad aparente de la
fraccién tierra fina varia de 0.7 hasta 0.85 g/cm3; la fijacion
de fésforo es aproximadamente 90%.

B. Caracteristicas del medio

El suelo siempre se presenta en colinas residuales de unos 4 a 8
metros de altura las cuales formaban una llanura aluvial que
luego se disectd. Los valles se rellenaron con sedimentos
recientes.

Uso de la tierra y practicas de ordenacién

Una gran parte de estos suelos todavia estd cubierta por selva
virgen o secundaria. La baja fertilidad y la acidez hacen a
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estos suelos poco aptos para la agricultura. La pina estd bien
adaptada a estas condiciones y mucha gente la cultiva en este
suelo. Ademds se encuentra cacao y algunos cultivos de
subsistencia como lo es la cana de azucar.

La mayor parte de la tierra deforestada esta en pasto.

Como ya estd mencionado, se cree que este suelo tiene una
fertilidad baja, sin embargo, existen grandes diferencias en la
fertilidad. Probablemente el uso de fertilizantes puede
incrementar los rendimientos y las posibilidades de este suelo.

Suelos asocjados

Generalmente estdn asociados con los suelos del complejo Suampo
Y, en menor grado, con los suelos Sardina y Montelimar.

Suelos similares

El Unico suelo que también es arcilloso en todo el perfil y que
tiene una morfologia andloga, es el suelo Cocori, el cual esta
desarrollado a partir del basalto.

Generalmente se encuentra suelo Cocori en pendientes mas
escarpadas, y muchas veces contiene piedras en el perfil. Se
diferencia entre los dos porque estdn desarrollados de materiales
de origen diferente y se los encuentran en diferentes posiciones
fisiograficas.

'5.3.2 Suelo Cocori
Para perfiles representativos, ver anexo 2: cocl7

Los suelos Cocori son Tropudults (preliminar). Son suelos bien
drenados, arcillosos, profundos a moderadamente profundos, de
color uniforme, pardo a pardo rojizo. Muchas veces se encuentran
pledras en el perfil. La saturacién de bases es baja.
Probablemente contienen un horizonte argilico.

Gama de varjacién de las caracteristicas

A. Caracteristicas del perfil

Los suelos Cocori son bien drenados y arcillosos. El color varia
de pardo a pardo rojizo (10 YR a 4 YR). La reacién es acida, la
saturacién de bases es baja. A veces se encuentra una capa
delgada cementada por éxidos o hidréxidos de hierro (horizonte
pldcico) descontinua en el perfil.

El desarrollo de la estructura es buena, el espesor del horizonte
A es variable, hasta unos 15 cms.

Regularmente se halla el material madre, rocas basdlticas en el
perfil, tanto fuertemente meteorizado como no meteorizado. A
veces también se encuentran piedras en la superficie, las cuales
cubren menos del 5% de la misma.

Igual que el suelo Cedral, la densidad aparente de la fraccion
tierra fina es baja, aproximadamente 0.85 g/cm3.

B. Caracteristicas del medio
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Se encuentra este suelo en los cuerpos volcanicos del Plio-
Pleistocénico, en pendientes de un 5% hasta mas de un 90%, de
longitud hasta unos 150 m.

Uso de la tierra y practicas de ordenacién

Una gran parte de este suelo estd cubierto por selva. Hace unos
dos afos se empezd a cortar la selva para adquirir tierras.
Aunque se siembran muchos cultivos de subsistencia en este suelo,
parece que no es muy apto para la agricultura, probablemente
debido a la baja fertilidad. La fertilidad posiblemente es igual
que en el suelo Cedral, variable en la unidad, sin embargo, se
tiene que investigar mds esta variabilidad.

No se puede cultivar maiz en este suelo, mientras que para los
cultivos de frijoles, yuca y cacao el suelo es moderadamente
apto. Parece que, sobre todo, para pifia estos suelos son
bastante aptos. Hasta hoy hay poca evidencia de erosidn, no
obstante las pendientes son escarpadas.

Suelos asociados

El suelo Cocori estd asociado con los suelos del complejo Suampo
al pie de los cuerpos volcdnicos.

Suelos similares

El suelo Cocori estd relacionado con el suelo Cedral, ver ahi.

5.3.3 Suelo Sardina
Para perfiles representativos, ver anexo 2: coc 2 y coc 11

Los suelos Sardina son Eutrandepts. Son suelos de caracteris-
ticas andicas, poco a moderadamente profundo, el drenaje varia de
moderado hasta imperfecto y la textura generalmente es francosa
en los horizontes A y B. El color del horizonte B muchas veces
es pardo-amarillento.

Gama de variacién de las caracteristicas

A. Caracteristicas del perfil

Los suelos Sardina son moderadamente bien a imperfectamente
drenados, y tienen caracteristicas andicas en los horizontes
superiores. La textura generalmente es francosa, en su parte
inferior es franco arenosa. El color caracteristico del
horizonte B es pardo-amarillento (10 YR 5/6 o 10 YR 5/8 ). A
veces es pardo o pardo-amarillento palido.

El desarrollo de la estructura es buena en los 30 cms. superfi-
ciales, y disminuye mds abaijo.

La reaccién varia de moderadamente dcida a neutral (pH - H20 =
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5.5 hasta 6.5). Siempre estd desarrollado a partir de arena de
origen volcdnico, la cual se halla a menos de 120 cms. de
profundidad. A veces se encuentran incluidas capas arcillosas a
una profundidad mayor de 30 cms. Esto muestra que las
circunstancias de sedimentacién eran cambiantes.

En las orillas de los rios actuales se puede encontrar una capa
de arena no meteorizada a menos de 30 cms., cubriendo el suelo
Sardina.

B. Caracteristicas del medio

El suelo se presenta en llanuras y orillas de rios antiguos de
varias extensiones y en las orillas de los rios actuales.

Uso de la tierra y practicas de ordenacidén

Actualmente se utiliza este suelo tanto para cultivos como para
pasto. También hay grandes partes cubiertas por selva. Segun el
criterio de los madereros en este suelo se encuentran muchos
ejemplares de las mejores clases de drboles (como: Laurel, Cedro,
etc.).

Generalmente el mal drenaje estd impidiendo el uso de este suelo
para la agricultura. Hasta ahora hay muy poca gente que haya
excavado canales para drenarlo. Con un desagiie mejorado, podria
incrementarse mucho la productividad de este suelo.

La fertilidad del suelo Sardina parece buena, aunque se debe

investigar mas. Por causa de su caracteristicas andicas
probablemente fija fésforo.

De este suelo, generalmente asociado con el suelo Montelimar, se

pueden recoger de unos 80 a 100 sacos de 1 quintal de maiz en
mazorca, o sea, unos 2500 a 3000 kg en grano seco por hectarea.

Suelos asociados

Este suelo estd asociado con los suelos Montelimar, Zapote,
Penitencia y los suelos del complejo Suampo.

Suelos similares

El suelo Sardina se parece al suelo Montelimar, por tener muchas
caracteristicas iguales. Sin embargo, el suelo Montelimar tiene
una textura mds arenosa, no tiene un color pardo-amarillento en
el horizonte B, sino pardo y se encuentra en posiciones mas altas
y mejor drenados.

En circunstancias con mal drenaje no se desarrollaron suelos con
caracteristicas dndicas. Estos suelos son clasificados como
suelo Zota Caballo y son parte del complejo Suampo.

En el futuro probablemente los suelos Penitencia puedan desarro-
llarse en suelos parecidos al suelo Sardina.
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5.3.4 Suelo Montelimar
Para un ejemplo representativo, ver anexo 2: coc 23

Los suelos Montelimar son Eutrandepts. Son suelos de caracteris-
ticas andicas, moderadamente bien drenados, poco profundos, de
textura franco arenosa y de color pardo. Generalmente el
desarrollo estructural es débil.

Gama de varjacidén de las caracteristicas
A. Caracteristicas del perfil

El suelo Montelimar es un suelo pardo, moderadamente bien
drenado; el limite superior de la capa freatica siempre esta
debajo de los 40 cms. Es poco profundo y tiene caracteristicas
dndicas. La textura de las capas superiores generalmente es
franco arenosa, a veces francosa; en su parte inferior pasa a
arena francosa y arenosa. El desarrollo estructural en el perfil
es débil, con la exepcién del horizonte A, que estd moderadamente
desarrollado.

Generalmente se ha formado "en situ" a partir de sedimentos
arenosos fluviales. Sin embargo, a veces se encuentra material
aparentemente transportado secundario y mezclado.

Cuando el drenaje, la textura y las caracteristicas andicas son
parecidas, también se clasifican estos suelos como suelo
Montelimar.

B. Caracteristicas del medio

Se encuentra este suelo en las partes mds altas del paisaje
fluvial reciente, en franjas largas y de anchura limitada, las
cuales eran los lechos y orillas de un sistema fluvial antiguo.

Las partes a lo largo de estas franjas, generalmente son
cubiertas por el suelo Sardina.

Uso de la tierra y practicas de ordenacién

Relativamente, grandes partes de este suelo ya estan desmontadas
y utilizadas para la agricultura. Debido al drenaje
relativamente bueno (que es lo mejor de los suelos recientes) y a
la alta fertilidad, la cual parece que el suelo tiene, el suelo
Montelimar es buscado por los agricultores, tanto para cultivos
como para la ganaderia, pero también como un lugar donde se puede
vivir y construir una casa.

En algunas fincas se produce cacao en este suelo; la produccién
varia de 400 a 600 kg. de cacao seco por hectidrea por ano.

Suelos asociados

Los suelos Montelimar estdn asociados con suelos Sardina y los
suelos del complejo Suampo.
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Suelos relacionados

El suelo Montelimar solamente estda relacionado con el suelo
Sardina, sin embargo, la textura es mas arenosa, no tiene un
color pardo-amarillento en el horizonte B, sino pardo y
generalmente se encuentra en la parte mds alta del paisaje
fluvial reciente.

5.3.5 Suelo Penitencia
Para un perfil representativo, ver anexo 2: coc 15

Los suelos Penitencia son Tropofluvents. Son suelos arenosos, muy
poco desarrollados. Muchas veces cubren suelos enterrados de
textura y estructura variable.

Gama de variacién de las caracteristicas

A. Caracteristicas de perfil

Los suelos Penitencia son suelos imperfectamente a moderadamente
bien drenados, de color variable. El horizonte A estda muy poco
desarrollado, delgado, de textura arena francosa. El horizonte C
se compone de arena fluvial no meteorizada.

Generalmente este suelo cubre suelos enterrados, los cuales se
encuentran a una profundidad mayor de 30 cms. La estructura y la
textura de estos varian mucho.

B. Caracteristicas del medio

Se encuentra el suelo Penitencia en las orillas o cerca de los
rios actuales, sobre todo del rio Penitencia. Parece que este
rio transportaba y depositaba grandes cantidades de arena
probablemente durante un periodo de gran actividad eruptiva de
algun volcéan.

Uso de la tierra y prdcticas de ordenacién

Debido a las unidades pequefias en que se encuentra este suelo, no
es muy importante para la agricultura. Se utiliza este suelo
tanto para cultivos como para pasto.

Actualmente el drenaje no causa serios problemas en el sistema de
agricultura y probablemente tampoco sea dificil el uso de
maquinas.

Tal vez en periodos secos podria impedirse el desarrollo de
cultivos por falta de agua, por causa de la textura arenosa.
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Suelos asociados

Siempre se encuentra este suelo asociado con otros, o sea, con el
suelo Sardina, Cedral, Zapote y suelos del complejo Suampo.

Suelos similares

Se puede considerar el suelo Penitencia como una forma muy poco
desarrollada del suelo Sardina o el suelo Montelimar, o sea, como
un suelo con caracteristicas andicas nacientes.

También estd relacionado con el suelo Zota Caballo, en el cual el
escaso drenaje impidié su desarrollo.

5.3.6 Suelo Zapote
Para perfiles representativos, ver anexo 2: coc 16 y coc 21

Los suelos Zapote son tanto Eutropepts como Tropaquepts. Son
suelos arcillosos, moderadamente profundos, escasamente a imper-
fectamente drenados y de colores variables, pero siempre
moteados. Generalmente contienen concreciones o cutanes de éxidos
o hidréxidos de hierro.

Gama de variacién de las caracteristicas
A. Caracteristicas del perfil

El suelo Zapote es escasamente a imperfectamente drenado y
moderadamente profundo. Generalmente no se encuentran raices a
una profundidad mayor a los 100 cms. La textura varia de franco-
arcillosa hasta arcillosa, los colores son variables, pero no mas
rojo en matriz que 10 YR. Muchas veces todos los horizontes
superiores son moteados y generalmente contienen concreciones o
cutanes de 6xidos e hidréxidos de hierro. La reaccién es de
moderadamente acida a neutral (pH - H20 varia de 5.5 a 6.5).

El desarrollo de la estructura es de moderado a débil. El
material de partida es arcilla en mayor o menor grado consolidada
depositada por los rios en la cual se desarrollé el suelo Zapote.

En muchos lugares el suelo Zapote cubre suelos enterrados, sin
embargo, estos se hallan generalmente a una profundidad mayor a
los 100 cms., por lo tanto no tiene mucha importancia para la
agricultura.

B. Caracteristicas del medio

El suelo Zapote se encuentra en las llanuras de inundacién,
alejado de los rios.
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Uso de la tierra y prdacticas de ordenacién

Actualmente se utiliza este suelo sobre todo para pasto, debido
al drenaje imperfecto o escaso. Durante periodos lluviosos,
partes del suelo no son accesibles para el ganado. Como sucede
en todos los suelos recientemente desarrollados en las partes
bajas del area, un drenaje mejorado puede aumentar mucho el
potencial agricola.

Suelos asociados

El suelo Zapote estda asociado con los suelos del complejo Suampo,
suelo Cedral y suelo Sardina.

Suelos relacionados

No se encuentran suelos con una textura y una estructura relacio-
nada, sin embargo, hay suelos arcillosos peor drenados en el
complejo Suampo (suelo Mata Banano).

5.3.7 Complejo Suampo, o sea, suelo Cano Moreno, suelo Corocnel,
suelo Mata Banano y suelo Zota Caballo

Para un perfil representativo, ver anexo 2: coc 22 (suelo Carno
Moreno)

Los suelos del complejo Suampo son Tropohemists y Tropofibrist
(suelo Cano Moreno y suelo Coronel), Hydraquents, Fluvaquents y
Tropaquents (suelo Mata Banano y suelo Zota Caballo). Son suelos
escasamente a muy escasamente drenados, de textura variable,
ademds son muy poco consolidados y desarrollados.

Gama de variacién de las caracteristicas
A. Caracteristicas del perfil

La unica caracteristica, que los suelos del complejo Suampo
tienen en comin es el drenaje, el cual varia de escasamente a muy
escasamente. Consisten de sedimentos fluviales recientes sin o
casi sin alteracién, o de depésitos turbosos.

A veces se puede encontrar una capa mds desarrollada en estos
suelos, probablemente como consecuencia de un periodo en que las
circunstancias favorecieron el desarrollo del suelo.

Los suelos tienen las siguientes caracteristicas:

Suelo Cafio Moreno: Estd caracterizado por una capa turbosa
superficial con un espesor de 40 a 60 cms. Generalmente se
pueden reconocer, parcialmente, los restos de plantas de las que
la turba se formé (hémico). Generalmente esta capa cubre
sedimentos arcillosos estratificados poco consolidados.

Suelo Coronel: Son los otros suelos turbosos, ademdas del suelo
Cano Moreno. Tienen una capa turbosa que empieza a partir de los
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40 cms. y tiene un espesor mayor de 40 cms. Generalmente es
posible reconocer una gran parte de las plantas de las que la
turba se formé (fibrico).

Suelo Mata Banano: Este suelo comprende los suelos arcillosos a
franco arcillosos poco consolidados. Muchas veces se encuentra
material organico mezclado con la arcilla. Los colores mas
tipicos son los grises. La capa superficial puede mostrar
pedogénesis, sin embargo, esta es débil y a no mas de 30 cms. de
profundidad.

Suelo Zota Caballo: Son suelos de una textura arenosa a franco
arenosa y de colores variables. Como el suelo Mata Banano,
muestra poco indice de pedogénesis; por lo general no tienen
estructura y la arena no es meteorizada.

B. Caracteristicas del medio

Se encuentran los suelos del complejo Suampo en todo el drea con
la excepcién de los cuerpos volcdnicos. Los suelos Mata Banano y
Canio Moreno, sobre todo, se hallan en las llanuras de inundacion
extensas de los sedimentos fluviales recientes, en la parte
Noreste del area

En la parte Oeste y Sur, sobre todo, se encuentran los suelos
Zoto Caballo y Coronel en los valles mal drenados erosionados en
los depdsitos aluviales Pleistocénicos.

Uso de la tierra y prdcticas de ordenacion

Estos suelos no son aptos para cualquier forma de agricultura.
No obstante eso, se destinaron lotes en estos suelos para
cultivar pastos. Resulta que el ganado que anda en estos pastos
muchas veces tiene, relativamente, demasiados problemas
sanitarios, ademds no se puede mantener mias de una cabeza de
ganado por hectarea.

Suelos asociados

Los suelos del complejo Suampo, como resultado de la distribucion
extensa de estos suelos en el &rea, son asociados con todos los
demds suelos.

Suelos similares

Desde un punto de vista pedolégico el suelo Zota Caballo es muy
parecido al suelo Penitencia. Sin embargo, el desarrollo del
perfil poco profundo del suelo Penitencia es una consecuencia de
su menor edad; no es asi, en el caso del suelo Zota Caballo
debido al escaso drenaje.
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5.4 Relaciones entre los suelos

Ya se discuten las relaciones entre los suelos en las descrip-
ciones de los diferentes suelos, sin embargo, para entenderlas
mejor un breve parrafo sobre este aspecto puede ser util para un
mejor conocimiento de los suelos.

En la tabla 1 se encuentra un resumen de las caracteristicas mas
importantes.

Generalmente existe una buena relacién entre la presencia de
ciertos suelos a un lado y la geomorfologia al otro lado; el
conocimiento de la geomorfologia entonces puede ayudar mucho para
entender la presencia de los suelos y sus relaciones respectivas.
En base a la geomorfologia (ver mapa )se puede dividir los
suelos en tres grupos no relacionados:

Suelos Pleistocénicos Los suelos de este grupo: suelo Cedral
(1lanura aluvial disectada) y suelo Cocori (cuerpos volcanicos)
por causa de sus edades no estdn relacionados a los demdas suelos
del 4rea. De otro lado la edad causa que entre ellos son
parecidos y mutamente relacionados, a pesar de los diferentes
materiales de partida.

La posicién fisiogrdafica diferente es la razén mas importante
para diferenciar entre ellos.

Suelos del paisaije fluvial reciente Se distinguen 6 suelos en
este grupo: los suelos Montelimar, Sardina, Zapote, Mata Banano,
Zota Caballo y Penitencia.

En las llanuras fluviales se encuentra sobre todo el suelo
Montelimar en las partes mejor drenados; y el suelo Sardina en
las partes mds bajas. Pareciera que el suelo Montelimar esta
desarrollado a partir de arena mds gruesa que el suelo Sardina.
En las llanuras de inundacién, los cuales cubren la mayor parte
de las llanuras fluviales pantanosas,se deposité arcilla a partir
de la cual se desarrollé el suelo Zapote en el caso de un drenaje
de imperfectamente a moderadamente, mientras que en las partes
peor drenadas la arcilla en su mayor parte se queddé poco
consolidada (suelo Mata Banano).

En partes de las llanuras fluviales pantanosas, como por ejemplo
en el Noreste y el Noroeste del drea, los depdsitos arenosos por
causa del mal drenje no se pudieron desarrollar en suelo Sardina
o Montelimar, sino que se alteraron poco y como consecuencia,
muestran poca o ninguna pedogenésis (suelo Zota Caballo).

El suelo Penitencia es distinto a los otros suelos. En caso de
una capa arenosa superficial mayor de 30 cms. es un suelo que se
puede considerar, por causa de su poca edad, como un estado
principal de suelo Sardina o Montelimar, sin desarrollo de
horizontes diagnésticos. En otros casos, sobre todo en las
orillas de los rios, el suelo Penitencia muchas veces no tiene
relaciones con los otros suelos por causa de su estratificacion y
por la ausencia de un horizonte, que es determinante para todo el
perfil.
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Suelos turbosos En lugares donde no hay influencia de los rios y
que son muy escasamente drenados se pudo formar turba. Se
distinguen dos suelos turbosos: suelo Cano Moreno y suelo Coronel.
Porque la influencia de los rios en el area se disminuyo (ver
parrafo 2.4), también el transporte de sedimentos es menor que
antes. De esta manera la turba empezé a formarse hace, relativa-
mente, poco tiempo en algunas de las llanuras de inundacion
abandonadas. Como consecuencia se encuentra una capa turbosa
encima de arcilla inmadura (suelo Cafio Moreno).

Los demds suelos turbosos (suelo Coronel) se encuentran dispersos
en toda el drea en lugares muy escasamente drenados, sobre todo
en los valles mal drenados entre los restos de la llanura aluvial
disectada.
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6 CAPACIDAD DE USO

En este ultimo capitulo se determina la capacidad de uso de los
suelos, sequn el Manual 210 del Servicio de Conservacion de
Suelos de los Estados Unidos, modificado por el CCT, (1985), lo
cual es el primer intento para establecer un sistema para la
determinacién de la capacidad de uso de las tierras en Costa
Rica.

Fundado en 12 pardmetros de evaluacién, importantes para el uso,
el sistema juzga de manera objetiva, la capacidad de uso de los
suelos, dado el sistema de manejo tecnoldgico y la zona ecoldgica
(zona de vida) en la cual se encuentra la tierra examinada.

En los 12 parametros de evaluacién sobredichos, se pueden
reconocer los siguientes grupos generales:

A. Pardmetros climdticos: meses secos, viento y neblina

B. Parametros ediaficos: profundidad efectiva, textura, pH y
pedregosidad

C. Parametros topogrdficos: pendiente, microrelieve y erosioén
sufrida

D. Pardmetros de drenaje: drenaje, riesgo de inundacién

Para establecer las primeras divisiones ecogeogrdficas del
sistema, se ha usado como base el Sistema de Clasificacién de las
Zonas de Vida del Mundo de LR Holdridge.

El sistema distingue tres formas de manejo: tradicional, avanzada
y mecanizada. Para mids informacién sobre estos pardmetros, zonas
de vida y sistemas de manejo tecnolégico y las definiciones
exactas se deber ver el manual.

Aplicando este sistema se sigue un juicio de la capacidad de uso,
por lo que el sistema reconoce 10 clases de I (sin limitaciones)
a X (tierras no aptas para cualquier forma de uso). Abajo sigue
una breve descripcién de las 10 clases, en donde se tratan las
clases importantes para el drea mapeada con mas detalle. Por
punto de partida, se supone que el uso dado a la tierra es apto y
no puede degradar o deteriorar la capacidad productiva de la
tierra.

Clase I Cultivos anuales (muy alto rendimiento)

Las tierras de esta clase no presentan ningun tipo de
limitaciones y sus condiciones agro-ecoldégicas son
tales que permiten la siembra, labranza y recoleccion
de todos los cultivos anuales.adaptados ecologicamente
al lugar. -

Clase IT Cultivos anuales (alto rendimiento)
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Clase IV

Igual que la clase I, solamente que la eleccidén de
cultivos es limitada y la productividad puede ser algo
mas baja

Cultivos anuales (moderado rendimiento)

Tienen condiciones agro-ecoldgicas similares a las de
la clase anterior, pero con limitaciones mas severas.
A pesar de dichas limitaciones, la produccioén de
cultivos anuales seleccionados es factible
economicamente sin la degradacion de la capacidad
productiva de la tierra.

Las limitaciones como por ejemplo un rango de texturas
mds amplio que las de la clase anterior, pueden
afectar en cierto grado el manejo, productividad y
rendimiento de los cultiveos.

Cultivos permanentes o semipermanentes

Tierras que no permiten su uso para cultivos anuales
pero si permiten el desarrollo de cultivos de moderado
o0 largo periocdo vegetativo, herbaceos o arbustivos.

Clase V Pastoreo intensivo

Clase VI

Clase VII

Tierras que no reunen las condiciones minimas para
clasificarse como aptas para cultivos como se
definieron anteriormente, pero son adecuadas para el
uso continuo en pastoreo de alto rendimiento sin
deterioro de la capacidad productiva del suelo.

Pastoreo extensivo

Tierras que solamente permiten su uso continuo en
pastoreo de moderado a bajo rendimiento, sin deterioro
de la capacidad productiva de la tierra. Se entiende
para este caso como moderado rendimiento, una
capacidad de carga menor que la clase anterior (menos
de 2 cabezas/ha. para ganaderia con un limite inferior
en la mayoria de los casos de 0.5 cabezas/ha), sin
necesidad de alimentacion suplementaria (a excepcién
de los minerales).

Cultivos arbdéreos

Tierras que no reunen las condiciones minimas para
clasificarse como aptas para cultivos en limpio,
permanentes o pastoreo, pero que si presentan
condiciones favorables para el establecimiento de
especies de porte arbdéreo, que mantengan una cubertura
vegetal protectora. .
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Clase VIII Produccién forestal intensiva

Tierras que no permiten el uso para cultivo o
pastoreo, pero si permiten su uso para la produccién
intensiva y permanente de maderas o otros productos

forestales.
Clase IX Produccién forestal extensjiva

Igual que la clase anterior pero el uso debe ser
extensivo, para no deteriorar la capacidad productiva
de la tierra. El establecimiento de plantaciones
forestales puede ser muy riesgosa en muchas tierras de
esta clase, a causa, entre otros, del riesgo de
inundacién o fuertes perdidas.

Clase X Proteccion

Tierras que no reunen las condiciones minimas
requeridas para el cultivo, pastoreo o produccidén
forestal. Pertenecen a esta clase, los terrenos cuyas
condiciones climdticas y fisicas son tan severas que
no permiten un uso econémico directo bajo ninguna
actividad, sin deterioro del medio.

A escalas semidetalladas, el sistema reconoce cuatro factores
limitantes generales: Ellos son:

Clima (simbolo ¢)

En este factor se agrupan aquellas tierras que presentan marcadas
limitaciones climatolégicas para fines agricolas o forestales
(zona de vida, meses secos, viento y neblina).

Erosién (simbolo e)

Comprende todas aquellas tierras con diferentes grados de erosioén
causados por el mal manejo (erosién sufrida) y aquellas que
presentan riesgos de erosién ocasionados por limitaciones
topograficas (pendiente y microrelieve).

Suelos (simbolo s)

Se refiere a las tierras que presentan limitaciones o
deficiencias en la zona en que se desarrollan las raices de las
plantas (profundidad efectiva, texturas pesadas o livianas,
pedregosidad y pH).

Drenade (simbolo d)

Integra a todas aquellas tierras que presentan limitaciones
provocadas por excesos y/o deficiencias de humedad (drenaje y
riesgo de inundacién).

En el mapa de la capacidad de uso y en la. tabla 2 se encuentran
los resultados de la evaluacién.
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Discusién

En parte del &rea mapeada, particularmente en el Sur, el uso
actual coincide con el uso potencial segqun el Manual de la
capacidad de uso. Se usan los suelos Sardina y Montelimar, sobre
todo, para cultivos anuales, mientras los suelos Sardina (en caso
de :renaje peor),Zapote y Cedral generalmente estan usados para
pastos.

En la parte Norte el uso actual no coincide con el potencial de
los suelos, las cuales generalmente no son mejores que para
aptitud forestal. Sin embargo, se encuentran tanto cultivos
anuales, en parcelas pequefias, como pasto en estos suelos.
Evidentemente, la presién de la ocupacién y la especulacién de la
tierra son tan grandes que la gente corta la selva y va a
tra?ajar estas tierras, a pesar del potencial minimo de los
suelos.

El autor tiene la opinién de que el sistema corresponde a la
intencién: establecer un sistema objetivo para la determinacién
de la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica. Sin
embargo, cree que faltan parametros para la fertilidad y el
riesgo de degradacién de la estructura; solamente el pardmetro pH
no le parece suficiente para juzgar la fertilidad. Junto con el
pH la fertilidad podria constituir un quinto factor limitante
general, mientras que ‘riesgo de degradacidén de la estructura'
Junto con el pardametro de ‘erosién' podria formar un sexto factor
limitante: ‘degradacién’'.

Normalmente, en una cartografia se sacan muestras para andlisis
quimicos, las cuales proveen informacién sobre la fertilidad,
pero también durante el trabajo de campo se puede obtener
informacién valiosa sobre este y otros objetivos basada en
conversaciones con los usuarios de las tierras.

En un sistema de manejo tradicional, generalmente no hay los
recursos econémicos para aplicar fertilizantes, por lo tanto la
fertilidad es un parametro muy importante para no juzgarlo.

Una desventaja de este sistema, y todos los sistemas para
determinar la capacidad de uso de la tierra, es que juzga la
aptitud de las tierras para un tipo de uso muy general, como por
ejemplo ‘cultivos'. No indica factores como, por ejemplo, las
posibilidades muy buenas, para cultivar pina en los suelos Cedral
y Cocori. De acuerdo con el sistema estos suelos no son aptos
para cultivos, y asi el sistema omite un uso de la tierra que
puede ser muy importante, economicamente, para los usuarios.
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ANEXO 1

VARIACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS
DEL SUELO SARDINA



Introduccién

En este estudio se usa ‘el suelé' o asoclaciones de ‘suelos' como
unidades del mapa. El ‘suelo' estd definido por (igual como el
Soil Serie, Soil Survey Staff, 1975):

- uniformidad en la secuencia de los horizontes

- uniformidad en las caracteristicas del perfil

- estdn desarrollados a partir del mismo tipo de material de
partida

Sin embargo, todos los sedimentos recientes en el area mapeada,
muestran una gran variacién en las cualidades sobredichas, debido
a la escala pequefia en que el proceso de sedimentacién acontecié.

Por ejemplo, en una unidad del mapa compuesto por dos diferentes
suelos, se pueden encontrar los dos suelos tipicos y también
muchas formas de transicién entre ellos o un suelo con, por
ejemplo, una capa de arcilla no definida en la descripcién del
suelo en cuestidn.

Visto lo sobredicho, se hizo un estudio en la variacién de
algunas cualidades importantes para la clasificacién del suelo
Sardina. :

Este suelo estd clasificado como Tropandept. Estd caracterizado
por una secuencia de horizontes A-B-B/C-C, desarrollado a partir
de la arena depositada por rios antiguos. La textura de los
horizontes A y B generalmente es francosa, sin embargo, también
se pemite una textura predominante franco arenosa.

Metodoloaia

En la unidad elegida ya se encontraban seis calicatas, sacadas a
favor de una investigacién de la compactacién de las capas

superficiales. Asi se pudo considerarlas como escogidas ‘at
random'.

Desde el centro de la calicata se midieron lineas de 30 metros de
longitud en las direcciones Norte, Este, Sur y Oeste. En cada
linea se hizo un hueco de barreno a 5, 15 y 30 metros del centro
de la calicata.

Entonces en total: 6 (las calicatas) + (4 x 3 x 6 (los
barrenadas) )= 78 observaciones.

En los barrenadas y las calicatas se describié:
- textura
- apariencia de manchas de color causada por reduccién y oxidacién

Ademds se midié el pH-H20 a una profundidad de 10 a 20 cms., Yy se
midié la elevacidén relativa.



De estos datos se eligieron las siguentes cualidades como
variables:

- profundidad de la capa francosa superficial
- anchura superior de la arena en el perfil

- anchura superior de las manchas de color

- pH-H20 a una profundidad de 10 a 20 cms.

- elevacién relativa '

Con un programa de computadora Spatanal (Stein, 1985) se calculé
la semivariacién de estas variables, que es una medida para la
variacién de las cualidades en las distancias entre las
observaciones.

Solamente se calculé la semivariacién en todas direcciones,
porque el numero de las observaciones no era suficiente para
calcularla solamente en una direccién.

Resultados

De todas la cualidades el programa de computadora calculé los
valores medios.

Un perfil tipico tendria las cualidades siguientes:

- profundidad de la capa francosa superficial 28 % 24 cms.

- anchura superior de la arena en el perfil: 80 % 31 cms.

- anchura superior de las manchas de color: 32 t 24 cms.

- pH-H20 a 10 a 20 ems.: 5,9 £ 1.3

- elevacién relativa : -40 t 29 cms.

La variacién en las cualidades es la siguente:

Profundidad de la capa francosa superficial

De la figura 7 resulta que la semi-variacién aumenta hasta una
distancia de unos 25 metros. En distancias mayores la
semivariacién no se cambia mds, y entonces se puede concluir que
la variabilidad de esta cualidad aumenta hasta unos 25 metros, de

un punto fijo, o sea, que los barrenados dentro de 25 metros
estan relacionados.

Anchura superior de la arena en el perfil

Esta cualidad varia mucho con la distancia, se puede concluir que
los barrenadas no estian relacionadas. Esta variabilidad
posiblemente es causado por el patrén de la sedimentacidén causada
por quebradas pequenas.



Anchura superior de las manchas de color

Resulta (ver figura 8) que de esta cualidad la semivariacidén, o
sea, la variabilidad, aumenta con la distancia hasta mas de 60
metros. Implica que todas las barrenadas estan relacionadas
dentro de esta distancia.

pH-H20

Resulta que igual a la cualidad: anchura superior de la arena,
hay mucha variacién en distancias cercanas, probablemente causado
por, por ejemplo, restos de plantas descompuestos, actividad
biolégica local, etc.

Elevacién relativa

Como la cualidad: anchura superior de las manchas de color, la
semivariacién de esta cualidad aumenta en la distancia de hasta
mids de 60 metros, ver figura 9.

Conclusidén

La conclusién mds importante de esta investigacién puede ser que
unas de las cualidades mids importantes para la clasificacioén de
este suelo: la presencia de una capa francosa superficial y la
presencia de arena en el perfil, varian mucho en distancias
cercanas, o sea, dentro de una unidad de este suelo.

Como consecuencia de la historia de la sedimentacién complicada,
se puede aplicar la definicién del ‘suelo’ como unidad del mapa,
sin embargo, se tiene que permitir una variacion en cualidades
bastante grandes.
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ANEXODO 2

DESCRIPCIONES DE PERFILES



Ag!

Nimero del Perfil: COC 2
Nombre del suelo: Suelo Sardina .
Clasificacién a nivel de generalizacion amplia:

USDA : Tropandept
FAO : Andosol

Fecha de la observacion: 21 de febrero 1987.
Autores: Gerard Baltissen y André Nieuwenhuyse

Ubicacidén: algunos 400 m al norte del Rio Penitencia, algunos 100 m al
oeste del camino Cocori, en la finca del sefior J.E Schroeder.

Coordenadas aproximadamente 10-32 N 83'450E.

Geologia: desarrollado a partir de sedimentos de arena aluvial recientes.
Altitud: menos de 20 m.s.n.m.

Unidad Geomorfologica: 1llanura de un rio antiguo.

Microtopografia: no hay

Pendiente donde el perfil’esté situado: casi plano, pendiente menos de 2%.

Evidencias de erosidén o sedimentacidn: no hay

_Evidencias de compactacidn: la capa superficial esta evidentemente com-

pactada por causa de desmonte con maquinas
pesadas.

‘Drenaje: moderadamente bien o bien drenado.

Profundiad de la capa freatica: 150cm.

Condiciones de humedad del perfil: himedo en todo el perfil.

Riesgo de inundacidon: no hay

presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: ninguno
Afio de deforestacidn: entre 1975-1980.

El uso actual del suelo: cacao de una edad de dos afios, en buen estado.

Uso anterior: vegetacidn secundaria y maiz.

C-3cm Negro pardisco ([0 YR 3/1 j) en himedo, con frecuentes
manchas rojas medianas, definidas,de nitidez neto;
francoso; sin estructura; macizo por causa de com-
pactacion; firme en himedo; ligeramente adherente y
ligeramente plastico; pocos poros muy finos; pocas
raices muy finas; ligeramente tixotrépico; limite

brusco interrumpido,



Ag2  3-10 cm

Bg 10-40 cm

Bg cl 40-65 cm

Bg c2 65-90 cm

Pardo (10 YR 4/43j) en himedo, con frecuentes manchas
rojas pequefias, definidas de nitidez neto; francoso;
estructura en bloques angulares muy finos, débiles;
friable en himedo; ligeramente adherente y ligera-
mente plastico; frecuentes poros muy finos; pocas
raice; muy finas; ligeramente tixotrdpico; limite

brusco ondulado.

Pardo amarillento (10 YR 5/6j) en himedo, con muy po-
cas manchas naranjas y grises pequefias definidas de
nitidez neto; francoso; estructura en bloques.suban-
gulares muy finos, moderada; muy friable; ligeramente
adherente y ligeramente plastico; muchos poros muy fi-
nos y frecuentes poros finos; pocas raices muy finas;
ligeramente tixotrdpico; limite neto ondulado;

pH NaF = 10.

Pardo amarillento palido (10 YR 5/4 j) en himedog con
muchas manchas naranjas y grises medianas definidas de
nitidez neto} francoso; estructura en bloques s&bangu-
lares muy finos, fuerte, también algunos 30% (de volu-
me) sin estructura; macizo poroso; muy friable ‘en hid-
medo; ligeramente adherente y ligeramente plastico;
pocos concreciones pequefias ligeramente duros de hie-
rro de forma irregular; muchos poros muy finos y muchos
poros finos, pocas raices muy finas; tixotrépico;limite

neto onduladq,

Pardo amarillento palido ( 10 YR 5/4 j) en himedo, con
muchas manchas naranjas y grises medianas y grandes
definidgs de nitidez neto; franco arcilloso; estruc-
tura en bloques angulares finos, fuerte; muy friable
en himedo, ligeramente adherente y ligeramente plasti-
co; cutanes espesos descontinuos en agregados y cana-
les de raices, probablemente de 6xidos de hierro;
muchos poros muy finos y frecuentes poros finos y
medianos; pocas raices muy finas; ligeramente tixo-
trépico; limite brusco plana
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BC

Cgc

90-110 cm

110-150" cm.

Pardo grisaceo amarillento (10 YR 6/2 j),con muchas
manchas naranjas y pardas medianas definidas de niti-
dez neto; franco arenoso; sin estructura estratifica-
da; friable en himedo; no adherente y no plastico;
frecuentes concreciones grandes duras de hierro de
forma irregular; muchos poros muy finos; no raices;

tixotropico; limite brusco plano,

Negro pardisco (10 YR 2/3j) en humedo, con frecuentes

manchas grises medianas definidas de nitidez neto; are-
na gruesa; sin estructura; grano suelto; suelto en hu-
medo; no adherente y no plastico; muy pocas concrecio-
nes pequefios blandos de hierrro de forma irregular; no

poros, no raices, no tixotrdépico, '



Ndmero de la observacidn: COC 4

Nombre del suelo: Suelo pedral ‘

Clasificacion a nivel de generalizacién amplia (preliminar):
USDA ¢ Tropudult ‘
FAO : Acrisol ortico '

Fecha de la observacion: Oi- de marzo, 1987.

Autores: Gerard Baltissen y André Nieuwenhuyse

Ubicacidn: 50 m al norte del Rio Penitencia, algunos 400 m. al oeste de
camino Cocori, en la finca del sefior Schroder. Algunos 15Km.
al norte de Cariari, Pococi, Limdén, Costa Rica.

Coordenadas: aproximadamente 10°32" N; 83°40"' E.

Altura: 20 a 25 metros s.n.m
Geologia: desarrollado a partir de sedimentos pleistocénicos fluviales.

Unidad Geomorfologica: colinas residuales que son restos de una llanura
Aluvial fuertemente disectada.

Microtopografia: existen diferencias de 20 cm. de altura y 1 metro de
ancho, probablemente causadas por desmonte.

Pendiente donde el perfil esta situado: 2% en la parte baja de una pen-
diente de 30 metros de longitud.
Evidencias de erosidn o sedimentacidn: no hay

Evidencias de compactacion: 1los 27 cm. superiores muestran evidencias
de compactacion por causa de desmonte con
maquinas pesadas. Sin embargo,la actividad'
de la fauna del suelo ‘ha " abrogado
una gran parte de esta compatacidn.

Drenaje: bien drenado; no hay evidencias de escurrimiento superficial.

Profundidad de la capa freatica: > 210 cm.

Condiciones de humedad del perfil: humedo en todo el perfil

Riesgo de inundacidén: no hay

Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: ninguno.

Afio de deforestacion: entre 1975 y 1978, ‘ '

El uso actual del suelo: cacao en buen estado

Uso anterior: vegetacidn secundaria hasta noviembre 1984.

maiz y frijoles hasta junio 1985
después de estos cacao.

Fauna del suelo: lombrices hasta 25cm.3 hormigas hasta 25cm.3 se en-
cuentran corridores con un diametro de menos de 7 cm.
causados por un tipo de topo o‘ratén.
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A 0-5 cm.

Ag 5-17 cm.

ABg 17-27 cm.

Bt/Btg 27-70 cm.

Pardo grisaceo (8.5 YR 4/2 j) en himedo; arcilloso;

estructura en bloques subangulares y angulares, finos,

fuerte; friable en humedo; ligeramente adherente y lige-
ramente plasticoj frecuentes poros muy finos y frecuentes
poros'medianos, parte de este horizonte esta formado por
deyecciones de lombrices; abundantes raices muy finas y

medianas, no tixotrdpico; limite neto ondulado.

Pardo grisiceo (8.5 YR 4/2 j) en himedo, con frecuentes
manchas rojas pequeﬁas.indefinidas de nitidez neto; ar-
cilloso; sin estructura:macizo; friable en himedo;
ligeramente adherente y ligeramente plastico; pocos
poros muy finos y pocos poros medianos, parte de este
horizonte esta formado por deyecciones de lombrices;
conunes raices muy finas, finas y medianas; no tixotro-

pico; limite neto ondulado.

Pardo (8.5 YR 4/4 j) en humedo, con frecuentes manchas
pequefias indefinidas de nitidez neto; arailloso; estruc-
tura en bloques subangulares muy findé,débil /moderada;
friable en himedo; ligeramente adhereﬁie y ligeramente
plastico; muchos poros muy finos y pocos medianos; fre-
cuentes raices finas y medianas; no tixotrdpico; limite
gradual ondulado.

Pardo (10 YR 4/6 j) en huimedo, con frecuentes manchas
pardas y rojas, grandes, definidas de nitidez brusco;
arcilloso; estructura en bloques subangulares y angula-
res muy finas; moderada; cutanes descontinuos delgados
de arcilla; friable en himedo; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico; muy pocas concreciones pequefias
duras irregulares de gibbsita; muchos pdros muy finos;
pocas raices finas y medianas; no tixotrdpico; limite

difuso ondulado,



Bcl 70-100 cm. Pardo (10 YR .4/6 j) en himedo; arcillosos estructura
- en bloques angulares muy finos, moderadajcutames des-
conéinuos delgados de arcilla; friable en humedo; lige-
ramente adherente y ligeramente plastico; muy pocas
concreciones pequefias duras irregulares de gibbsitaj;
muchoé poros muy finos; pocas raices finas; no tixo-

tropico; limite difuso ondulado,

Bt2 100-150 cm. Pardo amarillento (10 YR 5/6 j) en himedo; arcilloso;
estructura en bloques angulares muy finos, moderada;
cutanes descontinuos delgados de arcilla; friable en
himedo; ligeramente adherente y ligeramente plastico;
muy pocas concfeciones pequefias duras irregulares de
gibbsita; muchos poros muy finos; no raices; no tixo-

’ °
tropico.
En este horizonte se encuentra:

Bms 127-128 cm Pardo rojizo brillante (4 YR 5/8 j) en himedo; capa

de hierro dura, limite brusco interrumpido.
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Nimero de la observacidén: COC 11
Nombre del suelo: suelo .Sardina
Clasificacidn a nivel de generalizacidn amplia:

USDA : Tropandept
FAO Andosol

Fecha de la descripcidon: 6 de marzo 1987.
Autores: Gerard Baltissen y André Nieuwenhuyse

Ubicacidon: 3 km. al norte del Cedral, 400m. al este del camino de Palmitas
al Rio Colorado. Algunos 15 km. al norte de Cariari, Pococi,
Limon, Costa Rica.

Coordenadas: aproximadamente 10°30' N; 83°%2'E.

Altura: menos de 20 m.s.n.m.

Geologia: desarrollado a partir de sedimentos aluvialeg recientes,compuestos
3 . . 3 . 14 .
por arena estratificada principalmente de origen volcanico.

Unidad Geomorfoldgica: 1llanura de un rio antiguo en donde corren unas
quebradas pequefias. La forma del terreno circun-

dante es plano.

Microtopografia: no hay

Pendiente donde el perfil esta situado: 1llano (0%)

Evidencias de erosidén o sedimentacidén: no hay
Evidencias de compactacidén: no hay

Drenaje: escasamente, imperfectamente drenado, clases 1/2 no hay
evidencias de escurrimiento superficial.

Drenaje interno: lento, debido a la capa freatica muy alta.
Profundidad de la capa freatica: 50 cm.

Condiciones de humedad del perfil: himedo hasta una profundidad de 40 cm.
mds inferior mojado.

Riesgo de inundacién: no hay
Presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: ninguno.
El uso actual del suelo: bosque virgen

Fauna del suelo: muchas 1lombrices de tierra en las capas superficiales.

0-12cm Negro pardisco (10 YR 2/3 j) en humedo; francoso;
estructura en bloques subangulares muy finos y finos,
moderada; muy friable en himedo; ligeramente adherente
y ligeramente plastico; frecuentes poros finos y fre-
cuentes poros medianos; una gran parte de este hori-

zonte esta formado por deyecciones de lombrices.
. 7. '



AB

Bw

Bgl

Bg2

12-20¢m.

20-35 cm

35-45 cm.

45-60 cm

Abundantes raices de todo tamafio; tixotrdpico; limite

neto ondulado,

Pardo oscuro (10 YR 3/4 j) en himedo; francoso; estruc—
tura en bloques. subangulares muy finos, deébil /moderados
friable en humedo; ligeramente adherente y ligeramente
plastico; muchos poros muy finos y pocos poros medianos,
una parte de este horizonte esta formado por deyecciones de
lombrices; abundantes raices de todo tamafio; tixotropico;

limite neto plano.

Pardo (10 YR 4/4 j) en himedo; francoso; sin estructurat
macizo poroso, con una tendencia en bloques subanguiares
débil; friable en himedo; ligeramente adherente y ligera-
mente plastico en mojado; muchos poros muy finos y pocos
poros medianos; comunes raices muy finas y finas; tixo-

tropico; limite neto plano; pH 10.

=
NaF

Pardo (10 YR 4/6 j ) en himedo,con muchas manchas grises

y naranjas pequefias indefinidas de nitidez difuso; fran-
coso arenoso; sin estructura- macizo poroso, con una ten-
dencia en bloques subangulares débily firme en himedo;

no adherente y ligeramente plastico; muchos poros muy
finos y pocos poros finos; pocas raices muy finas y finas;

ligeramente tixotrdpico; limite neto plano.

Pardo amarillento palido indefinido (10 YR 4/3 j) en
himedo, con muchas manchas naranjas y pardas pequefias
definidas de nitidez neto; arenoso francoso;.sin estruc-
tura: maciio poroso, con una tendencia en blsques sub-
angulares, débil; friable en himedo; no adherente y no

pldsticojmuy pocas concreciones pequefias blandas irre-

-gulares de hierro; muchos poros muy finos y pocos finos;

pocas raices muy finas y finas; no tixotrdpico; limite

neto plano.



BCg

C

60-90 cm.

90-110"

Pardo grisdceo amarillento (10 YR 5/2 j) en himedo, con
muchas manchas naranjas medianas definidas de nitidez
difﬁso; arenoso; sin estructura* macizo poroso; muy fria-
ble en himedo; no adherente y no plastico; pocas concre-
ciones pequefias blandas irregulares de hierro; frecuentes
poroé'muy finos y pocos poros finos; no raices; no tixo-

tropico; limite neto ondulado.

Gris (N 4/0 j) en himedo; arenoso; sin estructura:
grano suelto; suelto en himedo; no adherente y no plas-

tico; no poros; no raices; no tixotrdpico.

.
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Nimero del Perfil: COC 12
Nombre del Suelo: Suelo Cedrall
Clasificacidén a nivel de generalizacidn amplia (preliminar):

USDA: Tropudult

FAO Acrisol odrtico
Fecha de la observacién: 7 'de marzo, 1987.
Autores: Gerard Baltissen y André Nieuwenhuyse

Ubicacidn: algunos 200 m. al norte del Rio Penitencia, 1 Km. al oeste del
camino de Palmitas a Rio Colorado. Algunos 15 Km. al norte de
Cariari, Pococi, Limdn, Costa Rica :

Coordenadas: apréximadamente 10°31' N; 83%3' E.
Altitud: menos de 20 m.s.n.m.
Geologia: desarrollado a partir de sedimentos pleistocénicos fluviales.

Unidad Geomorfoldgica: colinas que son restos de una llanura aluvial fuer-
temente disectada.

Microtopografia: no hay.

- Pendiente donde el perfil esta situado: suavemente inclinado (5%), en la

parte media de una pendiente de
15 metros.

‘Evidencias de erosidn o sedimentacidn: no hay.

Evidencias de compactacion: parece que el primer centimetro esta compri-
mido por causa de desmonte, porque se ha hecho
uso de maquinas.

Drenaje: bien drenado; no hay evidencias de escurrimiento superficial.
Profundidad de la capa freatica: 2> 160 cm. ‘

Condiciones de humedad del perfil: himedo en todo el perfil.

Riesgo de inundacidn: no hay

Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: ninguno.
Afio de deforestacion: febrero 1987.

El uso actual del suelo: sin uso; sin embargo, se va a utilizar para pifia
o pasto.

Fauna del suelo: lombrices en los l5cm. superiores, comejenes,micidpodo.

superficie estd cubierta con hojarasca menos de lcm.

0-15 cm Pardo (7.5 YR 4/4 j) en himedo; arcilloso; estructura
en bloques subangulares muy finos y finos, fuerte$
friable en himedo; ligeramente adherente y ligera-
mente ﬁléstico; muy pocas concreciones pequefias duras

de gibbsita de forma irregular; muchos poros muy finos
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L

Bt

Bt

15-90 cm
90-120cm
120-160"

y pocos poros finos y medianos; parte de este horizonte
esta formado por deyecciones de lombrices; abundantes
raices de todos tamafios; no tixotrdpico; limite gradual

plano,,

Pardo (7.0 YR 4/6 j) en humedo} arcilloso} estructura
en bloques subangulares muy finos, moderada; friable

en humedo; ligeramente adherente y ligeramente plasti-
co; muy pocas concreciones pequefias duras de gibbsita
de forma irregular; muchos poros muy finés y pocos
poros finos; comunes raices muy finas, finas y medianas;

no tixotrdpico; limite neto ondulado; pH Na F=8,

Pardo rojizo (5.0 YR 4/8 j) en himedo, arcilloso; es-
tructura en bloques subangulares ﬁuy finos, moderada;
cutanes descontinuos delgados de arcilla; friable en
himedo; ligeramente adherente y ligeramente plastico;
muy pocas concreciones pequefias duras de gibbsita de for-

ma irregular; muy pocos fragmentos (£1 cm) de arena ce-

~mentada; frecuentes a muchos poros muy finos; pocas

raices muy finas; no tixotrdpico; limite neto ondulado.

Pardo (7.5 YR 4/6j) en himedo; arcilloso; estructura
en bloques subangulares muy finos, moderada; cutanes
descontinuos delgados de arcilla; friable en himedo;
ligeramente adherente y ligeramente plastico; muy po-
cas concreciones pequefias duras de gibbsita de forma
irregular; muy pocos fragmentos de arena cementadaj
muchos poros muy finos y pocos: poros finos;‘pocas

raices muy finas; no tixotrdpico.
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Nimero de la observacidm: COC 15
Nombre de suelo: Suelo Penitencia
Clasificacidén a nivel de generalizacidn amplia

USDA : Tropofluvent
FAO : Fluvisol

Fecha de la observacidon: 22de abril, 1987.
Autor: André Nieuwenhuyse

Ubicacidén: algunos 600m. al oeste de camino Cocori, 75 m. al norte
del Rio Penitencia. Algunos 15 KM. al norte de Cariari,
Pococi, Limén, Costa Rica.

. '
Coordenadas: apréximadamente 10° 32' N 83° 45 E.-
Altitud: algunos 20m.s.n.m
Geologia: sedimentos fluviales recientes

Unidad geomorfoldgica: orilla del Rio Penitencia

- Microtopografia: no hay
‘Pendiente donde el perfil estd situado: 1llano (0 %)

Drenaje: imperfectamente drenado, clase 2; no hay evidencias de

escurrimiento superficial.

Drenaje interno: rapido hasta una profundidad de 65cms.; mas inferior
lento.

Profundidad de la capa fréatica: '130cms. lo cual es excepcional baja
Condiciones de humedad del perfil: humedo en todo el perfil. |
Presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: ninguno
Evidencias de erosidén, sedimentacidn o compactacién: ninguno

El uso actual del suelo; sin uso, vegetacion secundaria.

Afio de la deforestacidon:  entre 1975 y.1980

Fauna del suelo: lombrices de tierra en los 10cms. superiores.

0-10cms - Pardo oscuro (8.5 YR 3/4 j) en himedo; arena
francoso; estructura en bloques subangulares
muy finos, muy d¢bil, con una tendencia hasta
macizo poroso; muy friable en humedo; no adhe-
rente y no plistico; pocos poros finos y pocos
poros medianos; abundantes raices muy finas;

no tixotropico; limite brusco plano.



cgl 10-30cms. Pardo amarillento palido (10 YR 4/3 j) en himedo
con frecuentes manchas naranjas y grises, medianas
indefinidas de nitidez neto; arenoso; sin estructu-
ra: grano suelto; suelto en himedo; no adherente y
no plastico; no poros; pocas raices muy finas; no

‘tixotrdépico; limite neto ondulado.

Cg2 30-65cms. Pardo amarillento palido (10 YR 4/3 j ) en humedo,
con muchas manchas naranjas y grises, medianas de-
finidas de nitidez neto; arenoso; sin estructura
grano suelto, estratificada; suelto en hﬁmedo; no
adherente y no plistico; no poros; pocas raices

muy finas; no tixotrdpico; limite neto plano.

2Crh 65-85cms. Gris (N 4/0 j ) en himedo, con frecuentes manchas
negras medians definidas de nitidez neto; arena
francosa, con restos de plantas no completamente
descompuestos; sin estructura; grano suelto, es-
tratificada; nd adherente y no plastico; no poros;

no raices; no tixotrdpico; limite brusco plano.

3Cr 85-100cms, Gris (7.5 Y 5/1 j ) en himedo, con frecuentes
manchas negras medianas, definidas de nitidez ne-
to; .franco arcilloso; sin estructura: macizo,
inmaturo; ligeramente adherente y muy plastico;
no poros; no raices; no tixotrépico; limite

brusco plano.

2Abr 100-130"cms. Gris (7.5 Y 5/1 j) en himedo, con frecuentes
manchas negras medianas definidas de nitidez
neto; arcilloso; estructura en bloques angulares
y subangulares finos y medianos, moderada; li-
~ geramente adherente y ligeramente plastico;
frecuentes poros finos y medianos; comunes
raices finas y medianas, fosiles; no tixotrdpico;

suelo enterrado..
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Informacidn General

NUmero del perfil: COC 16
Nombre del suelo: Suelo Zapote
Clasificacidén a nivel de generalizacidn amplia:

USDA: Aeric‘Tropaquepc
FAO : Gleysol éutrico

Fecha de la observacion: 24 de abril de 1987.

Autor: André Nieuwenhuyse

Ubicacidén: unos 75 metros al oeste del camino de Palmitas al Rio Colorado,
algunos 700 metros al norte del Rio Penitencia. Algunos 18 Km.
al norte de Cariari, Pococi, Limdn, Costa Rica. '
Aproximadamente 10° 34" N, 83° 43' E.

Altitud: algunos 15‘-20 m.s.n.m

Geologia: sedimentos fluviales recientes

Unidad Geomorfoldgica: 1llanura de inundacidén de un rio antigﬁo; la forma

del terreno circundante es llano.

Microtopografia: ninguna

‘Pendiente donde el perfil esta situado: 1llano (0 %)

Drenaje: escasamente drenado, clase |

Condiciones de humedad en el perfil: himedo a 60cm, mojado mas inferior.
Profundidad a la capa freatica: 85cm,. lo cula es exepcional baja.
Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: ninguno
Evidencia de erosidén, sedimentacidn o compactacién: ninguna.

El uso actual del suelo: selva virgen

Fauna del suelo: algunas lombrices de tierra en los 10cm. superiores.

0-5cm Pardo grisdceo (7.5 YR 4/2 j) en himedo, con frecuen-
tes manchas pequefias indefinidas rojas y grises, de
nitidez neto; franco arcilloso; estructura en bloques
angulares finos y medianos, moderada; muy friable en

" himedo; ligeramente adherente y.ligeramente plastico;

muy pocas concreciones de hierro pequefias, ligeramente
duras, irregulares; frecuentes poros muy finos y finos,
abundantes raices de todo tamafio; no tixotrépico; limi-

te neto plano.
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Bgl

Bg2

5-30cm

30-45cm

2BCg 45-70cm

3BCr

70-90cm

Pardo amarillento claro (10 YR 6/6 j) en himedo, con
muchas manchas medianas naranjas y definidas, grises

de ﬂitidez neto; franco arcilloso; estructura en blo-
ques angulares muy finos, moderada; friable en himedo
ligergmente adherente y ligeramente plastico; muy po-
cas concreciones de hierro pequefias, ligeramente duras,
irregulares; muchos poros muy finos; comunes raices

de todo Camaﬁo; no tixotrdpico; limite gradual plano.

Amarillo-naranja pélido.(lo YR 6/4 j) y gris pardusco
(10 YR 6/1 j), mezclados en himedo, con frecuentes
manchas pequefias naranjas, definidas, de nitidez neto;
franco arcilloso; estructura en bloques angulares pe-
quefias, moderada; friable en himedo; ligeramente ad-
herente y ligeramente plastico; pocas concreciones de
hierro pequefias, ligeramente duras, irregulares; muchos
poros muy finos; comunes raices muy finas a medianas; no

tixotrépico; limite brusco plano.

Amarillo-naranja pdlido (10 YR 6/4 j) y gris pardusco
(10 YR 6/1 j) mezclados en himedo, con frecuentes manchas

pequefias naranjaé y rojas, de finidas, de nitidez neto;

franco arenoso; sin estructura: macizo poroso con una

tendencia a bloques angulares finos, debil; descontinuos
cutanes espesos probablemente de 6xidos y hidrdxidos de
hierro; muy friable en himedo; adherente y plastico; mu-
chos poros muy finos; pocas raices muy finas; no tixotrd-

pico; limite neto plano.

Gris pardusco (10 YR 6/1 j) en himedo, con frecuentes
manchas pequefias rojas, definidas, de nitidez neto; fran-
co arcilloso; sin estructura: macizo poroso, con una ten-
dencia a bloques angulares finos, débil; desconﬁinuos cu-
tanes espesos probablemente de 6xidos y hidrdxidos de
hierro; adherente y muy plastico; muy pocas y pocas con-
creciones de hierro, pequefias ligeramente duras o duras,
irregulares; pocos poros muy finos; no raices; no tixotré-

pico; 1imite neto plano.
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3 Cr

90-150" cm.

Gris (7.5 Y 5/1 j) en himedo, con frecuentes manchas

medianas, negras, definidas de nitidez difuso; franco
arcilloso, con material orgdnico no completamente des-
compuesto, inmaturo; sin estructura: macizo; adherente

y muy pldstico; no poros; no raices; no tixotrdpico.
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Informacidn General

a- Nimero de la observacidon: COC 17

b- Nombre del suelo: Suelo Cocori

c- Clasificacién a nivel de generalizacidn amplia

USDA: Tropudult
FAO : Acrisol drtico

d- Fecha de la observacion: 24 de abril, 1987.
e- Autor: André Nieuwenhuyse

f- Ubicacidén: 25m. al sur del camino a Mata Banano, 300m al este del
camino de Palmitas al Rio Colorado. Algunos 20 Km. al
norte de Cariari, Pococi, Limdn, Costa Rica.

Coordenadas: aprdximadamente 10° 35' N, 83° 42' E.
g- Altitud: algunos 100m.s.n.m.

h- Geologia: desarrollado a partir de material vdlcanico, plio-pleis-
tocénico, principalmente compuesto por basalto.

i- Unidad Geomorfologia: cuerpos volcadnicos, fuertemente dissectados.
j= Microtopografia: ninguna

k- Pendiente donde el perfil esta situado: 15%, en posicidn alta de una
: pendiente de 30m. de longitud.

1- Drenaje: bien drenado, clase 4; no hay evidencias de escurrimiento su- °
perficial.

m- Drenaje interno: parece rapido.
n- Profundidad de la capa freatica: '1.80m . ‘
o- Condiciones de humedad del perfil: hdmedo en todo el perfil

p- Presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: moderada-
mente pedregoso, clase 2.

q- Evidencias de erosidn, sedimentacidén o compactacidén: ninguno
r- E1 uso actual del suelo: sin uso, vegetacidn secundaria
s- Afio de la deforestacidn: diciembre 1986.

t- Fauna del suelo: lombrices de tierra en los 50cms. superiores.

Descripcidn de perfil

La superficie estd cubierta con hojarasca menos de lcm.

A 0-2/4 cms Pardo (7.5 YR 4/4 j)en himedo; arcilloso, ligera-
mente pedregoso; estructura en bloques subangu-

lares muy finos y finos, moderada; friable en
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Bel

Bt2

Bt3

2/4-10cms.

10-100cms.

100-180+ cms.

himedo; ligeramente adherente y ligeramente plas-
tico; poca grava/ piedras pequefias angulares no
alteradas; frecuentes poros muy finos y finos, y
frecuentes poros medianos; una gran parte de

este horizonte esta formado por deyecciones de

lombrices; abundantes raices de -todo tamafio; no

tixotrdpico; limite neto ondulado.

Pardo (7.5 YR 4/6 j) en himedo; arcilloso, lige-
ramente pedregoso; estructura en bloques subangu-
lares muy finos, débil; zonales cutanes delgados,
probablemente de aicilla; friable en humedo; lige-
ramente adherente y ligeramente plastico; poca
grava/ piedras pequefias ahgulares no alteradas;
muchos poros muy finos, pocos poros finos y pocos
poros medianos; abdndgntes raices de todo tamafio;

no tixotrdpico; limite meto plano.

Pardo (7.5 YR 4/6 j) en himedo; arcilloso, lige~-
ramente pedregoso; sin estructura: macizo poroso
con ‘una tendencia en bloques subangulares muy fi-

nos, débil; descontinuos eutaues delgados, proba-

‘blemente de arcilla; muy friable en himedo; lige-

ramente adherente y ligeramente plastico; poca
grava/ piedras pequefias angulares no alteradas;
muchisimos poros muy finos Y Pocos poros finos;
frecuentes raices de todo tamafio, no tixotrdpico;

limite gradual ondulado.

Pardo (7.5 YR 4/6 j) en himedo; arcilloso, lige-
ramente pedregoso; sin estructura: macizo poro-
so con una tendencia en bloques subangulares muy
finos, débil; descontinuos cutanes delgados,
probablemente de arcilla; muy friable en himedo;
ligétamente adherente y ligeramente plastico; po-

cas piedras angulares no alteradas; muchisimos
poros muy finos y pocos poros finos; pocas raices
de todo tamafio; mo tixotréplco..

18



Informacidn General:

a) Nimero del perfil: COC 19
b) Nombre del suelo: Suelo Coronel
¢) Clasificacidén a nivel de generalizacidn amplia:

USDA: 'Tropofibrist
FAO : Histosol (districo ?)

d) Fecha de la observacion: 29 de abril, 1987.
e) Autor: André Nieuwenhuyse

f) Ubicacidon: Lomas de Cocori, unos 500 m al ogste del camino ;Cocori"
coordenadas aproximadamente: 10 36' 30" N y 83" 45' 30" E.

g) Altitud: algunos 30 m.s.n.m.
h) Geologia: sedimentos recientes de textura diferente.

i) Geomorfologia:valle erosionadoen depésitos volcanicos, rellenado con se-
dimentos varios.

j) Microtopografia: ninguna
k) Pendiente donde el perfil esta situado: 1llano, 0Z%.
1) Drenaje: muy escasamente drenado,clase O

m)’ Profundidad de la capa freatica: O cm, generalmente la capa freatica esta
' encima del suelo.

n) Evidencias de erosidn, compactacidn o sedimentacidn: ningunas
o) Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: ninguno

p) El uso actual del suelo: sip uso (suampo). Las lomas circundantes estan
en pastos.

q) El1 afio de la deforestacidn: 1983.

r) Fauna del suelo: no evidencias de presencia.
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Descripcion del Perfil

0-15 cm Pardo amarillento palido (10 YR 4/3j) en himedo; franco ar-
cilloso con material organico no completamente descompuesto;
sin estructura: muy poco consolidada, inmaturo; no adheren-
te y no plastico; no poros; comunes raices finas y muy finas;

no tixotrdpico; limite neto ondulado.

15-35 cm Pardo amarillento grisaceo (10 YR 5/2 j) en himedo con fre
cuentes manchas medianas definidas grises, de nitidez neto;
arcilloso; sin estructurasmacizo poroso, poco consolidada;
adherente y muy plastico; frecuentes poros muy finos; comunes

raices muy finas; no tixotrdpico; limite gradual ondulado.

35-115 cm Negro pardisco (7.5 YR 2/2 j) en himedo; turboso, compuesto
éor restos de plantas muy pocas descompuestas ("fibric" se-
gin USDA); sin estructura: poco consolidada; no adherente
y no plastico; no poros; no raices; no tixotrdpico; 1limite

brusco plano.

115-150" cm. Varios colores grises (p.e. 7.5 GY 4/1 j y S RP 4/1 j),
mezclados en himedo; arcilloso con unos restos de plantas
. no completamente descompuestas; sin estructura: macizo, no
completamente consolidada; adherente y plastico; no poros;

¢ . s .
no raices; no tixotropico.
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Informacién General mldgmhlmm :
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a- Nimero de perfil: COC 21 \\4 C\D\P

b- Nombre del suelo: Suelo Zapote =T

. . « O . . . 4 3
c- Clasificacion a nivel de generalizacion amplia

USDA ' , .
FAO : Gleysol eutrico

d- Fecha de la observacién: 7 de mayo, 1987.
e- Autor: André -Nieuwenhuyse

f- Ubicacidén: 75m. al oeste del camino de Palmitas al Rio Colorado,
200m al sur del Rzo Zapote algunos 15 Km. al norte de
Cariari.

Coordenadas: apréximadamente 10° 34' O N 83° 42' 5 E.
g- Altitud: menos que 20 metros s.n.m
h- Geologia: sedimentos fluviales recientes
i- Unidad Geomorfoldgia: llanura de inundacién
| j- Microtopografia: ninguna

k- Pendiente donde el perfil esta situado: 1%, la forma del terreno
circundante es plano o
casi plano.

1-'Drenaje: escasamente, imperfectamente drenado, clases 1/2, no hay
: evidencias de escurrimiento superficial.-

m- Profundidad de la capa freatica: mas de 2.10m. lo cual es excepcional
baja.

n- Condiciones de humedad en el perfil: seco los Scms. superiores himedo
‘ debajo de Scms.

o- Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: ‘ninguno
p- Evidencias de erosidn o sedimentacidn: ninguno

Evidencia de.compactacién: los 7 cms. superiores son compactados,
causados. por el ganado.

q- E1 uso actual del suelo:  pasto (estrella)

r- Fauna del suelo: 1lombrices de tierra, escarabajos peloteros.

Descripcidn del Perfil

A 0-7cms " Pardo oscuro (10 YR 3/3 j) en ﬁﬁmedo con
frecuentes manchas rojas medianas definidas
de nitidez neto; arcilloso; estructura en
bloques angulares muy finos, moderada; fria-

ble en humedo; ligeramente adherente y
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Bgl

Bg2

Bg3

7-40cms.

40-70cms.

70-100

ligeramente plastico; pocos poros finos y me-
dianos de lombrices de tierra; abundantes rai-
ces muy finas y finas; no tixotrdpico; limite

neto ondulado.

Amarillo-naranjado palido (10 YR 6/3 j y 10 YR
6/4 j) mezclado en himedo con frecuentes man-
chas naranjadas y grises-pequeflas, indefinidas
de nitidez difuso; arcilloso; estructura en
bloqués angulares muy finos, moderada; fria-

ble en himedo; ligeramente adherente y ligera-

" mente plastico; descontinuos cutanes, moderada-

mente espesos, blandos,en poros y en los lados
de elementos de estructura probablemente de
arcilla y 6xido y hidréxido de hierro; muchos
poros muy finos y pocos poros medianos; comunes
raices muy finas; no tixotropico; limite neto
plano.

Pardo amarillento (10 YR 5/6 j) y pardo amari-
llento palido (10 YR 5/3 j) mezclada en himedo
con frecuentes manchas naranjadas y grises, |,
pequefias definidas de nitidez neto; arcilloso;
estructuré en bloqués angulares muy finos y
finos, fuerte; muy friable en hﬁﬁedo; ligera-
mente adherente y ligeramente plastico; conti-
nuos cutanes espesos duros en poros y en los
lados de elementos de estructura, probablemente
de arcilla y 6xido y hidréxido de hierro; fre-
cuentes hasta muchos poros muy finos y pocos

poros medianos; comunes raices muy finas; no

tixotropico; limite neto plano.

Gris claro (10 YR 7/1 j) en himedo con muchas
manchas naranjadas y grises, medianas definidas
de nitidez: neto; arcillosa; estructura en blo-

ques angulares finos, fuerte; friable en himedo;
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ligeramente adherente y ligeramente plastico;
descontinuos cutanes espesos duros en los lados
de elementos de estructura, probablemente de _
arcilla y oxido y hidrdxido de hierro; fre-
cuentes hasta muchos poros muy finos; pocas
raices muy finas; no tixotrdépico; limite gradual

plano.

BCg 100-120 Pardo grisdceo amarillento (10 YR 6/2) en himedo
con muchas manchas, naranjadas y grises medianas
definiﬁas de nitidez neto; arcillosa; sin estruc
tura: macizo hasta macizo poroso, con una ten-
dencia hasta estructura en bloques angulares
medianos y gruesos, débil; ligeramente adherente
y pldstico; descontinuos cutanes espesos duros
en los lados de elementos de estructura, proba-
blemente de arcilla y 6xido y hidrdxido de hierro;
pocos poros muy finos y finos; pocas raices muy

finas; no tixotrdpico; limite gradual ondulado.

Cr 120-150 Gris (10 Y 5/1 j) en himedo, con frecuentes man-

chas.grises medianas definidas de nitidez.. neto;

arcilloso; sin estructura: macizo; muy adherente
y muy pldstico, inmaturo; no poros; no raices;

no tixotrdpico; limite brusco plano.

2Ar 150-190 . Gris amarillento (2.5 Y 4/1 j) en himedo, francoso

arenoso; sin estructura: macizo poroso; muy fria-
ble en hﬁmedo; adherente y plastico; pocos hasta

frecuentes poros muy finos; no raices; tixotrdpico;
limite brusco plano; suelo enterrado.

2Cr 190-220+ Negro (2.5 Y 2/1 j) en himedo; arenoso; sin estruc
tura: grano suelto; no adherente y no pldstico; no

poros; no raices; no tixotrépico.
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Informacidn General

Nimero del perfil: COC 22
Nombre del suelo: Suelo Cafio Moreno
Clasificacién a nivel de generalizacion amplia:

USDA: ‘Tropofibrist
FAO : Histosol districo

Fecha de la observacion: 20 de mayo de 1987.
Autor: André Nieuwenhuyse

Ubicacion: algunos 100m. al norte del sendero a Mata Banano, algunos
2.200m. al este del camino de.Palmitas al Rio Colorado.
Apréximadamente 20Km. al norte de Cariari6 Pococi, Limdn
Costa Rica. Aproximadamente 10 35 N, 83~ 41' E.

Altitud: aprdximadamente 10m.s.n.m
Geologia: sedimentos fluviales y turberosos recientes

Unidad geomorfoldgica: 1llanura de inundacién de un rio antiguo,actual-
mente bajura pantanosa casi sin desague.

Forma de terreno circundante: 1llano, no hay una microtopografia

Pendiente donde el perfil esta situado: plano ( o % de pendiente)

‘Drenaje: muy escasamente drenado, cldse o.

Condiciones de humedad en el perfil: mojado en todo el perfil

Profundidad a la capa freatica: o cm.

Presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: ninguno

Evidencia de erosidn, sedimentacidn o compactacidén: ninguna

Vegetacidn: selva virgen pantanosa, la Unica clase de arbol es un tipo
de palma (Raphia Taedigera)

Fauna del suelo: ninguna

Descripcion del Perfil

0-55 cms. Negro pardosc (10 YR 372 j) en himedo; turbers  arcillo-

55-

80; sin estructura; no adherente y no plastico; no poros;
comunes raices finas y medianas; no tixotrdpico; limite

neto plano.

70 cms. Pardo grisiceo amarillento (10 YR 5/2 j) en himedo; arci-
llosa,también contiene material orgénico no completamente
descompuesto; sin estfuctura:macizo, el material es poco
consolidado: inmaturo; adherente y plastico; no poros ;

no raices; no tixotrdpico; limite neto plano.
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70-150"

cms.

Muchos colores grisaceos y negros (p.e. 5 GY 5/1j y 10YR
6/1 j) en himedo; arcillosostambién contiene material or-
génico.no completamente descompuesto; sin estructura:es-—
tratificado, el material es muy poco consolidado: inmatu-
ro; no adherente y no plastico; no poros; no raices; no

tixotrdépico.
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Informacion General

Nimero del perfil: COC 23
Nombre del suelo: Suelo Montelimar
Clasificacidn a nivel de generalizacion amplia:

USDA: Tropandept
FAO : Andosol

Fecha de la observacidén: 27 de mayo de 1987.
Autor: André Nieuwenhuyse

ubicacidén: Algunos 250 al oeste del camino de Palmitas al Rio Colorado,
algunos 600m. al norte del Cedral. Algunos 15Kms. al norte
de Cariari, Pococi, Limén, Costa Rica.

Apréximadamente 10° 32' N, 83° 42' 0.

Altitud: algunos 20m.s.n.m

Geologia: aparentemente derivado " in situ" de sedimentos fluviales

recientes compuestos por arena de origen volcanico.

Unidad geomorfoldgica: 1llanura de un rio antiguo. La forma del terreno
circundante es casi .llano hasta suavemente incli-
nado ( de menos de 1% hasta 4%).

Microtopografia: ninguna

Pendiente donde el perfil esta situado: casi llano (<£1%)

Drenaje: moderadamente bien drenado - clase 3-

Condiciones de humedad en el perfil: himedo; mojado por debajo de los
85cm.

Profundidad de la capa freatica: 90 cms.

Presencia de piedras en la superficie o afloramiento rocosos: ninguna
Evidencias de erosidn, compactacidn o sedimentacién: ningunas

Afio de la deforestacion: después 1980.

El uso actual: sin uso, vegetacidn secundaria

Uso anterior: hace poco se cultivaban frijoles, los cuales se perdieron
por un temporal.

La fauna del suelo: lombrices de tierra en los 30cms superiores
una clase de topofratén (tartuza?)
una clase de miridpodo.

Descripcidon del perfil

A

0-12cm Negro pardoso (10 YR 2/3 j) en himedo; francoso; estruc-
tura en bloques subangulares muy finos y finos, moderada,
una gran parte de la estructura de este horizonte esta

formado por deyecciones de lombrices; friable en himedo;
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Bg

Cg

12-25cm

25-55cm

55-90cm

90-100*cm

.:';f 7 . :.

ligeramente adherente y ligeramente plastico; pocos
hasta frecuentes poroé medianos de lombrices y pocos
poros finos; abundantes raices de todo tamafio; lige-

ramente tixotrépico; limite neto ondulado.

Pardo oséuro (10 YR 3/4 j) en himedo; franco arenoso;
sin estructura: macizo poroso, con una tendencia a una
estructura en bloques subangulares finos, débil; muy
friable en himedo; ligeramente adherente y ligeramente
plastico; frecuentes poros muy finos y finos, pocos po-
ros medianos de lombrices; muchas raices muy finas, fi-

nas y medianas; tixotrdpico; limite neto ondulado.

Pardo (10 YR 4/5 j) en himedo; arena francoso; sin es-
tructura: macizo poroso; friable en humedo; no adherente
y ligeramente plastico; muchos poros muy finos y muy pocos
poros medianos; pocas raices muy finas; muy tixotrdpico;

limite neto plano.

Pardo grisaceo amarillento (10 YR 6/2 j) y pardo brillan-
te (7.5 YR 5/6  j ) en hdmedo, mérchado; arena francoso;
sin éstructura: macizo poroso; friable en himedo; no ad-
herente y no plastico; muchos poros muy finos; pocas rai-

ces muy finas; tixotrdpico; limite neto plano.

Pardo grisiceo amarillento (10 YR 4/2 j) en hdimedo,con
muchas manchas rojas medianas definidag,de nitidez difu-
s0; arenoso; sin estructura: grano suelto; no adherente

y no plastico; no poros; no raices; no tixotrdpico.
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ANEXO 3

DESCRIPCIONES DE LAS OBSERVACIONES -

GEOMORFOLOGICAS MAS IMPORTANTES



AQ 7A

afloramiento (a unos 5 metros de AQ7A), prof. 240 cm. Arcilla-

arena-arcilla-arena.

AQ 7B :

afloramiento, prof. 170 cm. Arcilla-limo-arena.

AQ 8

barrena, prof, 120 cm. Arena(muy reciente)-arcilla(org.).

AQ 11

barrena, prof. 220 cm. Arcilla(org.)-arena(org.)-arcilla(org.).
AQ 12

barrena, prof. 185 cm. Material coluvial, compuesto por arcilla y
pledras.

AQ 13B

barrena, prof. 220 cm. Arcilla.

AQ 13C

barrena (a 10 metros de AQ 13B), prof. 220 cm. Arcilla arenosa-
arena.

AQ 14

barrena, prof. 220 cm. Arena(org.)-arcilla(org.).

AQ 16

observacién. Excavacién de grava y arena.

AQ 17

afloramiento. Arcilla estratificada Pleistocénica.

AQ 19

afloramiento, prof. 370 cm. Arcilla-suelo enterrado(a 150 cm)-
arena.

AQ 21

barrena, prof. 310 cm. Turba-arcilla-arena-arcilla.

AQ 22

barrena, prof. 100 cm. Arcilla Pleistocénica.

AQ 23

barrena, prof. 290 cm. Limo-arena.

AQ 24

barrena, prof. 345 cm. Arcilla-limo-arena-arcilla.

AQ 25

barrena, prof. 200 cm. Arcilla-arena.



AQ 26
barrena, prof. 280 cm. Arena-arcilla-arena.

AQ 29
afloramiento, prof. 600 cm. Arcilla-saprolita de basaltos.

AQ 30
barrena, prof. 350 cm. Arcilla-arena.

AQ 100
afloramiento. Cantera donde se puede ver los basa ltos que forman
los cuerpos volcanicos no meteorizados.

AQS 1

barrena, prof. 180 cm. Cauce abandonado-arena(a 120 cm).
AQS 2

barrena, prof. 450 cm. Arcilla(org.)-arena.

AQS 4

barrena, prof. 450 cm. Arcilla(org.)-arena.

AQS 5

barrena, prof. 450 cm. Arcilla-arena-arcilla(org.).
AQS 6

barrena, prof. 450 cm. Arcilla(org.).

AQS 13

barrena, prof. 200 cm. Arcilla-arena-arena+grava.
AQS 14

barrena, prof. 450 cm. Arcilla estratificada(org.).
AQS 15

barrena, prof. 450 cm. Limo-arcilla-suelo enterrado(a 155 cm)-
arcilla-arena.

AQS 16
barrena, prof. 115 cm. Arena-arenatgrava.

AQS 18
observacién. Grava (gruesa) cerca de la superficie.

AQS 21
barrena, prof. 220 cm. Arena(muy reciente)-arcilla.

AQS 22
barrena, prof. 450 cm. Arcilla-arena-arcilla.

AQS 23
barrena, prof. 450 cm. Arcilla-arena-arcilla(org.).



AQS 24
barrena, prof. 450 cm. Arcilla-arena-arcilla(org.)-arcilla.

AQS 25
observacién. Colina residual, probablemente volcanica, con
grandes piedras a la superficie.

AQS 26 .
barrena, prof. 450 cm. Arena-arcilla-arcilla(org.)-suelo
enterrado (a 250 cm)-arena.

AQS 101

pozo, prof. unos 10 metros. En este pozo se puede ver los
sedimentos que forman las colinas residuales aluviales no
meteorizadas.

Explicacién: - prof.: profundidad de la observacioén.
- barrena: observacién hecha con una barrena tipo
‘Edelman’'.
- arcilla(org.): arcilla (o arena) con material
orgdnico no completamente descompuesto.
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ANEXO 4

DATOS ANALITICOS DE LOS PERFILES



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 002 Suelo: SARDINA

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 3 Agl 20.0 69.0 11.0 14.74
3- 10 Ag2 18.0 67.0 15.0 5.62
10- 40 Bg 14,0 57.0 29.0 2.68
40- 65 Bg cl 16.0 73.0 11.0 4.55
65- 90 Bg c2 26.0 61.0 13.0 1.07
90-110 BC 8.0 53.0 39.0 0.53
110-150 Cgc 6.0 1.0 93.0 0.26

pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
5,90 5.1 9.90 65.00 42.24 13.75 3.50 1.19
5.90 5.2 10.80 70.50 33.00 11.25 2.50 0.90
6.20 5.3 11.10 76.00 28.38 9.38 1.75 0.67
6.30 5.4 +10.80 73.00 27.72 10.63 2.50 0.45
6.20 5.4 , 10.20 58.00 26.40 12.50 3.63 0.45
6.40 5.2 10.00 40.00 23.10 9.38 3.13 0.32
6.40 5.4 10.10 27.50 13.20 3.50 1.33 0.32
Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K 4 Zn
meq/100 g Bases @~ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 -1.00 43.66 0.15 12,00 3.50 0.62 72.00 2.20
-1.00 -1.00 44.39 0.15 9.00 2.50 0.60 12.00 2.40
-1.00 -1.00 41.58 0.10 8.00 2.00 0.44 6.00 1.80
-1.00 -1.00 48.99 0.15 10.00 2.70 0.26 11.00 1.60
-1.00 -1.00 62.80 0.15 9.50 3.30 0.26 20.00 1.60
-1.00 -1.00 55.54 0.10 10.00 3.60 0.26 32.00 2.20
-1.00 -1.00 39.02 0.10 3.50 1.60 0.29 13.00 1.80
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml --------s--o-o-
7.00 7.00 +200 -1.00 -1.00
12.00 7.00 152 -1.00 -1.00
5.00 6.00 84 -1.00 -1.00
4.00 8.00 80 -1.00 -1.00
4.00 7.00 108 -1.00 -1.00
4.00 7.00 66 -1.00 -1.00
2,00 2.00 22 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 004 Suelo: CEDRAL

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 5 A 36.0 25.0 39.0 13.66
5- 15 Ag 50.0 25.0 25.0 10.45
15- 25 ABg 44.0 25.0 31.0 7.23
25- 70 Bt/Btg ' 52.0 19.0 29.0 2.41
70-100 Btl 68.0 22.0 10.0 1.60
100-150 Bt2 68.0 22.0 10.0 1.07

pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
5.20 4.4 9.90 77.50 50.82 3.75 1.50 0.58
4.80 4.4 10.30 82.00 38.28 2.63 0.91 0.48
4.90 4.5 10.70 85.50 33.00 1.81 0.56 0.45
5.20 4.5 11.10 88.00 27.06 1.75 0.54 0.45
5.20 4.4 11.00 79.00 23.76 1.38 0.75 0.45
5.00 4.4 , 10.90 81.00 19.80 1.05 0.65 0.32
. Na Al+H Sat., de Al Ca Mg K P Zn
meq/100 g Bases @~ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 -1.00 11.47 1.00 3.50 1.70 0.32 7.00 5.00
-1.00 -1.00 10.50 1.0 3.00 1.20 0.29 10.00 4.20
-1.00 -1.00 8.55 2.10 2.00 1.00 0.23 7.00 4,40
-1.00 -1.00 10.13 2,20 2,00 0.90 0.21 6.00 4.40
-1.00 -1.00 10.86 2,80 1.50 1.00 0.18 5.00 3.60
-1.00 -1.00 10.20 3.10 1.50 1.00 0.18 5.00 2.80
Mn Cu Fe B S

8.00 6.00 +200 -1.00 -1.00
5.00 8.00 +200 -1.00 -1.00

3.00 10.00 +200 -1.00 -1.00
2.00 10.00 180  -1.00 -1.00
2.00 9.00 48 -1.00 -1.00
1.00 12.00 34 -1.00 -1.00




. @

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 011 Suelo: SARDINA

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 12 A 8.0 36.0 56.0 16.61
12- 20 AB 6.0 30.0 64.0 8.84
20- 35 Bw . 6.0 30.0 64.0 5.62
35- 45 Bgl 8.0 42.0 50.0 1.60
45- 60 Bg2 8.0 34.0 58.0 0.80
60- 70 BCg 6.0 28.0 66.0 0.80

pH(H20) pH(KC1) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
4.80 4.6 11.20 91.50 47.52 2.81 1.29 0.58
4.90 4.9 11.50 96.50 36.30 1.56 0.81 0.48
5.30 5.1 11.60 96.50 31.68 1.44 0.63 0.32
6.00 5.3 11.30 92.00 26.40 1.88 0.91 0.22
6.30 5.1 ©11.00 73.00 23.10 3.25 1.50 0.22
6.30 4.9 , 10.50 47.50 25.08 4.81 1.25 0.32
. Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K P Zn
meq/100 g Bases @~ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 -1.00 9.85 1.50 2.50 1.70 0.31 6.00 3.00
-1.00 -1.00 7.85 0.60 1.50 1.20 0.31 5.00 1.60
-1.00 -1.00 7.54 0.20 1.00 0.90 0.24 5.00 1.60
-1.00 -1.00 11.40 0.15 1.50 0.90 0.18 5.00 1.80
=1.00 -1.00 21.52 0.15 3.00 1.80 0.12 6.00 1.60
-1.00 -1.00 25.44 0.15 5.00 2.60 0.21 11.00 3.00
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml -—————
15.00 2.00 68 -1.00 -1.00
5.00 2.00 54 -1.00 -1.00
2.00 2,00 54 -1.00 -1.00
3.00 2.00 28 - -1.00 ~-1.00
4.00 3,00 28 -1.00 -1.00
7.00 5.00 40 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 012 Suelo: CEDRAL

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 15 A 48.0 16.0 36.0 6.43
15- 90 Bw 64.0 22.0 14.0 1.60
90-120 Bt . 56.0 28.0 16.0 1.07

120-160 Bt 34.0 32.0 34.0 0.26

pH(H20) pH(KC1) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g -----=--
4.40 4.2 9.80 63.00 28.38 1.38 0.68 0.22
4.60 4.4 10.80 72.50 27.78 1.13 0.50 0.13
4.70 4.4 10.80 74.50 27.78 0.94 0.41 0.13
4.70 4.4 10.90 80.00 75.90 1.06 0.43 0.16
Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K P Zn
meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 -1.00 8.03 3.60 2,00 1.70 0.24 7.00 2.40
--1,00 -1.00 6.34 4,00 2.50 1.90 0.16 5.00 3.40
-1,00 -1.00 5.33 4,50 2,50 1.90 0.15 5.00 3.40
-1.00 -1.00 2.17 4,30 2.50 1.80 0.15 8.00 3.40
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml -----------c---
5.00 19.00 +200 -1.00 ~-1.00
3.00 30.00 70 -1.00 -1.00
3.00 25.00 32 -1.00 -1.00
3.00 60.00 30 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 015 Suelo: PENITENCIA

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 10 A 8.0 13.0 79.0 1.60
10- 65 Cg 6.0 5.0 89.0 1.07
65- 85 2Crh 12.0 25.0 63.0 2.14
85-100 3Cr 28,0 59.0 13.0 2.14

100-130 2Abr 36.0 55.0 9.0 3.08

PH(H20) pH(KC1) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
5.80 4.8 9.40 27.00 18.48 4.19 2.63 0.55
+5.40 4.5 9.50 29.00 14,52 2.75 1.15 0.42
4,40 4.0 9.20 35.00 18.48 4.81 3.38 0.29
4.90 0.0 0.00 0.00 29.70 8.75 4.88 0.64
5.20 4.4 -9.20 54.50 31.68 8.13 3.50 0.61
Na  Al+H Sat. de Al Ca Mg K P n
meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml1 -------- -- ug/ml ---
.-1.00 0.40 39.88 0.30 3.50 2.90 0.62 28.00 3.60
-1.00 0.90 29.75 1.20 2.50 1.60 0.54 10.00 2.00
-1.00 2.70 45.89 3.00 4.50 4.00 0.47 13.00 5.00
-1.00 -1.00 48.05 1.10 9.50 4.80 0.60 21.00 5.00
-1.00 0.80 38.64 0.80 8.00 3.20 0.49 36.00 4.20
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml -—----meemeeeeeo

15.00 6.00 130 -1.00 -1.00
3.00 6.00 40 -1.00 -1.00
58.00 20.00 186 -1.00 -1.00
120.00 27.00 +200 -1.00 -1.00
108.00 20.00 +200 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 017 Suelo: COCORI

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 7 38.0 29.0 33.0 5.89
80-100 52.0 17.0 31.0 1.74
100-180 . 5200 3100 1100 1020

pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
4.90 4.3 9.30 67.50 33.00 1.50 0.66 0.29
5.30 4.6 9.80 82.50 24.42 0.94 0.48 0.13
5.00 4.5 9.90 84.00 21.78 1.06 0.40 0.1l0
Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K P Zn
meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml ---~----- -- ug/ml ---
-1.00 2.10 7.42 2,30 1.50 0.90 0.39 12.00 2.80
-1.00 1.80 6.35 1.30 1.50 0.80 0.23 12.00 1.60
-1.00 1.70 17.16 2.10 1.50 0.90 0.29 13.00 2.00
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml -- -
31.00 5.00 +200 -1.00 -1.00
11.00 4.00 94 -1.00 -1.00
5.00 5.00 50 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 021 Suelo: ZAPOTE

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 7 A 26.0 48.0 26.0 12.06
7- 40 Bgl 32.0 52.0 16.0 1.60
40- 70 Bg2 26.0 58.0 16.0 1.87
70-100 Bg3 28.0 62.0 10.0 1.07
100-150 30.0 64.0 6.0 1.34
150-190 2Ar 8.0 18.0 74.0 8.04

pH(H20) pH(KC1l) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
5.30 4.8 9.80 70.50 42.24 8.75 2.75 0.73
*5.70 4.9 10.40 61.00 38.28 10.00 4.25 0.41
5.80 4.8 10.90 73.50 33.00 8.75 3.37 0.64
6.00 5.0 10.10 53.00 33.00 11.87 5.25 0.73
5.00 4.4 9.80 50.50 29.70 8.12 4.75 0.57
4.80 4.6 , 11.20 94.50 46.86 8.75 2.75 0.35
Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K P Zn
meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 -1.00 28.95 0.30 7.50 3.20 0.31 12.00 2.40
-1.00 -1.00 38.30 0.20 11.00 5.70 0.21 10.00 2,20
-1.00 -1.00 38.67 0.20 9.50 4.80 0.31 10.00 2.40
-1.00 -1.00 54.09 0.15 10.00 5.80 0.34 7.00 3.20
~-1.00 -1.00 45.25 1.10 7.00 4.60 0.39 20.00 3.40
-1.00 -1.00 25.29 0.70 8.00 3.40 0.24 6.00 6.00
Mn Cu Fe B S

24.00 6.00 +200 -1.00 -1.00
14.00 17.00 160 -1.00 -1.00
9.00 12.00 164 -1.00 -1.00
8.00 24.00 170 °© -1.00 -1.00
33.00 42.00 +200 -1.00 -1.00
36.00 9.00 +200 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 022 Suelo: CANO MORENO

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. Org.

0- 55 22.0 23.0 55.0 25.46
55-150 38.0 53.0 9.0 4.42

------ meq/100 g ----=---
5.00 4.3 8.70 85.00 65.34 8.13 4.00 0.48
4.20 4.0 9.20 78.50 34.98 8.13 3.13 0.39
Na Al+tH Sat. de Al Ca Mg K P Zn
* meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 0.70 19.30 0.70 3.00 1.70 0.39 10.00 6.00
-1.00 6.70 33.30 6.30 5.50 2,50 0.42 22.00 12.40
Mn Cu Fe B S

40.00 5.00 +200 -1.00 -1.00
95.00 40.00 +200 -1.00 -1.00



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: COC 023 Suelo: MONTELIMAR

Profundidad Horizonte Arcilla Limo Arena Mat. 0Org.

12- 25 AB 12.0 35.0 53.0 11.52
25- 55 B 10.0 31.0 59.0 0.80

pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P CIC Ca Mg K

------ meq/100 g --------
5.10 4.9 10.50 96.00 48.84 7.50 1.88 0.77
6.00 5.5 10.40 77.50 16.50 2.25 0.65 0.10
* Na AltH Sat. de Al Ca Mg K P Zn
' meq/100 g Bases @ ------ meq/100 ml -------- -- ug/ml ---
-1.00 0.30 20.78 0.40 6.00 1.70 0.74 7.00 3.00
-1.00 0.20 18.18 0.15 6.00 4.50 0.34 7.00 1.80
rd
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml ---------ceee--
17.00 2.00 40 -1.00 -1.00
3.00 1.00 24 -1.00 -1.00





