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ALGUNAS ESPECIES PARA REFORESTACION

ENERGETICA EN ZONAS ALTAS

Héctor A, Martfnez 1)

1. INTRODUCCION

La reforestacién con fines energéticos en las zonas altas de Guatemala
plantea problemas diferentes a aquellos que se presentan en las zonas bajas.

En general las zonas altas de Guatemala pertenecen a las formactones
bosque hémado subtropical frio (bh-Sf), bosque hdmedo y muy htmedo montano
bajo (bh~-MB y bmh~MB) y bosque muy hdmedo montano (bmh~M) segdn el sis-
tema de Holdridge. Esta regién se caracteriza por altas precipitaciones, hu-
medad relativa alta y bajas temperaturas, que se acentian durante una parte
de la época seca, la cual también esta bien definida, aunque menos sevem que
en las zonas bajas. :

L.as anteriores caractertsticas condicionan las éspecies a utilizar.

Por otro lado, existe poca investigacién sistematica en cuanto a especies
a utilizar, sistemas silviculturales y formas de manejo, por lo que se hace ne-

- cesario utilizar las pocas experiencias existentes en la neg_idn, ast como las

experiencias de otros pafses reportadas en la literatura.

2. ESPECIES A UTILIZAR

Algunas especies nativas han sido utilizadas con éxito en Guatemala para
programas de reforestacién y actualmente estén siendo utilizadas como lefia,
tal el caso del Alnus acuminata y su especie relacionada Alnus jorullensis ;
otras no han s.do plantadas, aunque se les puede observar en forma natural en
algunas de las zonas altas tal como Trema micrantha y finalmente algunas exé—
ticas ya casi naturalizadas han mostrado un gran potencial en la produccién de
lefla, tal el caso de Casuvarina cunninghamiana, C. equisetifolia, Eucal thus
Qlébulus y Grevillea robus ta.

E1l cuadro siguiente presenta las especies posibles de ser usadas en las
zonas altas de Guatemala y alruna~ de sus caracteristicas, sin pr'et:ender' ago~-
tar la lista.

1) Siivicultor, Residente CATIE, Proyect- |_efia Acuerdo INAFOR-CATIE,
Guatemala.
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ALGUNAS EXPERIENCIAS SOBRE VIVEROS FORESTALES

*Donal Rodney Morén Lemus

INTRODUCCION:

Al tratar un‘tema tan importante conocido por personas que estdn en contacto
directo con el aprovechamiento, conservacién y reproduccidn de los recursos naturales renova
bles del pais; vale lar pena mencionar los esfuerzos que realizan!las instituciones estatales y
privadas por unificar criterios, conocimientos técnico cientificos, para hacer el manejo ade-
cuado delos recursos .

Una alternativa, es hacer un uso adecuado de las técnicas de manejo de viveros
en aquellos con que cuentan las distintas instituciones nacionales eiintemacionales en la pro-
duccidn de especies de buena calidad, es decir, plantas sanas y vigorosas que resistan las
conduciones climéticas y edéaficas adversas de las regiones a reforestar; es necesario conocer
que, el éxito de los programas y proyectos de reforestacién reside en gran medida en la cali-
dad de produccién que obtengamos a nivel de vivero.

Desafortunadamente, no se ha 'dado la importancia debida a las técnicas que se
deben aplicar a nivel de vivero, por lo que se obtienen plantas de tamafio no adecuado, mal
formadas y muchas veces fuera de la época de siembra.

QUE ES UN VIVERO FORESTAL:

Es un Grea de terreno destinada a la produccién de diferentes especies de Grbo-
les forestales, que posteriormente te serén utilizadas para reforestar a forestar una regién o zo
na determinada.

Segin INTECAP (3), se considera como vivero forestal, a todo aquel lugar desti
nado a la produccién de plantas, que més tarde servirdn para reforestar un érea determinada .

CLASIFICACION DE LOS VIVEROS FORESTALES:

Estos se clasifican en base al tiempo de permanencia que sé les asigne, asi’ como

*Supervisor de Plantaciones del Proyecto Lea Convenio INAFOR/CATIE/ ROCAP .,
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los objetivos deproduccién y reforestacién que se desean realizar en una zona conocida.
Existen por lo general dos clases o tipos de viveros, estos son:
1. Vivercs permanentes o éstables

2. Viveros temporales o mdviles

Viveros Permanentes o estables:

Se denominan asi, a todos aquellos viveros instalados con la finalidad de producir
y suministrar afio con aflo diferentes especies de drboles forestales en gran escala para plantar

zonas criticas, es decir, Greas desprovistas de ;bosques;

Viveros Temgiorales o mdviles:

Son los viveros como su nombre lo indica, destinados a producir plantas en forma

limitada, para reforestar una region determinada .

Condiciones que deben reunir los viveros forestales:

En la mayoria de los casos, se deben buscar caracteristicas adecuadas para lo
cual debgmos seleccionar un sitio con las siguientes condiciones :'
1. Topografia:
Es un factor indispensable en el establecimiento de un vivero, la cual por lo ge -
neral debe contar con una pendiente no mayor del 2 al 3%, evitando la erosién ayudando
al drenaje e impidiendo empozamientos de agua en la época lluviosa .
2. El Suelo:
Es necesario contar con un suelo liviano, con buen drenaje que previene el ata-
que de hongos, y otras microorganismos del suelo y ayuda al buen desarrollo radicular de

las plantas en produccién.



3. El Agua:

Es el elemento mds importante y nunca debe de faltar en un vivero, pues todos
co‘qibcem la funcién que cumple, es incﬂ;pensobh conocer el caudal o volumen de la fuente
disponible y el potencial con que se cuenta en los meses criticos de la época seca, como son
marzo - abril, para que de acuerdo a lo cantidad de agua que tengamos a disposicién, podamos
decidir que cantidad de planto podemos producir. Algunas condiciones que debe de Ilenar la

fuente de agua, son las siguientes:

a. Que el caudal sea permanente especialmente en la época seca.

b. Que se encuentre si es posible, dentro del érea del vivero o lo més cerca posible, para rea
lizar las labores de riego sin afectar el desarrollo de las demds actividades .

c. Que sea de buena calidad .

Segin Lemkert (1) *No sélo la cantidad de agua es importante, sino también la
calidad, es necesario determinar su pH debe ser un poco Gcido. Su salinidad debe #r muy bajo
ausente de patégenos y esporas de hongos. Cuando se piensa usar agua potable de caferia es
importante conocer si el agua estd clorinada, si lo esté no se puede usar, salvo en casos de emer
gencia”, |

Ahora bidy'!., cuando el caudal es muy bajo, es recomendable construir represas
para almacenar, suficiente agua para no tropezar con el .problema de la escasez de la misma, po
ra esto pueden conseguirse recipientes como: barriles metdlicos o plésticos, construccién de estanques
fanques de concreto y en Gltimo caso, se pueden construlr fosas hfcmlu para conseguir una
buena funcibn se deben forrar con polietileno y en la parte superficial se le protege con un teche

de paja, palma, etc. para evitar la evaporacién del agua.

Aplicacién de Riegos:

Por lo general se recomienda que al aplicar los riegos en los vivercs debe tomar-
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se en cuenta las condiciones climdticas, como decir: temperatura y humedad, tales riegos de-

ben suministrarse en las primergs horas de la mafiana y en las horas més frescas de la tarde .

4.

Accesibilidad:

Es otro de los aspectos vitales, que deben de ser tomados en cupnta por la serie
de actividades que se realizan dentro y fuera de un vivero, es necesarios que se encuentren
ubicados cerca de las vias de acceso (carreteras) y de preferencia inmediatos a la zona a
reforestar .

También es aconsejable colocar un rétulo en la via de acceso cercana a dicho
vivero, para que la mayoria de las personas de la regién ;:uedoh tener acceso a la produc-

»

cion.

El Recurso Humano:

Es otro elemento que no debe olvidarse, la experiencia recomienda que de ser
posible todo el personal que va a trablajar en los viveros debe pertenecer cb preferencia al
municipio donde se i'nstolé el vivero, esto con el fin de evitamos contra tiempos en el desa
rrollo de las actividades que se realizan.

Segin Martinez y Zanotti (2) "La mano de obra debe estar disponible en el lu=-
gar, para evifar atrasos en la produccién, dentro de este personal se debe capacitor y espe
cializar a olguﬁpt de ellos en cada una de las actividades principales, tales como: repica
do, trasplante, para aumentar la eficiencia®.

Es de tomarlo muy en cuenta, ya que dentro del personal que labora en un vive-
ro, surgen individuos con diferentes destrezas para desarrollar cualquiera de los. actividades
por lo que se hace necesario seleccionarles a coda una de las personas sus funciones en los

etapas de produccién del vivero.
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6. La Propiedad:

Es otra de las condiciones que no deben olvidarse, cuando vamos a instalar que
se establezcan de preferencia en dreas de terrenos comunales, municipales y nacionales,
con el objeto de prevenir problemas de traslado de una zona a otra de los viveros, pues es
te cambio significa una pérdida para la institucién que financia tal proyecto.

Ahora bien cuando no contamos con éreas municipales, comunales y nacionales
es necesario instalar los viveros en terrenos de propiedad privada. D ebemos de tener pre-
sente levantar una acta juridica en la alcaldia en la cual se haga constar el tiempo de per
manencia del vivero. Asi mismo, se debe semalar el compromiso que adquiere el duefio
de tal propiedad con la institucién que va instalar el vivero en cuanto al periodo de perma
nencia del mismo.

Esto se da més que todo cuando los viveros los localizamos en fincas de personas

particulares .

Conocimientos Basicos con los que debe cantar un viverista para establecimiento y produccién

de especies:

a. Debe conocer las técnicas de instalacién, manejo, control fitosanitario y administracion de
viveros forestales .

b. Es indispensable que conozca de los requerimientos, comportamiento, ciclos de crecimien-
to de las especies a producir, tomando en cuenta las condiciones ecoldgicas de la zona se
leccionada.

c. También es necesario que tenga, experiencia en la supervisién de personal de campo .

d. Debe de elaborar un ca i@ndario de actividades a realizar en vivero, dependiendo de las ca

racteristicas de crecimiento de las especies y la cantidad de plantas a producir.
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Debe contar con un plano del vivero en el cual deben demarcarse las siguientes reas:

Area Productiva

Area de oficina y bodega

Area de la carretera como via de acceso
Area de Estanque de agua

Area para almacenar tierra y arena

Materiales, Equipo y Herramientas indispensables en un Vivero:

Materiales , equipos y herramientas mds comunes:

- Bolsas de polietileno de color negro de 6 x 10" y 4 x 10*
- Cajas germinadoras de madera o pldsticas

- Rollos de pita pléstica

- Rétulos de pldstico o de madera

- Cedazo métlicos y plésticos

-  Mangueras

-  Zarandas

-  Recipientes para aimacenar semillas

-  Costales de pita para recolectar semilla

-  Regaderas

-  Barriles metélicos y pldsticos para almacenar.agua u otros materiales como :

-  Cubetas plésticas o metélicas

-  Guantes de hule

-  Cobas

= Una mesa y sillas

-  Recipientes para |lenado de bolsa

- Carretillas de mano

- Balanzas para pesar semilla y bolsas con planta

- [Estacas

- Clavos

- Martillos
- Lépices

- Botes para transplantar especies
- Bomba de mochila para fumigacién

Azadones
Raostrillos
-  Palas
- Azadines
-  Piochas o picos
-  Hachas

- Machetes

bolsas



"= Cinta métrica (un metro)
- Tierra
- Arena
- Botiquin de primeros auxilios

8 Tiempo de germinacién de algunas especies en diferentes zonas ecolégicas:

El tiempo de germinacién de las especies estriba bdsicamente en las condiciones
climdticas y ecolégicas de cada regidn.

A continuacién encontrard una lista de especies con su nombre comin, nombre
cientifico y tiempo de germinacién en dias.

NOMBRE CIENTIFIC.O NOMBRE COMUN DIAS
Acacia deamii Orothoguaje 3
Albizia lebbek Pisquin 15
Alnus acuminata Aliso 40
Abies guatemalensis Pinabete 40
Tecoma stans Timboque 20
Melia azedarach_ Paraiso 28
Gliricidia sepium Madrecacao 4
Leucaena leucocephala Guaje 5
Dyphisa rubinioides Guachipilin 15
Enterolobium cyclocarpum Conacaste 40
Taxodium mucrunatum Cipres sabino 30
Tabebuia pentaphylla Maty lisguate 15
Cordia alliodora Laurel 40
Fraxinus sp . Fresno 20
Hoematonxilum brasiletto Palo Brasil 30
Triplaris americana Mulato 40
Psidium guajaba Guayaba 45
Jacaranda acutifolia Jacaranda 20
Sweitenia humilis Caoba 18
Caesalpinia velutina Aripin
Gmelina arborea Gmelina 10
Delonix regia Arbol de fuego 6
Sima-ua gluaca Aceituno 35
Cuertus sp. Encino 15
Gravillea robusta Gravilea 16
Pinus sp. Pino 30
Pinus cocarpa Pino 14

Pinus maximinoi Pino candelita 12
Pinus tenuifolia Pino 18
Tuja orientalis Cipres romano 17
Platimicium dimorfandum Hormigo 20



Ligustrum lucidum
Brosimom alicastrum
Brosimom sp .
Cedrella sp.
Tamarindus indica
Bursera simaruba
Inga vera

Inga laurina

Lysiloma aurita
Casuarina equisetricolia
Eucalyptus cimerea
Eucalyptus citriodora
Eucalyptus saligna
Eucalyptus robusta
Eugenia acutifolia
Eucalyptus camaldulensis
Bauginia sp.
Taxodium mucrunatum
Esterculia apetala
Sickingia s ‘alvadorensis
Porsea americana
Terminalia ovovata
Guazuma ulmifalia
Muntingia calabura
Byrsonima crascifolia
Sapium sp .
Lonchocarpus rugosus
Ceiba pentondra
Ceiba aesculifolia
Junipgrus comitana
Mammea americana
Rhizophora mangle
Oreopanax capitatum

Trueno
Ujuxste
Jaboncillo
Cedro
Tamarindo
Palo de jiote
Vera
Caspirol
Quebracho
Casuarina
Eucalipto mentolito
Eucalipto peludo
Eucalipto
Eucalipto
Eugenia
Eucaliptus
Costa Rica
Cipres sabino
Castafio
Puntero
A:guacate
Volador
Caulote
Capulin
Nance
Chilamate
Chaperno
Ceiba
Ceibillo
Huito
Mamey
Mangle colorado
Mano de mico

‘../8
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BREVE INTRODUCCION A LA ENTOMOLOGIA

ECONOMICA APLICADA

Carlos E. Estrada B. 1)

INTRODUCCION:

Cerca de 670,000 diferentes especies de insectos han sido estudiadas des-
de tiempos de Linneo (1707 - 1778) hasta estos dias y el nimero total de espe~-
cies se estima actualmente en 2.000,000, 1o que significa que ellos son los po-
bladores més extensos del Universo. Si uniéramos todo el resto de los anima-
les del mundo, no sumarfan la cantidad de insectos que existen.

Si algdn dia sucediera una conflagracién mundial y se viniera una guerra
nuclear, sertfa vilida aquella aseveracién biblica que dice = Los Mansos here-
darén la tierra =, porque solamente los insectos sobreviviréan.,

“w

1) - Agrémmo, Asistente de Investigacién, Proyecto Lafa, INAFOR-CATIE/
ROCAP. '



Qué es un Insecto? -

.
<

Muchos suelen llamarle insecto a cualquier animalito pequefio que se mueve
sobre la faz de la tierra, pero el verdadero insecto tiene sus principales caracte-

rtsticas que 1o diferencian de otros animales.

Cuadro para diferenciar un insecto de otro animal.

Pares Ndmero
Clases y Divisiones del de de Otras Caracterfsticas
Ejemplos Cuerpo Patas Antenas
CRUSTACEA
Cochinitos, can- | Usualmente dos | Cinco Dos' Hébitan prinéipalmente
grejos, langostas| céfalo-tSrax y o} pares en aguas dulces y sala-
de mar, etc. abdomen maA&s das. Algunocs terres-
ARACNIDA |
Arafas, garrapa-| Dos
tas, escorpiones,| Céfalo-térax y | Cuatro Ninguno | Terrestres
4caros, etc. abdomen
DIPLOPODA
Mil pies Dos Dos Un par Terrestres, vegetaria-
Cabeza y cuer—- | por seg- cortas nas, cuerpo cilindrico,
pPo mento se enrollan al molestar
10s,sin glandulas vene-
nosas .
CHILOPODA
Ciempies Dos uUno Un par Terrestres, predatores
Cabeza y cuer— | por seg- largas cuerpo aplanado, con
po mento glandulas venenosas
INSECTA
Mariposas, ron- | Tres _La mayorfa terrestres,
rones, abejas, Cabeza, térax Tres Un par pero hay acuéticos, um
‘miogcas ;’piojos, { 'y abdomen o alp v ozl =N o dogcpares de alas en
etc. algunas "especies.




Qué adad tienen los insectos?

Es el animal méas antiguo sobre la tierra, se han encontrado fésiles de cu-

carachas.sobre planchas de piedra de la época carbonifera dz la tierra, 1o que
significa que existfan hace dosciantos millones de afios.

Desarrollo de los Insectos ?

Dentro de la clase insecta y siendo animales que vivan dentro de miles de

lugares totalmente distintos, ellos sz han adaptado perfectamente a la condicién
ambiental dominante.

Una de las caracteristicas que se deben conocer de un insecto, es su de-

(sar;rol}o o metamorfosns es decu" los cambios que sufre durante todo el trans-

curso de su vida para goder llegar a ser adulto.

a)

b)

©)

Existen dentro de los insectos tres principales tipos de metamorfosis:

La primera es la grimitiva, o sin metamorfosis; un ejemplo de ella lo re-
presenta el Pescadito de Plata. Este es un animalito plateado que vive
entre los libros guardados o papeles viejos y hmedos .~

Los estadios de vida son: huevo-joven (pequefito.pero igual &l agulto) y
adulto. '

El segundo tipo'de matamorfosis es la simgle, o matamorfosis gradual o
incompleta. Esté representada por las chinches.

Los estadios da vida son: huavo - ninfa (bastante semejante pero menos

parecido al adulto - le faltan algunos érganos) y adulto. . ... .. -0

El tercer tipo de metamorfosis es la completa, es la mé&s avanzada. Esté
representado por las mariposas. - — e

Los estadios de vida son: Huevo - larva (llamado gusano) - Pupa (crisali-
da) y adulto (mariposa).

C6émo determinab qud insecto es?

Sabiendd ane el animal que tenemos es un insecto, se desea determinar a

qué orden, familia, génaro y espacie pertenece.

Para ello se observarain sus caracteristicas f{sicas sobresalientes y cono-

ciéndolas se pueda consultar un libro que lo dascriba. Un insecto adulto o joven



cuenta con las mismas partes estructurales de su cuerpo que son: cabeza, t6-
rax y abdomen.

En la cabeza se localizan principalmente las antenas, los ojos, y las par-
tes bucales.

Hay muchas formas de antenas, paro para la labor de identificacién es su-
ficiente saber si tiene o si no tiene y si @s larga o corta,

Los ojos, hay muchas formas de ojos y no son muy importantes en la iden—
tificacién pueden ser simples o compuestos, simples en 1os ronrones y compues—
tos en las abejas. '

Las partes bucales, &sta es la mas importante econémicamente hablando,
pues as{ sabremos si es un insecto chupador, masticadors; 1Tamedor, sinfoneador,
se alimenta por esponja o perforador -- chupador.

Ejemplos de érganos bucales :

Masticadores : grillos, cucarachas, larvas (gusanos) de lepidépteros (maripo—
' sas, ronrones ,

Perforadores—-chupadores: Chinches de agua, chmches de plant:as zancudos-
pulgones o éﬂdog;, escamas. ... o

Sinfoneadores: Tod_gs los adultos de Lapidépt'eros.(rharip’qéés)'.

Lamedores: Abejas. .

Alimentados por asponja: Las moscas.

Los 6rdenes de los Insectos:

De una manera generai se bodbt’a decir que para identificar a un insecto,
inicialmente se deberd conocer el orden a que pertenece, ya que axisten grandes
diferencias entre un ordeny otro.

Saguidamente, conociendo a que orden pertenece es cuestidn de localizar
la familia. Seaguidamente el género y algunas vecas as suficiente llegar hasta
allf para conocer sus costumbres y hébitos de vida, su alimentacién y el grado
de dafo o beneficin que ncasiona.



Ordenes a estudiar'y algunas de sus familias:

Orden Orthoptera: (Orthos = recto Pteron = ala)

Este o’rden represanta uno de los grandas azotes que ha sufrido la humani-
dad. En 81 estéd agrupada la. famosa langosta migratoria que hasta.en la Biblia
figura como una terrible plaga que provocé hambre en épocas antssda Cristo.
Esti también la cucaracha que es 2l animal més antiguo del mundo y el mé&s mo-

lesto de la casa.

Metamorfosis = iricompleta

Alas = se desarrollan en las ninfas
Organos - T ’ ' :
bucales = masticadores en ninfas y adultos

Ojos = compuastos 2n las ninfas

Cursoria (que céminan)

Familia Blatidae
Blatella germéanica
Peariplaneta americana

Familia Phasmidae
Diapheromera femorata

Familia Mantidae
Mantis religiosa

Saltatoria (que saltan)

Familia Acrididae 0 Locustidae
Schistocerca paranensis
Schistocerca americana
Melanoplus mexicanus

Familia Grillidae
Gryllotalpa alatta
Acheta assimilis

Familia Tetigoniidas
Caedicia simplex

Cucarachas
Cucaracha pequefa
Cucaracha grande

Quiebrapalitos
Quiebrapalitos

Santa Teresita
Santa Tearesita

Chapulines o langosta
Langosta migratoria
L angosta
Saltamontes

Grillos

- Grillo da la ralz

Grillo coman

Chiquirines
Chiquirin varda de los citricos

Microcentrum rhombifolium Chiquirtn cola de tenador



Todas las familias de este orden son fitéfagos (que comen plantas) o po-
liffagos (que comen de todo) pero todos causan dafios .

Su control puede sar con cabos anvenenados o con insacticidas de contac-
ho o inhalanhes .

Or‘den Iso'ptor;“’ (]sos = igual - Pteron = ala) ‘Comejanes o termitas.

En aste drden esté inclutda una familia que 2s altamente danina a los Ar—
boles desde los cfitricos hasta las aspacies foreastales.

Son animales altamente lucifugos (que huyen de la luz) y viven en tineles
de aserrin y tierra construfdos por ellos duranta la noche.. -Dafian la madera -
y forman sociedades bien organizadas con su rey, su reina, los reyes an poten-
ciay los trabajadores. : ‘

Familia Rhinotermitidae Termitas o Comejenes

Reaticulitermes flavipes Comzjén o Termita

Coptotermes crassus Comején subterrineo atacando.a Eucal
tus deglupta en CATIE ; Turrialba, Costa
Rica.

Nasutitermes_cornigar
Comején subterréneo que sa encontré en un 4rea de 500 ha. de Gmelina
arborea en Costa Rica, pero que parece no ser una plaga primaria. No se vio

ataque de tejido sano deal Arbol.

Orden Hemiptera = Hemis = mitad - Pteron = ala. Chinches.

Un grupo muy grande de insectos con grandes diferencias morfoldgicas,
pero con una gran caracteristica en- comun sus érganos bucales son perforado-
res - chupadores.

La gran mayorta de los Hamipteros poscan dos pares de alas.

Metamorfosis = inc ompleta.

Alas = s2 desarrollan -en las ninfas ' : .
Organos bucales = perforadores - chupadores en ninfag 'y adultos.
Ojos = compuestos an las ninfas

Familia Raduviidae -+ .+ - . i Chinches hematéfagas -
Triatoma mejista - : - - Chinche voladora que chupasangre
Triatoma sanguisuga Talaje de Guatemala



Familia Cimicidas Chinches de la cama
Cimax lectularius Chinches de la cama

Familia Tingidae Chinches de ancaje ‘
Leptodictya tabida Chinches de ancaje de la cafa y el malz
Dictyla monotropidia Chinche de encaje qua ataca scveramen-

te al Cordia alliodora y lo defolia.

Orden Homdptera:

Insectos muy parecidos al del orden anterior Hemiptera, pero que poseen
un érgano perforador - chupador tan grande que algunas veces 28 m4s largo que
- el cuerro mismo y que lo esconden cuando no lo tienen en uso.

Meatamorfosis = incompleata
Alas = se desarrollan en las ninfas
Organos bucales = perforadores - chupadores en ninfas y adultos.

Ojos: = compuestos en las ninfas
Familia Cicadidae Chicharras '
' .Maglcicada septemdecim Chicharra que dura.de 13 a17 afos y la
e ma&s corta dura 4 afios alimentdndose de
rafces de 4rboles antes de llegar al es-
tado adulto,
Familia Cicadellidae Saltahojas - Cigarritas
Empoasca fabe Cigarrita verde - ataca &rboles lagumi- "
: nosos.
Graphocephala coccinea Saltahojas o Cigarrita verde

Muy comin en Eucalyptus en.pequeiias »
poblaciones, se ha reportado en 23 espe-
cies m&s de plantas en Costa Rica.

Graphocephala rufimargo Cigarrita verde con cabeza amarilla que

ataca ocasionalmente el Eucalyptus deglup-
ta .,

Macunolla ventrallis . Cigarrita roja o anaranjada britlante y pa-
tas trasaras gris oscuro., Se encuentran an
Eucalyptus, Terminalia, Cordia y Pinus.
Dafo adn no determinado. El estado nin-
- fal se desconoce.




Familia

Onchometopia sg.

Sibovia occatovia

Alebra sp.

Aphididae
Anuraphis roseus

Aphis sp.

Cinara sp.

Cigarrita que se alimenta de jugos de
Eucalyptus, cuerpo amarillo y cabeza
azul oscuro. Al acercarsa a ella huye
detr4s de las ramitas. Prefiare ramas
verticales semilignificadas B8 a 15 mm
didmetro. La ninfaes gris. -

Cigarrita verde, completamente comdn en
Eucalyptus, pero nunca en grandes canti-

dades. El vientre as amarillo y el dorso
verde con lineas longitudinales amarillas.

- 'Cigarrita amarilla pequefia que se encuen—
©+.tra frecuentamente en plantas de vivero;

alcanzando altos niveles que ameritan apli-
cacién de insecticida (malathion). Ninfas
y adultos son activos y comunes an los vi-
veros.

Pulgones - Afidos

Afido o pulgén de los géneros Eugeniay
Zizigium (manzana rosa y manzana de
agua).

Pulgén no bien identificado que se encuen-
tra a menudo en las ramas tiernas de Eu-
calyptus deglupta a las cuales no les cau-
sa mucho daflo. La miel que segregan y la
fumagina negra que cubre las ramitas son
el dnico dafo perceptible.

Estz pequeno &fido infesta las asctculas del
Pinus caribaea y aunque no parece ser una
plaga econémica, puede llegar a niveles de
infestacidén tan altos que amariten su control
con biocidas. Sa ha reportado que lo man-
tienen bajo cierto control un colebptero,
coocinelido de la familia de las mariquitas
y un Orthéptaro, Mantidae de la familia de
las Santa Taresitas.



Familia Aleyrodidae
Trialeurodes vaporariorum
Aleurocanthus woglumi
Alaurodicus dugesii

Familia Psyllidaes

Familia Coccidae

Pseudococcus citrii

Icerya purchasi

Lepidosaphes beckii

Mosca blanca o

Mosca blanca dal invernadero
Mosca pricta de los citricos
Mosca blanca del género Hibiscus

Psilidos

Estos diminutos insectos son vectores de
enfermedades virosas en los-4rbotes y
pueden causar agallas an los botones flo-
rales y hojas de algunos &rboles.

Una especig de psillido aun no identifica~

~do se ha ancontrado parasitando en Leu~

caana 2n Costa Rica, sobre hojuelas tier—
nas.

Coccidos o escamas

Esta es una familia muy grande de insec-
tos que causan graves dafos a los cultivos
agricolas y a los forastales. Atacan hojas,
ramillas, corteza y frutos.,

Cuando adultos tienen una gran variedad

de formas, desde una simple escama que

no se muave del lugar que parasita hasta

un insecto aladn con gran autonomia da mo-
vimientos.

Tiena 1a caracteristica genética de poder
raproducirse partenogenéticamente., =sto
quiare decir que 1a hambra puade parir hi-
jas hembras sin al concurso del macho y
multiplicarse indefinidamentz, pero al co-
pular con el macho y quedar fertilizada la
hambra, principia a parir machos y ham-
bras. Estos insectos son viviparos, =s
decir paren sus hijos vivos., £En algunas
especias los machos difieren mucho de las
hembras.

Mizlilla., Escama mellfaera de los citricos
y otros &rboles.,

Escama de cojth algodonoso.

Escama coma de los &rboles.



-10-

- Saissetia olecae Escama nagra
Phenacospis pinifolias Escama dz2 la hoja del pino
Chionaspis pinifoliae Escama de . la hoja del pino
Coccidae sg. Una escama aun no identificada ha sido

reportada atacando el envés de las hojas
de Eucalyptus en Costa Rica.

Orden Coleéptera: Ronrones Choleos = élitro - Pteron = ala =
S s Alas. Protzagidas per élitros.
Estos insectos posean 4 pares de alas,
las anterioras que son duras y protegen
a las posterioras que son membranosas ,
astas se repliegan sobre el cuerpo debajo
de las duras cuando al animal esti en des—
canso y son las que utiliza para volar,

Las alas se desarrollan internamente en
21 estado larval.

Las larvas no tienen njos compuestos,
Este es 2l mayor de las 6rdenes de insac-
tos. Los adultos nunca tienen ojos sim-—

ples.
Metamorfosis = incomplaeta
Organos bucales = mordededor- masticadorzas
Familia Bruchidae Gorgojos de las semillas.,

Familia importanta porque infaesta las sa-
.. millas forestales desde el campo o en los
deplbsitos.

- . Callosobruchus maculatué - Gorgojn de 1a semilla del cowpea almace-

Amblycerus ép. ‘ Gorgojo que infesta la semilla de Cordia
en Cnsta Rica, del cual talvaz hayan unas
10 espzcies.

Amblycerus scutellaris ~ Infesta también la semilla de Cordia.

Familia Chrysomelidae’ . Tortuguillas :
Es una de las mAs importantes familias de
este orden y una de las m4s grandes. En
ella se encuentran las aspecies que causan
grandes dafos a la agriculturay a las es-
pecies forestales.



Diabrética undecimpunctata

Leptinotarsa decemlinzaata

Nodanata irazuensis

Familia Curculinoidae
Galerucella xanthomalaena

Centrinaspis linealus

Exophthalmus jekelianus

Polydacrys sp.

Familia Cerambycidae

Los adultos son masticadores de hojas y

- las larvas se alimentan de raices, por 1o

que su dafio es muy significativo.

Tortuilla de 12 puntos, su larva ataca las
rafces del matz y 21 adulto perfora las ho-

.

jas.

Mariquita de 10 lfheas de la papa del
Colorado - muy daniha a este cultivo.

Tortuguilla negra metélica

Esta especie se ha ancontrado an Alnus
acuminata, Eucalyptus deglupta, Termi-
nalia ivorensis y Terminalia catappa.
Aungque no se han determinado larvas en
las raitces de tales &rboles.

Picudos
Picudo dal olmo (Ulmus sp.)

Picudo de la Leucasna leucocephala su
darfo es en forma de agujeritos en las ho-
juelas, pero no llega a causar defoliacién,
El estado larval no ha sido estudiado. L.os
élitros y parte dal pico y cabeza tienen
ltheas amarillas y negras, cuerpo robusto
y pico curvo.

Picudo azul metAlico

Se alimenta de muchas especies foresta-
les incluyendo Cordia, dejando bordes den-
tadns en las hojas. Sea encuentran indivi-
duos aislados paro nunca llegan a causar
dafos de importancia.

Picudo café claro moteado .,
Es comdn encontrarlo en Cordia agujerain—-

dole las hojas. Es un polyfago natural,

El estado larval se desconoce.

Insactos comedores de plantas que se carac-
terizan por sus grandes antenas.

En su estado juvenil son taladradores de
madara,
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: Sapenda’candida

| Rhagium lineatum

~ Glycobius speciosus |
Chion cinctus
Acanthosinus spactabilis

Plagiohammus spinipennis

Farmilia Lyctidae

Lyctus opaculus

Familia Elateridae

Agriotes lincatus
Agriotes mancus

Melanotus communis

Taladro del tronco de la manzana.
Barrenador listado dzl tronco dal pino.
Barrenador pintado d:al!'ar‘ce..
Barrenador listado del nogal
Barhenador dal pi'ho poﬁderosa

Barrenador cabeza redonda de los
tallos jévenes de Tectona grandis.,

- Barrenadores de la madera

Taladrador de los postes del alumbrado
y de 1a madera muerta expuesta al aire.

Cocuyns, Gusano alambre, Coralillos.
Existen més de 700 especies de esta
familia, las larvas viven en el sueln
causando dafo a las ratces de las plantas,
pero también hay predatores que contro-
lan ciertos insectns dafinos.

Gusando alambre - Coralilln,
Gusann alambre del trigno

Gusano .ala_mbr'e del matz

Orden Lepidoptera: Mariposas y Pa,iomillas

Los miembros alados de este orden, tienen 4 alas membranosas y cubier-
tas de escamas traslapadas. Las partes bucales succionadoras (sifoneadoras)
en los adultos y masticadoras an las larvas.

Matamorfosis completa. En su estado larval sz les llama gusanos y son

R grandes' devoradores de plantas. 'Algunos géneros como 2l Helinothis sp. (Cogo-

llero-del matz) son tan voraces que la mariposa pone sus huevos de uno en un>
an sitios separados porque al ancontrarse sc devoran entre ellos.,
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Familia Arctiidae Adultos de tamafin mediano a grande, cuer—-
p? densamente poblado de pelo. Huevas
puastos por 2l adulto en grandes masas cu-
biertas por pelos de la mariposa.

Estigmene 2crea Ch>conoy - Gusano peludo
' Muy importante por la defaliacién que cau-
sa en los Arboles al presentarse en gran-
des cantidades.

Eudesmia sp. ' Este gusano peludo se ha encontrad> infes-
tando Arboles maduras de Cordia, se con-
taron més de 100 en un s51o tronco, Se
encontraron gusans de diferentes tamaiios
y edades. EIl gusano es rojo brillante por
la parte ventral y dorsal as rojo moteado
de amarilln cubierts de pelos. No se de-
termins dann al Cordia parque fue en épnca
2n que se defoliaba naturalmentze.

- Familia Noctuidae Palomillas nocturnas = Gusanns cortadores-—
S Gusano ejército,

Maripnsas de tamann mediann, cuerp» re-
lativameanta grande con relaci®sn a las alas.
Alas en la posicidn de descansn son plega-
das sobre 2l cuergn dand» al insacto una for—
ma triangular,

-

Scolinpteryx libatrix : Gusano del Sauce.

Apatela mor‘ulr:; . " - Gusano del Olm»

Apatela americar.\é ) - Gusano peludz del Sauce y Olmo.
L.aphygma frugiperda Gusann gjércitd, muy destructor
Helicthis obsoleta ) Cnognllern
Feltia suﬁter‘rénea' _ Nochero

Cropiaphila " Devora hojas da C»ordia, es de color ama-

rillo sin pelos, con bandas verdes latitudi-

nales. No se ha visto que alcance pobla-

cinnes epidémicas en Costa Rica, en donde
- s2 le detects.



- Familia Hepialidae

Aenetus sg.

Orden Hymanoptera

Familia Formicidae

14 -

Ssta es una de 3 familias pocH conacidas
de palomillas, L»2s adultss de algunns
gérneroas son masticadores de polen an vez
de succisnadoras por sifdn com»o la may»o-
ria de las maripnsas con»ocidas.

Este insecty 2n su estado larval, ataca los
tallos de Gmelina, antrand» pasiblemente
an la unidn entre una ramay 3l tronco. El
agujern de entrada 12 cubre con aserrtn v
axcramentis, pudiéndose var clarameanta
12s promontorios Jscuras an los ejes de

las ramas. Aunque el daf> a Gmealina N>
as muy apreciable ya que su alimento es 1a
médula dal 4rbol, las galerfas qua constru-
y2, predispnnen al Arbol a quebraduras por

- 2l viento,

Avispas - Hormigas - Abejas
Insectos que se caracterizan por vivir en
grupns totalmente gociales. Es un.orden

~sumamente beneficios» por tener espacias

que parasitan a otrns insectHys daRinas, son
eficientes p»olinizadores de plantas y 1s
dnicos productoras de mial.,

También esté inclufdo en este orden, algu-
nas familias dafinas a la poblaci%n fores-
tal. Este >rdan consta dz unas 90,000 es-
pecies diseminadas en thd» el mund»n. Es
el dnicn Hrdan también que tiene animales
con aguijsn. Este aguijdn es una modifica-
ci“n del avipositor de 1la hembra, por 1o
que 178 machas carecen de esa Srgan- de
ataque.

Z»mppos - Hormigas

-L2s géneros de esta familia, todos san

gregarins, es decir que viven en comuni-
dades viviendo en pequafias 5 grandes co-
lonias, qua pueden variar desde unas de-
:cenas hasta medis> millsn » més. Viven

-,@n galerfas qua construyan bajos el sual»,

.a manud»? bajo materia orgénica en des-
composicidn, madara muerta y aun an te-
jid» de plantas vivas.
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En una cohlania de harmigas » zomppos,
se presentan tres principales clases s»-

ciales:
a) Hembras fértiles o reinas.
b) Los machas: que son insectns de

pHca vida que mueren inmediatamen~
te después de efectuar el vueln nup-
cial.

c) Las hembras infértiles: trabajadn-
ras, soldadas y alguna otra casta
especializada. Una reina s5l» ne-
cesita efectuar un vuel? nupcial para
quedar fertilizada y poner huevas
fértiles continuamente durante el res-
to de su vida, que puede ser de 10 a
15 » més anfos.

Atta texana: Zompopois.

La especie que més estragos causa tanto an viveras como en Arboles recién
plantadas y adn en plantacinones maduras, pertenece al gérer> Atta.

Es el zomp2p2, cuya reina sale con 19s primeras aguacaros del mes de ma-
y? en su vueln nupcial, es el zomp~2p» de may»>.

Solenopsis xiloni
Fridomyrmex humilis
Solenapsis molesta:

Hormigas negras cnrtadoras de hnjas, que causan dafos 2n viveros y en
el campn.

Estas especies son impnortantes , porque ademé&s de causar dafos a la ma-
dera muerta causan defoliacidn a 1os Arboles.

Ademés se alimentan de la mielecilla que exudan 1os pulgones o &fidos y
las hormigas son sus protectoras., Ellas 1os transportan de un lugar a otro> du-
rante la noche, para que 1os pulgones tengan suficiente aliments y les produzcan
miel,
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. Los 4fidog & su vez son vectores de enfermedades virfsas a las plantas,
de manera que indiractamente las hormigas contribuyzn a 1a diseminacién de
enfermedades a las vegetales.
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ESPECIES PARA LERA EN ZONAS SECAS DE

GUATEMALA

Pedro Wotowiec 1)

1. INTRODUCCION

Sitios cAlidos, con poca precipitacién anual, alta demanda para lefia y
pocos recursos de suelo y a nivel institucional son problemas conocidos por
los forestales con sede en las regiones secas. Estos problemas diffciles pue-
den sar parcialmente resueltos si se toman en cuenta consideraciones silvicul-
‘turales, climatolégicos y socioeconémicos en la seleccién de especies para
plantaciones de lefa.

Considerando las condiciones especiales de estas regiones, este docu-
mento trata de una breve presentacién de los factores importantes a tomar en
cuenta y como utilizarlos en la-seleccidn de espaecies adecuadas. Al final
del documento se presentan unos resimenas cortos acerca de algunas de las
especies prometedoras mé&s importantes para la zona seca de Guatemala,

La informacién presentada aquf es el resultado de una revisién de la lite-
ratura disponible combinada con experiencias y observaciones con alrededor de
cien especies de la zona y de su comportamiento en el vivero, en ensayos inves-
tigativos, en plantaciones forestales y en rodales naturalas se ha tratado de tn~
cluir recomendaciones practicos apropiados al campo y especificas a las zonas
secas guatemaltecas en una forma breve y concisa para facilitar su disemina-
cién y su uso en el campo.,

El término ~zona seca”o “regibén seca", como es usado aqul, esté defi-
nido como " los lugares de Guatemala con alturas entre cero m.s.n.m, hasta
1200 m.s.n.m. con precipitacién entre 400 mm y 1000 mm anuales, combinado
con una estacién seca bien marcada de cinco a siete meses” . En otras pala-
bras , son las zonas de vida llamadas “ monte espinoso Subtropical” (meS) y
“ bosque seco Subtropical “(bsS) del sistema de clasificacidn de zonas de vida
de Holdridge (3). El monte espinoso est4 ubicado mayormente a lo largo del
R{o Motagua en la Regidn Centro Oriental del pals y el bosque seco en parte de
la cuenca dal Motagua y parte en-la zona de-Jalapay Huehuetanango; con las al-
turas y la prec1pitac16n mencionadas anteri ormente o :

1) Ingeniero Forestal. Voluntar'io del Cuerpa de Paz a.signado al Proyecto
Lefa, INAFOR-CATIE/ROCAP . '



2. METODOLOGIA PARA SELECCIONAR LAS ESPECIES

2.1 Determinar las altitudes y desens de la comunidad:

Durante la etapa inicial de planificacién, el forestal debe consultar con la
gente, quienes van a ser beneficiados por 2l Proyecto. Por medio de corwersa-
ciones informales y encuestas de los hogares, se obtiene informacién de gran
valor sobre las tradiciones respects a la obtencidn y al us» de la lefa, el interés
de ellos en participar en el proyecto, 1ns sistemas agroforestales més adecua-—
dos para condiciones locales, y 19s productos deseados.,

Las observaciones par la gente del campo ayudan bastante en la determi-—
nacién de especies nativas aceptables a los usuarios de lefia, su comportamient>
potencial en el sitio y la calidad de sus productos. Se debe tomar en cuenta cua-
les caracterfsticas son més utilizadas por los usuarins para determinar si el
arbol, su leffa y otros productos son de buena calidad.

2.2 Determinar los objetivos de la plantacién

En el supuesto de que el nbjetivo principal de la plantacidn es la produccién
de lefa, cuales son las objetivos secundarios? bosques de lefa comunitarios de-
ban producir otros productos ademés de la lefia. En 4reas muy deforestadas, 1a
produccién de postes y madera para construccidn rdstica tiene mucho valor, Fru
ta u otro comestible para la gente y forraje para sus animales son otros objetivos
secundarias. ’ '

Proteccidn y mejorarhiento del sueln y aument» de 1ns rendimientos de
los cultivos a través de la inclusidn de especies fijadoras de nitrdgeno en 1os sis-
temas de cultivn, es préctico e importante., .

Comunmente se siembran varias especies dentr de 1os bosques comunita-
rios para tener 12s diferentes productns deseadas y al mismo tiempo bajar la po—
sibilidad de un fracasn complet> si una » dns especies nm se comportan bien en el
sitio. ‘ ' -

2.8 Conocer las condiciones climatolégicas locales

L.a evaluacidn del clima local se hace por medio de observaciones propias,
platicas informales con los agricultores y por los registros de datos meteorol6-
gicas. Lnos agricultores son una buena fuente de informacién con respecto a
cuando comienzan las lluvias consistentemente, . el tiempo y la duracidn de la
cantcula. Los datos de la estacidn meteorolégica local son la fuentz més impor-
tante. E1 Instituto Nacional de Sismologla, Vulcanologta, Meteorolaogla e Hidro-
logia, mantiene 1os datos de precipitacidn, temperatura u'otrcs, de todas las



regiones del pafs, en sus archivos en la ciudad de Guatemala. Si no existe una
estacién meteorolégica local,; busque los datos ‘de la estacién més cercana al si-
tio con altur'@ simitar, . . . o

2. 4 Evaluar el sitio y sus micmclimas

Caminando en el terreno, preferiblemente con un agricultor que conozca
bien el sitio u otros similares cercanos, se nota la vegetacién existente y como
varta debido a diferencias en la topografta, la disponibilidad de agua durante.el
afo, y los tipos.-de suelas presentes; se evalGan 1os usos presentes del terreno,
especialmente en la forma de recoleccién de lefa y el pastoreo por bovinos y
caprinos.

Se sacan muestras para llevar al laboratorio de suelo del Ingtituto de Cien—
ciay Tecnologfa Agricola para determinar el pH y la fertilidad.

2.5 Ar‘boles nativos o Arboles exéticos?

Hay muchas razones para enfatizar el uso de arboles nativos o naburaliza-
doa de las zonas secas de Guatemala en plantaciones comunitarias de lefla. Exis-
te actualmente una seleccién preliminar de especies indfgenas que llenan los re-
quisitos de las plantaciones. FEl forestal puede conocer el comportamiento del
&rbol native bajo condiciones diferentes y saber:la aceptabilidad de: la especie
por la gente antes de la siembra, en base a los rodales naturales, y a veces, las
plantaciones forestales existentes. Es f&cil recolectar semillas en las cantidades
deseadas, a un precio muy econémico, usando equipo de campo . local; al hacer
ésto el viverista conocertfa exactamente la calidad de cada lote y su crecimiento
potencial.

Las semillas de &rboles ex6ticos son caras para la institucién, diffciles de
obtener a veces, y comunmente de calidad desconocida.

Sin embargo hay desventajas de la utilizacién de especies nativas: existe
posibilidad de que la especie deseada no tenga semillas para el afo en que se va
a realizar la plantacién. Hay poca informacién disponible respecto al compor—-
tamiento de algunas especies en el vivero y en la plantacién. En &algunas situa-
ciones, no hay especies nativas disponibles que llenen los requisitos del proyecto;
en estos casos, el uso de especies ex6ticas es justificable pero a escalas peque-
fas, hasta que se conozca bien su comportamiento bajo condiciones locales y su
aceptabilidad por los usuarios. Hay una gran cantidad de especies exéticas po-
sibles y para muchos existe una buena cantidad de informacién respecto a su
comportamiento bajo condiciones variadas. También, es posible con algunocs,
como los Eucaliptos, seleccionar procedencias méas adaptadas a condiciones 1o~
cales.



2.6 Compilar informacifdn sobre aspecies posibles

Para saber cuales especies son potenciales y disponibles se puede empe~-
zar con una revisidn de la literatura disponible.. Comunicaciones con otros fores-
tales y visitas a plantaciones forestales en zonas secas da una idea de especies
posibles.

Caminando en el campo, acompaiado por una pers»nna local que conoce 1as
Arboles y sus usas, viendo rodales naturales es muy Gtil. L2s resultados de
una encuesta de lefia a nivel del hogar son indispensables para saber las especies
preferidas por 1a gente.

2.7 Seleccinnar las aspecies o

Seleccior - las especies para la plantacidn usando preguntas como las si-
guientes:

- Darfa esta especie los praductas deseados de cahdad y cantidad. adeoua—

: das? ‘

- Creceréa adecuadamente baj»o las condiclone’s del sitio?

- F‘xtstiré uha especie nativa adecuada para las 2bjetivos y condlcwnes del
sitio? S

- Sera aesta especie aceptada Y utthzada por la genhe?

- Hay semlllm disponibles?

- ‘Hay conacimientos o datos sobre su manejo en el vivero?

- Existirdan datos sobre su maneja Yy comportamtento en plantacwnes fores-
tales? : . P

- Es adecuada esta especie para el sistema agroforestal » de plantacién fo-

restal programada?

- Resistira las plagas, las malezas, 19s incendios y el pastoren?
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ESPECIE: Caesalpinia velutina NOMBRE COMUN: Ariptn, Pal5 Cslorado
FAMILIA : Legumimsae ( . DISTRIBUCION: De México a Ntcéfagua en
_ (Caesalpinaceae) poblaciones dispersas.
i "CLIMA
Temberaf.ura media anual 20°C hasta Precipitacién media anual: 400 - 1500 mm
28°C
Temper‘atur‘a méxima mensual: Distribucidn de precipitacién: sequfa de 3- '
7 meses

Temperatura mfnima mensual: ~ Zona de vida:

Rango Altitudinai: 0 - @00m R

e AT UisUELD
Textura: Arendso a franco arcilloso  pH: 5.8 y adelante hasta suelo alcalino
Drenaje: Moderadamente a bien Otros: Tolera suelos,  muy profundos y
drenad> pedregosas .
SIL\/ICULTURA
Cr‘ecim!ento. 1.2 m/primerns. 6. meses Descripcién: Caducifolia, tronco a veces
(907 mmy. ' ol s torcido o> bifurcado, copa
.2 m/primeros 6 meses abierta.
(420 mm) - ce .

Rotacidn: 7 - 10 afos Altura: 5-10m.

Regeneracién: Retoﬁa adecuadamente Forma: Median>

Rendimients: 4-8 m3/ha/afo :
— (Resultados prehmmares)

R _CALIDAD DE LA LEEA

Dureza: Buena . Br‘asas Excelents,’ Queman Ténbamehte.
Durabilidad: Comn poste 5 anos , Carb6n~ quible

Tiempo de secar: RApido - . Humos Poco

s USOS . - acar . .. e eee e el ..‘...,.... .

LeRa: St, excelente T Ftja mtr‘égenfr V No

Brotén: N2 ) Controla erasién: St

Poste muerto: ST o -~ Comestible: N>

Horcén: St Farraje: - N» ‘

Viga: St Usos: domésticos: Estacas:

Tablas: No
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SISTEMAS AGROFOR ESTALES POTENCIALES

Cercos vivos: St : Asociado con cultive: St, excelente
Asociado con pastos: ST Corta fuego: ?

Rompevientos : "No ' Otrvos::

- OBTENCION Y MANEJO DE LA. SEMILLA .

Disponibilidad:. Buena . R Fuentes: Recoleccién propia, Banco de Se-
millas Forestales de INAFOR .
Recoleccién propia: Facil, se cortan Almacenaje: Serrado, seco, al tiempo, con

las vainas con podadoras con exten— insecticida en polvo para varios aflos .
siones. . .
Epocas Enero a marzo Tratamiento Pregerminativo: Remojo en

Extraccién: Manual agua al tiempo durante 24 horas.

SISTEMAS DE REPRODUCCION

En bolsa: F&oil se stembraa 3 Siembra directa: Sft, fAcil con algin cultivo
semillas por cada bnlsa.
Tiempo para germinar: 3 - 13 dfas Estaca: No -

Tiempn en vivero: 16 semanas para
plantas de 30 - 50 cm.

RESISTENCIAS

Insectos: N» hay problemas impor- Enfermedades: No hay probiémas impor—
tantes conocidos, tantes conocidos,

Malezas: Hay que controlarlas para 2 -Incendios: Buena resistencia
3 anos en sitins secos.

Pastoreo sin control: Resiste bien a ser
comido pero susceptible a ser piso-

teado. . e L
: ACEPTABILIDAD POR USUARIOS L e
La conocen pero no la usan: ~ No conocen: 4 '
Laconoceny lausan: st Potencial de aceptacién:
P roductos sacados: Lefa, postes, Interés en sembrarla: =14

horcones, vigas

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

La Gnica limitaci4dn que el Ariptn tiene es que baj» condiciones secas y diffcilesy -
crece tardado. La lefa es una de las cinco clases més usadas en el Departarmentd
de El Progreso. Es fécil' recolectar semillas, producir planta en el vivero y en la’
plantacién el Ariptn usualmente tiene un alt> porcentaje de sobrevivencia.




ESPECIE: Casuarina equisetifolia NOMBRE COMUN: Casuarina, pinabete
FAMILIA: Casuar'inziéea; ' © 7 'DISTRIBUCION: Nativo de Australia y el
. : Sudeste de Asia pem introducidos en los
trépicos.
CLIMA : |
Temperatura media anual: 13 - 26°C P recipitacién medla anual: 300-2000 mm
o més

Temperatur*a méxima mensual 20-35°C Distribucién de preoipttacién una seqﬁl’a
""" de 3 - 8 meses,
Temperatura mt’nima mensual: 10-20°C Zona de vida: R

Rango Altitudmal 0 -1800 m.s.n.m. 4

.. SUELO .
Textura: Arenosa a franco arenosa -pH: Neutro o alcalino

Dr‘enaje. Tolera inundaciones cortas, Otros: Tolera suelos salinos y pébbe’s.
e ...pere necesita suelo modera - o

damente a bien drenado. ;. 77 . . =
SILVICUL TURA - .
Crecimienta: 2-3 m/afio en altura bajo Descripcién: Siempre verde, copa poco
condiciones Sptimas. . densa parecida a un pino pero no es co— o
) , L o ntfera, -
Rotacién: 77 - 10 afos Altura: 15 - 40 m.

Regeneracién: Capacidad de retofio es Formai- - Buena, a veces bifurcada.
baja pero: adecuada, en ‘algunos luga— '
res se autoresiembrﬂ facilmente.
Rendtmients : ™ 5~18 m3/ha/afn
CALIDAD DE LA LERNA

Dureza: Dura 8-1. 2gr~avedad espe- Brasas: o e -

T efftear T T T .
Dur'abihdad Buena : Car‘b'dn:_.~':8ulen~capb6n o T e
Tiempo de ‘setary Quama tambtén Humo:

cuando verde.

——

UsosS -
Lefa: =~ ~ st . e ' Fija nitrégeno: st
Brotbn: = No : : Controla ercsién: St .
Poste muerto: St . - Comestible: No
Horcén: . St ~ Forraje: Palatable pero no usado a niveles
- : significativos. _ .
Viga: St Usos domésticos: Cabos , estacas.

Tablas: '~ St
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercns vivos: Posible Asnociadn con cultivo: St pero sembrado
por bolsa no siembra directa.
Asociado con pasto: Unicamente Arbo- Corta fuego: No
les grandes
Rompevientos: St ) .Otros :

OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA

Disponibilidad: ~Buena ' Fuentes: Banco de Semillas Forestales de
‘ . INAFOR. _
Recnleccidn propia: Diffcil a nivel del Almacenaje{ Cerrado, seco, frin,
camp» . »
Epoca: Tratamiento
Extraccidn: pregerminativo:  Ninguno o

SISTEMAS DE REPRODUCCION

Enbolsa: FA4cil en cajas o directas Siembra directa:  No
a las bolsas para el repique después ,

Tiempo para germinar: 7-<14 dfas Estaca: N»

Tiempo en vivera: 16-18 semanas

" para plantade 30= 50 e,

S e e e RESISTENCIAS -

Insectos: Problemas con zompopos Enfermedades: No problemas conocidos.
Malezas: No resistente inicialmen- Incendioss: N9 resistente

te. Hay que limpiarla bien para

12s primenras. afins ’
Pastoreo sin control: No resistente

ACEPTABILIDAD POR USUARIOS

-L.a conscen pem. m la usan: Na la No conacen:
usan porque la mayorfa de los &r-
boles presentes son ornamentales. o
Laconoceny lausan: * : * Potencial de aceptacidn: excelente

P roductos sacados: o Interds en sembrarla:. st
crme - ..  POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

Buena aceptabilidad por la dente. Es susceptible a zompopos y o muy resisten-
te aincendios. Se han notado 4rboles de 3 - 7 afos secdndose en sitios secos con
suelos duras. N» crece adecuadamente en las reginnes més secas del pafs, alrede-
dor'del Rio Mntagua o sitios muy secos 1ocales. S




E‘CIE - Cassia siamea NOMBRE COMUN: Cassia, Acacia, Flor
: . Amarilla
F-'AMILIA . Leguminosae o
- (Caesalpinoideag) DISTRIBUCION: Nativo al Sudeste de
, Asia pero introducido a muchos de los

- =~ 7 - trépicos,

C e = E CLIMA ~ .
Temperatura media anual: 24-28°C Precipitacién media anual: 500 - 1500 mm
Temperatura méxima mensual: 23 - Distribucién de pnec;pitacién- Sequfa de

35°C 4 - 6 meses.

Temperatura mfnima mensual: 20 -
24°C, no resistente al frio.
Rango Altitudinal: 0 -1350 m.s.n.m.

SUELO
Textura: . Arenosa a franca arerosa  pH: -Néutros o 4cidos S
Drenaje: Necesita buen drenaje Otros: Crece mejor en suelos profundos

, - .. .con humedad accesible en el subsuelo,

SILVICUL TURA

Crecimiento: 1.7 m/prim. 6 meses ~Descripcidn: Siempre verde, copa densa,

(907 p.m.a)-- - - corteza isadecolorgris. 7
.4 m/prim. 6 meses

(470 p.m ,a)

Rotacidn: 5.7 afos Altura: 6-12m
Regeneracién: Retofian bien para 4 o Forma: Mediano, troncn bifurcado y no
5 rotaciones. ~muy recto a veces.

Rendimiento: 11 = 30 m3/ha/afo .

. CALIDAD DE LA LERA

Dureza: Dura .6a .8gravedad Brasas: ?
especifica
Durabilidad: No durable Carbdn: No usado
Tiempo de secar; ?° " Humo: Haca humo
el USOS

Lefa: st 'Fija Nitrdgeno: .

Brotén: No Controla erosién: St

Poste muerto: SU Comestible: No
~-Horecén: - - No : Forraje: ST, pero muy téxico a marra-

: ' o ' nos.
Viga: - Posgible Usos domésticos: muebles, estacas.

Tablas: ?
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercos vivas: st . .t .- Asgnocln con cultivo: N muy aplicable
v porque la copa es tan densa, Unica-
manta Taungya.
Asociado con pasto: Unicamente &rbo- Torta mego. Posibla.
les grandes

R2mpeviantns ; St Otms: Setos
OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA
Disponibilidad:  Buem - Fuentes: Racnleccisn propia
Recoleccidn propia: FA4cil, sa cortan Almacenaje: Cerradn, secn, al tiempo,’
las vainas altas con un podad'm con con insecticida an palv», para varins
extensiones. : afns .
Epoca: Marzo a abril Tratamiento:pregerminativo: Pdéngalas

an agua caliente (casi hirviendo) y déje—
el las enfriar y remnojar tres dias.,
Extraccidn: FAcil por man>

~ SISTEMAS DE REPRODUCCION

Enbnlsa: Sf, se siembra3 -4 semi- Siembradirecta: St
llas directamente a cada bolsa ' S :
Tiemp> para garminar: 5-12dfas  Estaca! Posible , pedazos de la ratz.
Tiempo de vivero: 15-17 semanas T R S
para planta de 30-50 cm.

 RESISTENCIAS

Insectns: No hay pmblemas impor- Enfermedades: No hay problemas conoci-
tantes conocidos ., dos.
Malezas: Es necesario controlar male- Incendios: ?
zas hasta dos afios especialmente
sitios muy secos. :
Pastoreo sin control: No resiste.

ACEPTABILIDAD POR USUARIOS

La conocen pero mo la usan: no la No conocen:
usan porque lns Gnicos 4rboles pre-
sentes son ornamentales.

La conocen y la usan: , '~ Potencial de aceptacién: Bueno .
Productds sacados: = T Interés en sembrarla: Bueng ~ "~ T T

S ——————

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

Segln unas autxridades, Cassia crece bien inicialmente en sitios muy secos
(< 700 pma). pero si no hay humedad disponible an el subsuelo, crece despacio des-
pués de 2 0 3 aflos. Cassia tiene lefa aceptable, y gran potencial para barreras vi-
vas an conservacidn da suelos porque se pueda podar comd seto y es siempre verde.
Existe confusién sobra si es t¥xico a todos 1os animales, pero estéin de acuerdo que
es téxico a marranos.

. - - ~e o w
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ESPECIE: Eucalyptus camaldulensis NOMBRE COMUN. Eucalipto
: : (P rocedencias meridionales) - - SR

FAMILIA:  Myrtaceae’ DISTRIBUCION: Natiw de Australia pero
. ‘ ' introducido a todos 12s trépicos.

- CLIMA

Temperatura media anual: 132 - 20°C Precipitacién media anual: " 40051260 Mim
Temperatura méxima mensual: 22? - Dtstribucxén de precipitacidn- Sequt’a de

30°C 4a7meses., . . - -

v Temperatura mtnima mensual' 40 - Zona de'vida:,.Monte espinoso Subtropical
¥ -s°c @ - R bosque seco Subtropical.

Rango Altttudinal O- 1400 m.s.n.m. ' :

SUELO
Textura: Arendsos hasta ar-ciuosf)s - pH: Alcalinns, neutros, &cidos, no tolera
[ T sualos salinos.,
Drenaje: Tolera inundaciones , Otros: Tnlera suelos erosionados y super—
G e e e e ficiales.
SILVICUL TURA
Crecimiento: 2 m. iniciales en 6 nr.\e- Descripcidn: Siempre verde, corteza blanca,
ses (904 pma) con manchas gris. y rojo. Ramitas rajas

--- +6m, iniciales en 6 me-
ses (470 pma)
Ratacidn:...7 =10 afos en sitios buenos Altura: 24 - 45 m,
Regeneracidn: Retofa bien para 6 rota- Forma: Aceptable, tronco a veces toncido,
ciones o més. ., copa irregular.
Rendimiento: 10 - 22 ma/Ha/ano. ' o

CALIDAD DE LA LEFA

Durezai ~ Dura, 60 - 90 gr'avedad Brasas : Buenas brasas, pero queman ré-
espectfica. . .. . pidamente. ...
Durabilidad: Buena : Carbén: . Buen carbén -
Tiempo de secar: Diffcil y tardado v
para secar. , Humn: Hace. bastante humo
uUsos

LeRa: ST, si puede superar las creen- Fija nitrégeno: No
cias de la gente,

Bratsn: No : . - Controla erosifn: Si especialmente de
o vientos., o
Poste muert>: Si Comestible: N» N
Horcén: Si pero comunmente no es- Forraje: No para animales pero si para
ta bifurcado . abejas, . - e -
Viga: St Usns domésticos : estacas, medicinas.

Tablas: St
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALE’S

Cercos vivos: Posible .- Asociado con cultivo: No, los agricultores
' - ' piensan que las hojas botadas son téxi-

o - ' cas a los cuttivos.

Asociado con pastireo: Posible Corta fuegn: St

. Rompevientos : St Otros: - : e

OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA

Disponibilidad: Comunmente diffcil =~ Fuentes: Australia (Proyecto Lefia INAFOR
Recoleccién: No es posible a nivel del Almacenaje: Cerrado, seco, frio, para va-

campo porque necesita técnicas es- rios aflos, , L il
 peciales y n5 existen rodales. :
Epoca: -~ Tratamiento
Extraccién: o . P regerminativo:

. SISTEMAS DE'REPROD! JCCION
En bolsa: Sl’ en una manera especial Siembradirecta: No
en cajas-germinadoras, parasu re- . - oo coeo s =
pigue después. Consulte referencias \ :
. Tiempo para germinar: 5-14dfas - = Estacar No = = - e
Tiempo en vivero: 16-18 semanas par‘a ' O -
glantasdeSO-E:Ocm.'v_.v , o

RESISTENCIAS

Insectns : Problemas con zompopos Enfermédades: N2 hay pr{.)plen:wvas cono-
N ' cidos. ' '
Malezas: Debe controlar maleza muy Incendios: Resistente si no es muy joven

bien para los primeros dos afos.
Pastoreo sin contrl: Hojas no comidas
por animal es : : :

' ACEPTABILIDAD POR USUARIOS
L.a conocen pero o la usan: No la No conmocen:
usan porque no hay arboles maduros ‘

y porque la leila da mucho humo. - .
La conocen y la usan: , Potencial de aceptacién: Moderado -
P roductos sacados: . Interés en sembrarla: S, para ornamen—
' - - - ' -+ tal, medicinal y tonstruccidn rural’

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

Sopor‘t'é bien sitios con suelas pobres y secns. Es muy importante obtener la
procedencia mAs adaptada a condiciones locales. La pnca aceptabilidad de la lefia
para las usuarins y la dificultad de obtener semillas son limitantes.
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- ESPECE : . Guazuma ulmtfolta NOMBRE.' COMUN' Caulote, Cablote
FAMILIA: Stencuhaceae DISTRIBUCION: Nativo de América Tro-
pical y el Caribe.

Temperatura media anual: (Climas P recipitacidn media anual: '700‘-1500 mm,
- tropicales y subtropicales) o ‘
_Tamper-atpra méxima mznsual: , Distribucién de pnempitac‘dm Sequfa de
4 - 7 meses o
Temperatura minima mensual: . Z~na de vida:

Rango Altitudinal: 0-1200 m.s.n.m.

e e s e me——— “’SUELO e e e e e e e e i e s e
Textura: Franco arenasma':fnancot' apH 6~7 enEl'Progreso, probablamente un

arcillosa, ~ A 7 rangn méas amplin. .-
Drenaje: Necesita buem n moder'ado Otros:: Rango anchn de suelos. .

. B RN R SIL.VICULTURA

Crecimiento: 1.2 m/prfméhos 6 me—"‘ Descripcisn: Usualmente siempre verde
_ses (907 prha) ... conum o variss troncos, copa redonda
.4 m/pr'imeros 6 me— y ancha, hoja ancha.
_. ... ses (470 pma) - TR
Rotacidn: Corta. . ... . Alb.ma* Hasta 15 m,

Rendimiento: ?

CALIDAD DE LA LERA, |

Dureza: Mediana .55 a .58 gravedad Brasas: ?

--- -especffica. - -
Durabilidad: N» durable Carbdn: Posible
TFiempo de secar: ? ' Humo: -2 - = e
uUsosS
Lefa: st Fija nitrégeno: No
Brotsn: No Controla erasisn: St
Poste muert>: Posible Comestible: ... En unas partes se hace re-._
fresco de las frutas o las comen,
Horcsn: No -~ Forraje: Excelente.
Viga: 14 Usnas domésticos: Cabos, muebles, as-

. _ tacas, medicina, jaulas.
Tablas: No
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SISTEMAS AGROFORESTALES F’OTENCIALES

Cercos vivos: Excelente Asnciado con cultive:  Posible
~ Asnciado con pastos: Excetente - Corta fuegn: ? '
Rompevientos: - Posible Otros:

g—

OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA = | e

Disponibilidad: Buena » Fuentes: Recoleccidn propia -

Recnleccisn: fAcil, reconja las fru- Almacenaje: Cerrado, seco, al tiempo con
tas botadas en la tiarra. 20-40 se- insecticida en polvo para un afio » mé&s.
millas por fruta, A

Epnca: Febrero hasta may» : Tratamiento pregerminativo: Lave las se-

Extraccidén: Se quiebra la frutay se ~millas en agua al iemps hasta que salga
daca la semilla, ' completamente una sustancia mucosa.

e

e T ———
— e mem e metemrcs e

SISTEMAS DE REPRODUCCION

Enbolsa: F&cil. Siembra 3-5 semmas Siembra directa: posible..
directamente a cada’bolsa. " '

C e e PP

Tiempo para germinar:  6-11"dtas " Estaca: No
Tiempo en vivero: 14-16 semanas:. para Otros: Posible dar las frutas como ali-
una planta de 30'50 em. T "7 mento a bovinos y caballos quienes dise-

minan las semillas,

RESISTENCIAS

Insectos : : BE Enfermedades: No hay problemés conocidos
Malezas: Se necesita controlar las ..Incendics:. -2 R
malezas para uno a dos anos., .

_Pastoreo sin control: No resiste o ol e S e
cuando pequefio - s

ACEPTABILIDAD POR USUARIOS

-L.a conocen pero mo la usan: No conocen:

La conocen y la usan: st Potencial de aceptacién:

" Productos sacados: Cabos, estacas, Interés en sembrarla: Mediano.
lefia. L.a gente usa la lefia pero

prefieren lefla més dura.

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

El Gnico factor limitante es 1a calidad mediana de la lefa. Hay gran potencial
de usarlo para forraje asociado con pastos o0 en cercos vivos. A la gente le gusta
el Caulote para usar en construcciones menores de jaulas, muebles y otros.
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E SPECIE: Gliricidia s_e_pium , NOMBRE COMUN: Madre cacao
e A Cacaguanance
FAMILIA: Leguminosae (paptllona- DISTRIBUCION: Nativo de México hasta
ceae) ' el norte de América del
— . Sur.,
- CLIMA
Temperatura media anual: 22° - éo° Precipitacién media anual: 800 hasta
' . 23800 mm
Temperatura méxima mensual: Distribucién de precipitacién: Sequta hasta
‘ 7. meses.
Temperatura mfnima mensual: Zona de vida: :
Rango Altitudinal: .. 0-1600 msnm.
e - SUELO
Textura: Un rango amplio pPH: Neutro o alcalino
Drenaje: ? Otros: Tolera suelos con bastantes piedras
' calcerosas.
SILVICUL TURA
RA&pido bajo condiciones
Crecimiento: 6ptimas., Descripcién: Caducifolia, tronco corto,
I.Q_m/prim.s meses frecuentemente torcido, copa irregular
(907 p.m.a) no muy densa.
«4m/prim.6 meses Altura: Hasta 10 m.
(@70'p.m.a.) o
Rotacién: ? Forma: Mala e irregular hasta buena
Regeneracién: Retofa muy bien y recta.
Rendimienbo ?
_ CALIDAD DE LA LERA
Dureza: Buena (madera més brasa) Brasas: ?
Durabilidad: Buena : Carbén: st
Tiempo de sacar: ? Humo: ?
USoOS
Lefa: = Buena Fija nitrégeno: St
Brotdn: Excelente Controla erosién: St S
Poste muerto? Comestible: Flores cocinadas son co-
' ‘ mestibles pero raramente. -
Horcén: Posible . Forraje:” St para bovinos, téxico para ca-
‘ : ballos y otros animales. v
Viga: ‘No’ B S - Usos doméshcos ' estacas, cabos medtct-
nas.,

Tabtas: - No- ... . Forraje para abejas: Sf.
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. SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercas vivos. E'xcelente .. ... ... .Asociado con cultivo: SI
Asociado c¢on past:os- . ' Cortafuego: Posible

Rompevientos: St _ Otros: Sombra para cultivos perennes

OBTENCION Y MANEJO DE LA SE'MILL.A

Disponibilidad: Buena T " Fuentes: Recoleccién propla = T

Recoleccién propia: Facil, cortar las™ Almacenaje : Cerrado, seco; al tiempo , con
vainas antes de Que boten las semi- insecticida en polvo para varios afios.
“11as o recogérlas én la tierra. B SRR

Epoca: Marzo a mayo Tratamiento pregerminativo: No es necesa-

Extraccién: Las semillas caen de las ‘rio cuando son frescas, con semilla vieja

vainas. remojarlas 24 horas en agua al tiempo.

SISTEMAS DE. REPRODUCCION
Enbolsa: Sf, se siembra2 o 3 semi- Siembra directa: facil,asociado cor

- llas directamente en cada bolsa . = . algin cultivo,

Tiempo para germinar: 3-10 dt":s '~ Estaca: Sf, se siembran estacas de 2m
e e e wwwn .. .. .con.lawvenida de las lluvias. Esta.m&to-

Tiempo en vlver‘o 9~ ll semanas. = donoes tan exitoso en lugares muy se-

e e i L oS, - Ce e
‘ - RESISTENCIAS

Insectos: No hay problemas impor-  Enfermedades: No problemas conocidos
tantes conocidos. _ _ o ) , .

Malezas: En lugares muy secos o Incendios: Resiste _bien

para la siembra directa hay que con-_
trolar las malezas para 2 anos. '
Pastoreo sin control: No resiste hasta
.. después de la época de arbolillo.

S AGEF’TABILIDAD POR. USUARIO S

La conocen pero mo la usan: . No conocen:

La conoceny lausan: St ‘ .. Potencial de acepbactém Bueno

Produttnos sacados: - tefa, postes - - e o s - :
~vivos - - : e e e .,..;Interésv.en-.sembr‘ar‘la. Sl’

POTE’NCIALE'S Y LIMITACIONES ESPECIALES

Las automdades mdican que Madrecacao es téxico a la mayorta de los ammales .
Es imponrtante seleccionar procedencias con buena forma y crecimiento. Resultados
preliminares de ensayos indican que las procedencias de Oratorio, Santa Rosa, San
Luis Jilotepeque, Jalapa y Concepcidén Las Minas, Chiquimula son mejores.

- antiepie o emae e~ e m——— te e s omeeo e ve o e o .~ . e - e “ e R > e e et mmmsemas s -
- " - . S N - B R ks
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ESPECIE: -Leucaena diversifolia  NOMBRE COMUN: Yaje .
FAMILIA: Leguminoseae - : DISTRIBUCION: Nativo de Honduras
(Mimosaceae) hasta México.
I CLIMA,
Temperatura media anual:, 24-2.800 . Pr‘ec1p1ta016n media anual: 400 mm hasta .
en El Progreso . L 1700 mm.
Temperatura méxima mensual (Simi- Distr‘ibucidn de precipitacién. Sequfa.
lar a Leucaena leucocephala) hasta 7 meses
Temperatura mfnima mengual: . Znna de vida:

Rango Altitudinal: 6O — 2300 msnm
segdn Brewbaker ha Sldo rmotado a
180 msnm en Zacapa y 800 msnm -
en Sanarate L

SUELO

Textura: Arenosos hasta arcillosos. pH: Neutro o al,cali'n-ovi',,‘ - |
Drenaje: Necesita, moderado a bueno Otros: Soporta suelos superﬁci_ales pe-
dregosos y muy pendientes.

e e e .. SHVICULTURA
Crecimiento: Répido,z 1 m/pr'imeros 6 Descripcién: Caducifolio, vigoroso, uno
meéses (907 pma). a vartos troncos, corteza negra cuando
.9 m/pr‘tmenos 6 maduro,
meses (470 pma).
Rotacién: 5 - 10 afos Altura: 3-15m
Regeneracién: Retofa bien y se auto Forma: Mala a buena. Existen tipos

.resiembra. . .. .. arbustosy tipos arboreales.
Rendimiento: ? :

CALIDAD DE LA LERA

Dureza: Excelente,; m&s duro que L. Brasas: Excelente
leucocephala’, '
Durabilidad; Excelente = - Carbén: Excelente
Tiempo de secar: ? Humo:  Poco humn =~ -
. \ _ o usos
Lena: Excelente ' Fija nitrégeno: St
Brotén: No : ‘ *  Controla erosién: St .
Poste muerto: St . o Comestible: No localmente
Horeén: .St - : - , Forraje: .Sf, especialmente los pastos
comunales '
Viga: st Usos domésticos. Estacas

Tablas: No T 7 R
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercos vivos: St Asociado con cultivo: St
Asociado con pastos: St ' ' Corta fuegn: St
Rompevientos:. SU . . ... . Otros:

e e OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA

Disponibilidad: Buena " Fuentes: Recolécéidn propia -
Recoleccidn propia: -Fécil, conuna _Almacenzje: Cer'r'ado, seco, al tiempo con
s&bana abajo, saclds ase el YaJe y insecticida en polvo para varios afos.

las vainas y semillas cacrén. o
Epoca: Enero a marzo Tratamiento’ pr‘egér'mtnativox Pdngalas en
Extraccidn: FAcil, manual. agua caliente (casi hﬁr‘vtendo), dejar‘las

enfriar'y remo;ar' 3 dt’as.

Cmmmrme s CSISTEMAS DEREPRODUCTION. . . 0
Enbolsa: St, se sxembr‘an 3ab - Siembra dwecta. St, asociado con cultive,

semtllas dihectamenhe ‘en cada bolsa, 7 T S oL
Tiempo para germmar 8-20 dfas E‘staca- No ' SRR SR
Tiempo en vivero: , 12-14 semanas pa- N :

ratemrplantadeao a 50 cm,

e e RESISTENCIAS

Insectos : : S o E‘nfermedades- ‘No hay pf‘oblemas conocidos
Malezas: En sitios muy secos hay que Incendios: Resiste incendios infreo_uontes.

controlar las malezas hasta dos afios. o : '
Pastoreo sin control: Es més resisten-

te que L. leucocephala, sin embargo, -

debe controlar el pastoreo en planta—-

ciones jévenes.
ACE.'PTABILIDAD POR USUARIOS =~ Lo
"La conocen péero ro lausan: - = - . NO.cordcdens .
La conocen y la usan: st Potencial de aceptacién. .

Productos sacados: Leha, postes, Interds en sembrarla: St
horcones y més : o

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

' Yaje es una de las tres mé&s importantes especies para lefia en el Departamento de
El Progreso, segin resultados preliminares de ensayos, el Yaje estd creciendo me-
jor que, o tan bien como L. leucoggphala, especialmente en regiones con menos de
800 mm. Su lefa mé&s dura es més apreciada por los usuarios, sin embargo, se
debe notar que Yaje tiene més tendencias'a comportarse como amaleza e invadir
campos .
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ESPECIE: Leucaena leucocephala = NOMBRE COMUN: Leueaena, Yaje mejo-
‘ (Varias variedades) rado ( Raza de Salvador)
FAMILIA: Leguminosae (Mimosaceae) DISTRIBUCION: Nativo de Yucatén, Méxi-—
: cn, pero introducido en muchos trépicos.

CLIMA
Temperatura media anual: 20-26°C Precipitacién media anual: 600-1700 mm
Temperatura méxxma mensual -~ Distribucidn de precipitacién: sequta de
. .  24-26°C 2 - 6 meses
Temper‘atur‘a mt‘mma mensual . : Zona de vida:
‘ . 16-24°C
Ra_ngg Altttudmal 0-500 msnm.
...+ T 'suELO

Textura: Arenosos, franco arenosos pH: Alcalinos o neutros
2 arcillosos ' o

Drenaje: Necesita, r-elatwamente ~ Otras: Tolera suelos salinos o
buero. . Ll T -
SILVICUL TURA - o
Crecimtents: 3m bajn condiciones Descr'lp”cidn" Siempre ver‘de' excepto en
Aptimas. sequt"x prolongada, copa abierta, corteza
.8m/primeros 6 me- -lisa de cnlor gris.
ses (470 pma) o . :
Rotacién: 5 - 6.afins - . Alturai“Hasta20 m. - . -. ceme
Regeneracadn Buena habilidad de re-= Fnorma: Mediano a excelente. Las varie-
tofar. dades mejoradas son de la forma-arbo-
Rendimients: 24-40 mS/Ha/afo real.

CALIDAD DE LA LERA

Dureza: Dura 5 a7 gravedad ﬁspecf— Brasas: Buenas
Durabilidad: No es mi.y durable Carbén: Sft, a escalas grandes
Tiempd de secar: ? Humo : ? '
USOS
Lefa: Excelente, usada para c'vmbus- Fija nitrégenn: St
tible doméstico e industrial.
Brotsn: No Controla erosidn: St, barreras vivas. .
Poste muerto: St Comestible: St, pero no comdn localménte.
Horcén: St ' . Forraje: Si en cantidades menores de 50% .. -
' debido a la toxicidad de mimosina.
Viga: st ' Usns domésticos: Estaeas

Tablas: St . Forraje para abejas.
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. _ SISTE‘MAS AGROFORESTAL.ES POTENCIALES
Cercos vivos . St T Asomado c'wh cultivo: ST

Asociadn con pastrs: St‘ cuando pas3 - Gorta fuego: ., . = .St .
2 la etapa-de arbolillo. '
Rompevientos: st T 77 “'“"“"""Ot’r“fi"s"“-""S".)'mbr‘a'p'a”ra cultivns perennes

OBTENCION Y. MANE'JO DE LA SEMILLA e

Disponibilidad: - Variable, depende de 1a Fuentes: Contactos intemacionales Banco
variedad deseada. de Semillas Forestales de INAF'OR, re-

Co , coleccisn propia
Recnleccidn propia: FAcil, se cortan Almacenaje: Cerrado, seco, al ttempo cnn

o las vainas sobre una sibana con insecticida en polvo para varios afos
" podadores de exténsisn, ' ' S S
Epoca: Varias veces durante el amn, Tratamiento pregerminativo: P%ngalas en

agua caliente (casi hirviendo) y- dejarlas
enfriar'y rerwolar‘ por 3 dfas.-

SISTEMAS DE REPRODUCCION
- |
Enbolsa: St, se siembran3 semillas  Siembra directa: * ST, asociado concultivos |
directamente en cada bolsa. para el control de malezas.
" Tiempo para germinar: 3 - 20 dfas Estacai TUND T v e e
. Tiempo en vivero: 12-14 " seranas : : o ' S
para planta.s de 30—50 cm.

RESISTENCIAS

Insectos: Barrehador de las ramitas Enfermedades: No hay, problemas conocidos.
¥ un gorgojo (Cerambyx sp) el ' "
cual corta los troncos delgados -
de &rbnoles jévenes, son problemas. - R
Malezas: Inicialmente crecimiento un Incendtos~ Resistente a incendios frecuentes.
poco tardado, entonces hay que can« L o R
trolar malezas ww ados afios.
- Pastoreo sin control: Unicamente des-
- --—-pués de Ia etapa de arbolillo. , '

c e e~

S e ACEPTABIL.IDAD POR USU/\RIOS

La conocen pero no la usan: No lausan No conocen:
porque no existen muchos 4rboles
maduros para cosecha. L
"La conoceny la usan: S Potencial de aceptacién: Buena
P roductos sacados: : Interés en sembrarla: ST

POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

Leucaena leucocephala es un &rbol muy Gtil para plantaciones forestales de usos mdl-
tiples, sin embargo, Leucaena debe ser sembrada Gnicamente en lugares con precipi-
tacién més de 800 mm y alturas de 500 msnm o menos. Es muy bueno para forraje
"en cantidades bajas pero existe @l problema de toxicidad por.la mimosina que contiere
1 Leucaena.
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ESPECIE:  Melia azedarach _ NOMBRE COMUN: Parafso.
FAMILIA: Mellaceae .- 7 . DISTRIBUCION: Nativo de la India pero
“" co introducido en muchos de los trépicos.
- . CLIMA -
‘“Temperatura media anual: 18°C . .. Precipitacién media anual: 600-1000 mm

en climas mAs secos crece por rfos o
~en lugares més hémedos..

Temperaturd méxima meénsual: Distribuci®n de precipitacién: 'Sequfa de
L B i 3 a 6 meses. B
Temperatura mitnima mensual: ... . -Zonade vida: =777

Rango altitudinal: 0-2500 msnm, adap- W
table a climas templados, tropicales . - ' '
ademé&s de climas céhdos semidri- et e e
dos o hiimedos . o . i o

SUE'L.O
Texturai Afcillahasta arenosa - pH: 6-7 en El Progreso pero probablemente
’ B ‘ 1 m&s amplio.

Drenaje: Necesita buen drenaje Otros:  Para crecimiento 4ptimo se neceSttan
suelos profundos y hdmedos, tolera suelos
salinos .,

SILVICUL TURA
Crecimiento: 2.1 m/primeros 6 me- Descripcién: Caducifolia, tamafo medio,
ses (907 pm2) con uno a cuatro troncos rectos con copa
.6 m/primeros 6 me- abierta, corteza rojiza, poca longevidad
' ses (470 pma) . S
Rotacién: 5 - 7 ahos- Altura: :6 - 16 m
Regener*amdn' Retofia'muy bien y se Forma: Recto y bueno.

auwr'esnempr‘a. " oL
Rendimiento: ? '

CALIDAD DE LA LERA

Dureza: Moderadamente suave .47 Brasas: No

gravedad especffica
Durabilidad: Pobre Carb6n: No
Tiempo de secar: R4pido Humo:

Usos

Lefa: St, pero comunmente como Fija nitrégeno: No

producto secundario. '
Brotén: No Controla erosién: St
Poste muerto: No . ._ _  Comestible: - No
Horcén: No Forraje:. S{, moderadamente para capri-
Viga: st - nos, y bovinos . Téxico a marranos. .

Tablas: No T Usos’ domésttcos Cabos, estacas hacer
— muebles. :
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercos vivos: . St : ' Asociado con cultivo: St
" Asociado con pastos: Las hojas posi- Corta fuego: -
blemente venenosas para bovinos., '
' Rompevientos i * No, es Susceptible a ~ Otros: huertos caseros™ ~~ o
quemarse en vientos fuertes. ‘ '

OBTENCION Y MANEJO DE LA SEMIL.LA

Disbohiﬁili'dad: “Excelente o Fuentes: Racoleccidn pr‘opia

Recoleccién propia: Fé4cil, récoja las Almacenaje: Cerrado, seco, al tiempo para
frutas maduras botadas en la tierra. uno o dos afos.,

Epoca: Enero a mayo primordialmente, Tratamiento: pregerminatwo Ponga las frv
pero se puede obtener durante todo tes en agua caliente (casi hirviendo) y de-
el aflo. je enfriar y remojar 3 dfas.

Extraccién: Sa almacenan las frutas - - -
secas sin abrirlas.

e e S me ot e s ee v o s e wRL e e e s - ~ B

SISTEMAS DE REPRODUCCION

Enbolsa: Se siembra una fruta direc- Siembra directa: Sft, asociado con algﬁn

tamente an cada bolsa, cada fruta © clltivo.
tiene 1 2 5 semillas,
-TFiempo-paragerminar: 21-34-dias = Estaca: -Pasible e e =
Tiempo en vivero: 14-16 semanas

Ce dd .

par\a plantade 30 - 50 cm- o e .... . ©eeenie e v—— e~ e e

RESISTENCIAS

Ihsectos: Problemas con zompopos ~ Enfermedades: No hay problemas conocidos
Malezas: Hay que controlar las ma- Incendios: ? '

lezas para uno a dos afos. o ; o R
Pastoreo sin control: No resiste.

e e e .. . . ACEPTABILIDAD POR USUARIOS . .

LLa conocen pem no la usan: v No conocen:
-Laconocen y.lausan:. St Potancial de aceptacién: Bueno. _. ...
P roductos sacados: Vigas y madera Interés en sembrarla: st

para construccidn que no toca el
suelo, lefia secundariamente:

POTENSIALES Y LIMITACIONES ESPECIALES

_ Posibilidad de que las hojas y frutas sean venenosas.
Aunque la lefa no es muy dura, la siembra de paraiso para madera de construccién
con produccién de lefa es factible, Paraiso probablemente no es capaz de crecer
adecuadamente en plantaciones en los lugares mAis sacos de Guatemala pero de 600
mmy Arida estd bien. Hacen falta mejores conocimientos de su propagacnén por
siembra directa en 2l campo.

.

.
|




ESPECIE:

Parkinsonia aculeata

FAMILIA:
naceae)

Legq_rr'\'inﬁp'éae ; (C aesalpl-

-03 -

Campeche, Palo de
o SR Rayo , Sutfatilto,
'DISTRIBUCION: Nativodelos' trdpicos
y subtrépicos de '~ América, intradu-
cida a muchas regiones secas tropicales.

NOMBRE COMUN:

CLIMA

Temperatura media anual: . 20-28°C

Temperatura mAxima mensual:
: 22-32 C

Temperatura mintma mensual:

18 -24°C

IO U R

Rang»o Altitudinal: 0-1000 msnm

Precipitacién media anual: 200-1000 mm

Distribucién de precipitacién: Sequta de
6-9 meses. )
“Znna de vida: Monte espinoso subtropical

bosque seco subtropical.

Texmi;c\? Arenosa, franco arenosa,
Drenaje: Necesita buen drenaje

SUELO e e eimn o e oo

pH: Neutro a a;ca\mo

Otros: Tolera suelos salinos ha sido repor-
tado creciendn bien en suelnos negros arci-
1losos.,

SIL.VICUL.TURA‘

Crecimiento: 1.9 m/primeros 6 me~

. s§s (907 pma):

.9 m/primeros 6 me-

ses (470 pma)
Rotacién: ? :

Regeneracisn: Alta capat:tdad de reto-

har.
Rendimiénto: ™2 =

DescF-ipcién"r" Dependiente en el sitio, siem=

- 7 pre verde, caducifolia, espinosa, tronco
jéven y ramitas verdes, copa abierta, po-
ca longevidad.

Altura: 4 «6m
Forma: Mala, se puede considerar como
maleza, - = il

" CALIDAD DE LA LERA

L

Dureza: Buena, 6 gravedad especifica Brasas: Buena
Durabilidad: Bueéena ‘Carbén: Buena
Tiempo.de secar: '? Humo: ?
- - USOS

Lefa: . St
Brotén: No
Poste muertn : ?
Horcdn No
Viga: No

Tablas: No

Fija nitrégeno: St - - . -

Controla erosién: St

Comestible: No. -

Forraje: Las vainas para bovinos y capnri-
n2s, hnjas nuevas para caprinms, hojas
nuevas para.caprinas.. o

Usnos domésticos: Seto
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SISTEMAS AGROFORESTALES POTENCIALES

Cercos vivos: .. Excelente - Asociado con cultivo: No
Asociado con pastos: buenm en regio-  Corta fuego: st
nes secas- S v :
' Rompavientos: : Otros: setos

“DBTENCION Y MANEJO DE LA SEMILLA

a D'i'sp'o'hlbil'idad,: . Buena Fuentes: Rec»oleccién propia
Racoleccidn: FAcil, sacar las vainas ~ Almacenaje: Cerrado, seco, al tiempo por
secas con.la mano ¢ podador. varios afos con algdn insecticida en polvo
Epoca: Noviembre a mayo pero hay se= Tratamiento pregerminativo: Pongdas en
millas en menos cantidad disponible agua caliente (casi hirviendo) y dé)elas
varias veces durante el afo, . __enfriar y remojar-tres - dlas.

SISTEMA DE REPRODUCCION =~ = 7 .-t

' Enbolsa: Fé4cil, se siembra?2 o 3 se-: Siembradirecta: Posible.

millas directamente a cada bolsa -
Tiempo para germinar: 3-10 dfas Estaca: ?
Tiempo en vivero: 12-14 semanas para -
‘planta de- 30 = 80 cm. o

- . RESISTENCIAS

Insectos:  No hay problemas impor= . Enfermedades: No hay problemas conocidos
tantes conocidos ' e ™ :
Malezas: Debido a su crecimiento répldo
solamente hay que limpiarlo una o Incendios: Resistente.
dos vecas el primer afo, ~ ' -
Pastoreo sin control: Resistente.

ACEPTA BIL.IDAD POR USUARIOS

La conocen pero no la usan:.... < No COhOC&h" o
La'conoceny lausan: St - - Potencial de aceptacién: L
Productos sacados: Forraje para : - Interés en sembrarla: Unicamente como se-

animales, lefa y setos. .. ‘o para evitar que entren animales o per-
e e oo T sonas a un terreno.

o

-~~~ POTENCIALES Y LIMITACIONES ESPEEIALES _

Es recomendable usarla paha seto o cerco vivo, en lugares muy secos, es resistente
al pastoreo tanto de ganado capr*ino bovino y equino; al sembrarse bastante unido

puede no utilizarse alambre espigado, tiene tendencia a invadir sitios con maleza.
. . "»1-»’\ o .

U R
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ESPECIES PARA PRODUCCION DE LERNA

INTRODUCCION

EN LA COSTA SUR

José Rolando Zanotti 1)

"El Proyecto Lefa del Acuerdo INAFOR-CATIE/ROCAP, ha desarrollado
gran parte de su trabajo de investigacién en la Costa Sur de Guatemala princi-
palmente en los departamentos de Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu.

El elevado porcentaje de la poblacién rural (80-100%) que utilizan lefa para
la coccién de sus alimentos, su bajo nivel de ingresos monetarios que no les per—
mite cambtar a otro combustible y 1a tradicién arraigada de utilizar lefia hacen
que esta parte de Guatemala, sea critica en el abastecimiento actual y futuro de
lefa,por 1o que deben tomarse medidas a corto plazo para encarar el problema.

Especies de répido crecimiento nativas o exéticas adaptadas a las condicio-
nes del lugar, sembradas en plantaciones puras o en cualquier modalidad de sis-
tema agroforestal (Taungya, barreras corta viento, cercos vivos, silvo pasto-
riles, etc.) son una alternativa de solucién a este problema. '

Experiencias de produccién de especies para lefia en diferentes sitios de

la Costa Sur de Guatemala.
. muestran en el._cuadro 1.

Cuadro 1. Listado de especies probadas.

El Proyecto Lefa ha probado las especies que se

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO

Acacia Acac¢ia auriculiformis Exética
Eucalipto Eucalyptus saligna Ex6tica
Eucalipto Eucalyptus camaldulensis Exética
Eucalipto , Eucalyptus declupta -~ Ex6tica
Melina Gmelina arborga Exética:
Teca T Tectona grandis_ Exdtica
Ariptn . Caesalpinia velutina .Nativa
Caliandra . Calliandra calothyrsus Nativa
Y aje B Leucaena leuco¢ephala K-B Nativa
Y aje Leucaena leucogephala (Israel) Nativa
Y aje Leucaena diversifolia Nativa
Madrecacao - -~ -~ Gliricidia sepium - Nativa

1) Ingeniero Agrénomo Contraparte del Proyecto L.efa.



El cuadro 2 presenta los resultados obtenidos de crecimiento de las
_esp_e.cigs probadas por el Proyecto en la Costa Sur de Guatemala.

Cuadro 2. Resultados de crecimiento de especies forestales nativas y exéticas
en la Costa Sur,
=
SITIO ~ESPEGIES - - EDAD soB. ALT. DIAM.
: (ARos) % dm, mm
P atulul Eucalyptus saligna 4.42 92 224 165
P atulul Eucalyptus saligna 2.42 84 125. 95
Guacalate Eucalyptus deglupta 4,12 . 58 155 124
Parc.La M&quina’ Leucaena leucocephala 1 .41 95 42 51
Parc.La MAaquina Gliricidia sepium 1.41 95 29 © 50
Parc.La MAquina Caesalpinia velutina 1.41 98 ‘30 26
Parc.LaMAquina Calliandra calothyrsus 1.41 60 32 70
Parc.La MAquina Leucaena leucocephala 2.33 o1 78 54
Parc.La Méquina Caesalpinia velutina . 94 50 46
Parc.La MAquina Leucaena diversifolia .2.33 87 60 60
Parc.La M4quina Leucaena leucocephala 2.33 92 56 66
Parc.Nva.Concepcién Acacia auriculiformis 1.25 84 43 - 72
Parc.La M&quina Tectona grandis 4.42 91 8l 116
Paltn . Gliricidia sepium 3.75 94 567 77
FUENTE: MARTINEZ H., H.A. y ZANOTTLR., 1983. Informe Anual Proyecto

Lena.

El cuadro 3.muestra las caractert’stxcm clim‘xttcas zonas de vida y pH de

algunos sxtlos ‘de1a Costa Sur.

Caractenristicas chm hcas de ﬂlgunos sitios de la Costa Sur.

Cuadro 3.

ALtltud T prom, F‘MA Distrib. Zona de © pH
SITIO msnm.  OC" Nluvias Vida _S;t).:elo
Guacalate - 100 - - 27.6 - --2500 0602 04 bmh-S(c) -
Parc.La Miquina 100+ 27,00 1860 060303 bmh-S.y 6.5-6.9
Parc.La Nva.Concepcién” §0 = -~ - 27.0- ---.1618 06 01 05 bmh-S(c) 6.6
Paltn 710807 v - -2249 06 02 04 Eh-S (4 -
Patulul - 50077 - 24,2 3472 080202 bmh-S) 6.2
FUENTE: Op. cit. e e



CONSIDERACIONES GENERALES

Eucalyptus camaldulensis, Gmelina arboren, Leucaena leucocephala K-8,
Leucaena diversifolia, Tectona grandis, Gliricidia sepium, Caesalpinia velutina,
son especies apropiadas para las zonas ecolégicas bmh- S y bh=-S ©) (bosque
muy hdmedo subtropical cilido y bosques hiimedo subtmplcal) céhdo) , estas espe-
cies soportan hasta 6 meses de sequia.

Eucalyptus deglupta crece bien en suelos aluviales bien drenados y en la
zona ecolégica bmh-S(c) .

Eucalyptus saligna crece bien en suelos fértiles y en 1a zona ecolégica
bmh-S(cy.

Calliandra calothyrsus crece bien en las zonas ecolégicas bh—S(c) a
bmh—S(C) no soportan sequia prolongada (6 meses).

Especies nativas tales como Guazuma ulmifolia (caulote), Sickingia salva-
dorensis ,(Puntero o Tapalcuite), “Colubrina erruginosa (Coshtz), Tabebula

pentaphyla (Matilisguate), Rosadendrum Donell Smith (Palo Blanco), Cordia
alliodora (Laurel), pueden ser premisorias también para la Costa Sur, debido
a que son especies que rebrotan y tienen un crecimiento aceptable y los agricul-
tores las utilizan como lefa.

BIBLIOGRAFIA

MARTINEZ H, H.A., ZANOTTI, R., 1983. Informe Anual Proyecto Lena.
Proyecto Lefiay Fuentes Alternas de Energfa, Acuerdo INAFOR-CATIE/
ROCAP. Guatemala, diciembre 1983 CATIE-INAFOR. 55 p.
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IDEAS PARA LA INSTALACION DE UN VIVERO FORESTAL

Carlos E. Estrada B. 1)

1. INTRODUCCION

Los viveros forestales se instalan para llenar las necesidades de plantas
de determinada zona o regién,

En la época actual, en que la escasez de energéticos de uso doméstico-para
ti® poblacién rural y la urbanomarginal se hace cada dfa més apremiante, 1a mul-
tiplicacién de arboles de répido crecimiento y que sean aptos para lefia, es una
necasidad pricritaria.

Uno de los principales enfoques en la multiplicacién de 4rboles, es el mane-
jo de los sitios en que se lleva a cabo su reproduccién, de manera que la insta-
lTacién de un vivero forestal y las premisas que se necasitan conocer para el éxi-
to en su manejo, trato de describir en aste breve folleto, que serviri a los vive-
ristas y multiplicadores de plantas.

2. EL VIVERO FORESTAL . UTILIZACION..
Los viveros forestales se instalan pr'incipalménhe para suplir las necesida-

des de plantas de determinada zona o regién.

2.1 Clasificacién:

El vivero forestal puede ser observado conforme al tiempo de duracién y al
aspacio que ocupe. Conforme al tiempo los viveros pueden ser permanente,

temporales y ocasionales.

Un ejemplo de vivero ocasional serfa el de San Gabriel en Escuintla, en don-
de se produjeron plantas para suplir las necesidades de siembra en la Granja Pe-
nal de Escuintla, &ste ya no se utilizd mAas, simplemente- girvié para una ocasién.

Un vivero forestal serfa el quz se instalé en =1 parcelamiento La Méquina,
que se ha utilizado durante dos afios consecutivos para proporcionar plantas al
parcelamiento y posiblemente se utilice algunos afios m4&s pero no duraré mucho
tiempo y un vivero permanente serfa el de INAFOR en la zona 13 que tiene m4s
de 15 afos de funcionamiento, provee plantas todos los afios y seguiré trabajando

muchos afios mAs.

1) Agrénomo. Asistente de Investigacién, Proyecto LeRa, INAFOR-CATIE/
ROCAP.



2.2 Caracteristicas del sitio de instalacién del vivero

En cuanto a2l espacio que ocupan, pueden ser muy pequefios, como por ejem-
plo lbs viveros familiares. que CEMAT asté propiciando, que producen hasta un
total de 2000 plantas y que sirven para que cada hogar produzca las plantas que
necasita an la reforestacién de su propia tierra.

Pequeifios son los viveros multifamiliares o de clan familiar que producen
las plantas para toda una comunidad rural a nivel de aldea, qua también propicia
CEMAT y qua llegan a producir antre 5 y 10 mil plantas.

El resto de viveros dz mayor capacidad, que todos conocen, son los media-
nos y grandes para proporcionar plantas a nivel de departamento, regién o repd-
blica, cuyas producciones van desde 200,000 hasta varios millonas de 4rboles.

2.2." Historia del sitio

Es importante conocer la historia anterior de la tierra que se utilizarA para
el llenado de las bolsas o para los bancales del vivero, ya que del uso que sa le

diera antes depender4 que esté infestado de algunas plagas o infectado de ciertas
enfermedades. que podrian resultar dafiinas a las futuras plantaciones.

Dentro del grupo de enfermedades que permanecen en el suelo y que pueden
dafar a las plantas j6évenes son las incitadas por los hongos phytophthora, pythium
y Rhizoctonia, que causan la enfermedad de los semilleros, mal del talluelo o
Damping-off, que se presanta en condiciones de alta humedad y calor,

Aunque esta anfermedad puede llegar a controlarsa cuando se presenta, a ba-
se de aplicaciones de fungicidas mercurizales o clpricos, es preferible evitar su
aparicién, pues algunas especies forestales de semilla pequefia y de pléntulas
muy diminutas en sus primeros estadios, como los Eucalyptus, causa grandes
estragos, al grado de matar el 100% de las pléntulas recién emergidas en un perfo-
do de tiempo tan.corto como entre uno y dos dfias.

Como el ataque del mal del talluelo es tan violento y tan perjudicial, la me-
jor forma de evitarlo es tratando el suelo antes de efectuar la siembra. El trate-
miento puade hacerse utilizando Agallol, PCNB (Pentacloronitrobanceno), Ditra-
pax o Bromuro de Metilo. Si se utiliza Agallol o PCNB, deber4 diluirse una me-

. dida Bayer (25cc) de Agallol por regadera de 4 gls. o 3 madidas Bayer (75 cc)
de PCNB por regadera de 4 gls. Aplicar 6 regaderas de oualqmer'a de los pro-
ductos por cada tabl6én de semillero de 20 mts. de largo x 1. 20 de ancho. Incor-
porar al sualo la solucién hasta que se impregne bizn la superficia, sembrar a

los 4 dfas,.



La aplicacién de Ditrapex o de Bromuro de Metilo es un poco més complica-
da por tratarse de fumigantes gaseosos y casi no se acostumbra en viveros fores-

tales debido al alto costo y a que son productos casi selectivos para el control de
nemA&todos . ’

Las plagas que pueden presentarse an el sualo del vivero son en orden de im-
portancia las siguientes:

Gallina ciega = Melontha sp., Phylophaga sp.
Gusano alambre = Agriotes sp.
Gusano nocharo Agrotis ipsilon, Feltia subterranea,

Para efectuar 2l control de astas plagas también deberé desinfestarse el sue-
lo, antes de la siembra, ya que devoran las pléntulas recién emergidas.

Se entiende qQue estas plagas se presentan cuando el semillero se hace direc-
tamente én el suelo o en bancales a nivel del suelo, pues en las cajas no se pre-
sentan por haber sido tratada la tierra con que se llenaron o haber sido cernida
la tierra con aterioridad.

Par‘_a‘el control de las plagas del suelo, deberi desinfestarse utilizando los
insecticidas siguientes:

Aldrfn 2.5%, Volaton 2.5%, Clorahep 5% (polve o granulados), - 100 a 150
Lbs/Mz. en tratamiento total al suelo antes de la siembra o 30 - 75 Lbs/Mz. ,
en tratamiento parcial sobre los surcos al sembrar. '

Si no fuera posible desinfestar el suelo antes de la siembra y se presentaron

problemas con estas plagas después de germinadas las plantas, se podra utilizar
un cebo envenenado especial contra nocheros, que se prepara asf:

1., 100 Lbs. afrecho de trigo + 3 Lbs. Diplterex sp. 95%
2, 100 Lbs, afrecho de trigo + 3 Lbs. Sevin 75%
3. 100 Lbs. afrecho de trigo + 1/2 Lb. Lannate

Agregar a cualquiera de las mezclas que se haga 6 Lbs. azdcar o.1/2 gln.
de melaza por bomba de 4 galones, humedecerlo hasta hacer yna pasta espesa
que pueda manejar'se con la mano sin que se salga antre los dedos.. .

Se colocari en los surcos, cerca de ias plantas que quedamn vivas después
de haber sido atacadas las otras del mismo surco, Distribuirlo prefertblemen-
te duranta las dltimas horas de la tarde.

2.2.2 Caracterfsticas del suelo

Se buscaré que fisica y topograficamente el suelo Que se va a utilizar para
el vivero tenga buenas caracteristicas, ya que las quifmicas, las cuales conciernen



directameante _cbhﬁla Ferftilidad y el pH pueden s'avr‘" enmendadas con fertilizantes
'u otros mejoradores quimicos.

Las caracteri{sticas fisicas deseables para la instalacién de un vivero fores-
tal podrian enumerarse dentro de los renglones de topografta, drenaje externo,
drenaje interno'y esqueleto grueso.

En cuanto a la topograffa, es muy importante que esta sea un poco. mclmado
en vez de demasiado plana para evitar empoces de agua.

2.2.3 Pendiante y drenaje.

' Una'pehdiénté entr@a 2.5 y 5 por mil es muy aconszajable porque no Hay empo-
zamiento de agua y se evitan los gastos de hechura de drenes.

El drenaje externo es el que se refiere a 1a superficie Y depende directamen-
te de la bopograﬂ’a y de los componentes del suelo. Debe haber un buen dr‘enaje
externo para evitar enfermedades fungosas y pudriciones.

El drenaje interno es el que se refiere a las capas més bajas del suelo, es
decir 1o que concierne al horizonte b. Este drenaje depende de las partes cons-
titutivas del suelo,

Un horizonte b formado por arﬂlta plé.stica seriun homzonte ma'l drenadO,
mientras que otro formado por‘ arenisca, un manto de arena gruesa u otro mate-
rial permeable, darén un drienaje intarno excelente.

El esqueleto gr-ueso es 2l que se reﬂere ala cantldad de piedrecitas ﬁnas Que
se encuentran en la superﬂcxe del suelo. '

Para la utilizacién del suelo con abundanta esquelato grueso en el llenado de
bolsas y cajas germinadoras no deja de tener sus problemas al cernir la tierra;
en los bancales con siembra de °em111as muy pequenas también causa problemas

en la germinacién.

Las semillas grandes como las de Tectona, Ter‘mmalia catappa, Gmelma
arborea o Ingasp. no tiene mayor pmblema, aunque an los primems estadtos
de la vida de las plantas pueden torcerse un poco los tronquitos o padecer de mal-
formaciones que tienen consecuencias en el futuro del Arbol,

2.2.4 Abastecimiento del agua
Nunca deber4 pensarse en instalar un vivero en un sitio escaso o carente de

agua, se supone que los viveros forestales deberén instalarse en 1a época seca
para distripyir‘ los arbolitos durante 1a época hdmeda.



Los lugares m4s adecuados para la instalacién da un vivero se encuentran
en las mérgenes u orillas de los rfds o riachuelos pues allf el agua es abundan—-
te y no se cnecesita amplearse infraestructura cara para su utilizacién, pues es
suficiente proveerse de regaderas de mano y personal suficiente para mantener
regadas las bolsas o los bancales del vivero.,

°  La calidad del'agua as tan importante como su propio abastecimiento. Debe
utilizarse agua de buena calidad fisica y quifmica, La primera, que no sea con-
taminada con desechos de ingenios, grasas, aceites u otras industrias contami-
nantes y qu‘fhﬁica, cuando traan soluciones de detergentes, desechos de curtiem-
bres, biocidas u otras sales, carbonatos u otros,

Tampoco deber'én utilizarse aguas pesadas, que son las que contienen con-
centraciones altas de cloruros o de sulfatos en solucién, los cuales interfieren
"en 1a calidad'ftsica del suelo ya que lo vuelven salino, demasiado 4cido e inapro-
‘plado para la multiplicacién de plantas.

2.2,5 Exposicién al sol

En la reproduccién de evspevcies forestales con fines energéticos (Leﬁa),
- generalmente se trata de' ér‘poles altamente heliéfilos y de gran fusticidad, por
lo que el vivero deber4 instalarse en lugares que tengan plena exposicién al sol.

Si hubieran &rboles muy fmndosos en el sitio, deberén recor'tar'se las ramas,
pam dejtxr* panetrar' la luz directa del sol durante bodas las horas del dta.

Las cajas germinadoras y los bancales podrén cubrirse con ho;as de manaco,
: de pl&tano o paja de gramineas sobre la superﬁme,

Primero porque ast se amorti'guan 1a valocidad y el peso de las gotas de agua
ya sean de lluvia o de riego evitdndose el peligro de desenterrar las semillas,
- especialmente cuando son muy pequefias como las de '='ucalyptus Guazuma, Mu-
tingia calabura, Pinus spp., etc. y evitar los empoces da agua. Tan pronto
principian a emenrger las primeras plantulas, deberi quitarse parte de la cubier-
ta que principien a recibir el sol directo y se evite el ahilamiento de 1os arbolitos.,

2.,2.6 Exposicidn al viento

Cuando el vivero se instale en una zona azotada por los vientos, es necesa-
rio buscar cierta proteccién para evitar el dafio a las plantas.

Se puede peh‘sar en una barrera sélida, que podria ser un'mMuro o una cor-
tina semi-permeable que serfa una cortina rompevientos de origen natural, for—
mada por Arboles de diferentes especies sembrados en tal forma que cumplan



con el cometido de. dejar pasar una cantidad de aire a determinada velocidad
que no haga dafo a las plantitas del vivero,

Las cortinas rompevientos gjercen una accidn especial sobre el microcli-
ma y sobre el macro. En el microclima permiten la elevacién de temperatura
en climas frios y un refrescamiento en climas muy calurosos. En el macro—
clima - tanto como en el micro confieren estabilidad de temperatura, evitando
las oscilaciones extremas.,

~ Las ventajas de proteccién fisica que se obtienen de la utilizacién de las

~ cortinas rompevientos se podrén ver practicamente en los dibujos de la barrera
sélida y de la cortina rompevientos, pero podrfan enumerarsa algunas asi: me-
jor y més parejo crecimiento de las plantas, menos erosién del suelo, mejor y
més eficientes labores de. riego aéreo o aplicacién de quimicos por via aérea,

se reduce la transpiracién de las plantas haciéndolas menos susceptibles al re-

" secamiento y son menos exigentes a excesos de agua, reduccién de la evaporacién
de la humedad del suelo.

Las cortinas naturales rompevientos son més funcionales biolégicamente que
las barreras s4lidad muertas, pues las cortinas permiten el paso filtrado o con-
trolado del aire, mientras las barreras cierran totalmente el paso y crean dos
zonas de conflicto; la primera e una distancia de 2 a 5 vecas la altura del mu-
ro antes de llegar al mismo, en donde se forman reflujos y remolinos mas fuer-

"tes y con direcciones més incontrolables que la velocidad y la direccién del vien-
to mismo, la segunda zona es inmediatamente después del muro, en donde también -
se forman corrientes dascendentes en forma de remolino, que tienden a tomar una
altura igual al muro para caer sdbitamente y a clerta distancia de la pared, rozar
el suelo, cambiar totalmente la direccién a que se mueve esa masa de aire y re- !
gresar contra el muro, tomando una direccidn hacia arriba del mismo hasta cho-
car en la cresta con la nueva oleada que viene de! exterior, con la cual suma su
fuerza a la del aire nuevo, repitiendo el ciclo antas dascrito.

La zona protegida de la fuerza del viento cuardo se trata de un muro sblido,
oscila entre 10 y 15 veces su altura a partw de la zona de conflicto estrictamente
pegada al muro., : .

En una cnrtina rompeviento, como no se evita ptalmente el paso del aire,
este se va colando entre los troncos, ramas y follgje de los &rboles y arbustos
que la forman, de manera que en la zona antes de la cortina se principia a ele-
var el viento, mas o menos en una distancia de 2 a 5 veces la aitura de la cortina.

Al llegar a la:cor'tina » esta sufre el impacto y 1o resiste, de manera que el
viento pierde su fuerza y la atraviesa saliendo al otro lado completamente cola-
do o sin fuerza. Circula por los niveles ba]OS Y medios de altura ya una dtstan-

.....

nuevame_ntje hasta unirse con la fuerza del viento dominante a una distancia de 30




veces la altura de 1a cortina.

De manera que la zona protegida por una cortina rompavientos puede llegar
hasta 30 vecas su altura.

Un ejemplo de cortina rompevientos muy funcional, es la que estéan utilizan-
do en Chinandega y Ledn en Nicaragua, en donde los vientns alisins cfaqsa'n gran-

des estragns. E£En Nicaragua utilizan las especies y espaciamientos que se des-
criben en el siguiente cuadro:

Especies, localizacidn y espaciamianto usadn an cortinas rompevientos en Nica-
ragua.

Especie o Estrato Loocalizacidn Espaciamiento
Eucalyptus camaldulensis Superinr Central 2,5x2.5
Simarouba glauca Inferior Lateral 1x1
Leucaena leucocephala - Inferior Lateral 1x1
Tectona grahdis = - " Inferior Lateral = Tx1
Moringa oleifera Inferior Lateral ' 1x 1
Melia azedarach Inferior Lateral 1x1

2.2,7 Accesibilidad

Dependiendo del uso que se quiera dar al vivero, estaré en relacién diracta
con la accesibilidad y la localizacién gesgréfica del mismo.

Cuando se trata de viveros para uso estrictamente local, el centro geogra-
fico de la futura plantacién es el lugar ideal de localizacidn pues dasde ese cen-
tro se irradian para todos lados los arbolitos producidos; pero si el vivero sera
para toda una zona o regién, es preferible que esté localizado en un lugar en

donde no tengan problemas al salir cargados los vehiculos que transportarén las
plantas,

3. TAMARO DEL VIVERO Y ESFECIES A PRODUCIR

De la cantidad de &rboles que se piensa producir, depende directamente el
tamafio del vivero, Esta cantidad sa sabri de antemano al hacer un sondeo en
la 2ona o regidn para conocer las necesidades y los requerimientos potenciales.



3 1 Especies a 'pﬁodthir'

Una 'vez establecida la cantidad, se deberé entrar a la decisién de las es-
. pécies a producin tomando en cuenta las condicinnes de suelo y clima en que se-
réan plantadas. '
Como hay especies tolerantes a determinadas condiciones de suelo y otras
que no snportan ese suelo, deberé planificarse la cantidad de plantas para cada
condicidn . :

3.1.1 Comportamiento inicial de las aspecies

Es sumamentz importante conocer el régimen de crecimiento en los prime-
ros estados de la vida de las especias, ya que algunas son de crecimiento muy
lento comno algunos Sucalyptus y otras son de crecimiento muy répido como
Sasbania grandiflora por ejemplno.

De manera que si se piesda plantar ambas especies en la misma época debe-
r& sembrarse el Eucalyptus - con 'mucha anterioridad ‘a Sasbania, para que am-
bos estén de punto en la misma época.

El tiempo de germinacién de las semillas también as un factor que incide en
el tomportamiento inigial de 14 espécie, puas al émparejar su germinacién, prin-
cipia l1a etapa de répido crecimiento. La necesidad de repique o la siembra di-
recta a bnolsa es »tro factor que influye en 21 comportamiento de las especies
por el tiempo que tardan en reponerse desde al repique.

Un ejemplo de diferentes componrtamientos se puede dar con algunas espe-
cies sembradas an el vivero de San Gabriel en Escuintla y que a continuacién se
especifica: -



Comportamiento inicial de algunas especms Fores"cales en el vivero de San |
Gabriel, scumtla a200 m.s.n.m., 27° C, Temp. prom., 26564 mm, uuvia
promedio y ubicado en una zona bosqu., muy homedo subtroptcal célldo

(Holdridge).
Dfas de Difas en Siembra - Siambra Dfas de lasiem-
Germi- la bolsa directa directa bra al trasplante
ESPECIE nacvSn después semillad semillay en el campo de-
_repique dfas enla dfas enel finitivo,
bolsa bancal '
Acacia auriculiformis 8 - 60
Albizia adinocephala 6 €0
Albizia falcataria 7 75 '
Caesa,lpmia velutma 5 60
Calliandra calothxr‘sus T 14e - 60
Br‘ossimum ahcastrdm 10 75 .
Dalbergia sisoo ‘12 20
Delonix regia - 16- 60
Eucalyptus camaldulensis 3 93 96
Eucalyptus deglupta 8 102 110
Eucalyptus herettcor‘ms 5 107 T N2
Gliricidia septum I - ' 50
Gmelina ar'borea o 16 ' 45
Guazuma ulm1ﬁoha 16 80 90
Infa fissicalyx 8 S 90
Leucaena leucocephala 5 .60
Sesbania grandiflora 4 30 30
Sickingia salvadorensis 7 N 60
Tabebuia rosea 7 60
Tectona grandis 16 : - 62 65
Terminalia catapa 19 - - 40 - 60
Terminalia ivorensis 24 60

Como podré verse en el cuadro anterinr, es necesario €onocer el comporta—
miento inicial de las especies, ya que vart’a muchisimo de una a otra.

. Para planificar la producci‘)r y que se encuentran en condlmones de trasplan
te con un desarrollo aceptable, deber& conocerse el ritmo de cr‘ec1miento en.su

fase inicial.



-10-..

3.1.2 Cuidados especiales para ciertas especies.

No todas las especies forestales son faciles de multiplicar. Algunas espe-
cies como Delonix regia y Enterolobium cyclocarpum , aunque son de semillas
grandes y faciles de manipular, su testa es sumamente dura, lo que las hace
crearle algunos problemas al interesado en su multiplicacnén. Deberan sufrir
un tratamiento presnembr‘a. ' : T

Algunas espemes como Leucaena necesitan de tratamientos presiembra.

Otras de samilla muy diminuta como Eucalyptus y Guazuma o muy tenue
como Cordia y Tabebuia o Sickingia, no necesitan tratamientos presiembra paro
si cuidados especiales al momento de sembrarlas para no ponerles demasiada
tierra encima.

3.1.3 Camas de germinacién y bancales

Muchas aspecies que se multiplican vegetativamente, por acodos, por estas
pequefas , por hojas o por estacas de rafz, necesitan pasar determinado tiem-
po en invernaderos con temperatura y humedad controladas. Otras especiesy
en general las especies para lefia, no son tan delicadas y su multiplicacién no re-
quiere tecnologta tan sofisticada, bastando preparar cajas-de germinacién para.
el caso de especies de semillas muy pequenas como los Eucalyptus, Mutingia
calabura, Guazuma ulmifolia y otras. o

Otras especies de semillas de mayor tamafio y con requerimientos especia-
les para su germinacién o que pueden ser transplantadas an forma de pseudo
estacas, se siembran directamente en el suelo, después de haber hecho eras, -
tablones o bancales, Caso tfpico de esta forma de multtphcacién es el que se
prodiga a Tectona grandis.

3.1.4 Tratamiento al suclo de camas y bancales.

Anteriormante se dieron los datos de los tratamiantos que deberian darse al
suelo que se utilizaré para el llenado de las cajas de germinacién y para los ban-
cales, tanto para desinfectarlo de organismos patSgenos que incitan enfermeda-
des como para desinfestarlc de larvas y otros estadlos de animales que devoran
partes de las plantulas sembradas. (Veése 2.2.1) -

3.1.5 Cuidados especiales:

- Cuando por una u otra circunstancia los &rboles no se pueden distribuiry
llegan a ganar una altura muy alta, (dfgase més de 50 cmts.) en labolsa debe-
r4n moverse de su lugar las bolsas en el vivero para romper parte de la pivo-.
tante que se guramente ha atravesado el fondo de la bolsa y esté penetrando el

suelo.
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Otra préctica de vivero que se utiliza cuandc los arbolitos han crecido mucho,
es efectuar una poda del tallo , es decir cortarlos a una altura de unos 30 cms. vy
dejarlos ast para su futura plantacién al tugar definitivo.- '

En algunOs casos es necesario cortar también un poco de rafces para equili-
brar el &rea foliar con el 4rea radicular,

4. PLANTACION AL CAMPO DEFINITIVO

Tan pronto como los &rboles llegan a la altura conveniente y el desarrollo
necesario para su trasplante, sz llevardn al campo definitivo. No entraré en
ese campo por ser tema de otro nivel, fuera del establecimiento del vivero,

5. ALGUNOS DATOS DE INTERES

Como se da el caso que en base a distancia entre plantas se desea saber
cuantos Arboles cabrén en una hectarea, se incluye el esquema de plantacién al
cuadro y al tresbolillo.

Esquema de plantacién al cuadro.

""DISTANCIA ENTRE NUMERO DE

PLANTAS PLANTAS/Ha.
1.20 metros 6,944
1.25 metros 6,400 .
1.50 metros 4,444
1.75 metros : 3,265
2.00 metros 2,500
2,50 metros 1,600
3.00 metros o ' 1,111
3.50 metros 816
4,00 metros , 625
4.50 metros 423
5.00 metros - 400
10.00 metros 100
12.00 metros 69
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Esquema de plantacién al tresbolillo.

En el sistema al tresbolillo caben las siguientes cantidades-de plantas por
hectarea:

DISTANCIA ENTRE NUMERO DE
PLANTAS PLANTAS/Ha.
0.80 metros 18,042
1. 00 metros - 11,547

-1..20 metros 8,019
1.25 metros 7,390
1.50 metros 5,132
2.00 metros 2,886
2.50 metros 1,847
3.00 metros 1,283
.3.50 metros 942
4.00 metros 720
4,50 metros 570
5.00 metros - 461
10.00 metros 115

80

metros

“Algunas veces se habla con los campesinos'y ellos dan medidas en cuerdas
de diferentes tamaifos, se presenta a continuacién una conversién de cugardas a
hectéreas.

Conversién de cuerdas a hectéreas:

Cuerdas de Cuerdas por Para convertir a -
Vrs) Mz, Has. multiplicar por

12 x 12 69.44 0.0100

18 x 13 59.17 0.ous

16 x 16 39.06 0.0179

25 x 25 16.00 0.0437

30 x 30 11.10 0.0629

32 x 327 9.7% - 0.0716 = -
40 x 40 6.25 0.1118
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METODOS DE PROPAGACION DE ESPECIES FORESTALES

Carlos E. Estrada B. 1)
v - .".1.“ ) L e s
Existen dos métodos de propagacién de plantas. La sexual y la asexual.
La sexual consiste an la propagacién por medio de semillas, las que a su vez,
son el producto del cruzamiento sexual de dos individuos de la misma especie.
Este nuevo individuo, por leyes naturales de genética hereda las caracteristicas
de sus progenitores, las que pueden ser buenas o malas, seng desde donde se

vea y hay tanta posibilidad de que herede las caracteristicas deseables como
las indeseables de sus progenitores.

L-a propagacién asexual de las plantas en cambio, es en la que solamen-
te interviene una planta como padre, patrén o pie de cria, ya que por la forma
de multiplicacién, no es posible la variacién genédtica ni la segregacién de ca-
racteras , PpPues la planta producida no es sino un pedazo de la planta que le dio
su origen, - '

La multiplicacién vegeatativa de las especies, ha sido practicada desde
hace mucho tiempo para poder perpatuar ciertas caracteristicas muy deseables
de algunos vegetales.

En especies forestales, se ha utilizado esta técnica de ,pm'_apagacién“
asexual, para conservar las caracter{sticas deseables del arbol padre, tales
como répido crecimiento, resistencia a enfeérmedades y plagas, gran desarrollo
radicular, alta produccién de biomasa, facilidad de propagacién o cuando se ca-
rece de samilla, parauna multiplicacién masiva.
. La propagacién asexual o vegatativa, es la que consiste en la multiplica~
cién de especies o variedades de plantas por madio de. la axtraccién de pedazos
de tallos, ramas, yemas retofos, hijuelos, estacas o por brotes y recortes
radtcales " -

Algunas de las ventajas que represanta la multiplicacién vegetativa de
las especies forestales podrfa decirse que 2s la oonser‘vacién de todas las ca-
ractertsticas morfolégicas de la planta,padre. Se gana mucho tiempo en el
dasarrollo de las nuevas plantas. Se evitan las pérdidas de ejemplares por ma-
la calidad de las semillas, tal el caso da los S&uces y los Alamos, cuyas semi-
llas son muchas veces defactuosas, en cambio la multiplicacién de tales espe-
cies por la via vegetativa, es posible y sumamente facil.

1) Agrénomo. Asistente de Investigacién, Froyecto Lefa, INAFOR-CATIE/
ROCAP.



PROPAGACION VEGETATIVA DE LAS PLANTAS
Sin referirme directamente a las especies forestales, daré una breve
explicacién de cada uno de los sistemas vegetatlvos de propagacién y al final
- del capﬂ:ulo las especies forestales que pueden multiphcarse con cada sistema.

RETORO DE RAIZ

Eshe sistema oonsiste en extraer del suelo, pedazos de r‘al’ces de la plan-
ta padre, los cuales ya ttenen sus raicitas tr‘abajando. Se sacan de la txerra,
cortandolas con un machete bien afilado , para avitar Que queden gr‘adas o das-
garramientos, por los cuales entran hongos y enfermedades. Se colocan en al
camellén, cantero o surco de tiarra, 1 cual se supone que ha side preparado
con anterioridad y que ha sido regado abundantemente para evitar que se rese-
quen. Encaso que las plantas padres a las cuales se les van a cortar los pe-
dazos de rafz, estuvieran muy alejados del lugar a donde se efecmara la siem-
bra, deberdn cubrirsa inmediataments tales pedazos de raftz o esquezes con pa-
ja humedecida, un costal humedacido, arena humedecida o cualquier otro mate-
rial que impida su resecamiento, pues las ratées son muy suscept{bles a la falta
de humedad y el calor del sol las mata inmediatamente. Si se piensa trgns_por-
tar a muy largas distancias y hay temor de que se pierda el material por rese-
camiento, deberi prepararse en un racipiente una pasta de arcilla y agua, en
donde se sumergen los pedazos de rafz completamenta. Al salir de este bafio,
saldran los esquejos cubiertos de eése lodo espeso m&s 0 menos como los choco-
bananos. Se les deja sacar'a la sombray se transportan siempre en un costal

con paja himeda.

Esta operacién del bafio de lodo espeso deba hacerse 2l mismo dfa que se
cortan y si se sembraran varios dfas después deber*én guardar‘se a la sombray

stempre en trapos o. pa_]a hameda. -

La oper-acién de la sieambra de estos trozos de ratz en los camellories de-
beré hacerse teniendo en cuenta que queden enterradas las partes con rafces siem-
pre hacia abajo vy la parte con yemas vegetativas siempre hacia armba, ya Que por
alt saldran las fuu.mas r'amitas u hojas . .




MUL TIPLICACION  POR ACODO

Algunas especies de plantas no producen ni-retofios'de ratz ni producen
hijos cercanos, de manera que se busca 1a rama que esté méas cerca del suelo,
se agobia hacia la superficie del suelo, al cual se le ha'regado o humedecido
bastante y por medio de un gancho segdn 1o mueastra la ilustracién, se mantie-
ne firme en la tierra por algan tiempo hasta que alla naturalmente amite rafces.
Ta pronto como se vea que tienz la suficienta cantidad de rafces para sobrevi-
vir por st misma, se corta la parte que la une a la planta padre y ya se cuenta
con una nueva, planta. Al transportaria al lugar en donde se sembrari, debera
tenerse el cuidado de no resecar las rafces, utilizando los sistemas de protec=
cién que se dieron anteriormente.

L Déééfo;;mnadamente este sistema es utilizado casi exc¢lusivamente pa-
ra propagar especies raras , exéticas o Gnicas en la localidad pues es tardado
y no stempr‘e se cons:gue suficiente material de pr'opagactén. ‘
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MULTIPLICACION POR ESTACAS

Este es el sistema de propagacién de plantas que se utiliza con mayor fre-
cuencia por varias razones. Primero porque es 12 forma en que se consigue ma—
yor cantidad de material de propagacién. Luego porque las ramas de los vegata—-
les tienen yemas en estado de latencia, es decir, tienan yemas que con ciertos
cuidados son capaces de producir brotes, ya sean vegetativos (Ramas) o radicu—

lares (Rafces),.

Las estacas para la propagacién.deberfn obtenerse de material con made-
ra (Lignificado), no material tierno, y prefiriéndose cuando tienen yemas (Peque-
fio abultamiento debajo de la base de 1a hoja), en estado latente, es decir, que
estdn préximas a brotar perc adn no lo-han hecho,. pues de 1o contrar-to seri ma-

terial muerto.

Estas yemas producirin rafces las que queden debajo de la superficie del
suelo y hojas o ramtitas, ‘las. que quaden.en el aire. Las estacas se cortarén



del grueso y tamafio que se indicard més adelanta dependiendo bHe’la variadad o
a2specie que se desea plantar, pero deberé tanerse cuidado dz protegarlas del
desecado, tal como lo explicara para los Ratofios de ratz puas al secarse pier-
den vitalidad ¥ 'se muerenantas de brotar, ' Deberan plantarse 2l mismo dfa que
se corten, pero si'esto ro as posible, deberin trarsportarse 2n aserrtn hGmadd
dentro de un costal. En caso.de tener hojas las estacas que se sélaccionaron
para ia pr*opagaeién, deber&n cortarse a nivet'dal pedanecula 6 tallito de 1a hoja.
Mejor si' es conuna cuchttla o navaJa ﬂludazpar‘a evitar‘ desgam*amientos
~ - . ' . . b

Para plantar 1..5' est‘acas ‘deéberA enterrarse la parte més gruesa en el

suelo y de)ar al-aire la par'te mas d..lgada dandolé Ia ihclmacidn que se mdica

en el-dibujo.- S -

Debera enterrarse la mitad o més de la estaca en el suelo, cubriéndola -
con.tierra‘y afirmfndola bien. para que cuando se le rieguz o la ¢aiga ld lluvia,
no se'vaya:a dasenterrar, El tiempo de 1a sidmbra de 14s estacas 16 detarmina
el agua, pues si es.en los:mases.lluviosos no habri problema, pero si s& hace
en los meses de varano, deberén regarse constantemente para avitar su muerte.

' USO: DE"'FITOHORMONAS ENRAIZADORAS "

: Existen 3r’ el comercio varas substancias hormonales que sa pueden
utitizar para ayudar-al prendirniento da.las estacas § la emisién r4pida da
rafces. Hay varias marcas, y vienen con sus aspecificaciores para cada plan-
ta, pero se puede recomendar en aste trabajo los productos —Rootone~ " y -

-=Traspléantone-;, que han dado buenos Pesultados éh al pr'andirrﬁento de estacas

de frutales, rosas y ‘ornamentales.

0L b

' Preparacién de los tablones, camellones o bahcales para la propagacuén
por estacas de especies forestales:

Comb es de suponerse ,- ~inicia lmente se har4 la eléccibn del mrreno en
donde sé hara 1la multipticacién vegetativa de las especies forestales. ' B



DeberA ser un terreno que no se inunde en el invierno, pues el axceso
de agua daha inmediatamente las estacas aunque ya estén prendidas. En se-
gundo lugar, deberd ser posible la irrigacién en el verano, para evitar que los
esquejes o astacas, se resequen y mueran por falta de humedad.

Deberé ser pues, un terreno bien drenado tanto superficialmente como
en el subsuelo. £n cuanto a la textura del suelo, se preferiri un suelo fran-
co, es decir, un suelo suelto, no muy arcilloso, pero tampoco demasiado are-
noso, para que las especies al desarrollar, no sufran el rompimiento da las
rafces en suelos muy duros, ni sufran un resecamiento de las rafces, al que-
darse completamente desnudas por la suavidad excesiva del suelo muy arenoso.

Se principiard dandole una picada al terreno, esta labor se puede efec-
tuar con azadén, con palas o con arado de discos, si el &rea a sembrar es muy
grande, la cual se trabajaré con tractor o bien se puede voltear con arado hala-
do por bueyas o de traccién animal. Esta labor es muy importante, para ase-
gurarse que la capa del subsuelo sea quebrada y que las rafces que emitiran las
estacas, no toparédn con una capa dura que les impida su crecimiento, Una
vaz efectuada tal labor se contindGa con las labores de marcado y delineado de
los tablones o camellones en donde se haré la siembra o enraizamiento de las
estacas.

Para estas labores, deberéan prepararse los tablones de todo el largo
que se desee pero de un ancho que no pase de 1.20 a 1.50 Mts., con objeto de
poder limpiar a mano las malezas cuando estas germinen.

Tan pronto estén delimitados los tablones, se deberé proceder a la de-
sinfeccién y desinfestacién del suelo para evitar el ataque de enfermedades y
plagas. En el trabajo intitulado -Principios para la instalacién de un vivero
forestal- del mismo autor de este, se dan las normas a seguir para la desin-
feccién y desinfestacién del suelo.
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PELIGROS QUE IMPLICAN EL MANEJO Y

ALMACENAJE DE BIOCIDAS

Carlos E. Estrada B, 1)

INTRODUCCION

Los biocidas son substancias quimicas o naturales que se utilizan en el
hogar o en el campo, con abjeto de regular, tener, eliminar o incrementar en
forma violenta el desarrollo normal de las funciones metabdélicas de uno o va-
rios seres vivos (1).

En la actualidad existen mé&s de 2000 biocidas de grado tdcnico, prepara-
dos o mezclados en m&s de 40,000 productos comerciales.

Muchos productos comearciales son 'qul’mtcamenhe iguales pero vendidos
al pdblico conaumidor bajo diferentes nombres y marcas comerciales, depen-
diendo de la casa que los fabrica, formula o distribuye,

Segin la funcidn para 1o que han sido desarrollados los biocidas, pueden
clasificarse en fungicidas, insecticidas, acariclidas, bactericidas, bacteriosta-
ticos, herbicidas, ovicidas, fumigantes, etc. A estos Gltimos se les denomi-
na as{ porque expiden gases.

Todos los biocidas conllevan implicito un riesgo para la salud del ser hu-
mano que los maneja o 1os utiliza; para el lugar en donde se almacenan y el am-
bients en donde se aplican, pudiendo ser este peligro desde simplemente perjudicial
para la salud del hembre, hasta altamente letal, dependiendo del graco, el tiempo y
la forma de exposicidn al quimico o biocida y el grado de concentracién del mismo;
tanto como el peligre de incendio o contaminacién ambientafdel lugar en donde ee
depositan, guardan e aplican,

LLos biocidas los praesentan las casas formuladoras en tres formas;sélidos,
Wfquidos y gases. - v . :

L.os sélidos pueden ser en forma de grédnulos, polvos secos o polvos solu-
bles. Si el sélido es combustible se presenta el riesgo de explosidn, como en
el Nitrato de Potasio, que ademés de fumigante por {gnicidn se usa como fertili-
zante del suelo,

). Agrdnomo, Asistente de Investigacidn Proyecto Lafa INAFOR+CATIE/
ROCAP,



En el caso de log granulos, muchos biocidas han sido impregnados , mez-
clados o abgorbidos con o por materialas inertes, 1o que disminuye los riesgos
de manipuleo, de todas maneras, estos grénulos si se calientan an exceso pue-
den desprender gases muy téxicos.

L.os polvos secos son los que van a utilizarse sin mezclarlos gon otro pro-
ducto.

Dentro de estos puede mencionarse el azufre, que se aplica directamente
a los vegetales para controlar clertos hongos.

El1 DDT, BHC, clordano, malatién y otros que son insecticidas de aplica-
cién directa en seco,

Los riesgos que implican el uso de estos polvos es alto, un ejemplo es el
peligro de provocar un incendio al aplicar azufre en polvo que as altamente
inflamable.

Adem&s como son productos muy pulverizados 19s arrastra el viento con
mucha facilidad y van a contaminar zonas lejanas.

Los polvos solubles o polvos humectables son aplicados después de mez-
clarlos con agua, 10s que van en suspensifn o se disuelven en el lfquido., E1
riesgo de contaminacidén ambiental con ellos es Gnicamente debido a una mala
aplicacién st son venenosos o a sobre dosificacién, llegando a quemar los teji-
dos tiernos de los vegetales,

Hay reglamentacisn sobre el mthimo de dfas que deben aplicarse antes de
la cosecha de fmtos o verduras que se consumen crudas.

Los bincidas lt’quldos pueden ser soluciones concentradas par'a mezclarse
con agua o lt’qutdos diluidos listos para usarse.

Las primeras son altamente peligrosas por la cantidad de qutfmico de gra-
do técnico que llevan, pudiendo atravegar fAcilmente los tejidos del ser humano
an un momento relativamente corto de exposicién o ser absorbidos inmadiata-
mente si llegan a tocar las membranas o fluidos del ojo.

Las soluciones diluidas son més lentas en atravesar los tejidos, pero un
tiempo largo de exposicién o la condicién de que el aplicador esté acatorado, con
los poros ablertos, facilita su ingreso al torrente sangtneo y una salpicadura en
el ojo puede llegar a ser fatal por la rapidez de difusién al interior del organis-
mo. CL g . SR

Las diluciones pueden venir hechas en base de agua o en emulsiones de
agua y aceites miscibles. Otras vienen en diluciones con lfquidos inflamables



derivados del petr(Sleo como el keroseno o derivados inflamables de resinas ve-
getales como el xileno,

Los peligros que el almacenaje de estos biocidas representan en la causa
y formacién de un incendio, van desde la ignicién de un charco que se forme por
el descuido de un pequeio derrame, hasta la explosién del vapor o la niebla que
se desprende durante el manipuleo o aplicacién, por lo que las casas formulado~
ras recomiendan que no se fume al manipular biocidas,

Todos los bincidas en forma de gases son fumigantes, es decir que exhalan
vapores letales. Son muy venenosos pero su riesgo a incendio varta de unos a
otros. Son altamente explosivos el cianuro de hidrégeno, un producto para
combatir zompoperos,que se expende en el mercado con el nombre comercial
de cyanogas y el 4xido de etileno, el cual es un lfquido incoloro que hierve a
10°C por 1o due se expende en cilindros metélicos, se vende como T. gas y es
utflizado eft mezclas con agua u otros productos para fumtgar granos almacena-
dos Ho ufilizables para semilla.

Estos fumigantes vienen envasados en latas o cilindros metélicos a presién
hasta de 112 Kg/cm?2,

E1 almacenaje de biocidas nunca debe hacerse junto con algunos fertilizan—
tes como el nitrato de amonio porque presentan el riesgo de fncendio o explosién,

El &rea de almacehamiento de biocidas debe ser bien ventilado para evitar
la acumutacién de gases téxicos.

Los recipientes con biocidas a presién no deben calentarse, no se deben
golpear nt arrastrar,

Cada aflo salen al mercado gran variedad de productos y de marocas nuevas
de biocidas, que van desde el selectivo rodenticida controlador de los ratones del
hogar hasta las especializadas fitohormonas que aceleran y estandarizan la ma~
duractén de algunos frutos como la pifia, 1a manzana, et café y otros y algunos
fitomejoradores qua producen frutos ein semilla u otros que triplican ta produc~
cién.

De todas maneras, cualquier tipo de btocida conlleva at peligro de estragos
trreparables ya sea por sobredosificacién o por descuidos en el maniputeo.

Toda persoma que por razones de trabajo necesgita estar en contacto con |
los bioeidas, delerAi guardar las minimas reglas de cuidado para no contaminar
el ambiente y para no causarse dafios a 81 mismo o a comunidades de seres
vivientes, sean vegetales, peces o animales superiores.



TOXICIDAD

L.a toxicidad es una meaedida de 1o venenoso que as un producto, Existen
2 clases de toxicildad: Aguday crénica. La aguda se reflere al grado de en-
venanamiento tras una séla exposicién. A veces una cantidad muy pequeiia
del biocida puade ser mortal,

La toxicidad crdnica as el.grado de envenanamianto luago que la persona
o el animal recibe dosis pequenas y repetidas en un perfodo de tiempo. Algunos
biocidas pearmanecen en 2l cuerpo por largos perfodos y se acumulan, Por eso
una persona puade resultar envenenada incluso sin rocibir dosis grandes de bio-
cida,

MEDICION

El método usual para medir la toxicidad aguda (oral o dérmica) de un bio-
cida es 1a LD 50, que significa Dosis Letal necesaria para matar al §0% de los
animales de prueba.

Los valores se expresan de cero en adelante, cuanto mAés bajo es el LD5O
m&s téxico es el biocida. Este valor se expresa en miligramos del producto
por kilogramo de peso vivo del animal; el nimero mAs pequefio representa ma-
yor toxicidad del producto, ya que se necesita menor cantidad de qutmico para
matar,

La toxicidad aguda por inhalacién se mide en LC 50 que es la Concentracién
Letal, porque se mide la cantidad de biocida respirada en el aire. Ese valor se
expresa en miligramos por litro, Cuanto m&s bajo sea el valor, més téxico seré
el biocida,

Los biocidas penetran el cuerpo:por via dérmica (piel), oral (por la boca) o
por inhalacién,

Dentro de las medidas preventivas que el IGSS recomienda a los aplicado-
res de biocidas, especialmente cuando se trata de insecticidas, es el uso de ove-
roles, guantes de hule, botas de hule, mascarilla y anteojos.

Ademé&s deberé aplicarse el biocida en horas de poco viento y poner la bo-
quilla de la bomba siempre a favor del viento para que la brisa o deriva sea lle-
vada lejos del aplicador y no sobre é1 mismo,

Cualquier fuga de lfquido en la bomba de mochila debe ser sellada y cuando
se tapen las boquillas no se deben soplar con la boca sino golpearla entre las ma-
nos o con una piedra para que salga la obstruccién.



Después del trabajo de aplicacidn de insecticidas deberd darse un bafo con
bastante jabdn, mejor si es jabdn negro y cambiarse ropa,

En caso de intoxicacién por insccticida deberé tomarse inmediatamente
mucha leche cocida, una tableta de Atropina de 2 a 4 miligramos si 2l envene-
namiento es por insecticida organo fosforado o fenobarbital 0.10 gr. inyectado
si el insecticida es clorinado buscar INMEDIATAMENTE el servicio del IGSS,
quien tiene personal muy capacitado en 2sos problemas, llevandole el mombre
del insecticida que causs el problema.

Deberé recordarse que existen muchos tipos de insecticidas y cada grup»
tiene su antidoto diferente, por 1» cual es necesarin saber qué insecticida fue
el causante de la intoxicacidn, para que el médico administre el anttdoth especi=
fico para cada casn.

Si el problema es suscitadn por ingestidn » tragad» del quimico, 12 prime-
ro que debe hacerse es provocar vdmitos con agua salada tibia. Darle aire
fresco, arroparln y llevarlo al IGSS inmediatamente.

S uministrarle una tableta de atrpina y decirle al médicn todo 1n que se
le administrs.
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PRODUCCION EN VIVERO DE ALGUNAS

ESPECIES EXOTICAS

Héctor A. Martthez 1)

RESUMEN

Las especies exéticas son utilizadas porque:

Eo- muchos casos no estén sujetas a parésitos locales.
Se conoce su silvicultura y manejo.

Cuando se adaptan a las condiciones locales, presentan mayor reddimien-
to que muchas especies nativas.

Pueden cultivarse para obtener variedad de productos.

Estas especies requieren algunos cuidados especiales de sus semillas en

virtud a Que no son nativas del lugar:

a)

b)
©)

Fuentes de abastecimiento: De procedencias bien conocidas y probadas
por su alto rendimiento.

Almacenamiento: En condiciones controladas de humedad y temperatura.
Las semillas deben ser provistas por Bancos de semillas para tener se~-
guridad de su origen, viabilidad, vigor y carencia de plagas (certificados
fitosanitarios).

En Guatemala se pueden utilizar algunas especies que requieren los cui-

dados presentados en el cuadro:

1) Stilvicultor, Técnico Residente CATIE, Proyecto Lefia y Fuentes Alternas

N

de Epergia. — Acuerdo INAFOR-CATIE.
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R=GISTROS D= VIVEIRO

Héctor A, Martthez 1)

Los datos colectados en afos anteriores son basicos para mejorar el ma-
nejo del vivero* programar las producciones futuras de planta, los costos rea-
les de produccién y las medidas tendentes a mejorar la produccién general del
vivero, por tanto deberé ser preocupacién fundamental del encargado del vivero,
ast como de su supervisor, el registro diario cuidadoso y preciso de todas las
actividades realizadas en el vivero, '

El registro estaré dirigido a conocer el comportamiento de las plantas a
producir, por una parte, y al rendimiento de las labores y obreros por otra,
es decir, se registrarin datos biolégicos y econémicos.

El registro de datos biolégicos tiene como finalidad determinar un calenda-
rio de produccién para las especies producidas en el vivero en cuestién, y poder
ast programar las actividades futuras.

El registro de los datos econédmicos persigue la determinacién de los cos-
tos de produccién, la deteccién de actividades criticas, la definicién del calen-
dario de trabajo y en general el mejor uso de los recursos disponibles.

En cuanto a los registros (para ello el viverista puedes proveerse de un
cuaderno especial) de orden biolégico el viverista deberi mantener un archivo
actualizado, para cada afio de produccién, donde aparezcan datos sobre:

1. Semillas: (por especie)

Nombrea del vivero
Nombre comin
Nombre boténico
Precio (Q/KQ)
Semillas/Kg

No. de banco

No. de ingreso (o nGmero de vivero)
Fecha da ingreso

% de germinacién
Fecha de recoleccién
Procedencia

1) Silvicultor, Técnico Residente CATIE, Proyecto Lefia y Fuentes Alternas
de Energta. Acuerdo INAFOR-CATIE/7.OCAP.



2. Historia da los germinadores:

Garminador No.

Nombre comuin

Nombre botanico

Ndmero de vivern

Facha de siembra

Cantidad aembrada

Facha da inicio de la germinacién

Desinfeccién de los garminadorzas

a) Nematicida usado Cantidad/m?2
b) Fungicida Cantidad/m?2
c) Insecticida Cantidad/m?

Riesgos: freacuencia

Sombra o proteccidn de las samillas: (tipo).

3. Garminacién de semillas (cuadro anaxo)

En a2sta seccibn sa pretende conocer los tratamientos de pregerminacién
dados a las samillas, ast como al tiempo de gearminacién necesario.

En el vivero, para control da los porcentajes, se instalari en la misma
caja de garminacién o bancal una seccién donde se pondri a germinar cuatro
grupos de 100 semillas cada uno, dAndoles el mismo tratamiento que al resto
de las semillas., Periédicamente (cada 7, 14, 21 dias) se contarén las semi-
llas germinadas, por grupo, se promediard y anotaré el porcentaje de germi-
nacién resultante.

4, Registros de produccién (cuadro anexo)

Pretende determinar los tiempos recomendables de estadta de las plan-
tas en el vivero.

5. Inventario de produccién

Mensualmenta se hari un invantario de la produccién registrada en el
vivero. Cuando se trata de viveros pzaqueifios se podri hacer un censo para
determinar la produccién mensual; si por 21 contrario se trata de viveros de
producciones grandes, el inventario se realizard medi>nte muestreos.



Para estos muestreos se pueden seleccionar partes de, por ejemplo tm2,
que sean represantativos de la ara o bancal. Segln la uniformidad se seleccio-
nard 1 m2 de cada 10, 20 o 50 metros de eray luego se multiplicara el ndmero
de arbolitos encontrados en la parcela muestra por el &rea de cada seccién se—-
leccionada.

El registro mensual incluira:

- Fecha del inventario
Tipo de planta (en bolsa, a ratz desnuda, pseudoestaca)
Fecha de siembra
Facha de transplante
Altura promadio
Cantidad

6. Salidas o despachos:

Facha

Nombre comdn

Nombre boténico

Tipo planta (bolsa, ratz desnuda, pseudo estaca)
Edad (meses)

Altura (cm)

Ndmero de vivero

Destino
Total de plantas despachadas

7. Registros econbémircos

Este tema seré tratado en detalla por otro conferencista.
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TRATAMIENTOS SENCILLOé DE SEMILLAS FORESTALES

EN VIVEROS, EN GUATEMALA

Peter Wotowiec 1)

[ . - - ) ) . . -

RESUMEN

Es importante hacer' tratamlenhos a.las semlllas de las espet:.tes -fo-
restales las cuales no germinan bien regularmente, para que el viverista tenga
. una germinacién répida, uniforme y de un alto porcentaje. Haciento esto, el
.viverista tendrfa tiempo para resembrar en caso de que no nazcan algunas se-
millas, y podré& programar mejor la siembra para tener plantas del tamafio
adecuado para sembrarlas con mayor éxito en el campo.

. , . Los tr*atamtentos r‘emojo en agua. al tiempo, remojo en agua caliente,

Yy escar‘tﬁcacién mecanica, son los m&s adecuados para las condiciones del cam-
PO porque no requteren aquipo especmal son Fécnles de hacer, son econdmicos y
no arriesgan al operador'.

- e - - - Cm e e s

H--1ng: Ftels Weolintariotel Cuerpo-de Paz ;- astgnado atl: Proyecto1L.dfa - -
Acuerdo INAFOR-CATI E'/ROCAP en EI Progreso Guatemala.

i S0 . ,(‘..



1. INTRODUCCION

Muchas especies de Arboles forestales en estado natural presentan algu-
nos problemas cuando se pretende reproducirlos con semillas, debido a que
germinan despacio y no uniformemente, Esta condicién se conoce como estado
latente. En la naturaleza sirve para proteger las semillas durante épocas se-
cas y otras condiciones diffciles para la germinacién, hasta que llega la época
con las condiciones adecuadas para germinar y crecer con mayor éxito.

Bajo las condiciones controladas del vivero, el estado latente de las se-
millas causa problemas para el viverista, porque las semililas a veces no ger-
minan en forma uniforme, ni répidamente. Por esto,el viverista no puede
mantener ficilmente la cantidad de plantas programadas, ni ¢l tamaRo netesa-
rio para térie”r""h"\ayor‘* sobrevivencia en el campo. También, se pierds mucho
tiempo en el repiqna y sresiembra cuando no germinan parejas.

El viverista debe usar tratamientos a las semillas para alcanzar un alto
porcentaje de germinacién. Asf, la germinacién serfa méas répida y uniforme,
proporcionando més tiempo para resembrar en caso necesario. Asimismo, se
puede programar la fecha de siembra més ficilmente para tener la planta del ta-
mafio adecuado para la época de plantacién en el campo.

2. LATENCIA

Es definida como una condicién de la semilla que impide su germinacién
normal.

2.1 Tipos de estado latente:

Hay dos clases principales de semillas latentes: las latentes debido a
una cubierta dura y las latentes debido a condiciones internas embrionarias (se-
millas inmaduras y fisiol6gicamente subdesarrolladas).

El estado latente de semillas de cubierta dura ha sido suparada por va-
rias maneras en el estado natural., La cubierta es deteriorada debido a accio-
nes de los hongos y otros organismos similares, es desgastada debido a accio-
nes dal sol, agua, temperatura o por procesos digestivos de p&jaros u otros
animales. ENn el vivero también se utilizan varios tratamientos dependiendo
de la dureza de la cublerta y aquipo disponible en el vivero,

2.2 Tratamientos para semillas con cubierta dura:

2.2.1 _.Ramojo en agua al tiempo:
- - Estermﬂrerw‘es uttlizado~ con semillas de tasta seml-dur'a.



2.2.2

2.2.3

o Las semillas semtduras serén aquellas que pueden cor*tarse con nava-
}a sobre una mesa sin hacer-urmgran esfuerzo. - ~ R

Se echan las semillas en una olla de agua al tiempo, generalmente du-
rante 24 horas. Puede remo;arlas por vamos dfas si cambia el agua pe-

R :médlcamente (dtamamente) Cuando se hmchan, se sacan y siembr*an

inmediatamente.,

Ventajas . . Desventajas

- Es econdmico = No sirve para semillas de tes-—
- . No. arriesga al tr‘abajador ta muy dura

- Es facil - A veces tarda una semana 0 més
- No requiere equipo especial ' e

- No hay que controlar 1a temperatura

Remojo en agua caliente

Este tratamiento se usa con semillas de testa dura

Las semillas de testa dura, necesitan bastante esfuerzo para cortarlas
con navaja. sobr‘e una mesa.,

Se echan 1as semillas en una olla de agua caliente casi hirviendo (80°c

aproximadamante), y las deja enfriar y remojar generalmente 24 horas.
Puede remojarlas por varios dias si es necesario. Una forma préacti-
ca de obtener una temperatura aceptable del agua es poner al fuego hasta
ebullicién, retirar del fuego y dejar enfriar por 3 a 5 minutos para luego
agregar las semillas.,

Ventajas Desventajas

- Es econbmico - Es facil cocinarlas si la tampe-

- Es facil | ratura no esté bien controlada.

- No arriesga al trabajador - A veces hay que hacer el trata-

- No requiere equipo especial _miento varias veces, seleccio-

- Muy efectivo para la mayorfa " 'mando las hinchadas y remojando
.de las especies o las demés

- Los resultados varfan dependien-
do de la edad, sequedad y lote de
la semilla.

Escarificacién mecénica:

Este tratamiento es utilizado con semillas muy duras.



- Las semillas deben estar sujetas a este tratamiento si casi no se pueden
cortar sobre una mesa con una navaja, o sl el tratamiento de agua calien-
te no las afecta.

- Se utiliza este tratamiento raspandb la cubierta con una lima, (o cortan-
do la cubierta con alicantes para cortar alambre, o batiendo las semillas
en un cilindro o lata forrada con papel lija), stempre teniendo cuidado de
no danar 2l embrién adentro.

Ventajas —_ Desventajas Lni

= No arriesga al trabajador - Requiere mucho tiempo

- No hay que controlar la tem- - Las semillas tienen que estar
paratura libres de resinas y pulpas sua-

- Es efectivo para muchas espe- ves (tratamiento con papel lija)
cies. . E

2.2.4 Escarificacién con &cido:
- Este tratamiento se usa con semillas duras y muy duras.
- Se remoj‘aﬁ’lés’ semillas en agua al tiempo por un dfa. Se quita el agua

y se le hecha 4cido sulfdrico (solucidn 50%), mojando todas las semillas.
_Despuis del hempo recomendado para la especie, se lavan las semillas

‘con agua. '
Ventajas ‘ " Deasventajas

v—b_ Es efactivo para muchas espe- - Es necesario saber el tiempo de

‘cies exposicifdn de cada especie para
- Las semillas astén libres de no dafarla
hongos y otros organismos da - Manejar &cido necesita cuidado
afuera oo - El &cidn no se encuentra facil-

mente disponible en el campo

" Para viveros forestales del campo, existen Gnicamente tres tratamientos
simples y adecuados: el remojo con agua al tiemp»o, el remojo con agua calien-
te y la escamﬂcacu.‘m meacénica.

Se determina cuél tratamiento utilizar, con pruebas en lotes pequefos de
semilla y usando el sistema siguiente:

No tratamiento :

- Si no tiene cubierta dura.

- 3i nacen bian sin tratamiento.



Remojo en agua al tiempo:

- Si no nacen bien sin tratamiento

- i puede cortartas con una navaja sin bastante fuerza (testa media-
dura). S a

' Remgdjo en agua caliente:

- Si no se hinchan con el tratamiento.de agua al tiempo

- Si puede cortarlas con una navaja solamente con bastante fuerza -
(testa dura).

Escarificacién mecénica:

= Si no se hirchan con el tratamiento de agua caliente hecha varias
veces,

- Si casi no puede cortarlas con una navaja (testa muy dura).

Se sabe si el tratamiento es correcto si se hinchan 1a mayorfa de las
semillas, si tienen un buen porcentaje da germinacién, y si nacen uniforme-
mente (el tiempo entre el inicio de la germinacién y la terminacién no es muy

largo).

La segunda clase de semillas latentes, 1as :del- estado= latente : -
debtdaoca ccondiciones - internas-; -, no es muy importante en Guatemala., Esta
clase es més frecuente en climas frios, como en el norte de los Estados Unidos
y Europa, donde hay cambios grandes en la temperatura anualmente. Natural-
mente, en estos lugares las semillas latentes tienen que pasar el invierno bajo
condiciones frias, hasta la primavera cuando las temperaturas mas favorables
permiten que las semillas nazcan.

Si las semillas para sembrar en el vivero no han sido sujetas a esta
época fria, el viverista tiene que almacenarlas en un cuarto frio (o refrigera-
dora) donde pueda mantenerse el frio y la humedad por varias semanas. Des-
pués de este tratamiento, 1as semillas superarén su estado latente y estaran
listas para sembrarse,

Debido a que estamos @n climas tropicales y subtropicales aqul en Gua-
temala, sin grandes cambios de temperatura, esta clase de estado latente de
la semilla no tiene mayor importancia.

Una excepcifn a las clases de estado latente anteriores es el caso del
caulote, Guazuma ulmifolia. Caulote tiene un inhibidor quimico en su cu-
bierta que no deja nacer las semillas, hasta que son lavadas. Tiene que




remojar las semillas en agua al tiempo y lavarlas cambiando el agua varias ve-
ces hasta que no salga una substancia mucilaginosa. Después de secarlas estan

listas para sembrar,

El anexo muestra diversos tratamientos utilizados con éxito por el autor
en los viveros de San Luis Jilotepeque, Jalapa (IQBI -1982) y vivero Benque Vie-
jo , Depto. El1 Progreso, (1983).

- k-



TRATAMIENTOS DE SEMILLA RECOMENDADOS PARA

VARIOS ARBOLES NATIVOS Y EXOTICOS

~-- Nombre. - . - ——-Nombre - Tratamiento - ‘Duracién del - Tiempo (dlas)
Comgn , . Cientffico -Recomendado remojo .aproximados pa-
S ra germinar
Acacia Acacia auriculiformis Agua caliente 24 horas 10 - 14
Acacia Acacia cyclops Agua caliente . 24 horas -
Yaje blanco Acacia centralis Agua al tiempo 24 horas 3-14
Orotoguaje Acacia deamii Agua al tiempo - 24 horas 3- 9
Subin Acacia farnesiana Agua caliente 24 horas 3-20
Acacia Acacia mangium Agua caliente 24 horas -
Acacia Acacia melanoxylon Agua caliente 24 horas -
Sarespino Acacia pennatula Agua caliente - 24 horas -
. T (2 veces) (cada vez)
Acacia Acacia tortilis Agua caliente 24 horas -
(3 veces) - (cada vez)
Pisquin Albizia lebeck (?) Agua al tiempo 48 horas 5-15
~ carbonaria (?) : SR |
Lagarto Albizia guachepele (?) Agua al tiempo 24 horas -
' longi pedata (?) e
Plumajillo Alvaradoa amorphoides No tratamiento 20
Maraién Anacardium occidentale No tratamiento _ 14
Anona Anona sp. _ Agua caliente 48 horas 26
(varias veces) o (cada vez) '
Escarificacién :
, . , mecénica : :
Madre flecho Apoplanesia paniculata Agua al tiempo 24 horas -
Costa Rica Bauhinia sp. Agua caliente 24 horas 10
Achiote Bixa orellana No tratamiento ‘ 18
Nacascol Caesalpinia coriaria Agua caliente - 24 horas 3-15
Pintadillo Caesalpinia eriostachys Agua al tiempo 24 horas 3-16
Guacamayo Caesalpinia pulcherrima Agua caliente - 24 horas 4 - 13
Ariptn Caesalpinia velutina Agua al tiempo 24 horas 3-13
Gandul Cajanus cajan - No tratamiento - 5- 9
Caliandra Calliandra calothyrsus No tratamiento 24 horas 3-9
Calistemo Callistemon sp. - ° = Agua al tiempo - -
Papaya Carica papaya : Agua al tiempo ... 24 horas 15
Casuarina Casuarina equisetifolia No tratamiento. e . - 7
Vainillo Cassia emarginata Agua al tiempo 72 horas -
Acacia Cassia siamea No tratamiento - 5-12
Cedro Cedrella odorata No tratamiento - 8
Ceiba Ceiba pentandra Agua caliente .. 24 horas | 6
Upay Cordia dentata Agua caliente . 48 horas n
Morro Crescentia alata No tratamiento. . _ .. - .. 8 -14
Ciprés Cupressus lusitanica No tratamiento. = 25



Nombre Nombre Tratamiento Duracién del Tiempo (df
Comun Cientifico Recomendado remojo aproximadoc
ra ggrmina
Flor de fuego Delonix regia Agua caliente 24 horas 11
v (3 veces) (cada vez)-- -
Chilesope Diphysa spinosa (?) No tratamiento - : 4 - 1
carthagenensis (?) No tratamiento -
Guachipilin Diphysa robinioides No tratamiento 4 - 13
Conacaste Enterolobium cyclocarpum Agua caliente 24 horas 3 -5
. (varias veces) = (cada vez)
Eucalipto Eucalyptus sp No tratamiento -- - - = 5 - 14
Madre cacao Gliricidia sepium No tratamiento - 3- 10
Cacho carnero Godmania aesculifolia No tratamiento - 15 - 29
Caulote Guazuma ulmifolia No tratamiento - 6- 1
Bailador Gyrocarpus americanus Agua-al titempo - - ~24.horas 5- 20
Brasil Haematoxylon brasiletto No tratamiento ~— 2- 18
Guapinol Hymenaea courbaril Agua al tiempo 7 dfas 18
Jacaranda Jacaranda acutifolia No tratamiento- - - 19
Fruta venado Karwinskia caloderonii Agua al tiempo - 48 horas 16
Leucaena Leucaena leucocephala Agua caliente 72 hores 4 - 20
Leucaena diversifolia Agua caliente 72 horas. 4- 2
Yaje Leucaena sp. Agua caliente - 24 horas 3-22
Chaperno nativo Lonchocarpus minimiflorus No tratamiento- - 3- 12
Chaperno ex- Lonchocarpus salvadoren- Agua caliente 24 horas -
tranjero sis
Sare negro Lysiloma aurita Agua caliente 24 horas 3-13
Quebracho Lysiloma kellermanii Agua al tiempo 24 horas 3-8
Mango Mangifera indica Quitar-la c&scara - - 18
Parafso Melia azedarach Agua al tiempo =~ 48 horas - 21 - 34
Mimosa Mimosa scabrella Agua caliente 24 horas 5
Capulin Mutingia calabura No tratamiento .- 14
Campeche Parkinsonia aculeata Agua caliente - 24 horas 3- 10
Pino de ocote Pinus ococarpa No tratamiento - 5
Jaguay Pithecolobium dulce- - Agua al tiatnpo 24 horas 4- 14
Palo overo Pithacolobium leucosper- Agua caliente 24 horas 3- 18
mum (varias veces) (cada vez) L
Shaguay Pithecolobium saxosum Agua al tiempo 24 horas 5-19
Plumillo Poeppigia procera Agua al tiempo -~ 24 horas 7 -20
Campeche negro Prosopis juliflora Agua caliente -~ 72 horas. 3
Granada Punica granatum No tratamiento e 20
Jaboncillo Sapindus saponaria ~Agua al tiempo 7 dfas - 18
Sesbania Sesbania grandiflora Agua al tiempo 24 horas 6
Puntero Sickiniia;salvador'ensis No tratamiento = - 27
Aceituno Simarouba amara ‘No tratamiento - 20 - 28
Caoba Swietenia humilis No tratamiénto = 18




Nombre Nombre Tratamiento Duracién del  Tiempo (dfas)
Comiin Cientffico Recomendado remojo aproximados pa-
ra germinar
atilisguate Tabebuia rosea No tratamiento - 9 -20
imarindo Tamarindus indica Agua al tiempo 48 horas 10
or amarilla Tacoma stans No tratamiento - 5 -1
;phrosia, .. . Tephrossiacandida = . No tratamiento - 10 - 25
wrillo "' Thouinidium decandrum  No tratamiento - 10 - 25
prés romano Thuja orientalis " No tratamiento - 15
pultn simaronTrema micrantha No tratamiento - 29

AR
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EL USO DE RIOCIDAS Y SU DOSIS

' Jeff Hudson i)
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1. INTRODUCCION

' La'presante 3s Uina d3scripcidn de algunos de 1os conceptosf'undamentales
an el uso de pesticidas en los viveros forestales. :

B use corrects ds quimicos para 21 eontrol de plagas’y enfermedades en
el vivero es muy importante para el buen mansjo y mantenimiento de la pro-
duccién de plantas'sanas. Durante el cicls 'de pmduccu')n ol viverista se enfrenta
- conel pmblema del control de varias plagas y enfermadades. El control de esos

" males muchas veces depende dal ugo de algunos pestxcidas . En el usn de pest{-

cidas el viverista y todos los trabajadores que trabajen con 10s qutmicos deben
tener un buen conocimiento de todos las factores y pr'ecauczones que, abarcan el
uso r&sbonsable ylas técnicas dz su udo eficients.

it r D R 4

2. PRECAUCIONES EN EL USO DE PESTICIDAS.

Un conocifients da' las précaucinnes necesarias en al uso de p’é‘sﬁcidé;q
para prevenir' envenenamientos es de primera impor'tancia,.: -

: La may')rt'a de Ios casos de envenenamiento suceden por Ia Falta de cuidado

' por parte de la victima en sequir las medidas de pr*ecauc’idn recqmendadas. El
peligro de envenenamient» por el usn de pesticidas se podrfa reducir a un mini-

mo si todos los que trabajan con pesticidas observaran las sigatentes precauciones :

1) L.os pesticidas deben ser guardados en sus envaseas omginales Yy fuera del
o alcance de nifios y animales dnmést\cos. ;

2) Guardarlas separadas de los aliméntss de hUrr;‘aﬁ.o‘s Y animales ‘d%’ééﬁcos.

3) "~ “Usar ropa‘adecuada, camisas de manga larga, pantalén largn, botas y

~ guantes de hule, mascarilla, anteojos y sombrero,
L B AR e I AL B A

4) Hacer aplicationes sélo en las primeras horas de la mafana » las Clltimas
horas de la tarde, ewtanda hpaesencia-de RV T-Y, 1= ¥ SR

'5) * Usar solaments an las dosis recomendada en la'étiduefé'tdé]'prbdtcbo.

1y ing. Ftal. VoluntariodelCuerpodeFazenE’l Progreso.



6)

N

©

wy

2)

13)

3 l. .

6y

' tamente .

No rociar contra el viento

No fumar ni comer durante o después de la aplicacisdn sin baflarse bien
con agua y jab%n.

No usar equipo en mal estado es decxr' equ{po que no tiene pr'esién suficien-
“te o ‘que chorrea.,

R L Do 1 , s

No contaminar los rios o lagos o cualquier abastacimiento de agua.

Lavar bien el equipo aé“aspej»siésp ae,spaaé. 'cié'l‘"'&@atiajél SO

Al ten'mr\ar‘ los tr‘abajos de aphcactdn baﬁar‘se perfectamente bien inmedta-
Deshacerse de todos 1os sobrantes de qufmicos y susenvras'es\{’gcl:os.ﬁ
Nunca trabajar s51o en la aplicaci®n de pasticidas.,

. ; N T R

SINTOMAS ¥ TRATAMIENTOS DE ENVENENAMIENTO

La mayorta de 1os envdneramientos actdan 'causados por 3'clases de pes—

tlcidas. Estas clases de pesticidas son los fosforados, hidrocarburos, clorados
_ y 1os’ carbonatos . Para la clasit’tdacwn de 1os pesticidas de uso més coman
vea cuadro .

“Los sl’ntomas de intoxicacisn por ‘los qufmicos fosforados y carbonados son:

Nwséas; (ibm’lto mareo, contr*accién de las pupuas ws(én bor-rosa, c6-

licos abdominales, diarrea, temblores musculares transptracién excesiva, sa-

livacién excesiva y dolor de cabeza (2,3).

371
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L}os sfntomas de intoxicaciones por los hidrocarburos y clorados son:
Dolor de cabeza, temblores musculares , convulsiones , fatiga ,3).

Tratamiento Y, medt,das'"fde primer auxilio

1. Llamar de inmediato al médico o si es posible llevar al paciente al hos-

- pital,
2. En'casos severos de intoxicacidn el paciente puade dejar de respirar.
En tal caso comienza la respiracién artificial,



3. En caso de intoxicacién por los fosforados o 'carbamatoslh'\yect;ms:e
al paciente Atropina por va intramuscular, eny las dosis que. aconseja
en la etiqueta del pesticida a intervalos de cada 10-15 minutos hasta
lograr la dilatacién de las pupilas. No se debe administrar Atmpma
hasta que ocurren sfntaomas definitivos., :

4. Sielveneno ‘ﬁ.:e ingerido y el paciente no ha vomitado pﬁbvoquesele
) el vémito con agua tibia y sal. Nunca debe administrar lfquidos a
una persona inconsciente.

5. Si grandes canttdades del qutmico se han derramado sobr'e la piel
del paciente, quitesele la r'opa y bénesela blen con bastanbe agua ys
jabén, ,

6. Oblt’guesale al paciente a. acostar‘se Yy mantener-lo envuelbo er& un pon-
cho. oL :

|

7. Lleve al pac1ente a un lugar fuera del ar‘ea coﬁtammada donde haya
aire frescn,

~ .
" i

Es de suma lmportantia que la vt‘ctima reciba la al:eoctén de un méchco Y
que lo lleven a un- hospital fo: antes posible, Nunca deba sustltuw totalmantd

“las medidas de primer auxl“lio por la atenciéh de un médico adﬂ en casos de in—
*~toxlcaci6;\ no severos.

—

4, TOXICIDAD DE PESTICIDAS AL HOMBRE

El mayor riesgo que corren los trabajadores en el uso de pesﬁmdas*es )
por exposicifn y contacto con la ptel ‘en forma concentrada pHor un tiempo pr'ol,on-‘-'
gado (4). Se pueden minimizar los riesgos a través de la obser'vacidh estrtg-
ta de todas las precauciones recomendadas en el usn de pesticidas.’ E’l cuadrb
1 presenta una clasificacidn de la toxicidad de algunns pesticidas comunmente
usados en los viveros., No se recomienda 2l uso de los pesticidas que: recibte-
ron una calificacién de -muy peligrosa— en los viveros foréstales por la senci-
lla razdn de que la mayorfa de los viveros no cuentan con 2l equipo para llevar
a cabo las madidas de precaucidn necesarias, pues el uso de estos pesticidas™ -
requieren las medidas de precaucién méis severas (2). ‘



*B5/92° L

"aV/or"0
*371/82°9.

*qQ1/08°e

*q1 08/00°S1

189/00° 21

enbe

veumUHEU UUUU " P i0W0UD] |90 SOUBW T E JOS0UD}ea °Z tOS0UD)9a ATy ° |

erle op ° 19O p/ueded wpipew |

* swaue|d $9] SUGOS OPRSUOAIODST

, Eoco.b wi op
- Gnc,bcc n_udo Joleq 85!.: r 741

o O®loA @ a..c\uoa .
. otens (u sopvojdy -

a« P _40;.. /J4oieg sepjpow €

‘109 v /Jekeg wpipow | :

sododwoz ep
SOjoRUeWI®
SOARIND

eAnnseq
upnRsebul

agowrud o
Qoaoae:on op
oo-ouc!tzd

SOARIND
eAn.yeeq
upnsebul

®qoRUCD

sojopuewsiie
SOARIND
sAnyseq
uppsebu]
QoQUOD

" sododwoz op

solopuUswWie
SOARIND
upReetul
@QoQuod

upnsetul
qomuoeD

wioeadsey

uppsebuj
aqowuod

oﬁc.mo..c v

"wolo/ys0sd -

‘OAl0d

oAlod

co-»—;tm .

.&oo

02.,0&,

opInbyT ,

. opeuoysod

opeJoys0

~ opeuqyso

- opwuo1D

_opeJolD

g6~dS xeuanadiq -

%2-W 10P11ad -

o8t—-W 10p110d -

xXou IW

%° e UMpPlY

opInkI WWPLY

oI0.L

—S

ojeudg

. A

s)soQ

\..A. NI I

ugloRINUMO Y.

oqonpoud



*q71/00°g -

oﬂ\,go “

0 QV‘\SQ Q
.u..mom. g

‘ai/ez°e

Q71 08/01°96
*BYUAET |
"q7 08/02°€1

B

*371/06°6"

*371/00°1 _

*371/66°61

*1e9 <..o.xam SeplpowI T ~ 1

‘leo \..ozam epIpow 3/1 1

o 5% swp € oy,
ue SUIp € QUeNUIRBL[Id.
wnbe 19 v\co\nam wplpow 1

.  ugppsebuj
. o:mc 1o v/uekeg uEvoc.: ‘@oguoD -

o-o:m ﬁ sopruoduoou} o |

oo~o> 1L E\ Jb g1-°-ub 01

o#o:m 10 o_ud...oa...ooc— ° 02.,.....
|o> 13-2 NE\..obnm epIpow | - w\r‘.,

30..6 1@ opeuoduodu} oa w
oo~o> 1@ E\Loxum epipews «\_ 1

o..o:m ) ooﬂ..on.._oocw T
0810A 1@ _W O1/°Z0 ¢

c

,.d:anﬂU v/J4oked epipoud 1

“enbe* 18D p/ueked wpiPewW | - /1 . COLWURSIS'

. ®@onuod
., .oou.twunu.,m

|+ «omuod
CONURMSIS

 @owuod

@o®guod

(efelioy 1 v sopeojide)
o:mc ‘19 p/ueleg eplpowi |
(o1ens (e sopeoyide) -
.__“,, !..mw ﬁ@ ¢\¢.o>um sepipew g,

,ﬁcn:uo?M.
- RORUOD,

© _a3p6iuoo op
. OOIWRSIS

e1qefow oalod
. ‘eiqufow oAtod
| __,H,oﬁn.ﬂoc... o>ﬂo.n_ .

ePRQUOIOD
UOISIMWLT

opRINUBID

_o..u.oqs..mc_mu .

opRIRUR.D

cownwco..,utoo :
. upisiruE

ePRQUBIUOD
“ugisinug

ePR.UEsUCD . | .
" OPVJOJSO] TIS-00G— X0ISASOW

~ugisInwg

- ®4qoQ
onousy

opeJuos0d

= B.ﬂ..h.n qued

2 oBwRgUe)

opeJqyso-

OopeUoySO

. opeagso

joom.Quy

) 1roce u:>n...n30

1011eBy

. uollpeiew

*uO %8 uUepeung
w...gm_u %S ejeund
e To] *Q JdnowweaN

‘v %82 uceIoN

" 00§ UOIVIOA

) 009 uouwvwv |

PepPIOIXOL

‘O

opeud’ .

s1soQ

ugtovINiUIO 4

odiL

. ogonpoud




5. CLASIFICACION DE PESTICIDAS

Las palabras —Festicidas- y -Biocida- son t8rminos genearales para des—
cribir numerosos tipos de quifmicos. Lnos pesticidas estén clasificados entre
varios grupos segin el organismo especifico que afectan (2,3). Hay bacterici-i
das, insecticidas, fungicidas, nematicidas etc. pero en los viveros forestales
gener'almeﬁhe se usan 1os insecticidas, fungicidas y nematicidas.

L.os insecticidas estén clasificados aGn m4s especificamente segin la ma-—
nera en que ‘penetran al organismo de insecto. Las maneras en que los’ irsecti-
cidas j;.c puedan ser absorbidos por‘ el insecto son:

',,‘6

—t
L]

I‘r'\gest;l'.f_m

Contafto -

Sistéfrijco

Respiracién

Combinacién de los 4 ya mencwnados Q. 4)

abdwn

Ademss se pueden clasificar los insecticidas segin su método de aplicacién
o formulacién. Hay emulsiones concentradas, polvos mojables, granulados,
polvos y cebos (1). Las emulsiones y polvos mojables se mezclan con agua y se
aplican con una biomba de aspersién. Los granulados y polvos se aplican en seco
al voleo, en hiler‘as o al pie de Ias plantas

Los cebos son qutmicos téxicos preparados con algd n mater'ial QUe atrae
al msecto. cuadroi.

)

Entonces ‘en el control de insectos que: masttcan el Follaje o tallos de la plan
ta es recomeéndable usar insecticidas que actfan por ingestién o de contacto. Pa-
ra el control de chupadores se debe usar insecticidas ‘sintéticos. Prara controlar
insectos que se esconden an el suelo y sélo causen dafios de noche se debe usar al-
giin cebo. Y para controlar una infestacién de chupadores y masticadores al mis-
mo tiempo se debe usar insecti¢tdas de accién sistemica o por contacto.

6. CONSIDERACIONE'S EN LA APLICACION DE PE'STICIDAS.

Para efectuar‘ aphcacmne. concientes y efectivas de pasticidas el vwer'ista
debe tomar en cuenta lo siguiente:

1. Grado y nivel del desarrolb de la infestacién. Se debe iniciar el control
qufmico sélo cuando haya wn ndmero de insectos que puedan afectar el creci-
rmento o desarrollo normalde las plantas (3).

- Vale la pena mencionar aqil la posibilidad de usar 2 técmcas de contml ‘me-
cénico:



6.

a) Al darse cuenta de la presencia de insectos dafiinos se puede contro-
lar o por lo menos atrasar su riegoe en el vivero o tablén por simple-
.mente un control manual machacando los pocos msecﬁos con la mano
o un palo. : .

.b) Al darse cuenta de la presencia de una plaga el aislamientoo trasla-

do de las bolsas afectadas también puede ayudar en pr‘evemr el me-
go en el vivero de laplaga. ‘ . A

Dosificacién necesaria: No se debe usar una dosificacién mas fuerte que

: .la recomendada, porque se puede dafar la planta., Las dosi¥ recomenda-

das para los insecticidas de uso comun aparecen en cuadro t,

CONCLUSIONES

Antes de iniciar el control qutmico de cualquier plaga, el viverista debe

considerar los siguientes factores:

1.

La identificacidn de la plaga segin el tipo de dafo y efecto que tienen so-
bre las plantas, scan masticadores del follaje, tallos-o las ratces o chu-
padores.

L.a evaluacién de la necesidad de control quifmico. No se debe inictiar el
control quimico hasta que la plaga comienza a afectar el desarrollo normal
de la planta. '

La seleccidn del qufmico mAas adecuado para el control, tomando en cuenta
las dosis correctas, las precauciones necesarias, y el modo de aplicacisn,

Las decisiones de usar algin pesticida debe tener su base en el conocimiento

de todos los factores y conceptos fundamentales involucrados en el uso de pestici-

das.

Los pesticidas pueden ser una buena ayuda en el manejo del vivero, paro

su us»o requiere el ejercicin de buen juicio por parte dbl viverista para garantizar
que se logre en una manera sana y eficiente los resultados deseados.
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USO DE PRODUCTOS QUIMICOS

(BIOCIDAS)
Lo " Rudy E. Herrera 1)

1. INTRODUCCION:

LLos principales problemas que enfrenta el viverista es el ataque e infec—
cién de plagas y enfermedades de las pl&ntulas, por tal situacidn se debe pen-
sar en la pr'evencvSn de tales males. - ' o

Uno de los medins m&s eficaces para controlar las plagas y enfermedades
de las plantas es el usn de substanmas qut’mtcas sean estas natur‘ales 2 sinté-
ticas. :

- Muchas veces el control quifmics es el Gnics medin posible de’at;m':arlas,
suele ser m&s econdmico , répido y eficaz que otros medios.

Se debe ‘recordar que todo bincida es venenos» para el hombre y anima-
les domésticos, mntivo por el cual el viverista que esta en contactn directo
con estors priductos debe seguw las indicaciones y precauciones en su aphca—
cibn,

El presente documento hace menci’sn de algunos concepths snbre precau-
ciones, formulacinnes y principales productos utilizad?s en 17s viveras; ademé&s
tratamientos y primeras auxilios en casos de intoxicacifdn.

1) Ingeniers Agrénomn, Silvncultar, Investigador del CATIE, Pr'oyecto Lefa
INAFOR-CATIE, Guatemala.



2. QUE ES UN BIOCIDA:

. Es la mezcla de sustancias qufmicas, naturales o sintéticas, cuya finali-
dad es matar cualquier organismo biolégico.

L.os biocidas pueden ser de acuerdo al organismo que afectan:

- Fungicidas: Cuando actGan reduciendo, desplazando o eliminando el in6cu~
lo en su fuente (erradicacién), previniendo las enfermedades de las plantas
(proteccién), o curdndolos (terapia) : P

- Nematlcidas Cuando controlan los nem&todos que son vectores de pahége-
nos, o matar los nem&atodos que proveen focos de infeccién para hongos y
bacterias. . , ,

- Herbicidas: Cuando se usan para prevenir la produccién de inéculo al.eli-
minar el huesped alterno, destruyen malas hierbas que a veces sirven de
huéspedes a los patégenos e insectos que atacan detenmmados cultivos y las
malas hierbas en sf; . A o

- Insecticidas: Que matan insectos no incluyendo a los repelentes, los atra-
yentes, los esterilizantes quimicos y otras sustancias que contribuyen al
control de los insectas en otras formas, ademés existen bact:er'icidas, :
acaricidas, etc. (6).

2.1 Consideraciones para su.uso

L a decisién del uso de cualquier biocida depende de la evaluacién completa
del problema, es decir, la causa y el efecto que se esté produciendo (,7). En
primer lugar se debe determinar la justificacién o no del control de una clase de-
terminada de ataque, de ser necesaria decidir que tipo de control es el mejor
adaptado a la situacién especifica, si este tipo de control se puede realizar s6lo
o combinado, se debe tomar en cuenta un programa de control y luego realizar
la evaluacién del tratamiento aplicado.

2,3 Toxicided

Es una correlacién entre la dosis y el peso de biomasa de los individuos;
puede expresarse en ppm o en mg/kg, 44 gr/gr., y la expresién comparativa
se le ha llamado DOSTS LETAL - 50 (DL 50) que es la cantidad de tSxico por
unidad de peso que es capaz de causar probablemente la muerte al 50% de la po-
blacién cuando esta cantidad es administrada a todos los ind(wduos de la pobla-
cién (D). :



2.4 Propiedades de los productos téxicos

Las sustancias quimicas son diferencialmente tdxicas o inhibidoras de los
organismos por tal razén deben de ser menos téxicas a la planta de vivero que
a los organismos que se pretenden combatir. También es sumamente necesario
que el empleo de las sustancias qufmicas en los viveros no constituya ningan
riesgo para el hombre,

A continuacién se presenta un cuadro con los diferentes grados de toxicidad
de los biocidas (1).

GRADOS DE TOXICIDAD CANTIDAD 1.A, *
1. Extremadamente téxico 1 o < 1 mg/kg
2. Altamente t8xico 1 a 50 mg/kg
3. Moderadamente téxico - 50 a 500 mg/kg
4. Ligeramente tdxico 500 a 5,000 mg/kg
5. Practicamente no téxicos 5,000 -a 15,000 mg/kg
6. Relativamente inécuos > 15,000 mg/kg
* 1.A, = Ingrediente Activo.

Las personas que trabajan en el empleo de biocidas corren el peligro de
intoxicarse ya sea inrmediatamente o en forma prolongada por exposicién y con-
tacto con los mismos, peligro que se puede disminuir siguiendo las indicacio-
nes y precauciones en el uso de estos (2). E1 cuadro | presenta una clasifica-
cién de la toxicidad de algunos biocidas que son usados comunmente en viveros.
No se recomienda el uso de biocidas que se clasifican - muy peligrosos - en
los viveros forestales, por no contar en la mayoria de viveros con el equipo pa-
ra llevar a cabo las precauciones necesarias (5).
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2.5 Factores que determinan la efectividad de una aplicacién de biocidas:

1)) Tiempo: Para realizar cualquier aplicacién resulta efectivo en dfas
sin mucho viento, sin lluvias, an las primeras horas de la mafiana o en
las Gltimas de la tarde, temperaturas bajas. E

2) Oportunidad: Es muy importante conocer la época de desarrollo del
patdgeno o plaga cuando son mé&s susceptibles a la accién del biocida.

3) Dosificacién: En la aplicacién del biocida siempne deben de seguirse
las instrucciones que traen las etiquetas de los productos o folletos de
las casas fabricantes.

4) Aparatos de aplicacién: El viverista debe escoger el equipo que més le
convenga para obtaner una buena cubierta en 1a aplicacién del producto;
tener cuidado an el buen estado del equipo, ‘usar las boquillas indicadas
y la previsién en las bombas adecuadas.

2.6 Formulaciones de los biocidas

Las formulaciones son la seleccién en el laboratorio de los compuestos
que se comparan favorablemente en actividad con los insecticidas disponibles
en el mercado o los que parecen tener propiedades desusadas de seguridad, se-
lectividad o formas Unicas de accién, se someten a una variedad de pruebas es-
peciales. Estas pruebas pueden incluir :

)] Duracién.de la efectividad residual sobre superficies de madera o barro.

2) Efectividad sisteméAtica cuando se aplican a tallos o raices de plantas de
frijol o algodén subsecuentemente infectadas con Afidos o Acaros, Yy

3) Efectividad sistemAtica contra par4sitos animales cuando se dan a comer
a pequefos animales de laboratorio.

El comportamiento final del nuevo producto depende en gran medida del
desarrollo de f6rmulas estables en almacenamiento, que puedan humedecerse
y forman suspensiones adecuadas , son convenientes y manejo agradable (67).

Las formulaciones de los biocidas se presentan (1) en polvo que compren-
den la mezcla thtima de la sustancia téxica con talcos finos en general del 1 al
10%. Los polvos humectantes son las formulaciones que més se usan en vive~
ros en 15 a 95% de la sustancia téxica. Los concentrados emulsificables con-
sisten en la sustancia téxica 15 a 20, o aun 90% en un solvente; existen otras
formulaciones especiales, tales como las soluciones de aceite para ganado y
rocfos domésticos y los productos granulares para el tratamiento del suelo.




3.

PRECAUCIONES EN EL USO DE BIOCIDAS

Todo producto quimico presenta diferentes grados de toxicidad como se

ha mencionado anteriormente, para evitar cualquier intoxicacién es convenien-
te manejarlns correctamente segidn 1o especifican las etiquetas que traen adjun—-
to, estos riesgos se pueden reducir siguiendo las siguientes precauciones (4):

)

2)

3)

4

5

7

9

10)

4.

Los pesticidas deben ser guardados en sus envases or'iginales y fuera del
alcance de los niflos y animales domésticos.

Almacenar los pesticidas en bodegas separadas de pr;oduéﬁbs alimenticios,
tanto para humanos como para el ganado » aves.

Usar ropa adecuada, overoles, guantes de hule anteojos mascarillas,
botas de hule y sombrero de ala ancha.

Leer cuidadosamente las instruccinnes de 1os envases y sequir las reco-
mendaciones. '

No fumar ni comer, antes o después de la aplicacién sin haberse lavado
con bastante agua y jabén la cara y las manos. :

Usar solamente las dosis recomendadas en la etiqueta del producto.

. No usar equipo en mal estado, es decm, equipo que no tiene presién sufi-
CIente. ,

No contaminar el agua de los rfos o bebederos, para proteger la vida de
los peces y del ganado.

Bafarse con ba_stant;e jabén y agua, después de los trabajos de aplicacién.

Los~eh\)é.s'es deb’e'n ser destruidos después de utilizar su conter)i,do.

SINTOMAS Y TRATAMIENTOS EN CASO DE ENVENENAMIENTO.

Las clases de biocidas que causan.la mayorfa de los casos de envenena-

miento son tres (4): los hidrocarburos clorados, los compuestos orgénico fos-
forados y 1os carbamatos. Para la clasificacién de los biocidas de uso més
comin, ver cuadro 1, - : S

Los principales stntomas de intoxicacién por los pmductbs fosforados y

carbamatos son (1):



Nauseas, vémitos, mareos, contraccién de las pupilas, visién borrosa,
célicos abdominales, diarrea, temblores musculares, transpiracién excesiva,
salivacién excesiva y dolor de cabeza.

Los sl’ntomas presentados de intoxicacién por 19s hidrocarburos clora—
dos son:

Dolor de cabeza, temblores musculares, convulsiones y fatiga.

4.1 Tratamients y primeros auxilins (4):

1)  Llamar inmediatamente al médico o llevar al paciente al hospital, descri-
‘ biéndole la clase de biocida causante del envenenamiento, si ha sido inge—
rido, inhalado o derramado sobre la piel.

2) Si el veneno ha sido ingerido debe provocarse el vémito con el dedo o ha-
ciendo beber al paciente un vaso con agua tibia con una cucharada de sal.
Si la persona esté en estado inconsciente no debe dérsele nada de tomar.

3)  Si el veneno se ha derramado sobre 1a piel o la ropa, debe sacarse al pa—
ciente del &rea de aplicacidn, quitese la ropa y l4vese con suficiente agua
"y jabén.

45 'En caso de inhalacién de un fumigante '(Bmmum de metil», bisulfuro de
carbormo, etc,) séquese al paciente al aire libre y désele respiracién ar-
tificial.

Importante es que la victima reciba la atencidn de un médicn y que 1o lle~
ven a un hospital. No debe sustituirse, los primeros auxilios por la atencidn
de un médicn aun en casos de intoxicaciédn leve ya que las reaccinnes que puedan
producir en el paciente pueden presentarse inmediata o posteriormente por el
efectr residual que 10s biocidas contienen. '

5. CONCLUSIONES

Al decir el viverista que hay necesidad de realizar un control de alguna
enfermedad o plaga, este debe considerar los stgutentes factones

L)) La identificacién de la enfermedad o plaga que le est4 causando dafo a
las plantas.

2) ChHonsiderar si esta enfermedad o plaga la causa un daRo econémico q\;ie
compense el control quimic> preventivo o curativo,



3) Luego de identificar la enfermeadad o plaga, seleccinnar el producto espe-
cificn que controle el ataque, tomando en cuenta las instrucciones del pro-
ducto a aplicar.

Si se siguen las instrucciones, precauciones y aplicacién an forma correc-
ta, no cabe duda que la calidad y produccién de las plantas de nuestro vivero seri
6éptima.
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VIVEROS FORESTALES PARA PRODUCCION DE
ESPECIES PARA LERA 1/

Héctor A. Martfnez H., 2/
José Rolando 2ariotti 3/

1. INTRODUCCION: -

El vivero forestal constituye la base de los programas de repoblacién fores-
tal y de su adecuada localizacién y planificacién de actividades puede depender el
éxito de los planes de reforestacién.

A continuacién se presentar8n en forma resumida algunas experiencias ganadas
por el Proyecto Lefia con la instalacién y manejo de 3 viveros localizados en el
parcelamiento “La M&quina™, La Nueva Concepcién y Escuintla.

2, EPOCA DE INSTALACION Y DE INICIO DE PRODUCCION

Depende de la época en que se vaya ‘a realizar la plantacién definitiva y por
tanto del inicio de 1a &poca de lluvias con el objeto de tener la planta lista, del
tamafio adecuado. Con relacién al tamafo de la planta un buen vivero debe tener un
Esquema - calendario sobre tiempo necesario para obtener tamafio adecuado de planta
de las especies con las cuales trabaja, para iniciar su produccién en forma escalo-
nada y a tiempo.

También se tomard en cuenta la duracién del perfodo de plantacién para esca-
lonar la produccién.

3. SELECCION DE SITIO

3.1 Localizacién

Al hacer 1a seleccién del sitio de localizacién del vivero se debe buscar un
lugar donde se va a realizar la plantaci6n, ubicarse en un lugar accesible (cerca
a carreteras o vfas de acceso) vy relativamente cerca a los lugares de plantacién.’
Lo ideal serfa localizarlo en una posicién central respecto a las plantaciones.

Es necesario que el sitio de vivero esté cerca a una fuente de agua, prefe-
riblemente un rfo o quebrada, permanente en &poca seca, para asegurar el suministro
de agua para el riego de las plantas.

También debe existir cerca un lugar para el aprovisionamiento de tierra y/o
arena para el llenado de bolsas.

1/ Trabajo presentado en el curso sobre Técnicas de Produccién de Especies para
= Lefa. '

2/ Silvicultor, Residente del CATIE. Proyecto Lefia INAFOR-CATIE.
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3.2 Topograffa y suelo

El lugar de vivero tendrs una pendiente de 2-3% para facilitar el drenaje.
E1 suelo debe tener una profundidad de 40-60 cms., textura liviana para evitar
problemas de drenaje y hongos. El contenido de limo y arcilla menor del 30%.

Es necesario tomar en cuenta la construccién de canales para drenar los
excesos de humedad.

3 . 3 » Ag ua -
Disponible en la calidad y cant idad necesaria durante toda la época del
vivero. ,

3.4 Mano de obra

Disponible en el lugar para evitar atrasos en la produccién; dentro de es-
te personal se debe capacitar y especializar a algunos de ellos en cada una de
las actividades principales tales como repicado, transplante. para aumentar la
eficiencia. .

Los obreros deben disponer de facilidades y retribucién adecuada a su fra-
bajo para evitar inconformidad y hacer que se sientan a gusto en su trabajo.

L, PREPARACION DEL SITIO

La superficie o &rea del vivero est8 en relacién directa a la cantidad de
planta que se desea producir. Una vez se ha decidido sobre el lugar y el tamafo
se proceder8 a la limpieza del lugar: chapeo de la maleza, quemado y trabajos
de explanacién , si fuere necesario. Al realizar la limpieza se dejar& vegeta-
cién protectora tal como cortinas, cerccs.

E! &rea se cercaré para evitar la entrada de ganado y en algunos casos ser$§
necesario utilizar malla o desechos agrfcolas para evitar la entrada de aves.

Se construir&n los canales de drenaje necesarios para la evacuacibén de los
excesos de agua; al construir los canales, es necesario evitar los riescos de
erosién.,

Para la colocacién de las bolsas es conveniente construir bancales con un
lecho de arena o piedrfn que facilite el drenaje. ;o v

Se dispondrd de un plano de distribucién de las diferentes partés del vi-
vero, en escala adecuada (E 1:100 o 1:200 por ejemplo). Debe mostrarse la lo=-
calizacién de la bodega, germinadores y bancales de las especies producidas.:



5. EQUIPOS Y MATERJALES

La cantidad y tipo de equipo y materiales depende del tamaﬁo del vvvero
(cantidad de planta a producir).

Un equipo b&sico incluirfa: un vehfculo para transporte de tierra y plan-
tas, carretas de mano, palas, piochas, cucharas para llenado de bolsas, regade-
ras de mano, asperjadora o bomba manual, bancos pequefios para comodidad de los
obreros al llenar las bolsas.

En viveros grandes debe tenerse una bomba de riego para facilitar esta ope-
racién, En otros casos se utilizar8n aspersores manuales.

El riego puede hacerse mediante aspersores de mariposa, por inundacién de
bancales o manualmente.

6. ACTIVIDADES PREVIAS

Antes de inictiar la produccién es necesario decidir sobre las especies a
producir, lo cual depende de las condiciones clim8ticas, de suelos y de uso de
las especies (principalmente) en los proyectos de reforestacudn.

Decidida la (s) especie (s) se buscarén lugares de aprovisionamiento de
semillas: . De la misma zona o de zonas ecol6gicas similares si se colecta la se-
mita directamente.

En estos casos la semilla debe almacenarse seca, en recipientes sellados
(tal como bolsas pl&sticas, frascos o tarros de lémlno) y en lugares OSCuros vy
frescos, preferublemente con temperaturas de 2-5°C.,

Otra alternativa es comprar o adquirir la semilla en un Banco de Semillas,
En estos casos debe indicarse claramente las condiciones ecolégicas y de suelos de
los lugares de plantacién.

El tipo de planta que-desea producirse (en bolsa, pseudo-estaca o ''Stump'’,
plantén deshojado, a rafz desnuda) indicar§ el tipo de medida a tomarse en cuanto
a aprovisionamiento ce tierra y/o arena para el llenado de bolsas, bancales para
ralz desnuda y pseudoestacas. También indlcaré las medidas preventivas tales co-
mo fungicidas, insecticidas y abonos a emplear en la preparacién de la tierra y
durante el proceso de produccién.

7. PRODUCCION

Es la fase definitiva del vivero, donde todas las actividades y medidas pre-
vias mostrardn su efectividad.

Ac8 se decidir8 sobre el uso de cajas de germinacién para semillas pequefas
y medianas (en raras ocasiones tambi&n scmillas grandes). Estas cajas contendrén
arena previamentc desinfectada con fungicidas e insecticidas adecuados o con agua
hirvienie. Las semillas deben distribuirse uniformemente en la superficie de
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germinacién; para facilitar esto se pueden mezclar las semillas con arena fina.

‘Se cubrir8n ligeramente (con una capa delgada) con arena’y'con zacate. Se
asegurar§ un riego adecuado.

Es conveniente que las cajas germinadoras estén bien hGmedas antes de dis-
tribuir la semilla. '

Las semillas grandes pueden sembrarse directamente en la bolsa o en los
bancales (cuando se trata de producir pseudoestacas o planta a raiz desnuda).
Esta pr&ctica es f&cil y econbmica con semilla con altos porcentajes de germina-
cién.: Sc deben. dar los tratamientos adecuados de germinacién tales como:

- Estratificacién: 3 a 5 minutos en agua a 80°C y luego agua frfa (Leuca-
ena, Guazuma, Caesalpinia, Gliricidia, Calliandra, otras); agua frfa en
Ta noche y secado al sol durante el dfa por una semana (Teca); agua a
temperatura normal (Gliricidia, Caesalpinia).

- Escarificacién mecdnica: SIi fuere necesaria, con semillas de testa dura.

Si se produce en germinadores el transplante o repique se har8 al aparecer
las primeras dos hojuelas, tomando la pl&ntula por las hojas, nunca por el tallo,
habiendo regado previamente el' germinador y preparado una mezcla de barro Ifquido
para depositar las pl&ntulas mientras se siembran en las bolsas. Esta operacién
se har§ en dfas nublados, o en las mafianas o tardes, evitando plena exposici6n.
Las bolsas setsn regadas previamente. '

Para algunas especies hay que prever la necesicad de sombrfo inicfial.

Al presentarse sfntomas de deficiencias nutricionales se tomarsn las medi-
~das necesarias mecdiante el uso de abonos foliares o granulados.

Unos 15 d%as antes de la plantacién a campo definitivo se suspender§ el
riego contfnuo para permitir lignificacién de tejidos y adaptacién a condiciones
adversas. Inmediatamente antes de la plantacién se har§ un riego abundante. Se
tomar8 en cuenta la posible necesidad de poda de rafces y tallo u hojas.

Es necesario conocer las exigencias de las especies en cuanto a micorrizas
o Rhizobium para proveerlo adecuadamente en el vivero.

8. PROTECCION
Una vigilancia contfnua permitir8 detectar a tiempo fa presencia de ataques

de plagas y enfermedades para tomar las medidas curativas necesarias; igualmente
se debe proteger el vivero centra depredadores e “incidencia de maleza y vientos.

9. REGISTRO

Un registro cuidadoso de- las actiQidédes.dlarias valor8ndolas en Jornales/
dfa/actividad permitir8n la contabilidad de costos.. . :



También debe registrarse la compra y uso de materiales, herramientas e in-
sSumos .

Los rendimientos diarios y los registros de produccién, crecimiento, ataques
de plagas y enfermedades permitirdn mejorar la planificacién y ejecucién de octi-~
vidades en los afos siguientes.

A manera de c¢jmplo se presentan resumidos los costos de produccién del vive-
ro '"La M&quina'',

Vivero: La M&quina

Localizacisn: Lfnea B-4, Parcelamiento La M8quina.

Produccién total: 150,000 plantas aproximodamente.

Objetivo: Especies para lefia en parcelas de investigacién,
I. Costos de mano de obra:

Limpieza y preparacién 30 dfas/hombre (jornales)
Preparacién de tierra 250 n

Llenado de bolsas 270 "
Germinacién - Riego 25 "
Repicado 250 "
Cuidado plantas 270 "
1 095 U.S. $ 6 022,50
2, Bolsas * 1 350.00
3. Herramientas 305.75
by, Semillas 313.30
5. Insumos y otros materiales 164,94
6. Total ¢ 166.49

* Suministradas por INAFOR
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