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PRESENTACION

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) ha generado numerosas
investigaciones y brindado permanentemente asistencia técnica, capacitacion y ensefianza agro-
forestal a los diferentes socios de los sectores agricola, pecuario, forestal y de manejo de los re-
cursos naturales renovables de la Regi6n Latinoamericana y del Caribe, casi durante medio siglo.

Estas investigaciones y/o experiencias han sido documentadas con el objetivo de compartir los
resultados con los diferentes estratos de la clientela del Centro, entre los que se destacan: cien-
tificos, extensionistas, decisores, productores, profesores y estudiantes universitarios.

Para continuar la actualizacién de la memoria institucional en el 4rea agroforestal, se publica este
Suplemento Bibliografico que complementa la Bibliografia Anotada Agroforesterfa en el CATIE,
publicada en 1999. De esta forma se ha reunido la produccién bibliogréfica producida hasta el mo-
mento en este tema por el Centro y que ha sido publicada en: revistas cientificas y técnicas; tesis
de grado; conferencias, cursos y reuniones; publicaciones monogréficas y en serie.

Este Suplemento Bibliogréfico, incluye 341 referencias de trabajos producidos en su mayoria
en los dos ultimos afios por el Area de Cuencas y Sistemas Agroforestales (ACSAF). Dichos
trabajos han sido desarrollados principalmente dentro de los temas de recuperaci6n de pastu-
ras degradadas mediante sistemas silvopastoriles, fijacién de carbono en sistemas agroforesta-
les, aspectos de biodiversidad y agroforesterfa, sistemas multiestratos, agroforesteria para
conservacion de suelos en laderas, huertos mixtos caseros, la participacién del género en la
agroforesteria y sistemas agroforestales en manejo sostenible de cuencas, entre otros.

La produccién agroforestal completa puede ser accesada via internet, en la base de datos de la
Biblioteca Conmemorativa Orton a través de la p4gina web del CATIE en la siguiente direc-
cién: www.catie.ac.cr.

\/ \—/ L —_—
Dr. Pedro Ferreira
Director General



INSTRUCCIONES PARA EL USUARIO

Organizacion de la Bibliografia

Esta bibliografia es un suplemento a la Bibliografia publicada en 1999. Contiene los
resultados de investigacion y ensefianza generados por el Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE) en el area agroforestal, producidos durante 1998 al mes
de mayo del 2001. Se incluyeron referencias anteriores a la fecha indicada que no aparecieron
en la publicacion anterior.

Para la compilacion de esta publicacion se tomé como fuente principal la base de datos y la
coleccion de la Biblioteca Conmemorativa Orton.

Se recuperaron 341 referencias de las cuales 187 incluyen resumen del contenido, estas han
sido organizadas alfabéticamente por el apellido del autor y como segundo elemento en la
ordenacion ha sido considerado el titulo del documento.

Indices:

Para optimizar la recuperacion de los diferentes temas especificos, la bibliografia tiene
disponibles :

¢ Indice de palabras clave : Ordenado alfabéticamente, contiene las palabras clave que
permiten localizar la informacién por temas. Indica el tema y el niimero consecutivo de la
(s) referencia (s) que le corresponde.

¢ Indice de autores corporativos: Ordenado alfabéticamente por nombre de la institucion.
Indica el autor y el nimero consecutivo de la (s) referencia (s) que le corresponde.

¢ Indice de autores personales : Ordenado alfabéticamente por apellido del autor. Indica el
autor y el namero de la (s) referencia (s) que le corresponde.

Todos ellos se encuentran al final del documento.
Como consultar la Bibliografia?:

Para consultar la bibliografia debe conocer algunos elementos importantes que le ayudaran a
identificar el documento. A continuacion se ejemplifica con diferentes tipos de documentos:

Monografia

Numero consecunvo
229 TR
Autor personal
»

Méndez, V.E. o T

Autor corporativo

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ

vii



Titulo
Plantacién de arboles en linea. l

Pie de imprenta y notas
Turrialba (Costa Rica). 2000. 134 p. Ilus. También como: Coleccién
Moédulos de Ensefianza Agroforestal no. 1.

Signatura topogrdfica
(CATIE ME-39 2000)

Tesis de grado

Niimero consecutivo
077
Autor personal
Chesney, P.E.
Autor corporativo

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Titulo
Efectos de la poda sobre las raices de los arboles fijadores de nitrégeno en el 4
trépico hiimedo.

Pie de imprenta y notas
Turrialba (Costa Rica). 2000. pv. Fig. Tab. Bib. — 4
Sumario (En, Es).

Signatura topogrdfica
(Thesis C524)

Resumen:
El presente estudio se llevé a cab'o en condiciones de trépico himedo en Turrialba, Costa
Rica. Los objetivos fueron: 1) evaluar los efectos de la poda completa y parcial sobre N
acumulado en la biomasa, y la dindmica del N en suelo, las raices finas y nédulos de
arboles de Erythrina poeppigiana, y 2) determinar la fisiologia de recuperacién de
arboles podados de Erythrina poeppigiana y Gliricidia sepium. Por el método de
incubacién se midi6 la tasa de mineralizacién y de nitrificacién en parcelas de E.
poeppigiana. La acumulacién de N en biomasa aérea se determin6é por el método
microkjeldahl. Se usé el modelo de flujo de la biomasa de raices finas y nédulos en
compartimientos para determinar la produccién y renovacioén de las mismas.
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Articulo de Revista

Numero consecutivo

oo1 SRS, |

Autor personal
Abreuy, MMHS.
de

Titulo del articulo
Caracterizacién del componente arbéreo en los sistemas ganaderos de
La Fortuna de San Carlos, Costa Rica

Titulo Revista. afio. volumen. numero. no. paginas y notas
Agroforesteria en las Américas (CATIE). 2000. v. 7(26) p. 53-56. llus. 4 tab. . ___#
11 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:
Se caracterizaron los sistemas de produccién ganadera con énfasis en el componente arbéreo
en la region de la Fortuna de San Carlos en Costa Rica. Se encontraron tres tipos de sistemas de
produccion: mixto (leche y agricultura), especializado en leche y doble propésito (leche y
carne). El area total de las fincas en el sistema de doble propésito fue, en promedio, nueve
veces superior al de los otros sistemas; el area con pasturas y 4rboles también fue mayor en este
sistema. En promedio, la produccién de leche por finca en el sistema de doble propésito fue
superior en un 82 por ciento a la del especializado en leche y en un 168 por ciento a la del
sistema mixto, sin embargo, la productividad (kg ha-1) fue mayor en fincas especializadas en
leche. Entre el 70 y el 88 por ciento de los arboles encontrados en los tres sistemas
correspondieron a especies maderables; el laurel (Cordia alliodora) fue el mas abundante,
aunque la densidad (11 arboles ha-1) se considera baja. El 85 por ciento de todas las fincas tiene
cercas vivas donde predominan el poré (Erythrina sp) y el madero negro (Gliricidia sepium).
La longitud total promedio de las cercas vivas fue mayor en el sistema de doble propésito (52.8
km) que en el especializado en leche (8.6 km) y en el sistema mixto (5.5 km); sin embargo, el
porcentaje de cercas vivas con respecto al area de pastos fue similar en los tres sistemas de
produccion. Se concluye que las fincas ganaderas de doble propésito tienen una mayor
abundancia de especies maderables comerciales, lo que podria estar relacionado con el hecho
de que los finqueros tratan de reducir los riesgos econémicos diversificando la produccion.

Analitica de reunion, conferencia, y otros

\timero consecutivo
046 T |
Autor personal
Botero Botero, J.A. *
Titulo
Exploracién de opciones silvopastoriles sostenibles para el sistema

ganadero de doble propésito en el trépico humedo.

Nombre del evento

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999, . ___*



Autor corporativo

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién —3

Titulo del evento
Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas 4
Pie de imprenta y notas

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 248-251. 2 fig. 1 tab. 8 ref. I
Sumario (En).

Signatura topogrdfica

(CATIE ST RT-5) s

Localizaciéon de los documentos

Todos los documentos incluidos en esta bibliografia, se encuentran en las colecciones de la
Biblioteca Conmemorativa Orton, donde pueden ser consultados, solicitados en préstamo y/o
solicitados mediante el servicio de reproduccién de documentos (respetando la ley de derechos
de autor)

. Como obtener los documentos?

Quienes visiten el CATIE (Turrialba, Costa Rica) podran consultarlos libremente y obtener
fotocopias pagando US $0.07 (o su equivalente en colones de Costa Rica) por cada péagina
fotocopiada.

Las solicitudes de reproduccion pueden hacerse via telefénica, fax, correo electronico, Ariel
y/o correo convencional.

Costos

FOTOCOPIA US $0.20 por pagina (Incluye costos de correo)

ARIEL US $0.20 por pagina

FAX El costo de la reproduccion mas el costo del fax, dependiendo del
pafs del que provenga la solicitud

Cémo pagar?

Los pagos de estas solicitudes de reproduccién pueden hacerse:
1. Por Cheque en dolares estadounidenses, a la orden de CATIE, girado contra cualquier
banco de EE.UU., o su equivalente en colones con cheque de un banco en Costa Rica.

o

Pago en moneda local en las Representaciones del CATIE o IICA, equivalente al tipo de
cambio en momento de la solicitud.



Para solicitar las fotocopias de los documentos, el usuario debe solamente mencionar titulo del
documento.

Para los pedidos y para informacién adicional, dirijase a:

Biblioteca Conmemorativa Orton (IICA/CATIE)
CATIE 7170

Turrialba, Costa Rica

Fax: (506) 556-0858

Teléfono: (506) 556-0501

Correo electrénico: bibliot@catie.ac.cr

ARIEL IP 163.178.50.132

http: “www.catie.ac.cr/biblioteca
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001

Abreu, M.H.S. de; Ibrahim, M.; Harvey, C.; Jiménez O, F.

Caracterizaciéon del componente arbdreo en los sistemas ganaderos de La Fortuna de
San Carlos, Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 53-56. llus. 4 tab. 11 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se caracterizaron los sistemas de produccion ganadera con énfasis en el componente arboreo
en la region de la Fortuna de San Carlos en Costa Rica. Se encontraron tres tipos de sistemas de
produccion: mixto (leche y agricultura), especializado en leche y doble propésito (leche y
carne). El area total de las fincas en el sistema de doble proposito fue, en promedio, nueve
veces superior al de los otros sistemas; el area con pasturas y arboles también fue mayor en este
sistema. En promedio, la produccién de leche por finca en el sistema de doble proposito fue
superior en un 82 por ciento a la del especializado en leche y en un 168 por ciento a la del
sistema mixto, sin embargo, la productividad (kg ha-1) fue mayor en fincas especializadas en
leche. Entre el 70 y el 88 por ciento de los arboles encontrados en los tres sistemas
correspondieron a especies maderables; el laurel (Cordia alliodora) fue el mas abundante,
aunque la densidad (11 arboles ha-1) se considera baja. El 85 por ciento de todas las fincas tiene
cercas vivas donde predominan el poré (Erythrina sp) y el madero negro (Gliricidia sepium).
La longitud total promedio de las cercas vivas fue mayor en el sistema de doble propésito (52.8
km) que en el especializado en leche (8.6 km) y en el sistema mixto (5.5 km); sin embargo, el
porcentaje de cercas vivas con respecto al area de pastos fue similar en los tres sistemas de
produccion. Se concluye que las fincas ganaderas de doble propoésito tienen una mayor
abundancia de especies maderables comerciales, lo que podria estar relacionado con el hecho
de que los finqueros tratan de reducir los riesgos economicos diversificando la produccion.

002

Aguilar Carrillo, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Evaluacion de Sistemas agroforestales con café asociado con Eucalyptus deglupta 6
Terminalia ivorensis e implicaciones metodolégicas.

Evaluation of agroforestry systems of coffee associated with Eucalyptus deglupta or
Terminalia ivorensis and methodological implications.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 73 p. 11 fig. 9 tab. Bib. p. 59-62. Sumarios (En, Es).
(Thesis A283ea)

Resumen:

Se estudio el efecto Eucalyptus deglupta o Terminalia ivorensis sobre plantas de café (Coffea
arabica var. Costa Rica) establecidas a diferentes distancias de los arboles, se analizo el efecto
de los maderables sobre la arquitectura, crecimiento y desarrollo del café. Se desarrollaron
modelos para predecir el namero de frutos por planta asociadas con E. deglupta o T. ivorensis.
Se comparé la eficiencia del muestreo irrestricto aleatorio, el muestreo sistematico y el
muestreo por conglomerados para evaluar los asocios café-maderables y se estimo el tiempo
que demandaron las observaciones de campo para las variables medidas en las plantas de cafeé.
El estudio se desarrollo en un experimento establecido en la finca "Verde Vigor", Pérez
Zeledon, Costa Rica en suelos clasificados como Ustoxic Palehumult con pH 4.6-5.2, localizada
a 700 msnm, con una precipitacion anual de 3.853 mm. Los resultados obtenidos en el estudio,
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sugieren que el uso de T. ivorensis en sistemas agroforestales con café, requiere de podas mas
drasticas de sus ramas después del primer ano de establecimiento y probablemente raleos mas
tempranos que E. deglupta. Es necesario considerar si en los sistemas agroforestales café-
maderables, conviene plantar café a menos de un metro de distancia de los arboles. La altura
de plantas, el numero de nudos en el tallo principal y el numero de ramas primarias por planta,
fueron buenos indicadores para detectar el efecto de especies maderables sobre las plantas de
café establecidas a diferente distancia de los arboles. Al nivel de estratos, la observacién del
area foliar para el estrato inferior, los nudos productivos y el numero de frutos por rama
después del nudo ocho, fueron buenos indicadores para conocer como pueden afectar los
arboles maderables el desarrollo del café.

003

Aguilar, A.; Calderén, M.; Guharay, F.; Jiménez, C.; Mendoza, R.; Monterrey, J.;
Monterroso, D.; Staver, C.

Coffee growers make improved pest management decisions through group learning and
experimentation by crop stage.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops".
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 86-89. 1 fig. 10 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

004

Almeida, E.N. de; Galloway, G.; Current, D.; Lok, R.; Prins, K.

Adopcién de practicas agroforestales en el municipio de San Juan Opico, El Salvador.
Adoption of agroforestry practices in the municipality of San Juan Opico, El Salvador.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 14-16. 1 tab. 2 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se determinaron los factores que incidieron en la adopcion, adaptacion y en la transferencia de
conocimientos de précticas agroforestales introducidas por proyectos y/o programas de
reforestacion, en el municipio de San Juan Opico, El Salvador. Los pequefios agricultores
adoptaron las practicas agroforestales principalmente por la necesidad de lefa, consumo, venta
de madera y por sus beneficios ambientales. Los factores que incidieron en el proceso de
adopcion fueron: incentivos materiales, asistencia técnica, tenencia de la tierra, tamaio de finca
y los beneficios esperados. La principal adaptacion identificada fue el cambio del
espaciamiento de los arboles plantados en bloques, para permitir la produccion de cultivos
anuales. El intercambio de conocimiento entre finqueros produjo un incipiente efecto
multiplicador. Los insumos estratégicos (bolsas, semillas, plantulas y asistencia técnica) son
vitales para mantener el proceso de adopcion.
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005

Almeida, E.N. de.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Andlisis de adopcién y adaptacién campesina de sistemas agroforestales con cultivos
anuales en cuatro comunidades del municipio de San Juan Opico, El Salvador.

Analysis of farmer adoption and adaptation of agroforestry systems with annual crops in
four communities in the municipality of San Juan Opico, El Salvador.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 98 p. 6 fig. 25 tab. Bib. p. 93-97. Sumarios (En, Es).
(Thesis Ad447a)

Resumen:

El Salvador, es el pais mas densamente poblado de América Central. Sus recursos forestales
han sido agotados de manera acelerada la conversion de areas de bosques en tierras agricolas.
Varios programas de desarrollo forestal se han implementado con el objetivo de generar
productos forestales vy reducir la presion sobre los bosques remanentes, en este marco,
proyectos como CATIE/MADELENA, en conjunto con instituciones nacionales y ONG's han
promovido la implantacion de arboles de uso multiple para responder a las necesidades de los
agricultores en cuanto a produccion de lefia, madera y reforestacion de las areas. El municipio
de San Juan Opico constituye uno de los sitios donde se desarrollaron estos programas. Desde
hace seis aros se estan llevando a cabo varias acciones de reforestacion. La presencia de FUSAL,
una ONG salvadorena y proyectos como CATIE/MADELENA y FIS, los dos ultimos en
enlaces con CENTA, fueron responsables de la implantacion de varias parcelas forestales y
agroforestales en el municipio. La presente investigacion tuvo como finalidad principal
determinar los factores que influyen en el proceso de adopcion de practicas agroforestales
implementadas por instituciones y proyectos en cuatro comunidades de este municipio. Se
utilizaron métodos de investigacion sociologica como: encuestas, talleres, observaciones de
campo, transectos y mapas. Ademas se hicieron mediciones para verificar si el grado de
desarrollo de los arboles satisfacia las expectativas de los productores en cuanto a los beneficios
que se pueden obtener de los mismos. Se utilizé interpretacion descriptiva de las variables
cualitativas y andlisis estadistico para variables cuantitativas, con pruebas de Chi-cuadrado.
Los principales resultados de la investigacion indican que los agricultores adoptaron y
adaptaron las practicas agroforestales principalmente por: necesidad de lefia, consumo y venta
de madera asi como beneficios ambientales. Se identificaron algunos factores que incidieron en
el proceso, entre ellos estan: incentivos, asistencia técnica, tenencia de la tierra, beneficios de los
arboles, cambios de actitud y tamano de la finca. La principal adaptacion identificada fue el
cambio del espaciamiento de los arboles para dar oportunidad de continuar con las siembras
de los cultivos anuales. En el proceso de implementacion de practicas se produjo un
intercambio de conocimientos que hizo posible la multiplicacion de las mismas entre los
agricultores del entorno. Sin embargo, este proceso todavia es muy incipiente. Es importante
continuar con el establecimiento de practicas agroforestales en el municipio de San juan Opico,
principalmente a partir de resultados que a la fecha visualizan los agricultores. Sin embargo, se
necesita una politica de estimulos como la entrega de insumos estratégicos (bolsas, semillas,
asistencia técnica), combinado con cursos de capacitacion que ayuden a mejorar las técnicas de
manejo de las plantaciones.

006
Almeida, E.N. de; Galloway, G.; Current, D.; Lok, R.; Prins, K.
Factores que influyen en el proceso de adopcién de practicas agroforestales en el



Agroforesteria en el CATIE

municipio de San Juan Opico, El Salvador.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 192-195. 1 tab. 2 ref. Sumario (En).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Factors that influence the adoption, adaptation and knowledge sharing (among farmers) of
agroforestry practices in the municipality of San Juan Opico, El Salvador were determined.
Small farmers adopt agroforestry practices to meet firewood needs, to generate wood for local
consumption/sale and for environmental benefits. Important factors that influence the
adoption process include material incentives, technical assistance, land tenure, farm size and
projected benefits. The principal adaptation observed was an increase in tree spacing to favor
crop production. Knowledge sharing has taken place among farmers resulting in an incipient
multiplier effect. Strategic inputs such as seedlings, nursery bags, seeds and technical
assistance were found to be vital to sustain the adoption process.

007

Alonzo, Y.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Potencial de los sistemas silvopastoriles para la produccién econémica de leche en Cayo,
Belice y limitaciones para la adopcién.

Potential of silvopastoral systems for economic dairy production in Cayo, Belize and
constraints for their adoption.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 95 p. 22 fig. 15 tab. Bib. p. 75-79. Sumarios (En, Es).
(Thesis A454po)

Resumen:

El presente estudio se realiz6 en el distrito de Cayo, Belice. Se realiz6 una encuesta por medio
de entrevistas a 40 productores en 12 comunidades en esta 4rea con el objetivo de determinar y
cuantificar las caracteristicas biofisicas y socio econ6micas de las fincas en la zona. Los
objetivos fueron: 1) determinar los tipos de fincas lecheras en Cayo con base a niveles de
produccioén, costos y beneficios de el aspecto ganadero de las fincas, 2) Evaluar y comparar la
rentabilidad de los dos sistemas de produccion: tradicional y silvopastoril, 3) Identificar las
limitantes y potenciales de adopcion en las fincas de Cayo. La actividad principal de todas las
fincas estudiadas es de produccién ganadera (leche, carne o leche y carne). Del area total de
todas las fincas un 65 por ciento es dedicada a pastos mientras que un 22 por ciento a bosque
primario, 8 por ciento a guamiles y 6 por ciento a cultivos. Un analisis de regresion mostro que
hay una relacion positiva entre tamano de finca (X) v area de pasto (Y) (Y= 1.63 + 0.64X,
R2=0.78). Resultados similares se encontré para tamano de finca (X) y bosque primario (Y) (Y=-
4.3 + 0.3X, R2=0.7) asi como tamano de finca (X) y area de guamil (Y) (Y=6.6 + 2.2X, R2=0.76),
alfa = 0.05. Mediante un analisis de conglomerados se identificaron 3 grupos de fincas sobre 10
variables principales basado en recursos de la finca: Area de Pasto (TPASAR), numero de
animales (TNOAN), no. de vacas (MKCOWS); nivel de produccion: Leche/vaca/ordeio
(MKPCW), leche/ano (TMKPYR); costos de veterinaria (AHTCT), costos de suplementos
(SUPP), costos de mano de obra (CTACTIV), costo total (TCOST) y beneficio total (TBEN). El
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grupo uno consiste de fincas pequenas con area de pastos de (45 acres), baja produccion de
leche (6853 Ibs/ano), bajo uso de insumos con un costo total de ($1872/ano0), 2) el grupo dos
consiste de fincas medianas con area de pasto (73 acres), alta produccion (28465 Ibs/aio) v
altos costos de produccion ($7251/ano, 3) el grupo tres consiste de fincas grandes con un area
de pasto de (231 acres), alta produccion (61305 Ibs/year) v con costos de produccion mas altos
que los dos grupos anteriores ($16916/ano). Altos beneficios financieros se obtuvieron en las
fincas con sistemas de produccion silvopastoriles comparados con los de sistemas
tradicionales. Los resultados calculados para un periodo de un afio dieron un beneficio neto y
relacion benéfico-costo (B/C) para el sistema silvopastoril y tradicional de 105.67 BZ$/acre y
1.72, 42.24 BZ$/acre y 1.64 respectivamente. Haciendo los célculos para un periodo de 40 anos
tomando en cuenta el valor estimado de la madera en los sistemas multiestratos asi como los
valores potenciales de los servicios ambientales en los sistemas silvopastoriles (secuestro de
carbono en arboles y suelo) usando una tasa real de descuento del 6 por ciento se obtuvieron
los nuevos VAN y B/C de los sistemas silvopastoriles v tradicionales 1652 BZ$/acre y 1.74, 653
BZ$/acre y 1.64, respectivamente. Aun cuando se excluyen los valores de la madera y servicios
ambientales, los indicadores financieros siguen siendo altos en el largo plazo. El porcentaje del
costo de suplemento sobre el costo total fue menor en los sistemas silvopastoriles (29 por
ciento) que en los sistemas tradicionales (35 por ciento) debido a la reduccion en el uso de
concentrados comerciales en los sistemas mejorados. El costo de forraje se estimoé a un 80 por
ciento menos que el costo de los concentrados comerciales. El costo de produccion fue menor
para los productores del sistema silvopastoril (0.25BZ$) que para los del sistema tradicional
(0.27BZ$). El analisis de sensibilidad mostré que aumentando el costo de mano de obra puede
afectar la rentabilidad v adopcion de los sistemas silvopastoriles propuestos ya que aun
cuando se incrementa el precio de la leche por la misma cantidad en que se incrementa el costo
de mano de obra, el VAN baja. Entre las limitantes mas importantes identificadas por los
productores para la adopcion de los sistemas silvopastoriles, mano de obra no fue mencionado
como uno de los mas importantes ya que los productores de la zona podan los arboles para
proveer forraje durante la época de sequia. Aunque este factor es muy importante en la parte
financiera del sistema ya que el costo de mano de obra es mas alto en Belice comparado con sus
vecinos centroamericanos ($2.50BZ$/ hr), para la adopcion de los sistemas, los productores no
lo ven como el factor mas importante ya que se usa mucha mano de obra familiar en estas
fincas.
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Andrade Castaiieda, H.J.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Dindmica productiva de sistemas silvopastoriles con Acacia mangium y Eucalyptus
deglupta en el trépico hiimedo.

Production dynamics of silvopastoral systems with Acacia mangium y [and| Eucalyptus
deglupta in the humid tropic.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 70 p. 17 fig. 6 tab. Bib. p. 59-65. Sumarios (En, Es).
(Thesis AS553d)

Resumen:

Se estudiaron mezclas de arboles (Acacia mangium y Eucalyptus deglupta) con gramineas
mejoradas (Brachiaria brizantha, B. decumbens y Panicum maximum) para identificar la mejor
combinacién en Sistemas Silvopastoriles (SSP). El estudio se realizé en una finca privada en
Guaépiles, Costa Rica (125 msnm, precipitaciéon anual promedio de 4560 mm, temperatura
promedio de 24.6 °C y humedad relativa media de 87 por ciento). Se evalué el SSP de arboles
en linea (9 x 3 m) en pasturas. Las variables estudiadas fueron: la radiacién fotosintéticamente
activa (RAFA) incidente, productividad y calidad nutricional de la pastura, produccion de
biomasa y almacenamiento de carbono en los SSP. Las parcelas se pastorearon por tres dias con
una carga animal de 2 UA ha-1, y 24 dias de descanso. Las especies arbéreas no influyeron en
la RAFA incidente, ni la productividad de la pastura. Las distancias respecto a los arboles si
afectaron dichas variables, presentandose tres zonas de acuerdo al porcentaje de transmision:
alta sombra (20 por ciento), sombra intermedia (63 por ciento) y pleno sol (98 por ciento). Las
pasturas redujeron su produccién en sitios sombreados, B. decumbens present6 la menor
reduccion (24 por ciento), seguido de P. maximum (26 por ciento) y B. brizantha (37 por ciento).
La produccion anual de materia seca y de hojas de P. maximum super6 la de B. brizantha y B.
decumbens (34.8 vs. 19.2 vs 14.0 t ha-1 afio-1 y 4.0 vs 2.8 vs. 2.0 t ha-1 ciclo-1, respectivamente).
La EUR bajo sombra fue mayor a la encontrada a pleno sol; P. maximum fue la graminea mas
eficiente, superando en 94 y 149 por ciento a B. brizantha y B. decumbens (3.6 vs. 1.8 vs 1.4 g
MS MJ-1, respectivamente). La mayor produccion de las pasturas bajo sombra, comparada con
monocultivos de gramineas, demuestra la alta productividad de estos Sistemas Silvopastoriles.
Las gramineas asociadas a E. deglupta presentaron la mejor calidad nutritiva, respecto a las
establecidas con A. mangium: DIVMS (54.1 vs. 50.2 por ciento), FDA (42.2 vs. 45.1 por ciento) y
PC (10.2 vs. 8.4 por ciento). En las areas con sombra intermedia se produjo el forraje de mejor
calidad nutritiva, en comparacién con zonas a pleno sol y alta sombra. B. decumbens y B.
brizantha fueron las gramineas de mejor calidad nutricional, superando a P. maximum: DIVMS
(55.8 vs. 54.6 vs. 46.1 por ciento), FDA (39.8 vs. 41.4 vs. 49.8 por ciento) y PC (10.2 vs. 104 v.s
7.1 por ciento). No obstante, P. maximum mostré las mayores producciones de EM y PC, en
comparacién con B. brizantha y B. decumbens: EM (12.2 vs. 5.9 vs. 4.0 Geal ha-1 ciclo-1), PC
(5329 vs. 297.7 vs. 2007 kg ha-1 ciclo-1). P. maximum fue la graminea de mejor
comportamiento, esta especie se puede asociar con A. mangium o E. deglupta para establecer
Sistemas Silvopastoriles altamente productivos y de buena calidad forrajera. El contenido de
carbono en la biomasa no vari6 con la especie arborea, ni con la parte del arbol, siendo en
promedio 46.5 por ciento para A. mangium y 46.0 por ciento para E. deglupta. La biomasa no
fue afectada por los componentes del sistema, encontrandose desde 7.3 hasta 8.0 t MS ha-1 de
biomasa arborea, y de 8.0 a 10.1 t MS ha-1 en biomasa total. EI almacenamiento vy fijacion de
carbono present6 el mismo comportamiento que la biomasa, presentandose de 3.7 a 4.7 tC ha-1
y de 1.8 a 2.3 tC ha-1 afo-1, respectivamente. Si el servicio de fijacion de carbono en SSP se
comercializara, se aumentarian los ingresos de los productores, lo que haria mas atractivos
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estos sistemas de produccion.
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Andrade Castafieda, H.J.; Ibrahim, M.; Jiménez O, F.; Finegan, B.; Kass, D.C.L.
Dindmica productiva de sistemas silvopastoriles con Acacia mangium y Eucalyptus
deglupta en el trépico himedo.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 50-52. 4 fig. 6 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudi6 el efecto de dos especies arbéreas (Acacia mangium y Eucalyptus deglupta) sobre la
productividad y eficiencia del uso de radiacién (EUR) en tres gramineas Brachiaria brizantha,
B. decumbens y Panicum maximum) en Guépiles, provincia de Limén, Costa Rica. La especie
de mayor produccion de materia seca, energia metabolizable y proteina cruda fue P.
maximum, que supero a B. brizantha y B. decumbens (34.8, 19.2 y 14.0 t MS ha-1 aiio-1; 12.3, 5.9
y 4.0 Gcal ha-1 ciclo-1; 533, 298 y 201 kg PC ha-1 ciclo-1, respectivamente). La eficiencia del uso
de radiacién (EUR) fue mayor en las areas sombreadas que en las expuestas al sol. P. maximum
fue la graminea de mayor EUR, respecto a B. brizantha y B. decumbens (3.6, 1.8 y 1.4 g MS MJ-
1).
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Arco-Verde, M.F.; Kass, D.C.L.; Muschler, R.G.; Ibrahim, M.; Fernandes, E.C.M.
Abonos verdes de lefiosas y no lefiosas como fuente de nutrientes para maiz en un suelo
deficiente de bases.

Woody and non-woody green manures as nutrient sources for maize in a base deficient
soil.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 8-10. 3 tab. 3 ref. Sumarios
(En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.
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Resumen:

Se comparé el contenido de nutrimentos y la capacidad de suplirlos al maiz, de Gliricidia
sepium (Jacq.) Walp., Inga edulis Mart., Canavalia ensiformis (L.) DC, Mucuna deeringiana
(Bort.) Small, Calliandra calothyrsus Meissn., estiércol de ganado, gallinaza y bocashi, un tipo
de compost que se puede preparar rapidamente. Se analizaron los contenidos de nutrientes del
material aplicado, cuando era factible recuperarlo, del suelo y del maiz a los 20, 40 y 60 dias
después de la siembra. Los materiales de origen animal presentaron los mejores resultados,
debido principalmente a sus mayores contenidos de fésforo y calcio, elementos muy deficientes
en este suelo.
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Arco-Verde, M.F.; Kass, D.C.L.; Muschler, R.G.; Ibrahim, M.; Fernandes, E.C.M.
Capacity of nitrogen-fixing trees to supply nutrients to maize on a base-deficient soil of
Costa Rica.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 179-184. 3 tab. 3 ref. Sumario (Es)

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Fueron comparados el contenido de nutrimentos en Gliricidia sepium (Jacq.) Walp., Inga edulis
Mart., Canavalia ensiformis (L.) DC, Mucuna deeringiana (Bort.) Small, Calliandra calothyrsus
Meissn., estiércol de ganado, gallinaza y bocashi, un compost que contiene 36 por ciento suelo,
18 por ciento cascara de arroz, 18 por ciento carbén, 3.6 por ciento cal, 18 por ciento melaza y
6.4 por ciento cascarilla de arroz. Se realizaron analisis del material aplicado, del suelo, y del
maiz, 20, 40 y 60 dias después de la siembra. Los materiales de origen animal presentaron los
mejores resultados, debido principalmente a sus mayores contenidos de fosforo y calcio,
elementos muy deficientes en este suelo.

014

Arze, J.
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Turrialba (Costa Rica). 2000. p. 267-291. 3 fig. 13 ref.
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Ashton, P.M.S.; Montagnini, F. (eds.).

The silvicultural basis for agroforestry systems.

Boca Raton, FL (EUA). CRC Press. 2000. p. 1-6. 33 ref.
(634.99 S587)
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Ashton, P.M.S.; Montagnini, F.; Kelty, M.J.

Defining silvicultural systems within agroforestry.

Ashton, P.M.S.; Montagnini, F. (eds.).

The silvicultural basis for agroforestry systems.

Boca Raton, FL (EUA). CRC Press. 2000. p. 251-268. 10 ref.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Fijacion y almacenamiento de carbono en sistemas de café bajo sombra, café a pleno sol,
sistemas silvopastoriles y pasturas a pleno sol.

Carbon fixation and storage in shaded coffee systems, completely unshaded coffee,
silvopastoral systems and unshaded pastures.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 99 p. 8 fig. 63 tab. Bib. p. 67-80. Sumarios (En, Es).
(Thesis A958fi)

Resumen:

El objetivo de la investigacion consistié en cuantificar el carbono fijado y almacenado en
sistemas agroforestales con café y pastos en Costa Rica. Los sistemas evaluados fueron: Coffea
arabica con Eucaliptus deglupta de cuatro anos de edad; Coffea arabica con Eucaliptus
deglupta de seis anos de edad; Coffea arabica con E. deglupta de ocho aiios de edad; Coffea
arabica con E. poeppigiana 10 ainos de edad; Coffea arabica a plena exposicion solar, en el
Valle Central; los sistemas con pasturas fueron: Brachiaria brizantha con Acacia mangium de
tres afios de edad; Brachiaria brizantha con E. deglupta de tres afos de edad; Brachiaria
brizantha e Ischaemun indicum a plena exposicion solar en la Region Atlantica. Se evaluaron
los componentes arbol, cafeto, hojarasca y suelo, mientras que en los sistemas de produccion
con pastos se evaluo la pastura, el arbol y el suelo. Los resultados obtenidos mostraron que en
promedio los sistemas agroforestales café-eucalipto almacenaron 40 por ciento mas carbono
que los sistemas silvopastoriles brizanta-eucalipto y brizanta-mangium. En promedio los
sistemas agroforestales almacenan mas carbono que los que corresponden a los cultivos a pleno
sol, éste comportamiento fue mas evidente en los sistemas silvopastoriles. Mas del 89 por
ciento del carbono, corresponden al carbono del suelo; éste vario entre el 89.8 por ciento
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(120.92 t C ha-1) en sistemas agroforestales café-eucalipto de 8 anos a 99.9 por ciento (84.31 t C
ha-1) en la pastura natural ratana (I. indicum). En los sistemas de produccién con café, el
asocio café-por6 fue el de mayor almacenamiento de carbono (195 t ha-1), mientras que el café-
eucalipto de 8 afios tuvo el mas bajo (120.92 t ha-1); el café en monocultivo almacené mas
carbono que el café de cuatro y ocho anos. Considerando el carbono almacenado por los
arboles maderables en los sistemas agroforestales con café y los sistemas silvopastoriles, la
cantidad de carbono almacenada se encuentra muy cercana y superior a la presentada en
plantaciones puras (5.74 t C ha-1), reportadas para el pais. Los sistemas agroforestales con café
y los sistemas silvopastoriles almacenan el componente arbéreo cantidades elevadas de
carbono, por lo que deberian de ser incluidos en la modalidad por pago de servicios
ambientales que regula la Ley Forestal de Costa Rica. El monto pagado por el servicio
ambiental de almacenamiento de carbono para proyectos nacionales e internacionales son
superiores a los pagados actualmente a los productores como pago de servicio ambiental.
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Ayala, A.; Sandoval, S.M.

Establecimiento y produccion temprana de forraje de ramén (Brosimum alicastrum
Swartz) en plantaciones a altas densidades en el Norte de Yucatén, México.
Establishment and forage production during five years of Brosimum alicastrum Swartz
in high density plantings in northern Yucatan, Mexico.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1995). v. 2(7) p. 10-16. llus. 3 tab.
24 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

En la Peninsula de Yucatan, el forraje de arboles de ramé6n (Brosimum alicastrum Swartz), de
patios, parques y avenidas es cosechado y comercializado para la alimentacién del ganado. Se
realizé un trabajo para evaluar el establecimiento y la productividad forrajera de ramén en
plantaciones a alta densidad, con podas tempranas y frecuentes. Plantas de un afo fueron
trasplantadas en junio de 1976 a densidades de 40.000, 17.777, 10.000 y 4.444 plantas/ha. Seis
meses después del trasplante, las plantas en los tratamientos de 4.444 y 10.0000 pl/ha habian
crecido mas rapido, pero a los nueve meses se igualaron en altura y presentaron una
sobrevivencia del 85 por ciento de su poblacion respectiva. La poda se inici6 a los 20 meses del
trasplante y después de ocho cosechas en tres afos, se encontr6 que las densidades de 40.000 y
17.777 pl/ha fueron las mas productivas con 2 t MS/ha por afto; la tasa de produccién de
ramén fue de sélo 5.8 kg MS/ha/dia, pero su produccién entre épocas fue muy estable. Se
concluye que el ramén da problemas para su establecimiento, pero su productividad es
aceptable y estable entre épocas, por lo que el manejo de plantaciones a alta densidad y con
cosechas tempranas y frecuentes, se perfila como un sistema de produccién alternativo para la
ganaderia de la regi6n.
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Cattle dung as a tool for protecting commercial timber trees in silvopastoral systems.
CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.
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(CATIE ST RT-5)

Resumen:

El crecimiento de plantulas de la especie maderable P. saman (27 dias después de la siembra;
sin pastoreo) en un potrero de Hyparrhenia rufa en Rivas, Nicaragua (bosque tropical sub-
himedo, precipitacion 1450 mm afio exponente -1; temperatura media de 27 °C, elevacion de
72 msnm) fue mayor con la siembra directa en el suelo (11.1 cm) que en estiércol (9.0 cm). Sin
embargo el porcentaje de plantas dafiadas por plagas fue mayor en el substrato suelo (34.4 vs
12.2 por ciento). Después de cuatro ciclos de pastoreo (60 dias después de la siembra) se
observé una mayor tasa de crecimiento de plantas de P. saman con el substrato estiércol (6 cm)
que en suelo (3.4 cm) y una reduccion significativa en los dafios causada por pisoteo (17 vs 56
por ciento) y defoliacion (0.4 por ciento vs 6.5 por ciento, respectivamente). Se concluye que el
estiércol de ganado fue una herramienta eficaz para introducir arboles en potreros.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Pastoreo regulado y bostas del ganado como herramientas forestales para proteccion de
arbolitos en un sistema silvopastoril.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 93 p. 15 ref. 13 tab. 65 ref. Sumario (Es)

(Thesis B276pa)

Resumen:

El establecimiento de arboles maderables en potreros tiene varios obstaculos: Biofisicos:
Escasez de propagulos por falta de fuentes semilleras de especies maderables de alto valor
comercial; muerte de plantulas por variabilidad en la humedad al inicio del periodo de lluvias;
depredacion de semillas y plantulas por roedores; competencia agresiva de las gramineas; baja
calidad de sitios en pasturas degradadas por compactacién y escasez de nutrientes; y en fin
darios directos del ganado por pisoteo y ramoneo. Econ6émicos: altos costos de establecimiento
y financieros de los sistemas técnicos de plantaciones puras convencionales. El ganado en
pastoreo tiene selectividad de consumo por gramineas y plantas verdes y ricas en N y rechaza
vegetacion contaminada con sus heces. El forraje disponible influye la selectividad del ganado
y el nivel de defoliacion de la vegetacion. Se ha constatado que las bostas del ganado
enriquecen con nutrientes el micrositio donde son depositadas y mejoran la estructura del
suelo. Se pens6 que para viabilizar el establecimiento de genizaro (Pithecellobium saman
(Jacq.) Benth.) (leguminosae) y pochote, (Bombacopsis quinata (Jacq.) Dugand) en potreros,
salvando los obstaculos mencionados, se podria hacer a través de siembra directa de semillas
pregerminadas cuando haya suficiente humedad en el suelo; siembra sobre el substrato de
bostas del ganado supuestas ser un substrato mas fértil y repeler el ramoneo del ganado;
pastoreo regulado del sitio, en nivel de carga y periodos; a fin de manipular la sele.tividad del
ganado y permitir mas tolerancia de eventuales daiios. Aplicar a los arbolitos un repelente a
base de estiércol liquido fermentado. Se hicieron tres experimentos para evaluar: a)
crecimiento, ataque de depredadores y sobrevivencia de semillas establecidas en substrato
bostas y suelo sin bostas; b) crecimiento, dafos y sobrevivencia de plantulas de P. saman de 27
dias creciendo en bostas y en suelo sin bostas, en potreros pastoreados con tres cargas
animales; c) crecimiento, dafnos y sobrevivencia de arbolitos de pochote de 27 dias con y sin
repelente a base de estiércol liquido, en potreros pastoreados con tres cargas animales. Los
estudios se realizaron en una finca privada en Rivas, Nicaragua entre mayo y agosto de 1998.
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La zona de vida es bosque tropical semi-humedo, y el sitio era una pastura de jaragua
Hyparrhenia rufa a nivel medio de degradacion. A los 27 dias, la sobrevivencia (93 vs 77 por
ciento) y altura de plantulas (11 vs 9 cm) sembradas en suelo sin bostas fue mayor que en
bostas, debido principalmente al encostramiento superficial de las bostas que aumenta la
resistencia a la penetracion de la radicula y la elevacion de los cotiledones. Sin embargo, en
bostas creci6 més la vegetacion adyacente (65 por ciento més) y hubo menos ataque de plagas
(3 veces menos). Se encontré mas N y P en los tejidos de las plantulas de P. saman en bostas. A
fin de evitar los riesgos de encostramiento se recomienda sembrar en bostas semi-
deshidratadas, o en el borde de las bostas. Después de 4 ciclos de pastoreo y a 60 dias de
siembra: a) la altura; b) crecimiento durante la fase de pastoreo; c) porcentaje de plantulas
intactas; d) sobrevivencia de plantulas de P. saman, fue mayor en el tratamiento de carga
media en bostas (17.2 cm; 8.5 cm; 73 por ciento y 92 por ciento), y el de peor desempeiio fueron
los tratamientos de carga media y alta en suelo sin bostas (14 cm; 3.5 cm; 28 por ciento y 68 por
ciento). Con el aumento del nivel de carga aumenta el dafo total a las plantulas, disminuye la
vegetacion adyacente y por tanto la cobertura del suelo. Sin embargo, mientras en bostas el
pastoreo y la defoliacion del pasto facilita que las plantulas crecen con cargas media y alta, en
suelo el pastoreo con nivel de carga media y alta el crecimiento es menor que con carga baja. Se
concluyé que en bostas es posible aumentar la carga animal hasta el nivel medio (igual a las
cargas corrientes de la ganaderia local) y lograr los mejores resultados, mientras en suelo los
mejores resultados se obtienen con la carga mas baja. Las bostas mostraron gran eficacia en
repeler el ramoneo; solo 0.4 por ciento de plantulas fueron ramoneadas; y la vegetacion
adyacente a bostas fue 150 por ciento mas alta que en sitios sin bostas. Sorprendentemente, las
bostas también protegen del pisoteo, éste fue significativamente menor en bostas (17 vs 56 por
ciento). El ganado mostré selectividad por la vegetacion adyacente, en el peor de los casos el
ramoneo de plantulas fue de 13 por ciento. Después de 3 ciclos de pastoreo y a los 47 dias de
siembra, los arbolitos de B. quinata con repelente tuvieron mejor desempeiio respecto a altura
de arbolitos (11.2 vs 7.8 cm), altura de la vegetacion adyacente (28 vs 15 cm); y la sobrevivencia
(71 vs 60 por ciento). Sin embargo, en todos los casos los arbolitos disminuyeron su altura
respecto a antes de pastoreo. La razon principal parece ser el alto nivel de pisoteo, debido a la
siembra en las cercanias de las divisiones de los potreros por donde el ganado aparentemente
trafico mas. La siembra de seudoestacas, la soltura de suelo en el micrositio de siembra debido
al hoyado contribuyeron a la gravedad del efecto del pisoteo. La mayor altura de la vegetacién
adyacente a los arbolitos con repelente se tomé como evidencia del efecto repelente del
estiércol liquido usado como repelente. La siembra directa, el substrato bostas y el pastoreo
regulado contribuyen a la compatibilidad ganaderia y establecimiento de arboles. El ganado
tiene rechazo por la vegetaciéon contaminada y los arbolitos pueden ser protegidos por estiércol
en forma de bostas o liquido. La vegetacion en general crece mas cuando estan en el area
afectada por aplicacion de estiércol, eso confirma lo establecido por varios autores respecto al
aporte de nutrientes y mejoramiento de la estructura del suelo. La clave del manejo
silvopastoril para lograr el establecimiento de arbolitos bajo pastoreo es regular el forraje
disponible para mantener la preferencia del ganado sobre el pasto, pastorear cuando los
arbolitos tienen capacidad de cierto dafo; y mantener un nivel de cobertura para proteger
suelo y dar poco sombreamiento a los arbolitos.
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Barrios, C.A.; Beer, J.W.; Ibrahim, M.

Pastoreo regulado y bostas del ganado para la proteccion de plantulas de Pithecolobium
saman en potreros.

Protection of Pithecolobium saman seedlings in pastures using controlled grazing and
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cattle manure.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 63-65. llus. 2 fig. 4 ref. .
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Durante la estacion humeda se estudi6 en Rivas, Nicaragua la sobrevivencia y el crecimiento
de plantulas del 4rbol maderable Pithecolobium saman (Jacq.) Benth, sembrados en las "bostas"
o directamente en el "suelo" en un potrero de Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf, bajo tres cargas
animales (normal, alta, muy alta; 1.3, 2.6 y 3.9 unidades animales ha-1). Después de cuatro
ciclos de pastoreo, el efecto repelente de las bostas vs suelo redujo el ramoneo (1 vs 6.5 por
ciento, respectivamente) y el pisoteo (17 vs 56 por ciento, respectivamente) de P. saman.
Ademas, los arbolitos en bostas crecieron el doble (6 vs 3.4 cm, respectivamente) durante este
periodo de 33 dias. Con bostas fue necesario utilizar una carga animal alta para evitar un
excesivo crecimiento de H. rufa adyacente a las bostas, lo cual puede reducir la sobrevivencia y
el crecimiento de los arbolitos de P. saman.
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Beer, J.W.

Café bajo sombra en América Central: ;Hace falta mds investigacion sobre este sistema
agroforestal exitoso?

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Mar 1997). v. 4(13) p. 4-5.

024

Beer, J.W.; Lujan, R.; Vargas F, A.

Establecimiento y manejo de linderos con drboles maderables.
Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 187-202. 1 tab. 4 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

025

Beer, J.W.

Lineamientos para desarrollar la investigacion agroforestal en El Salvador.

Harvey, C.; Castafieda, L.F.; Modesto, J. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Agencia Danesa para el Desarrollo Internacional, San
Salvador (El Salvador); Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, San Salvador (El Salvador).

Taller "Intercambio de Experiencias de Investigacion y Extensién Agroforestal en El
Salvador". San Andrés, La Libertad (El Salvador). 4-5 Nov 1999.

Intercambio de experiencias de investigacion y extension agroforestal en El Salvador.
La Libertad (EIl Salvador). 1999. p. 13-16.
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026

Beer, J.W.; Guevara, R.

Priority themes in Tropical America for agricultural/forestry development importance
of networking.

IUFRO, Viena (Austria).

21. IUFRO World Congress 2000. Kuala Lumpur (Malasia). 7-12 Ago 2000.

Forests and society: the role of research. Sub-plenary sessions.

Viena (Austria). 2000. v. 1: p. 891-901. Sumario (En).

(634.9971 I161c 2000)

Resumen:

The main potential advantages of networking, for agricultural, agroforestry and forestry
development in Tropical Latin America, are: 1) synergy and complementarity among national
research institutions; 2) improvement of the bargaining position of producers; 3) support for
biotechnology development; 4) protection of germplasm and intellectual property rights; 5)
upgrading postgraduate education; 6) recognition of institutional capabilities; and 7)
exchanging and managing information. The main limitations to networking in the region are:
1) weak national information transfer structures, 2) slow development/adoption of electronic
media, 3) inappropriate choice of network activities; 4) low network sustainability due to weak
commitments from members; 5) inflexibility of networks; 6) dispersal of participants (larger
countries); and 7) insufficient donor coordination. Eight research/development priorities are
suggested for the region: 1) accelerated recovery of degraded pastures (e.g., using agroforestry
and forestry technologies); 2) policy issues, regulations and practices that affect land use (e.g.,
impact of reforestation incentives); 3) increased quality of products (e.g., "organic"
markets/"green" labelling and certification criteria), 4) development and massification of
biotechnology and biocontrol techniques (e.g., coffee or cocoa shade systems); 5) demand and
quality requirements (i.e., market intelligence and prospection) along with the development,
valuation and marketing of new products, goods or services (e.g., certified tradeable offsets
[CTO's], water, recreation); 6) diversified sustainable use of natural resources in flexible
production systems that can adapt to changing market prices and other demands (e.g., timber-
coffee combinations, annual crops and fruit trees); 7) silviculture of secondary forests (bio-
physical and socio-economic analyses); and 8) protection of improved and natural germplasm,
and intellectual property rights.
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Beer, J.W.; Lucas, C.; Kapp, G.B.

Reforestacién con sistemas agrosilviculturales permanentes vrs plantaciones puras.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). 1994. v. 1(3) p. 21-25. lus. 2 ref.

028

Beer, J.W.; Guevara, R.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

1. Congreso Latinoamericano IUFRO. Valdivia (Chile). 1998.

Sistemas integrados de produccion y desarrollo rural forestal en América Latina.
Turrialba (Costa Rica). 1998. 11 p. 9 ref. Sumario (Es).

(CATIE B415s)
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029

Beer, J.W.; Kapp, G.B.; Lucas, C.; Vargas F, A.

Taungya y sistemas agrosilviculturales permanentes.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 223-238. 3 tab. 11 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

030

Beer, J.W.; Ibrahim, M.; Schlonvoigt, A.

Timber production in tropical agroforestry systems of Central America.
IUFRO, Viena (Austria).

21. IUFRO World Congress 2000. Kuala Lumpur (Malasia). 7-12 Ago 2000.
Forests and society: the role of research. Sub-plenary sessions.

Viena (Austria). 2000. v. 1: p. 777-782. Sumario (En).

(634.9971 I61c 2000)

Resumen:

Two of the most important changes in the agroforestry research agenda over the last 20 years
have been with respect to the attention given to perennial rather than just annual crops, and
the commercial productivity of trees in addition to their service functions. Interest in the
potential of timber trees on tropical farms has increased, and in the humid tropics more
emphasis is now given to agroforestry systems with perennial crops. Partially as a result of this
shift of focus agroforestry is now widely studied and promoted for diversifying and sustaining
productivity of high quality agricultural land in addition to the previous emphasis on the
recovery of degraded land or making productive use of marginal land. Interest in alley
cropping systems has been reduced drastically, especially in the dry tropics, while there is an
increasing recognition of the existing role and potential of silvopastoral systems and
agrisilvicultural timber plantations, both for diversified production (in order to improve cash
flow and reduce risk) as well as a means to improve site conditions; i.e., the potential
contributions of trees to both ecological and economical sustainability of Central American
farms has been recognized. In this paper, three examples of tropical agroforestry systems,
which produce timber products, are discussed: multistrata agroforestry systems with perennial
crops (e.g., coffee, cocoa); small woodlots on private farms, established with the Taungya
systems; and silvopastoral systems which include a timber component. After presenting data
from case studies, emphasizing the regional importance of timber productivity from these
systems, some of the lessons learned from these medium-long term experiences are discussed.
These include research methods (both experimental and survey approaches) and the selection
of components and systems. The integration of socioeconomic and biophysical research, and of
the results obtained at different scale levels, is also discussed.
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Beer, J.W.

Ventajas, desventajas y caracteristicas deseables en los drboles de sombra para café,
cacao y té.

Advantages, disadvantages and desirable characteristics of shade trees for coffee, cacao
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and tea.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Agricultura Tropical Sostenible.
Seminario Regional Sombras y Cultivos Asociados con Cacao. Turrialba (Costa Rica).
9-11 Oct 1991.

Memoria.

Turrialba (Costa Rica). 1993. p. 111-125. 99 ref. Sumarios (En, Es). Publicado también
en inglés en: Agroforestry Systems (Paises Bajos) v. 5(1), 1987 p. 3-13. Presentado en:
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales, 1998.

Serie Técnica. Informe Técnico (CATIE). no. 206.

(CATIE ST IT-206)

Resumen:

Se hace una revision de las interacciones ecologicas que existen entre los arboles de sombra y
los cultivos perennes: café (Coffea L. spp.), cacao (Theobroma cacao L.) y té (Camellia sinensis
L. Kuntze). Estas interacciones se clasifican primero como ventajas y desventajas y, segundo,
en cuanto efectos en el manejo de los cultivos, en el ciclo hidrolégico, en patégenos, insectos y
condiciones climaticas y en los suelos. Se dan referencias bibliogréficas sobre las veinte
ventajas y dieciséis desventajas en el uso de arboles de sombra, enfatizando en las
publicaciones que proveen datos originales y metodologias itiles. Finalmente se presenta una
lista de caracteristicas deseables en los arboles de sombra para cultivos perennes.

032

Bellow, J.G.; Muschler, R.G.

Screening for promising trees to associate with coffee in Central America.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 196-198. 8 ref. Sumario (Es). Presentado también en:
International Symposium '""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops".
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. §

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

En muchas zonas de caficultura intensiva en Costa Rica, problemas ambientales como erosién
de suelo o residuos de agroquimicos, junto con precios altos para insumos externos y precios
bajos e inestables de café, motivaron el interés recién de diversificar cafetales con arboles.
Partiendo de listados publicados de atributos deseables para arboles de asocio con café, este
trabajo propone atributos de d&rboles que deberian ser evaluados para estimar la
compatibilidad potencial entre los arboles y café. Algunos atributos son validos para cualquier
arbol; otros son especificos para arboles maderables, de servicio o frutales. Este trabajo
conceptual forma una base para caracterizar especies arboreas con vista hacia su integracion en
cafetales.
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Benavides G, J.E.

Arboles y arbustos forrajeros: una opcién agroforestal para la ganaderia.
Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).
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CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 315-338. 21 tab. Bib. p. 334-338.
Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

034

Benavides G, J.E.

Manejo y utilizacién de la morera (Morus alba) como forraje.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1995). v. 2(7) p. 27-30.
Ilus. color. 7 ref.

035
Bibliografia de barbechos.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(27) p. 43-45. 48 ref.

036
Bibliografia sobre género.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(25) p. 50-51.
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Bolfvar Vergara, D.M.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.

Caracteristicas quimicas de un suelo 4cido y composicién mineral de Brachiaria
humidicola bajo un sistema silvopastoril con Acacia mangium.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999. Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 15 p. 2 fig. 3 tab. 51 ref. Sumario (Es).

(CATIE B689c)

Resumen:

En América Latina existen alrededor de 50 millones de hectireas en pasturas permanentes
(FAOSTAT, 1995) de las cuales, aproximadamente el 50 por ciento se encuentran en estado
avanzado de degradacién (Serrao, 1991). Actualmente se est4 evaluando la Acacia mangium,
como opcion para la recuperacion de suelos degradados. En los sitios donde se reporta la
introduccién de acacia, no se dan a conocer datos sobre usos en sistemas silvopastoriles, sin
embargo, por las caracteristicas que posee esta especie, presenta potencial para ser introducida
en estos sistemas. El propésito del presente estudio fue evaluar la contribucién de Acacia
mangium en diferentes épocas sobre la fertilidad del suelo y sobre la composicion mineral de
B. humidicola. La acacia no afect6 los contenidos de Ca, Mg, K, Mn, en el suelo, niel pH y la
acidez intercambiable, aunque el Ca, K y Mn tendieron a ser mayores en el sistema
silvopastoril. (SSP). Igualmente no afect6 el contenido de minerales foliares. La acacia aument6
significativamente los contenidos de humedad P, N, amonio y nitratos en 15, 98 38, 53 y 177
por ciento respectivamente. La B. humidicola presenté mayor contenido de PC en el SSP (4.7
por ciento), comparado con 3.2 por ciento sin asociacion. La humedad, el pH, nitratos y fésforo
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fueron mayores en la época lluviosa; la acidez fue superior en la época seca. El pasto presenté
mayores niveles de Ca, Ky P en la época lluviosa y mayor Mn en la época seca.

038

Bolivar Vergara, D.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Contribucién de Acacia mangium al mejoramiento de la calidad forrajera de Brachiaria
humidicola y la fertilidad de un suelo dcido del trépico hamedo.

Contribution of Acacia mangium in improving soil fertility and the nutritive value of
Brachiaria humidicola pastures grown on acid soils in the humid tropics.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 97 p. 11 fig. 29 ref. Bib. p. 84-86. Sumarios (En, Es).
(Thesis B689)

Resumen:

El propésito del presente estudio fue el de evaluar la contribucién de Acacia mangium en
diferentes épocas sobre la fertilidad del suelo y sobre la composicién mineral, valor nutritivo y
producciéon de B. humidicola, ademas de la radiacion fotosintéticamente activa incidente al
estrato inferior. El experimento se realiz6 en la estacion experimental Calabacito en Panama,
ubicada a 8° 15' de Latitud Norte y 81° 05' de Longitud Oeste y una altura de 100 msnm; con
27°C y 2500 mm de temperatura y precipitacion media anual localizada en la zona de vida de
bosque Humedo Tropical. El estudio de degradabilidad fue desarrollado en las instalaciones
del CATIE, C.R., ubicada a 9° 53' N, 83° 38' O, a una altura de 602 msnm; con 22°C y 2599 mm
de temperatura y precipitacion media anual respectivamente, localizado en una zona de vida
de bosque hiimedo premontano. Para hacer las comparaciones entre el sistema silvopastoril
con Acacia (SSP) y la B. humidicola como monocultivo (BMC), se utilizaron parcelas de 18 m2
" escogidas al azar y para evaluar el efecto de A. mangium a diferentes distancias (1, 2.5 y 4 m)
parcelas de 72 m2, contando cada parcela con cuatro arboles. Las muestras en el SSP estuvieron
compuestas por 16 submuestras tomadas a lo largo de la hilera de arboles y por 8 en las
parcelas de BMC. Se utiliz6 un disefio completamente al azar con un arreglo de parcelas
divididas con 5 repeticiones, excepto para produccién de materia seca (MS) que se utilizé6 un
disefio de parcelas sub-subdivididas con distancia anidada en sistema. La degradabilidad de la
MS, pared (FDN) y proteina (PC), fue estudiada en dos novillos fistulados al rumen, utilizando
la metodologia desarrollada por Orskov y McDonald (1979). La cantidad de RAFA incidente
sobre la B. humidicola en el SSP, fue inferior en un 35 por ciento comparada a la que se
presenté en la BMC, encontrandose diferencias entre distancias, siendo mayor a medida que se
aleja del arbol. Sin embargo, este factor no fue limitante para la produccion de la pastura en
esta zona de estudio, confirmandose esto con la mayor producciéon de MS obtenida en el SSP
(2562 vs 1834 kg/ha), debido al mayor contenido de humedad, N y P en este sistema. Ademas
bajo el SSP el pasto presenté6 menor cantidad de biomasa muerta. La B. humidicola presento
mayor relacién hoja:tallo y menor porcentaje de biomasa muerta en la época lluviosa.
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Bolivar Vergara, D.M.; Ibrahim, M.; Jiménez O, F.

Produccién de Brachiaria humidicola bajo un sistema silvopastoril con Acacia mangium
en el Trépico Himedo.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
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(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 10 p. 2 fig. 3 tab. 30 ref. Sumario (Es).
(CATIE B689)

Resumen:

En la bisqueda de sistemas de produccion sostenible, los sistemas agroforestales parecen ser
ventajosos a corto y largo plazo, especialmente por el aporte de materia orgénica y ciclaje de
nutrientes a través del componente arbéreo. Uno de los sistemas agroforestales mas utilizados
es el silvopastoril, implementado con el fin de mantener la producciéon de leche y carne y al
mismo tiempo disminuir el impacto sobre los recursos naturales y el ambiente. Fassbender
(1993) menciona que los estudios regionales o nacionales de los sistemas silvopastoriles son
escasos y se encuentran en su fase de instrumentacion, siendo necesario un conocimiento mas
profundo de los componentes biofisicos y sus interacciones en estos sistemas, con el fin de
aprender a manejarlos y disenarlos ventajosamente. El objetivo de este estudio fue evaluar la
radiacion fotosintéticamente activa (RAFA) incidente bajo los arboles, la produccién de materia
seca (MS), relacién hoja:tallo (H:T) y material muerto (MM) de Brachiaria humidicola en
diferentes épocas bajo un sistema silvopastoril con Acacia mangium (SSP). La RAFA incidente
sobre B. humidicola en el SSP fue 65 por ciento de la RAFA a pleno sol, sin embargo, este factor
no fue limitante ya que se encontré mayor produccion de MS en el SSP que en la pastura como
monocultivo (2562 vs 1834 kg/ha). El contenido de humedad en el suelo fue superior en el SSP
y el porcentaje de MM inferior en dicho sistema B. humidicola presenté mayor relacion H:T y
menor MM en la época lluviosa.
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Bolivar Vergara, D.M.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.; Camargo Garcia, J.C.
Produccién y calidad forrajera de Brachiaria humidicola en monocultivo y en asocio con
Acacia mangium en un suelo dcido en el Trépico Haimedo.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 244-247. 4 fig. 7 ref. Sumario (En).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

This study conducted at the IDIAP experimental station of Calabacito, Panama (mean annual
rainfall of 2500 mm and temperature 27 °C; soils are acid with high Al saturation), to determine
the effect of the timber tree Acacia mangium on the productivity and quality of Brachiaria
humidicola pastures. The treatments were: 1) B. humidicola monoculture; and 2) B. humidicola
in mixture with A. mangium. The forage had significantly lower crude protein concentration
(32 vs 46 g kg exponente -1) and solubility (52 vs 58 percent) in the monoculture vs the mixture,
respectively. The mixture was 28 percent higher than the monoculture. In the dry season, dead
pasture biomass represented 60 percent of total dry matter measured in the grass monoculture
whereas it was only 30 percent for the mixture. The leaf: stem ratio of B. humidicola was higher
for the mixture. It is concluded that the integration of A. mangium in silvopastoral systems
with B. humidicola contributed to increased pasture yield of higher nutritive value.
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041

Bolivar Vergara, D.M.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.; Camargo Garcia, J.C.
Productividad y calidad forrajera de Brachiaria humidicola en monocultivo y en asocio
con Acacia mangium en un suelo dcido en el trépico himedo.

Productivity and forage quality of a Brachiaria humidicola monoculture and in
association with Acacia mangium on an acid soil in the humid tropics.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 48-50. 3 fig. 6 ref. .
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se evalu6 el efecto del arbol maderable Acacia mangium sobre la productividad y calidad
forrajera de pasturas de Brachiaria humidicola en un suelo acido con alta saturacion de Al. B.
humidicola tuvo menor concentracién de proteina cruda (32 vs 46 g kg-1) y solubilidad (52 vs
58 por ciento) en monocultivo que en el asocio. El rendimiento total de forraje del zacate en
asocio fue 28 por ciento mayor que en monocultivo. En la época seca, la biomasa muerta del
pasto represent6 el 60 por ciento de la biomasa total en monocultivo, pero sélo el 30 por ciento
del zacate en el asocio. La relacion hoja: tallo fue mayor en asocio. Se concluye que la
integracion de A. mangium en sistemas silvopastoriles con B. humidicola mejora el
rendimiento y el valor nutritivo de las pasturas.
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Bolivar Vergara, D.M.; Ibrahim, M.

Solubilidad de la proteina y degradabilidad ruminal de Brachiaria humidicola en un
sistema silvopastoril con Acacia mangium.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999. Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 14 p. 1 fig. 6 tab. 48 ref. Sumario (Es).

(CATIE B689s)

Resumen:

En latinoamérica, la expansion de la ganaderia esta fuertemente asociada con la deforestacion.
Se considera que entre 1981 y 1990 se perdieron 75 millones de hectareas de bosques, de las
cuales, una parte importante fue utilizada para la ganaderia extensiva (FAO, 1993). Una de las
razones es la falta de implementacion de tecnologias adecuadas en el manejo de las gramineas
lo que ha conllevado a que en estos terrenos desarrollen pasturas degradadas (Toledo y Serrao,
1984). Por las caracteristicas que presenta la Acacia mangium (Sdnchez, 1994) esta especie
puede ser una alternativa para la recuperacién de pasturas en el tropico, ademas de mejorar la
calidad de éstas. En el presente estudio se evalué el valor nutritivo de Brachiaria humidicola en
un sistema silvopastoril con Acacia mangium en diferentes épocas. La acacia mejor6 el valor
nutritivo del pasto en términos de mayor contenido de PC (4.7 vs 3.2 por ciento), mayor
proporcion de proteina soluble (58 vs 52 por ciento) y menor PC ligada a la pared (4.6 vs 5.3
por ciento). Esto repercutio en una mayor degradabilidad potencial de la PC la cual fue del 67
por ciento comparada con 55 por ciento en el pasto sin asociacion. El pasto presenté mayores
valores de PC, DIVMS, solubilidad de la PC y degradabilidad de la PC, MS v FDN y menor PC
ligada a la pared en la época lluviosa.
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043

Bonilla Zufiiga, G.; Somarriba, E.

Tipologias cafetaleras del Pacifico de Nicaragua.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 27-29. 2 tab. 12 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudiaron los factores biofisicos y socioeconémicos que pueden influenciar el disefio y el
manejo del dosel de sombra en 36 fincas cafetaleras de la region del Pacifico, en Nicaragua. Se
emplearon técnicas multivariadas para identificar los tipos de cafetales y evaluar la
importancia relativa de los factores en las clasificaciones. Se identificaron tres tipos de cafetales:
1) fincas medianas (tamafio promedio = 6.7 ha), con diversos doseles (ocho especies), altos
niveles de sombra (42 por ciento), manejo de bajos insumos y café como principal fuente de
ingresos; 2) fincas pequefias (tamafio promedio = 2.8 ha), con muchas musaceas, niveles de
sombra similares al Grupo 1, menos riqueza en el dosel (seis especies) y manejo de bajos
insumos; 3) fincas grandes, a mayor altitud, con baja riqueza en el dosel (cuatro especies), poca
sombra (27 por ciento) y altos costos de insumos, sobre todo de fertilizantes.
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Bonilla Ziifiiga, G.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Tipologias cafetaleras en el pacifico de Nicaragua.

Coffee farm typologies in the pacific region of Nicaragua.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 70 p. § fig. 15 tab. Bib. p. 51-54. Sumarios (En, Es).
(Thesis B715t)

Resumen:

En cafetales de Nicaragua se presenta una diversificacion de especies, de estratos verticales y
distribucién horizontal, de productos y formas de manejar los componentes. La gran
variabilidad en la composicion botanica y la estructura del componente arbéreo en los cafetales
puede observarse no s6lo entre cafetales de distintas regiones, sino incluso dentro de ellas
mismas reflejandose en la diversidad de las especies arboreas. Se estudiaron factores biofisicos
y socioeconémicos que pudieron haber influido y en gran medida determinado el disefio y
manejo del dosel de sombra en 36 fincas cafetaleras ubicadas en la region del Pacifico de
Nicaragua. Se realiz6 una caracterizacion de las fincas y un analisis de tipologias. La
metodologia se basé en una clasificacion a priori de los tipos de cafetales predominantes en la
zona de estudio. Los tipos de cafetales fueron definidos a partir de la funcion que ejercen los
distintos componentes de sombra. Los tipos de cafetales son: con sélo arboles de sombra,
sombra-maderables, sombra-musaceas, sombra-citricos y sombra mixta. La informacion
recolectada en el campo fue de tipo socioeconémica y biofisica, obtenida mediante entrevistas y
establecimiento de parcelas temporales de 1000 m? en donde se midi6 la riqueza y abundancia
relativa de las especies para determinar la diversidad en el dosel de sombra. Se calcularon
estadisticas descriptivas de todas las variables biofisicas y socioeconémicas. Por medio de
analisis de varianza y tablas de contingencia se estudiaron las diferencias entre los tipos de
cafetales formados a priori. Las tipologias cafetaleras se analizaron mediante técnicas
multivariadas incluyendo andlisis de componentes principales, de conglomerados vy
discriminante. Se utilizaron tres procedimientos: analisis de los tipos de cafetales formados a
priori; analisis de la clasificacion a posteriori usando todas las variables y analisis de la
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clasificacién a posteriori usando variables seleccionadas. En el primer procedimiento, la
clasificacion a priori se someti6 a andlisis discriminante y andlisis discriminante canénico para
determinar si algunas de las variables biofisicas y socioeconémicas son responsables de la
clasificacion. Para el segundo y tercer procedimiento, las clasificaciones de las fincas se basaron
en las distancias de Gower entre las variables cuantitativas. El segundo procedimiento
clasificatorio consisti6 en un anélisis de conglomerados realizado con 26 variables resultando
cuatro agrupaciones. Esta clasificacion también se someti6 al andlisis discriminante y
discriminante canénico. En el tercer procedimiento clasificatorio se realiz6 un andlisis de
correlacion para eliminar colinealidad y reducir el numero de variables a analizar. Se realizé un
analisis de componentes principales para seleccionar las variables que maés contribuyen a
sintetizar la variabilidad observada en los datos y se seleccionaron los componentes con
valores propios mayores a 1. Mediante el método de rotacion varimax se extrajeron las 20
variables que mejor explicaron la formacién de los componentes las que fueron empleadas en
el analisis de conglomerados para dar una nueva tipologia de las fincas que también fue
analizada mediante analisis discriminante y canénico discriminante. El drea del cafetal, la
altitud, la intensidad del manejo, la importancia de la finca como fuente de ingreso para los
productores y la diversidad son factores importantes en la determinacién de las tipologias
cafetaleras. Factores socioecondémicos inciden en la composicién del dosel de sombra en
cafetales del Pacifico de Nicaragua. La intensidad del manejo y el area del cafetal tienen una
relacion inversa con la riqueza y el porcentaje de sombra. Se identificaron tres tipos de cafetales
en el Pacifico de Nicaragua: 1) cafetales con 4reas intermedias (6.7 ha), con manejo de bajos
insumos; 2) cafetales son areas pequenas (2.8 ha), diversificados y manejo de bajos insumos; 3)
cafetales con areas grandes (42.3 ha), poco diversificados y con manejo intensivo. Las variables
biofisicas que mayormente limitan la produccién de café son: la poca precipitacion e irregular
distribucion, el viento, las altas temperaturas, el hurto del café durante los periodos de cosecha
y los gases que emana el Volcan Santiago que ocasiona la muerte a muchas especies del dosel
de sombra en las 4reas afectadas y limita el uso de ciertos productos agroquimicos en el cultivo
durante algunas épocas del afo. De los procedimientos multivariados empleados, el que mejor
resultado brind6, estd conformado por un anélisis de correlacién, anélisis de componentes
principales para seleccionar variables importantes para el estudio, analisis de conglomerados y
analisis discriminante canénico. Se recomienda utilizar este procedimiento para el estudio a
realizarse posteriormente en las demas zonas cafetaleras del pais.
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Botero Botero, J.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Exploracién de opciones silvopastoriles para la sostenibilidad del sistema de doble
propésito en el trépico himedo.

Exploration of silvopastoral systems for the sustainability of dual purpose cattle
production in the humid tropics.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 99 p. 12 fig. 25 tab. Bib. Sumarios (En, Es)
(Thesis B748ex)

Resumen:

La sostenibilidad de las pasturas tropicales tiene dimensiones econémicas y ambientales que
estan afectadas por la especie, edad de la pastura y tipo de manejo. En el presente trabajo se
exploran opciones de sistemas silvopastoriles y de pasturas mejoradas que sean factibles
econoémicamente y sostenibles desde el punto de vista biofisico para reemplazar las pasturas

24



Suplemento bibliogrdfico

degradadas bajo el sistema de doble propésito, con el objetivo de definir cuales opciones
optimizan el ingreso neto del productor, cuando se imponen restricciones econémicas y de
sostenibilidad. La investigacion se desarrolla en la Zona Atlantica de Costa Rica en el trépico
humedo. Las herramientas utilizadas son la programacion lineal y un generador de coeficientes
técnicos llamado PASTOR. Como opciones para reemplazar las pasturas degradadas se
modelaron pasturas mejoradas de gramineas solas (B. brizantha, Cynodon nlemfuensis y B.
radicans) con y sin fertilizantes; sistemas silvopastoriles (banco de proteina de poro: B-PT,
pastura en callejones con poré6 y B. brizantha: K-PT, cercas vivas de poro enriquecidas con teca:
PT, pastoreo bajo plantaciones de teca: T) y una asociacién de B. brizantha - Arachis pintoi (Bb-
Ap). Como variables de sostenibilidad economica se evaluan el precio de la carne, de la leche,
de la madera, de los suplementos y de la mano de obra. Para cada uno de los productos se
construyeron cinco escenarios: el base que consiste del precio actual (obtenido a través de
entrevistas), un 10 por ciento y un 25 por ciento superior e inferior del precio base. En términos
de sostenibilidad se analizan escenarios relacionados con la disminucion de nutrientes en el
suelo (N, P, K) v emision de gases invernadero (N20 y NO). Los escenarios se construyeron
haciendo reducciones graduales en la cantidad de nutrientes disminuidos en el suelo y en la
cantidad de gases emitidos. El precio de la leche fue el parametro econémico que mas afecto los
ingresos netos del sistema. Los ingresos netos bajaron en la misma proporcién que lo hizo el
precio de la leche. Sin embargo, no tuvo efecto en la distribucién de las diferentes opciones de
pasturas, siendo siempre el mas importante en area las pasturas naturales (N-PT), seguidas de
la asociacion de Bb - Ap, que represento el 18 por ciento del area de la finca. A pesar de la
disminucion del ingreso neto, la cantidad de leche y carne producida permanecié constante con
las disminuciones de los precios; la cantidad de madera producida se mantiene constante ya
que el area bajo plantaciones elegida por el modelo es muy baja y sélo se obtiene la madera
producida en cercas vivas, la cual es constante. Sélo se encuentra una disminucién del area con
N-PT cuando el precio de la leche se incrementa un 25 por ciento del precio base. Cuando se
disminuye el precio de la carne en un 25 por ciento, el ingreso neto solo se disminuye en un 15
por ciento (igual sucede con el precio de la madera); la cantidad de carne, madera y leche
permanecen constantes con la disminucion en el precio de la carne. El precio de la madera tuvo
un efecto importante en la distribucion de las pasturas, de tal forma que cuando el precio
incremento un 25 por ciento, el 45 por ciento se siembra en la asociacion, pero la siembra del
resto de la finca en plantaciones trae como consecuencia disminucion en la cantidad de los
otros productos. Al contrario con una disminucion en el precio de la madera, la cantidad de
leche producida se incrementa, ya que la tierra sin sembrar se disminuye a un 2 por ciento, y la
sembrada con asociacion se incrementa a un 21 por ciento del area de la finca. Con relacion al
uso de suplementos, no fueron utilizados en ninguno de los escenarios de precios de productos
v de insumos; sélo se eligieron cuando su precio disminuyé en un 50 por ciento del precio
actual. La mano de obra nunca fue restrictiva en cantidad, pero su precio limité el uso de la
tierra; solo cuando el precio del jornal estuvo 20 por ciento inferior al precio actual (1600
colones) se sembro toda el area de la finca. lgual situacion sélo ocurre cuando el precio de la
carne o de la leche esta un 25 por ciento por encima del precio actual. A medida que disminuye
el costo de la mano de obra, la cantidad de pasturas mejoradas y sistemas silvopastoriles se
incrementa. FEl precio marginal de los tres tipos de suelo siempre fue inferior al precio
comercial de la tierra en la zona. El suelo menos utilizado fue el suelo fértil mal drenado (SFP)
debido a no poderse plantar teca en las cercas vivas. En el modelo base, las pasturas
disminuyeron el contenido de N en 29.6 Kg./ha/afo. Los resultados cuando se restringio la
pérdida de N muestran que el suelo infértil bien drenado (SIW) disminuye en uso, mientras
que la cantidad de suelo fertil bien drenado (SFW) sembrado con pasturas en callejones (K-PT)
se aumenta. Cuando la disminucion de N en el suelo es 0, todo el SFW queda en K-PT y el SFP
se siembra en tanner fertilizado, mientras que el SIW no es utilizado, esto trae como
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consecuencia que aunque la cantidad de leche y de carne producida solo se reduce un 19 por
ciento y la madera un 49 por ciento, el ingreso neto se disminuye un 79 por ciento. La cantidad
de P que se pierde en el modelo base es poca 2.14 Kg./ha/aio, por ello, el P muestra poco
impacto en la distribucién de las pasturas y en los parametros econémicos. Parte de los SFW
son plantados con estrella fertilizada (5 por ciento), y la cantidad de suelo plantado con Bb-Ap
se mantiene constante, el resto del suelo se mantiene en N-PT; el ingreso neto s6lo se reduce en
un 11 por ciento cuando se restringe el modelo para que no se disminuya el P del suelo, la
produccién de leche y carne se disminuyen en un 5 por ciento y la de madera no se disminuye.
Al contrario, el K disminuye fuertemente el ingreso neto cuando no se permite su pérdida
desde el suelo. La cantidad de K que se pierde en el escenario base es de 22 kg./ha/afo, pero
cuando se restringe su pérdida a 0 kg., los parametros econémicos se ven igualmente afectados
que con el N. Cuando se restringe la pérdida de K en el suelo, el SFW pasa de N-PT a K-PT, el
SFP cambia su uso de naturales a Tanner fertilizado y el SIW deja de ser utilizado. Las K-PT
son un sistema de pasturas que contribuye a mantener la cantidad de K del suelo, por lo cual a
medida que se hace mas fuerte la restriccion, mas drea es sembrada con este sistema
silvopastoril. Las cercas vivas enriquecidas con arboles maderables fueron elegidas en todas las
restricciones, como forma de optimizar los ingresos netos al productor. La emision de gases fue
el parametro de sostenibilidad analizado que mas afect6 los ingresos netos. Sin embargo, la
distribucion de las pasturas, no cambi6; el suelo que se utiliz6 en cada escenario siempre fue
explotado con pasturas naturales (son el sistema que menos niveles de gases producen) con
cercas vivas. A medida que se disminuyé la cantidad de gases que se pueden emitir a la
atmoésfera se aumento el area sin uso. La cantidad de gases emitidos a la atmésfera en el
escenario base fue de 7.7 y 3.9 kg./ha/afio de N20 y NO respectivamente.
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Botero Botero, J.A.; Ibrahim, M.; Bouman, B.A.M.; Andrade Castafieda, H.J.; Camargo
Garcia, J.C.

Exploracién de opciones silvopastoriles sostenibles para el sistema ganadero de doble
propésito en el trépico himedo.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 248-251. 2 fig. | tab. 8 ref. Sumario (En).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Linear programming and the "PASTOR" programme were used as tools to model silvopastoral
options for dual purpose production systems in the humid tropics. A model was developed
for a representative farm of 70 ha. The land use systems modelled were: 1) natural pasture with
and without living fence posts; 2) Brachiaria brizantha/ Arachis pintoi mixture; 3) alley pasture
(B. brizantha/Erythrina berteroana); and 4) grazing in Tectona grandis plantations. In all land
use options planting T. grandis in bordelines was considered, except with infertile poorly
drained soils. Milk production increased significantly (14 to 41 percent) when current milk
prices were increased by 10 to 25 percent. Growing T. grandis in borderlines of natural and B.
brizantha/ A. pintoi pastures were the most important land use systems selected by the model
to maximise net returns. Grazing of T. grandis plantations was not atractive for livestock farms
except when prices of timber increased by 10 and 25 percent.
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Botero Botero, J.A.; Ibrahim, M.; Bouman, B.A.M.; Andrade Castafieda, H.J.; Camargo
Garecia, J.C.

Modelaje de opciones silvopastoriles sostenibles para el sistema ganadero de doble
propésito en el trépico himedo.

Modelling of sustainable silvopastoral options for dual purpose cattle systems in the
humid tropics.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 60-62. llus. 3 tab. 8 ref. .
Sumarios (En, Es ). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Programacioén lineal y el programa PASTOR fueron utilizados para modelar una finca
ganadera de 70 ha que podria incluir: 1) pasturas naturales con y sin cercas vivas; 2) mezclas de
Brachiaria brizantha/Arachis pintoi; 3) pasturas en callejones (B. brizantha/Erythrina
berteroana) y 4) pastoreo en plantaciones de Tectona grandis. En todos estos sistemas
modelados se consider6 la posibilidad de plantar T. grandis en linderos, excepto en suelos
infértiles y mal drenados. Si el precio de la leche se incrementa 10 o 25 por ciento, el modelo
predice que la produccién de leche se incrementaria 14 6 41 por ciento, respectivamente. El
modelo predice maximos ingresos netos cuando se plantan linderos de T. grandis en pasturas
naturales o mezclas de B. brizantha/A. pintoi. El pastoreo de plantaciones de T. grandis no
parece ser una alternativa atractiva en fincas ganaderas, a menos que los precios de la madera
se incrementen en un 10 por ciento.
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Boulay, M.; Somarriba, E.; Olivier, A.

Fenologfa de cacao bajo drboles de sombra en Talamanca, Costa Rica.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 43-45. 3 fig. S ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudi6 la fenologia de seis cruces interclonales de cacao (Theobroma cacao) bajo sombra de
Erythrina poeppigiana, Gliricidia sepium e Inga edulis en la zona Atlantica de Costa Rica, en
1992. Los patrones de sombra difirieron entre especies, pero se detectaron muy pocas
diferencias significativas en el rebrote de hojas, la floracién y la produccién de cacao. Sin
embargo, las diferencias en los niveles de sombra parecen afectar la intensidad del rebrote
foliar, la floracién y la produccion del cultivo.
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Bouman, B.A.M.; Nieuwenhuyse, A.; Ibrahim, M.

Pasture degradation and restoration by legumes in humid tropical Costa Rica.
Tropical Grasslands (Australia). (Jun 1999). v. 33(2) p. 98-110. 4 fig. 4 tab. 41 ref.
Sumario (En).

Resumen:

A system-analytical approach was used to quantify effects of degradation of naturalised
pastures and to explore options for restoration by sustainable legume-based pastures in beef
production systems in the Northern Atlantic Zone (AZ) of Costa Rica. As well as field level
analyses, the whole Northern AZ is considered by taking competition for land among cattle
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ranching, cropping and forestry into account. Current beef production svstems are
unsustainable, with soil-nitrogen mining calculated at 50-65 kg/ha annually. Over time,
stocking rate, pasture area, pasture production and economic returns will decrease. Once
naturalised pasture production reaches, 5 t dry matter/ha/yr, half of the current pasture area
is expected to be abandoned and beef production to drop to 25 percent of the current level.
Replacement of degrading naturalised pastures by sustainable grass-legumes will maintain
beef production at some 90 percent of its current level. Compared with the end-point for the
beef cattle sector if current soil-mining practices continue, this replacement results in a gain of
some US$7.1 M/yr in economic surplus. The break-even point for individual farmers for
replacement of naturalised pastures by grass-legumes depends on the type of production
system, soil resources and pasture age. For some farmers, this moment is already here, whereas
for others, it is economically attractive to postpone this replacement for a number of years.
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Bustamante, J.; Ibrahim, M.; Beer, J.W.

Evaluacion agron6mica de ocho gramineas mejoradas en un sistema silvopastoril con
poré (Erythrina poeppigiana) en el trépico himedo de Turrialba.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1998). v. 5(19) p. 11-16. 1 ilus. 4 tab. 18 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudi6 el comportamiento agronémico de ocho gramineas mejoradas: Brachiaria brizantha,
CIAT 6780 (Bb 6780); B. brizantha, CIAT 664 (Bb 664); B. dictyoneura, CIAT 6133 (Bd 6133); B.
humidicola, CIAT 6369 (Bh 6369); Panicum maximum, CIAT 16061 (Pm 16061); P. maximum,
CIAT 16051 (Pm 16051); Cynodon nlemfuensis (Cn) y Pennisetum purpureum cv enano (EE)
establecidas a pleno sol o asociadas con Erythrina poeppigiana (podado cada seis meses) en
Turrialba, Costa Rica (600 msnm, temperatura promedio de 22°C y 2636 mm precipitacion
anual). Se utilizé un disefno de bloques al azar, en un arreglo de parcelas divididas con cuatro
repeticiones de las parcelas principales, donde las parcelas principales fueron la
presencia/ausencia de E. poeppigiana y las parcelas pequenas fueron las ocho gramineas
seleccionadas. Los mayores valores para el indice de area foliar (IAF) fueron observados con
Pm 16051 (8.7), Pm 16061 (5.5) y Bh 6369 (4.9) bajo E. poeppigiana. Los IAF de las gramineas
fueron mayores en la asociacion con arboles excepto para EE, Bb 664 y Bd 6133. En la
asociacion con arboles, disminuy® la relacion hoja:tallo (H:T) en todas las gramineas y aumento
la produccién de materia seca (MS), con excepcion de EE y Bd 6133. Sin embargo, la
produccion de todas las gramineas disminuyé cuando se acercaron al tronco del arbol. Los
mayores valores de produccion de MS fueron para P. maximum asociado con E. poeppigiana.
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Calder6n Lainez, M. A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Estdndares para la transformacion de la produccion tradicional a la produccion
organica de café en fincas diversificadas.

Standars for transforming traditional production to the organic production coffee in
diversified farms.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 67 p. S fig. 17 tab. 20 ref. Sumarios (En, Es).

(Thesis C146es)
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Resumen:

La presente investigacion se llevo a cabo en el departamento de Olancho, en el nordeste de
Honduras. El grupo meta lo conformaron los productores de café afiliados a la Cooperativa
Agroforestal Rio Platano Limitada (COAFORPLA), cuya sede se encuentra en la aldea Las
Marias, jurisdiccion del municipio de Dulce Nombre de Culmi. Se recolecto informacion de un
total de 134 productores de café en 28 comunidades para un total de 137 fincas (tres
productores son propietarios de dos fincas cada uno). La ubicacion de las fincas se encuentra a
una altitud de 600-800 msnm. La descripcion de la produccién tradicional de café de los
pequeiios productores se representé por medio de la funcién de produccion Cobb-Douglas,
tomando como variable dependiente el rendimiento y como variables independientes los tres
factores de produccion: area cultivada con café en mz, mano de obra contratada en Lempiras y
mano de obra familiar en jornales. La funcion se utilizé para estimar la produccion de las fincas
tradicionales convertidas a organicas. Para el analisis econémico y financiero se hizo una
simulaciéon de la situacion deseada, es decir, de la producciéon de café tradicional a café
organico. Se utilizé el programa Farmod del Banco Mundial para modelar las 128 fincas
familiares que estan en produccion de café. Los flujos financieros de las 128 fincas analizadas se
descontaron a la tasa real activa promedio de los primeros siete meses de 1999, esto es,
restandole a 30 por ciento la inflacién de 12.5 por ciento para una tasa de descuento de 17.5 por
ciento anual. En el analisis financiero individual, 102 fincas obtuvieron una TIR mayor al 17.5
por ciento. El criterio adoptado para aceptar una finca como elegible para la certificacién fue
restar una desviacién estandar de la TIR con respecto a la TIR promedio (TIR=31.4 por ciento) a
la TIR de cada una de las 128 fincas (TIR subindice i - 1_ subindice TIR) donde _ subindice TIR
=11.7 por ciento. Fueron seleccionadas 71 fincas tradicionales susceptibles de transformacion a
la situacion de produccion orgénica de café con ventajas comparativas al resto de las demas
fincas. Al realizar el analisis financiero global de estas fincas se obtuvo una TIR de 32.7 por
ciento y un VAN de Lps. 3,519.892.00 para un periodo de produccién de diez aitos. Se realizo
un andlisis de sensibilidad en tres escenarios: a) sin incrementos en la productividad de las
fincas convertidas, es decir, con la produccién observada; b) una disminucién de 10 a 5 por
ciento en el sobreprecio del café orgénico certificado, ¢) sin incrementos en la productividad y
disminucién del sobreprecio por café organico certificado de 10 a 5 por ciento. La situacién de
produccion organica esperada resulté favorable al ser castigada mediante los tres escenarios
explicados. La mayor sensibilidad se presenta ante cambios en los rendimientos esperados. Al
evaluarse el flujo de efectivo con los rendimientos observados se obtuvo una TIR que supera en
6.5 puntos al costo de oportunidad. La disminucién del sobreprecio por café orgénico
certificado no presenté mayor sensibilidad cuya variacion fue de apenas 1.9 puntos por debajo
de la situacion deseada evaluada originalmente. El tercer escenario consistio en juntar los
escenarios a y b resultando una TIR de 21.9 por ciento, situacién que imprime una mayor
confianza para decidir convertir las fincas tradicionales a fincas organicas.

052

Calvo Domingo, G.; Somarriba, E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Cacao bajo sombra de leguminosas en Talamanca : costos y beneficios financieros.
Turrialba (Costa Rica). 1998. 31 p. 7 tab. 8 ref. También como: Serie Generacion y
Transferencia de Tecnologia no. 24.

Serie Técnica. Informe Técnico (CATIE). no. 301.

(CATIE ST IT-301)
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053

Calvo Domingo, G.; Ortiz, M.

Desarrollo de materiales participativos para la extensién de sistemas agroforestales en
Bocas del Toro, Panama.

Prins, K.; Galloway, G.; Fassaert, C.; Nilsson, M. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

2. Taller de Investigacién Participativa Buscando la Convergencia. Turrialba (Costa
Rica). 25-27 Ago 1998. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 79.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 6.

(CATIE ST RT-6)

054

Calvo Domingo, G.; Méndez, V.E.; Ortiz, M.

El proceso agroforestal participativo de Valle Risco en Bocas del Toro.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 14-17.

055

Calvo Domingo, G.; Meléndez, L.

Pseudoestacas de laurel para el enriquecimiento de cacaotales.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 25-27. llus. 6 ref.

056

Calvo Domingo, G.; Somarriba, E.

Timber species for shade in new and old cocoa fields.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 199-202. 4 tab. 7 ref. Sumario (Es).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

La diversificacion de la sombra en cacaotales nuevos y viejos de Talamanca, Costa Rica y Bocas
del Toro. Panama fue evaluada, comparando tres especies maderables y una especie de
"servicio" (leguminosa) como testigo. El cambio de la sombra no-comercial a maderables es una
inversion altamente rentable dado que no afecté a los cacaotales en aspectos tales como
mortalidad, crecimiento diamétrico, arquitectura y produccion. El asocio cacao-laurel (Cordia
alliodora) era la alternativa economica mas viable.

057

Calvo Domingo, G.; Somarriba, E.

Timber species for shade in new and old cocoa fields.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
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(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium "Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops"'.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 15-18. 4 tab. 7 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

058

Camargo Garcia, J.C.; Ibrahim, M.

Behaviour of laurel (Cordia alliodora) in the early phase of establishment within
different pastures in Costa Rica.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (ltalia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 160-164. 5 fig. 7 ref.

(CATIE 631.58 161s 2001)

059

Camargo Garcia, J.C.; Ibrahim, M.; Finegan, B.

Effect of ecological and socio-economic factors on natural regeneration of trees in
pasture.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 149-158. 3 fig. 2 tab. 26 ref.

(CATIE 631.58 161s 2001)

060

Camargo Garcia, J.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Factores ecoldgicos y socioeconémicos que influyen en la regeneracién natural de
(Cordia alliodora (Rufz y Pavén) Oken) en sistemas silvopatoriles del trépico himedo y
sub-humedo de Costa Rica.
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Effect of ecological and socio-economic factors on natural regeneration of laurel (Cordia
alliodora (Ruiz y Pavén) Oken) in silvopastoral systems in the humid and sub-humid
tropics of Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 127 p. Fig. Tab. Bib. Sumarios (En, Es).

(Thesis C172f)

Resumen:

Se identific6 el patron de regeneracion natural de laurel (Cordia alliodora) en potreros de dos
zonas ecolégicamente distintas y se estudié el efecto de propiedades edaficas, pendiente,
condiciones climaticas, vegetacion asociada y caracteristicas socioeconémicas de los sistemas
ganaderos, sobre ésta. El trabajo se realiz6 en Costa Rica, dentro de 30 sitios de la zona humeda
de Guapiles (4000 mm de precipitacion promedia anual, temperatura media de 25 °C, suelos
acidos y pendiente plana) y 30 en la zona sub-htiimeda de Esparza (2000 mm de precipitacién
promedia anual, temperatura media de 27 °C, suelos neutros y pendiente inclinada). Los sitios
se ubicaron en un rango altitudinal entre 50 y 500 msnm. En cada uno se estableci6é una parcela
temporal, dentro de la cual utilizando un muestreo con disefio anidado se cuantificaron
individuos de laurel en cuatro estados de desarrollo, plantulas, brinzales, latizales y fustales. Se
ajustaron modelos de regresion multiple, para cada uno de los estados de desarrollo, logrando
explicar el 58 por ciento de la variabilidad para cantidad de plantulas, el 77 por ciento para
brinzales, el 65 por ciento para latizales y 65 por ciento para fustales. Todos los modelos
involucraron variables edaficas, de vegetacion asociada al laurel, manejo de las pasturas y uso
anterior de la tierra. La tendencia mostré mayor peso de variables edéficas para los primeros
estados de desarrollo y de manejo y uso anterior de la tierra, a medida que se iba hacia los
estados superiores. Un analisis de conglomerados dilucidé cuatro grupos de sitios con
diferentes patrones de regeneracién natural de laurel dentro de las dos zonas y mediante un
andlisis canénico discriminante, se encontr6 que las variables que mas contribuyeron a separar
los conglomerados fueron las caracteristicas edéficas, la dependencia econémica de la finca v
su manejo, el uso anterior a las pasturas y las practicas realizadas para establecerlas. Se
concluyé que una o dos caracteristicas edéficas y la vegetacion asociada, son los factores
biofisicos mas relevantes que explican la regeneracion natural de laurel dentro de potreros. En
todos los modelos se involucraron mas variables socioecondmicas que biofisicas, mostrando
mayor relevancia las practicas de control de malezas y el uso anterior a la pastura y éstas a la
vez representan la decisién del productor para dejar arboles en sus fincas. En las dos zonas se
presentan patrones de regeneracion natural diferentes influenciados en cada caso por las
particularidades de cada una. Se identificaron diferentes tipos de dafos, la mortalidad y
calidad, sobre los mismos individuos que se habian evaluado para la regeneracién natural de
laurel. Se encontré 43 por ciento de los brinzales con daftos, siendo el estado de la regeneracion
mas susceptible y los fustales con 13 por ciento, fueron los menos afectados. La mortalidad
también fue mds alta en los brinzales y la evaluacion de calidad mostr6 con mejor forma
individuos en Guapiles los cuales correlacionaron con el numero de arboles sin danos. Para el
total de plantulas, brinzales y latizales dafados, el tipo de dafio mas frecuente fue el tallo
cortado (93.5, 73.5 y 81 por ciento respectivamente) y en fustales las parasitas (97 por ciento).
Los dafos por tallo cortado se relacionaron con el control de malezas manual, el ramoneo con
la presencia de ganado, y disminuyeron cuando aumento la poblacion de frutales. Para fustales
problemas por parasitas fueron mas importantes en condiciones humedas y por ausencia de
practicas silviculturales. En general los daios variaron de acuerdo al estado de desarrollo, pero
los brinzales fueron los mas susceptibles. El ramoneo fue importante en brinzales y latizales e
increment6 con mayor carga animal, suelos degradados y condiciones himedas beneficiaron
los dafios en fustales. La calidad de los arboles fue mejor en la zona de Guapiles. Se realizaron
cuatro experimentos entre mayo y agosto de 1999, dos en una finca privada de la zona humeda
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de Guapiles y dos en otra finca privada de la zona sub-humeda de Esparza. Se estudi6 la
dinamica poblacional en la fase temprana de establecimiento de laurel (Cordia alliodora),
dentro de Brachiaria decumbens, Hyparrhenia rufa, Cynodon nlemfuensis e Ischaemun ciliare,
a partir de la germinacion de semillas y mortalidad de plantulas, durante un ciclo de ochenta
dias después de la siembra. Se us6 un disefio experimental de bloques completos al azar con
parcela dividida. A cada pastura, se aplicaron dos tratamientos de manejo eliminando o no, la
cobertura del pasto; y en la zona de Esparza ademads, se uso estiércol liquido como repelente
contra el ramoneo del ganado. En Guapiles, la germinacion fue significativamente mas alta
dentro de C. nlemfuensis al eliminar la cobertura del pasto (59 vs 11 por ciento) y la mortalidad
fue mayor cuando no se eliminé (30 vs 69 por ciento). Dentro de I. ciliare, hubo mas
germinacion cuando no se eliminé el pasto (24 vs 50 por ciento) y la mortalidad fue mas alta
(85 vs 42 por ciento). En Esparza, cuando no se eliminé la cobertura de pasto, en B. decumbens
hubo mayor germinacion (28 vs 21 por ciento) y menor mortalidad (55 vs 63 por ciento) y
dentro H. rufa, la germinacién fue mas alta cuando no se eliminé la cobertura (8 vs 6 por
ciento), pero la mortalidad fue mayor con el mismo tratamiento (83 vs 76 por ciento). El uso de
estiércol liquido como repelente, no mostré resultados significativos y los dafios causados
fueron por pisoteo del ganado. Las condiciones ambientales junto con la pastura y su habito de
crecimiento, afectan significativamente la dinamica del laurel en la fase temprana de
establecimiento, encontrando una tendencia de mejor comportamiento, cuando las condiciones
de estrés hidrico son menos severas, ya sea por la zona o el tratamiento de manejo aplicado.

061

Camargo Garcfa, J.C.; Ibrahim, M.; Somarriba, E.; Finegan, B.; Current, D.

Factores ecolégicos y socioeconémicos que influyen en la regeneracién natural del laurel
en sistemas silvopastoriles del trépico himedo y subhiimedo de Costa Rica.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 46-49. 2 fig. 3 tab. 7 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudiaron las condiciones ecolégicas y socioeconémicas que influyen en la regeneracion
natural del laurel (Cordia alliodora) en potreros de dos zonas ecolégicas de Costa Rica. Se
cuantifico la poblacion de C. alliodora en los estados de plantulas, brinzales, latizales y fustales.
Se obtuvieron cuatro conglomerados con diferentes patrones de regeneracién natural; las
variables que mas contribuyeron a separar los conglomerados fueron las caracteristicas
edaficas, la dependencia economica de la finca y su manejo, el uso anterior a las pasturas y las
practicas para establecerlas. El 43 por ciento de los brinzales present6 daiios; este fue el estado
de regeneracion mas susceptible y el que present6 mayor mortalidad. Las condiciones
ambientales, las especies de la pastura y el habito de crecimiento afectaron la dinamica
poblacional del laurel en la fase temprana de establecimiento; su comportamiento mejord
cuando las condiciones de estrés hidrico fueron menos severas.

062

Camargo Garcia, J.C.; Ibrahim, M.

Quality of laurel (Cordia alliodora) in different growth stages of the natural
regeneration with pastures in Costa Rica.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
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Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 165-169. 2 tab. 4 fig. 6 ref.

(CATIE 631.58 161s 2001)

063

Camero Rey, L.A.; Camargo Garcia, J.C.; Ibrahim, M.; Schlonvoigt, A.

Agroforesterfa y sistemas de produccion animal en América Central.

Pomareda, C.; Steinfeld, H. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); FAO, Roma (ltalia); SIDE, San José (Costa Rica).
Seminario Intensificacion de la Ganaderia en Centroamérica: Beneficios Econémicos y
Ambientales. Turrialba (Costa Rica). 24-26 May 1999.

Intensificacién de la ganaderfa en Centroamérica: beneficios econémicos y ambientales.
Turrialba (Costa Rica). 2000. p. 177-198. 3 tab. Bib. p. 196-198.

(333.7414 161)

064

Camero Rey, L.A.; Ibrahim, M.

Bancos de proteina de por6 (Erythrina berteroana) y madero negro (Gliricidia sepium).
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct - Dic 1995). v. 2(8) p. 31-33. llus. 3 ref.

065

Camero Rey, L.A.

Bases de datos de proyectos agroforestales en América Central y Repiiblica Dominicana.
Database of agroforestry projects in Central America and the Republica Dominicana.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1994). v. 1(4) p. 10-17. lus.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

En junio de 1993, el Area de Sistemas Agroforestales del Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza, CATIE, inici6 el establecimiento de una Base de Datos de Proyectos
Agroforestales, con informacién de Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica,
Panama y Republica Dominicana. A la fecha, se han registrado 92 proyectos gubernamentales,
de instituciones privadas y ONG's que impulsan actividades de investigacién, educacién,
extensién y desarrollo rural en agroforesteria. Esta base pretende convertirse en una
herramienta util mediante la cual se pueda conocer el desarrollo de la agroforesteria en la
region y sus principales necesidades. Con el propésito de lograr una base lo mas completa
posible, se invita a los proyectos que no han sido contactados, a que nos envien informacion
sobre el trabajo que realizan.
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066

Camero Rey, L.A.

Experiencias desarrolladas por el CATIE en el uso del follaje de Erythrina sp. y
Gliricidia sepium en la produccién de carne y leche de bovinos.

Research developed by CATIE in the use of foliage of Erythrina sp. and Gliricidia
sepium in milk and veal production by dairy cattle.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1995). v. 2(8) p. 9-13. Hus. 7 tab. 9
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Desde el punto de vista biologico y econdmico, la inclusion del follaje de leguminosas arbéreas
(Erythrina sp. y Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.) como suplementos proteicos en dietas de
terneros posdestete y vacas en produccion, en el Centro Agronémico Tropical de Investigacion
y Ensenanza (CATIE), ha demostrado que estos follajes son de menor calidad que las otras
fuentes de uso tradicional (harina de pescado, carne, soya y algodén), a diferencia de la urea.
Sin embargo, se logran producciones de leche y ganancias de peso aceptables. En todos los
casos se determiné que el uso del follaje de estas leguminosas arbéreas fue una alternativa de
suplementacion proteica mas econémica que las fuentes tradicionales investigadas hasta la
fecha.

067

Camero Rey, L.A.; Ibrahim, M.; Kass, M.

Improving rumen fermentation and milk production with legume-tree fodder in the
tropics.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 157-166. 3 fig. 2 tab. 18 ref.
Sumario (En).

Resumen:

Feeding leguminous fodder that is high in protein can improve rumen fermentation
parameters leading to increased digestibility and intake of low quality fibrous feeds, and hence
improved animal production. The effect on dry matter (DM) degradation and rumen
fermentation parameters of feeding urea or tree legume foliage (Erythrina poeppigiana or
Gliricidia sepium), as protein supplements to a basal diet of Hyparrhenia rufa hay, rice bran
and molasses, was studied with rumen fistulated steers (Zebu x Creole crossbreeds). In a
second experiment, Jersey x Creole crossbreeds were used to determine the effect of the above
three treatments on milk production. Both experiments were conducted at CATIE's
experimental farm, Turrialba, Costa Rica (9°58' N; 83°31' W; 639 m above sea level; mean
annual precipitation of 2600 mm; mean daily temperature 22 °C). The disappearance of hay
DM in the rumen increased with time to 144 hours and potential degradation of hay DM was
significantly higher (P < 0.05) for the legume diets compared to urea but there were no
differences between legume species. Legume based rations resulted in total volatile fatty acid
concentrations of rumen licor that were 15 to 24 percent higher than for urea based rations (P
0.05). The concentration of rumen NH3-N was highest two hours after feeding and tended to
decrease in time. The urea ration resulted in significantly higher NH3-N than the legume
rations, reaching 45 mg/100 mL two hours after feeding. Milk yields did not differ (P < 0.05)
when cows received either E. poeppigiana or G. sepium foliages as protein supplements (7,3
and 74 kg milk/cow/day, respectively) but they were superior (P < 0.05) to urea
supplementation (6.7 kg milk/cow/day).
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068

Camero Rey, L.A.; Sequeira, W.; Castaiieda, L.F.; Tercero, V.
Redes y comisiones agroforestales nacionales.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 26-28.

069

Casasola Coto, F.; Ibrahim, M.; Harvey, C.; Kleinn, C.

Inventory of species traditional silvopastoral systems of Moropotente, Esteli, Nicaragua.
Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (ltalia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 131-133. 2 tab. 4 ref.

(CATIE 631.58 161s 2001)

070

Casasola Coto, F.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Productividad de los sistemas silvopastoriles tradicionales en Moropotente, Esteli,
Nicaragua 2000.

Productivity of traditional silvopastoral systems in Moropotente, Esteli, Nicaragua.
Turrialba (Costa Rica). 2000. 94 p. 13 fig. 15 tab. Bib. p. 70-82. Sumarios (En, Es).
(Thesis C335p)

Resumen:

Se realiz6 un estudio para caracterizar sistemas silvopastoriles y evaluar su productividad en el
Area Protegida Miraflor Moropotente en Esteli, Nicaragua. El area se ubica entre las
coordenadas geograficas 130 3' 22" y 13° 7' 30" latitud norte y 86° 29' 15" y 86° 29' 50" longitud
oeste. La temperatura promedio anual es de 21.4 °C y precipitacién media anual de 874 mm.
Se identificaron 5 categorias de vegetacion en éarea de estudio: 1) potreros con menos de 30
arboles de carbon (Acacia pennatula)/ha (PBDAC); 2) potreros con mas de 30 arboles de
carbén/ha (PADAC); 3) potreros con robles (P+R); 4) matorrales (Mat) y 5) bosques (BQ). Se
levanté un inventario de especies (lefiosas y herbaceas) en éstas categorias de vegetacion,
tomando cuatro fincas por categoria. Se midié el nimero de especies total, la densidad de
plantas/ha y su distribucién por estado sucesional (brinzal, latizal y fustal). La produccién y
calidad de los pastos en las diferentes categorias de vegetacion fue medida entre los meses de
abril, julio y agosto, tomando cuatro fincas al azar. La calidad de los pastos fue medida en
términos de la digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS), la proteina cruda (PC), la
fibra detergente neutro (FDN) y la fibra detergente acido (FDA). La produccién y calidad de
frutos y follaje de carb6n fue medida en los mismos meses en que se midié la calidad de la
pastura y fue evaluada en las categorias de vegetacion PADAC y Mat.
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071

Castellon, J.U.; Muschler, R.G.; Jiménez O, F.

Abonos orgénicos: efecto de sombra y altitud en aimacigos de café.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 30-33. 1 fig. 2 tab. 9 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evaluo el efecto de nueve abonos organicos en un almacigo organico de Coffea arabica L. en
funcion de la sombra (0 y 50 por ciento) y la altitud (600 y 1325 msnm). Las plantulas a 600
msnm presentaron los mayores valores de altura y materia seca, pero también de incidencia de
Cercospora coffeicola y defoliacion. En ambas altitudes, las plantulas crecieron mas bajo
sombra y los mejores tratamientos fueron lombricompost, pulpa de café, bocashi (material tipo
compostado rapido formado por: 32 por ciento de suelo, 16 por ciento cascarilla arroz, 16 por
ciento carbon, 3 por ciento cal agricola, 1 por ciento melaza, 16 por ciento de semolina de arroz
y 16 por ciento gallinaza) y el tratamiento fertilizacion mas fungicidas (convencional). El uso de
sombra y pulpa de café (procesada con o sin lombrices) en la relacion 1:3 (substrato:suelo)
permitio el crecimiento de plantulas de café sanas y vigorosas, las que fueron similares a las
obtenidas con fertilizacion convencional.

072

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Curso Evaluacion del Componente Arbéreo y su Efecto en Cafetales. Turrialba (Costa
Rica). 11-21 Ago 1997.

Evaluacion del componente arbéreo y su efecto en cafetales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. pv.

(CATIE 631.5807 C977e 1997)

073

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Area de Manejo de Cuencas y Sistemas Agroforestales.
Agroforesteria en el CATIE: bibliografia anotada.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 423 p.

Serie Bibliotecologia y Documentacion. Bibliografias (CATIE). no. 27.

(CATIE SBD B-27)

074

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Escuela de Postgrado.

Compendio de los resumenes de Tesis de Grado (M.Sc.) clase 1993-1995.
Turrialba (Costa Rica). 1998. 68 p.

(CATIE 631.58 C397¢)

075

Chaput, P.

De agricultores tradicionales a productores orgéanicos.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 5-7. llus. Sumario (Es).
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Resumen:

Para ilustrar diferentes motivos y experiencias de productores(as) en el manejo integrado de
plagas en sus fincas agroforestales, se presentan testimonios de caficultores de la zona
cafetalera norte de Nicaragua.

076

Chesney, P.E.

Efecto de la poda apical de Erythrina poeppigiana y Gliricidia sepium sobre la longitud
de raices finas, nédulos y uso de carbohidratos radiculares en el rebrote.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 77.

077

Chesney, P.E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Ph. D.).

Efectos de la poda sobre las raices de los drboles fijadores de nitrégeno en el trépico
himedo.

Pruning effects on roots of nitrogen fixing trees in the humid tropics.

Turrialba (Costa Rica). 2000. pv. Fig. Tab. Bib. Sumarios (En, Es).

(Thesis C524)

Resumen:

El presente estudio se llev6 a cabo en condiciones de tropico himedo en Turrialba, Costa Rica.
Los objetivos fueron: 1) evaluar los efectos de la poda completa y parcial sobre N acumulado
en la biomasa, y la dindmica del N en suelo, las raices finas y nédulos de arboles de Erythrina
poeppigiana, y 2) determinar la fisiologia de recuperacién de arboles podados de Erythrina
poeppigiana y Gliricidia sepium. Por el método de incubacién se midié la tasa de
mineralizacién y de nitrificacién en parcelas de E. poeppigiana. La acumulacién de N en
biomasa aérea se determiné por el método microkjeldahl. Se us6 el modelo de flujo de la
biomasa de raices finas y nédulos en compartimientos para determinar la producciéon v
renovacion de las mismas.
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Chesney, P.E.; Schlonvoigt, A.; Kass, D.C.L.; Murach, D.; Vlek, P.L.G.
Evaluating N-fixing living stakes for organic tomato (Lycopersicon esculentum)
production in Costa Rica.

IUFRO, Viena (Austria).

21. IUFRO World Congress 2000. Kuala Lumpur (Malasia). 7-12 Ago 2000.
Forests and society: the role of research. Poster abstracts.

Viena (Austria). 2000. v.3: p. 525. Sumario solamente.

(634.9971 161c 2000)

Resumen:

Conventional tomato production on hillside farms in Costa Rica is costly to farmers and to
human and ecosystem health. This cost could be reduced with the incorporation of soil
improving leguminous shrubs into tomato farms and the concomitant reduction in use of
agrochemicals, the main cost factor. Additionally, the output of tomato with an organic label is
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likely to appeal to health conscious consumers. A study was initiated in 1998 to evaluate two
common N-fixing tree species as living stakes for tomato produced without applications of
mineral fertilisers and insecticides, in an alley-crop arrangement of shrub and crop
components. Erythrina poeppigiana seemed to influence a more favourable environment for
higher foliar biomass and fruit yield in tomato than Gliricidia sepium. Tomato diseases which
attacked in tandem were differentially favoured by the leguminous species. Growing tomato
plants in Gliricidia plots had higher mortality from infection with Pseudomonas solanacearum
than in Erythrina plots. Fruiting tomato plants suffered higher fruit loss and plant mortality
rates from infection with phytophthora infestans in Erythrina plots than in Gliricidia plots.
Support age and by implication the shading effect influenced the severity of Phytophthora
infection. Tomato staked to eight year-old Erythrina, compared to two-year-old stakes, were
more affected by this disease. The mitigation of the favourable microclimatic conditions for
Phytophthora and the reduction of competition for light is considered to be the most efficient
approach, in order to optimise the crop production in an organic management system. Thus, a
study was initiated in 1999 to evaluate the shoot pruning management of the leguminous
living stakes with the specific aim to re-evaluate the variables mentioned above and to quantify
the concomitant below-ground effects of shoot pruning of the two woody species. This study is
currently supported by the International Foundation for Science. The biophysical interaction of
two common leguminous species for organic tomato production in an agroforestry
arrangement in the humid tropics is discussed.
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Chesney, P.E.; Schlonvoigt, A.; Kass, D.C.L.

Producciéon de tomate con soportes vivos en Turrialba, Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 57-60. 1 ilus. 4 tab. 10 ref.

Resumen:

Se estudié el comportamiento agronémico del tomate (Lycopersicon esculentum) en un sistema
agroforestal con soportes vivos de Erythrina poeppigiana y Gliricidia sepium en Turrialba,
Costa Rica. Con el soporte vivo de E. poeppigiana, la biomasa aérea de tomate (31 g MS planta-
1), el rendimiento de frutos (332 g MF planta-1), la concentracién de N total en la materia seca
del peciolo (3.6 por ciento) y la concentracién de nutrientes en la materia seca del fruto [K(4.3
por ciento), P(0.4 por ciento), N(2.9 por ciento)] fueron superiores a los valores obtenidos con
G. sepium o el control (soporte muerto). Con soportes de G. sepium, el ataque de Pseudomonas
solanacearum causé 13 por ciento de mortalidad y 10 por ciento de pérdida de rendimiento de
frutos. Con soportes E. poeppigiana, la enfermedad mas importante fue Phytophthora
infestans, que causo un 16 por ciento de pérdida en el rendimiento de frutos. Se concluye que el
soporte de E. poeppigiana tiene mayor potencial para la produccion de tomate en un sistema
que no incluye agroquimicos.
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Cobo Borrero, J.G.; Kass, D.C.L.; Muschler, R.G.; Arze, J.; Barrios, E.; Thomas, R.
Abonos verdes de lefiosas y no leiiosas como fuente de nitrégeno a cultivos anuales.
Woody and non-woody green manures as a source of nitrogen for annual crops.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 11-13. 1 fig. | tab. 3 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.
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Resumen:

En experimentos de campo e invernadero realizados en Palmira, Colombia, se evalu6 la
capacidad de especies lefiosas y no lenosas para suplir N al arroz (Oryza sativa). Las tasas de
liberacion de N decrecieron segun el orden: Indigofera constricta Mucuna deerengianum
Mucuna pruriens var. Brunin Tithonia diversifolia = Canavalia brasiliensis M. pruriens var.
Tlalt M. pruriens var. lITA Cratylia argentea. El arroz obtuvo las mayores cantidades de N de
M. deerengianum, M. pruriens var. Brunin, T. diversifolia y C. brasiliensis. Estos materiales
también tenian el contenido de N y digestibilidad in vitro més altos y las relaciones lignina/N
y (lignina + polipenoles)/N mas bajos de todos los abonos verdes evaluados.

081

Cobo Borrero, J.G.; Barrios, E.; Kass, D.C.L.; Thomas, R.

Decomposition and nutrient release from green manures in a tropical hillside agro-
ecosystem.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting Abstracts. Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999.
Abstracts.

Utah (EUA). |2000]. p. 240. Sumario solamente.

Resumen:

The potential of eight green manures as bio-fertilizers was evaluated in a tropical hillside agro-
ecosystem using litter bags. Leaves from all green manure species, and stems and a mixture of
leaves + stems from two of the green manures were packed in nylon mesh bags and applied at
a rate of 3.3 ton ha-1. Litter bags were placed on the soil recently planted to maize. Changes in
green manure dry mass, N and P followed negative exponential patterns over the 20 weeks
duration of the experiment. Loss of dry mass was higher in Indigofera constricta (IND) and
Tithonia diversifolia. N release rates were higher in IND and the mixture (leaves + stems) of
this plant. P release rates were higher in stems of IND and leaves of Mucuna deerengianum.
Overestimation of nutrient release could result when using rates derived from green manure
leaves since the common practice is applying green manures as a mixture of leaves and stems.
Significant correlations were found between a number of plant tissue quality measurements
and decomposition, N and P release rates.
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Cobo Borrero, J.G.; Kass, D.C.L.; Muschler, R.G.; Arze, J.; Barrios, E.; Thomas, R.
Green manures as a nutrient source in a tropical hillside agroecosystem in Colombia.
CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 185-187. 1 tab. 3 ref. Sumario (En).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

En experimentos de campo y laboratorio realizados en El Pescador, Valle, Colombia y en las
instalaciones de CIAT en Palmira, Colombia, se evalué la capacidad de especies leiiosas y no
lenosas a suplir N a arroz (Oryza sativa). Las tasas de liberacion fueron en orden decresciente:
Indigofera constricta, Mucuna deeringianum, Mucuna pruriens var. Brunin, Tithonia
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diversifolia = Canavalia brasiliensis M. pruriens var. Tlalt M. pruriens var. lITA Cratylia
argentea. El arroz obtuvo las mayores cantidades de N de M. deerengianum, M. pruriens var.
Brunin, T. diversifolia y C. brasiliensis. Estos materiales también tenian el contenido de N v
digestibilidad in vitro mas alto v las relaciones lignina/N v (Lignina + polifenoles)/N mas
bajos.
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Cobo Borrero, J.G.; Barrios, E.; Kass, D.C.L.; Thomas, R.

N mineralization and crop uptake from green manure applications to a tropical hillside
soil.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting . Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999.

Abstracts.

Utah (EUA). |2000]. p. 260. Sumario solamente.

Resumen:

The potential of nine green manure species as bio-fertilizers was evaluated through N
mineralization and crop uptake greenhouse studies for 20 weeks. Green manure leaves were
surface applied to soil on pots at a rate of 100 kg N.ha exponente -1 and compared to two rates
of urea applications (50 and 100 kg N.ha exponente -1) and the unfertilized control. In general,
soils showed an initial increase in inorganic N, especially where urea was applied, followed by
a rapid decline with time. A considerable part of this decline could be explained by crop N
uptake as well as by potential denitrification losses induced by water saturation at deeper soil
layer in pots. N uptake by rice (N recovered as percentage of initial N) was higher with urea at
100 kg N.ha exponente -1 (59.9 percent), followed by applications of Canavalia brasiliensis (54.6
percent), Calliandra calothyrsus (47.4 percent) and Mucuna pruriens var. lITA-Benin (32.4
percent). Results suggest that slow decomposing plant materials releasing N at slower rates
promoted a greater N uptake and thus a better synchrony between N availability and crop
demand.
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Cody, M.; McGill, W.; Alegre, J.; Gill, D.; Kass, D.C.L.; Rothwell, R.

Patrones de liberacion y distribucién de nitrégeno en barbechos mejorados.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 65-67. 2 fig. 2 tab. § ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se investigaron modelos de liberacion de N en la biomasa podada de dos especies arboreas
(Inga edulis v Centrosema macrocarpum) vy una leguminosa herbacea (Colubrina glandulosa)
con respecto a las caracteristicas quimicas de los materiales. También se documentd la
distribucion de N en el suelo después de la tala y quema de la biomasa. La relacion lignina mas
polifenoles a nitrogeno (L+PF: N) fue mejor que la relacion carbono a nitrégeno (C: N) para
predecir la cantidad de N liberado. Las tasas de mineralizacion se retrasaron en la mayoria de
los casos, en contraste con las suposiciones de los modelos de disminucién exponencial. La
tumba y quema produjo un aumento rapido del N mineral en el primer metro de suelo; parte
de este N se lixivio por debajo de un metro.
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08S

Cultivos en callejones: ;Se han beneficiado los agricultores de escasos recursos?
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1997). v. 4(14) p. 18-20. llus. 2 ref.
Trad. de Agroforestry Today (Kenia) v. 8(2) p. 5-7. Abr-Jun 1996.

086

Current, D.; Rossi, L.M.B.; Sabogal, C.; Nalvarte, W.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

1. Congreso Latinoamericano IUFRO. Valdivia (Chile). 1998.

Comparacion de la potencial del manejo de la regeneracién natural con asocio
agroforestal y plantaciones puras para tres especies: estudios de caso en Brasil, Peri y
Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 15 p. 2 tab. 14 ref. Sumarios (En, Es).

(CATIE 631.58 C737)

087

Current, D.

Los sistemas agroforestales generan beneficios para las comunidades rurales? resultados
de una investigacién en América Central y el Caribe.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1997). v. 4(16) p. 8-14. 2 tab. 2 ilus. 8 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se presentan los resultados de un estudio de costos y beneficios de los sistemas agroforestales
(SAF) promovidos por 21 proyectos en América Central y el Caribe. Se encontré que en la
mayoria de los casos los SAF son rentables (a una tasa de descuento real del 20 por ciento),
tienen una rentabilidad mayor que otras alternativas agricolas y han generado beneficios
ambientales y sociales para las comunidades rurales y para la sociedad. No obstante, la
rentabilidad y la adopcién dependen de las condiciones biofisicas y socioeconémicas propias
de cada comunidad. Los SAF han sido adoptados por familias campesinas de escasos recursos.
La estrategia de extension que dio lugar a la adopcion se basa en asistencia técnica combinada
con la provision de los insumos minimos requeridos para que el productor empiece a trabajar
en pequefa escala, e incremente paulatinamente el drea en arboles segiin aumenta su
experiencia con los SAF y los beneficios que generan. Se destaca la necesidad de poner mas
atencion a la evaluacion de beneficios de los SAF y las condiciones bajo las cuales los SAF son
beneficiosos y seran adoptados.

088

De Vries, H.

Manejo de madero negro (Gliricidia sepium) Walp. en regeneracién natural.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 29. Hus.
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Delgado, D.; Castillo, P.
Pautas para la implantacién de huertos orgédnicos en 4reas marginales.
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Guidelines for the implementation of organic gardens in marginal areas.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1996). v. 3(9-10) p. 17-24. llus.
1 tab. 4 ref. Sumarios (En, Es).
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Desarrollo de la investigacion participativa en el contexto del CATIE.

Prins, K.; Galloway, G.; Fassaert, C.; Nilsson, M. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

2. Taller de Investigacién Participativa Buscando la Convergencia. Turrialba (Costa
Rica). 25-27 Ago 1998. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 85-96.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 6.

(CATIE ST RT-6)
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Dominguez Corona, A.M.; Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.; Jiménez O, F.

Efecto de leguminosas herbéceas y lefiosas en el crecimiento y contenido de nutrientes de
dos gramineas tropicales.

Effect of herbaceous and woody legumes on the growth and nutrient concentration of
two tropical grasses.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 66-68. llus. 1 tab. 4 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se realizo un experimento factorial (2 x 2 x 5) en invernadero con dos especies de gramineas
[Panicum maximum Jacq. (Var. CIAT 16061) y Brachiaria humidicola Rendle (Var. CIAT 679)]
en monocultivo o en asocio con Centrosema macrocarpum (Benth) y cinco niveles de adicion
de mantillo: control sin mantillo, 275 o 550 kg N ha-1 de Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.
Cook 0 153 0 306 kg N ha-1 de Acacia mangium Will. El mayor crecimiento de gramineas y
concentracién de nutrientes se obtuvo con el nivel més alto de E. poeppigiana cuando estuvo
asociado con C. macrocarpum. El mantillo de A. mangium también tuvo un efecto significativo
respecto al control. El efecto de C. macrocarpum fue siempre positivo sobre el crecimiento y
concentracion de nutrientes de las gramineas.

092

Dominguez Corona, A.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Efecto del mulch de Acacia mangium (Will.) y Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook
sobre el crecimiento y el contenido de nutrientes en Panicum maximum (Jacq.) y
Brachiaria humidicola (Rendle.) con y sin asocio de Centrosema macrocarpum (Benth.).
Effect of mulches of A. mangium and E. poeppigiana on growth and nutrient content of
P. maximum and B. humidicola with or without association with C. macrocarpum.
Turrialba (Costa Rica). 1998. 69 p. 43 fig. 12 tab. Bib. Sumarios (En, Es).

(Thesis D671ef)
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Resumen:

El ensayo se realizo con el propoésito de ofrecer informacién sobre la combinacién de las
diferentes alternativas para el mejoramiento y la recuperaciéon de pasturas. El objetivo fue
evaluar el efecto de la aplicacién de mulch de Acacia mangium o Erythrina poeppigiana sobre
el crecimiento, produccién de biomasa, concentracién de nutrientes en el follaje y las raices y la
eficiencia de absorcién de nutrientes de las gramineas Panicum maximum CIAT 16061 y
Brachiaria humidicola, con y sin asocio a la leguminosa Centrosema macrocarpum CIAT 5713.
Para el analisis de la informacién se utiliz6 un disefio completamente al azar con arreglo
factorial de los tratamientos 2 al cuadrado x 5 y parcelas divididas en el tiempo con tres
repeticiones. Los factores analizados fueron gramineas, asocio, mulch, medicién (tiempo en
semanas) y sus combinaciones. B. humidicola tuvo mejor crecimiento y producciéon de biomasa
con los dos niveles de asocio utilizados en comparacién con P. maximum. Con la aplicacion de
300 kg/ha de N de mulch de E. poeppigiana se encontraron los mejores resultados para esas
dos variables. Con la aplicacion de mulch de A. mangium el crecimiento y la produccién de
biomasa fueron menores que con el otro mulch utilizado, pero éstos fueron significativamente
mayores que el control. Para estas variables se concluy6 que el aporte de mulch y el asocio con
otra leguminosa favorecen el crecimiento y la produccién de biomasa de los forrajes, pero los
mejores rendimientos dependen del tipo y calidad de mulch utilizado. La eficiencia de
absorcion de nutrientes mostré diferencias significativas para las interacciones graminea-
asocio, graminea-mulch y asocio mulch con los nutrientes N, Ca, Mg y K. La concentracién de
nutrientes en la planta tuvo diferencias significativas para las diferentes interacciones en cada
nutriente. Para cada graminea la concentracién difiri6 dependiendo del nutriente y el nivel de
mulch, para el cual los resultados no siguieron una tendencia definida. Se encontraron
diferencias estadisticamente significativas en la concentracion de nutrientes en raices para la
interaccién graminea-asocio con Ca, Mg, P, N y Mn. EI' N fue encontrado en mayor cantidad
para las dos gramineas estudiadas en los dos niveles de asocio. La secuencia de concentracion
de nutrientes en las raices fue NCaMgP en las dos gramineas en esa interaccién. Las mayores
concentraciones se encontraron en B. humidicola y en todos los casos de tratamientos
asociados. En la interaccion asocio-mulch, se encontraron diferencias significativas para Ca, K,
P, N y Zn. Las concentraciones de Ca y P fueron mayores en los tratamientos asociados. De la
misma manera el N fue mayormente encontrado en los tratamientos asociados, aunque no se
encontré secuencia en los niveles de mulch, para todos ellos la concentracién de nutrientes fue
superior a la encontrada en los tratamientos de control. Unicamente la concentracion de K
mostré diferencias significativas en la interaccibn graminea-mulch, siendo mayor en B.
humidicola que en P. maximum pero en los dos casos el control tuvo la menor concentracion
con relacién a los otros niveles de mulch. Para las variables relacionadas con los nutrientes se
concluy6 que la concentracién y la eficiencia de absorcién estan en funcion de la aplicacion de
mulch y el asocio con la leguminosa, pero el efecto esta influenciado por las caracteristicas del
mulch aplicado y su calidad y en gran medida por la capacidad genética de las plantas para
tomar los nutrientes del suelo.
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Effect of woody and herbaceous legumes on the growth and nutrient content of two
tropical grass species.
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Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 252-254. 1 tab. 4 ref. Sumario (Es).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.
(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Se realizo un experimento factorial (2 X 2 X 5) con dos especies de gramineas, Panicum
maximum Jacq. (Var. CIAT 16061) y Brachiaria humidicola Rendle (Var. CIAT 679) en
monocultivo o en asocio con Centrosema macrocarpum (Benth). Habia cinco niveles de adicion
de mantillo: ninguno; Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook (138 g maceta exponente -1)
para dar 150 kg N ha exponente -1; E. poeppigiana (276 g maceta exponente -1) para dar 300 kg
N ha exponente -1; Acacia mangium Will. (86 g maceta exponente -1) para dar 150 kg N ha
exponente -1y A. mangium (173 g maceta exponente -1) para dar 300 kg N ha exponente -1. El
mejor crecimiento de gramineas con mayor contenido de nutrientes se obtuvo con el nivel mas
alto de E. poeppigiana y asocio con C. macrocarpum. Sin embargo, el mantillo de A. mangium
también tenia efecto significativo sobre el control. El efecto de C. macrocarpum fue siempre
positivo.
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Escalante Santos, M.Y.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Diseflo y manejo de los cafetales del occidente de El Salvador.

Design and management of coffee farms in the Western Region of El Salvador.
Turrialba (Costa Rica). 2000. 69 p. 3 fig. 4 tab. Bib. p. 43-49. Sumarios (En, Es).
(Thesis E74di)

Resumen:

Se investigaron las condiciones socioeconémicas y biofisicas que determinan el disefo y
manejo del cafetal en 40 fincas cafetaleras de la Zona Occidental de El Salvador. Se efectuaron
entrevistas con los productores y se establecieron parcelas temporales de 20 x 50 m en las
cuales se midieron las variables biofisicas: latitud, longitud, altitud, porcentaje de sombra,
numero de especies presentes (riqueza) y las abundancias relativas de cada una. Se calcularon
estadisticas descriptivas y se realiz6 un analisis de varianza, se inspeccioné la matriz de
correlaciones para identificar co-linealidad entre pares de variables. Se efectué el analisis de
componentes principales para seleccionar las variables que mas contribuyen a sintetizar la
variabilidad observada en los datos. Se seleccionaron los componentes con valores propios
mayores a 1 y mediante el método de rotaciéon varimax se extrajeron las 24 variables que mejor
explicaron la formacion de los componentes. Se identificaron las tipologias cafetaleras
utilizando las variables seleccionadas. Las clasificaciones de las fincas se basaron en las
distancias de Gower entre las variables cuantitativas. Luego se efectu6 el analisis de
conglomerados para clasificar las fincas, formando tres grupos con caracteristicas propias. Esta
clasificacion se someti6 al andlisis discriminante y discriminante candnico. Se encontraron 77
especies diferentes en el dosel de sombra de los cafetales. Las especies para lefia fueron las mas
abundantes y el género de las ingas se reporto en el 100 por ciento de las fincas. El area del
cafetal, la altitud, la duracién de la época seca, la intensidad de manejo agronémico, la riqueza
v abundancia de especies determinan las tipologias cafetaleras. Se identificaron tres tipos de
cafetales en la Zona Occidental de El Salvador. 1) cafetales de tamaiio intermedio (36 ha), bajos
costos y no diversificados; 2) cafetales con areas intermedias (36 ha), altos costos y no
diversificados y 3) cafetales grandes (63 ha), bajos costos y diversificados. Ademas se encontr6o
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que mientras mayor es el tamano de la finca, mayor es la riqueza y abundancia de
componentes del dosel de sombra, menor es el rendimiento y los costos en el manejo
agronémico son més bajos. Las variables biofisicas que mayormente limitan la produccion de
café son: la poca precipitacion y los vientos secos que se generan durante los meses de
noviembre a abril. Los problemas mas importantes que atraviesan los [rroductores de la zona
son el robo de café y otros productos del cafetal, asi como la falta de vias de acceso.

09§

Espinoza, E.; Benavides G, J.E.

Efecto del sitio y de la fertilizacién nitrogenada sobre la produccién y calidad del forraje
de tres variedades de morera (Morus alba L.).

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 24-27. 4 tab.

10 ref. Sumarios (En, Es).

096

Esquivel, J.; Ibrahim, M.; Jiménez O, F.; Pezo, D.A.

Distribuciéon de nutrientes en el suelo en asociaciones de pord (Erythrina berteroana),
madero negro (Gliricidia sepium) o Arachis pintoi con Brachiaria brizantha.

Soil nutrient distribution under poro (Erythrina berteroana), madero negro (Gliricidia
sepium) OR Arachis pintoi with Brachiaria brizantha.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 39-43. 2 fig.

1 tab. 12 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudiaron los efectos de Erythrina berteroana, Gliricidia sepium asociadas con Brachiaria
brizantha, sobre la distribucién de nutrientes en el suelo en la region atlantica de Costa Rica,
comparados con un sistema de B. brizantha con Arachis pintoi. No se encontraron diferencias
significativas entre los sistemas en el pH (5.7) ni en la acidez intercambiable (0.24 cmol/I), a
ninguna profundidad de suelo (0-15 y 15-30 cm) ni a diferentes distancias del arbol. Los
contenidos de Ca, Mg, K y P fueron mayores en los primeros 15 cm del suelo. El
comportamiento del magnesio y el fésforo fue diferente conforme se alejaba del arbol, para
cada profundidad; los mayores valores se concentraron entre 1-1.5 m de distancia de los
arboles, con niveles maximos de 5 cmol/l y 6 mg/1, respectivamente.

097

Estivariz, J.; Muschler, R.G.

Efecto de la sombra sobre el vigor y produccién de Coffea arabica var. Caturra después
de una poda total del café en Turrialba, Costa Rica.

Effect of shade on vigor and production of Coffea arabica var. Caturra after complete
coffee pruning in Turrialba, Costa Rica.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 49-53. 2 fig.

6 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se comparé la produccion de C. arabica L. var. Caturra, tres anos después de una poda
completa, (i) bajo sombra homogénea y heterogénea de Erythrina poeppigiana (pord) y (ii) a
diferentes distancias de arboles, en Turrialba, Costa Rica (altitud 1000 msnm, precipitacion
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2700 mm y temperatura 20°C). Aunque el numero de frutos por bandola no difirié entre
sombras, plantas bajo sombra heterogénea tuvieron un mayor niimero de bandolas por planta
v por ende, una produccién significativamente mayor, de 1800 frutos/planta, versus 1100
frutos/ planta bajo sombra homogénea. Sin embargo, considerando que la pérdida de frutos v
el agotamiento de las plantas aumenta con la exposicion al sol, se puede anticipar una
reduccion de esta diferencia en el futuro. El ambito de distancias cafeto-por6 estudiado (1.5,
1.5-3 v 3m) no afecto la produccion. La luz fue el factor limitante para la produccion de frutos
en sombra homogénea.

098 -

Estrada, X.; Ibrahim, M.; Camero Rey, L.A.; Abarca M, S.; Hidalgo, C.

Degradacion ruminal de forrajes tropicales cuando se sustituye king grass (Pennisetum
purpureum * Pennisetum typhoides) por Morera (Morus alba).

Ruminal degradation of tropical forages when king grass (Pennisetum purpureum
*Pennisetum typhoides) is substituted by mulberry (Morus alba).

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 34-38. 3 tab.

11 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

En Turrialba, Costa Rica, se evalué el efecto de diferentes niveles de morera (Morus alba) sobre
la degradacion ruminal de materia seca de la morera y de tres gramineas tropicales: jaragua
(Hyparrhenia rufa), kikuyo (Pennisetum clandestinum) y brizantha (Brachiaria brizantha). La
tasa de degradacion ruminal (en horas) fue: morera (0.143), brizantha (0.047), kikuyo (0.042) y
jaragua (0.032). Se encontraron diferencias significativas entre morera y gramineas, pero no
entre las gramineas. Los niveles de morera en la dieta no afectaron la degradabilidad ruminal
de la materia seca de las gramineas; sin embargo, la proporcion de morera afecté su propia
degradabilidad.

099

Fassaert, C.

Diagnésticos participativos con enfoque de género.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(25) p. 33-38. 9 ref.

100

Faustino, J.

Cortinas rompevientos.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 203-222. 7 fig. Bib. p. 220-222.
Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)
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101

Faustino, J.

Lineamientos para el financiamiento y movilizacion de recursos en la gestion de
Proyectos Agroforestales.

Harvey, C.; Castafleda, L.F.; Modesto, J. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Agencia Danesa para el Desarrollo Internacional, San
Salvador (El Salvador); Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, San Salvador (El Salvador).

Taller "Intercambio de Experiencias de Investigacién y Extensién Agroforestal en El
Salvador'. San Andres, La Libertad (El Salvador). 4-5 Nov 1999.

Intercambio de experiencias de investigacién y extension agroforestal en El Salvador.
La Libertad (EI Salvador). p. 19-26. llus. 2 tab.

(631.58 T147 1999)

102

Fernindez, C.E.; Muschler, R.G.

Aspectos de la sostenibilidad de los sistemas de cultivo de café en América Central.
Bertrand, B.; Rapidel, B. (eds.).

1ICA, San José (Costa Rica). PROMECAFE; CIRAD, Montpellier (Francia); Instituto
Francés de Investigacién Cientifica para el Desarrollo en Cooperacién, Paris (Francia);
Centro Cultural y de Cooperacion Técnica para América Central, Parfs (Francia).
Desafios de la caficultura en Centroamérica.

San José (Costa Rica). 1999. p. 69-96. llus. 4 fig. 2 tab. 89 ref.

103

Fernandez, M.E.; Rodriguez Achung, M.

Evaluacién de los impactos de métodos participativos: actores sociales, género y
diferencia.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(25) p. 39-42. 2 fig. 11 ref.

104

Flores Ruano, O.1.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Andrade Castaileda, H.J.
Contribucién ecoldgica de los taninos de especies lefiosas sobre la utilizacién de
nitrégeno por bovinos.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigaci6n.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 255-258. 2 tab. 1 fig. 9 ref. Sumario (En).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. §S.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

This study was conducted on CATIE's experimental farm in Turrialba, Costa Rica to determine
the effect of feeding forages of contrasting tannin concentrations on N utilisation by young
bulls. The treatments were different supplements of C. calothyrsus and Gliricidia sepium (0:
100, 33: 67, 67: 33 and 100: 0), where increasing levels of C. calothyrsus simulated increasing
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tannin levels. C. calothyrsus had lower in vitro DM digestibility (30.2 vs 62.1 percent) and
higher condensed tannins (18.5 vs 1.8-g kg DM exponente -1) than C. sepium. As the level of C.
calothyrsus increased, N intake decreased, faecal N increased, urinary N, N retained and N
absorbed decreased whereas the efficiency of use of absorbed N increased. The use of a mixture
of forages with contrasting tannin concentrations contributed to increased efficiency of
absorbed N and modified pathways of N excretion in ruminants.

108

Flores Ruano, O.1.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Andrade Castafieda, H.J.

El efecto de los taninos de especies lefiosas forrajeras sobre la utilizacién de nitrégeno
por bovinos.

Effects of tannins in woody fodder species on nitrogen utilization by cattle.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 42-44. 1 fig. 2 tab. 8 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se utilizé un nivel creciente de reemplazo (Q: 100, 33: 67, 67: 33 y 100: 0) de Gliricidia sepium
por Calliandra calothyrsus como suplemento a una dieta basica de King Grass (Pennisetum
purpureum x P. tvphoides), para simular una concentracion creciente de taninos en la dieta de
toretes. C. calothyrsus tiene menor digestibilidad in vitro de la materia seca (30.2 vs 62.1 por
ciento) y mayores niveles de taninos condensados (18.5 vs 1.8 g kg-1 materia seca) que G.
sepium. A medida que se incremento el nivel de C. calothyrsus, se redujo la ingesta de N, se
increment6 el N fecal y se redujeron el N urinario, el N absorbido v el N retenido. Sin embargo,
la eficiencia de utilizacién del N absorbido se increment6. En rumiantes, el uso de una mezcla
de forrajes con diferentes concentraciones de taninos puede mejorar la eficiencia de utilizacion
del N absorbido e incrementar la excreta fecal del N.

106

Franco Valencia, M.H.; Ibrahim, M.; Camero Rey, L.A.; Pezo, D.A.

Calidad nutricional de Cratylia argentea como suplemento en el sistema de produccion
doble propésito en el trépico subhumedo de Costa Rica.

Centro para la Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produccién Agropecuaria, Cali
(Colombia).

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999. Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 14 p. 2 tab. 63 ref. Sumario (Es).

(CATIE 114c¢)

Resumen:

En la region en donde se realiz6 el ensayo y en otros lugares, se han observado niveles bajos de
consumo de Cratylia argentea, lo cual justifica que en este trabajo se estudien diferentes
estrategias de ofrecimiento del forraje para incrementarlo. Se propuso como objetivo evaluar
los efectos del premarchitamiento y la adicion de melaza sobre el consumo de C. argentea
como suplemento a una dieta basal de Hyparrhenia rufa, durante la época seca, en el trépico
subhumedo de Costa Rica. El trabajo se realiz6 en la finca del seior José Antonio Lépez Garita,
en San Miguel de Barranca, Provincia de Puntarenas; a 140 msnm, temperatura media anual de
27°C y 2040 mm de precipitacion, las lluvias en la regi6n son estacionales (junio-diciembre) y el
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periodo seco de enero a mayo. Los tratamientos fueron: A) C. argentea fresca. B) C. argentea
fresca + melaza. C) C. argentea premarchitada. D) C. argentea premarchitada + melaza. Se
utilizé un disefio cuadrado latino, con arreglo factorial (2?) de los tratamientos, en donde los
factores fueron: forraje (fresco y premarchito) y melaza (con y sin adicion); se emplearon 8
novillas de remplazo, mestizas, del cruce Pardo Suizo x Cebii. Las variables bajo estudio
fueron: consumo de materia seca (MS) en Kg/100 Kg de peso vivo (PV) y consumo de energia
metabolizable (EM) en Mcal/100 Kg PV de C. argentea, H. rufa y total. Ademas, tanto para el
forraje ofrecido como rechazado de C. argentea se evalué el porcentaje de materia seca
(porciento MS) por el método de liofilizacién, digestibilidad in vitro de la materia seca
(porciento DIVMS), proteina cruda (porciento PC), fibra en detergente neutro (porciento FDN)
y fibra en detergente acido (porciento FDA). Se encontré diferencia significativa (p0.005), entre
los tratamientos forraje premarchito vs fresco y con adicién de melaza vs sin melaza, para las
variables consumo de MS y EM de C. argentea, H. rufa y total. Ademas, para las variables
DIVMS, PC, FDN y FDA se detect6 diferencia significativa (p0.01) entre los tratamientos con
melaza vs sin melaza, pero no se econtr6 diferencia estadistica entre los tratamientos forraje
fresco vs premarchito, ni para la interaccién forraje x melaza. Se concluye que el
premarchitamiento y la adicién de melaza representan una buena alternativa para incrementar
el consumo de C. argentea como suplemento alimenticio en un sistema de corte y acarreo, en
animales doble propoésito bajo pastoreo de H. rufa durante la época seca en el trépico
subhumedo de Costa Rica.

107

Franco Valencia, M.H.; Ibrahim, M.; Pezo, D.A.; Camero Rey, L.A.; Araya, J.L.
Degradabilidad rumial in situ y solubilidad de la proteina de rebrotes de Cratylia
argentea de diferentes edades.

In situ ruminal degradability and protein solubility of Cratylia argentea coppice sprouts
of different ages. :

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 29-33. 4 tab.

11 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

La degradabilidad potencial (DP) y la tasa de digestion (TD) de materia seca (MS) y proteina
cruda (PC) de rebrotes de Cratylia argentea de 2, 3 y 4 meses fueron evaluadas in situ. Para los
estudios de degradacion se utilizé la técnica de bolsa de dacrén en dos bueyes jovenes
fistulados, con periodos de incubacién de 0, 4, 8, 16, 24, 32, 48, 72 y 96 horas. Ademas, se
determind la solubilidad del nitrégeno (N) en fibra detergente neutro (FDN) y en fibra
detergente acido (FDA). Se encontraron diferencias significativas (p0.05) entre los rebrotes de 2
y 3 meses para DP-MS, DP-PC, DP-FDN y TD-PC. La solubilidad de la proteina varié entre 40-
45 por ciento y decrecié con la madurez del rebrote. Por el contrario, la PC ligada a FDN y
FDA, cuyos valores variaron entre 17-20 por ciento y 9-10 por ciento, respectivamente, mostré
tendencia a disminuir al aumentar la edad de rebrote. Se concluyé que los parametros de
degradacion en rebrotes de 2 meses de C. argentea difieren de los 3-4 meses; sin embargo, la
especie mantiene buena calidad en la madurez.

108

Gallo Céceres, L.A.; Somarriba, E.; Ibrahim, M.; Galloway, G.
Crecimiento de Panicum maximum bajo Pinus caribaea.
CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.
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4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 259-262.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5. 1 tab. 1 fig. 5 ref. Sumario (En).
(CATIE ST RT-5)

Resumen:

The growth of Panicum maximum was studied under stands of Pinus caribaea with different
densities. Five regression models and five stand density indexes were studied. The
productivity of P. maximum decreased as the tree stand density of increased. Stand basal area
and a negative exponential function are recommended to model the productivity of P.
maximum under P. caribaea.

109

Gallo Ciceres, L.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Crecimiento de Panicum maximum bajo Pinus caribaea: relaciones dosel-pradera.
Growth of Panicum maximum under Pinus caribaea: overstory understory
relationships.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 82 p. 7 fig. 4 tab. Bib. Sumarios (En, Es).

(Thesis G172)

Resumen:

La densidad de las plantaciones forestales es uno de los factores que determinan la
productividad del estrato herbaceo y afectan directamente la capacidad de carga del sistema.
La densidad se utiliza como variable de decision en intervenciones silviculturales o en modelos
simuladores de desarrollo y crecimiento. Varias ecuaciones utilizadas para predecir la
produccion de forraje en funcion de la densidad del rodal usaron modelos lineales y no lineales
para representar la produccion herbacea en funcion de la cubierta forestal. En este estudio se
analizaron mediante técnicas de regresion las interacciones entre la productividad de pasturas
de Panicum maximum y la densidad de Pinus caribaea en una finca en Turrialba, Costa Rica.
Se utilizaron como indicadores de densidad de rodal el area basal, el indice de densidad de
rodal de Reineke, el factor de cubrimiento de copas, el indice de espaciamiento relativo y la
biomasa de copas. La productividad de P. maximum se midi6é en seis parcelas permanentes
siguiendo el régimen de pastoreos. Se seleccionaron los siguientes modelos: y=a+bx;y=a + b
log (x); log v=a + b x; y= a e exponente bx; v=a b exponente -x donde y fue la productividad
de biomasa de P. maximum medida en kg Ms/ha/dia vy x fue el indicador de densidad del
rodal utilizado. Para todas las variables se aplicaron estadisticas descriptivas en las regresiones
v sus respectivas transformaciones. El rendimiento de P. maximum se redujo a medida que
aumento la densidad de los rodales de P. caribaea. La curva exponencial negativa,
comunmente utilizada para describir la relacion dosel-sotobosque en términos de rendimiento
herbaceo contra cobertura de copas o area basal, resulto ser el modelo mas realista desde el
punto de vista bioldgico. Los indices de densidad utilizados para explicar la productividad de
P. maximum bajo P. caribaea mostraron respuestas similares aunque el drea basal presenta mas
ventajas como herramienta de manejo forestal.
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110

Gallo Céceres, L.A.; Somarriba, E.; Ibrahim, M.; Galloway, G.

Productividad de Panicum maximum bajo Pinus caribaea.

Productivity of Panicum maximum bajo Pinus caribaea.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 57-59. llus. 1 fig. 1 tab.
S ref. Sumarios (En, Es) Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se estudi6 la productividad de Panicum maximum bajo rodales de Pinus caribaea de diferentes
densidades arboreas. Se evaluaron cinco modelos de regresion y cinco indices de densidad de
rodal (4rea basal, factor de cubrimiento de copas, indice de Reineke, espaciamiento relativo,
biomasa de follaje). La productividad de P. maximum decreci6 a medida que aumenté la
densidad del rodal. Se recomienda utilizar un modelo exponencial negativo (y = 52.517 e-
0.1046x; y = kg MS ha-1 dia-1; x = m2 ha-1), con érea basal (x) como indice de densidad de
rodal, para modelar la productividad (y) de P. maximum bajo P. caribaea.

111

Gonzidlez, F.; Kass, D.C.L.

Efecto de barbechos mejorados de Acacia mangium sobre la disponibilidad de fésforo en
Vigna unguiculata en un ultisol 4cido.

Effect of an improved fallow of Acacia mangium on Phosphorus availability for Vigna
unguiculata on an acid ultisol.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 5§9-63. 4 tab.
11 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evalu6 el efecto de un barbecho mejorado de Acacia mangium con frijol caupi (Vigna
unguiculata), sobre la disponibilidad de f6sforo y otros nutrimentos en un Ultisol (Plinthic
Haplohumult). El estudio const6 de dos ensayos; el primero fue un barbecho de A. mangium
de seis afios de edad, con adicion de diferentes niveles de enmienda calcarea a la siembra. El
segundo fue un barbecho sin arboles, de un afio de edad, con enmienda calcarea y fésforo
inorganico. A. mangium recicla importantes cantidades de manganeso, lo que puede ser un
problema para cultivos sensibles. Al incrementarse la aplicacién de cal al suelo, disminuy6 el
nivel de manganeso en el cultivo indicador (caupi). El fraccionamiento del P organico e
inorgénico del suelo al final del experimento indicé que el barbecho de A. mangium aumento
la fraccion organica, pero no afecto las fracciones inorganicas.

112

Gonzilez, J.; Benavides G, J.E.; Kass, M.; Olivo, R.; Esperance, M.

Evaluacién de la calidad nutricional de la morera (Morus alba L.) fresca y ensilada, con
bovinos de engorda.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 20-23. 2 tab. §
ref. Sumarios (En, Es). Presentado también en: Actas de la 3. Semana Cientifica del
CATIE, 3-5 Feb 1997, Turrialba, Costa Rica.

Resumen:

Se evalu¢ la dinamica de fermentacion del ensilaje de morera (Morus alba L.) en microsilos y la
suplementacion con forraje fresco y ensilado a bovinos. El patron de fermentacion fue de tipo
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lactico v el ensilaje tuvo pocas pérdidas de nutrientes, con respecto al forraje original. La
suplementacion mejord la ganancia de peso (601 vs 117 g/animal/dia con ensilaje y 954 vs 39
g/animal/dia con follaje fresco) y el consumo de MS total, con respecto a la no
suplementacion. El uso de la morera puede ser una alternativa para la produccion bovina y su
ensilaje puede contrarrestar los efectos negativos de la sequia sobre la disponibilidad y calidad
de los pastos tropicales.

113

Grundberg, B.; Kass, D.C.L.; Rothwell, R.; Jiménez O, F.

Shade effects on moisture relations of agroforestry systems.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting. Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999.
Abstracts.

Utah (EUA). [2000]. p. 46. Sumario solamente.

Resumen:

Although competition of shade trees for water with shaded crops has been a major argument
in favor of the removal of shade trees in agroforestry systems, experimental results do not
always confirm that shade trees increase water consumption and reduce soil moisture. Soil
moisture was shown to be much higher under coffee shaded with the dense canopied
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook than the more open canopied Eucalyptus deglupta
Blume. Soil moisture decreased with increasing distance from trees when Gliricidium sepium
(Jacq.) Steud. or E. poeppigiana were associated with Phaseolus vulgaris L. Increased
competition for moisture when crops are associated with shade trees can often be offset by
reduced evaporation at the soil surface due to reduced soil temperatures under shading.

114

Guharay, F.

Cémo manejar las plagas y enfermedades en cafetales con sombra.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 33-36. 2 ilus. 4 tab.

115

Gubharay, F.; Monterroso, D.; Staver, C.

Designing pest-suppressive multi-strata perennial crop systems.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ''Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 80-84. 2 tab. 13 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)
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Guharay, F.; Monterroso, D.; Staver, C.

El disefio y manejo de la sombra para supresién de plagas en cafetales de América
Central.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 22-29. 7 tab. 32 ref.
117

Guiracocha Freire, G.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Conservacion de l1a biodiversidad en los sistemas agroforestales cacaoteros y bananeros
de Talamanca, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 128 p. 5 fig. 40 tab. Bib. p. 76-81. Sumarios (En, Es).
(Thesis G965)

Resumen:

El objetivo del estudio fue de conocer el rol de los sistemas agroforestales (SAF) cacaoteros y
bananeros en la conservacion de la biodiversidad en la zona indigena de Talamanca, Costa
Rica. Se caracteriz6 la diversidad y densidad de arboles de sombra presentes en bosques,
cacaotales y bananales, a través de parcelas temporales (20 X 50 m). Se comparé la diversidad y
abundancia relativa de mamiferos terrestres en los tres habitats a través del registro de sus
huellas en transectos. Adicionalmente se realizaron entrevistas semiestructuradas a 20
productores cacaoteros y 20 bananeros para determinar los beneficios y problemas que la
biodiversidad representa para los productores.

118

Haggar, J.P.; Uribe, G.; Basulto Graniel, J.; Ayala, A.

Barbechos mejorados en la Peninsula de Yucatdn, México.

improved fallows in the Yucatan peninsula, Mexico.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(27) p. 19-24. llus. 3 tab. 7 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

La agricultura migratoria con la practica de la roza, tumba y quema es el principal uso de la
tierra en el sureste de México. Los barbechos mejorados presentan una oportunidad para
intensificar la productividad de la milpa tradicional sin tener que usar insumos comprados.
Dentro de tres estudios realizados se ha encontrado que la Mucuna pruriens tiene la mejor
capacidad para controlar malezas, pero también puede reducir los rendimientos de maiz (Zea
mays) por su agresividad. Leucaena leucocephala y algunas otras leguminosas tienen un buen
desarrollo y también alguna capacidad de reducir la incidencia de malezas. Alrededor de 20
productores estan implementando pruebas de barbecho mejorados y estan aplicando su
conocimiento de la vegetacién secundaria para probar otras especies en harbechos. Sin
embargo, reconocen que esta tecnologia solo traerd beneficios a largo plazo, pero estan
dispuestos invertir en ella a nivel experimental.
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Haggar, J.P.; Staver, C.

Cémo determinar la cantidad de sombra que disminuya los problemas fitosanitarios de
café?
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Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 42-45. llus. 2 tab.

120

Haggar, J.P.; Schibli, C.; Staver, C.

Cémo manejar drboles de sombra en cafetales?

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 37-41. llus. 3 tab. 3 ref.

121

Haggar, J.P.; Rheingans, R.; Arroyo, P.; Alvarado, B.

Integrating biological, economic and farmer evaluation of plantation intercropping in
Costa Rica.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium '"Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops; proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 247-250. 3 tab. 3 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

122

Haggar, J.P.; Uc Reyes, C.E. .

Investigacién participativa para la seleccion de leguminosas de cobertura en sistemas
agroforestales en Calakmul, Campeche.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(28) p. 16-20. 6 tab. 3 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

El mantenimiento de las parcelas agroforestales ha sido una limitante para los productores de
Calakmul, Campeche. Por medio de métodos participativos fueron probadas diferentes
leguminosas por sus servicios para mejorar el suelo, controlar las malezas y proporcionar
algun producto comestible para el productor. Durante 3 afos se probaron 21 diferentes
especies leguminosas combinadas con cultivos. Fueron evaluadas por su capacidad para
ofrecer servicios requeridos a los cultivos v por la cantidad y calidad del producto. Al final se
seleccionaron 8 leguminosas que cumplieron con los objetivos esperados. Desde el punto de
vista del productor, las variedades de Vigna unguiculata proporcionaron el mejor producto
con servicios medianos, mientras que Canavalia ensiformis v Mucuna pruriens dieron mejores
servicios, pero con un producto de menos valor. Esta experiencia ha sido usada en talleres de
intercambio de experiencia con otros productores v por los programas estatales de agricultura
sostenible de los Estados de Quintana Roo v Campeche como una alternativa a la Roza -
T'umba - Quema.
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Harvey, C.; Haber, W.A.; Solano, R.; Mejias, F.
Arboles remanentes en potreros de Costa Rica: ;Herramientas para la conservacion?
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Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(24) p. 19-22. llus. 2 tab. 11 ref.
Trad. de Agroforestry Today 10(3):7-9 de la primera autora

124

Harvey, C.

Evaluacién y documentacién de proyectos agroforestales en pequeiia escala en América
Central.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 72-73. 1 tab.

125

Harvey, C.; Guindon, C.F.; Haber, W.A.; DeRosier, D.H.; Murray, K.G.

The importance of forest patches, isolated trees and agricultural windbreaks for local
and regional biodiversity: the case of Monteverde, Costa Rica.

IUFRO, Viena (Austria).

21. IUFRO World Congress 2000. Kuala Lumpur (Malasia). 7-12 Ago 2000.

Forests and society: the role of research. Sub-plenary sessions.

Viena (Austria). 2000. v. 1: p. 787-798. Sumario (En).

(634.9971 161c 2000)

Resumen:

In Central America, most landscapes consist of a mosaic of pastures, agricultural fields, and
forest fragments interespersed with residential and urban areas. Although these landscapes are
highly fragmented and altered, they often retain a remarkable diversity of tree species within
forest patches, isolated trees, and planted windbreaks. The forest patches, isolated trees and
windbreaks are important for conserving both local and regional biodiversity because they
provide important food sources, nesting sites and habitat for a variety of animal species
(particularly birds), and may serve as. stepping stones or corridors that facilitate animal
movement across the agricultural landscape. They also help conserve plant diversity, both
because the trees themselves often represent forest species that would otherwise be absent
from the landscape and because the trees serve as hosts for numerous epiphytic plants. By
acting as foci for seed dispersal and seedling establishment, the trees also facilitate the
regeneration of forest plant species within the agricultural landscape. We present a case study
of the importance of forest fragments, isolated trees and agricultural windbreaks for the
conservation of both local and regional biodiversity in Monteverde, Costa Rica, summarizing
and synthesizing the work of more than 20 years of ecological research in the region.
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Hengsdijk, H.

Research Program on Sustainability in Agriculture-REPOSA, Guépiles (Costa Rica);
CATIE, Turrialba (Costa Rica); Wageningen Agricultural University, Wageningen
(Paises Bajos); Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San José (Costa Rica).

LUCTOR - Aranjuez: sistema de experto para cuantificar sistemas de cultivo en la
cuenca de Aranjuez.

Gudpiles (Costa Rica). 1999. 42 p. + Anexos (55 p.). llus. 64 ref. También como scrie:
Field Report (REPOSA) no. 179. Continuacién de Field Report - Atlantic Zone
Programme. Report - REPOSA (CATIE-WAU-MAG). no. 140.

(CATIE HSI11)
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127

Henriksen, I.

University of Copenhagen, Copenhagen (Dinamarca). Dept. of Plant Ecology. Institute of
Botany.

Tesis (Mag. Sc.).

Interspecific competition and nutrient cycling in alley cropping systems with common
bean in a humid premontane climate.

Copenhague (Dinamarca). 1999. 83 p. 30 fig. 12 tab. Bib.

(Thesis H518)

128

Heredia Volques, Y.; Kass, D.C.L.

Cambios en las propiedades fisicas del suelo después de seis afios de cultivos en callejones
con dos sistemas de labranza.

Changes in soil physical properties following six years of alley farming with and without
tillage.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 16-18. llus.

3 tab. 6 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evaluaron los cambios en las propiedades fisicas del suelo después de seis aitos de cultivos
en callejones con una rotacion maiz-frijol, en un suelo de relieve plano y fertilidad media
(Andic Eutropept). Se utilizaron las especies arboéreas Erythrina poepiggiana (Walp.) O.F.
Cook, Calliandra calothyrsus (Meissn.) v Gliricidia sepium (Jacq.) Steud, con y sin labranza. El
experimento se inici6 en 1990 en la Finca Experimental La Montana, del CATIE, Turrialba,
Costa Rica. Se utiliz6 un diseio de bloques al azar con parcelas divididas en el espacio. Debido
a la mineralogia haloisitica del suelo, la labranza aumenté la densidad real con una
disminucién subsecuente del volumen de poros. Particularmente, con respecto a los pords
mavores, este efecto fue mas marcado con la presencia de arboles.
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Hernandez G, O.; Beer, J.W.; Platen, H. Von.

Rendimiento de café (Coffea arabica cv Caturra), produccién de madera (Cordia
alliodora) y andlisis financiero de plantaciones con diferentes densidades de sombra en
Costa Rica.

Coffee (Coffea arabica cv Caturra) yields, timber (Cordia alliodora) production and
financial analysis of plantations with different shade tree densities in Costa Rica.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Mar 1997). v. 4(I3) p. 8-13. llus. S tab.
14 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se presenta la produccion de café (Coffea arabica cv Caturra), produccion de madera v analisis
financiero hajo diferentes densidades de sombra (100, 200 y 300 Cordia alliodora/ha) v sin
sombra. La produccion por hectarea de café es mayor a pleno sol, en gran parte debido a
mayor densidad del café; no asf por planta, donde la produccion de madera a 10 afios varié de
95 a 152 m3/ha para densidades de 107 y 348 C. alliodora/ha. En el analisis financiero el café
presentd mejores y mas estables indicadores financieros, bajo 100 C. alliodora/ ha.
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130

Herndndez, }.; Benavides G, J.E.; Simon, L.

Manejo de las podas de Leucaena leucocephala para la produccién de forraje en el
periodo seco en Cuba.

Pollarding management of Leucaena leucocephala (LAM.) de Wit for the production of
forage during the dry season in Cuba.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 28-31. 4 tab.
10 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evaluo el efecto de la poda al final del periodo lluvioso (noviembre y diciembre) sobre la
produccion de forraje de Leucaena leucocephala (Lam.), durante la sequia en Matanzas, Cuba.
No hubo efecto de poda en noviembre ni en diciembre, sobre los rendimientos de biomasa
(1.71 y 1.63 tm MS/ha), pero la tasa de produccién de la biomasa total fue mayor para las
plantas podadas en diciembre (18.29 vs 11.05 kg MS/ha/dia). El redimiento de todas las
fracciones de la biomasa fue mayor a medida que transcurrieron los meses de la sequia. Los
parametros bromatologicos y el contenido de minerales fueron similares entre las podas
iniciales, determinandose un promedio de 68 y 47 de DIVMS; 30 y 19 de PC; 16 y 34 de FC; 0.2
v 0.2de Py 21 de Ca, para hojas y tallo tierno, respectivamente.

131

Hernéndez, S.; Benavides G, J.E.

Potencial forrajero de especies lefiosas de los bosques secundarios de el Petén,
Guatemala.

Fodder potential of woody species from the secondary forest of el Petén, Guatemala.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1995). v. 2(6) p. 15-22. llus. 3 tab.
22 ref. Sumarios (En, Es).

132

Hilje, L.; Merayo, A.; Fonseca, F.

Coberturas vivas para el manejo de malezas e insectos, dentro de sistemas agricolas
sostenibles.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 73-77.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5. 10 ref. Sumario (En).

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

Living mulches for managing weeds and insects within sustainable agricultural systems.
CATIE's experiences on the use of living mulches for managing weeds and insects include
research on 20 plant species, especially leguminous ones. They were tested for both perennial
(cacao, peach palm, plantains, and coffee) and annual crops (corn and tomatoes). Some
mulches offer a good potential for developing sustainable agricultural systems, since they are
effective in suppressing weeds or decimating insect pests, and provide satisfactory economic
returns. Perennial peanuts (Arachis pintoi) associated with several crops, and mucuna
(Mucuna deeringiana) in corn, have withstood in providing good vields and economic returns.
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I'here are also disadvantages with particular species, because of their slow rate and high costs
of establishment, as well as their competitive interactions with the crops, that deserve further
research.

133

Holmann, F.; Ibrahim, M.

Intensifying small scale dairy farms: linking improved forages with natural resources
management.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 416-422. 4 tab.

(CATIE 631.58 161s 2001)

134

Horn, N.; Montagnini, F.

Litterfall, litter decomposition and maize bioassay of mulches from four indigenous trec
species in mixed and monospecific plantations in Costa Rica.

International Tree Crops Journal (RU). (1999). v. 10(1) p. 37-50. 33 ref. Sumario (En).
(AV 634.99 no. 4)

138

Ibrahim, M.; Beer, J.W. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Agroforestry Project CATIE/GTZ.
Agroforestry prototypes for Belize.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 55 p.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 28.

(CATIE ST MT-28)

136

Ibrahim, M.; Holmann, F.; Hernindez, M.; Camero Rey. L.A,

Contribution of Erythrina protein banks and rejected bananas for improving cattle
production in the humid tropics.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (Ago 2000). v. 49(3) p. 245-254. 1 fig. 4 tab. 22 ref.
Sumario (En).

Resumen:

In view of low pasture productivity in the Central American humid tropics where cattle
rearing, is a major land-use activity, its is important to examine the potential of alternative feed
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sources for ruminant feeding. Erythrina berteroana, locally known as poro, and green banana
(Musa AAA) fruits have been identified as 2 such potential sources. The effects of feeding poro
as a grazing supplement and diet supplementation with green banana fruits on cattle
productivity were evaluated in a long-term trial (1993-94) in Costa Rica. Daily liveweight (LW)
gains were measured and samples of all feed material were analysed for crude protein and in
vitro dry matter (DM) digestibility. Pasture availability was high, averaging 0.17 t DM ha day-1
over the grazing period. The main grass species were Paspalum fasciculatum, Axonopus
compressus and to a lesser extent African star grass (Cynodon nlemfuensis). DM yields of poro
(established as a protein bank in September 1991) declined significantly with time ( 50 percent)
when it was managed with a 2-month resting period, but remained higher when subsequently
managed with a 3-month resting period. Average daily LW gain of animals was 21 percent to
26 percent higher with 2 hours daily browsing of poro than for animals only grazing pasture.
Highest liveweight gain was achieved when diets were supplemented with banana and there
was no additional benefit when poro was fed in addition to banana. This suggests that fodder
banks of poro or supplements with green banana can improve cattle nutrition in the humid
tropics.

137

Ibrahim, M.; Canto, G.; Camero Rey, L.A.

Establishment and management of fodder banks for livestock feeding in Cayo.
Ibrahim, M.; Beer, J.W. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Agroforestry Project CATIE/GTZ.
Agroforestry prototypes for Belize.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 15-43. 3 ref. § tab. Bib. p. 34-39.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 28.

(CATIE ST MT-28)

138

Ibrahim, M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Seminar on Methodologies for Land Use Analysis at Different Scales: ""Harvesting the
Results of a Decade of Interdisciplinary Research in Costa Rica'. Turrialba (Costa
Rica). 8-9 Feb 1999.

Generation of alternative land use options: examples for the livestock sector.
Turrialba (Costa Rica). 1999. 17 p. 3 fig. 7 tab. 27 ref. Sumario (En).

(CATIE 1149)

139

Ibrahim, M.; Abarca M, S.; Flores Ruano, O.1.

Geographical synthesis of data on Costa Rican pastures and their potential for
improvement.

Hall, C.A.S.; Leén Pérez, C.; Leclerc, G. (eds.).

Quantifying sustainable development: the future of tropical economies.

San Diego, CA (EUA). Academic Press. 2000. p. 423-448. 14 fig. 8 tab. Bib. p. 446-448.
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140

Ibrahim, M.; Botero Botero, J.A.; Camero Rey, L.A.

Pasturas en callejones.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 23-25. § ref.

141

Ibrahim, M.; Franco Valencia, M.H.; Pezo, D.A.; Camero Rey, L.A.; Araya, J.L.
Promoting intake of Cratylia argentea as a dry season supplement for cattle grazing
Hyparrhenia rufa in the subhumid tropics.

Agroforestry Systems (Pafses Bajos). (2001). v. 51(2) p. 167-175. 6 tab. 27 ref. Sumario
(En).

Resumen:

Cratylia argentea, a drought tolerant shrub, is known to produce significant amounts of fodder
during the dry season but little is known of its nutritive value for feeding animals. Two studies
of quality and intake of Cratylia argentea, as an arboreal protein supplement for crossbred dual
purpose cattle grazing Hyparrenhia rufa in the dry season, were carried out in San Miguel de
Barranca, Puntarenas, Costa Rica (January-May). The first experiment was a 2 x 2 factorial
arangement of two forms of C. argentea foliage presentation: 1) fresh or wilted; and 2) sprayed
or not with sugarcane molasses diluted in water. Wilting did not affect crude protein content
and in vitro dry matter digestibility (IVDMD) but treating fresh C. argentea with molasses
increased 1VDMD by from 55.6 to 60.8 percent (P < 0.01). Intake of fresh C. argentea increased
by 32 percent with wilting and by 43 percent with molasses treatment. Pooling data across
treatments, a quadratic relationship between dry matter intake of H. rufa (v) and the amount of
N consumed in C. argentea (x) was found (y = 1.25 + 0.9095x - 0.001x?). In the second
experiment, milk production from the following treatments was evaluated: 1) chicken litter and
molasses (D)); 2) chicken litter, sugar cane and wheat bran (D;); and 3) C. Argentea, sugar cane
and wheat bran (D;). Milk yields averaged 6.0 kg cow-! day-! and there were no significant
differences between treatments. Milk fat was lower for D, (2.7 percent), which had a higher
amount of sugar cane in the diet, but differences were not significant. On the other hand, non-
fat solids and lactose concentration of milk was higher (P < 0.05) for D,. Wilting or molasses
treatment were effective management strategies for increasing dry matter intake of C.
Argentea. A higher dry matter intake of C. Argentea was associated with increased intake of
the fibrous H. rufa grass. Diets with C. Argentea as the main protein source gave similar milk
production levels and quality to those with chicken litter.

142

Ibrahim, M.; Schlonvoigt, A.

Silvopastoral systems for degraded lands in the humid tropics. Environmentally friendly
silvopastoral alternatives for optimising productivity of livestock farms: CATIE's
experience.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 277-282. 2 fig. 14 ref. Sumario (Es).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-§)
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Resumen:

La sub-linea silvopastoril de CATIE ha dado los siguientes resultados de estudios recientes: 1)
La integracion de Acacia mangium con pasturas de Brachiaria humidicola mejor6 la calidad de
un suelo acido y la productividad de la pastura; 2) El uso de estiércol de vaca como un
substrato para la siembra directa de semillas de Pithecellobium saman en pasturas result6 en
una reducciéon en danos de las plantulas por plagas, pisoteo y ramoneo; 3) El dafio de arboles
maderables comerciales en potreros fue significativamente menor cuando el manejo de
pastoreo dej6 una mayor produccién de forraje disponible; 4) Los taninos en los forrajes afectan
la utilizacion de N por rumiantes; 5) Se identificé especies forrajeras tolerantes a sombra; y 6) El
modelaje de sistemas de uso de la tierra muestra que la siembra de arboles maderables y de
uso miiltiple en potreros fueron importantes para reducir las pérdidas de nutrientes del suelo.
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Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (ltalia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. 478 p. llus. Tab.

(CATIE 631.58 161s 2001)
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Ibrahim, M.; Camero Rey, L.A.; Pezo, D.A.; Esquivel, J.

Sistemas silvopastoriles.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 289-314. 3 fig. 7 tab. Bib. p. 309-314.
Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

145

Ibrahim, M.; Camero Rey, L.A.; Camargo Garcia, J.C.; Andrade Castafieda, H.J.
Sistemas silvopastoriles en América Central: experiencias de CATIE.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 16 p. 3 tab. 45 ref. Sumario (Es).

(CATIE l14s)
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Resumen:

A través de investigaciones realizadas por CATIE y otras instituciones de la region
centroamericana, se han identificado gran cantidad de especies forrajeras para su uso en
alimentacion animal. Entre las especies cabe mencionar Morus alba, Cratylia argentea,
Brosimum alicastrum, Gliricidia sepium, Erythrina spp, Guazuma ulmifolia. La siembra de
lefiosas perennes como postes para la delimitacion de potreros o propiedades (cercas vivas) es
una practica tradicional en América Central, con frecuencia en ellas se utilizan leguminosas
arboreas tales como Gliricidia sepium, Erythrina sp. Leucaena leucocephala y especies no
leguminosas como Bursera simarouba y Spondias purpurea. En los ultimos aios se ha
investigado sobre el cultivo de especies lefiosas en bloques compactos y la alta densidad
(bancos de proteina), con el fin de maximizar la produccion de fitomasa para suplementacion
animal en diferentes sistemas de produccion. Otra modalidad de sistemas agroforestales que se
ha estudiado son las pasturas en callejones, que involucran la siembra de forrajeras herbacea
entre las hileras de arboles o arbustos. En la region, la mayor parte de las fincas ganaderas se
caracteriza por la presencia de arboles dispersos en potreros para proveer sombra y alimentos
para los animales y generar ingresos a través de la venta de madera y frutales. El manejo de
pastoreo dentro de plantaciones forestales en fincas ganaderas, ha recibido mucha atencion
debido a la necesidad de generar ingresos en el corto plazo y por su importancia en la
reduccion del riesgo de incendios. Las cortinas rompevientos son otros sistemas silvopastoriles
muy frecuentes en fincas con produccion intensiva de leche. A pesar del gran esfuerzo que se
ha venido haciendo en el campo de sistemas silvopastoriles, se encuentran algunas lagunas de
conocimiento para la investigacion futura. Entre ellas se pueden mencionar: cuantificacion de
la emision de gas de invernadero por rumiantes, recuperacion de conocimientos tradicionales ¢
integracion con conocimientos nuevos, seleccion de especies eficientes para restaurar suelos
degradados, metodologias para la cuantificacion de carbono v otros gases invernaderos en el
ambito de sistema y paisaje, impactos de sistemas silvopastoriles en el recurso agua v
reduccion de la sedimentacion de los rios, sistemas silvopastoriles para la conservacion de la
biodiversidad en el corredor biolégico Mesoamericano e incentivos para los productores v
modelaje de uso de la tierra.
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Jansen, H.; Nieuwenhuyse, A.; Ibrahim, M.; Abarca M, S.

Evaluacién econémica de la incorporacién de leguminosas en pasturas mejoradas,
comparada con sistemas tradicionales de alimentacion en la zona Atldntica de Costa
Rica.

Economic evaluation of the incorporation of legumes in improved pastures compared
with traditional cattle feeding systems in the Atlantic Zone of Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 9-13. 4 fig. 4 tab.

6 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se utilizé un modelo de presupuesto de capital para determinar la rentabilidad econdmica de
la mezcla de Brachiaria brizantha y Arachis pintoi (Sistema BA) y de B. brizantha con Erythrina
berteroana (sistema silvopastoril (SSP)). También se analizé un sistema de alimentacion
suplementario (SAS) en pasturas no mejoradas, como una alternativa para incrementar la
produccién de carne. Los valores actuales de retornos incrementales y las tasas internas de
retorno sobre capital invertido son calculados para los tres sistemas. A los precios de carne
dados, la rentabilidad de los sistemas BA y SSP dependen en gran medida de la carga animal v
el periodo de inversion considerado. Los beneficios financieros del sistema SSP son
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significativamente mas bajos que aquellos del sistema BA. Sin embargo, los beneficios no
monetarios de incorporar arboles en pasturas son dificiles de valorar y no fueron considerados
en el analisis financiero. La rentabilidad del SAS es menor que el del sistema BA, pero excede
los retornos del SSP, aunque puede probar no ser sustentable a largo plazo. No obstante, la
alimentacion suplementaria constituye una opcién atractiva para suelos donde los sistemas BA
y/ o SSP son dificiles de establecer y para agricultores sin acceso a capital suficiente.
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Jarquin Mejia, M.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Sistema experto para el manejo de plagas del tomate asociado con café, en Grecia, Costa
Rica.

An expert system for management of pests tomato associated with coffee plantation in
Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 166 p. 7 fig. 14 tab. Bib. p. 84-93. Sumarios (En, Es).
(Thesis J37s)

Resumen:

Durante el afio 2000, en Grecia, Costa Rica se estudi6 la incidencia e impacto econémico de las
plagas del cultivo de tomate asociado con café y el manejo realizado por los productores en tres
zonas altitudinales (de 600 a 1500 msnm). Se desarroll6 un prototipo de sistemas experto como
herramienta de avance tecnolégico integrado por el sistema automatizado de evaluacién de
tierras (ALES) y el sistema de informacion geografico (SIG), cuyos resultados fueron
presentados en el programa Power Point de la Microsoft. Se determiraron y mapearon 11
unidades cartograficas homogéneas, con érea total de 11043 ha (78 por ciento del canton de
Grecia), seis en la zona baja (5005 ha, 45 por ciento), tres en la zona intermedia (2948 ha, 27 por
ciento) y dos en la zona alta (3090 ha, 28 por ciento). En el sistema de evaluacion de tierras se
elaboraron dos modelos generales referidos al cultivo de tomate en las estaciones seca y
lluviosa, para evaluar su aptitud fisica, rendimiento y beneficio econémico, con y sin presencia
de plagas, sobre sus unidades de mapeo. En los modelos se desarrollaron 32 tipos de uso de la
tierra con 10 caracteristicas y 180 arboles de decisién. Las tendencias de las plagas fueron
similares en las zonas baja e intermedia, mientras que en la zona alta fue menor la incidencia
de insectos y mayor la de enfermedades. En las tres zonas estudiadas, los productores realizan
el manejo de las plagas basicamente con plaguicidas, sobre todo en las zonas baja e intermedia,
donde hay mayor area de siembra y experiencia. Las principales plagas del tomate asociado
con café en Grecia, tuvieron tendencia diferenciada de acuerdo a la estacién seca o lluviosa. En
la estacién seca hubo mayor presencia de insectos plagas, principalmente por Bemisia tabaci,
Keiferia lycopersicella, Liriomyza sp., Heliothis sp. y Spodoptera sp. En la estacion lluviosa,
hubo mayor incidencia de enfermedades fungosas y bacterianas, principalmente de
Phytophthora infestans, Alternaria solani, Xanthomonas campestris y Ralstonia solanacearum.
En promedio, el efecto de plagas en la pérdida de produccién de tomate es de 60 por ciento en
las zonas baja e intermedia, y del 30-60 por ciento en la zona alta, para la estacién seca. En la
estacion lluviosa es de 60-80 por ciento, en las zonas baja e intermedia y 75 por ciento en la
zona alta. Los mejores rendimientos, se obtienen en la estacién seca para toda la zona
intermedia (67 t/ha), y los menores rendimientos en la estacién lluviosa para la zona alta (8
t/ha). Las evaluaciones de la aptitud fisica para el tomate y las principales plagas realizadas
mediante el ALES, no fueron diferentes a las expresadas por los productores y especialistas de
la zona. Con el sistema experto desarrollado se logré concentrar y presentar el conocimiento
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generado por los expertos de manera integrada, lo que se puede ayudar en la toma de
decisiones sobre el manejo plagas del tomate.

148

Jiménez Burgos, J.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.

El cultivo en callejones.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 257-278. 6 tab. Bib. p. 274-277.
Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)
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Jiménez Burgos, J.; Reyes Rodas, R.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Conservacién para el Desarrollo Sostenible en
América Central.

Experiencias sobre la introduccién de alternativas productivas en una concesién forestal
comunitaria de Petén-Guatemala.

Turrialba (Costa Rica). 2001. 48 p. S fig. 22 ref.

Serie Técnica. Informe Técnico (CATIE). no. 316.

(CATIE ST IT-316)
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Jiménez Burgos, J.; Reyes Rodas, R.

Introduccién al manejo de recursos forrajeros con médulos caprinos en una concesién
forestal comunitaria, Petén, Guatemala.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 9 p. 3 fig. 1 tab. 3 ref. Sumario (Es).

(CATIE Jé61i)

Resumen:

El provecto Olafo-CATIE implementoé un modelo de desarrollo rural mediante el cual, a través
de una concesion comunitaria, se promovio el uso v manejo sostenible del ecosistema local.
Ello implicaba desarrollar alternativas de manejo forestal (maderable v no maderable),
agroforestal, agricola v trabajar fuertemente en los aspectos sociales v organizativos de los
grupos beneficiarios. La implementacion de modulos caprinos que incluia como base
alimentaria los forrajes de arboles y arbustos nativos consistio en la identificacion de
productores interesados, capacitacién de técnicos, capacitacion de productores, demostracion,
construccion de establos, establecimiento de parcelas forrajeras, entrega de animales y
seguimiento técnico/financiero. Los productores reconocieron los beneficios recibidos por la
utilizacion del médulo (leche, carne, ingresos, abono orgdnico y mano de obra familiar). Sin
embargo en la practica se demostré que los esfuerzos que conlleva su manejo, especialmente la
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alimentacion, provoca que pierdan interés. El productor aprecio la tenencia del médulo en la
medida que la familia (mujeres y nifios) lo atendian. En esas areas de frontera agricola no
practican sistemas de cultivo exigentes a cronogramas o rutinas, estan acostumbrados a un
patrén de comportamiento marcado por las actividades de extractivismo, por lo tanto hacen y
deciden sobre la marcha. Los médulos caprinos les exigen disciplina (alimentacion, parcela,
sanidad, ordefio, etc.), por lo tanto es necesario buscar un equilibrio entre la propuesta
tecnologica y lo que el productor estaria dispuesto a implementar.

151

Jiménez Burgos, J.; Oitoro, P.; Viquez, E.

Produccién de iampi (Colocasia esculenta var. antiquorum) y maiz (Zea mays L.) en
asocio con Erythrina fusca y Calliandra calothyrsus.

Yields of eddo (Colocasia esculenta) and maize (Zea mays) in association with fusca
(Erythrina fusca) and Calliandra calothyrsus in an alley farming system.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1997). v. 4(14) p. 6-11. 1 fig. 1 tab.
9 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evalué la produccion de maiz (Zea mays L.) y nampi (Colocasia esculenta L.), con un ciclo
por aio de cada uno, en un cultivo en callejones con Calliandra calothyrsus y Erythrina fusca (2
podas/aiio) establecidos a 6 m por 0.5, 1 y 2 m. En el nampi se evaluaron el peso y nimero de
los cormelos comerciales y totales; en maiz el peso seco del grano y la biomasa vegetativa y en
los arboles la biomasa de las podas. En maiz y flampi, a partir de la segunda cosecha, se
observé la superioridad del asocio con arboles versus el monocultivo. En maiz en la tercera
cosecha, E. fusca fue superior que C. calothyrsus. Se concluye que filampi tiene potencial para
ser cultivado en asociacion con arboles. Sin embargo, la biomasa de los arboles no satisface los
requerimientos nutricionales del cultivo.
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Jiménez Burgos, J.

Soportes vivos para la produccién de cultivos.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 279-288. 1 tab. 19 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)
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Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 360 p.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)
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154

Jiménez O, F.; Alfaro, R.

Available soil water in a Coffea arabica-Erythrina poeppigiana, C. arabica-Eucalyptus
deglupta and C. arabica monoculture plantations.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 203-206. 1 tab. 11 ref. Sumario (Es).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Se evaluo el agua disponible en el suelo de 0-15, 15-30, 30-45 v 45-60 cm de profundidad, en
parcelas de café sin sombra y con sombra de Eucalyptus deglupta o Erythrina poeppigiana,
durante la estacion seca en el Valle Central de Costa Rica. El agua disponible para las plantas
fue siempre mayor en los sistemas café-E. poeppigiana y café sin sombra en comparacion con el
sistema café-E. deglupta. En el estrato de 30-60 cm, la humedad descendié hasta niveles
cercanos o inferiores al coeficiente de marchitez permanente (15 bares) en todos los sistemas.
La permanencia de agua disponible en los 30 cm mas superficiales, donde se encuentran la
mavor parte de raices absorbentes del café, evité la muerte de las plantas por estrés hidrico.

15§

Jiménez O, F.; Muschler, R.G.; Kdpsell, E., eds.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ

Funciones y aplicaciones de sistemas agroforestales

Turrialba (Costa Rica). 2001. 187 p. llus. Tab. Bib. También como seric: Médulo de
Ensefianza Agroforestal no. 6.

Serie Materiales de Ensefianza (CATIE) no. 32.
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Jiménez O, F.

Clima y agroforesteria.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 109-126. 2 fig. 33 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIF). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

157 .

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium '""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.
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Turrialba (Costa Rica). 1999. 287 p. Fig. Tab.
(CATIE 631.58063 161 1999)

158

Jiménez O, F.; Collinet, J.; Mazariego, M.

Recuperacion de suelos degradados con Gliricidia sepium o gallinaza en la microcuenca
rio Las Caiias, El Salvador.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1998). v. 5(20) p. 10-16. llus. 4 fig.
1 tab. 14 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Durante tres afos se estudiaron los cambios en los rendimientos de maiz y frijol y en los suelos
de la microcuenca del rio Las Cafias, en El Salvador, después de la aplicacion de dos tipos de
abono organico: gallinaza (estiércol de aves) y follaje de mata raton (Gliricidia sepium). En
ambos tratamientos la produccién de maiz fue, en promedio, un 25 por ciento superior al
testigo (labranza tradicional). Los rendimientos de frijol en el tratamiento con biomasa
incorporada de G. sepium fueron superiores al testigo, mientras que con gallinaza fueron
inferiores. La movilizacién de suelo fue 10 veces menor en el tratamiento con gallinaza, en
comparacion con el testigo. La materia orgénica aumenté por efecto de las enmiendas
aplicadas; la aplicacion de gallinaza produjo una mayor capacidad de intercambio catiénico en
los suelos. Considerando los efectos biofisicos y socioeconémicos que fundamentan el manejo
de cuencas, se recomienda el tratamiento correspondiente a la incorporacion de 18 ton/ha/aiio
de material fresco (hojas y ramas) de Gliricidia sepium.

159

Jiménez, M.; Aguirre, J.A.; Ibrahim, M.; Pezo, D.A.

Efecto de la suplementacion con morera (Morus alba) en la ganancia de peso posdestete
de terneras de lecheria.

Effect of diet supplementation with mulberry (Morus alba) on liveweight gains of
weaned dairy heifers.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 23-28. llus.

1 tab. 13 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se ofreci6 un suplemento de concentrado y morera (Morus alba) fresca ad libitum a 23 hembras
destetadas de varios cruces Jersey en un sistema de semipastoreo sobre estrella africana
(Cynodon nlemfuensis). Se obtuvieron ganancias de peso promedio de 0.79, 0.75 y 0.59
kg/animal/dia. No hubo diferencias estadisticas entre niveles de concentrado de 0.5 y 1.0
kg/animal/dia. El consumo méaximo de morera fresca fue de 1.8 por ciento del peso vivo. La
oferta ad libitum de morera fresca picada en combinacién con concentrado comercial a razén
de 1.0 kg/animal/dia genera la mejor eficiencia alimenticia. Esta dieta permite llevar terneras
Jersey a 120 kg de peso a los cinco meses y medio de edad.
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Jong-Hyon, Shin.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).
Tesis (Mag. Sc.).
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Investigacién participativa para la validacién y diseminacién de tecnologias en
agroforesteria para pequefios agricultores.

Participatory research for validation and dissemination of agroforestry technologies to
small farmers.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 72 p. + (anexo 22 p.). 9 fig. 13 tab. Bib. p. 68-72.
Sumarios (En, Es).

(Thesis J79)

Resumen:

El principal objetivo del proyecto es evaluar un acercamiento en la investigacion participativa
para el establecimiento de sistemas agroforestales en pequenas parcelas en Rio Guayabo, Costa
Rica. Esperando lograr un triangulo de solidaridad, tres entidades llegaron a un acuerdo para
tomar parte en el acercamiento de investigacion: PECALA, un grupo interdisciplinario en
investigaciones en CATIE; IDA, el Instituto de Desarrollo Agrario, el cual da apoyo a la
distribucion de la tierra para pequenos agricultores; y 15 agricultores en un asentamiento en
Rio Guayabo. La investigacion participativa en sistemas agroforestales, requiere tiempo e
insumos pero es una buena forma de validacion y diseminacion de las tecnologias
agroforestales mejorando la capacidad de los agricultores en afrontar problemas, haciendo la
investigacion mas orientada a la situacion del campo, mejorando la influencia de las
instituciones gubernamentales para dar mas cobertura en la region.

161

Judrez, M.

Andlisis financiero del sistema agroforestal arboles al contorno (Eucalyptus
camaldulensis) de una parcela de maiz/frijol (estudio de caso).

Harvey, C.; Castaileda, L.F.; Modesto, J. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Agencia Danesa para el Desarrollo Internacional, San
Salvador (El Salvador); Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, San Salvador (El Salvador).

Taller "Intercambio de Experiencias de Investigacién y Extension Agroforestal en El
Salvador". San Andrés, La Libertad (El Salvador). 4-5 Nov 1999.

Intercambio de experiencias de investigacion y extensién agroforestal en El Salvador.
La Libertad (El Salvador). p. 5§8-62. 2 ref.

(631.58 T147 1999)

162

Kammerbauer, J.: Moncada, J.

Pesticide residuc assessment in three selected agricultural production systems in the
Choluteca river basin of Honduras.

1AEA, Viena (Austria).

Final Research Co-Ordination Meeting on Use of Nuclear and Related Techniques in
Studies of Agroecological Effects Resulting from the Use of Persistent Pesticides in
Central America. Panama (Panamad). 20-24 Abr 1998.

Use of nuclear and related techniques in studies of agroccological effects resulting from
the use of persistent pesticides in Central America; report.

Viena (Austria). 1999. p. 67. Sumario solamente.

IAEA-TECDOC (1AEA). no. 1116.
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163

Kass, D.C.L.

2. Congresso Brasileiro em Sistemas Agroflorestais no Contexto da Qualidade Ambiental
e Competitividade. Belém, PA (Brasil). 1998.

Agroforestry research methodology used at CATIE.

[sl]. 1999. p. 55-65. S tab. 28 ref. -

Documentos - EMBRAPA Amazonia Oriental (Brasil). no. 25.

(CATIE K193)

164

Kass, D.C.L.; Schlonvoigt, A.

Agroforestry systems subline 1. SAF for the production of annual crops on humid zone
hillsides.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

L.ogros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 169-172. 1 ref. Sumario (Es).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

La sublinea de investigaci6n, sistemas agroforestales para la produccién de cultivos anuales en
laderas humedas tiene tres componentes, cantidad y dindmica de liberacién de nutrientes de
materias orgénicas en sistemas agroforestales, desarrollo de sistemas agroforestales para suelos
de ladera de fertilidad limitada, y tecnologias agroforestales para conservacién de suelos en la
produccion de cultivos anuales y en el manejo de los recursos naturales. Se ha realizado
investigaciéon principalmente al nivel del campo experimental y ha identificado unas
propiedades e interacciones de los componentes que pueden aumentar considerablemente su
valor en mejorar el bienestar humano y conservar la base de recursos naturales. Sin embargo,
se contempla en investigacién futura trabajar en escalas mas amplias, produciendo productos
de mayor posibilidades de mercado, utilizando técnicas organicas y naturales de controlar
plagas, y aumentar la biodiversidad en las dreas en que mantiene el componente arboreo.

165

Kass, D.C.L.

Barbechos mejorados.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 239-256. 1 ref. Sumario (Es).
Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

166
Kass, D.C.L.; Jiménez Burgos, J.; Schlonvoigt, A.
C6mo hacer el cultivo en callejones més productivo, sostenible y aceptable a pequeiios
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productores.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1997). v. 4(14) p. 21-23. 14 ref.
También en Sistemas Agroforestales BAE, v.9, no. 57, 1998.

167

Kass, D.C.L.; Vargas F, A.

Conocimientos basicos sobre suelos y agua para el manejo de sistemas agroforestales.
Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 87-108. | ref. Sumario (Es).

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

168

Kass, D.C.L.; Staver, C.

Criterios para la seleccién de especies en barbechos mejorados en condiciones de campo.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(27) p. 34-36. S ref.
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Kass, D.C.L.; Schlonvoigt, A.

Evolution of multistrata agroforestry systems in the Americas.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ''Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 43-47. 1 fig. 23 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

170

Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.; Leén, G. de; Arco-Verde, M.F.; Schlonvoigt, A.
Manganese toxicity in crops and soils following improved fallows.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting Abstracts. Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999,
Abstracts.

Utah (EUA). |2000]. p. 45. Sumario solamente.

Resumen:

Slightly increased soil levels of Olsen extracted Mn were found in a Plinthic Haplohumult in
David, Panama five years after establishing Acacia mangium Will, a nitrogen-fixing tree
adapted to acid soils. Mn concentrations in cowpea leaves (Vigna unguiculata L. (Walp.) grown
following burning the A. mangium plantation were 488 mg kg-1 as compared with 320 mg kg-
1 in the same soil without A. mangium but were reduced to 259 mg kg-1 by liming. On a Typic
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Plinthudult in Calabacito, Panama, much higher levels of Olsen extractable soil Mn were
detected in a pasture of Brachiaria humidicola Rendle when associated with A. mangium than
without trees. Mn levels decreased with distance from the tree. Mulches of acid soil tolerant
genera such as Inga and Calliandra were also found to increase Mn tissue levels of succeeding
maize and bean crops on an Acrudoxic Melanudand in Costa Rica.

171

Kass, D.C.L.

Proyecto Tithonia diversifolia.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 78. 2 ref.

172

Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.; Schlonvoigt, A.; Flores Ruano, O.1.
Role of animals in fallow management in the tropics.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

2000 Annual Meetings. Minneapolis, Ml (EUA). 5-9 Nov 2000.
Abstracts.

Minnesota (EUA). |2001]. p. 63. Sumario solamente.

Resumen:

"Russet lawns and fallows gray where the nibbling flocks do stray" -Milton, L'Allegro, 1645
Animals have existed in fallows for at least 350 years and probably much longer. Animals form
an essential link in increasing the availability of the nutrients contained in the fallow for
subsequent crops. While green manures are usually excellent sources of N, K and Mg for
subsequent crops, they frequently contain inadequate amounts of P and Ca in available forms
for adequate crop production. While a Mucuna deerengiana Merrill fallow was as effective as
chicken manure on a soil with high P retention properties in increasing organic P fractions
extracted by sodium hydroxide and bicarbonate, inorganic and resin extracted P fractions were
much lower. N release from species with high tannin levels, such as Calliandra calothyrsus
Meissn. can be increased by feeding to animals. Chicken manure has higher Ca and P content
than cattle manure and the use of fallow species which can serve as poultry feeds should be
encouraged.
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Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.; Schlonvoigt, A.; Flores Ruano, O.1.; Perla Mendoza, H.A.
Role of animals in improved fallow management in the tropics.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 38-41. 19 ref.
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Kass, D.C.L.

Sistemas silvopastoriles en las Américas: una ensefianza del pasado.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1995). v. 2(7) p. 4-5.

178

Kass, D.C.L.; Somarriba, E.; Macedo, J.L.V. de.

Soil phosphorus fractions in agroforestry systems: effect of soil depth and sampling time.
Agroforestry Forum (RU). (1999). v. 9(4) p. 42-49. 2 fig. § tab. 25 ref. Sumario (En).
(CATIE K19s)

Resumen:

Since its development in 1982, a sequential extraction procedure proposed by Hedley has been
used to separate soil phosphorus (P) into labile and less labile organic and inorganic
components. More recently, the procedure has been used to characterize changes in soil P
under agroforestry systems. However, correlation with plant response has been poor and
several publications have shown that factors such as soil type, soil texture, and nutrient status
can affect the size of the different fractions as much as management practices. In the present
article, we examine whether depth and time of sampling can also affect the size and
distribution of the P fractions and their relationship to plant response.

176

Kass, D.C.L.; Thurston, H.D.; Schlather, K.

Sustainable mulch-based cropping systems with trees.

Buck, L.E.; Lassoie, J.P.; Fernandes, E.C.M. (eds.).

Agroforestry in sustainable agricultural systems.

Boca Ratén, FL (EUA). CRC Press; Lewis Publishers. 1998. p. 361-379. 3 tab. Bib. p.
376-379.

Advances in Agroecology (EUA).

(631.58 A281)

177

Kass, D.C.L.; Sylvester-Bradley, R.; Nygren, P.

The role of nitrogen fixation and nutrient supply in some agroforestry systems of the
Americas.

Soil Biology and Biochemistry (RU). (1997). v. 29(5-6) p. 775-785. Fig. 4 tab. Bib. p.
783-785. Sum. (En).

(CATIE K19r)

Resumen:

T'here are a large number of agroforestry systems practiced in the Americas in which nitrogen-
fixing trees are used to supply nitrogen and organic matter as well as to make other
contributions to improve growth conditions for non-nitrogen-fixing components, including
annual crops, perennials crops or animals. These systems can divided into traditional systems,
natural svstems and systems devised. An attemps is made to evaluate nitrogen fixation and
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the source of nutrients in over 10 such traditional and synthetic systems. Controlled
experiments over a sufficient time to establish an accurate picture of nitrogen fixation and
decomposition of organic residues generally are lacking. Systems with low nutrient removal,
in which trees are allowed to grow for long periods without being pruned, would be expected
to make greater contributions to the improvement of soil conditions. Measurements from
systems such as shaded plantations and alley farming, in which trees are frequently pruned
and rates of removal nutrients and improvements in soil physical conditions. Perhaps
nonequilibrium conditions from pruning, burning and nutrient removal in crops lead to faster
accumulation of nutrients through nitrogen fixation and other processes characteristic of
"stressed" systems. The success of agroforestry systems may be favored by the maintenance of
such non equilibrium conditions.

178

Kass, D.C.L.; Somarriba, E.

Traditional fallows in Latin America.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (1999). v. 47(1-3) p. 13-36. 2 fig. 3 tab. 71 ref.
Sumario (En).

Resumen:

The traditional fallow systems of Latin America have not been extensively studied from either
a socioeconomic or biophysical viewpoint. Only in the past decade have some of these systems,
including modified shifting cultivation in the Amazon, the bracatinga (Mimosa scabrella)
fallow of southeastern Brazil, the babassu (Attalea spp.) system of the Amazon margins, and
short bush fallows mostly for Phaseolus bean (the so-called 'frijol tapado'), received any
attention. Over the past century, traditional cultivators have adopted several legumes such as
Mucuna spp., Lathyrus nigrivalis, Canavalia spp., and Senna guatemalensis as green manures
or managed fallows in food crop production systems, which have recently been the object of
studies by social and biological scientists. Longer, monospecific fallows involving woody
legumes have been studied to varying degrees. The legumes include Senna guatemalensis,
Mimosa tenuiflora, and Gliricidia sepium. Systems in which crop production is alternated with
animal grazing of secondary vegetation include the 'caatinga' of Northeast Brazil, the
‘espinales’ of Chile, the 'matorrales’ of northern Mexico, and the 'chaco' of Argentina, Paraguay,
and Bolivia. A classification is proposed depending on the nature of the species (woody or
nonwoody) and their composition (mono-or multispecies) and land management (burned or
not). Much work is still needed in more complete characterization, determination of economic
importance and potential, understanding the relationships among components, studies of
nutrient cycling, and verification of the effects of shorter fallow periods of these systems.
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Kleinn, C.; Pérez, J.

Consideraciones metodolégicas en la experimentacion cientifica agricola.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(27) p. 25-30. llus. 4 tab. 12 ref.

180

Kleinn, C.; Kohl, M. (eds.).
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IUFRO S4.11 International Symposium Long-term Observations and Research in

74



Suplemento bibliogrdfico

Forestry. Turrialba (Costa Rica). 23-27 Feb 1999.

Long-term observations and research in forestry; proceedings.
Turrialba (Costa Rica). 1999. 291 p. llus. Tab. Bib.

(CATIE 634.9072 192 1999)

Resumen:

The contributions of the proceedings of the [IUFRO Meeting, Long-Term Observations and
Research in Forestry" focus on long term experiments in tropical forests, and on modeling and
monitoring aspects. They describe applications to tropical silviculture, plantation management
and agroforestry. Topics covered are planning and design of long-term experiments in tropical
forest ecosystems, data administration in long-term experiments, optimization of plot size and
time frame, case studies, practical aspects of establishing long-term experiments, long-term
experiments in related fields, monitoring and assessment of site conditions.

181

Kdopsell, E.

Fase final del Proyecto Agroforestal CATIE-GTZ.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 79.

182

Krauss, U.; Soberanis, W.

A case study on the effect of biological disease control on the rehabilitation of abandoned
cocoa (Theobroma cacao) farms under two shading regimes and with two application
times in Tingo Maria, Peru.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ''Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops"'.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 116-119. 4 tab. 11 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

183

Krauss, U.; Soberanis, W.

Control biolégico de la monilia para la rehabilitacién de cacaotales.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 32-33. 7 ref.

184

Lagha, H.; Alix, C.; Olivier, A.

Metodologia para evaluar el potencial de sistemas agricolas y agroforestales en el norte
de Honduras.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 17-20. S tab. S ref.
Sumarios (En, Es).
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Resumen: :

En el norte de Honduras se desarrollé una metodologia para evaluar sistemas de produecion
agricola y agroforestal tradicionales y propuestos por el Proyecto Desarrollo del Bosque
Latifoliado. Se utilizaron criterios financieros, técnicos, sociales y ecolégicos para establecer un
sistema de codificacion que permitiera valorar y clasificar la aceptacion y adopcion de los
sistemas por parte de los agricultores; la suma de todos esos criterios permitié calcular un
indice de sostenibilidad. Los resultados preliminares obtenidos muestran que la clasificacion
con base en estos criterios fue muy variable. El instrumento desarrollado ayuda a determinar
qué sistemas de produccién parecen ser los mas aceptados y practicados por los agricultores
hondurefios en la zona de intervencion del proyecto.

185

Leal, D.; Kass, D.C.L.; Lok, R.; Kdpsell, E.; Ibrahim, M.

Evaluacion participativa de alternativas agroforestales para la produccién de palmito
(Bactris gasipaes) en tierras de ladera del Atlintico de Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 14-16. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudio la factibilidad agroecolégica, econémica y sociocultural del asocio de maiz (Zea
mays) y caupi (Vigna unguiculata) con pejibaye joven (5-8 meses) para palmito (PJ) y de la
fertilizacion organica con gallinaza (FO) y Arachis pintoi como cobertura viva (AP) en pejibaye
(mas de un aio de produccién) para palmito (PA), en una zona de ladera de la regién Atlantica
de Costa Rica. El maiz produjo 13541 elotes por ha; el caupi 0,275 t ha-1; el PA 1167, 1000 y 833
candelas de palmito por ha con y sin FO y con AP, respectivamente. EI crecimiento en diametro
y altura del pejibaye joven fue mayor en el asocio con caupi, mientras que el PA fue mejor con
FO. El maiz y caupi generarian beneficios netos (BN) de US$ 334 y 162 ha-1, respectivamente.
Para la FO y AP, el BN fue de US$ 680 y 60 ha-1 aiio-1, respectivamente. El caupi asociado con
palmito fue la innovacion mas aceptada por los productores.

186

Levasseur, V.; Olivier, A.; Somarriba, E.

Sistemas agroforestales tradicionales en una comunidad maya en Belice.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 21-23. 2 tab. 6 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evalu6 la importancia de tres sistemas agroforestales tradicionales para los productores de
la comunidad maya de San José¢, en Toledo, Belice, con el objetivo de determinar si la
agroforesteria puede ofrecer una solucion parcial al problema de degradacion del bosque. Los
tres sistemas agroforestales evaluados fueron: la milpa (un sistema de agricultura de tumba y
quema), cacao bajo arboles de sombra y el huerto casero. Estos sistemas satisfacen casi
completamente las necesidades alimenticias y de madera del grupo familiar y generan por lo
menos el 62 por ciento del ingreso. Si se incrementa su productividad, se puede contribuir en la
reduccion de la deforestacién de los bosques lluviosos en el sur de Belice.
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Llanderal Ocampo, T.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Diversidad del dosel de sombra en cafetales de Turrialba, Costa Rica.

Shade diversity in coffee farms at Turrialba, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 59 p. 6 fig. 15 tab. Bib. p. 40-44. Sumarios (En, Es).
(Thesis L791di)

Resumen:

Se investigaron las condiciones socioeconémicas y biofisicas que determinan la diversidad del
dosel de sombra en 29 fincas cafetaleras de la region de Turrialba, Costa Rica. Se realizaron
entrevistas con los productores y se establecieron parcelas temporales de 20 x 50 m en las
cuales se midieron las variables necesarias para determinar la diversidad: el nimero de
especies presentes (riqueza) y las abundancias relativas de cada una. Las fincas fueron
clasificadas a priori de acuerdo al tipo de sombra (pord, laurel, musaceas, macadamia, sombra
mixta). Esta clasificacion fue sometida a un andlisis discriminante y analisis candnico
discriminante para determinar si algunas de las variables biofisicas y socioeconémicas son
responsables de la clasificacion. Paralelamente, se realizaron dos clasificaciones de las fincas
basadas en las distancias de Gower entre las variables de cada observacién. Primero se realizo
un analisis de conglomerados con 24 variables cuantitativas. Esta clasificacion también se
someti6 al analisis discriminante y canénico discriminante. El otro procedimiento consistié en
un analisis de componente principales para seleccionar las variables que mas contribuyen a
sintetizar la variabilidad observada en los datos. Se seleccionaron los componentes con valores
propios mayores a 1 y mediante el método de rotacion varimax se extrajeron las 13 variables
que mejor explicaron la formacion de los componentes. Estas variables fueron utilizadas por el
analisis de conglomerados para dar una nueva agrupacion de las fincas que también fue
analizada mediante analisis discriminante y candnico discriminante. Las dos clasificaciones
hechas por el analisis de conglomerados no concuerdan con la hecha a priori. Sin embargo, en
las tres clasificaciones la riqueza y la abundancia de arboles fueron seleccionadas por el analisis
discriminante como responsable de la agrupacién. El tercer procedimiento fue el mejor ya que
las variables canonicas fueron significativas, concluyéndose que la riqueza y abundancia de
arboles, asi como los costos, el ingreso y el rendimiento, son las variables que explican la
variacion entre los grupos. Se obtuvieron cuatro grupos de fincas: 1) con cafetales poco o nada
diversificados manejados intensivamente, 2) con cafetales diversificados con manejo intensivo,
3) con cafetales muy diversificados, y 4) con cafetales manejados deficientemente. Ademas, se
encontré que mientras menores sean las posibilidades econémicas del finquero, mayor sera la
riqueza v abundancia de componentes del dosel de sombra, y menores seran el rendimiento y
el ingreso por hectarea. Dentro de las variables biofisicas, el exceso de lluvia es el factor que
mas limita la produccion de café en Turrialba. Si el finquero considera que no hay estacion
seca, entonces tiene un manejo mas intensivo (los costos son mavores). Se concluye que el nivel
socioeconémico del productor influye en la diversidad que se maneja dentro del cafetal.
Mientras menores sean las posibilidades economicas, mayor sera la diversidad del dosel de
sombra. Se recomienda aplicar el procedimiento que incluye el analisis de componentes
principales, analisis de conglomerados y analisis discriminante en el estudio a realizarse a nivel
de Centroamérica. Esta metodologia proporciona mayor informacion sobre las fincas que la
clasificaciéon a priori, ya que no esta basada s6lo en la diversidad, sino también en variables
técnicamente importantes para el manejo del café.

77



Agroforesteria en el CATIE

188

Llanderal Ocampo, T.; Somarriba, E.

Shade canopy diversity in coffee plantations in Turrialba, Costa Rica.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 207-210.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5. 3 tab. 10 ref. Sumarios (En, Es).
Presentado también en: International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems
with Perennial Crops". Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

Se analizaron factores biofisicos y socioeconémicos que pueden incidir sobre el diseno y
manejo del dosel de sombra en 29 cafetales de Turrialba, Costa Rica. Se utilizaron varios
procedimientos multivariados para identificar tipos de cafetales y para evaluar la importancia
relativa de los factores en la conformacion de los tipos. Se recomienda realizar un analisis de
componentes principales para seleccionar factores, seguido de conglomerados y discriminante
canénico. Se identificaron cuatro tipos de cafetales, los que difieren en términos de la
composicion del dosel de sombra y de la intensidad del manejo del cafetal.

189

Llanderal Ocampo, T.; Somarriba, E.

Tipologfas de cafetales en Turrialba, Costa Rica.

Types of coffee plantations in Turrialba, Costa Rica.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 30-32. 3 tab. 10 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se analizaron los factores biofisicos y socioeconémicos que pudieron haber incidido sobre el
diseito y manejo del dosel de sombra en 29 cafetales de Turrialba, Costa Rica. Se utilizaron
varios procedimientos multivariados para identificar tipos de cafetales y para evaluar la
importancia relativa de los factores en la diferenciacion entre tipos. Se recomienda realizar un
andlisis de componentes principales para seleccionar factores, seguido de anlisis de
conglomerados y, finalmente, analisis discriminante canénico. Se identificaron cuatro tipos de
cafetales, los que difieren en términos de la composicién del dosel de sombra y de la intensidad
del manejo del cafetal.
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Base para la diseminacion de los sistemas agroforestales.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1997). v. 4(16) p. 29-32. llus. 2 tab. S ref.
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Huertos caseros tradicionales de América Central: caracteristicas, beneficios e
importancia, desde un enfoque multidisciplinario.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 7-28. 3 fig. 43 ref.
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Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
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Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 339-360. S fig. 1 tab. Bib.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

195
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Influencia de las caracteristicas de sitio v ¢l acceso al agua en huertos de la Peninsula de
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Introduccion a los huertos caseros tradicionales tropicales.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 157 p. llus. 71 ref. También como: Coleccién Médulos de
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Materiales de Ensefianza (CATIE). no. 41.
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de Chiriquf, Panama.
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International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops".
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Traditional cocoa agroforestry systems in Waslala, Nicaragua: adoption of technology
and adaptation to local environment and priorities.
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Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 211-215. 4 ref. Sum. (Es). Presentado también en:
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Resumen:

Se presenta un analisis de los factores que influencian la adaptacion de las recomendaciones de
manejo hechas con el propésito de combatir la Moniliasis roreri en los cacaotales de Waslala,
Nicaragua. A través de una regresion por pasos se identificaron cuatro variables bio y
geofisicas que explican la incidencia de M. roreri, coincidiendo con una estrategia campesina
de planificar y manejar los cacaotales de acuerdo a su criterio de regulacion de agua y
humedad. Por el otro lado, parece haber una seleccion consciente de las especies de sombra.
Ambas estrategias resultan en un sistema de produccion relativamente barato y sostenible a
través del tiempo, el cual funciona de amortiguador en momentos de crisis.
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Lépez Arrivillaga, C.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Retorno financiero de las actividades agricola, forestal y ecoturismo en el volcdn San
Pedro, Guatemala.

Financial return of agricultural, forestry and ecotourism activities in the San Pedro
Volcano, Guatemala.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 115 p. 6 fig. 47 tab. Bib. p. 100-105. Sumario (Es).
(Thesis L864re)

Resumen:

En esta investigacion se utiliza el Método de Valoracion Contingente para medir el potencial
econdémico del volcan San Pedro, en tres niveles de conservacion: a) la situacion actual, b)
ecoturismo y c) reforestacion. Este ultimo escenario, supone la reforestacion por parte de
agricultores en el area, por lo cual se hace un andlisis financiero del establecimiento de
plantaciones puras y se hace una comparacion con la produccion de maiz, uso principal de la
tierra que realizan los agricultores en el 4rea. Se aplicaron encuestas de voluntad de pago
(VDP) a turistas potenciales, extranjeros y nacionales, en Panajachel, durante el periodo de
abril a agosto de 1977. En las encuestas se utiliz6 el formato dicotomico de limite doble (LD) y
se hace una comparacion con el formato tradicional dicotémico de limite simple (LS) para
medir su eficiencia estadistica y aplicacién en un pais en vias de desarrollo. Con el formato
dicotémico LS se obtiene una media estimada de VDP en el escenario A de US$ 4.87 para
turistas extranjeros y US$ 1.25 para nacionales, mientras que la media estimada de VDP con el
formato LD en este escenario es de US$ 3.93 para visitantes extranjeros v US$ 1.00 para
nacionales. En el escenario B se obtiene una media estimada de VDP con el formato LS de US$
3.09 para turistas extranjeros v USS 2.58 para nacionales, con el formato LD la media estimada
de VDP para visitantes extranjeros fue de USS 6.10 v para nacionales de USS 3.87. Las medias
estimadas de VDP en el escenario C para turistas extranjeros v nacionales con el formato LS fue
de US$ 3.09 v US$ 1.10, respectivamente, mientras que con el formato dicotomico LD para los
dos grupos de turistas se obtuvieron medias estimadas de VDP de US$ 2.45 para extranjeros v
de US$ 0.95 para nacionales. La eficiencia del modelo LD puede mostrarse por la reduccion en
los errores estandares de los coeficientes asociados, por lo cual los estimadores de la media de
VDP del formato LD son mas eficientes. En la agregacion de datos de los valores medios de
VDP en cada escenario para toda la poblacién, se obtienen ingresos potenciales en el escenario
A entre US$ 246,500 y US$ 493,000, en el escenario B podria esperarse un ingreso potencial de
US$ 99,700 y en el escenario C entre US$ 170,000 y US$ 340,000 anuales. El analisis financiero
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del escenario B muestra que un programa de ecoturismo es altamente rentable, con un VAN =
US$ 273.989, TIR = 43 por ciento y RBC = US$ 1.87. Las plantaciones forestales en sistema
taungya para la produccién de postes y lefia en el volcan San Pedro, demuestran ser viables
financieramente, con un VAN = Q. 166.50 (US$ 27.75), TIR = 9 por ciento y una RBC = 1.03. Se
estim6 un incentivo de US$ 3,000.00 por hectirea en 12 aios, diferente al otorgado por el
Estado, de manera que se le retribuya al productor el costo del establecimiento y la produccion
de maiz que dej6 de percibir. Al tomar en cuenta los intereses de los agricultores sin que
reciban un incentivo, se muestra que un 54 por ciento esta interesado en plantar arboles en sus
parcelas, de este 54 por ciento el 56 por ciento sembraria arboles en contorno y el producto que
el 98 por ciento desea obtener, es lefia. Los factores que inciden en el interés en reforestar son el
tamafio de la parcela y el tiempo de trabajar en ella. El analisis financiero del sistema
agroforestal, maiz-drboles en contorno no es financieramente viable, con un VAN negativo y
una RBC menor a uno. Al comparar este sistema productivo con la produccion de maiz, se
demuestra que éste ultimo es levemente menos rentable que el sistema agroforestal maiz-
arboles en contorno. Sin un incentivo que se adapte a las necesidades de los productores en el
area, los agricultores se inclinaran por el establecimiento de arboles en contorno para la
produccion de leiia, pues desde la vision campesina, el sistema agroforestal es mas ventajoso
que el sistema taungya, porque sigue satisfaciendo sus necesidades de alimentacion a lo largo
de todo el ciclo productivo, tomando a la vez en cuenta las pocas oportunidades de empleo que
existen en el area y el riesgo e incertidumbre de las actividades a largo plazo.
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Lépez Artero, D.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Turnos 6ptimos de renovacién de cafetales con sombra de poré6 (Erythrina poeppigiana)
y a pleno sol.

Optimal rotation turns for coffee under poro trees (Erythrina poeppigiana) shade and at
full sun exposure.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 93 p. 23 tab. Bib. p. 66-70. Sumario (Es).

(Thesis L864t)

Resumen:

En Turrialba (Costa Rica) se tiene una area cafetalera aproximada de 10000 ha, en dos sistemas
caracteristicos de cultivo: café en sistema agroforestal (SAF) y en monocultivo, bajo diferentes
intensidades y ciclos de poda. Este estudio busca modelar funciones de rendimiento anual,
estimar turnos financieros Optimos de renovaciéon para plantaciones en SAF con poré
(Erythrina poeppigiana) y en monocultivo o a pleno sol e identificar el sistema mas sostenible
en rendimientos y rentabilidad financiera. La metodologia contempl6 la seleccion de fincas de
café representativas de ambos sistemas investigados; encuestas a productores sobre aspectos
biofisicos, manejo de plantaciones y rendimientos de café; modelacién econométrica de
funciones de produccion para determinar las variables, numéricas y cualitativas,
estadisticamente significativas. Finalmente, analisis financieros de los flujos anuales de costos e
ingresos de cada sistema de cultivo, con el propésito de reconocer el més rentable a largo plazo
y su turno 6ptimo de renovacion. El analisis de regresion para modelar el rendimiento anual de
café incluy6 variables biofisicas (altitud) y de manejo (variedad, edad, densidad de café y poro,
podas, etc.). Las variables que resultaron estadisticamente significativas fueron: edad de la
plantacién en anos, densidad de arboles de pord, afo en el ciclo de poda y variedad. Este
procedimiento conllevé a efectuar pruebas de significancia, t y F, asi como deteccion v
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correccion de problemas de autocorrelacion y heteroscedasticidad.

202

Lépez Benitez, F.L.; Kass, D.C.L.

Efecto de enmiendas orgénicas en la dindmica del fésforo e indicadores de actividad
biolégica sobre el rendimiento del frijol en un suelo acrudoxic melanudand.

Effect of organic amendments on phosphorus dynamics and indicators of biological
activity on bean yield in an acrudoxic melanudand.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 12-15. llus. 2
tab. 14 ref. Sumario (Es).

Resumen:

El balance de fosforo, fésforo en la masa microbiana del suelo, la poblaciéon de lombrices y el
rendimiento del frijol (Phaseolus vulgaris L.) se evaluaron en un suelo Acrudoxic Melanudand
fino, mezclado, isotérmico. Los tratamientos incluyeron: estiércol de vaca, Mucuna deeringiana
(Bort.) Small como abono verde y de Erythrina berteroana Urb., ambos como cobertura y en
sistemas de cultivo de callejones con 4 y 6 m entre lineas de arboles. Los tratamientos con
coberturas de Mucuna y Erythrina fueron los que presentaron mejores balances de fésforo,
mayores poblaciones de lombrices y mejores rendimientos de frijol.

203

Lépez Musalem, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Aporte de los sistemas silvopastoriles al secuestro de carbono en el suelo.
Contribution of silvopastoral systems to carbon sequestration in soil.
Turrialba (Costa Rica). 1998. 47 p. 7 fig. 4 tab. Bib. Sumarios (En, Es).
(Thesis L864ap)

Resumen:

La preocupacion general por el aumento en la concentracién de di6xido de carbono y su
consecuente impacto en el clima, nos obligan a buscar mecanismos para mitigar sus efectos.
Ademas de disminuir el uso de combustibles fosiles, que desde a mediados del siglo pasado es
la principal fuente de CO2, es necesario manejar la vegetacién terrestre, no solo para que
disminuya su aporte, sino también para que secuestre la mayor cantidad posible de CO2, y fije
el carbono en la biomasa y en el suelo. Los bosques, ademas de su riqueza bioldgica,
representan un invaluable depoésito de carbono que se debe proteger. La creacion de nuevas
areas arboladas como los bosques secundarios, las plantaciones v la agroforesteria, ayudarian a
liberar la presion hacia los bosques maduros, ofreciendo a la poblacion recursos como
alimento, material para vivienda, medicinas, energia barata, etc. En este articulo se resalta ese
potencial y se propone que los sistemas silvopastoriles también se tomen en cuenta como
sumideros de carbono, sobre todo por la extension que actualmente ocupan en los tropicos.

204
Lépez Musalem, A.; Schlonvoigt, A.; Ibrahim, M.; Kleinn, C.; Kanninen, M.
Cuantificacién del carbono almacenado en el suelo de un sistema silvopastoril en la Zona
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Atléntica de Costa Rica.

Quantification of carbon storage in the soil of a silvopastoral system in the Atlantic Zone
of Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 51-53. Hus. | tab. 8 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor. Presentado también en:
4. Semana Cientifica del CATIE. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999. Logros de la
investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Resumen:

Los sistemas silvopastoriles son potenciales sumideros de carbono (C) que pueden contribuir a
mitigar el efecto de las emisiones globales de C. En un estudio de caso en la Zona Atlantica de
Costa Rica, un suelo Typic Tropofluvent de fertilidad media almacen6 233 Mg C ha-1 en los
primeros 50 cm de suelo cuando el uso de la tierra era un pastizal puro de pasto guinea
(Panicum maximum). En sistemas silvopastoriles de laurel (Cordia alliodora) de regeneracion
natural (3,3-7 y 7 afios) en pastizales de P. maximum, el C acumulado varié entre 180-200 Mg
ha-1 dependiendo de la edad de los arboles. Las concentraciones de C en el suelo
disminuyeron con la profundidad del suelo y con la distancia a los drboles. La variabilidad de
la distribucion del C aumenté con la profundidad del suelo y con la edad de los arboles.

205

Lépez, D.M.; Somarriba, E.; Ramirez, O.A.

Turnos 6ptimos de renovacién de cafetales con sombra de poré (Erythrina poeppigiana)
y a pleno sol.

Optimal renewal cycle of coffee plantations with and without shade from poré
(Erythrina poeppigiana).

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 27-29. llus. 4 tab. 8 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Con datos de encuestas de 20 fincas se modelo la produccion y los retornos financieros de la
renovacion multiperiodica de café, con y sin sombra (Erythrina poeppigiana) y con diferentes
sistemas de poda de café en Turrialba, Costa Rica. Los turnos optimos de renovaciéon no
presentaron diferencias entre café al sol y café con E. poeppigiana, pero fue afectada por la
eleccion del sistema de poda de café 10 anos para poda en bloques vs. 11-12 para poda por
hilera). Bajo las condiciones de este estudio, la rentabilidad es mayor en cafetales a pleno sol.

206

Ludewigs, T.; Somarriba, E.; Ramirez, O.A.

Estabilidad y riesgo en sistemas agroforestales con cacao (Theobroma cacao) platano
(Musa AAB) y laurel (Cordia alliodora).

Stability and risk in agroforestry systems with cacao (Theobroma cacao) plantain (Musa
AAB) and laurel (Cordia alliodora).

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 17-22. 2 tab. 1§
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se calcularon la estabilidad y los riesgos financieros de seis tecnologias agroforestales con cacao
(Theobroma cacao), laurel (Cordia alliodora), platano (Musa AAB) v de los monocultivos
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correspondientes en Changuinola, Panama. Las tecnologias CLP se basan en la asignacion de
diferentes proporciones de tierra a cacao o platano, con una poblacion constante de laurel de 69
arboles/ha. Se modelaron las series de tiempo de precios de cacao, platano y madera de laurel
y se calcularon los retornos financieros para un periodo de 12 anos. Los costos y producciones
se midieron durante ocho afos. Los riesgos se estimaron con base en las distribuciones
acumuladas de frecuencia de ingresos netos y en el ingreso minimo de las familias rurales de la
zona. Los ingresos netos de los sistemas CLP resultaron superiores a los de los monocultivos v
los riesgos fueron menores, pero los sistemas fueron menos estables (mayor varianza). Las
tecnologias CLP con mayor poblacién de cacao fueron las menos riesgosas, pero también las
menos estables. El laurel es un componente clave para reducir los riesgos financieros.

207

Lyngbaek, A.E.; Muschler, R.G.; Sinclair, F.L.

Productividad, mano de obra y costos variables en fincas cafetaleras organicas y
convencionales de Costa Rica.

Productivity, labor input and variable costs of organic and conventional Costa Rican
coffee farms.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 24-26. 1 fig. 1 tab. 7 ref.
Sumarios (En, Es). Resumen en: Boletin PROMECAFE (I1ICA) no. 84. p. 18. (Oct-Dic
1999).

Resumen:

La produccion de café fue 23 por ciento menor en fincas organicas que en convencionales (1.17
vs 1.53 kg planta -1 aio -1, respectivamente), mientras que los costos fueron ligeramente
mayores (412000 vs 393000) colones ha -1 afto -1). La fertilizacion organica es el rubro de costos
mas importante en fincas orgédnicas, mientras que el control de malezas lo fue en fincas
convencionales. En Costa Rica, el reducido numero de plantas certificadas obliga a vender café
organico a precio de café convencional o resulta en pequefos sobre-precios debido a
condiciones monopolisticas de procesamiento. El mercadeo para controlar la inestabilidad de
precios del café (convencionales) y mejoras en el manejo de la fertilizacion y prevencion de
plagas y malezas (orgénicos) son prioridades de investigacion para los productores.

208

Lyngbaek, A.E.; Muschler, R.G.; Sinclair, F.L.

Productivity, labour and variable costs of organic versus conventional coffee
smallholdings in Costa Rica.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 216-219. 8 ref. Sumario (Es). Presentado también en:
International Symposium ''Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops".
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:
Productividad, mano de obra, costos variables y prioridades, limitaciones y temas de
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investigacion definido por productores, fueron comparados entre diez cafetales organicos y
diez cafetales convencionales en Costa Rica. Debido a las altas productividades de las cinco
fincas convencionales, estas produjeron, en promedio de tres anos, aproximadamente 25 por
ciento mas café ha exponente -1 que el grupo organico. Sin embargo, cinco fincas organicas
superaron la produccidon de sus parejas convencionales. Aunque el grupo organico us6 mas
mano de obra (691 horas versus 495 horas ha exponente -1 afio exponente -1), los costos
variables eran parecidos para ambos grupos. Para ambos grupos, la limitante clave fue precios
bajos e inestables de café.

209

Macedo, J.L.V. de; Kass, D.C.L.; Somarriba, E.; Morera, J.A.

Efectos de los cultivos en callejones y otras enmiendas orgénicas sobre las fracciones de
fésforo del suelo.

Effect of alley farming and other organic amendments on soil P fraction.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 8-11. 3 tab. 10
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

La dinamica de las fracciones de fésforo en el suelo fue evaluada en un cultivo en callejones y
en tratamientos de adicion de otras enmiendas organicas, con y sin P inorgéanico. El
experimento fue realizado en un suelo Andic Eutropept, donde se alterné maiz y frijol durante
quince afios. La adicién de estiércol de vaca resulto con el contenido de P mas alto en todas las
fracciones, efecto mas marcado con la adicién de P inorganico. Fracciones estables inorganicas
y orgénicas de P constituyen una fuente para los cultivos cuando no se incluye P inorgénico, P
residual y P orgénico extraido con Na HCO3 fueron las fracciones mas variables, funcionando
como fuentes de P durante el ciclo de maiz y fuentes de P durante el ciclo de frijol.
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Marsh, R.; Hernéndez, 1.

El papel del huerto casero tradicional en la economia del hogar: casos de Honduras y
Nicaragua.

The role of the traditional home garden in the household economy: case studies from
Honduras and Nicaragua.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1996). v. 3(9-10) p. 8-16. llus. 2 tab.
11 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudiaron 20 huertos caseros en las comunidades de Moroceli y Silisgualagua, en el
departamento de Paraiso, Honduras y 20 huertos caseros en las comunidades de El Castillo y
San Juan de Oriente, en el departamento de Masaya, Nicaragua, por un periodo de diez meses
(febrero-octubre, 1994), para determinar la contribucion de los huertos a la biodiversidad y a la
economia y bienestar de los hogares rurales. El estudio formé parte de un proyecto sobre
Socioeconomia y Biodiversidad de Huertos Caseros en las regiones humedo-secas de América
Central, el cual fue implementado por el CATIE, con fondos del Centro Internacional para el
Desarrollo y la Investigacion (IDRC) de Canad4 y con el apoyo adicional del Centro Asiatico de
Investigaciéon y Desarrollo de Hortalizas (AVRDC). Aun cuando se identificaron hasta 90
especies en algunos huertos, el 25 por ciento de estos en cada pais produjo menos de 30
productos diferentes, en ambos paises. Las hortalizas fueron mas importantes en Honduras,
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mientras que muchos de los huertos en Nicaragua produjeron plantas ornamentales para la
venta. Aunque hubo una considerable variacion entre paises, los huertos caseros ocuparon un
promedio de 1.2 y 1.3 dias/hombre de mano de obra en cada pais, lo cual fue relativamente
equitativo entre hombres y mujeres, con unas pocas actividades que fueron del dominio de
alguno de los dos sexos. Los huertos caseros hicieron una secundaria pero significativa
contribucién a la nutricion y al bienestar de la familia, calculada en menos de un 1 por ciento
del ingreso familiar, en doce casos y en mas del 60 por ciento, en cuatro casos. El retorno por
mano de obra en el huerto casero fue 3 veces mayor que el salario minimo en ambos paises. Se
concluye que un incremento en el papel de la mujer en el manejo de los huertos, incrementa su
contribucion a la biodiversidad y a la nutricion familiar.

211

Matos, E.N. de.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Validaci6n, adopcién inicial y difusién con indigenas Ngdbe, Panam4, de la tecnologia
agroforestal de siembra de Cordia alliodora en cacaotales establecidos.

Validation, adoption and diffusion of the agroforestry technology of planting Cordia
alliodora in cacao plantations, with the indigenous '"Ngébe'' of Panama.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 65 p. Ilus. Tab. Bib. Sumario (Es).

(Thesis M433v)

Resumen:

Entre 1988 y 1995 el proyecto agroforestal CATIE/GTZ/ANAM (Autoridad Nacional del
Ambiente, de Panama) desarrollé una tecnologia de siembra del maderable Cordia alliodora en
cacaotales establecidos y en 1996, este proyecto empezo la difusion de esta tecnologia con
Indigenas Ngdbe en Panama. Este estudio evalu6 el éxito del programa de difusion después de
dos anos de implementacién. La metodologia consistio de entrevistas y en establecer parcelas
temporales en las fincas de los productores. El promedio de supervivencia de los arboles de C.
alliodora (edad de dos afios) en sistemas agroforestales con Theobroma cacao y con Musa spp.,
fue de 70 por ciento; los promedios de altura total y didmetro a altura del pecho (dap) de los
tallos de los arboles fueron 3.4 m y 4.6 cm, respectivamente. Estos resultados indican que la
tecnologia funcioné en estas condiciones ambientales y sociales. Sin embargo, capacitacién de
raleo de rodales de maderables para los agricultores es necesaria tan pronto cuanto sea posible.
Los mejores arboles (supervivencia y crecimiento) fueron encontrados en fincas de productores
de mayor edad y en fincas de familias con mayor disponibilidad de mano de obra. Las
recomendaciones del proyecto para la tecnologia fueron de facil ejecucion por los agricultores,
excepto "poda del cacao". Los indigenas Ngobe expresaron satisfaccion con la tecnologia. Su
principal interés para sembrar los arboles fue economico. La adopcion de la tecnologia
presento altas tasas: 81 por ciento v 51 por ciento en las dos comunidades estudiadas. La
siembra de C. alliodora en plantaciones de Musa spp. represento una adaptacion de la
tecnologia v demuestra interés de los agricultores en sembrar arboles maderables. La difusion
de Ia tecnologia debe ser mejorado: los productores quisieron y recomendaron mas visitas de
los técnicos a las fincas, ya que estas fueron escasas. Los dias de campo no fueron eficientes
como actividades de capacitacién. Los técnicos deberfan haber sido preparados en aspectos
antropolégicos y sociologicos y deberian monitorear el desarrollo de los arboles en las fincas.
Las mujeres Ngébe deberian recibir capacitacion exclusiva de siembra y manejo de maderables
y el proyecto deberia supervisar la distribucién de los incentivos.
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212

Medina, J.M.; Shultz, S.; Veldzquez, S.

Uso de un sistema de informacién geogréfica en la toma de decisiones

para la reforestacién de una cuenca degradada.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1998). v. 520) p. 26-31. llus. 2 tab. 8
ref.

213

Meléndez, L.; Aguilar, R.

Bases de datos sobre cacao.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 35-36. llus. 3 tab.

214

Meléndez, L.

Cinco afios de Agroforesteria en las Américas.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(24) p. 23-26. 2 fig. 2 tab.

215

Meléndez, L.

Dr. Rolain Borel: connotado investigador de sistemas silvopastoriles en la regién.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 3-4.

216

Meléndez, L.

El Dr. Donald Kass: uno de los pioneros en el cultivo en callejones en América Latina.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1997). v. 4(14) p. 4-5.

217

Meléndez, L.

Estrategia para el establecimiento de huertos caseros en asentamientos campesinos en el
Area de Conservacién de Tortuguero, Costa Rica.

A strategy for the establishment of home gardens in land reform projects.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1996). v. 3(9) p. 25-28. 1 fig. | tab. 3
ref. Sumario (Es).

Resumen:

El articulo presenta los resultados de un esfuerzo por mejorar y diversificar los huertos caseros
en la zona de amortiguamiento del Distrito de Conservacién de Tortuguero en la Region
Atlantica de Costa Rica. La caracterizacion inicial de huertos caseros realizada en esta area fue
elaborada por los estudiantes del Curso Internacional sobre Desarrollo de Sistemas
Agroforestales del CATIE en 1994 y demostr6 que hay un promedio de solamente 0.6 ha de
huertos caseros por comunidad en el distrito y que relativamente pocas especies (ocho arboles
frutales, cinco plantas medicinales, asi como cerdos y pollos) fueron criadas en los huertos. Se
encontré que el establecimiento de viveros comunales era el mejor medio para incrementar la
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biodiversidad, pero la metodologia tiene que ser adaptada a las caracteristicas de cada
comunidad: su tiempo de existencia, clima, suelos, disponibilidad de mano de obra y potencial
de comercializacion de productos.

218

Meléndez, L.

Experiencias con la tecnologia SALT (Sloping Agriculture Land Technology): tecnologia
agroforestal en tierras con pendiente.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1997). v. 4(14) p. 24-25. llus.

219

Meléndez, L.

Henrik Hvidberg-Hansen promotor mundial forestal y agroforestal.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(24) p. 6-7.

220

Meléndez, L.; Workman, S.

Marianne Schmink: "El enfoque de género no es una simple receta de cocina'.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(25) p. 5-7.

221

Meléndez, L.; Somarriba, E.

Microambiente y cantidad de esporas de Moniliopthora roreri en ¢l aire bajo tres
sistemas de sombra leguminosa en cacao.

Micro-climate and Moniliophthora roreri spore quantity in the air under threc
leguminous shade systems for cocoa.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 39-41. lus. 6 ref. Sumarios
(En, Es). Basado en la Tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen: :

Se estudiaron los cambios diurnos y a lo largo del afio de la temperatura, la humedad relativa y
la cantidad de esporas de monilia (Moniliophthora roreri) en el aire en plantaciones
experimentales de cacao (Theobroma cacao) bajo tres especies leguminosas de sombra
(Gliricidia sepium, Inga edulis o Erythrina poeppigiana). Las cantidades de esporas en el aire,
las cuales variaron fuertemente a lo largo del ano (mas altos en abril, lo que corresponde con la
época de menor precipitacion), fueron maxima bajo E. poeppigiana y minimas bajo 1. edulis.
Las cantidades de esporas dispersadas parecen estar asociadas a las diferencias en el
microclima bajo las tres especies; las mas altas temperaturas v mas bajas humedades relativas
ocurren bajo sombra de E. poeppigiana, la cual se poda con mas frecuencia que las otras
especies. El mayor nimero de esporas en el aire se registra entre las 08:00 y 14:00 horas.

222

Meléndez, L.

Microenvironment and air bourne Moniliophthora roreri spore number in cocoa
plantations shaded by three different leguminous tree species.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 220-223. 1 fig. 7 ref. Sumario (Es). Presentado también
en: International Symposium '"Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial
Crops". Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Se estudio el microambiente (temperatura y humedad relativa) y la cantidad de esporas de
monilia bajo tres diferentes especies de sombras leguminosas con cacao. Los muestreos de
esporas de monilia en cada tipo de sombra fueron hechos con trampas de cilindro fijo; se
realizaron muestreos a lo largo del dia y durante un aiho. Aunque las diferencias no fueron
significativas, bajo la sombra de poré se dieron los mayores cambios microambientales.
También bajo poro se encontraron las mayores poblaciones de esporas de monilia a lo largo del
tiempo (p 0.01) y del dia (p 0.01); los tratamientos de madero y guaba no se diferenciaron entre
si.

223

Meléndez, L.; Prins, K.

Rolando Bunch: '""No debemos caminar delante ni tampoco detras del agricultor;
debemos caminar a su lado y al mismo paso"'.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 7-9.

224

Méndez Gamero, E.; Lok, R.; Somarriba, E.

Andlisis agroecolégico de huertos caseros tradicionales en Nicaragua.

Agroecological analysis of traditional home gardens in Nicaragua.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 36-40. llus. 3
tab. 17 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se analizaron las estructuras agroecoldgicas de 20 huertos caseros tradicionales en Nicaragua y
se midieron las siguientes variables: 1) zonas de manejo; 2) nimero de especies por uso; 3)
abundancia de especies por uso; 4) numero de usos; 5) intensidad de manejo. Los datos
agroecolégicos se recopilaron por medio de inventarios totales de especies y la elaboracion de
mapas (sobre topografia general, ubicacion de los componentes vegetales y zonas de manejo).
Los huertos caseros fueron agrupados en siete diferentes tipos de estructuras agroecologicas,
mediante un analisis de conglomerados. Se identificé la presencia de estructuras que muestran
un gran desarrollo y ventajas agroecolégicas. Las estructuras reflejan la funcion asignada a los
huertos caseros por la familia que los mantiene. Existe un alto grado de conocimiento
tradicional, reflejado en el manejo del huerto por zonas y el uso de un gran nimero de
especies. La metodologia utilizada es valiosa para el analisis de los huertos caseros, va que
integra conceptos socioecon6micos con variables ecologicas y agroforestales.
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228

Méndez Herndndez, J.M.

Extensién agroforestal en Ia zona de amortiguamiento del Area de Conservaciéon de
Tortuguero en Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 10-13. 6 ref.

226

Méndez, V.E.; Ortiz, M.; Calvo Domingo, G.

Diagnéstico rural participativo en la comunidad Ngdbe, Bocas del Toro, Panama.
Prins, K.; Galloway, G.; Fassaert, C.; Nilsson, M. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

2. Taller de Investigacién Participativa Buscando la Convergencia. Turrialba (Costa
Rica). 25-27 Ago 1998. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 81.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 6.

(CATIE ST RT-6)

227

Méndez, V.E.; Lok, R.; Somarriba, E.

Interdisciplinary analysis of homegardens in Nicaragua: micro-zonation, plant use and
socioeconomic importance.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. S1(2) p. 85-96. 2 fig. § tab. 25 ref.
Sumario (En).

Resumen:

The choice of plant species, their arrangement and management varies between and within
tropical homegardens in the same community. Relationships between agroecological and
socioeconomic characteristics of 20 homegardens were examined at Masaya, Nicaragua.
Variables analyzed were microzonation (area allocation to specific uses and management),
plant use and diversity, occupation, labor investment, and product, benefit and income
generation. Data was collected through surveys, participatory mapping, plant inventories,
direct observation and interviews. Ten different micro-zones and nine plant uses were
identified. Fruit trees, shaded coffee and ormamentals were the most important zones. Plant
diversity was high, with a sample total of 324 species. Homegardens were an important
occupation, with average labor investments of 32.6 h family-1 week-1. Families obtained at
least 40 different plant products from homegardens, as well as the benefit of space for working
and socializing. Six homegarden types were identified using a cluster analyvsis based on
biophysical variables. Types reflected the relationship between income generation and the
number and types of zones and plant species present. Labor inputs were high considering the
small size of the homegardens (average size 3,240 m2), although no clear relationships between
labor investment and plant and zone type or number were observed. Homegarden
management strategies of plant selection and zonation were affected both by family choices
and external forces. Although dependence on homegardens may vary according to specific
conditions at a given time, they seem to be a consistent, flexible resource used to meet a
diversity of needs. The methodological approach used in this paper may be appropriate for the
study of other traditional agroecosystems since it includes both biophysical and socioeconomic
variables, essential for understanding these complex systems.
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228

Méndez, V.E.; Lok, R.; Somarriba, E.

Interdisciplinary analysis of tropical homegardens: a case study from Nicaragua.
Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium '""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 260-263. llus. 1 tab. 14 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

229

Méndez, V.E.; Beer, J.W.; Faustino, J.; Otdrola, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Plantaciéon de drboles en linea. 2. ed.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 134 p. llus. También como: Coleccién Médulos de
Ensefianza Agroforestal no. 1.

Materiales de Ensefianza (CATIE). no. 39.

(CATIE ME-39 2000)

230

Montagnini, F.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Ecologia de especies nativas de la selva subtropical de Misiones, Argentina; a Program
funded by: The A.W. Mellon Foundation results from 1990-1999 collection of articles.
Turrialba (Costa Rica). 1999. pv. Ilus. Tab. Bib.

(CATIE M758e)

231

Montagnini, F.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Impacts of plantations with native trees on soils at La Selva Biological Station, Costa
Rica: a project funded by: The International Foundation for Science (I1FS); results from
1988-1994 collection of articles.

Turrialba (Costa Rica). 1999. pv. llus. Tab. Bib.

(CATIE M758i)

232

Montagnini, F.; Jordan, C.F.; Machado, R.M.

Nutrient cycling and nutrient use efficiency in agroforestry systems.
Ashton, M.S.; Montagnini, F. (eds.).

The silvicultural basis for agroforestry systems.

Boca Raton, FL (EUA). CRC Press. 2000. p. 131-160. Bib. p. 155-160.
(634.99 S587)
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233

Montagnini, F.; Ugalde Arias, L.

The use native trees for pasture restoration in humid tropical regions.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 47-50. 1 tab. 6 ref.

(CATIE 631.58 l61s 2001)

234

Monterrey, J.; Sudrez, D.; Gonzdlez, M.

Comportamiento de insectos en sistemas agroforestales con café en el Pacifico Sur de
Nicaragua.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 15-21. 7 fig. 2 tab. 13 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Varios estudios fueron realizados para caracterizar el comportamiento de insectos presentes en
sistemas agroforestales con café y cafetales a pleno sol en la meseta de Carazo v Masaya, en el
sur de Nicaragua. Los estudios fueron realizados durante diferentes estados fenologicos del
café. El insecto de mayor importancia fue el minador de las hojas de café (Perileucoptera
coffeella L.), pero el nivel de dano en los cafetales sombreados v a pleno sol no fueron
considerados de importancia econémica. No se encontraron diféerencias en los niveles de dafio
entre plantaciones sombreadas y a pleno sol. La tendencia del nimero de insectos capturados
fue: sombra Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum) sombra mixta sombra Madero negro
(Gliricidia sepium) plantaciones a pleno sol. Zagrammosoma sp. y Chrysonotomia sp. fueron
los parasitoides del minador de la hoja con mayor frecuencia. En la meseta del Pacifico Sur de
Nicaragua, los niveles de insectos plagas de café en la época seca son bajos, pero varian con
base en el nivel de sombra.

23§

Morales, E.; Beer, J.W.

Distribucion de raices finas de Coffea arabica v Eucalyptus deglupta en cafetales del
Valle Central de Costa Rica.

Fine root distribution of Coffea arabica and Eucalyptus deglupta in coffee plantations of
the Central Valley of Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 44-48. Ilus. 2
tab. 12 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:
Se estudi6 la distribucion espacial de las raices finas de arboles de Eucalyptus deglupta de 1, 4,

93



Agroforesteria en el CATIE

5, 6 y 7 afnos de edad, utilizados como sombra de café en el Valle Central de Costa Rica. La
densidad de longitud de raices finas (DLR) - largo total en cm de todas las raices finas 2mm de
diametro en cada cm3 de suelo - de C. arabica fue aproximadamente el doble de la DLR de
raices finas de E. deglupta en todas las parcelas; sin embargo, las raices finas de E. deglupta son
mas delgadas, lo que permite explorar el suelo con baja inversion de carbono. La distribucion
horizontal y vertical de las raices finas de ambas especies fue similar. En las raices finas de
ambas especies se encontr6 la tendencia a crecer mas en las bandas de abonamiento de C.
arabica. El "centro de absorcién" de las raices de E. deglupta ocurri6 en forma de
conglomerados, alejandose del eje del arbol a mayores edades. Esto podria dar lugar a
modificaciones en el programa de fertilizacion de los cafetales, en funcion del desarrollo de los
arboles.

236

Moreira, R.

Enfoque de género en proyectos agroforestales.

Harvey, C.; Castafieda, L.F.; Modesto, J. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Agencia Danesa para el Desarrollo Internacional, San
Salvador (El Salvador); Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, San Salvador (EI Salvador).

Taller "Intercambio de Experiencias de Investigacién y Extensién Agroforestal en El
Salvador'. San Andres, La Libertad (El Salvador). 4-5 Nov 1999.

Intercambio de experiencias de investigacién y extensién agroforestal en El Salvador.
La Libertad (El Salvador). p. 84-92. llus. 2 tab. 3 ref.

(631.58 T147 1999)

237

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. An international symposium
held at CATIE, Turrialba, Costa Rica, 22-27 February, 1999.

IUFRO News (Austria). (1999). v. 28(3) p. 4-5.

238

Mufioz Garcia, G.

Los Ernest: pioneros del cultivo y comercializacién del café en Costa Rica.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Mar 1997). v. 4(13) p. 6-7. Sumario
(Es).

Resumen:

Lo que le vamos a narrar no es extractado de un libro de historia, ha sido contado por uno de
los ultimos representantes de la familia Ernest, John Monroe Ernest 2, nieto. Esta familia
oriunda de Gran Bretaia, llegé a Costa Rica en 1893, en pleno auge del banano y al inicio de las
primeras exportaciones de café que hizo Costa Rica a Londres. Entre los muchos negocios que
emprendi6 esta familia tuvieron una fabrica de refrescos, la produccion de regletas para la
elaboracion de cajas para la exportacion de verduras y una fabrica de productos de concreto.
Pero la siembra de cana y café constituyeron sus mas présperas y permanentes actividades, en
las cuales participaron tres generaciones de Ernest, desde la siembra hasta la comercializacion
del grano en Gran Bretaiia. Parte de esta experiencia se resume en estas paginas.
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239

Mufioz, F.; Beer, J.W.

Fine root dynamics of shaded cacao plantations in Costa Rica.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 119-130. 6 fig. 3 tab. 27 ref.
Sumario (En).

Resumen:

Root turnover may contribute a significant proportion of recycled nutrients in agroforestry
systems and competition between trees and crops for nutrients and water may depend on
temporal fine root regrowth patterns. Fine root biomass ( 2 mm) and fine root productivity
were measured during one year in plantations of cacao (Theobroma cacao) shaded by
Erythrina poeppigiana or Cordia alliodora planted on a deep alluvial soil in Turrialba, Costa
Rica. Fine root biomass of approximately 1.0 Mg ha-1 varied little during the year with
maximum values at the beginning of the rainy season of 1.85 Mg ha-1 in the cacao-C. alliodora
system compared to 1.20 Mg ha-1 for cacao-E. poeppigiana. Fine root productivity of C.
alliodora and E. poeppigiana (maximum of 205 and 120 kg ha-1 4 week-1, respectively) was
greatest at the end of the rainy season, while for cacao it was greatest at the beginning of the
rainy season (34-68 kg ha-1 4 week-1), which suggests that if nutrient competition occurs
between the shade trees and the cacao, it could be minimized by early fertilization during the
beginning of the rains immediately after pruning the shade trees. Annual fine root turnover
was close to 1.0 in both systems. Assuming that fine root biomass in these mature plantations
was constant on an annual basis, nutrient inputs from fine root turnover were estimated as 23-
24 (N), 2 (P), 14-16 (K), 7-11 (Ca) and 3-10 (Mg) kg ha-1 year-1, representing 6-13 percent and 3-
6 percent of total nutrient input in organic matter in the C. alliodora and E. poeppigiana
systems, respectively.

240

Mufioz, G.

Gerardo Budowski: promotor de Ia agroforesterfa.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1995). v. 2(7) p. 6-9.

241

Muschler, R.G.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Arboles en cafetales.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 139 p. llus. Tab. 78 ref.

Materiales de Ensefianza (CATIE). no. 45.

(CATIE ME-45)

242

Muschler, R.G.

Product quality affected by associated plants in agroforestry: case studies with coffee
and timber from Costa Rica.

IUFRO, Viena (Austria).

21. IUFRO World Congress 2000. Kuala Lumpur (Malasia). 7-12 Ago 2000.

Forests and society: the role of research. Poster abstracts.
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Viena (Austria). 2000. v. 3: p. 527. Sumario solamente.
(634.9971 161¢c 2000)

Resumen:

The evaluation of agroforestry associations has traditionally focussed primarily on the
quantities of the crops and trees produced. Quality attributes, of increasing importance for
emerging specialty markets such as gourmet coffee, have generally been neglected. In this
paper, the possible effects of agroforestry associations on the quality of products are reviewed
and illustrated with studies on the quality of coffee and timber from plants grown in
agroforestry associations or in pure plantations. In low-elevation, sub-optimal environments
for coffee in costa Rica, increasing shade intensity from O percent to more than 80 percent
under unpruned shade trees (Erythrina poeppigiana) increased bean size of Coffea arabica
significantly. While the large beans diameter 17/64ths of an inch (6.75 mm)) accounted for 49
and 43 percent of the coffee from sungrown Caturra and Catimor, respectively, these
proportions increased to 69 and 72 percent under dense permanent shade. Blind tasting
experiments showed consistent shade-induced improvements in appearance of green and
roasted coffee as well as in acidity and body of the brew. The higher quality under shade
demonstrated the power of tree facilitation under sub-optimal low-elevation conditions.
Preliminary results on timber quality of 12-year-old Cordia alliodora, a high-value timber
species from Costa Rica, showed increased cracking of centerpiece boards and significantly
reduced branchless bole lengths from the trees that grew fastest. These were the trees grown in
agroforestry associations where they benefitted from weeding and fertilization of the
associated crops. Pure plantation timber had less defects. Detailed information on structural
and stability attributes of the timber will be available by the end of 1999. The study of quality
aspects and determinant environmental controls deserves increasing attention in the future.

243

Muschler, R.G.

Shade improves coffee quality in a sub-optimal coffee-zone of Costa Rica.
Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 131-139. 3 fig. 2 tab. 28 ref.
Sumario (En).

Resumen:

Quality is an important attribute of coffee. Therefore it is important to understand the effect of
overstory trees not only on the environment and long-term coffee production, but also on the
quality of coffee grown underneath the trees. This study compared coffee quality of Coffea
arabica L. vars. Caturra and Catimor 5175 under different levels of shade in a low-elevation,
sub-optimal environment for coffee in Costa Rica. Fruit weight and bean size increased
significantly when shade intensity was increased from 0 percent to more than 80 percent under

. unpruned Erythrina poeppigiana. While large beans (diameter 6.7 mm) accounted for 49 and

43 percent of the coffee from unshaded Caturra and Catimor, respectively, these proportions
increased to 69 and 72 percent under dense permanent shade. This suggested a stronger shade
benefit for Catimor than for Caturra. The conversion percentages from fresh-weight coffee
fruits to dry-weight green coffee for export were not affected by the treatments. A blind tasting
experiment showed consistent shade-induced improvements in appearance of green and
roasted coffee as well as in acidity and body of the brew for both varieties. The effect of shade
on aroma of the brew was neutral for Caturra and slightly negative for Catimor. It is
] thesized that, in the sub-optimal (low-altitude) coffee-zone studied, shade promotes
-slower and more balanced filling and uniform ripening of berries, thus vielding a better-quality
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product than unshaded coffee plants. Shade experiments along environmental gradients
should help to validate this conjecture and its relative importance in different coffee-zones.

244

Neri, E.; Beer, J.W.; Somarriba, E.; Gémez, M.; Current, D.

Validacién, adopci6n inicial y difusion de tecnologia agroforestal en cacaotales con
indigenas Ngdbe en Panama.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 7-9. 4 tab. 5 ref. Sumarios
(En, Es).

Resumen:

Los promedios de sobrevivencia, altura total y dap del maderable Cordia alliodora (dos anos
de edad) en sistemas agroforestales con Theobroma cacao o con Musa spp. sembrado en 28
fincas por indigenas Ngdbe en la region de Bocas del Toro, en Panama, fueron 70 por ciento,
34 m y 4.6 cm, respectivamente. Los agricultores estaban satisfechos con la tecnologia
propuesta; su principal motivacién para sembrar C. alliodora era de tipo econ6mico. La
tecnologia es sencilla y de facil ejecucion, excepto la poda del cacao. Las tasas de adopcion
fueron altas: 81 y 51 por ciento, en dos comunidades. Con relacion al proceso de extensién, los
agricultores desean recibir mas asistencia técnica y, especificamente, visitas de los técnicos en
sus fincas. Los dias de campo (trabajo comunal en parcelas agroforestales) no resultaron
actividades efectivas de capacitacion.

245

Nieto Villalobos, H.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Contribucién de Acacia pennatula (carbén) a la productividad agroforestal sostenible de
la Reserva Natural Miraflor-Moropotente, Estelf, Nicaragua.

Contribution of Acacia pennatula (carbén) to the productivity agroforestal of the
Natural Reservation Miraflor-Moropotente, Esteli, Nicaragua.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 50 p. 6 fig. 14 tab. Bib. p. 36-40. Sumarios (En, Es).
(Thesis N677c)

Resumen:

El presente estudio se realizé en Las Mesas de Moropotente, Esteli, Nicaragua, con el objetivo
de contribuir al desarrollo de alternativas de produccion agroforestal sostenible para Las Mesas
de Moropotente. El trabajo consté de dos fases. 1) Caracterizacion socioeconomica v financiera,
conocimiento local, usos y valorizacion financiera v comercial de los principales productos,
extraidos del carbon en la Reserva Natural Miraflor-Moropotente, 2) Evaluacion del potencial
productivo de los arboles de carbon en Las Mesas de Miraflor-Moropotente. Para la fase uno se
utilizaron dos instrumentos, un Muestreo Aleatorio Simple, con intensidad del 10 por ciento,
con una encuesta a 81 familias de la reserva y una entrevista dirigida a 11 conocedores en
administracion y comercializacién de principales productos extraidos del carbén. La fase dos
consta de 2 componentes, el primero un inventario del carbon en Las Mesas, con un Muestreo
Aleatorio Simple sobre las 6200 ha que es el area de Las Mesas, con una intensidad del 0,70 por
ciento, es decir 175 parcelas de 50x50 m, para un total muestreado de 43.75 ha. El segundo
componente biofisico, fue un estudio sobre la acumulaciéon de biomasa fraccionada del carbon
en Las Mesas. Para esta parte del estudio se seleccionaron 40 &rboles, uno por cada clase
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diamétrica con intervalo de 2cm (entre las clases de 2 y 40cm).

246

Ochoa, L.; Fassaert, C.; Somarriba, E.; Schlonvoigt, A.

Conocimiento de mujeres y hombres sobre las especies de uso medicinal y alimenticio en
huertos caseros de Nicoya, Costa Rica.

Men and women's knowledge about medicinal and food species in home gardens of
Nicoya Costa Rica. ‘
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 7-11. 2 tab. 11
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen: :

Se evalud el conocimiento de mujeres y hombres sobre "partes utilizadas", "formas de
preparacion” y "formas de aplicacion" de 13 especies de uso alimenticio y medicinal
encontradas en 23 huertos caseros de Costa Rica. Las mujeres conocen mas que los hombres
acerca de las especies medicinales (p0.05) y también sobre las formas "de preparacién" y "de
aplicacién”; hombres y mujeres conocen por igual las partes utilizables de las plantas
medicinales. No se encontraron diferencias entre hombres y mujeres respecto al conocimiento
de las especies de uso alimenticio; sin embargo, las mujeres conocen méas que los hombres
sobre muséceas.

247

Ochoa, L.; Fassaert, C.; Somarriba, E.; Schlonvoigt, A.

Medicinal and food plants in Nicoya, Costa Rica: there are differences in what men
know and what women know.

Agroforestry Today (Kenia). (Ene-Jun 1999). v. 11(1-2) p. 11-12. llus. 3 ref.

248

Orcherton, D.; Somarriba, E.

El huerto casero y otros sistemas de produccién dentro del sistema finca: ¢l papel del
hombre y la mujer.

The home garden and other production systems within the farming system: the role of
men and women,

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Dic 1996). v. 3(11-12) p. 32-35. 2 tab. 9
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

El trabajo se realizé en el asentamiento Nueva Guatemala, Guanacaste, Costa Rica, segun los
siguientes objetivos: a) analizar el papel e importancia de los huertos caseros (HC), en la
distribucién de la mano de obra (MO), dentro del sistema de finca (SP) y b) analizar y describir
el papel de los hombres y las mujeres en el manejo de los huertos caseros y de los otros
sistemas de produccion (SP). Se concluye que el uso de MO en el HC es considerable, en
relacion a la dedicada a los otros SP. Un 96 por ciento de las fincas tenian HC, pero éstos
ocupan apenas un 2 por ciento del total de la tierra. Sin embargo, el HC absorbia en promedio
el 48 por ciento de la MO total disponible en la finca. Més de la mitad de las actividades eran
realizadas por las mujeres y nifas (29-56 por ciento de la MO). Los hombres se dedicaban a los
cultivos comerciales (chile y tomate), pero el aporte de mujeres y nifas fue relevante (20 por
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ciento) aun en esos cultivos. Las mujeres tenian un alto grado de participaciéon en actividades
agricolas consideradas tradicionalmente "masculinas”, pero en la esfera de los HC la accion de
la mujer fue clara. Los productos obtenidos del HC representaron una parte importante de la
produccion total de la finca y se destinaron al autoconsumo.

249

Pastrana Albis, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

El componente arbéreo en los sistemas agroforestales tradicionales: prioridades y
potencialidades de los indigenas Ngdbe. ""La Gloria", Changuinola-Panam4.

The arboreal component in traditional agroforestry systems: priorities and potentials of
the Ngdbe indigenous people. ""La Gloria', Changuinola-Panama.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 125 p. llus. 15 tab. Bib. p. 114-117. Sumarios (En, Es)
(Thesis P293)

Resumen:

Este estudio se realizé en la comunidad de La Gloria Bocas del Toro, Distrito de Changuinola,
Panama. Los habitantes en su mayoria son indigenas de la etnia Ngiébe, que son 123.626
habitantes y equivalen al 63 por ciento de la poblacién indigena total de Panama. Los Ngobe de
La Gloria viven de agricultura tradicional de subsistencia y el aprovechamiento de los bosques
primarios v secundarios. Sus condiciones precarias los obligan a migrar periodicamente en
busqueda de trabajo asalariado. Dentro de sus sistemas agroforestales, los arboles son un
componente importante, v se utilizan de muchas formas distintas, para autoconsumo como
también para la venta (material de construccion, madera y otros). El objetivo general es
identificar y analizar el uso y manejo de las especies arboreas en los sistemas agroforestales
tradiconales (SAFT) de la comunidad Ngdbe en La Gloria. El estudio se realizo usando
métodos y herramientas de Diagnoéstico Rural Participativo analizando los métodos de
produccién que realizan. Los resultados de la investigacion indican que los indigenas Ngébe
utilizan criterios tradicionales como color del suelo y humedad para el establecimiento de los
componentes en los sistemas tradicionales. Se identificaron siete SAFT, areas familiares (BF) y
las reservas de penca (Welfia georgii)(RdP). Se evaluaron los usos y el manejo del componente
arboreo y palmas en 30 fincas, identificindose 115 especies arboreas y ocho especies de palmas.
Hay especies maderables de alto valor comercial como Cordia alliodora, Cedrela odorata y
Aspidosperma megalocarpum, sin embargo los indigenas desconocen el valor comercial de 32
especies maderables. Los sistemas de AcC y AdP son los que tienen mas diversidad de especies
arboreas, teniendo en promedio 25 y 17 especies respectivamente en superficie promedio que
oscila entre 5,5 y 8,5 ha. En estos sistemas las especies frutales, maderables y la regeneracion
natural de C. alliodora son las mas diversificadas. El sistema AcC es el mas importante
generador de ingresos econémicos de los Ngdbes. Los sistemas AcCa producen 194,2 m3/ha de
volumen de madera y en la RdP 193,3 m3/ha; ambos sistemas son los que proporcionan mayor
cantidad de volumen maderable, pero los indigenas no se benefician de la venta de madera por
falta de un mercado local o desconocen el potencial de varias especies maderables. La
migracion no afecta significativamente el manejo de la finca en general, porque solo el 4 por
ciento de la muestra (493 personas) migran, siendo el 15 por ciento de la poblaciéon productiva
(20 aios). Sin embargo la migracion tiene relacién significativa con la cantidad de tierra
disponible por persona (r= -0,498;p = 0,0351) y con la produccion de cacao por miembro de
familia v por hectarea (r= - 0,648;p = 0,009). Es decir que a mas tierra disponible por persona y
a mas produccién de cacao por héctarea, los miembros de la familia indigena tienen menos
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tendencia de migrar.

250

Pastrana Albis, A.; Lok, R.; Ibrahim, M.; Viquez, E.

El componente arbéreo en sistemas agroforestales tradicionales de los indigenas Ngbbe,
La Gloria, Changuinola, Panam4.

The tree component in traditional agroforestry systems of the indigenous Ngtbe, La
Gloria, Changuinola, Panama.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 69-71. llus. 2 tab. 8 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Las fincas de los Ngobe contienen al menos siete sistemas agroforestales, incluyendo cacao,
café, cultivos anuales, musaceas, potreros, huertos caseros y rastrojos. Se identificaron 115
especies arboreas y 8 especies de palmas; 46 por ciento son maderables, 19 por ciento de uso
doméstico, 14 por ciento alimenticias y el 21 por ciento de varios usos. Entre las maderables,
hay especies de alto valor comercial como Cordia alliodora, Cedrela odorata y Aspidosperma
megalocarpum, pero los Ngbbe desconocen el valor potencial de 32 especies maderables que
no tienen mercado local. Los terrenos con cultivos anuales, cacaotales, potreros y reservas de
Welfia georgii contienen la mayor cantidad de madera.
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Perla Mendoza, H.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Variabilidad de Arachis pintoi: productividad y capacidad de reciclar

fosforo en asocio con Acacia mangium.

Variability of Arachis pintoi: productivity and capacity for phosphorous recycling in
association with Acacia mangium.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 60 p. llus. 12 tab. Bib. p. 49-55. Sumarios (En, Es).
(Thesis P451v)

Resumen:

El objetivo del presente estudio fue identificar accesiones de Arachis pintoi con mayor
capacidad para reciclar fésforo en asocio con Acacia mangium. El ensayo se realizé en una
finca privada localizada en Guapiles, Costa Rica (125 msnm, precipitacion promedio anual de
4560 mm, temperatura promedio de 24.6 °C y humedad relativa promedio de 87 por ciento). Se
estudiaron las variables: fosforo total, fraccionamiento de fésforo, nutrientes foliares,
micorrizas (MVA), materia seca y longitud especifica de raiz. El disefio correspondio a bloques
completos al azar con arreglo de parcelas en fajas divididas en tiempo. El fosforo total y las
fracciones de este elemento determinadas no mostraron diferencias significativas. Sin embargo,
las fracciones de fosforo inorganico extraidos con resinas (Pi/membrana) y fésforo organico
extraido con carbonato de sodio (Po/NaHCO3) presentaron una reduccién en su concentracion
al final del estudio (seis meses) en todos los tratamientos, con excepcion del T1 en el caso del
Pi/membrana. En los nutrientes foliares, se encontraron diferencias significativas (P0.05) en
Mg, P y Zn, siendo la accesion CIAT 18744 que mostré el mejor resultado en la absorciéon de
Mg (8866.67 mg/kg). Las accesiones CIAT 18744 y CIAT 22150 mostraron las mayores
cantidades de P (2400 mg/kg) y en el CIAT 22150 se encontro el mayor contenido de Zn (53.58
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mg/kg). Los resultados del recuento de esporas y la colonizacion de raices por MVA no
presentaron diferencias significativas (P0.05). En este altimo, todas las accesiones presentaron
porcentajes de colonizacién relativamente altos (arriba del 80 por ciento). Se encontraron
diferencias significativas en la produccion de materia seca. Las distancias de muestreo (1.5 m,
3.0 m y 4.5 m) se comportaron diferentes (p0.05). Se manifest6 un incremento en la produccion
de MS a medida el muestreo se alejaba de los arboles; los tratamientos 2 y 7 (CIAT 22157 v
CIAT 18744) mostraron una tendencia lineal (P0.05), mientras que el tratamiento 6 (CIAT
17434) mostr6 una tendencia cuadratica. La produccién de MS en las distancias de 3 y 4,5 m
fueron estadisticamente similares, pero superiores a la obtenida a 1,5 m (P0.05). Asimismo, las
fechas de medicién (4, 5 y 6 meses), fueron diferentes estadisticamente (P0.05) encontrandose
mayor produccion de MS a los seis meses, en donde el tratamiento 7 (CIAT 18744) presento el
mayor rendimiento (2010 kg ha-1). La longitud especifica de raiz (LER) mostré diferencias
significativas (P0.05); el tratamiento 6 (CIAT 17434) presento el mayor valor de LER (74.13 cm
mg-1). Sin embargo, las distancias de muestreo (1.5 m, 3 y 45 m) no influyeron
significativamente en el comportamiento de esta variable.
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Perla Mendoza, H.A.; Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.; Jiménez O, F.

Variability in Arachis pintoi germplasm with respect to ability to accumulate
phosphorus when grown in agroforestry systems in association with Acacia mangium.
Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (ltalia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 237-239. 1 tab. 2 ref.

(CATIE 631.58 I61s 2001)
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Pezo, D.A.; Ibrahim, M.; Beer, J.W.; Camero Rey, L.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Oportunidades para el desarrollo de sistemas silvopastoriles en América Central.
Turrialba (Costa Rica). 1999. 46 p. llus. Bib. p. 36-46. Sumario (Es).

Serie Técnica. Informe Técnico (CATIE). no. 311.

(CATIE ST IT-311)

Resumen:

En el presente trabajo se reconoce la magnitud del deterioro ambiental en América Central y su
relacion con las practicas de manejo extensivo de los recursos en muchas explotaciones
ganaderas tradicionales, especialmente en grandes fincas dedicadas a la produccién de carne.
Sin embargo, se acepta que las causas primigenias de la deforestacion y de sus eventuales
consecuencias (pérdida de la biodiversidad, ruptura de ciclos hidricos, degradacién de suelos,
reduccion en la productividad y aumento en la emisiéon de CO2) estan en buena medida
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asociadas a politicas inadecuadas en lo econémico, social y ambiental. En el documento se
propone que las politicas agrarias -que involucran la globalizacién de la economia, los
esquemas de ajuste estructural y el desarrollo sostenible conduzcan a cambios fundamentales
en los sistemas de produccion animal, los cuales deberan orientarse hacia la intensificacion, la
diversificacién y la disminucién de los impactos ambientales negativos. Dentro de este
contexto, se postula que las opciones silvopastoriles tomaran mayor importancia en el
desarrollo futuro de la actividad ganadera.
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Pezo, D.A.; Ibrahim, M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Sistemas silvopastoriles.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 258 p. También como: Coleccién Médulos de Ensefianza
Agroforestal. Médulo de Ensefianza Agroforestal no. 2.

Materiales de Ensefianza (CATIE). no. 40.

(CATIE ME-40)

255

Platen, H. von; Kdpsell, E.

Economia y sistemas agroforestales.

Jiménez O, F.; Vargas F, A. (eds.). »

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.
Apuntes de clase del curso corto: sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1998, p. 127-168. 3 fig. 8 tab. 11 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 32.

(CATIE ST MT-32)

256

Platen, H. Von; Kdpsell, E.

El andlisis econémico parcial-comparativo.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1997). v. 4(16) p. 25-28. llus. 3 tab. 3 ref.

287

Prins, K.

Co6mo insertar nuevas tecnologias en sistemas de produccién de familias campesinas?
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 29-31. Ilus. 7 ref.

258

Prins, K.

Retos y redes de la extensi6n.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(21) p. 21-25. 6 ref.
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259

Ramirez, O.A.; Somarriba, E.; Ludewigs, T.; Ferreira, P.

Finantial returns, stability and risk of cacao-plantain-timber agroforestry systems in
Costa Rica.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 141-154. S fig. § tab. 19 ref.
Sumario (En).

Resumen:

Diversification of agroecosystems has long been recognized as a sound strategy to cope with
price and crop yield variability, thus increasing farm income stability and lowering financial
risk. In this study, the financial returns, stability and risk of six cacao (Theobroma cacao L.) -
laurel (Cordia alliodora (R&P) Oken) plantain (Musa AAB) agroforestry systems, and the
corresponding monocultures, were compared. Production and cost data were obtained from an
on-going eight-year old experiment. The agroforestry systems included a traditional system
and a replacement series between cacao (278, 370, 556, 741 and 833 plants ha-1) and plantain
(833, 741, 556, 370 and 278 plants ha-1) with a constant laurel population (timber tree; 69 trees
ha-1). An ex-post analysis was conducted using experimental and secondary data to build a
simulation model over a 12 year period under different price assumptions. The probability
distribution functions for the three commodity prices were modeled and simulated through
time, accounting for their possible autocorrelation and non-normality. The expected net
incomes from the agroforestry systems were considerably higher than from monocultures. The
agroforestry systems were also less risky. Agroforestry systems with proportionally more
cacao than plantain were less risky, but also less stable. The timber component (c. alliodora)
was a key factor in reducing farmer's financial risks. Methodologically, the study illustrates a
technique to evaluate both expected returns and the corresponding financial risks to obtain a
complete, comparable profile of alternative systems. It shows the need to allow for the
possibility of non-normality in the statistical distributions of the variables entering a financial
risk and return analysis.

260

Rodrigues, D.L.; Lok, R.

Aspectos del manejo integral de animales menores en huertos caseros indigenas y no-
indigenas de Costa Rica.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Producciéon Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 12 p. 3 fig. § tab. 31 ref. Sumario (Es).

(CATIE R696)

Resumen:

Gran parte de la proteina animal consumida por las familias rurales en Centroamérica,
proviene del huerto casero. Se estudié, comparé y transfiri6 practicas tradicionales y técnicas
de manejo animal entre 47 huertos, no indigenas e indigenas, através de métodos
participativos. Cada familia cria entre 10-15 gallinas y 2-6 cerdos en huertos de 1 ha. El 100 por
ciento de los huertos indigenas esta en ladera, con aves y cerdos sueltos; en los huertos no
indigenas las aves escarban por 5 horas y los cerdos estan encerrados. Los huertos no indigenas
producen mas huevos/gallina/semana; la ausencia de nidos causa pérdidas de huevos.
Desbalances dietéticos (energia/proteina) perjudican la productividad animal; abundan

103



Agroforesteria en el CATIE

carbohidratos y faltan grasas y proteinas en los huertos. Se introdujeron modificaciones en el
manejo indigena; el 88 por ciento encerr6 parcialmente las aves construyendo instalaciones y
nidos; el presupuesto inicial disminuy6 entre 50-75 por ciento con el uso de materiales locales;
se estimulo la siembra de cucurbitaceas, tubérculos, palmas, frutales, gandul y forrajeras; y la
trituracién, coccién, ensilado y cria de lombrices; la recoleccion de huevos paso a 4-5
huevos/gallina/semana.

261

Rodrigues, D.L.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Evaluacién participativa de alternativas agroforestales para la produccién de palmito
(Bactris gasipaes H.B.K.) con cultivos anuales en tierras de ladera del Atldntico de Costa
Rica.

Participative evaluation of agroforestry alternatives for the production of palmheart
(Bactris gasipaes H.B.K.) with annual crops on hillslopes of the Atlantic Zone of Costa
Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 150 p. 14 fig. 25 tab. Bib. p. 128-136. Sumarios (En, Es).
(Thesis R696evc)

Resumen:

El objetivo de esta investigacion fue seleccionar, implementar y evaluar participativamente
alternativas agroforestales para el cultivo de palmito (Bactris gasipaes H.B.K.), en tierras de
ladera del Silencio en el Asentamiento Neguev, Limén, Costa Rica. Se evalu6 el efecto
agroecologico, factibilidad economica y la aceptaciéon sociocultural de la introducciéon del
cultivo del maiz (Zea mays L.) y del caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) asociado al palmito
joven; y de la fertilizacion organica y uso del Arachis pintoi Prine, como cobertura viva en el
palmito adulto. El trabajo consisti6 de dos fases, la primera donde se realizaron talleres, segun
las metodologias del DRP y la segunda donde se implemento dos diseios, en conjunto con 4
productores. Las fincas estudiadas son en promedio de 14.6 ha. El cultivo comercial de palmito
es prioritario para las familias, aunque el drea cultivada represente el 19 por ciento de la finca.
Los productores del Silencio han experimentado producir, sin éxito, un considerable nimero
de especies en la ultima década. Se determinaron periodos histéricos cortos de siembra (uno o
dos anos), que no se repiten en el tiempo. Los cultivos comerciales, son los que han demandado
mas insumos y no siempre generaron mayores ganancias. El mafz sembrado en el palmito
joven produjo 13 541.7 elotes por hectarea. La produccion de caupf fue inferior a 0.2 t/ha en la
mayoria de las parcelas. El palmito adulto produjo 1167, 1 000 y 833 candelas/ha bajo
fertilizacion organica, control y con A. pintoi. El palmito asociado al caupi creci6 mas en
diametro y altura que los demaés tratamientos, mientras que no se determiné efecto negativo
del maiz sobre el desarrollo del palmito en didmetro y altura. En el palmito adulto, no se
determino diferencia significativa en didmetro, altura y numero de hojas, esto cuando se
evaluo todos los brotes entre cepa conjuntamente. Al comparar los tratamientos en palmito
joven y adulto, no se determinaron cambios significativos en la densidad aparente y en el
porcentaje de materia organica del suelo, en las parcelas bajo estudio. La siembra del maiz
generaria un beneficio neto de US$ 334.22/ha. Como el palmito joven asociado al caupi crecio
mas rapido que el control, ahorrando 2.52 meses y US$ 57.62/ha de manejo, esta reduccion en
los costos de implementacion del palmito mas el ingreso bruto por la venta de los granos,
generaria un beneficio bruto de US$ 332.62/ha, éste sustraido de los costos de siembra del
caupi totaliza US$162.22/ha de beneficio neto. Con el uso de gallinaza se evitara el gasto de
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US$254.25/ha/afno con fertilizante quimico, esto sumado a los ingresos por el palmito
excedente; generaria un beneficio bruto de US$ 925.45/ha/afo. Mientras que el beneficio bruto
por el uso de A. pintoi como cobertura seria de US$333.84/ha/ aito, correspondientes al costo
evitado en la compra de fertilizante quimico y herbicidas. El beneficio neto seria de US$680.2 y
US$ 59.84/ha/afo, para el uso de gallinaza y A. pintoi en el afio de su establecimiento,
respectivamente. La siembra del caupi fue la mas aceptada por los productores, mientras que
no creen producir maiz con calidad comercial en todos sus terrenos de palmito. Los
productores tienen una idea positiva de la factibilidad del manejo organico del palmito,
afirman tener interés en practicar la fertilizacion orgénica en el futuro, si hay disponibilidad de
dicho material. Reservan su opinién en cuanto al A. pintoi, pues temen que el manejo de la
cepa se dificulte, por el tipo de crecimiento de dicho cultivo. La aceptacién sociocultural de las
alternativas agroforestales por los pequeiios productores requiere de una labor intensa respecto
a las disposiciones del mercado, los beneficios tangibles de las alternativas agroforestales y los
aportes en efectivo y mano de obra para el futuro cultivo. El productor del Silencio, se
arriesgaria en producir cultivos de medio y largo plazo asociados al palmito, con inversiones
moderadas y seguras, utilizando para esto su propio capital.

262

Rodrigues, D.L.; Barrantes Lobo, H.

La cria del cerdo (Sus scrofa) en los huertos caseros del estuario amazénico.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 14 p. 8 fig. 37 ref. Sumario (Es).

Resumen:

La cria del cerdo es fundamental en la socioeconomia del Estuario Amazénico (EA); se describe
su ecologia, manejo y productividad. De octubre/1992 a julio/1993 se evaluaron 89 cerdos de
46 familias; por muestreos, observacion y encuestas; se determinaron parametros biométricos,
composicion de la dieta, comportamiento forrajero, eficiencia reproductiva, costos y beneficios
generados por el cerdo. Cerdos menores de 9 meses son el 83 por ciento de la poblacién.
Alcanzan la puberdad con menos de 15 kg y se agrupan de 1-14 animales por familia. La dieta
es 81 por ciento de fruta, 13 por ciento de fibra y 5 por ciento de hoja, con diferencias durante el
afo; el cerdo es un frugivoro. Los frutos de Mauritia flexuosa se destacan con PO de 100 por
ciento y PPPM de 34. El cerdo forrajea durante el dia, visitando uno y otro parche du palmas;
dispersa y depreda semillas; también escarba en momentos especificos del dia. La carne es para
autoconsumo y venta local, la ganancia varia con la comercializacion, los gastos son minimos.
El manejo tradicional del cerdo se mantiene bajo un equilibrio en funcion de la produccion de
frutos en el EA v resistencia de la especie.
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Rodriguez, R.

Principios para una metodologia de extensién comunitaria.

Harvey, C.; Castaiieda, L.F.; Modesto, J. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Agencia Danesa para el Desarrollo Internacional, San
Salvador (El Salvador); Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, San Salvador (El Salvador).
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Taller "Intercambio de Experiencias de Investigacion y Extensién Agroforestal en El
Salvador'. San Andres, La Libertad (El Salvador). 4-S Nov 1999.

Intercambio de experiencias de investigacion y extension agroforestal en El Salvador.
La Libertad (EIl Salvador). p. 108-121. 1 tab. 3 ref.

(631.58 T147 1999)
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Rojas Alvarez, L.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Diversidad de especies de Auchenorrhyncha (Homoptera) en cafetales

con diferente tipo de sombra, en Turrialba (Costa Rica).

Diversity species of auchenorrhyncha (Homoptera) in coffee plantation with different
types of shade, in Turrialba (Costa Rica).

Turrialba (Costa Rica). 1998. 62 p. 4 fig. 11 tab. Bib. p. 57-62. Sumarios (En, Es).
(Thesis R741di)

Resumen:

Entre los sistemas agroforestales predominantes en Mesoamérica y el Caribe, se destaca el café
(Coffea arabica L.). Los arboles de sombra que lo acompaiian cumplen funciones importantes
en dichos agroecosistemas, como la incorporacién de materia orgénica, la fijacién de nitrégeno,
la circulacion de nutrimentos y la disminucién de la erosién del suelo. En Costa Rica y otras
regiones del mundo dichos agroecosistemas han mostrado gran estabilidad en las poblaciones
de insectos herbivoros, pero se desconoce la importancia de la sombra en dicha estabilidad.
Estudios recientes han demostrado que el componente arbéreo en esos agroecosistemas es
factor importante en la alta diversidad de especies. Por tanto, para valorar la importancia de la
sombra en la diversidad de especies se eligi6 un grupo de homépteros (suborden
Auchenorrhyncha) bien conocido taxonémicamente, del cual se estudiaron sus patrones de
diversidad y similitud de especies en tres sistemas contrastantes: café sin sombra, café-poré y
café-poro-laurel. Para ello se seleccionaron tres parcelas comerciales de cada tipo de sistema, en
la region de Turrialba, Costa Rica. En cada una de ellas se efectuaron tres muestreos en cada
componente (café, poro y laurel), se muestrearon 400 plantas y 20 de por6 y laurel por parcela.
En el laboratorio se separaron las especies v se contabilizaron el nimero de individuos por
especie para posteriormente graficar las curvas de abundancia de especies y de rarefaccién
para cada sistema. Se calcularon varios indices de diversidad (Simpson, Shannon-Wiener,
Margalef), dominancia (Simpson), equidad y similitud de especies (Sorensen, Jaccard, Simpson
y Morisita) para cada sistema, componente y parcela; los datos de similitud se complementaron
con un anélisis de conglomerados. En los tres tipos de sistemas el 58 por ciento de las especies
y el 71 por ciento de los individuos pertenecié a la familia Cicadellidae, la cual fue seguida en
abundancia por Membracidae y Cercopidae. En cada sistema hubo una especie predominante:
Graphocephala sp. 1 en café sin sombra, Fusigonalia lativittata en café-por6 y Hebralebra
nicaragiiensis en café-poro-laurel; sin embargo, ellas estuvieron poco o nada representadas en
los demas sistemas, componentes o parcelas; solamente F. lativittata predomino en el
componente de café, independientemente del tipo de sistema. Tanto la riqueza como la
diversidad de especies de homépteros fueron mayores en el sistema de café-por6, mientras que
no hubo tendencias claras al respecto para los sistemas de café sin sombra y café-poré-laurel,
debido en parte al efecto especifico de algunas localidades (parcelas). Sin embargo, el cultivo
de café casi siempre mostré la mayor diversidad de especies, y sus valores se incrementaron en
los sistemas mixtos. Los sistemas con mayor similitud de especies entre si fueron el café-poro y
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el café-poro-laurel, pero la composicién de especies por componente y por parcela (localidad)
tuvo una alta variabilidad, dependiente en gran parte de la ubicacion geografica de las parcelas
v de la fecha de muestreo.

2658

Rojas Alvarez, L.; Godoy, C.; Hanson, P.; Kleinn, C.; Hilje, L.

Diversidad de homépteros en plantaciones de café con diferentes tipos de sombra, en
Turrialba, Costa Rica.

Homoptera diversity in coffee plantations with different types of shade in Turrialba,
Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 33-35. llus. 3 tab. 6 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se estudié la diversidad de especies de Homoéptera (suborden Auchenorrhyncha) en cafetales
sin sombra (C), café con sombra de poré (Erythrina poeppigiana) (CP) y con sombra de poré y
laurel (Cordia alliodora) (CPL), en Turrialba, Costa Rica. Para cada sistema se graficaron las
curvas de abundancia de especies y se calcularon los indices de diversidad (Shannon-Wiener),
dominancia (Simpson), equidad y similitud (Jaccard). La mayoria de los Homéptera, tanto en
nameros de especies como de individuos, pertenecié a la familia Cicadellidae en los tres
sistemas. En cada sistema predominé una especie en particular: Graphocephala sp. (C),
Fusigonalia lativittata (CP) v Hebralebra nicaraguensis (CPL). La riqueza y la diversidad de
especies de Homoptera fueron mayores en el sistema CP. La similitud de especies fue mayor
entre los sistemas de CP y CPL, pero vario mucho segin el componente vegetal de cada
sistema, la ubicacion geografica de cada parcela v la fecha de muestreo (estacion seca o
lluviosa).

266

Rojas Alvarez, L.; Godoy, C.; Hanson, P.; Kleinn, C.; Hilje, L.

Diversity of hoppers (Homoptera: Auchenorrhyncha) in coffee plantations with different
types of shade, in Turrialba, Costa Rica. .

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 84-87. 9 ref. Sumario (Es). Presentado también en:
International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops"'.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

Para valorar la importancia de la sombra en la diversidad de especies de insectos, se eligio un
grupo de homopteros (suborden Auchenorrhyncha) bien conocido taxonémicamente. En
Turrialba, Costa Rica, se estudiaron sus patrones de diversidad y similitud en tres sistemas
contrastantes: café sin sombra, café-por6, y café-poré-laurel. Para cada sistema se muestrearon
tres fincas comerciales y en tres fechas, entre marzo y octubre de 1997. En el laboratorio se
separaron las especies y se contabilizé el nimero de individuos por especie. Se graficaron las
curvas de abundancia de especies para cada sistema, v se calcularon los indices de diversidad
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(Shannon-Wiener), dominancia (Simpson), equidad y similitud (Jaccard) para cada sistema,
componente vegetal y parcela; ademas, los indices de similitud se complementaron con un
anélisis de conglomerados. La mayoria de los homépteros, tanto en niimeros de especies como
de individuos, perteneci6 a la familia Cicadellidae, en los tres sistemas estudiados. En cada
sistema predominé una especie en particular, asi: Graphocephala sp. 1 (café sin sombra),
Fusigonalia lativittata (café-poré) y Hebralebra nicaraguensis (café-pord-laurel). Tanto la
riqueza como la diversidad de especies de homdpteros fueron mayores en el sistema café-poré.
La similitud de especies fue mayor entre los sistemas de café-poré y café-poro-laurel, pero
varié mucho segin el componente vegetal de cada sistema, la ubicacion geografica de cada
parcela, y la fecha de muestreo (estacion seca o lluviosa).

267

Romero, A.C.; Jiménez O, F.; Muschler, R.G.

Crecimiento de almécigo de café con abono tipo bocashi y follaje verde de Erythrina
poeppigiana.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 37-39. | tab. 6 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evaluo el efecto de abono tipo bocashi (material tipo compostado rapido formado por: 32
por ciento de suelo, 16 por ciento cascarilla arroz, 16 por ciento carbon, 3 por ciento cal
agricola, 1 por ciento melaza y 16 por ciento de semolina de arroz y 16 por ciento gallinaza) y
follaje verde de E. poeppigiana (por6) sobre la altura, el vigor y la produccién de materia seca
de plantulas de Coffea arabica, cv Caturra, bajo 50 por ciento de sombra y a plena exposicién
solar. El crecimiento y desarrollo de las plantas fue mejor bajo sombra que a plena exposicién.
Bajo el 50 por ciento de sombra, no hubo diferencias significativas entre el uso exclusivo de
bocashi (proporciones abono/suelo: 1:3 6 1:1) y el manejo convencional (fertilizacion quimica y
agroquimicos) para ninguna de las variables. El menor crecimiento de plantas se present6 en
los tratamientos con biomasa fresca de por6. Para la preparacion del abono tipo bocashi se
puede sustituir la granza de arroz por cascarilla de café. La sustitucion de la semolina de arroz
por alimento para ganado debe estudiarse con mas detalle.

268

Salazar, E.; Muschler, R.G.; Sanchez, V.; Jiménez O, F.

Calidad de Coffea arabica bajo sombra de Erythrina poeppigiana a diferentes
elevaciones en Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 40-42. llus. 1 tab. 9 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

La calidad de los granos de café fue comparada bajo diferentes niveles de sombra y
elevaciones. La calidad del café fue mejor bajo sombra; este efecto fue mas marcado en alturas
inferiores a los 700 msnm. Los principales beneficios de la sombra intermedia y densa fueron
un aumento en la fraccion de granos grandes y mejores caracteristicas fisicas y organolépticas.
Para Caturra, la sombra mejoré los indices de uniformidad del grano y acidez de la bebida;
para Catimor 5175, mejoraron los indices de dureza, ranura y cuerpo de la bebida. A mayores
elevaciones (1000 y 1300 msnm), los valores de uniformidad, ranura y dureza del grano, asi
como la acidez, el aroma y el cuerpo de la bebida, también fueron mejores bajo sombra
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intermedia comparado con menos sombra. Para ambas variedades, las cualidades fisicas y
organoiépticas difirieron poco entre fechas de cosecha.

269

Salegio, J.; Krogman, N.T.; Veeman, M.; Faustino, J.

Préacticas agroforestales: barreras sociales e incentivos para la participacion rural en El
Salvador.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 24-26. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se identificaron barreras e incentivos para la participacion de pequenos productores en
proyectos agroforestales en tierras de ladera de El Salvador. Se encontr6 que los principales
obstaculos para la participacion de los productores eran la competencia por la mano de obra de
los proyectos agroforestales con el cultivo de maiz, la falta de informacién sobre tecnologia de
practicas agroforestales y los problemas de tenencia de la tierra. Algunos de los mecanismos
propuestos por los productores para promover la agroforesteria fueron: uso de incentivos,
mayor presencia y compromiso por parte de los promotores agroforestales en la comunidad,
fortalecimiento de las organizaciones locales para apoyar la agroforesteria, préstamos blandos,
suministro de insumos agricolas, capacitacion agroforestal y empleo rural.

270

Samaniego, G.; Lok, R.

Valor de la percepcién y del conocimiento local de indigenas Ngébe, en Chiriqui,
Panama.

Value of perception and local knowledge of indigenous Ngdbe, Chiriqui, Panama.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 12-16. llus. 1
tab. 9 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evalu6 la percepcion y conocimiento local de dos comunidades indigenas Ngobe (Panama)
sobre el manejo de sus fincas. Los Ngbe destacan el valor de los rastrojos para mejorar
cosechas futuras, como reserva de tierra y como fuente permanente de lefia, medicina y
animales de caza. Una finca bien manejada debe tener suficiente tierra en descanso, aseguradas
fuentes de agua y abundante vida silvestre. Las mujeres dan especial importancia al huerto
casero mientras que los hombres valoran los cultivos que generan ingresos. Un buen manejo de
finca, segun los Ngdbe, se aproxima a criterios técnicos agroecologicos v de sostenibilidad.

271

Samayoa Juirez, J.O.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Desarrollo de enfermedades en café bajo manejo orgdnico y convencional en Paraiso,
Costa Rica.

Development of diseases in coffee under organic and conventional management in
Paraiso, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 69 p. +Anexo (4 p.). 24 fig. 9 tab. Bib. p. 61-68. Sum. (En,
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Es).
(Thesis S187d)

Resumen:

En Costa Rica, la mayor parte del café se cultiva bajo manejo convencional. Este se caracteriza
por la eliminacion o reduccién del uso de sombra, con variedades de porte bajo, altamente
productivas pero dependientes del subsidio de fertilizantes y plaguicidas. Bajo este sistema, las
plantaciones suelen presentar altas producciones en los primeros aios de cultivo, pero tienden
a debilitarse si no se les suministra los insumos necesarios. Estas condiciones crean un
ambiente que favorece el ataque de enfermedades como Cercospora coffeicola y
Colletotrichum spp. Debido a las manifestaciones de insostenibilidad que ha mostrado el café
convencional, se han buscado alternativas de manejo con menor impacto sobre el ambiente.
Una de ellas es el café orgdnico. Las condiciones particulares de este sistema pueden favorecer
el ataque de ciertas enfermedades como Mycena citricolor y Hemileia vastatrix. Actualmente,
existe poca informacién sobre el comportamiento de las enfermedades comparando estas dos
formas de manejo. El objetivo de este trabajo fue evaluar el desarrollo de las enfermedades en
un cafetal convencional y uno orgédnico. La investigacion se desarrollé en dos fincas
comerciales vecinas caracteristicas de cada sistema de manejo, las cuales tienen al menos 7 afos
de manejo segun criterios de cada enfoque. En cada una se instalé una parcela de 1.5 ha, dentro
de las cuales se seleccionaron 25 surcos al azar y dentro de cada uno de éstos se asigno 1 planta
aleatoriamente. En cada planta se seleccionaron 3 ramas plagiotrépicas, sobre los cuales se
registraron las enfermedades entre agosto de 1998 y agosto de 1999. Las variables evaluadas
incluyeron incidencia y severidad de enfermedades foliares, incidencia de enfermedades en el
fruto, poblacién de nematodos, produccion de café (2 cosechas), temperatura y humedad *
relativa, y precipitacién diaria. Asi mismo, se realizaron analisis de la fertilidad del suelo y el
estado nutricional de las plantas durante 4 épocas diferentes. Cada sistema de manejo presento
un comportamiento caracteristico de las enfermedades. Cercospora coffeicola tuvo mavor
incidencia en el cafetal convencional y Mycena citricolor fue mayor en el cafetal organico.
Hemileia vastatrix no mostré diferencias entre los dos sistemas. Colletotrichum spp., y Phoma
costarricensis fueron menos importantes y no presentaron diferencias entre los sistemas de
manejo. C. coffeicola tuvo un fuerte impacto sobre la defoliacion después de la primera cosecha
en el sistema convencional, ya que las bandolas no tuvieron la capacidad de recuperar follaje
como en el cafetal organico, debido al ataque de este hongo. Mycena citricolor a pesar de que
fue mayor en el cafetal organico, solo durante enero superé el 10 por ciento de incidencia. La
poblacion de nematodos fue mayor en el cafetal convencional. El género Meloidogyne presenté
la poblacion mas alta. La incidencia de enfermedades en el fruto fue mayor en el sistema
convencional con C. coffeicola como la enfermedad mas importante, tanto antes como durante
la primera cosecha. La mayor incidencia en el cafetal convencional resulté en mayores pérdidas
en los frutos, tanto en la planta como durante el beneficio. La produccion por planta (promedio
de dos cosechas) no mostré diferencias entre sistemas de manejo. El cafetal convencional
mostro un efecto mas marcado de la bianualidad debido a la alta produccién del primer afio
seguido de una reduccién muy drastica en el siguiente. Lo anterior muestra que, bajo las
condiciones del estudio, el impacto de las enfermedades fue mayor en el cafetal convencional,
debido principalmente al ataque de C. coffeicola y los nematodos.
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‘Samayoa Judrez, J.0.; Sinchez, V.

Importancia de la sombra en la incidencia de enfermedades en café organico y
convencional en Paraiso, Costa Rica. ' ’
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Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 34-36. 4 fig. 6 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evaluo la incidencia y severidad de enfermedades foliares en un cafetal convencional con
sombra entre 0 y 30 por ciento y uno organico con sombra entre 30 y 65 por ciento, ambos con
Erythrina poeppigiana. En ambas plantaciones se midi6 la precipitacion diaria, la temperatura,
la humedad relativa y el porcentaje de sombra. En el cafetal orgédnico, la incidencia de
Cercospora coffeicola fue menor, mientras que la de Mycena citricolor fue mayor. Sin embargo,
la mayor parte del tiempo, la incidencia fue inferior al 10 por ciento. Hemileia vastatrix no
mostro diferencias entre los dos sistemas. La humedad relativa y la temperatura media no se
relacionaron con ninguna de las enfermedades estudiadas, sin embargo, C. coffeicola mostré
relacion positiva con la precipitacién. La sombra fue un componente importante del manejo de
las enfermedades en ambas plantaciones.

273

Sandino, D.; Grebe, H.W.; Malespin, M.

Desarrolio agroforestal con cacao en Waslala, Nicaragua.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 29-30.

274

Schaller, M.; Schroth, G.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.

Control del crecimiento lateral de las raices de especies maderables

de ripido crecimiento utilizando gramineas como barreras biolégicas.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 36-38. 1 fig. § ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se investig6 el potencial de cinco especies de gramineas como barreras biolégicas para reducir
la competencia radicular entre arboles maderables de crecimiento rapido (Eucalyptus deglupta
y Cordia alliodora) y cultivos asociados. Las barreras impidieron el paso de las raices de C.
alliodora de ocho meses de edad, pero fueron inefectivas contra las raices de E. deglupta de
cuatro meses de edad. El crecimiento de ambas especies de arboles en asociacién con las
gramineas fue menor que en el control. Debe ser posible mejorar el efecto de las barreras
estableciendo varias hileras en lugar de una o reduciendo la distancia de siembra dentro de la
hilera.
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Schaller, M.; Schroth, G.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.

Control of lateral root extension of fast-growing timber species using grasses as
biological barriers.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 236-239. 1 fig. 5 ref. Sumario (Es). Presentado también
en: International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial
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Crops'. Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.
(CATIE ST RT-5)

Resumen: ‘
Se investigo el potencial de cinco especies de gramineas como barreras biologicas para reducir
la competencia radicular en asociaciones agroforestales con arboles maderables de crecimiento
rapido como Eucalyptus deglupta y Cordia alliodora. Las raices de C. alliodora de seis meses
crecieron hacia el lado contrario de las barreras, mientras que las de E. deglupta, aunque
mostraron diferentes tipos de interaccién, generalmente cruzaron la barrera. El crecimiento de
ambas especies de arboles en asociacion con las gramineas fue menor que en el control. Es
probable que el efecto barrera de las gramineas sea mejorado mediante el establecimiento de
varias hileras en lugar de una, o reduciendo la distancia de siembra dentro de la hilera.

276

Schaller, M.; Jiménez O, F.; Schrith, G.; Beer, J.W.

Efecto de drboles maderables en barreras antierosivas sobre el crecimiento de café en
una zona tropical himeda de Costa Rica.

HICA, San José (Costa Rica). PROMECAFE.

19. Congreso Latinoamericano de Caficultura. San José (Costa Rica). 2000.
Memorias.

San José (Costa Rica). 2000. p. 501-509.
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Schaller, M.; Schroth, G.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.

Root interactions between Eucalyptus deglupta and competitive grass species.
Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (Italia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 245-249. 2 tab. 4 ref.

(CATIE 631.58 I61s 2001)

278

Schibli, C.

Percepciones de familias productoras sobre el uso y manejo de sistemas agroforestales
con café, en el norte de Nicaragua.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 8-14. llus. 6 tab. 20 ref.
Sumarios (En, Es).
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Resumen:

Se realiz6 una investigacion en los departamentos de Jinotega, Matagalpa y Madriz en
Nicaragua para conocer: a) los beneficios de los sistemas agroforestales (SAF) con café para la
familia; b) definir las percepciones de hombres y mujeres sobre los arboles en sus cafetales; y c)
identificar la divisién del trabajo y la toma de decisiones con base en el sexo. Se entrevistaron
hombres y mujeres (por separado) de 20 familias productoras. Las sombras mas frecuentes, en
orden decreciente de importancia, fueron: Ingas, muséceas y "arboles de montana" (varias
especies). Los ingresos de las muséceas representaron el 15 por ciento de los ingresos totales;
los cuales fueron controlados en forma balanceada, tanto por hombres como por mujeres. Las
familias consumen el 89 por ciento de las frutas de las musaceas, 73 por ciento de la lena y el 59
por ciento de los citricos producidos en la finca. Se concluy6 que la variacién que existe en las
percepciones no es tanto entre sexos, sino a nivel de familias, definidas con base en el origen, la
tradicion agricola y la comunicacion (intra y extra) familiar.

279

Schionvoigt, A.

Plantaciones agroforestales para la rehabilitacién de pastos degradados.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 75.

280

Schlonvoigt, A.

Desarrollo participativo de sistemas agroforestales para la produccién orgénica de
hortalizas en laderas en Costa Rica.

Prins, K.; Galloway, G.; Fassaert, C.; Nilsson, M. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

2. Taller de Investigacién Participativa Buscando la Convergencia. Turrialba (Costa
Rica). 25-27 Ago 1998.

Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 69-70.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 6. 1 fig. 8 ref.

(CATIE ST RT-6)

281

Schlonvoigt, A.; Beer, J.W.

Initial growth of pioneer timber tree species in a Taungya system in the humid lowlands
of Costa Rica.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 52(2) p. 97-108. 3 fig. § tab. 21 ref.
Sumario (En).

Resumen:

The temporary association of annual crops in juvenile tree plantations (Taungya system) can
reduce or offset the initial costs of reforestation and hence provide incentives for tree planting
on private farms. A replicated systematic spacing design, derived from a Nelder-fan design,
was used to study the effects of tree-crop distance on growth and development of the timber
species salmwood (Cordia alliodora) or eucalyptus (Eucalyptus deglupta), associated with
maize (Zea mays) or cassava (Manihot esculenta), during the first year after transplanting the
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trees on two sites on alluvial soils in the humid lowlands of Costa Rica. Association with maize
did not affect mean tree growth. However, mean eucalyptus and salmwood heights of 7-8 m
and 3-4 m, respectively, after one year in pure plantation or associated with maize, were only
4.7 m and 1.4 m, respectively, when associated with cassava. Wider tree - crop spacings were
more important for initial saimwood growth than for eucalyptus. It was concluded that the
shoot growth characteristics (continuous or episodical growth) of the timber species is a very
important consideration when selecting associated agricultural crop species and tree-crop
distances.

282

Schlonvoigt, A.; Ibrahim, M.

Intensification of cattle ranching with silvopastoral systems in the dry tropics of Central
America.

Ibrahim, M. (comp.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn (Alemania); Livestock Environment
and Development Initiative, Roma (ltalia); International Foundation for Science,
Estocolmo (Suecia); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); IUFRO, Viena (Austria);
Swedish International Development Cooperation Agency, Estocolmo (Suecia); FAO,
Roma (Italia).

International Symposium on Silvopastoral Systems; 2. Congress on Agroforestry and
Livestock Production in Latin America. San José (Costa Rica). 2-9 Abr 2001.
Silvopastoral systems for restoration of degraded tropical pasture ecosystems.
Turrialba (Costa Rica). 2001. p. 7-11. 2 tab. 16 ref.

(CATIE 631.58 I61s 2001)
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Schlonvoigt, A.; Schlonvoigt, M.

Intercropping Cordia allidodora (Ruiz & Pavon) Oken plantations with Bactris gasipaes
H.B.K. in San Carlos, Costa Rica.

Jiménez O, F.; Beer, J.W. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium "Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 135-138. 3 fig. 4 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)
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Schlonvoigt, A.; Schlonvoigt, M.; Kass, D.C.L.; Meléndez, L.
Peachpalm-timber tree associations in Costa Rica.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting. Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999.
Abstracts.

Utah (EUA). [2000]. p. 60. Sumario solamente.
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Resumen:

In the Atlantic Zone of Costa Rica, Bactris gasipaes (peachpalm) plantations are frequently
found in association with timber tree species like Cordia alliodora, in order to intensify the
productivity of the farms. Case studies showed that peachpalm production was not affected by
being associated with five-year-old C. alliodora at stand densities of 90 trees ha ("l) but was
reduced by densities of 300 trees ha (“l). On poorly structured soils with low fertility,
establishment of B. gasipaes in seven year old C. alliodora plantations with about 300 trees ha
(') led to higher annual increments in the diameter of C. alliodora trees than in pure C.
alliodora stands. The association of B. gasipaes with C. alliodora might eventually lead to
competition for water and nutrients because both species have a shallow root system. Further
studies which will focus on shade impact on crop productivity, crop and tree diseases and
long-term soil effects are still required.
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Schlonvoigt, A.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.; Siles, J.; Chesney, P.E.
Perspectives for organic crop production in the tropics.

American Society of Agronomy, Madison, Wis. (EUA).

1999 Annual Meeting. Salt Lake City, Utah (EUA). 31 Oct 4 Nov 1999.
Abstracts.

Utah (EUA). [2000]. p. 64. Sumario solamente,

Resumen:

Because of the more favourable environment for crop pests and diseases, higher decomposition
rates and loss of nutrients through leaching, tropical environments would not, at first, seem to
be very productive for crop production without the use of agrochemicals. However, when
agrochemical use was suspended on an experiment which had been in maize and bean
production for twelve years and which received frequent applications of insecticides,
fungicides, herbicides and mineral fertilizers, crop yields increased when nutrients were
supplied from chichen manure, weed was controlled manually and by green cover with
Canavalia ensiformis (L.), and insects and diseases were controlled by spraving with a liquified
mixture of garlic, capsicum pepper and soap. The use of the variety of biological systems seems
to provide a promising environment for the development of diverse sustainable organic
production systems which will sustain human nutrition of current and future generations.
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Schlonvoigt, A.; Schlonvoigt, M.

Root distribution in Cordia alliodora plantations intercropped with Bactris gasipaes in
San Carlos, Costa Rica.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999, p. 224-227. 3 ilus. 4 ref. Sumario (Es)

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:
En este estudio de caso en San Carlos, Costa Rica, en suelos Oxic Dystropept compactados
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debido al sobrepastoreo durante 18 afios, el crecimiento de Cordia alliodora (Ruiz & Pavon)
Oken de nueve aiios de edad, asociado con Bactris gasipaes H.B.K. de uno o dos aios de edad,
fue mayor en diametro del tallo a la altura del pecho (con B. gasipaes de un afio) y altura total
(con B. gasipaes de dos afios), comparado con una plantacién pura. Sin embargo, la asociacion
con B. gasipaes redujo la densidad de biomasa de raices finas de C. alliodora en el suelo
superficial.
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Schlonvoigt, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Sistema Taungya.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 117 p. llus. 58 ref. También como: Coleccién Médulos de
Enseflanza Agroforestal. Médulo de Ensefianza Agroforestal no. 4.

Materiales de Enseftanza (CATIE). no. 42.

(CATIE ME-42)

288

Segura Magafia, E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Contribucién de las tecnologias agroforestales a la economia y bienestar de los pequeiios
productores en tierras de ladera en El Salvador.

Contribution of agroforestry technologies to the economy and well-being of small
producers in the hillside communities of El Salvador.

Turrialba (Costa Rica). 1999. 89 p. 8 fig. 19 tab. Bib. p. 60-65. Sumarios (En, Es).
(Thesis S456¢)

Resumen:

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y forestal (CENTA) ha impulsado, promovido
y transferido desde 1992 tecnologias con diferentes especies de arboles de uso multiple (AUM)
que el proyecto Madelena del CATIE recomendara para América Central. Las tecnologias
fueron promovidas a través de parcelas demostrativas como una opcién con muchas ventajas
biofisicas, ambientales y socioeconémicas, principalmente para los pequefios productores de
zonas tropicales. En el estudio, se caracterizaron por medio de entrevistas a técnicos del
CENTA, y de encuestas y visitas a los productores atendidos por esta institucion que
establecieron las primeras parcelas agroforestales en El Salvador en el periodo de 1992 a 1994 y
se evalué6 el impacto socioeconémico que tiene la incorporacion de estas especies forestales al
nivel de los pequenos productores en tierras de ladera. Se determin6 que en la configuracion
espacial de los cultivos anuales y de Arboles de Uso Multiple (AUM) conforman los sistemas
de produccion agroforestal de El Salvador. Existen 39 combinaciones prevaleciendo en primer
lugar Eucalyptus camaldulensis con maiz/sorgo, maiz/sorgo/frijol y maiz/frijol, seguido por
el asocio de Eucalyptus camaldulensis + Tectona grandis con maiz/sorgo/frijol y en tercer
lugar Eucalyptus citriodora con maiz/sorgo y Eucalyptus camaldulensis con maiz en
monocultivo. Las restantes combinaciones aparecen en menor grado. Se determin6é que la
incorporacién de los AUM proveen un incremento que varia desde un 11 hasta el 60 por ciento
sobre los beneficios obtenidos del cultivo tradicional y los arreglos desde un 12 a 22 por ciento,
siendo entre las especies, Tectona grandis la mas rentable y entre los arreglos, los bosquetes y
en contorno y el de callejones. El impacto institucional con la agroforesteria social es

116



Suplemento bibliogrdfico

demostrado a corto plazo con las areas reforestadas anualmente en las pequenas propiedades y
a mediano plazo con el refuerzo de la economia familiar ya que un 95 .por ciento de los
productos extraidos son destinados al autoconsumo, el resto es comercializado.

289

Segura Magafia, E.; Faustino, J.; Jiménez O, F.; Pdez, G.; G6mez, M.; Ibrahim, M.
Contribuci6n de las tecnologias agroforestales a la economia y el bienestar de los
pequefios productores en tierras de ladera en El Salvador.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 10-13. 3 tab. 4 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se caracterizé la configuracién espacial de los cultivos anuales y los arboles de uso multiple
(AUM) que conforman los sistemas agroforestales en El Salvador. Se encontraron 39
combinaciones; predominan Eucalyptus camaldulensis con maiz/sorgo, maiz/sorgo/frijol y
maiz/frijol, seguidos por E. camaldulensis + Tectona grandis con maiz/sorgo/frijol, E.
citriodora con maiz/sorgo y E. camaldulensis con mafz en monocultivo. Las demés
combinaciones aparecen con menor frecuencia. Los AUM incrementan entre un 11 y un 60 por
ciento los beneficios obtenidos de los cultivos tradicionales y los arreglos agroforestales, desde
un 12 a un 22 por ciento. T. grandis fue la especie mas rentable. Entre los arreglos, los
bosquetes, los bosquetes al contorno y en callejones fueron los de mayor rentabilidad.

290

Sequeira, W.; Méndez, A.; Varela, O.

A proposal for financing agroforestry systems as a compensation for environmental
services in Costa Rica.

Jiménez O, F.; Beer, J.W.; (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999,

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 264-267. 2 tab. 9 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

291

Shultz, S.; Faustino, J.; Melgar, D.

Adopcién y rentabilidad de la agroforesteria y conservacién de suelos en El Salvador.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1998). v. 5(20) p. 22-25. llus. 5 ref.
Traducido de Agroforestry Today 1997. Vol 9(4).

292

Shultz, S.; Faustino, J.; Melgar, D.

Agroforestry and soil conservation: adoption and profitability in El Salvador.
Agroforestry Today (Kenia). (Oct-Dic 1997). v. 9(4) p. 16-17. 5 ref.

(CATIE S562a)
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293

Siles, J.; Jiménez O, F.; Faustino, J.; Kass, D.C.L.

Produccién de abono orgdnico a partir de pulpa de café mediante lombricompostaje
como alternativa para reducir la contaminacién de las cuencas.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1998). v. 5(20) p. 17-21. llus. 1 tab.
13 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

La pulpa de café genera severos problemas de contaminacién en las cuencas de América
Central. La lombricultura es una alternativa apropiada para el aprovechamiento de este
subproducto que permite mejorar los suelos, generar ingresos adicionales para los productores
y contribuir a la sostenibilidad del ecosistema. En esta investigacion se probaron tres métodos
para preparar lombriabono utilizando pulpa de café: 1) suministro gradual (en capas) del
sustrato y retiro total del lombriabono (SGRT), 2) suministro total del sustrato con retiro total
del lombriabono (STRT) y 3).suministro total.del sustrato con retiro gradual del lombriabono
(STRG). Se utiliz6. pulpa de café con 28 dias de descomposicion aerébica y la lombriz roja
californiana (Eisenia fetida). El tratamiento SGRT :tuvo el porcentaje mas alto de
transformacion de. pulpa a lombriabono. El numero final de lombrices obtenido con el
tratamiento SGRT no fue significativamente diferente del obtenido con el tratamiento STRT. La
conversion mas rapida de pulpa a lombriabono se obtuvo con los tratamientos SGRT y STRG.
Se concluye que el tratamiento SGRT fue el método mas eficiente para producir abono organico
a partir de pulpa de café.

294

Simén, M.P.; Ibrahim, M.; Finegan, B.; Pezo, D.A.

Efectos del pastoreo bovnno sobre la regeneracidn de tres especies arbéreas comercmles
del chaco Argentino: un método de protecci6n.

Effects of pasturing cattle on the regeneration of three commercnal tree species of the
Argentine Chaco: a method of protection. : :

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun I998) v. 5(17-18) p. 64-67. llus. |
tab. 9 ref. Sumarios (En, Es).

Resumen: : -

Se estudiaron los cambios en la fitomasa herbécea ) el dafo en tres especies maderables
(Schinopsis balansae, Prosopis nigra y Geoffroea decorticans) cuando se inicia el pastoreo con
diferentes niveles de disponibilidad de forraje en la Cufia Boscosa Santafesina del Chaco
Argentino. Se evaluaron dos tratamientos con tres repeticiones: pasto cortado (testigo) y pasto
acumulado. Ambos tratamientos fueron pastoreados con una carga instantinea de 3.125
UA/ha. (1 UA=400 kg de peso vivo). La disponibilidad de fitomasa herbacea descendio de 3-5
ton/ha (peso seco) al inicio del pastoreo a 0-1.2 ton/ha después de 30 dias de pastoreo. El
porcentaje de arboles danados fue menor en el tratamiento con.pasto acumulado (48 vs 65 por
ciento). Se observaron diferencias significativas (p0.05) entre especies maderables y entre
tiempos de pastoreo. G. decorticans y P. nigra tuvieron un menor porcentaje de plantas
danadas que S. balansae, con promedios de 45, 65 y 86 por ciento para el pasto cortado y 43, 45
y 76 por ciento para el pasto acumulado, respectivamente. Se concluye que la disponibilidad de
forraje afecta el nivel de dafio que el pastoreo de los vacunos provoca sobre la regeneracion
arborea de S. balansae, P. nigra y G. decorticans. Estas especies difieren en palatabilidad, segun
este orden: S. balansae P. nigra G. decortlcans
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295

Simén, M.P.; Ibrahim, M.

Manejo del monte en la cuiia boscosa santafecina: aplicacion de un tratamiento
silvicultural en sistemas silvopastoriles en el Chaco Argentino.

Vegetation management in the Santafecina forest basin: application of silvicultural
treatment in the Argentinian Chaco.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 14-19. llus. 12 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

El gran Chaco es una region de aproximadamente 500.000 km2 que incluye areas de Argentina,
Paraguay, Bolivia y Brasil. Se caracteriza por un déficit hidrico y suelos de fertilidad variable,
en su gran mayoria dedicados a la ganaderia extensiva. La presencia de especies forestales
nativas de valor comercial en todo el dominio chaquefo, hace de los sistemas silvopastoriles
una forma sostenible de producir. Mediante la silvicultura (desarbustado, podas, raleos y
extraccion de arboles enfermos) y la proteccion de especies maderables (manejo de carga
animal, periodos de descanso de pastos adecuados) aplicados a dos tipos de vegetacion: monte
fuerte y un bosque secundario de quebracho, se logré aumentar la produccion del pastizal. En
ambos tipos de vegetacion la produccién de forrajes se duplico, especialmente en la época
lluviosa. En el manejo de la regeneracion se observé que, manejando la carga animal y con
disponibilidad de forraje, es posible disminuir e incluso eliminar los dafos que el ganado
vacuno causa a la regeneracion arbérea. Se concluye que ambos tratamientos mejoran la
produccién del pastizal. Sin embargo, un manejo silvicultural muy intenso del monte fuerte no
se traduce en un aumento de produccion del pastizal en el corto plazo, debido a la ausencia de
la semilla de las gramineas.
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Sinclair, F.L.

Suggestions for future directions in agroforestry research at CATIE.

- CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacién.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 173-178. llus. 1 tab. 1 ref. Sumario (Es).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5. '

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

Coherencia entre las actividades de investigacion agroforestal de CATIE podria ser mejorada
organiziandolo sobre dos ejes; el primero por medio de la presentacion de las practicas
agroforestales v el otro por medio de las funciones que estos cumplen. Las actividades de
investigacion podrian ser manejadas a nivel de interseccion de la practica y funcién. La
investigacion interdisciplinaria en agroforesteria, incluyendo el trabajo en cultivos anuales y
sistemas silvopastoriles, requiere de la cooperacion de las diferentes areas del CATIE y de la
existencia de lineas de investigacion separadas y sdlidas sobre cultivos y ganaderia. La
investigacion sobre mercadeo de productos y adopcion de intervenciones deben constituir una
parte esencial de la agenda de investigacion agroforestal, la cual también debe abarcar servicios
ambientales globales y su integracion a nivel de finca, paisaje v region.
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297

Somarriba, E.; Beer, J.W.; Muschler, R.G.

Agroforestry with perennial crops: research ideas and methodologies.
CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 272-276. 6 ref. Sumario (Es).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

La investigacion agroforestal de CATIE con perennes se inici6 con el estudio de sistemas
tradicionales de café con sombra (maderable y leguminosa), poniendo énfasis en: 1) el
crecimiento, poblaciones y manejo silvicultural del componente maderable; y 2) los efectos de
los arboles sobre los cultivos asociados. Una segunda fase se centré en los ciclos de nutrientes,
y en una tercera fase se trataba de desarrollar tecnologias para el manejo de sombra. Los
principales problemas fueron: 1) la dificultad de contar con condiciones controladas para
evaluar con precision efectos entre arboles y cultivos: 2) problemas de tamaiio de parcelas y de
representatividad de la zona ecolégica para los cultivos principales; 3) la colaboracién con los
finqueros fue afectada por variaciones en los precios internacionales de cacao (lo que afecté su
motivacién); y 4) los andlisis financieros fueron afectados por el tamano reducido de las
parcelas. La investigacion actual se centra en café, para entender interacciones biofisicas y
socioeconémicas que afectan el disefio de los sistemas cafetaleros, como los efectos
competitivos, a nivel radicular, entre cafetos y maderables en varias condiciones ecolégicas, y
los criterios que utilizan caficultores para tomar decisiones de manejo.
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Somarriba, E.; Beer, J.W.; Muschler, R.G.

Agroforestry with perennial crops: research ideas and methodologies.

Jiménez O, F.; Beer, J. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops".
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 157-160. S ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)
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Somarriba, E.; Kass, D.C.L.; Ibrahim, M.

Definition and classification of agroforestry systems.

Ibrahim, M.; Beer, J.W. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Agroforestry Project CATIE/GTZ.
Agroforestry prototypes for Belize.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 3-6. 7 ref.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 28.

(CATIE ST MT-28)
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300

Somarriba, E.

Descumbra de maderables para regular sombra en cacao y café.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 23-24.

301

Somarriba, E.

Diagndstico y disefio agroforestal.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 68-72. 2 ref.

302

Somarriba, E.

Disefio del pensum minimo de una maestria interactiva en Agroforesteria Tropical ;2B +
S5H + 5E?

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 68-71. 1 tab. I ref.

303

Somarriba, E.

Diversidad Shannon.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 72-74. 1 fig. 1 tab. 5 ref.

304

Somarriba, E.; Calvo Domingo, G.

Enriquecimiento de cacaotales con especies maderables.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1998). v. 5(19) p. 28-31. llus. § ref.

305

Somarriba, E.; Kass, D.C.L.

Estimates of above-ground biomass and nutrient accumulation in Mimosa scabrella
fallows in southern Brasil.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 77-84. 4 tab. 42 ref. Sumario
(En).

Resumen:

Naturally regenerated stands of bracatinga (Mimosa scabrella Bentham) are harvested for
firewood after six to eight years of unregulated growth, debris burnt and the area planted to
one cycle of intercropped maize (Zea mays L.) and beans (Phaseolus vulgaris L.). Burning
breaks dormancy of bracatinga seed (80 percent germination) marking the onset of a new
fallow-crop cycle. This production system has been practiced for nearly 100 vears in Southern
Brazil, covering some 60,000 ha in 3,000 small farms. An estimation of above-ground biomass
and nutrient accumulation was made using literature data on stand age, population numbers,
tree sizes, tree biomass partitioning and concentration of major nutrients in tree tissues. A
simple simulation model, used to quantify above-ground nutrient pathways and their
temporal dynamics, confirmed that six to eight years is the optimal rotation length. Biomass
and nutrients deposited onto the soil, peak at stand age six vears, which may result in
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significant soil fertility improvement prior to crop planting. At year six, estimated total above-
ground biomass amounts to 83 Mg ha-1; 4 Mg ha-1; available as firewood and 39 Mg ha-1; to
be returned to the soil. Roughly half the amount of nutrients fixed in the above-ground
bracatinga biomass would be exported in firewood and subsequent grain crops.

306

Somarriba, E.

Guayaba en potreros: establecimiento de cercas vivas y recuperacién de pasturas
degradadas. A
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Abr-Jun 1995). v. 2(6) p. 27-29. Hus.

307

Somarriba, E.

Pastoreo bajo plantaciones forestales.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Jul-Set 1997). v. 4(15) p. 26-28. llus. 6 ref.

308

Somarriba, E.; Beer, J.W.; Muschler, R.G.

Problemas y soluciones metodolégicas en la investigacién agroforestal con café y cacao
en CATIE.

Methodological problems and solutions in agroforestry research with coffee and cacao at
CATIE.

Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(25) p. 27-32. 2 fig. 10 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se analizaron criticamente los enfoques y las metodologias utilizadas en la investigacion
agroforestal con café (Coffea arabica) y cacao (Theobroma cacao) en el CATIE en los ultimos 20
afnos. La investigacion evolucioné en cuatro etapas: 1) caracterizacion v mejoramiento de
sistemas tradicionales; 2) evaluacion del ciclaje de nutrientes v la sostenibilidad de las reservas
de nutrientes del sistema; 3) manejo 6ptimo de la sombra de leguminosas y maderables en
plantaciones de cacao y 4) estudio de las interacciones biofisicas y socioeconomicas en
cafetales. Para cada etapa se listan los topicos de investigacion y los aspectos metodologicos
mas relevantes. La alta heterogeneidad (cultivos, arboles, caracteristicas de sitio, manejo) y los
fuertes efectos de bordes limitan la representatividad de las parcelas de estudio en fincas
privadas. Se requiere desarrollar métodos que minimicen estas limitaciones (p.e. analisis de
adaptabilidad y el estudio de interacciones entre cultivos y arboles mediante transectos
analizados por regresion). Los largos plazos (10 afios) requeridos para hacer recomendaciones
confiables exigen: 1) diversificar la investigacion e incluir una "canasta de alternativas" que
responda a condiciones impredecibles y clientes potenciales; 2) establecer repeticiones en
varios sitios (fincas) para contrarrestar la posible pérdida de parcelas experimentales debido a
desastres naturales, interferencia humana o cambios de motivacion y 3) utilizar parcelas (36X36
cm = 1236 m2). Es necesario dedicar mas esfuerzos al estudio de: 1) diseminacion, adaptacion y
adopcion de alternativas agroforestales mejoradas; 2) aspectos de politica que inciden sobre
adopcién; 3) diversificacion y manejo del riesto financiero y 4) valoracion ambiental de la
agroforesteria con café y cacao.
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309

Somarriba, E.

Regeneracion natural de maderables en campos agricolas.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(24) p. 31-34. llus. 5 ref.

310

Somarriba, E.

Se puede aprovechar drboles maderables de sombra sin dafiar al café?
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Mar 1997). v. 4(13) p. 28-29. 1 fig.
Sumario (Es).

Resumen:

Extensionistas y agricultores se preocupan porque la corta y la extraccion de arboles
maderables utilizados como sombra puede danar considerablemente al cafetal. Los
investigadores agroforestales han sugerido que esto no debe ser motivo de preocupacion,
porque se puede seleccionar una especie maderable cuyo ciclo de corta sea igual al ciclo de
renovacion del cafetal. De esta forma, cuando se va a cortar los arboles, ya existe la necesidad
(porque estd muy viejo v produce poco) o la conveniencia (porque existen nuevas y mejores
variedades) de renovar el cafetal.

311

Somarriba, E.; Beer, J.W.

Sistemas agroforestales con cacao en Costa Rica y Panam4.

Agroforestry systems with cocoa in Costa Rica and Panama.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(22) p. 7-11. 31 ref. Sumarios (En,
Es).

Resumen:

Se presenta una sintesis de lo que se conoce, lo que se cree que se conoce y lo que no se conoce
después de mas de 10 anos de investigacion agroforestal con cacao en la estacion experimental
del CATIE y en fincas de agricultores de Talamanca (Costa Rica) y Bocas del Toro (Panama).
Las tecnologias estudiadas incluyeron: 1) especies leguminosas o maderables como sombra
para plantaciones nuevas de cacao; 2) especies leguminosas o maderables para la sustitucion de
sombra no-reguladora e improductiva en plantaciones "viejas" de cacao; 3) productividad,
estabilidad y riesgo en sistemas diversificados con cacao, platano y madera; 4) estudios de la
biomasa y de los ciclos de agua y de nutrientes en cacaotales con sombra de maderables o
leguminosas. El manejo diferencial por especie de sombra permite obtener similares
rendimientos de cacao. No se detectaron diferencias en la infestacién por patdgenos bajo
diferentes especies de sombra. Los resultados financieros favorecen el uso de maderables como
sombra; se recomienda utilizar cultivos de ciclo corto en los primeros aios de las plantaciones
para mejorar el desempenio financiero. Las especies leguminosas mejoran sustancialmente la
materia organica del suelo.

312

Somarriba, E.

Sistemas agroforestales con cacao-platano-laurel.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Oct-Dic 1994). v. 1(4) p. 22-24. 1 tab.
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Sumario (Es).

Resumen:

Numerosas evidencias en economia, ecologia y otras disciplinas recomiendan "no poner todos
los huevos en la misma canasta". Esto podria enunciarse diciendo que la diversificacion es una
buena herramienta para reducir los efectos de la incertidumbre (inseguridad o incapacidad
para predecir lo que pasara en el futuro).

313

Somarriba, E.; Valdivieso, R.; Vazquez, W.; Galloway, G.

Survival, growth, timber productivity and site index of Cordia alliodora in forestry and
agroforestry systems.

Agroforestry Systems (Paises Bajos). (2001). v. 51(2) p. 111-118. 6 tab. 19 ref. Sumario
(En).

Resumen:

Matching tree species to appropriate site conditions and stand management is crucial for sound
agroforestry production. In this study, survival, growth and site index for laurel (Cordia
alliodora (Ruiz and Pavon) Oken.) were measured between 1987-1999 in two forestry (line
plantings and pure plantations) and four agroforestry systems (taungya and three laurel -
cacao (Theobroma cacao L.) systems) in the lowland humid tropics of Costa Rica and Panama.
Mortality ranged between 2 and 52 percent at age nine years. Poor drainage, flooding and high
water tables resulted in low laurel survival on some sites. At age 5, laurel site index was 21 m
in cacao - plantain (Musa AAB) - laurel associations (CLP), but only 15 m in line plantings.
Diameter at breast height at that age was 28.5 cm in CLP and only 15.6 cm in pure plantations.
Laurel growth and site index were high when planted in association with intensively managed
crops (e.g., cacao, plantain or taungya sequences).

314

Somarriba, E.

Timber species to replace existing non-commercial shade trees in cocoa plantations in
Toledo, Belize.

Ibrahim, M.; Beer, J.W. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Agroforestry Project CATIE/GTZ.

Agroforestry prototypes for Belize.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 45-55.

Serie Técnica. Manual Técnico (CATIE). no. 28.

(CATIE ST MT-28)

315

Stanley, W.G.; Montagnini, F.

Biomass and nutrient accumulation in pure and mixed plantations of indigenous tree
species grown on poor soils in the humid tropics of Costa Rica.

Forest Ecology and Management (RU). (1999). v. 113 p. 91-103. 1 fig. 4 tab. 29 ref.
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316

Staver, C.

Coémo tener mas hierbas de cobertura y menos malezas en nuestros cafetales?
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2001). v. 8(29) p. 30-32. llus. 1 tab.

317

Szott, L.; Ibrahim, M.; Beer, J.W.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

The hamburger connection hangover: cattle, pasture land degradation and alternative
land use in Central America.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 71 p. 10 fig. 19 tab. Bib. Sumario (En).

Serie Técnica. Informe Técnico (CATIE). no. 313.

(IICA ST IT-313)

318

Tardieu, R.; Kass, D.C.L.; Olivier, A.

Efecto de practicas agroforestales y agricolas sobre el rendimiento de frijol y la
disponibilidad de fésforo en un antisol de Costa Rica.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (2000). v. 7(26) p. 61-64. 1 fig. 2 tab. 7 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se estudi6 el efecto del cultivo en callejones de Erythrina berteroana, de la utilizaciéon de un
abono verde (mulch de Mucuna deeringiana o de E. berteroana) y de la aplicacion de estiércol
sobre las formas y la disponibilidad de fésforo en el suelo, asi como sobre el rendimiento del
frijol durante dos ciclos de cultivo en Turrialba, Costa Rica. Los mayores rendimientos de frijol
se obtuvieron cuando se aplicé abono verde de E. berteroana. La aplicacion de estiércol
también tuvo un efecto positivo sobre el rendimiento del frijol. El cultivo en callejones y la
utilizaciéon de abono verde de M. deeringiana no mejoraron de manera significativa el
rendimiento del cultivo. Las diferencias en rendimiento observadas no parecen estar
relacionadas con el contenido de fosforo disponible en el suelo, va que éste fue similar para
todos los tratamientos.

319

Tavares, F.C.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.; Schroth, G.; Fonseca, C.

Costa Rican farmers' experience with the introduction of timber trees in their coffee
plantations.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 228-231 3 tab. 3 ref. Sumario (Es). Presentado también
en: International Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial
Crops". Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)
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Resumen:

Los agricultores de Pérez Zeledén, Costa Rica tienen una clara preferencia por Eucalyptus
deglupta, Terminalia amazonia y T. ivorensis como maderables para sombra en sus
plantaciones de café. Gmelina arborea fue identificado como la especie con mas desventajas.
Sus preferencias se basan principalmente en la facilidad de manejo de los arboles y sus efectos
sobre el café. Los productores consideran que el programa de reforestacion en cafetales con
arboles maderables, utilizando incentivos, tiene un enfoque forestal el cual no llena
completamente sus espectativas, ya que para ellos el café constituye el principal componente
del sistema agroforestal.

320

Tavares, F.C.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.; Schroth, G.; Fonseca, C.

Costa Rican farmers' experience with the introduction of timber trees in their coffee
plantations.

Jiménez, F.; Beer, J. (comps.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica); DANIDA, Turrialba (Costa Rica); GTZ, Eschborn
(Alemania); ICRAF, Nairobi (Kenia); IUFRO, Viena (Austria).

International Symposium "Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops''.
Turrialba (Costa Rica). 22-27 Feb 1999.

Multi-strata agroforestry systems with perennial crops. Proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 268-271. 3 tab. 4 ref.

(CATIE 631.58063 161 1999)

321

Tavares, F.C.; Jiménez O, F.; Beer, J.W.; Fonseca, C.

Experiencia de agricultores de Costa Rica con la plantaciéon de drboles maderables en los
cafetales.

Instituto del Café de Costa Rica, San José (Costa Rica).

3. Seminario Resultados y Avances de Investigacién 1998. San José (Costa Rica). Jun
1999.

Memoria.

San José (Costa Rica). 1999. p. 3-9. S tab. S ref. Sumario (Es).

(633.73 S471m 1998)

Resumen:

Los agricultores de Pérez Zeledén, Costa Rica tienen una clara preferencia por Eucalyptus
deglupta, Terminalia amazonia y T. ivorensis como maderables para sombra en sus
plantaciones de café. Gmelina arborea se considera la especie maderable con mas desventajas.
Sus preferencias se basan principalmente en la facilidad de manejo de los arboles y sus efectos
sobre el café. La reforestacién con incentivos y con un fuerte enfoque forestal (1111 arboles ha-
1) es inapropiado para el café, el componente mas importante del sistema agroforestal. Se
presentan ademads, algunos resultados de un estudio similar realizado en Grecia, Costa Rica.

322
Tavares, F.C.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.; Schroth, G.; Fonseca, C.
Experiencia de agricultores de Costa Rica con la introduccién de drboles maderables en
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plantaciones de café.

Costa Rican farmers' experience with the introduction of timber trees in coffee
plantations.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 17-20. 3 tab. 4 ref.
Sumarios (En, Es).

Resumen:

Los agricultores de Pérez Zeledén, Costa Rica tienen una clara preferencia por Eucalyptus
deglupta, Terminalia amazonia y T. ivorensis como maderables para sombra en sus
plantaciones de café. Gmelina arborea se considera la especie maderable con mas desventajas.
Sus preferencias se basan principalmente en la facilidad de manejo de los arboles y sus efectos
sobre el café. La reforestacion con incentivos y con un fuerte enfoque forestal (1111 arboles ha-
1) es inapropiado para el café, el componente mas importante del sistema agroforestal.

323

Técnicas de semillero y métodos para la elaboracién de abono organico.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1996). v. 3(9) p. 31-32. llus. Sumario
(Es). Basado en el libro: Guia prictica para su huerto familiar. Quito (Ecuador) 1996.

Resumen:

Algunas semillas de hortalizas se desarrollan mejor si se plantan inicialmente en un recipiente
o semillero y luego se trasplantan en el huerto. El presente articulo tiene como propésito
ayudarle a hacer un semillero y a preparar abono a partir de compostajes organicos, para
obtener mayores beneficios del huerto casero.

324

Ugalde Arias, L.

MIRA, un sistema de manejo de informacion para el monitoreo del crecimiento de
arboles en investigacion forestal y agroforestal.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 350-351. 1 fig. Sumario (En).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. 5.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

The MIRA system manages data on climate, study sites, soils, forest species, seed sources, tree
measurements, and the production of various forest products. The MIRA network of study
plots and statistically designed experiments under a wide variety of climatic, edaphic and
topographic conditions and management practices has made possible valuable silvicultural
research and technology transfer. The MIRA system has provided the source data for
numerous scientific publications, including growth and yield models for multi-purpose tree
species. The system allows information storage and integration, to promote information
interchange, and to create networks between researches, projects, companies, countries or
regions.
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325

Ugalde Arias, L.

MIRA: an information system for the monltormg of tree growth on forestry and
agroforestry plantations.

Kleinn, C.; Kohl, M. (eds.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

IUFRO S4.11 International Symposium Long-term Observations and Research in
Forestry. Turrialba (Costa Rica). 23-27 Feb 1999.

Long-term observations and research in forestry; proceedings.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 231.

(CATIE 634.9072 192 1999)

326

Vaast, P.

El mejoramiento de los sistemas agroforestales con café en Centroamérica.
Agroforesterfa en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 76.

327

Vaast, P.; Snoeck, D.

Hacia un manejo sostenible de la materia orgénica y de la fertilidad biol6gica de los
suelos cafetaleros.

Bertrand, B.; Rapidel, B. (eds.).

1ICA, San José (Costa Rica). PROMECAFE; CIRAD, Montpellier (Francia); Instituto
Francés de Investigacién Cientifica para el Desarrollo en Cooperacién, Paris (Francia);
Centro Cultural y de Cooperacién Técnica para América Central, Paris (Francia).
Desafios de la caficultura en Centroamérica.

San José (Costa Rica). 1999. p. 139-169. S fig. 3 tab. Bib. p. 165-169.

328

Valdivieso, R.; Somarriba, E.; Galloway, G.; Vazquez, W.; Kass, D.C.L.

Crecimiento del laurel (Cordia alliodora) en sistemas agroforestales de Talamanca.
Costa Rica y Changuinola, Panama4.

Growth of laurel (Cordia alliodora) in agroforestry systems in Talamanca, Costa Rica
and Changuinola, Panama.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (Ene-Jun 1998). v. 5(17-18) p. 54-58. 2 tab. 12
ref. Sumarios (En, Es).

Resumen:

Se evalué el crecimiento, sobrevivencia e indices de sitio de arboles de laurel (Cordia alliodora)
en seis sistemas agroforestales (SAF). El crecimiento sigui6é este orden: sistema cacao-laurel-
platano Taungya cacaotales nuevos cacaotales establecidos plantaciones en linea plantacion
pura. El indice de sitio, para una edad base de cinco aios, estuvo influido por el SAF. Las
causas de mortalidad del laurel variaron entre sitios y entre sistemas. Como causas de
mortalidad elevada se destacan: altos niveles fredticos, drenaje lento, suelos arcillosos
deficientes en Py con exceso de bases v sitios con alto riesgo de inundacion.
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329

Valerio Chaves, S.

Contenido de taninos y digestibilidad in vitro de algunos forrajes tropicales.
Agroforesterfa en las Américas (CATIE). 1994. v. 1(3) p. 10-13. llus. Tab. 9 ref.
Sumarios (En, Es).

330

Velasco Trejo, J.A.; Camargo Garcia, J.C.; Andrade Castafieda, H.J.; Ibrahim, M.
Mejoramiento del suelo por Acacia mangium en un sistema silvopastoril con Brachiaria
humidicola.

1. Congreso Latinoamericano sobre Agroforesteria para la Produccién Agricola
Sostenible; 6. Seminario Internacional sobre Sistemas Agropecuarios Sostenibles. Cali
(Colombia). 25-30 Oct 1999.

Memorias.

Cali (Colombia). 1999. 11 p. 3 fig. 4 tab. 29 ref. Sumario (Es).

(CATIE V433)

Resumen:

El trabajo se realiz6 en la provincia de Veraguas, Panam4, sobre suelos ultisoles en bosque
subhumedo tropical (bsh-T). El objetivo del estudio fue determinar el efecto de la
incorporacién de Acacia mangium, sobre el fésforo, manganeso, lombrices y hongos
endomicorrizicos en un sistema silvopastoril con Brachiaria humidicola. Los tratamientos
evaluados fueron el monocultivo de B. humidicola (Nd) y el sistema silvopastoril con A.
mangium a baja densidad (Bd, 120 arboles*ha-1) y a alta densidad (Ad, 240 arboles*ha-1). La
mayor produccién de hojarasca se observé en el sistema Ad durante la época humeda. El P
total, organico y disponible, durante la época humeda, fue mayor en Ad que en Bd y Nd (292
vs. 253 vs. 232; 99.4 vs. 92.2 vs. 80.22; 4.45 vs. 3.77 vs 2.65 mg*l-1, respectivamente). El suelo en
el sistema Ad present6 mayor humedad que en Bd y Nd (31.92 vs. 31.44 vs. 27.61 por ciento).
Se encontré una relacion directa entre el contenido de P edafico y la poblacion de hongos
endomicorrizicos. El niimero de esporas bajo la copa fue mayor que fuera de ella, aunque no
existen diferencias estadisticas. Esto concuerda con la mavor densidad poblacional de
lombrices encontrada en los sistemas de Ad.

331

Velasco Trejo, J.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Productividad forrajera, aporte de fésforo foliar y dindmica de los hongos
endomicorrizicos y lombrices, en una pradera de Brachiaria humidicola sola y en asocio
con Acacia mangium.

Forage productivity, leaf phosphorus contribution and the dynamics of endomicorrhizal
fungus and earthworms in Brachiaria humidicola grassland alone and in association
with Acacia mangium.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 88 p. S fig. 2 tab. Bib. Sumarios (En, Es).

(Thesis V433p)

Resumen:

Los objetivos del presente estudio fueron: 1) determinar la productividad forrajera de B.
humidicola en monocultivo en sus fracciones de hoja, tallo y biomasa muerta vs B. humidicola
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asociada con Acacia mangium, 2) evaluar el aporte de f6sforo a través de la hojarasca de A.
mangium y 3) Determinar la poblacién y colonizaciéon de los hongos endomicorrizicos y la
biomasa y poblacion de lombrices, con relacion a la influencia de la copa del arbol. El estudio
se realiz6 en la finca experimental "Calabacito" del Instituto de Investigacién Agropecuaria de
Panama, en la provincia de Veraguas, durante los meses de febrero, abril, junio y julio de 1998.
El suelo es Ultisol, con pH menor a 5.5, aluminio intercambiable mayor a 2.5 meq 100 g suelo
exponente -1 y alta capacidad de fijacion de fésforo. El estudio se dividio en dos ensayos,
ensayo 1: determin¢ la productividad forrajera en sus fracciones hoja, tallo y biomasa muerta y
const6 de tres tratamientos: a) B. humidicola en monocultivo (Nd), b) B. humidicola mas 120
arb ha exponente -1 y c) 240 arb ha exponente -1 de A. mangium. El diseno fue completamente
al azar con un arreglo en parcelas divididas (sistema x época o mes). Ensayo 2: evaluo el aporte
de fosforo a través de la hojarasca, determin6é la poblacion y colonizacion de hongos
endomicorrizicos, asi como la biomasa y poblacion de lombrices, con relacion a la influencia de
la copa del arbol de A. mangium. El disefio fue completamente al azar con un arreglo en
parcelas subdivididas (sistema x copa x época o mes). Los resultados del ensayo 1 muestran
que la produccion forrajera fue mayor significativamente (p0.001) en un 24 y 28 por ciento para
Nd (1990 kg MS ha exponente -1) sobre Bd y Ad, respectivamente. Sin embargo, la produccion
de hoja verde de B. humidicola fue mayor significativamente (p0.05) en los sistemas
arborizados respecto a Nd. La produccion de tallos no mostr6 diferencias significativas al
comparar los tres sistemas. La relacion hoja:tallo fue mayor para Ad y Bd comparado a Nd,
1.13 (10.05), 1.15 (£0.08) y 1.04 (10.07), respectivamente. La relacion lineal (p0.007 r al cuadrado.

332

Velasco, A.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.; Rivas Platero, G.
Concentraciones de fésforo en suelos bajo sistema silvopastoril de Acacia mangium con
Brachiaria humidicola.

Phosphorous concentrations in acid soils under silvopastoral system of Acacia mangium
with Brachiaria humidicola.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 45-47. 1 fig. 2 tab. 7 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

Se estudio el efecto de Acacia mangium, a baja y a alta densidad (120 y 240 arboles ha-1,
respectivamente), en las concentraciones de P total, P organico y P disponible en el suelo de
pasturas de Brachiaria humidicola en Calabacito, Panama. Las concentraciones de P total y P
disponible fueron mas bajas (p 0.05) en la época seca que en la humeda (227 vs 259 y 1.7 vs 3.7
mg [-1, respectivamente); no se detectaron cambios en el P orgédnico entre estaciones. Las
concentraciones de P en el suelo en todas sus formas, fueron mayores en: 1) las pasturas con
arboles que en la pastura en monocultivo y 2) alta que a baja densidad de A. mangium. Se
concluye que la integracion de A. mangium en pasturas de B. humidicola mejoré
significativamente los niveles de P en el suelo.

333

Velasco, A.; Ibrahim, M.; Kass, D.C.L.; Jiménez O, F.; Rivas Platero, G.

Contribucion de Acacia mangium en el aporte de fosforo en un sistema silvopastoril con
Brachiaria humidicola bajo suelos dcidos.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999.
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Logros de la investigacién para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 268-271. 2 tab. 1 fig. 7 ref. Sumario (En).
Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-S)

Resumen:

This study was conducted at the IDIAP experimental station of Calabacito, Panama (mean
annual rainfall of 2500 mm and temperature of 27 °C; soils are acid with high Al saturation), to
determine the effect of the timber tree Acacia mangium on total, available and organic soil P.
The treatments were: 1) Brachiaria humidicola monoculture; 2) B. humidicola in mixture with a
low density (120 trees ha exponente -1) of A. mangium; and 3) B. humidicola in mixture with a
high density (240 trees ha exponente -1) of A. mangium. Total and available soil P was
significantly (p 0.05) lower in the dry compared to the wet season (227 vs 259; 1.7 vs 3.7 mg |
exponente -1, respectively). Mixtures of A. mangium had higher total, available and organic P
with values of 232, 253 and 292; 81, 92 and 99; 2.7, 3.8 and 4.5 mg | exponente -1 for B.
humidicola monoculture and low and high density A. mangium pastures respectively. It is
concluded that the integration of A. mangium in B. humidicola pastures contributed to
significant improvements in soil P.

334

Viera Varela, C.J.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacion del uso de los incentivos forestales en el establecimiento y manejo de drboles
maderables en el cultivo de café (Coffea arabica) en Grecia, Costa Rica.

Evaluation of the use of forest incentives in the establishment and management of timber
trees in coffee (Coffea arabica) plantations in Grecia, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 107 p. 11 fig. 41 tab. Bib. p. 86-90. Sumarios (En, Es).
(Thesis V665)

Resumen:

La politica de reforestacion de Costa Rica ha seguido dos objetivos; la recuperacion de tierras
de vocacién forestal que se encuentran en otros usos y la produccién de madera a nivel
comercial para abastecer la demanda interna. Para lograr los objetivos anteriores se establecié
el programa de incentivos a la reforestacion. Después de 19 afos de la aplicacion del programa,
se han establecido 152.000 ha que corresponden en promedio a 8.000 ha recuperadas por afio
de tierras de vocacion forestal, antes dedicada a otros usos; de esta area 15.000 ha, que
representan el 10 por ciento del area reforestada han sido establecidas en SAF. El propésito del
presente estudio fue determinar la importancia de los incentivos forestales en la adopcion del
sistema agroforestal (café-maderables) entre productores de café y una evaluacion silvicultural
de las plantaciones agroforestales de la zona. El estudio se llev6 a cabo dentro del territorio
geopolitico v areas circundantes al cantén de Grecia, Alajuela, Costa Rica, cuyas coordenadas
geograficas son 10°05'39" Latitud Norte y 84°12'48" Longitud Oeste. La poblacion de estudio
fueron los productores de café seleccionados al azar que utilizan los servicios del Centro
Agricola Cantonal de Grecia, quienes cuentan con apoyo econémico del gobierno central a
través del Fondo de Desarrollo Forestal (FDF) y el Certificado de Abono forestal por
adelantado (CAFa). Los resultados obtenidos indican que el 90 por ciento de los sistemas
agroforestales han sido implementados usando incentivos forestales. El 78 por ciento del area
de café reforestada ha sido mediante este sistema y solamente un 29 por ciento es reforestada
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por que no recibieron incentivos. Se presentan diferencias socioecon6micas entre los
productores reforestadores y no reforestadores que inciden en la adopciéon de sistemas
agroforestales, como son: edad del productor, tamafio de la finca, si vive en la finca, mano de
obra, otros ingresos de la finca. Uno de los factores que afectaron la adopcion del sistema
agroforestal en la zona es la asistencia técnica, debido a que las instituciones que prestan este
servicio no incluyen capacitacion en sistemas agroforestales. La evaluacion silvicultural
realizada demuestra que las especies maderables utilizadas en los sistemas agroforestales son;
Eucalyptus deglupta, E. saligna, Cedrela odorata y Cupressus lusitanica. Se concluye que hay
diferencias silviculturales estadisticamente significativas entre sistemas agroforestales con y sin
incentivos, presentindose mayores incrementos en sistemas sin incentivos con diferencia en
IMA de altura y diametro de 0,9 m y 1,5 cm con una significancia a p0,05 y 0,01,
respectivamente, esta diferencia se debe a la baja densidad, que presentan las plantaciones sin
incentivo y no a un manejo silvicultural adecuado.
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Viera Varela, C.J.; Kdpsell, E.; Beer, J.W.; Jiménez O, F.; Lok, R.

Forestry incentives to establish and manage timber trees in coffee fields.

CATIE, Turrialba (Costa Rica). Programa de Investigacion.

4. Semana Cientifica. Turrialba (Costa Rica). 6-9 Abr 1999,

Logros de la investigacion para el nuevo milenio. Actas.

Turrialba (Costa Rica). 1999. p. 232-235. 3 tab. 6 ref. Presentado en: International
Symposium ""Multi-strata Agroforestry Systems with Perennial Crops". Turrialba
(Costa Rica). 22-27 Feb 1999. Sumario (Es).

Serie Técnica. Reuniones Técnicas (CATIE). no. S.

(CATIE ST RT-5)

Resumen:

El estudio se realiz6 en Grecia, Costa Rica mediante encuestas y entrevistas a los productores y
mediciones de crecimiento de los arboles maderables sembrados en cafetales. La limitante mas
importante que se encontré fue la densidad de siembra inadecuada de los arboles de los
productores que recibieron incentivos; la misma corresponde a plantaciones forestales puras y
no es apto para sistemas agroforestales (combinaci6n café/ maderables). Como consecuencia de
esa recomendacion incorrecta de siembra, el crecimiento de los arboles fue mejor en las fincas
de agricultores que no recibieron incentivos para reforestacion.

336

Viera Varela, C.J.; Kopsell, E.; Beer, J.W.; Lok, R.; Calvo Domingo, G.

Incentivos financieros para establecer y manejar drboles maderables

en cafetales.

Financial incentives for the establishment and management of timber trees in coffee
plantations.

Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 21-23. 2 tab. 6 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

El estudio se basé en entrevistas a los productores y mediciones de crecimiento de los arboles
sembrados en 29 fincas cafetaleras de Grecia, Costa Rica. La limitacion mas importante que se
encontré fue la densidad de siembra inadecuada de los arboles de los productores que

132



Suplemento bibliogrdfico

recibieron incentivos; la densidad recomendada a estos finqueros (1111 arboles ha -1) es
apropiada para plantaciones forestales puras, pero es excesiva para la produccion de café.
Como consecuencia de esa recomendacion incorrecta de siembra, el crecimiento de los arboles
fue mejor en las fincas de agricultores que no recibieron incentivos para reforestacién y por lo
tanto pudieron escoger densidades de los arboles mucho mas bajas.
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Villafuerte Zea, L.E.; Arze, J.; Ibrahim, M.

Rendimiento de pasturas con y sin sombra en el trépico humedo de Costa Rica.
Shaded and unshaded pasture yields in the humid tropics of Costa Rica.
Agroforesteria en las Américas (CATIE). (1999). v. 6(23) p. 54-56. 3 fig. 1 tab. 10 ref.
Sumarios (En, Es). Basado en la tesis Mag. Sc. del primer autor.

Resumen:

El indice de sombra, las condiciones edafolégicas y la composicion floristica del pastizal
determinaron el rendimiento de las pasturas en 22 sitios silvopastoriles distribuidos entre dos
localidades en Costa Rica. El rendimiento de pasturas no mejoradas bajo sombra de arboles
frutales fue significativamente menor que a pleno sol. Pasturas mejoradas bajo sombra abierta
de arboles maderables, como Cordia alliodora, produjeron igual que a pleno sol.

338

Villafuerte Zea, L.E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Sistemas expertos como herramienta para toma de decisiones de manejo en sistemas
silvopastoriles del trépico himedo bajo de Costa Rica.

Expert systems as a tool for decision making in the management of silvopastoral systems
in the humid tropics of Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1998. 98 p. 12 tab. Bib. p. 66-72. Sumarios (En, Es).

(Thesis V689)

Resumen:

En Costa Rica entre febrero de 1998 y noviembre de 1998 en las localidades de Rio Frio (10° 20’
latitud norte) y La Fortuna (10° 28' latitud norte), se realiz6 el presente trabajo de tesis que tuvo
como objetivo desarrollar un sistema de expertos para facilitar la toma de decisiones y mejorar
el manejo de los sistemas silvopastoriles del trépico humedo. Se seleccionaron 11 sitios en cada
localidad de acuerdo a los siguientes criterios: condiciones y manejo de suelo, composicién
floristica de los pastizales, patrén de distribucién, especies y densidad arbérea. Mediante
encuestas se identificé el manejo de las areas de pastoreo. Se determinaron los patrones de
distribucién del componente arbéreo, la composicion floristica y rendimiento de las pasturas
de acuerdo al método de rendimiento comparativo y el método de rango de peso seco. Con
base a los datos de produccién y calidad de pastura en condiciones de sombra, se estimo6 la
carga animal y produccién de leche de cada uno de los sistemas silvopastoriles. Se construy6
una base de conocimientos referencial como punto de partida para elaborar el sistema experto
y se definieron arboles de decision para determinar nivel de aptitud de los sistemas
silvopastoriles en condiciones de sombra. Los resultados indicaron que el patrén de
distribucion arbéreo al azar es el mas frecuente (73 por ciento) en las areas de pastoreo
muestreadas. La sombra reduce el rendimiento de las pasturas al 50 por ciento en Rio Frio,
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mientras que en La Fortuna solamente 33 por ciento. Condiciones de baja fertilidad, drenaje
deficiente, acidez del suelo, arboles de alta cobertura y bajo uso de gramineas mejoradas son
caracteristicas de los sitios muestreados en Rio Frio. En tanto que en La Fortuna los suelos
presentan alta fertilidad, baja acidez, buen drenaje, siendo la presencia de arboles de baja
cobertura y el manejo de pasturas mejoradas una practica comun. El sistema experto indicé que
en Rio Frio el 18 por ciento de sitios muestrados son aptos para el desarrollo de sistemas
silvopastoriles bajo sombra, el 9 por ciento medianamente aptos y el 73 por ciento no aptos.
Mientras que en La Fortuna el 45.5 por ciento son aptos el 36.3 por ciento medianamente apto y
solo el 18.2 por ciento no son aptos. La prueba de chi-cuadrado sefial6 que los resultados
obtenidos por el sistema experto no difieren significativamente de los obtenidos a través del
analisis de la informacién de campo, lo cual sugiere que el sistema experto puede utilizarse
como una herramienta util para facilitar la toma de decisiones y mejorar el manejo de sistemas
silvopastoriles bajo sombra.
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Volcén Calderén, M.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag. Sc.).

Aplicacién del método "experimentos de seleccién'’ para determinar las preferencias del
consumidor por vegetales orgénicos en Costa Rica.

Application of the methos "Choice Experiment' to determine the organic preferences of
the consumer of vegetables in CR.

Turrialba (Costa Rica). 2000. 68 p. 3 fig. 17 tab. Bib. p. 64-68. Sumarios (En, Es).
(Thesis V911)

Resumen:

El objetivo de esta investigacion es elicitar las preferencias orgénicas de los consumidores
Costarricenses en la comercializacion y consumo de vegetales, a fin de proporcionar
informacion al productor y a los demas agentes de la cadena acerca de los requerimientos
especificos de este mercado. De esta manera, se espera colaborar con el fortalecimiento del
mercado local de vegetales orgéanicos en el pais, como alternativa para lograr una produccién
de alimentos estable y suficiente, a la vez que se preserven los recursos naturales. En sintesis, se
cumplen las hipétesis planteadas en el estudio. Pudiéndose inferir asi, que: El consumo de
vegetales organicos esta condicionado por la competencia de productos similares con ventajas
en su "Apariencia” y precio. Existen diferencias entre la utilidad por consumo de vegetales
organicos y convencionales. La educacion influye en la decision del consumo de productos
organicos.

340
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La cria de animales menores en los huertos caseros.

Lok, R. (ed.).

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Huertos caseros tradicionales de América Central: caracteristicas, beneficios e
importancia, desde un enfoque multidisciplinario.

Turrialba (Costa Rica). 1998. p. 85-115. 4 fig. 62 ref.

(CATIE 635 HS87)
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341
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The use of fruit and forage of woody species in livestock production systems in Boaco,
Nicaragua.

Ibrahim, M. (comp.).
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