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CAPITULO I

INTRODUCCION

Costa Rica es una naciln en vias de desarrollo y por lo
tanto, sus problemas econdmicos se originan en el ritmo irregular
del crecimiento de su economfa, en el carfcter fluctuante de sus
exportaciones, en el alto crecimiento de su poblacién y la concen=-
tracién de la misma en la Meseta Central (23 p.3). 8e deduce asf,
que los problemas més serios que presenta Costa Rica para alcanzar
un crecimiento sostenido se derivan de: inestabilidad econ8mica,
originada en las fluctuaciones del precio y volumen de sus tres pro-
ductos tradicionales de exportacidn - café, banano y cacao -; alta
tasa de crecimiento de su poblacidn - 4.6 por ciento que es una de
las mfs altas del mundo (21) -} concentracién en la Meseta Central
de la mayor actividad socioecondmica, ya que en esta &rea, de ape=
nas 4,000 kilémetros cuadrados, menos del 8 por ciento de la super=
ficie total, habita mfs del 50 por ciento de los costarricenses.

Con el fin de solucionar estos problemas, la Oficina Na-
cional de Planificacidn definil y formuld los objetivos del Plan de
Desarrollo Econdmico y Social de Costa Rica, Programa Agropecuario
para los afios 1965-1968 (23), de los cuales el mfs vinculado con
nuestro trabajo es el que se refiere al desenvolvimiento de las re-
giones ubicadas fuera de la Meseta Central, favoreciéndose asf, el
desarrollo regional. Se han sefialado varios factores esenciales
para alcanzar el mejoramiento del sector agropecuario, de los cua-
les se destacan la disponibilidad de tecnologfa, los incentivos
para los productores, el crédito agrfcola, la comercializacifnm, la
accién comunal, la expansién en nuevas freas y la planificacifn del
desarrollo agropecuario (44 p.60-61).

En vista de la necesidad de generar tendencias que incre-
menten los rendimientos de las tierras actualmente en explotaciln
Y la conveniencia de encontrar nuevas freas productivas, es que es-
te trabajo se ha orientado al estudio de los trépicos hfimedos, para
determinar si las tierras de esa gzona de vida, pueden suministrar -
nos nuevas zonas productivas,

A. EL AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se encuentra en la Provincia de Alajuela,
Cant8n de San Carlos. Las coordenadas geogrificas que enmarcan
la zona son: 10° 19' y 10° 35' de latitud norte y 84° 18' y
84° 30' de longitud oeste. La gona se denomind'San Carlos' y
tiene una superficie aproximada de 45.000 hectlreas. Su punto
de origen es Ciudad Quesada; de allf se proyecta hacia el norte
hasta la unibn del Rfo San Carlos con el camino que comunica



B.

C.

este Rio con el poblado de Tabla Grande. E1 Rfio Tres Amigos es
el 1limite este; la carretera que une a Ciudad Quesada con el
pueblo de Boca de Arenal y continfia hasta el Rfo San Carlos,
constituye el limite oeste,

En 1966, la Provincia de Alajuela tenfa un total de
264,137 habitantes de los cuales 41.456 se localizaban en el
Cantén de San Carlos, de ellos 20.957 (50,5 por ciento) de la
poblacibén del Cantén se encontraban distribuidos en los distri-
tos de Ciudad Quesada, Aguas Zarcas y La Palmera que forman par-
te de la zona de estudio (20 p.9).

Las principales actividades agropecuarias segfin el filtimo
Censo Agropecuario realizado em 1963 (18), son la ganaderfa,
tanto de carne como de leche, y la industrializacidén derivada
de la siembra de la cafia de azficar.

IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

8i en Costa Rica se mantiene o se acelera la actual tasa de cre-
cimiento de la poblaciém y si las condiciones del sector agri-
cola no cambian, se provocarf una disminucién de la disponibili-
dad de los alimentos bésicos por persona. Por tanto, existe la
necesidad de conocer, desarrollar y perfeccionar técnicas ade =~
cuadas para la realizacifn de estudios analfticos, répides y

con costos relativamente bajos. Estos estudios debean orientar-
se hacia la consecucién de wun mejer uso de los recursos agrice-
las.

OBJETIVOS

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Econdmico y Social de Costa
Rica (23), se formulan para este estudio los siguientes objeti-
vos?

l. El objetivo general es la obtenciém de un conocimiento deta-
llado de las actividades agropecuarias de esta frea tropical
himeda. Para ello es necesario conocer, tanto los recursos
fisicos como los aspectos econbémicos de las empresas que
operan bajo tales condiciones y que se consideran como fuen-
te de informacibn bésica,

2. Los objetivos especificos de este trabajo son:

a. Obtener un conocimiento detallado de los aspectos econb-
micos de las diferentes actividades agropecuarias y su
relacidn con respecto a las categorfas de tierras segfn



D.

su uso potencial, para determinar asf (i) cufles deben
ser los sistemas mis adecuados para la explotacibn de
los trSpicos hfimedos; (ii) c8mo reconocer o identificar
las mejores zonas para el desarrollo en los pr8ximos

10 § 20 afios; (iii) cufles son los costos de producciln
de los principales productos agropecuarios de la zonaj
(iv) cufles son las explotaciones mis rentables en este
tipo de zona de vida y (v) cufles son sus capacidades
con respecto a otras freas del territorio nacional,

be Proceder, mediante el trabajo de campo, a la comproba-
cifn del 'Mapa de Uso Potencial de la Tierra' que fue
previamente fotointerpretado y elaborado por Aguirre

(2).

ce Contribuir al desarrollo y eatablecimiento de una meto=
dologfa apropiada para la investigacién y evaluacibn de
los recursos fisicos y econbmicos, que pueda emplearse
en el planeamiento y desarrollo de las explotaciones
agropecuarias de zonas de vida similares.

d. Presentar, de acuerdo con los resultados, las alterna-
tivas y recomendaciones para la explotacién racional de
los recursos.

REVISION DE LITERATURA

Aunque mucho se ha escrito y més afin es 1o que se ha especulado
sobre las caracterfsticas de los trpicos hlimedos, debe recono=-
cerse que el problema de su utilizacibn es complejo; su primera
dificultad se origina al querer definir y delimitar lo que debe
entenderse por tr8picos hfimedos. Varios autores (2, 5, 7, 18 y
29) han tratado de delimitar las caracteristicas de esta zona,
pero desafortunadamente no existe un criterio uniforme.

Al considerar los aspectos climfticos para la identifica =
cidn de esta zona de vida, Holdridge (30) combina los valores
promedio anual de la temperatura con la precipitacién y fija
como lf{mites minimos, los valores de 24 C y 2,000 mm; sus va-
riaciones se incluyen en diferentes categorfas.

Budowski (7) afirma que la presencia de heladas es muy usa-
da para establecer los limites latitudinales y longitudinales.
Asimismo, considera que en cuanto a altura, algunos autores in-
cluyen toda la regibm tropical, mientras que otros sblo abarcan
las zonas que son calientes, o sea, de baja elevacibn y



generalmente, emplean datos climfticos para definirlas. De igual
forma, para diferenciar las zonas tropicales de aquellas que no
lo son, Budowski (7 p.278-285) indica que los criterios florise
ticos y fisionSmicos de un lado, ecolbgicos de otro lado, con ba-
se en parfmetros climfticos, son bastante adecuados; no obstante
el problema se complica debido a las posibilidades de estados
transicionales.

Fosberg (26), al considerar el criterio fisionSmico define
el trépico hfimedo por la ausencia de elementos xeromSrficos en
la vegetacifn, aunque admite la presencia de especies deciduas
y de gramineas debido a una cierta estacibn seca. Si a este ori=-
terio se le uniera el climltico, lo més 16gico para delimitar
esta zona de vida serfa la clasificacidn de Aubréville (5) que
toma en cuenta los siguientes aspectos:

l. Temperatura media anual

2. Amplitud de la estacibn seca
3. Indice pluviométrico anual
L, D8ficit de saturaciém

Segfin Budowski (7) se pueden delimitar los tr8picos hfimedos
de la siguiente forma:

l. Temperaturas medias anuales, superiores a los 20 C; se in-
cluyen asf gonas con elevaciones hasta 1,300 m, y se elimi-
nan las freas frfas afin cuando queden geogr&ficamente cerca=
nas al Ecuador.

2. Amplitud térmica menor de 10 C; se excluyen &reas muy aleja-
das de los Tr8picos de Clncer y de Capricornio, cuya tempe=
ratura media anual es superior a los 20 C, pero donde la fie
sonozia cambia aunque no el carficter perennifolio de la vege-
tacidn.

3. Duracibn de la estacidn seca, no menor de tres meses.
k, DEficit de saturacidn que debe ser bajo en la estaciln seca.

5. Precipitacifn pluvial anual cuyo limite inferior varia, pe-
ro que con la temperatura mfs baja (20 C) y la menor esta-
cién seca, no deberf bajar de 1.500 mm, siendo respectiva-
mente mayor a medida que sube la temperatura media anual y
aumenta la estacidn seca. La precipitacidn pluvial deberf
aumentarse para mantener la condicién de bosque hfimedo.
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Como lo hace notar Budowski (7), la delimitacién de la zona hfi-
meda es complicada y por esto es que los meteorologistas y ecb-
logos no han podido ponerse de acuerdo. Esta complicacibn re=-

'sulta de los limites arbitrarios ideados por los hombres y de

los factores de compensacién producidos por la naturaleza.

Los problemas que suscita el rdpido crecimiento de la po-
blacibn del mundo, han motivado a los entes gubernamentales,
organizaciones institucionales, empresas pfiblicas y privadas,

a planear el me jor uso de las tierras aptas para la agricultura
Yy buscar 8reas con nuevas perspectivas. Como ejemplo de lo an=-
terior, Hunter (32 p.2) sefiala que muchos planes se vienen rea-
lizando en el mundo y reconoce que buena parte de &stos, son de
naturaleza empf{rica o se basan en condiciones que existen en
Europa o Norte América.

Como estos planes no siempre se ajustan a las necesidades
de las gonas tropicales, donde se encuentran muchas de las na-
ciones menos desarrolladas del mundo, es que el uso apropiado
de la tierra, es de gran importancia. La creciente necesidad
de emplear al méximo la capacidad de los recursos, ha llevado a
varios investigadores a trabajar en la clasificacién y utiliza-
cibén de la tierra.

El trabajo de Hunter (32) y el estudio de Peterson y West
(43) constituyen los primeros intentos que sobre clasificacifén
y uso de la tierra se han realizado en nuestro pafs. Actual -
mente, se realizan en el Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de la OEA, una serie de trabajos (1, 10, 40 y 46 )
que orientados en la metodologfa desarrollada por Plath, signi-
fican un nuevo esfuerzo tendiente a dar a las tierras su mejor
uso.

Conforme transcurre el tiempo y se adquiere més experiencia,
esta metodologfa bésica ha ido perfeccionéndose y al profundi -
garse mfs en el grado de detalle se le han incluido, ademfs de
los criterios fisicos (suelos, topograffa y clima), nuevas con-
sideraciones sobre los aspectos socioecondmicos de modo que hoy
dfa, siguiendo esta metodologfa e introduciéndole estas varia=-
ciones, es posible obtener un 'Mapa de Zonas de Desarrollo! que
constituye una gufa para el planeamiento agropecuario de la
tierra.

Para los fines especificos de este estudio, la zona se ha
considerado como trdpico hfimedo, por cuanto tiene una altura pro-
medio inferior a los 300 metros sobre el nivel del mar y presenta



una temperatura y una precipitacibn cuyos valores promedio
P ﬁ P p

anuales son de 24 Cy

000 mm respectivamente (23).

METODOLOGIA

El orden metodolbgico fue el siguiente:

1.

2.

Criterios de Seleccibn

Se escogid la zona de San Carlos porque, al estar ubicada

en el trépico hfimedo y existir una cierta actividad agro=

pecuaria, la misma nos podrfa servir de base para determi=-
nar las posibilidades de otras actividades localizadas en

zonas ecol8gicas similares y obtener los elementos de jui-
cio que permitan orientar el desarrollo regional.

Asimismo, la zona tiene condiciones fisicas que permiten el
establecimiento de actividades que pueden contribuir a la J
diversificacidn de la producciln agropecuaria, tan necesa=
ria para un pafs que como Costa Rica, basa su economfa na-
cional précticamente, en las exportaciones de muy pocos
productos.

Al conocerse en forma detallada los aspectos fisicos y eco=-
némicos, se puede determinar cufl es el potencial producti-
vo del frea y cull puede ser su participacidn dentro del
&mbito nacional,

Fuentes de Informacibn

La informacidn requerida para los recursos fisicos, econb-
micos y sociales se obtuvo de fuentes primarias y secunda-
rias,.

a. Informacién Primaria

Este tipo de-informacibn se obtuvo de las entrevistas
realizadas en las fincas seleccionadas. Su anflisis
suministrd los datos pertinentes no disponibles en las
otras fuentes.

b Informacibén Secundaria

Una cantidad de los conocimientos necesarios est& dispo-
nible en las diferentes publicaciones de los organismos

estatales, entes autdnomos y diversos trabajos de aque=

llas instituciones tales como el Ministerio de



Agricultura y Ganaderfa (MAG), el Consejo Nacional de
Produccién (CNP) la Oficina de Planificaci8n Nacional
(OFIPLAN), la Direcciln General de Estadf{stica y Cen=-
808, la Cémara de Ganaderos de San Carlos y otros orga=
nismos que en determinado momento, se han relacionado
con la zona.
\ N
3. Estudio de los Recuraoslris;cos"'

/

Se realiz8 un estudio sobre los siguientes recursos fisicos:

a. Suelos

S8e especificaron para los grandes grupos de sueles,
caracteristicas como: estructura, textura, materia ore
glnica, pendiente y se anotan algunas limitaciones.

La informacién b&sica se obtuvo del trabajo realizado 7/
por el Instituto de Tierras y Colonizaciém (ITCO) ( 8 ).
Después del trabajo de campo, se emplearon los concep-

tos generales de acuerdo a las sugerencias efectuadas

por Martini *. '

b. Geologia

Con base en el trabajo de Malavassi (39), se enumeraron
las principales formaciones geolbgicas de la zona.

¢. Vegetacidn y Uso Actual

S8e detallaron las principales formaciones ecolfgicas
de la zona, segfin la clasificaciém de Holdridge (29).
La informacibn sobre los tipos de vegetacidén proviene
del trabajo realizado por el ITCO (42).

Las caracter{sticas de uso actual de la tierra se obtu-
vieron del trabajo de campo y se complementaron con los
valores porcentuales de la extensién de la tierra ocu=-
pada en los diferentes usos agricolas, segfin el Censo
Agropecuario de 1963 (18).

* MARTINI, J.A. Especialista de la FAO en fertilizantes y fertili-
dad de suelos asignado al Centro de Ensefianza e Investigacifn
del Instituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas de la OEA,
Turrialba, Costa Rica.



b,

d.

L.

Clima

El clima se analiz8 de acuerdo con las informaciones
que suministr$ el Servicio Meteorol8gico Nacional (23),
para las estaciones de Ciudad Quesada, Buena Vista,
Quebrada Azul, Los Llanos, La Selva y Puerto Viejo.

Hidrologia

El anflisis de los recursos hidrol8gicos comprendi$
aspectos generales relacionados con la ubicacibn de la
cuenca del Rf{o San Carlos, principales rfos y otros
aspectos generales cuya informacién se tom§ de los Bo=-
letines Hidrolégicos del Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) y de las informaciones suministradas
por la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID)

(&),
Uso Potencial de la Tierra

Se especificaron las diferentes sublreas de uso poten-
cial por medio del anflisis y sintesis de los diversos
recursos fisicos y econdmicos. Se tomd§ como base para
esta clasificacibn, la metodologfa que elabord Plath
(41) para el uso potencial de la tierra.

Estudio de los Recursos Fisicos

b.

Aspectos Agropecuarios

Se efectuaron, en las diferentes fincas seleccionadas,

estudios sobre aspectos econbmicos. Estas informacio=-

nes permitieron obtener una idea de la situacidn econS-
mica de las diferentes actividades agropecuarias,

Infraestructura

Se analizaron dentro del concepto de infraestructura,

los aspectos relacionados con el desarrollo agropecuarioe

Con base en este criterio se estudiaron:
e Uso de la tierra

o« Régimen de tenencia

o« Tamafio de las explotaciones

« Rendimientos de las actividades agropecuarias



. Copercializaci&n
« Crédito Agricola
« Capital

e Vias de comunicacién

5. 8Seleccibén de los Casos

Dado lo extenso del territorio y el gran nfimero de explota=
ciones existentes, se procedil a la seleccidn de ciertas
fincas con caracteristicas especificas (progresistas) que
constituyeron los CASOS * , de los cuales se recogi la in-
formacifn de los aspectos agropecuarios.

El primer criterio para la seleccidn de las fincas estuvo
determinado por las unidades delimitadas en el 'Mapa de Uso
Potencial de la Tierra', para cada una de las cuales Bse
selecciond una finca representativa. Otro factor fue la ne-
cesidad de hallar en esas fincas, determinadas condiciones
== registro de los costos de la actividad agropecuaria ==

a fin de poder obtener la informacidn sobre los costos de
produccibn,

La informacién primaria abarcd los siguientes aspectoss

a. Tenencia de la tierra
be Uso de la tierra

¢. Producciln agricola
d. Costos de produccién
e. Inventario de capital
f. Comercializacidén y

g Tecnologia y crédito existentes en las empresas selec~-
cionadas.

* Un estudio de casos es un anflisis intenso de un nfimero limitado
de ejemplos. Es el estudio de una unidad que pudiera ser un indi-
viduo, compafifa o grupo. (Social Science Research Council)e.



A.

CAPITULO II

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS FISICOS

MAPA BASE

El mapa base para la zona de estudio (p&gina 11), se confeccio-
né de las hojas topogrl&ficas Nos. 3347-IV (Tres Amigos), 3347=-
III (Aguas Zarcas) y 3346-IV (Ciudad Quesada), del Imstituto
Geogrffico de Costa Rica (Proyeccidn Lambert), cuya escala es
de 1:50,000, editadas en 1967. Este mapa b&sico presenta tam-
bién informacidén sobre aspectos de infraestructura, rfos y cur-
vas de nivel,

DESCRIPCION DE SUELOS

Calvo (8 pp.82-117) describe para la zona los siguientes grupos
de suelos:

l. Latosoles Pardos-Ondulados

Los latosoles pardos-ondulados se localizan en las proxi-
midades de Ciudad Quesada y forman una faja a lo largo del
camino que comunica a ésta con el poblado de La Marina.
Presentan un carficter transicional entre los suelos ando de
las 8reas altas de la cordillera y los latosoles pardo-roji-
zos de las estribaciones de la misma. A pesar de su estado
transicional, predomina en ellos la estructura en bloques
subangulares y la coloracidn varfa de pardo-oscura a pardo=
amarilla; caracteristica de los latosoles; en los horizon=-
tes superiores hay buena cantidad de materia orghnica; su
pendiente fluctfia entre 8 y 15 por ciento. Presentan un
buen drenaje y un pH casi neutro (6,8). Su textura es fran-
co-arenosa muy fina. Su vegetacidn natural, segln la clasi-
ficacidn de Holdridge (29) es de bosque tropical muy hfimedoj
en la actualidad se encuentran sembrados con cafia y café,.
Estos suelos se han desarrollado sobre cenizas volc&nicas.

2. Latosoles Pardos-Ondulados a cerriles

Los latosoles pardos se encuentran en un frea ubicada al
norte de Quebrada Azul, entre los poblados de Platanar y
San Francisco. Su diferencia con respecto a los latosoles
pardos-ondulados anteriormente descritos, estriba en que
su pendiente varfa desde 16 hasta 30 por ciento. En los
demfs aspectos son muy similares. A causa de su pendiente
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y textura, son muy factibles de erosionarse lo cual conlleva
una serie de limitaciones para su explotacién agricolae.

Latosoles Pardo-Rojizos Cerriles a Escarpados

Los latosoles pardo-rojizos se localizan en una franja que
se extiende al este de Florencia y Quebrada Azul e incluye
las poblaciones de Cedral y La Palmera. El material sobre
el cual se han desarrollado est& constituido por cenizas
volcénicas. La coloracifn del horizonte superior es pardo-
oscuro; tiemen buen contenido de materia orgénica; su pen=-
diente varfa entre 30 y 50 por ciento, condicibn que los
hace erosionables; su drenaje es bueno; su textura franco-
limosa, con una estructura de bloques subangulares. Su ve=

¢ tacidn natural segfin la clasificacidén de Holdridge (29) es
~ de bosque premontano muy hfimedo. Actualmente est&n sembra-

b,

Se

dos con cafia y café. A causa de la pendiente, su uso agri-
cola presenta limitaciones, debiéndose emplear précticas
complejas de conservacidn y buen manejo.

Asociacibn de Latosoles y Litosoles Rojizos-Escarpados

Esta asociacidén ocupa un pequefia zona situada entre los
poblados de Los Llanos y Chiles. Los litosoles se encuen-
tran en las partes superiores de los cerros, en tanto que
los latosoles se presentan en las pendientes y partes bajase
8u coloracién varfa entre los tonos rojos y pardo -rojizos,
su horizonte superior presenta un buen contenido de materia
orgénica en los latosoles, mientras que en los litosoles
hay abundancia de afloramientos y la capa del suelo es del-
gada. En los latosoles, los horizontes inferiores son ro-
jizos; la estructura es de bloques subangulares, encortrfn-
dose algunas concreciones de hierro; su pH oscila entre 6,38
Yy 7,0 La textura varfa de franco-arcillosa a arcillosa,
el drenaje es satisfactorio. La vegetacidn natural, segfin
la clasificacién de Holdridge (29) es caracteristica del
bosque premontano muy hfimedo. Por su fuerte pendiente, en
muchos casos superior al 80 por ciento y la pedregosidad,
estos suelos presentan serias limitaciones.

Asociacibn de Latosoles Rojizos y Latosoles formados bajo
agua = Ondulados

Esta asociacién se localiza en un frea comprendida al norte
de la localidad denominada San Francisco, ubicada entre los
Rfos San Carlos y Tres Amigos. El1 material parental sobre
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el cual se han desarrollado, esti constituido por un lahar
fino.

Regosoles-Planos a Ondulados

Los regosoles ocupan un &rea ubicada en las cercanfas del
poblado de Aguas Zarcas. El material sobre el cual se han
desarrollado es caracterf{stico de aluviones muy recientes.
Su topograffa es plana a ondulada. Su perfil estf comnsti-
tuido por una mezcla de arenas, piedras, gravas de tamafio
variable, limo y arcilla., Su coloracibn es parda, presenta
un buen drenaje, la pendiente varfa entre 3 y 8 por ciento;
la textura es franco- arenosa, tienen buen contenido de ma=-
teria orgénica y no se presentan moteados en su superficie.
De acuerdo a la clasificacibn de Holdridge (29) la vegeta=-
cibén natural es de bosque premontano pluvial. Debido a la
pedregosidad, presentan en algunas reas limitaciones para
su uso agricola. En la actualidad, la mayor parte de su
superficie se encuentra sembrada de pastos.

Aluviales bien Drenados-Planos

Estos suelos aluviales comprenden una pequefia &rea que se
extiende a lo largo del Rfo San Carlos, desde ¢l poblado

de Platanar hasta la Boca del Arenal. Se han desarrollado
sobre un aluvibén cubierto por una fina capa de cenizas vol=-
clnicas, cuyo espesor alcanza los 50 centimetros en las cer=-
canfas de La Fortuna y disminuye conforme se desplaza al

Rfo San Carlos. La textura es franco-arenosa y en las capas
inferiores, varfa de media a pesada, con los cambios de
profundidad. La coloracién de estos suelos es pardaj tienen
buen contenido de materia orgénica y su drenaje es satisfac=
torio., La vegetacifn natural,segfin la clasificaciln de
Holdridge (29), es tfpica del bosque tropical muy hfimedo.

En la actualidad est&n cubiertos por pastos. El uso inten-
sivo puede verse limitado por el aspecto de pedregosidad.

Aluviales moderamente Drenados-Planos a Ondulados

Estos suelos se localizan en una franja ubicada al norte de
los Chiles, entre el poblado de Los Llanos y el Rfo Tres

Amigos. 8Su topograffa es plana, con pendientes que varfan
entre 3 y 8 por ciento; su drenaje es moderado; la textura
es pesada; presentan una coloracibén pardo-oscura y la es =
tructura no estf bien desarrollada debido a que son suelos
muy jévenes. La vegetaciln natural, segfin Holdridge (29),
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es de bosque tropical muy hfimedo. Actualmente estfn sembra=-
dos con algunos cultivos anuales y pastos. El material sobre
el cual se han desarrollado estf comstituido por un lahar
fino,.

Aluviales con Drenaje Imperfecto-Planos

Estos suelos se localizan en un frea al norte del Rfo Kopper,
que comprende los poblados de Altamira y Los Llanos; su topo-
grafia es plana y su drenaje imperfecto. El horizonte supe=
rior es de color pardo-oscuro; la textura es franco-arenosa
con una estructura granular no muy fina; el contenido de ma-
teria orglnica es bueno. La vegetacidn natural, segfin
Holdridge (29), es de bosque tropical hfimedo. Estos suelos
presentan problemas para una explotacidn agricola intensiva
debido a las limitaciones ocasionadas por el mal drenaje.

El material parental sobre el cual se han desarrollado estf
constituido por un lahar fino.

Andosoles desarrollados sobre Cenizas Antiguas-Montaifioso

Estos suelos se localizan al norte de la carretera que une
el poblado de Florencia con Ciudad Quesada, extendiéndose -
hasta Cedral. Su topograffa es montafiosa con pendientes
superiores al 65 por ciento. Su coloraciém varia de pardo=
oscura a casi negra. El horizonte superior presenta un al-
to contenido de materia orgfnica y a causa de su desarrollo
originado sobre cenizas volclnicas, su textura es muy uni-
forme; superficialmente presenta una estructura granular
que en los horizontes inferiores tiene forma de bloquese

Su drenaje es bueno; no se presentan moteados ni concrecio=-
nes. La vegetacidn natural, segfin Holdridge (29), es de
bosque premontano muy hfimedo. A causa de las fuertes pen=
dientes, poseen serias limitaciones para el uso agrfcola,

La localizacidn y distribucibn de las unidades de suelos,
se pueden apreciar en el mapa de suelos (plgina 15).

ASPECTOS GEOLOGICOS

Malavassi (39 pp.31-44) describe para la zona las siguientes for-
maciones geol8gicas:

1.
2,

Aluviones de los rfos y llanuras inundables -- cuaternario--.

Formaci8n Buenavista de lahar grueso y fino -- pliocuaier-
nario =-.
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Formacibn Curefia y Aguacate -- miopliocénica --,
Aluviones de los rfos y llanuras inundables

El material aluvional que se encuentra a orillas del Rfo
San Carlos, forma una larga y estrecha franja que contor-
nea las irregularidades del mismo. También se localiza
este material formando una pequefia 4rea a orillas del Rfo
San Rafael -- entre los poblados de San Francisco y La
Palmera --., En el tercio medio del Rfo San Carlos, el
aluvibn estd constituido por arenas y gravas més gruesas,
cuyo espesor alcanza diez y mfs metros. Este aluviln
aparece siempre mezclado con material orgénico. Segfin la
coloracién de los cantos rodados, es posible deducir la
procedencia de este material, de modo que, para los tonos
negros (de los cantos rodados), se supone un origen basfl=-
tico y para los tonos de color gris, un origen andesfticoe

Formacidn Buenavista

Esta formacién comprende dos tipos de lahares: grueso y
fino. El tipo de lahar grueso no se encuentra en el frea
Y el otro tipo =-- lahar fino -- cubre una gran parte de la
zona. Su composicibn es muy heterogénea ya que unas veces
el material es arcilloso, otras es arenoso, pudiendo ser
también toblceo. De igual manera, las piezas que aglomera
pueden ser basflticas, andesiticas, etc.

Formacibn Curefia y Aguacate

La formacibn curefia se encuentra cubriendo una amplia frea
comprendida entre los Rfos San Carlos, Kopper y Tres Ami =
gos, se caracteriza por la presencia de rocas volcénicas
del tipo basalto e hipersténico, andesitas, augiticas y
brechas volcénicas.

La formacifn aguacate que se localiza en los cerros del
mismo nombre, estf constituida por basaltos y aglomerados
volcfnicos. Esta cadena montafiosa es el limite sur del
frea,
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D. VEGETACION Y USO ACTUAL *

Seglin la clasificacifn establecida por Holdridge (29), P8rez
(41) reconoce las siguientes formaciones en la zona de estudio:

l. Bosque Tropical Hfimedo

, Caracteristicas: Precipitacin media anual que varfa entre
los 2.00 a 4,000 mm, presenta una tempera-
tura media superior a los 24 C ,

2. Bosque Tropical Muy Hfimedo

Caracteristicas: Precipitacin media superior a los 4,000
mm anuales, su temperatura media es supe-
rior a los 24 C .

3. Bosque Premontano Muy Hfimedo

Caracteristicas: Precipitacibén media que varfia entre los
2.000 a 4,000 mm, presenta una tempera=-
tura media anual que oscila entre los 18
y2‘+0.

4, Bosque Premontano Pluvial

Caracteristicas: Precipitacién media superior a los 4,000
mm anuales, su temperatura media anual
fluctfia entre los 12 a 18 C .

Se presentan también algunos estados transicionales entre las
diferentes formaciones. De acuerdo al estudio realizado por
Holdridge y Tosi (45) se identifican las siguientes zonas de
vida: (a) Bosque Muy Hfimedo Tropical; (b) Bosque Hfimedo Tro-
pical, transicibn a perhfimedo; (cg Bosque Muy Hfimedo Premonta-
no, transicibén a célido. Véase Mapa de Zonas de Vida (plgina
18)el cual es una adaptaciln del que aparece en ese mismo estu-
dio(45).

»
La informacifn bésica estf tomada del informe realizado por el
ITCO, "Estudio Regional de la Zona Norte de Costa Rica" (41 pp.118-
147).
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USO ACTUAL

Las principales actividades agropecuarias de San Carlos son:

la ganaderfa y la industria de la cafia de asficar. Existen tam-
bién en la localidad una cantidad de pequefias &reas dedicadas a
la siembra de cultivos anuales y perennes, tales como, caf§,
plétano, guineo cuadrado, pifia y otros. De acuerdo a las carac-
teristicas del uso actual, el frea explotada estf cubdbierta prin-
cipalmente por pastos -- naturales y me jorados -- y cafia de azfi-
car. En las proximidades del 1fmite norte, se observa un aumento
de parcelas cubiertas con poqnenos bosques con diferentes grados
de perturbacibn.

Una comparaciln entre las fotograffas alreas de la gzona, tomadas
en 1961 y el estado actual, 1968, nos permite reconocer que ex=-
tensas freas cubiertas en aquellas &pocas por bosques, han desa-
paregido, y hoy dfa se albergan en ellas variados tipos de explo-
tacidn,

ASPECTOS CLIMATICOS

Para el estudio de los aspectos climfticos de San Carlos, se uti=-
1ig8 la informaciln de las estaciones meteorolbgicas de Ciudad
Quesada, Quebrada Azul y Los Llanos, que estfn ubicadas en el
frea. Se analigd tambidn, los datos de otras estaciones locali-
zadas en sitios préximos; con este conjunto de informaciones se
pretende conocer las caracterfsticas pluviom8tricas de la regifn.

En 1953, Cohen, habfa clasificado los climas de Costa Rica agru-
plndolos por provincias térmicas y pluvilmetricas. Si se super-
ponen los mapas delimitados segfin estas caracterfsticas, se ob=-
tienen 15 tipos b&sicos, Segfin esta clasificacibén, San Carlos
pertenece al Tipo III, definido como lluvioso o Atléntico, des =
crito por Cohen de la siguiente manera: "este clima es caracteris-
tico de la Vertiente Atléntica. En Costa Rica se le encuentra
formando un &rea que, originfndose en la regiln fronteriza con
Panamf, prosigue por la Costa Atléntica hasta la desembocadura
del Rfo Parismina., Nuevamente se manifiestan estas caracteris-
ticas climatolbgicas en las llanuras de San Carlos, en aquellos
sitios cuya elevacidn es inferior a los 600 metros sobre el ni-
vel del mar," (15).

Otro método o sistema de clasificacibn climftica fue descrito
por Trojer (45). Siguiendo esta metodologfa, Trojer y Torres
trazaron el Mapa de Isoyetas Anuales, para San Carlos.

V8ase Mapa de Isoyetas (P&gina 20).
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De acuerdo a la clasificacién establecida por K¥ppen, esta re =
gién posee un clima tipo Af w", identificado como tropical muy
lluvioso. Plath (41), define el clima de San Carlos como calien-
te hfimedo (C.H.). En esta zona la variacibn estacional de la
temperatura media densual es minima; su gradiente térmico pro=
medio (aproximado) es de 0,75 C por cada 100 metros de elevacibn.
Encuanto a la temperatura mfnima, los valores promedio anuales
fluctfian entre 18,7 y 22,8 C , (24).

Con respecto a la mfxima temperatura, el promedio anual varfa
entre 27,9 y 29,7 C , (24). La precipitacibn lluviosa registra
valores elevados en algunas localidades; el total anual es supe=
rior a los 4,000 mm (23), (V8ase Cuadro Nos. 1,2 y 3)e En los
meses de menor precipitaciln se obtienen valores inferiores al

3 por ciento del total anual. Con los datos de precipitacifa
suministrados por las diferentes estaciones meteorolSgicas de la
gona y lugares préximos, se confeccionaron tres transcursos re-
lativos de acuerdo a caracteri{sticas peculiares, como son la al=-
tura en metros sobre el nivel del mar (de la estacién meteorol§-
gica, distribucién de la precipitaciém, etc.). En los diferentes
transcursos, la precipitacifn se indica en términos de porcentaje
segfin la férmula:

M PrecipitaciSn mensual
A x 100 = Precipitacigh anual x 100

DESCRIPCION DE LOS TRANSCURSOS RELATIVOS DE LA PRECIPITACION

[ ]
En el mapa de la plgina 25, se representan los diferentes trans-
cursos relativos de la precipitacién en la zona. De acuerdo a
las variaciones de la misma, se identifican tres zonas cuyas ca-
racteristicas se delimitan en los transcursos relativos de la
precipitaciéa.

l. Caracteristicas de la precipitacién en la Zona I

Las variaciones de la precipitacién en esta zona, se especi-
fican en el transcurso Tipe I, (pfgina 26); del anflisis

El mapa de los transcursos relativos de la precipitacila se traz$
con la cooperaciénm y direccifn del Dr. Hans Trojer, Clim&tologo
de la FAO, Adjunto al Departamento de Desarrollo Rural (Unidad de
Recursos para el Desarrollo) y la ayuda del estudiante graduado,
LeSn Ramiro Jaramillo C.
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CUADRO No. 3

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS ABSOLUTAS

San Carlos, Costa Rica

19638
ESTACION Mes Miximas Mes Minimas
gtu:a:‘ Mayo-Junio 38,0 Marzo 16,0
esa Agosto y Set.
Los
Llanos Junio 35,0 Abril 19,0
Quebrada
Azul Octubre 33,0 Febr. 15,0
FUENTE: Costa Rica, Anuario del Servicio Meteorolbgico. 1957~
1967. (23)
de dicha figura se desprende que la &poca de mayor pluvio=
sidad, comienza a fines del mes de mayo y se prolonga por
un perfodo de aproximadamente siete meses. La 8poca de me=.
nor pluviosidad se inicia en el mes de enero y termina en
mayo; su duracidn es de cinco meses. Ademfs, se presenta
una ligera disminucidn de la lluvia en el mes de agosto.
2. Caracteristicas de la precipitacifn en la Zona II

Las variaciones de la precipitacién en esta zona, se especi-
fican en el transcurso Tipo II, (p&gina 26). Del anflisis
de dicha figura se conoce que la 8§poca de mayor pluviosidad
se inicia en el mes de mayo (filtima semana) y termina a fi-
nes de diciembre; su duracibn aproximada es de siete meses

y una semana. La 8poca de menor pluviosidad da inicio en

el mes de enero y termina a mediados de mayo. Su duracibn
aproximada es de cuatro meses y tres semanas.
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3. Caracterfsticas de la precipitacién en la Zona III

Las variaciones de la precipitacidn en esta zona se especifi-
can en el transcurso Tipo III, (pfgina 26). De este trans-
curso se desprende que para esta zona, la 8poca de mayor plu-
viosidad empieza en el mes de mayo (principios de mes), y ter-
mina en diciembre, con una duracidn aproximada de siete meses
y tres semanas. La 8poca de menor pluviosidad se inicia en

el mes de enero y termina en diciembre. Su duracidn aproxi-
mada es de cuatro meses y una semana. La "canficula" o "vera=-
nillo" se presenta en el mes de setiembre.

RECURSOS HIDROLOGICOS

Esta frea forma parte de la cuenca del Rfo San Carlos que tiene
la siguiente localizacidn: se inicia en la parte norte y central
de la Cordillera de Guanacaste; su limite sur est& constituido
por las montafias de Zarcero.Su elevacidn promedio es de 580 me-
tros, aunque en las estribaciones de la Cordillera, alcanza al-
turas superiores a los 1,500 metros. Su &rea es de aproximada-
mente 3.535 kil8metros cuadrados (33 pp. 59-64) (4). E1 Rfo.
San Carlos (138 kilémetros de extensign) constituye la principal
arteria de esta red fluvial aunque existen en el pais rfos de
mayor longitud, s8lo el Rfo Grande de Térraba tiene una cuenca
de mayor extensidén. La zona hidrogréfica del Rfo San Carlos re=-

- cibe una precipitacién pluvial anual que varfa entre los 2,500

mm en su parte oeste, hasta 5.000 mm en la parte este (33).

Sus principales rfos son: San Carlos, Tres Amigos, San Lorenzo,
Peilas Blancas y Arenal. Por los excesos de precipitacién, algunas
dreas con adecuado potencial agricola, tienenun uso limitado.

Los problemas de drenaje imperfecto y la posibilidad de inunda-
ciones impiden que se desarrolle una actividad agricola inten =
siva.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE USO POTENCIAL

La determinacifn de las diferentes sub&reas de uso potencial se
efectud mediante el anflisis y sintesis de los diversos recur-
sos fisicos y econbmicos. La clasificacidn bésica se orient§ en
la metodologfa que elabord Plath (3) para el uso potencial de la
tierra. 8Sin embargo, fue necesario introducirle ciertas modifi-
caciones a la leyenda descriptiva, a fin de que se adaptara a
las condiciones especi{ficas de la localidad y concordara con el
grado de detalle de este trabajo.
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Como criterios metodol8gicos bdsicos para la determinaciln de
las unidades de uso potencial, se consideran los factores fisi-
cos, econdmicos y tecnolbgicos,

l, PFactores Fisicos

La capacidad con que los recursos fisicos de las diferentes
sublreas responden a la aplicacién de los insumos de produc-
cibn, (fertilizantes, hierbicidas, semillas mejoradas, etc.)
se considera como el primer factor selectivo para su delimita-
cifén. Su respuesta se expresa en términos de productividad
fisica, rendimientos por unidad de explotacién. Como no

todos los recursos fisicos de cada &rea responden de un modo
similar a la aplicacidn de los factores de produccibn, es
posible encontrar en las diversas unidades, pequeflas porciones
que de acuerdo a las caracteristicas y capacidades de sus
recursos, corresponden a una categoria diferente; sin embar=-
g0, no se hace una representaciln cartogréfica de las mis =~
mas dado que la naturaleza de este estudio delimita y agrupa
&reas significativas de acuerdo a la extensifn de la zonae

2 Factores Econdmicos

Conforme las explotaciones se tornan més intensivas, los re-
cursos econémicos aumentan en importancia. Al complementar
las informaciones de los recursos fisicos con los aspectos
econSmicos, el acervo de conocimientos sobre las diferentes
unidades se incrementa y este conjunto de datos constituye
excelentes criterios utilizables para la delimitaciln de las
regiones agricolas (diferentes subfreas de uso potencial).
De manera que es posible conocer para cada una de ellas,
aspectos tales comos (i) qué actividad agropecuaria debe
recomendarse; (ii) qué intensidad de uso es factible bajo
las actuales condiciones de la 8poca econdmica;(iii) qué zo-
nas tienen caracteristicas de prioridad para el desarrollo
agricola. '
]
3. Factores Tecnolbgicos

El nivel tecnol8gico aceptado es aquél que con précticas

Para mayor detalle sobre los aspectos tecnoldégicos, véase "Pla-
nificacibdn del Uso de la Tierra, Peninsula de Nicoya, Costa Rica.
(10 pp. 36-43).
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simples pero modernas de tecnologfa, permita obtener en las
explotaciones agropecuarias, rendimientos que concuerden

con la capacidad productiva de las diferentes unidades de
uso potencial bajo condiciones de explotacibn aceptables pa-
ra la mayorfa de las fincas. Se pueden seflalar para la zo-
na los siguientes niveles tecnolbgicos:

b.

En agricultura

@

(2)
(3)

(4)

Uso de fertilizantes, hierbicidas, insecticidas y
fungicidus, cuando las condiciones de la explota-

" cibn lo Justifiquen.

Uso de semillaa meJorad&s.

Empleo adecuado de la MAquinaria agricola sencilla,
No se incluye en este concepto el uso de tractores,
maquinaria pesada o equipo especial.

Empleo adecuado de las précticas de conservacifn de
suelos, blsicamente, sistemas apropiados de culti-
vo, siembras en curvas de nivel, eras y terrazas,
asf como pequefias obras de drenaje, como por ejem-
plo, canales no muy profundos.

En ganaderia

(1)

(2)

(3)

(4)

Determinaci6n del tipo de explotacién més apropiado
de acuerdo a la capacidad de los recursos fisicos

y econbmicos disponibles, orientacibén del proceso
de la producci8n hacia la actividad m&s favorable,
ya sea cria, desarrollo o engorde, o bien ganaderfa
de leche, carne o mixta.

Empleo adecuado de los potreros, esto incluye cha =
plas, resiembras, fertilizacién -- cuando las con -
diciones de la explotacidm lo justifiquen -- y mejo-
ramiento de los sistemas de rotacién.

Adecuado empleo de las prlcticas sanitarias y regu-
laciones en el suministro de alimentos suplementa =~
rios al ganado.

Seleccibn de las razas y cruces mis apropiados para
la produccibdn de leche, carne o doble propbsito, que
me jor se adapten a las condiciones ambientales de la
zona,
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DESCRIPCION DE LAS AREAS DE USO POTENCIAL

AREAS I =-- TUSO INTENSIVO

Son freas en las cuales el potencial de los recursos fisicos
Yy en forma especial, la capacidad del suelo y la topogra =-
fia, permiten el desarrollo una actividad agropecuaria

INTENSIVA,

En estas tierras las prlcticas de explotacifn

tradicionales -- que empleen métodos extensivos de produc-
cifn no son recomendables -- ya que estos suelos tienen ca-
pacidades que permiten un uso INTENSIVO. Si en estas uni~-
dades se emplean sistemas adecuados que permitan mantener

la fertilidad y las condiciones fisicas del suelo, se pueden
obtener ALTOS RENDIMIENTOS con cultivos anuales. No obstan=-
te, las condiciones ambientales constituyen la mayor limita-
cidén, tanto para el proceso de la produccifn como para el
mercadeo de dichos productos.

SUBAREAS

- .
I Plp

‘dﬂl’UH"

La Marina - La Josefina = Quebrada Azul

En estas subfreas los recursos fisicos, especiale=
mente los suelos y la topografia, tienen condi=-
ciones que permiten un uso INTENSIVO con CULTI-
VOS5 PERMANENTES, pastos y cafia de azficar en es-
pecial. Estas subfreas se localizan sobre suelos
aluviales de color pardo-oscuro, profundos,

bien drenados y de topograffa plana; textura
franco-arenosa y tienen buen contenido de mate-
ria orgfnica (8 a 15 por ciento). Sus recursos
fisicos no presentan limitaciones para una exploe
tacién INTENSIVA y mfs de un 80 por ciento de

su superficie tiene capacidad de producir ELEVA=-
DOS RENDIMIENTOS por unidad de superficie cuando
se aplican précticas simples pero modernas de
produccién, Con sistemas tecnolbgicos adecuados
se pueden obtener ELEVADOS RENDIMIENTOS con CUL-
TIVOS ANUALES. Sin embargo, estas tierras son

-

‘Nivel de intensidad; I = Uso INTENSIVO
Tipo de cultivo; P = Permanentes
Clase de suelo; a = Aluvial
Topografia; p = Plano
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me jores para CULTIVOS PERMANENTES. La mecani-
zacifn es factible y recomendable.

Los Chiles

Estas subldreas se caracterizan por contar con
recursos fisicos, especialmente de suelos y to-
pograf{a adecuados para el uso INTENSIVO, Sus
suelos son de origen aluvial, de color pardo=-
oscuro, profundos, planos, con buen drenaje y
buen contenido de materia orglnica; textura
franco-arenosa. En el horizonte subyacente, a
una profundidad de 20 centimetros, se encuentra
una mezcla de piedras, grava, arena y materia=-
les més finos. E1l factor limitante para esta
unidad es la pedregosidad por lo cual se requie-
re un manejo tecnol8gico especial. Tiene en més
del 50 por ciento de su extensidn , capacidad

de dar ELEVADOS RENDIMIENTOS por unidad de super-
ficie, especialmente con CULTIVOS PERMANENTES,
En esta sub&rea, la mecanizacidn agricola tiene
limitaciones a causa de la pedregosidad del
suelo.

Altamira

Por la capacidad de sus recursos fisicos, esta
sublrea puede dedicarse, en m&s de un 75 por
ciento de su extensibn, a uso INTENSIVO, con
CULTIVOS PERMANENTES especialmente pastos, con
los cuales se pueden obtener ELEVADOS RENDI -
MIENTOS. Estas unidades se localizan sobre
suelos aluviales de color pardo-oscuro en el
horizonte superior; de textura franco-arenosa

y estructura no muy firme. En el horizonte
subyacente, la textura se vuelve més arcillosa;
tiene un buen contenido de materia orgénica;
son planos y presentan en algunas partes, serios
problemas de drenaje. Por esta caracteristica,
se requiere la aplicacién de una tecnologfa
avanzada en las explotaciones agricolas. En
esta sub&rea, la mecanizacidn es factible, aun-
que su empleo puede verse limitado por los pro=-
blemas de un drenaje imperfecto.
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ps Platanar

Por las condiciones de sus recursos fisicos,
esta subfirea tiene capacidad para utiligarse

en mfs de un 75 por ciento de su superficie,

en uso INTENSIVO con CULTIVOS PERMANENTES,
especialmente pastos mejorados y cafia de azh~
car. Los suelos de esta unidad son de color
pardo a pardo-amarillo; de textura franco-
arenosa muy fina; en el horizonte superior hay
buen contenido de materia orgénica; son profun=-
dos, con buen drenaje y un pH casi neutro; su
principal limitaciln es el microrelieve. En al-
gunas partes la pendiente ondulada y muy disec-
tada limita el empleo de la maquinaria agricolae
Para preservar aquellas zonas con pendientes
més pronunciadas, debe tenerse especial culdado
con las técnicas de conservacibn. Esta sub -
&rea por la capacidad de sus recursos, debe em-
plearse INTENSIVAMENTE.

AREAS II =~-- USO EXTENSIVO

El potencial de los recursos fisicos de estas sublreas y

en forma especial, la capacidad del suelo y la topograffa,
88lo permiten el desarrollo de una actividad agropecuaria
EXTENSIVA. Bajo estas condiciones, los sistemas y préctie-
cas de explotaciones intensivos no se justifican; por la
poca capacidad retributiva a altas inversiones. Es necesa-
rio, tener especial cuidado con los problemas de la erosién.,
La ganaderfa EXTENSIVA y el uso FORESTAL se presentan como
las posibles alternativas para estas sublreas.

L ]
p = Clase de suelo; p = Pardo forestal

8 = Topografia; 8 = Suave (ondulada) .
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Bijagual

La capacidad de los recursos de esta subfrea,
permite obtener en mfs de un 60 por ciento de
su superficie, MODERADOS RENDIMIENTOS con CUL-
TIVOS PERMANENTES especialmente pastos. El
color de los suelos de esta unidad varfa de
pardo rojizo a rojo; su textura oscila de fran-
co-arcillosa a arcillosa; posee una estructura
de bloques subangulares; presenta un buen con=-
tenido de materia orgénica (8 por ciento). Se
requiere para las explotaciones agricolas de
esta sub8rea aplicar una tecnologia especifica
para el empleo y conservacifn de sus recursos,
Deben emplearse en forma EXTENSIVA con CULTI=-
VOS PERMANENTES, especialmente pastos.

Chambact

La capacidad de los recursos fisicos de esta
drea, permite obtener en mls de un 50 por cien=-
to de su superficie MODERADOS RENDIMIENTOS con
CULTIVOS PERMANENTES, especialmente pastos.

Los suelos de esta unidad son latosoles pardo-
rojizos a rojos, arcillosos, profundos. En el
horizonte superior presenta un buen contenido
de materia orgénica (8 por ciento); se obser=-
van en su perfil algunos moteados y concrecio=-
nes. Son suelos ondulados y por esta razbn,

en ciertas partes, el empleo de maquinaria a=-
gricola se ve limitado. Actualmente esta sub-
&rea se encuentra poco explotada, debido al ba=-
jo potencial del suelo y porque carece de ade-
cuadas vias de comunicacifn. Mientras persis-
tan estas limitaciones afin el uso EXTENSIVO

se ver§ restringido.

Uso EXTENSIVO

Nivel de intensidad; II =

Tipo de cultive; P = Permanente
Clase de suelo; 1l = Latosol
Topografia; 8 = Suave
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USO FORESTAL

Por las condiciones del suelo y topografia, estas sub8reas
856lo deben emplearse en uso FORESTAL. Su empleo agricola
no es recomendable.

SUBAREAS

III =- P1f

III - Plf

.
III

Cari Blanca - Cedral - Dulce Nombre

Los recursos fi{sicos de estas subldreas, espe-
cialmente los suelos y la topografia, s8lo per-
miten un uso FORESTAL. Estas unidades se loca-
lizan sobre suelos rojos de pendiente pronuncia-
da. Su estructura es de bloques subangulares,
su pH oscila entre 6,8 y 7,0, la textura varfa
de franca a arcillosa. Por su bajo potencial

y susceptibilidad a erosionarse, se recomienda
que se conserve la VEGETACION NATURAL o se siem=
bren especies forestales protectoras. La explo-
tacifn con cultivos permanentes (pastos y caila
de azficar) no es recomendable por la baja retri-
bucién econbmica.

Vuelta de Kopper

Esta subfrea se localiza sobre una asociacifn

de latosoles rojos y litosoles con pendiente

muy fuerte. El1l horizonte superior presenta
regular contenido de materia orglnica; su tex-
tura es arcillosa; son suelos poco profundos y
presentan un buen drenaje. Por los problemas

de conservacibn y su poca extensibn, se recomien-
da dejarla con una cubierta VEGETAL PROTECTORA.
Por la baja potencialidad de sus recursos fisi=-
cos es un &rea de uso LIMITADO.

Nivel de intensidad; III = Uso FORESTAL
Tipo de cultivo; P = Permanente
Clase de suelo; 1l = Latosol-litosol
Topografia; f = Fuerte
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AREAS IV -- USO MUY EXTENSIVO

Estas &reas tienen recursos fisicos de muy baja calidad,
por lo que no se justifica la aplicacién de insumos para
una actividad comercial. S&8lo se obtienen MUY BAJOS REN-
DIMIENTOS ffsicos por unidad de explotaciém. Por lo
tanto, es conveniente conservarlas en su estado natural,

SUBAREAS

IV - Pap Quebrada Salada y Corazén de Jesfis
Son sublreas de reducido tamafio, donde el MAL
DRENAJE ocasiona la existencia de un pantano.
permanente. Actualmente por las condiciones.
existentes en estas unidades no existen posi-
bilidades para el empleo agricola.

NOTA: Para la representacidn y localizacidén cartogréfica de
las diferentes unidades, véase Mapa de Uso Potencial
de la Tierra, p&gina 36.

]
IV = Nivel de intensidad; IV = Uso MUY EXTENSIVO

sp = Pantano permanente.












CAPITULO III

ASPECTOS ECONOMICOS

Segfin el Programa Agropecuario para los afios 1965-1968 (22p,
1) el sector agropecuario es el mfs importante de la economfa na-
cional puesto que representa la tercera parte del producto bruto,
contribuye con un 90 por ciento de las exportaciones de bienes y da
empleo al 50 por ciento de la poblacidn econdmicamente activa.

De las informaciones suministradas por el Banco Central de
Costa Rica (11 p. 32), para el afio de 1963 se registr§ un aumento
de 6,8 por ciento en el producto interno bruto en relacibn al afio
de 1965, Como resultado de ello, el ingreso nacional por persona
llegd €2.722 lo que significé un incremento del 3,2 por ciento con
respecto a 1965,

El incremento en la produccidn agropecuaria fue determinan-
te para el comportamiento apuntado en el producto interno. Asimise
mo, influyd en el ritmo de crecimiento en la actividad industrial y
el gasto pfiblico.

San Carlos tiene condiciones naturales que le permiten su-
mentar la produccidn agropecuaria necesaria para el consumo interno
Yy las exportaciones; ademfs, el desenvolvimiento agricola de esta
gzona, favorece el desarrollo regional «- de &reas localizadas fue=-
ra de la Meseta Central --.Se cumple de esta manera con otro de los
objetivos b&sicos del Programa Agropecuario (22 p. 25).

Al analizar aspectos tales como: volfimenes y capacidad de
produccidn, fuentes de ingreso, costos de produccifn y rentabilidad
de las explotaciones, se obtienen los criterios b&sicos que nos per=
miten identificar los aspectos econbmicos de la regidn.

A. USO DE LA TIERRA

De acuerdo con las informaciones del Censo Agropecuario de 1963
(18) un 55 por ciento de la gzona de San Carlos estf cultivada.
Para los distritos que forman el frea * se encuentra el siguien-
te uso de la tierra con respecto al total del Cantén:

Los limites censales de los distritos comprendidos en la zona
(Ciudad Quesada, Aguas Zarcas y La Palmera) no concuerda con los
1fmites establecidos para el Area de estudio.
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(1) cultivos anuales 2,9 por ciento; (ii) cultivos permanentes
5,2 por ciento; (iii) pastos 46,1 por ciento; de los cuales el
0,9 por ciento son pastos de corte, 10,2 son potreros con pas=-
tos bajos; 29,0 por ciento corresponde a repastos con pastos
altos y el 0,6 por ciento son bosques con pastos. El uso de la
tierra restante es el siguiente: (iv) 30,9 en bosque; (v) 8,6

por ciento en charrales;

(vi) 4,9 por ciento en tierras en des~-

canso y (vii) 1,8 por ciento dedicado a otros usos (V8ase

Cuadro No. &4).

CUADRO No. &4

USO DE LA TIERRA

San Carlos, Costa Rica

19638

Clases de Tierra % del &rea del Cantén
Tierras de labranza:
Cultivos Anuales 2,9
Pastos de Corte 0,9
Tierras en Descanso b,9
Otras Tierras 1,3
Sub-total 10,0
Cultivos Permanentes: Cafia 1,9

Café 1,7
Otros 1,6 5,2

Potreros (pastos bajos) 10,3
Repastos (pastos altos) 29,0
Sub-total k4,5
Bosques:
Bosques con pastos 6,0
Bosques sin pastos 30,4
Sub-total 36,4
Charrales 8,6
Otras Tierras 0,5
Sub-total 9 [ 1
TOTAL 100,0

FUENTE: Censo Agropecuario de 1963, datos no publicados (20).

,o
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Por la extensifn sembrada, los cultivos anuales mfs importantes
son: el mafz, el banano, el frijol y el arroz cuyas siembras a-
barcaron segfin las informaciones del Censo de 1963 (18) las si-
guientes extensiones: mafz 3.187,5 - banano 3.166,4 - frijol
2.102,4 y arroz 2.172,4 manzanas. A pesar de que la zona no refi-
ne -- por causa del medio ambiente == las condiciones propicias
para la siembra de estos cultivos anuales, es probable que la
existencia de una fuerte demanda sea el incentivo que promueva
su siembra.

La cafia de azficar y el café son los cultivos permanentes que, des
pués de los pastos, ocupan la mayor extensidn. Asf en 1963 (18),
las siembras en el Cantdn de San Carlos con el primero de estos
cultivos, representaban el 26,6 por ciento del &rea dedicada a

la explotaci8n de la cafia de azficar en la Provincia de Alajuela

y el 10 por ciento de la superficie total del pafs. En el Cuadro
No. 5 se detalla la producci&n de la cafia de azficar para cada

uno de los distritos del Cantén, seglin los datos del Censo de
1963 (18). Se indica también el nfimero aproximado de manzanas
cultivadas con cafia en la zona de estudio.

CUADRO No. 5

PRODUCCION DE CARA DE AZUCAR SEGUN EL NUMERO DE FINCAS, AREA SEMBRADA
San Carlos, Costa Rica, 1968 -

Area Sembrada (manzs) Produccidn total

# fincas

DISTRITO Menos de MAs de un en toneladas
un afio afio
Ciudad Quesada * 219 338,2 1.486,4 30.286
Florencia 223 354,9 928,0 41,315
Buena Vista 26 25,0 52,5 1.562
Aguas Zarcas * 70 239,0 1.132,8 " 65,101
Venecia 64 31,2 90,6 2.974
Pital 21 15,9 12,7 566
La Fortuna 20 212,7 22,8 345
La Tigra 67 13,6 4ko,8 883
La Palmera * 46 23,0 34,7 724
TOTAL SAN CARLOS 756 1.153,5 3,810,9 143,756

FUENTE: Censo Agropecuario de 1963, datos no publicados (20).

Distritos comprendidos en la zona de estudio, cuya &rea sembrada
con cafla, abarca 3.254,1 manzanas (65% del Cantén de San Carlos).
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De acuerdo con las informaciones del Censo Agropecuario de 1963
(18) y de otras fuentes secundarias (13, 14), se deduce que la
ganaderfa es una de las principales actividades de la zona, pues
m8s de un 40 por ciento del &rea estf dedicada a la siembra de
pastos. El nfimero de animales existentes en 1963 representaba
el 8,6 por ciento del total nacional y 36,2 del total de la Proe
vincia de Alajuela., Se demuestra también la importancia de la
ganaderfa por cuanto de acuerdo con las informaciones del Conse=
jo Nacional de Producciln (13), el Cantén de San Carlos contri-
buyS con un 6,1 por ciento (3.358 animales) para la cuota de ex~-
portacién del perfodo 1967-1968. Asimismo, la produccién de le
che oscila entre 40-50 mil botellas diarias. * :

REGIMEN DE TENENCIA

De las informaciones ofrecidas en el Cuadro No. 6 que tienen co-
mo base el Censo Agropecuario de 1963 (18 pp. 8-9) se deduce que

CUADRO No. 6

FORMAS DE TENENCIA DE LA TIERRA EN COSTA RICA,
ALAJUELA Y SAN CARLOS

LUGAR

Extensidn  Extensidn ocupada en los diferentes tipos de
Total(Mnz) tenencia ( % )

Pro-  Alqui- Esquil Ora- S.per- Colo- Otras

pio lado mo tuita miso no Formas

C. Rica 3,815,349 94,3 1,3 0,3 0,5 1,7 0,1 1,8
Alajuela  806.29% 97,6 0,6 0,2 O, 0,5 0,1 0,6

S,

Carlos 258.877 96,6 1,0 o,1 o4 1,0 0,1 0,0

FUENTE: Censo Agropecuario de 1963 (18 pp. 8-9).

La Nacibn, 28 de junio de 1968.
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las principales formas de tenencia existentes en San Carlos son
similares a las que prevalecen en el resto del pafs; predomina
la forma de tenencia de propiedad. ‘

De los datos suministrados en el Cuadro No. 7 se observa que pa=
ra el Distrito de Ciudad Quesada, el mayor porcentaje de fincas
(12,9), se encuentra en el estrato comprendido entre 30-49,9 man-
zanas; para el Distrito de Aguas Zarcas, el mayor porcentaje
(11,0) corresponde a fincas cuya extensidén varfa entre 30-49,9
manzanas; en el Distrito de La Palmera, el mayor porcentaje de
fincas (15,7) corresponde a unidades cuya extensidn varia entre
10-14,9 manzanas. '

De los datos incertos en el Cuadro No. 8 se deduce que en el £-
rea predominan las fincas cuya extensién varia entre 10 y 99,9
manzanas. Las fincas con tamafios superiores a 100 manzanas son
las menos frecuentes. Esta distribucién porcentual guarda simi-
litud con la existente en Costa Rica, por cuanto para el total
nacional predominan, al igual que en San Carlos, fincas cuya
extensidn varfa entre 10 y 99,9 manzanas. Asimismo, las fincas
mayores de 100 manzanas son poco frecuentes -- apenas comprenden
el 10,4 por ciento del total nacional y el 3,4 por ciento del
Cantén de San Carlos --.

Al comparar los valores porcentuales de las diferentes extensiones
de las fincas de Costa Rica, con las de los Distritos y el prome-
dio del Cantén de San Carlos, s¢ destaca que para el rango que
abarca fincas con extensiones entre 1 y 9,9 manzanas, los porten=-
tajes son inferiores tanto para los distritos como para el prome-
dio cantonal, Para el &mbito de 10-99,9 manzanas, a excepciln
del Distrito de Aguas Zarcas, todos los demhs, incluyendo el
promedio del Cantén, tienen valores superiores al promedio nacio=-
nal. Con respecto al rango que agrupa fincas con extensiones de
100 a 3,000 y mfs manzanas, el promedio de San Carlos es inferior
al total nacional. 8Sin embargo, en los Distritos de Ciudad Que=
sada y Aguas Zarcas, el valor porcentual es superior al total del
pais.
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CAPITAL

El capital existente en las fincas esti compuesto por: la tierra,
los edificios, la maquinaria agrfcola y el ganado. Segfin el es~-
tudio de casos * el capital fijo representa el 71 por ciento y
el capital semi-fijo, el 29 por ciento del valor total del capi=-
tal de las fincas. En la composiciSn del capital fijo la tierra
representa el 65 por ciento y los edificios el 6,0 por cientoe.
El capital semi-fijo (29 por ciento) est& compuesto del siguien-
te modo: ganado 20,0 por ciento; maquinaria agrfcola 3,0 por
ciento; vehfculos 3,0 por ciento; equipo 1,0 por ciento y otros
2 por ciento. De las informaciones anteriores, se desprende

que la tierra y el ganado, son los renglones mis importantes
puesto que constituyen el 85 por ciento del capital totale.

La tierra representa un alto porcentaje del capital total en las
fincas pequefias; conforme la explotacibén se vuelve mls intensiva,
los valores porcentuales del capital semi-fijo se incrementan,
Por las caracteri{sticas ambientales de la regibn, las fincas que
aplican mayor tecnologfa concentran una gran cantidad de maqui-
naria agricola, por lo que se aumenta su valor porcentual, Las
fincas pequeiflas carentes de altas inversiones en maquinaria, e=-
quipo, ganado y que no tienen posibilidad de incorporar al sec-
tor de la produccibén la tecnologfa adecuada, no podré&n partici-
par eficientemente en el régimen productivo y por ende, su pro-
duccidn y productividad no alcanzarén el potencial que sus re-
cursos les permiten.

COMERCIALIZACION

Debido a las condiciones ambientales de la regibm, la oportuna

y eficiente operacidn de los diferentes sistemas de mercadeo es
un factor determinante en la consecucifn del éxito de las empre-
sas agropecuarias comerciales. Las facilidades de mercadeo de=-
ben incluir el suministro de los insumos de produccibn tales
como semillas mejoradas, fertilizantes, hierbicidas, maquinaria
agricola y los otros requirimientos necesarios para el desarro-
1llo de unaactividad técnica, (por ejemplo, facilidades de cré&-
dito).

Los datos sobre capital provienen del estudio de casos de nueve
fincas realizado para esta investigacibén. Pero sus valores son
muy similares a los obtenidos en el trabajo del ITCO con una
muestra de 71 fincas, (8).
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El principal problemas que impide una conveniente comercializa-
cibn en la zona de San Carlos se debe a la carencia o mal esta=
do de las vias de acceso., Esta situacidn limita la apropiada
comunicacidén entre el centro mls importante de la zona (Ciudad
Quesada) y los restantes poblados del &rea). A causa de esta
dificultad, algunos productos perecederos no pueden transportar-
se de la finca a los centros de consumo con la prontitud que se
requiere, por lo que se produce un deterioro de su calidad ¥y
algunas veces la pérdida total. De ciertas localidades, se pue-
den transportar por via ferea, ciertos productos agropecuarios,
pero su elevado costo de acarreo no siempre es compensado por
un buen precio en el mercado, por lo que este método tiene sus
limitaciones.,

ASISTENCIA TECNICA
Existe en la zona un Centro Regional Agropecuario para San Car=-

los y Sarapiquf, dependencia del Ministerio de Agricultura y
Ganaderfa (MAG) que debe, de acuerdo con los reglamentos de los

‘centros regionales (21 p.49) intensificar la asistencia técnica

a los agricultores del Cantdn de San Carlos y del Distrito de
Sarapiquf{,a fin de promover y desarrollar la agricultura y la
actividad rural.

Varios son los factores que han retrasado la accién del Centro
Regional; el m&s serio de ellos es la gran cantidad de 8rea y

el elevado nfimero de agricultores que un reducido personal debe
atender., Otras limitaciones son la falta de presupuesto del
Centro y el mal estado de los caminos. Por esta razbn, se hace
hecesario coordinar afin m&s las funciones entre las diferentes
entidades, Ministerio de Agricultura - Sistema Bancario Nacional
- Consejo Nacional de Produccidn, con el propbsito de aunar es-
fuerzos y aprovechar en forma eficiente los escasos recursos.

INFRAESTRUCTURA
1, Vias de Comunicacién

Los sistemas de transporte més empleados son el terrestre,
el fluvial y el fereo.

a. Transporte terrestre

Este medio de comunicacibn es el m&s empleado; la carre=-
tera que se origina en Ciudad Quesada y llega hasta la
Capital, constituye la principal via de comunicacibn con
el resto del pais.
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De acuerdo con el inventario de vias de comunicacibn rea-
lizado en 1964 - 1965 *, San Carlos cuenta con un total
de 269,6 kilbmetros de carreteras y caminos. De &stos,
23,8 kilbmetros est&n pavimentados y 245,9 estén lastra-
dos. Existe una cantidad de caminos que, por la natura-
lega de su construccidn y las inclemencias del tiempo,
86lo pueden utilizarse en ciertas &pocas del afio, lo cual
ocasiona serios problemas de transporte. En la actuali-
dad, las mejores carreteras con que cuenta la zona son:
Ciudad Quesada - Boca del Rfo Arenal; Ciudad Quesada =
Altamira y Los Chiles - La Josefina. De la primera ca-
rretera, el mejor trayecto esti comprendido entre Ciudad
Quesada y el muelle de San Carlos, y el trayecto Ciudad
Quesada - La Marina de la segunda; la tercera carretera
esti totalmente lastrada. Existen ademis, otros tramos
de camino que sin ser pavimentados, se mantienen en bue-
nas condiciones durante todo el afio. Asimismo, hay zo=
nas, especialmente en la parte norte, donde hay una ca-
rencia muy asentuada de vias. De las informaciones ob-
tenidas a través de las encuestas y entrevistas informa-
les, se sabe que los agricultores deben invertir anual-
mente elevadas cantidades de dinero para mantener, repa=
rar y construir los caminos que les permitirén llevar los
productos al mercado. Al analizar detenidamente las con-
diciones de las diferentes vias de comunicacibén, se dedu-
ce que es necesario realizar esfuerzos tendientes a la
construcciln , mejoramiento y mantenimiento de los cami=-
nos existentes. Es obvio recalcar que la concentraci8n de
estos esfuerzos debe hacerse en aquellas zonas que, de
acuerdo al mapa de uso potencial de la tierra, refinen

las mejores condiciones para su explotacibén. Estas carac-
teristicas demarcan &reas donde los requirimientos y es-
fuerzos tienen prioridad -- especialmente Areas de uso
potencial Clase I ==,

Costa Rica. Ministerio de Obras Pfiblicas. Plan Vial; proyec%o de
caminos vecinales I, San José, 1962. 255 p.
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be Transporte Fluvial

El Rfo San Carlos, a partir de. su confluencia con el
Rfo Peje, se convierte en la principal via de comunica-
cién fluvial. El tipo de embarcaciones que se emplea
estd constituido por barcos de poco calado y motor fuera
de borda. Este Rfo se comunica con el Rfo San Juan que
a su vez, desemboca en el Océano Atléntico, de forma Que
empleando embarcaciones de mayor tamafio, se puede llegar
al mar.

c. Transporte Aéreo

En Ciudad Quesada existe un pequefio campo de aviaci8n que
por sus caracteristicas, s8lo puede utilizarse con peque~-
fios aparatos de aeronavegaci8i (tipo avioneta). En algu-
nas fincas particulares existen ademis, pequefios campos
privados de aterrizaje.

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

l. Cultivos Anuales

Segfin las informaciones del Censo Agropecuario de 1963 (18),
los cultivos anuales ocuparon un 2,9 por ciento del total del
Cantén de San Carlos. . Las fincas que en 1963 sem=-
braron maiz representaron el 3,9 por ciento del total de Costa
Rica y el 20,1 por ciento del total de la Provincia de
Alajuela., Con respecto al frea del territorio nacional sem-
brada con mafz, este conjunto de fincas ocupbd el 4,2 y el 29,7

. por ciento de la Provincia de Alajuela. Para ese mismo afio,
el rendimiento promedio del cultivo del mafz en el Cant8n de
San Carlos fue de 14,7 quintales * por manzana, valor ligera-
mente inferior al obtenido como promedio en la Provincia de
Alajuela, pero superior al promedio nacional (9). V8ase Cuadro
No. 9. Desde 1950 hasta 1967, la tasa anual de aumento en la
produccién nacional de mafz en Costa Rica ha variado en un 2,3
por ciento. En 1967 el volumen total de la producciln fue de
76.200 toneladas métricas.**

e

Quintal = 100 libras = 46 Kilogramos

Tonelada Métrica = 2.,204,6 libras = 1,000 kilogramos
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El nfimero de fincas que en 1963 (18) sembré frijol en la .
zona del Canté4n de San Carlos, signific$ el 4,9 y el 20,5
por ciento del total de Costa Rica y de Alajuela respecti-
vamente. Estas siembras ocuparon -- con respecto al lrea
nacional sembrada con este cultivo -- el 3,4 por ciento y

el 16,4 por ciento de la Provincia de Alajuela, El rendi=-
miento de 4,9 quintales por mangana obtenido en las siembras
de frijol en este Cantdn, fue similar al rendimiento prome-
dio nacional, pero inferior al obtenido en el resto de la
Provincia de Alajuela. V&ase Cuadro No. 9. El incremento
anual para el perfodo de 1950 - 1967 en la produccibn nacio=-
nal de frijol ha variado en un 4,3 por ciento; habiéndose
obtenido un volumen total de 20.300 toneladas métricas en

1967 (9).

De acuerdo a la informaci8n censal de 1963 (18), el nfimero
de fincas que cultivé arrez en San Carlos - representé

el 4,6 y el 26,5 por ciento del total nacional y de la Pro=-
vincia de Alajuela respectivamente. Asimismo, el &rea que
ocuparon estas siembras representd para el total nacional y
para Alajuela, el 3,0 y el 23,9 por ciento. El rendimiento
promedio por manzana obtenido en San Carlos en el afio de 1963
fue de 9,6 quintales por manzana; cifra inferior al promedio
obtenido tanto para la Provincia de Alajuela como para el
promedio nacional. Desde 1950 hasta 1967 se ha registrado
un aumento anual en la produccin de 6,2 por ciento, habién-
dose obtenido en 1967 un volumen de 75.300 toneladas m8tri-
cas (9). Véase Cuadro No. 9.

Cultivos Permanentes
a. Situacin nacional de la cafla de azficar

Con este anflisis se pretende ubicar al Cantén de San
Carlos dentro del marco nacional. La produccidn total

de azficar ha experimentado un crecimiento de 1,305,986
quintales para el perfodo comprendido entre 1961 y 1967
que corresponde a un incremento anual de 9,8 por cientos
Asimismo, para los afios de 1950 hasta 1967, la producciba
de cafia aumentd a un ritmo anual de 6,3 por ciento (9)e -
El aparente auge en la explotacidém de dicho cultivo pa-
rece estar directamente condicionado a los cambios re-
gistrados en la polftica mundial azucarera, que se ori-
gind a partir de la crisis cubana y otros factores polf-
ticos, cuya consecuencia final fue la asignacidn de cuotas
preferenciales que el mercado estadounidense otorgd a
Costa Rica. A parte de los problemas de la polftica




51

mundial, originados de los excesos de produccidn, existen
otros de fndole nacional que afectan el desarrollo de la
industria de la cafla. Asi por ejemplo, los costos de pro=
duccidn establecidos por la Liga Industrial de la Cafia de
Agzficar, a precios mis elevados que los existentes en el mer-
cado mundial, parece indicar que una gran cantidad de caifia
se siembra en zonas donde, tanto las condiciones topogré-
ficas como lo largo del ciclo vegetativo del cultivo, impi=
den la aplicacién de técnicas adecuadas con las cuales obte~
ner costos mfs bajos por tonelada.

De las informaciones suministradas en el Cuadro No. 10, se
deduce que, el nfimero de fincas (756) que en 1963 (18)
sembr$ cafia de azficar en el Cantdén de San Carlos signific$ .
el 4,6 y el 14,5 por ciento para Costa Rica y Alajuela, El1
&rea que ocuparon estas siembras (4,964,4 manzanas) repre-
sentd el 9,9 y el 23,6 por ciento para el total nacional y
la Provincia de Alajuela respectivamente. Para ese mismo
afio el rendimiento nacional fue de 20 toneladas por manzana
¥y el rendimiento promedio obtenido en San Carlos fue de 28
toneladas -- con una produccidn total de 143.756 toneladas
de cafia.

Existe una diferencia de 6.439 toneladas entre los valores
declarados en el Censo de 1963 (143,756 toneladas) y el to=
tal de cafia recibida en los ingenios para su procesamiento
(137.317 toneladas). Esta diferencia se debe a que no toda
la cafia producida en el Cantén se procesa en los ingenios-
puesto que mucha cafia se dedica a otros usos, como por ejem=
plo, alimentacin del ganado, produccidn de dulce, etce.).

CUADRO No. 10

PRODUCCION DE CARA DE AZUCAR EN SAN CARLOS - 1955 y 1963

ARNOS Area Sembrada = Cafia Recibida Azficar Producido
(Manzanas) en los ingenios (Quintales)
(Toneladas)
1955 l. 159 9.349 75.514
1963 L, 964 137.317 220,210

FUENTES: Censos Agropecuarios de 1955 y 1963 (17, 18); Liga Agrico-
la de la Cafia de Azficar (37).
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De las informaciones suministradas en el Cuadro No, 11

se determina que la produccidn de cafia de azficar en el
Cantén de San Carlos aument$§ 160.869 quintales para la
zafra correspondiente al perfodo 1966-1967, en compara-
cién con la produccibn correspondiente al perfodo 1960-
1961. Este aumento significd un incremento anual de 16,6
por ciento. Para esas mismas zafras estas producciones
constituyeron el 10,5 y el 11,4 por ciento del total na-
cional. Se establece a continuacidn una serie de compa-
raciones entre los diferentes ingenios de la zona y otros
centros azucareros ubicados en diferentes Areas del terri-
torio nacional. Los datos analizados tienen como base el
afio de 1960 ya que a partir de esa fecha, los principales
ingenios tenfan perfectamente establecidas sus activida-
des (a excepci8n del ingenio de Arenal).

Produccién Total

Actualmente existen los siguientes ingenios en el &rea:
Las Mercedes *, San Carlos, Santa Fe, Quebrada Azul y

Arenal, cuyas producciones se pueden observar en el Cuadro
No. 11. De dichos valores se deduce que los ingenios que

més producen son: San Carlos y Quebrada Azul; y en orden
descendente, Santa Fe, Las Mercedes, Arenal (que empez8 a
trabajar en la zafra de 1966-1967).

De los datos incluidos en el Cuadro No. 11, se observa que
los cinco ingenios de la zona aportaron el 11,9 por ciento
de la produccidn nacional para el perfodo de 1960-1967.

Para esa misma &poca la produccidn de los ingenios de Ati=-
rro, Florencia y Juan Vifias ubicados en la zona de Turrial-
ba constituy8 el 26,3 por ciento de la produccidn nacional.
Para el perfodo en referencia un solo ingenio ubicado en la
Meseta Central (Cooperativa Victoria) produjo el 8,6 por
ciento del total nacional. Al comparar estos distintos por-
centajes, se destaca que los cinco ingenios de la zona de
San Carlos tienen una participacidn significativa en el &m-
bito nacional. Su produccibn, a partir de la zafra de 1961~
1962, tiene valores porcentuales superiores a los alcanzados
por otros muchos centros azucareros de distintas freas, Sin
embargo, al analizar individualmente los diferentes ingenios
del &rea de San Carlos se nota que sus producciones son

muy reducidas con respecto al total nacional. En el Cuadro

*

Las Mercedes, ingenio ubicado en las proximidades de Ciudad Que-
sada, pero fuera de la zona de estudio.
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No. 11 se ofrecen los valores porcentuales de cada ingenio
y se comparan con la producciln total de los afios 1960 =
1967.

Produccién de Cafila de Azficar en el Cantdn de San Carlos

En San Carlos existen dos zonas productoras de cafia bien
diferenciadas, una se localiza a elevaciones de 600 y més
metros sobre el nivel del mar y la otra corresponde a &-
reas cafleras ubicadas en la llanura, con elevaciones infe-
riores a los 200 metros. Los ingenios de Santa Fe y Las
Mercedes corresponden a la primera zona, sus rendimientos
fueron de 165,47 y 188,20 libras de azficar por cada tonela-
da de cafia procesada -- valores promedio para los aiios com=
prendidos entre 1960-1967 --,

A pesar de que el ingenio Las Mercedes se encuentra en una
zona de altura, tiene rendimientos bajos inferiores afin al
promedio de la zona de San Carlos, originados posiblemente
en la calidad de la cafia que recibe y en el hecho de que

la maquinaria no estf en 8ptimas condiciones, por lo cual
no es posible obtener un adecuada estraccién e industriali-
zacién de la materia prima. Sin embargo, este ingenio pre-
senta para el perfodo de estudio 'el rendimiento promedio!
més alto. De acuerdo con las regulaciones de la Junta de
la Cafia, ambos ingenios -- Santa Fe y Las Mercedes =-- paga-
ron un mismo precio por tonelada de cafia recibida en 1967
(44,94 colones), siendo diferente el producto final obteni=-
do por unidad procesada.

Los ingenios localizados en las partes bajas de la zona =~
Quebrada Azul, San Carlos y Arenal -- tienen rendimientos
menores en comparacidén con los centros productores de la
parte alta. Asf{, el ingenio San Carlos tiene como promedio
146,4, Arenal 159,7 y Quebrada Azul 176,5 libras de azficar
por tonelada de cafia molida. Sin embargo, este filtimo ine
genio ha obtenido para las dos filtimas zafras, rendimientos
superiores a los alcanzados por ingenio Las Mercedes. Esto
se debe bAsicamente al mejor estado de la maquinaria y a la
buena calidad de la cafia que recibe. (Véase Cuadro No. 12).

Para los afios 1962-1967, el rendimiento promedio de los in-
genios de San Carlos fue de 168 libras de azficar por tonela-
da de cafla. Para este perfodo, los ingenios Las Mercedes,

San Carlos y Arenal obtuvieron un rendimiento inferior a es-
te promedio y al de la zona Atléntica que fue de 195,6 librase.
El promedio de produccidn de la zona del Pacifico para estos
afios fue de 210 libras por tonelada de cafia molida.
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Para la zafra de 1966-1967, el precio por quintal de azf-
car fue de 36 colones segfin declaraciones del Banco Cen-
tral (11). De acuerdo con los rendimientos obtenidos por
tonelada de cafia molida, se nota que los ingenios de la
zona del Pacffico pagan 48,84 colones por tonelada de ca-
fla (37). Este valor significa 6,10 colones m&s que en la
zona Atléntica. Asimismo, de acuerdo con los rendimientos
promedio de ambas zonas (223,25 y 199,86 libras por tone-
lada para las zonas del Pacffico y del Atléntico respecti=-
vamente)," se observa que los ingenios del Pac{fico obtienen
26,4 libras m&s que los del Atléntico; a razén de 0,36 cen-
tavos de coldn la libra significa una diferencia de 8,40
colones por cada unidad de cafia procesada.

Estas diferencias varfian segfin los distintos ingenios en
comparacién, as{, entre el ingenio de San Carlos y Juan
Viflas existe una diferencia de 100 libras por cada tonela-
da de cafla molida que a razdn de 0,36 centavos libra pro-
duce un ingreso extra de 36 colones por tonelada., Si se -
profundiza mfs en el anflisis econdmico se encontrarfn di-
ferentes costos de operacibn entre un ingenio y otro, de=-
rivados de aspectos tan particulares como son la capacidad
y eficiencia de cada uno, los costos de produccidn, el ren=
dimiento de cultivo por manzana y de otras caracteristicas.
Aunque los aspectos anteriores s88lo indican algunas de las
muchas situaciones que intervienen en la industrializacifn
de la cafia, sefiala la existencia de zonas con ventaja rela-
tiva * para la siembra de dicho cultivo. Pero como estas
condiciones se ven afectadas por las decisiones de la polf-
tica del hombre es que 8reas carentes de adecuados factores
de produccifn, emprenden explotaciones para las cuales no
poseen medios completamente favorables. Como por ejemplo,
(para la zona) la siembra de cafia de azficar y la explota =
cidn de cultivos anuales en comparacidn con la actividad
ganadera, Sin embargo, aspectos de fndole econdmica y so=-
cial hacen que estas actividades menos favorables se desa-
rrollen afin bajo condiciones adversas de manera,que dichos
productos diffcilmente pueden competir en el mercado.

Ventaja relativa: en términos generales cada lugar tiende a pro-
ducir los articuloe para los cuales tiene una mayor proporcibn de
ventajas o una proporcifn menor de desventajas en relacidm con o=
tros lugares. (6 p.237)
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d. Costos para el Establecimiento de una Manzana de Cafia

En el Cuadro No. 13 se detallan, de acuerdo con el estudio

de casos, los costos para el establecimiento de una manza-

na de cafia en San Carlos y se relaciona con el costo prome-
dio para Costa Rica -- segfin informacién obtenida en el Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderfa * --.

CUADRO No. 13

COSTOS PROMEDIO EN COSTA RICA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA
MANZANA DE CANA

ACTIVIDAD

COSTO POR MANZANA (Colonmes)

Preparacién del terreno:

Rastrear

Rastrear

Surquear
Subtotal

80 (utilizando un rastra rome)
30 (desmenuzar los terrones)
20
130

Otras actividades:

Levantamiento topogr&fico
Y zanjas para drenaje
Acarreo de las semillas

Picar la semilla, acomodar-
la y taparla
Subtotal

250
20 (de una distancia no mayor de
4 kilémetros)

1Y
320

Comunicaci8n personal del Ing. Carlos Ramirez, Jefe de la Secciln
de Cafla de Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San Jos§, Costa

Rica.
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Continuacidn Cuadro No. 13

— ACTIVIDAD ~ COSTO POR MANZANA (colones)
Asistencia anual al cafial:
Riega de hierbicidas o 30 (dos riegas, incluye los costos
. de aplicacidn)
Cultivadas 60 (dos cultivadas empleando magui=-
naria) '
Abonar 20
Subtotal 110
Materiales:
Hierbicidas - 3 galones 60 (incluye el adherente)
Fertilizantes - 10 quintales 350 '
Semilla 500 (10 toneladas a 50 colones la
tonelada)
Otros 30

Subtotal 9ko

Mantenimiento anual del cafial:

Desaporcas

ﬁgg:::s 680 (se incluye el valor de los ma=-
Aplicaci8n de hierbicidas teriales) 680

Corta y carga: »

Cortar y cargar 960 (80 toneladas por manzana a 12

colones tonelada)
Acarreo al ingenio 200 (2,50 per ton ; de una distancia
___ no mayor de 5 kildmetros)

Subtotal : 1.160

TOTAL por manzana | 3.340

-FUENTE: Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Comunicacidn per=-
sonal del Ing. Carlos Ramirez.
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COSTOS PROMEDIO EN SAN CARLOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA
MANZANA DE CARA

ACTIVIDAD

COSTO POR MANZANA (colones)

Preparacién del terreno:

(utilizando una rastra rome)

1ko

556

(incluye los costos de aplica-

105

tonelada) :

Rastrear 80
. Rastrear 48 (desmenuzar los terrones)
Surquear 12

Subtotal

Otras actividades:

Levantamiento topogréfico

Y hechura de zanjas para

adecuar el terreno 500 :

Acarreo de la semilla 20 (una distancia no mayor de 4

kil8metros)

Picar la semilla, acomodar-

la y taparla 36
Subtotal

Asistencia anual al cafial:

Riega de hierbicidas 25

cién)

Cultivadas 55

Abonar 25

Subtotal
Materiales:

Hierbicidas - 2 galones 40 (incluyendo el adherente)
Fertilizantes - 8 quintales 200

Semilla 288 (8 toneladas a 36 colones la
Otros 50
Subtotal

578

[ X N J
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Continuacién Cuadro No. 14

ACTIVIDAD COSTO POR MANZANA (colones)

Mantenimiento Anual del Cafial:

Desaporcas
ﬁg:i::s 305 * (se incluye el valor de los
Aplicacién de hierbicidas materiales
Subtotal 305
Corte y carga:
Cortar y cargar 720 (60 toneladas por manzana a 12
colones tonelada)
Acarreo al ingenio 300 (distancia no mayor de 15 kil8-
metros)
Subtotal 1.020
TOTAL por manzana 2,707

FUENTE: Informaciln obtenida del estudio de casos realizado para
este trabajo.

El mantenimiento anual de los cafiales en San Carlos tiene un va-
lor inferior al obtenido para el promedio de Costa Rica, debido
al poco empleo de fertilizantes.

Segfln los datos suministrados en los Cuadros Nos. 13 y 14
se pueden hacer las siguientes consideraciones econ8micas:
en el supuesto de que los caflales se mantengan en produc=-
cidn por un perfodo de cinco afios -- despus del cual hay
que renovarlos completamente -~ los costos de estableci =
miento se dividen entre cinco para saber el valor anual.
(V8ase Cuadro No. 15).
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De los datos incertos en el Cuadro No. 15, se pueden hacer
las siguientes deducciones: en San Carlos, el costo de pro
ducir una tonelada de cafia es de 26,50 colones y se vende a
un precio promedio de 35,00 colones. Por otra parte, en o=
tras zonas se paga por tonelada de cafia hasta 52,50 colones
(37). 8in embargo, como precio promedio para el total na =
cional podemos estimar 45,70 colones. 8i se calcula una
produccidn para el promedio nacional y para el Cantbén de

San Carlos de 80 y 60 toneladas respectivamente (valores to
mados de los Cuadros Nos. 13 y 14 )el precio de esta produc
cién en el &rea de estudio representarf un ingreso bruto de
24100 colones, mientras que para el promedio nacional signi-
ficarf un ingreso bruto de 3.656 colones. A este ingreso
hay que restarle el costo de produccibén fijado en 1,590 y
2.160 colones por tonelada para San Carlos y el promedio de
Costa Rica, resPeétivamente. Esto da una utilidad de 510 y
1,496 colones para ambas localidades. Para obtener la uti-
lidad neta en ambos casos, es necesario deducir a este ingre
80 global una serie de diferentes egresos como son intereses
al capital, impuestos, gastos imprevistos, seguro social y
otros gastos no especificados. Es conveniente recalcar que
estos costos son de carficter general y para un anflisis eco=
némico m&s detallado es conveniente realizar estudios orien=
tados a ese fin especifico.

o~

3+ Otros Cultivos

Algunos cultivos tropicales se pueden adaptar a las condiciones
ambientales de la zona y con su explotacidén es factible obtener
un 8xito relativo, y contribuir asf al proceso diversificador
de la produccibén agricola. Entre estas posibles alternativas
se pueden citar la siembra de:

a. Palma Africana ( Elaeis guinensis)

b. Ciertos citricos de naturaleza tropical y

c. Explotacidn de ciertas especies forestales como el laurel
(Cordia alliodora), cedro amargo (cedrela spp.) y el pino
hondurefio (Pinus caribaea) y posiblemente algunas otras es-
pecies, .

Antes de ofrecer algunas reconendacioneé espec{ficas, se hace
necesario realizar estudios que permitan un me jor conocimiento
de los aspectos econSmicos del cultivo y su relacidn con respec
to a otras posibilidades de la zona como son la ganaderia y la
actividad de la cafia de azficar. Estas investigaciones son para
determinar las ventajas tanto fisicas como econdmicas de las di
versas alternativas.
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Pogsibilidades de la explotacibn de la Palma Africana (Blasis
guinensis)

La Palma Africana es una planta tropical, requiere para su
mejor adaptacidn y buena produccién condiciones ambientales
con temperaturas cflidas ¥ una frecuente y abundante preci-
pitacién. En cuanto a los requirimientos de suelo, se adap
ta a una gran variedad de los mismos, pero necesita caracte
risticas de buen drenaje y profundidad. Estas condiciones
se encuentran en las zonas de vida del bosque hfimedo tropi-
cal y bosque muy hfimedo premontano, transicibn a c&lido (37
ppe 77-81). Véase Mapa de Zonas de Vida, plgina 18, En
las cercanfas del poblado de Los Llanos se presentan condi-
ciones convenientes para la explotacién de esta Palma.

Posibilidades para la explotaciém de citricos de naturaleza
tropical

Es conveniente realizar estudios sobre las posibilidades de
explotar en forma comercial, frutas tropicales. Especial-
mente es deseable realizar anflisis sobre los suelos, com=
diciones topogréficas que refinan las me jores posibilidades
para este tipo de explotacibn. Asimismo, conviene experi-
mentar sobre las variedades que mls se adaptan al medio, Se
Jjustifica conocer las condiciones del mercado interno, cen-
troamericano y otros para este tipo de productos.

Posibilidades de la explotacidn forestal

Por la naturaleza de los recursos fisicos existentes, la zo
na refine condiciones ecolfgicas muy adecuadas para la explo
tacidn forestal (31 p. 108). En las &reas donde las condi=
ciones desfavorables del terreno, o la reducida capacidad

de la tierra no permita un uso agricola racional; es proba=-
ble que el uso forestal se presente como una posible alter-
nativa. En las freas de uso potencial Clase I y II, es fac
tible obtener con una explotaci8n forestal, rendimiontos
econdmicos iguales y, en algunos casos, superiores a los que
se lograrfian con otro tipo cualquiera de actividad agricola,
Para plantaciones forestales con manejo intensivo, se reco-
mienda la utilizacibén de las tierras Clase I, pero para la
explotacién de bosques naturales o con manejo extensivo, las
tierras de Clase II refinen adecuadas caracteristicas para
este tipo de explotacilnm.
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L4, Anflisis de la situacibén ganadera
a. Antecedentes

En los filtimos afios la ganaderfia se ha convertido en una de
las principales fuentes de riqueza para Costa Rica. De a-
cuerdo a las informaciones del Banco Central (11 p.l1l33),
las ventas de ganado en 1966 produjeron un ingreso de divi-
sas estimado en 7,9 millones de dSlares. Estas exportacio
nes permitieron a la ganaderfa situarse en el cuarto lugar
(despiés del café, el banano y cafla de azficar), como produc
to de exportacibén y generador de divisas. Las exportacio-
nes ganaderas que se originaron en 1954 con la exportacila
de 3.757 cabezas en pie, cuyo valor fue de 2,1 millones de
colones *, han experimentado un notable aumento hasta ex -
portar 46.361 cabezas para el perfodo comprendido entre el
12 de agosto de 1966 y el 31 de julio de 1967. De &stas,
3.000 se exportaron en pie, y el resto se cubrib mediante
el envio de ganado destazado y empacado en el pals a los mer
cados internacionales (11 p. 46). De acuerdo con las inforx
maciones de la Oficina de Planificaciém Nacional (22 p.121),
nfs de la quinta parte del sector agropecuario proviene de
la actividad ganadera; asimismo, el &rea utilizada por pas-
tos representa el 65 por ciento (18) del total ocupado por
las diferentes actividades agropecuarias.

El volumen de la produccidn de ganado vacuno expresado en
miles de toneladas para los afios 1964-1969, se estima en:
89,6 - 86,3 - 84,2 - 83,8 - 99,1 y 101,6. Se considera que
el valor global de la produccién de ganado vacuno para 1969
serf de 226,38 millones de colones.**

El aumento en la demanda y el precio por kilo de carne preva-
leciente en el mercado mundial presenta excelentes perspec-
tivas para nuestra ganaderfa (22 p. 121).

Para lograr los niveles de produccidn necesarios para cubrir
las necesidades del mercado nacional y satisfacer las cuotas
de exportacidn, es conveniente enfatizar en la introducciln
técnicas de explotacidn, a fin de intensificar la actividad

Banco Central de Costa Rica. Dépdrtamento de Estudios Econ8micos,
Estimacidn del valor de la produccibn agropecuaria.

]
Costa Rica. Oficina de Planificacibén Nacional. Plan operativo

agropecuario para el afio de 1969.
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ganadera y obtener un mejor aprovechamiento de la tierra
eviténdose as{ las actividades extensivas con bajo nivel
técnico,

Superficlie cubierta con pastos

Segfin las informaciones del Censo Agropecuario de 1963(18),
existfan en Costa Rica 1,745.000 manzanas con pastos de un
total de 7,282.914 que constituyen la superficie del terre-
no costarricense. La extensifn del Cantén de San Carlos es
de 258,877 manzanas, lo cual representa un 35 por ciento
del territorio nacional., Los pastos ocupan una extensién
de 46,1 por ciento del &rea del Cantdn y representmel 6,8
por ciento del total nacional sembrado de pastos.

De conformidad con los datos suministrados en el Cuadro No,
17, se deduce que la superficie sembrada con pastos de cor=-
ta representa el 0,9 por ciento del &rea total cubierta

con pastos en el Cantdén, los potreros con pastos bajos cu-
bren el 10,3 por ciento, los repastos con pastos altos re=
presentan el 29,0 por ciento de la superficie y los bosques

con pastos cubren el 6,0 por ciento. .

De acuerdo con la extensibn de las tierras dedicadas a la
siembra de pastos, y considerando la participacién del Can-
tén de San Carlos en la cuota de exportacidn del perfodo
1967-1968, que consisti8 en 3.358 animales y represent$ el
6,1 por ciento del total nacional, se desprende que la gana-
derfa figura como uno de los sectores mfs importantes de la
regién. En el Cuadro No. 16 se detalla el valor de las expor-
taciones nacionales de ganado y su valor porcentual con res-
pecto al valor total del sector agropecuario.

CUADRO No. 16

EXPORTACION DE GANADO EN PIE Y CARNE PROCESADA
(Miles de d8lares). Costa Rica

aNo Ganado en Pie Carne Vacuho 43:portaci5i Valor % de las
Total exportaciones

1963 - 5.048,3 94,826,6 5,5

1964 1.990,5 6,024 ,6 113,899,4 5,7

1965 2.018,2 3.,281,7 111.824,5 3,1

1966 1.633,2 5.465,6 113.509,0 3,8

FUENTE: Tomado del Plan Operativo Agropecuario para el afio 1969,
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¢c. Poblacifén Ganadera

En 1963 existfan en el Cantén de San Carlos 85.424 cabe
zas de ganado que representaban el 7,9 por ciento del
total nacional, un 54,7 por ciento correspondfa a gana=-
do de carne y un 45,8 por ciento a ganado de leche.
Asimismo, un 1,8 eran bueyes (1 .98 animales); un 3,7
por ciento, raza pura, de los cuales 0,9 por ciento e-
ran lecheros y un 2,7 por ciento para carne., De los
71.883 animales enrazados que habfan en 1963, un 47,8
por ciento correspondfa a animales productores de car-
ne (40.844 ejemplares) y un 36,3 por ciento eran pro-
ductores de leche (31.039 vacas). De los 8.714 anima-
les criollos que representaban un 10,2 por ciento, un
4,3 por ciento (3.739 reses) eran para carne y un 5,8
por ciento eran vacas (4.975 animales). Del Cuadro No.
18 se deduce que en los Distritos de Florencia, lLa
Fortuna y Aguas Zarcas se concentraban en 1963, més del
70 por ciento del total de animales existentes en el
Cantén.

CUADRO No. 18

GANADO BOVINO TOTAL EXISTENTE EN LA ZONA DE
San Carlos, Costa Rica, 1963

DISTRITOS Tota}izg::ro C;::::g de Cabe:::nganado Cabeizzhganado
Ciudad Quesada 322 9.277 3,172 5.897
Florencia 523 22,424 12.256 94795
Buena Vista 4 1.578 559 -~ 966
Aguas Zarcas 270 7.835 3.989 3,642
Venecia 162 6.191 3.072 24966
Pital 222 13,560 7.956 5.430
La Fortuna 2ko 19.311 12.796 64326
La Tigra 103 930 226 600
T ——— s 53¢ 85—

FUENTE: Censo Agropecuario 1963.y datos no publicados (18, 20).
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d. Segfin los datos suministrados en el Plan de Foménto de
la Ganaderfa(l2 p.54), se determinaron tres tipos de
inversién para esta actividad:

(1) 1Inversidn para el incremento de pasturas;
(2) Provieiln de equipos y medios de produccibn;

(3) Adquisicién de ganado de cria.

Para cada una de ellas se fijan, con base en dicho Plan
y el trabajo de la presente investigacién, los siguien-
tes requirimientos: ’

(1) Para la Inversifn y el incremento de potreros

Para esta actividad se requieren 500 colones por
manzana que pueden distribuirse como se anota en

el Cuadro No. 19. Esta cantidad se fij8 segfin los
datos obtenidos en el estudio de casos; su costo

es similar si se piensa desarrollar una actividad
ganadera de carne o de leche. Sin embargo, se pre-
sentan marcadas diferencias cuando se emplean dis-
tintas clases de pastos por razdn de los diferentes
costos de la semilla y la preparacién del terrenoc.
As{, el valor para la siembra de una manzana de parf
0 guinea es menor que si se tratara de sembrar una
manzana de pangola.

CUADRO No. 19

COSTOS DE INVERSION PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA MANZANA DE REPASTO
San Carlos, Costa Rica, 1968

ACTIVIDAD COSTO APROXIMADO
Colones/manzana
Hechura del repasto: Pica
Riega 225
Voltea
Cercas 150
Chapias: Primera 60
Segunda 4o
Tercera 25
TOTAL €500

FUENTE: Informacin obtenida del estudio de casos.
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A estos costos blsicos de 500 colones por manzana
hay que incluirles algunos renglones adicionales:
(1) el valor de la semilla que varia de acuerdo

a la clase de pasto; (ii) diferentes costos de pi-
car y voltear la montafia de acuerdo con su estado
natural; (iii) los costos de preparacidn para una
unidad de explotaciSn dependen de condiciones par=
ticulares como son las caracteristicas del suelo,
la topograffia y la presencia o ausencia de factores
limitantes (pedregosidad, condiciones de drenaje
imperfecto y posibilidades de mecanizacién). Por
estas razones, una misma actividad presenta dife-
rentes costos.

(2) La provisiln de equipo y medios de produccibnm
requiere:

(1) para la actividad ganadera se estima que, con-
juntamente con la hechura de los potreros se ori-
ginan otros gastos derivados de las necesidades de
instalaciones de maquinaria agricola y equipo uti-
lizados como medios de produccibn; (ii) estos re=-
querimientos varfan seglin el nfimero de animales,la
extensidn de la finca, y bésicamente, la naturaleza
de la explotaciém (leche o carne). Segfin la expe-
riencia obtenida durante este trabajo, las inversio-
nes para la actividad lechera son mayores que para
la de engorde. Asf, fincas lecheras con un prome-
dio de 2.000 manzanas, 680 animales y una produccifn
anual estimada en 1,200.000botellas de leche, deben
invertir, aproximadamente, 259.878 colones en ma -
quinaria agricola y equipo de lecherfa. De igual
manera, una finca con 200 animales para carne, re-
quiere una inversifn aproximada de 901.500 colones
en maquinaria y equipo.

(3) Adquisicién del ganado de cria:

La adquisici8n de los animales es una de las més
altas inversiones que debe afrontar el finquero.
8u valor total depende del nfimero, edad y raza de
los animales. Con base en las informaciones reco-
gidas para este trabajo, se estima que una vaca
lechera cuesta 700 colones =-- aunque existen casos
de animales cuyo valor es superior a los 4,000 co=
lones. Los animales de carne, con un peso de 500
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kilogramos valen aproximadamente 1.000 colones =-
algunos sementales de raza pura tiemen un precio
mucho mayor.

Otros costos:

Dentro de este amplio concepto, es conveniente in=-
cluir una serie de egresos que son factores impor-
tantes de considerar en la actividad ganadera. A
continuacidn se ofrecen en forma general, los valo
res porcentuales de las diferentes erogaciones ne-
cesarias en la explotacibn lechera.(Por falta de
informacién no se ofrecen los datos para la activi
dad ganadera de carne).

Loe datos estén tomados del estudio de casos rea=-
lizado para este trabajo, les cuales tienen como
base la informacién de una finca ubicada en una
unidad de uso potencial Clase I, que emplea un al-
to nivel tecnol8gico y que, aunque susceptible de
incrementar su actividad, puede servir como -gufa
para las otras empresas que cuentan con recursos
fisicos similares.

VALORES PORCENTUALES DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES

DE LA EXPLOTACION CON GANADO DE LECHE
San Carlos, Costa Rica, 1968 ‘

ACTIVIDAD PORCENTAJE

Suministro de concentrado y pago a los trabajadores

de la lecheria 37,6
Mantenimiento de la finca(atencibn directa a los

repastos) 11,0
Pago a los administradores 14,1
(Por este concepto, la finca debe invertir un prome-

dio de 0,06 centavos por botella de leche producida)
Medicinas y servicios médicos veterinarios 1,7

Transporte de la leche 5,8
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Continuacibn Cuadro No. 20

ACTIVIDAD PORCENTAJE

Reparacién y construccidn de cercas 2,4
Otros Costos:

Reparaciln y construccién de caminos 2.4
Combustible 34k
Seguro Social 345
Impuestos territoriales y municipales 1,5
Intereses 845
Mantenimiento de los edificios 2,1
Reparaciones de la maquinaria 5,0
Otros 1,0
TOTAL 100,0
FUENTE: Estudio de casos.

NOTA: Los diferentes valores porcentuales que aparecen en el cua=-
dro anterior estén calculados de acuerdo a un presupuesto
anual de 1,000,000 de colones aproximadamente.

Los 500 colones necesarios para la hechura de re-
pastos -- véase Cuadro No. 19 -- s8lo constituyen
la primera inversidn, cuyo valor final depende
directamente de los aspectos seflalados anteriormen-
te. La rentabilidad posible de esta actividad no
se especifica en este trabajo por razones de tiem-
po, costo y objetivos. Pero ella puede variar de
acuerdo con los recursos fi{sicos, econ8micos, ca-
pacidad empresarial, nivel y tamafio de las explo-
tacibén y de muchos otros factores.



A.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

RESULTADOS

1.

2.

Uso potencial de las diferentes clases de tierra

Las diferentes clases de tierra identificadas y delimitadas
en el presente estudio, se seflalan en el 'Mapa de Uso Poten-
cial de la Tierra' (plgina 36). La leyenda que explica las
diferentes categorfias de tierras de la zona, es un resulta-
do del estudio por cuanto caracteriza y delimita las posi-
bilidades de uso para cada subfrea. En el Cuadro No. 21

se detalla la extensibn y porcentaje correspondientes a
cada unidad de tierra; del mismo se desprende que una por-
cién muy pequefia de tierra, tiene capacidad para la produc=-
cifn de cultivos anuales, bajo las condiciones descritas en
lo que se refiere al nivel de tecnologfa y capital previs-
tos para el estudio. La razdn aparente de esta delimitacibn
se explica por los factores climlticos tan adversos de la
zona, las condiciones propias de los suelos; la fuerte pen-
diente y los pocos requisitos que facilitan la actividad
bésica de una adecuada comercializacidén. No obstante, al=-
gunas 4reas de las tierras Clase I, ofrecen posibilidades
para la agricultura con cultivos anuales, pero se necesita

. aplicar en este tipo de explotacibn, una tecnologfa moderna

a fin de obtener una actividad remunerativa y mantener la
fertilidad de los suelos.

En el Cuadro No. 21, el 90,3 por ciento son tierras I y II
de uso potencial que de acuerdo a las condiciones de sus
recursos fisicos, son aptas para el desarrollo agropecuarios
Asimismo, el 7,8 por ciento corresponde a tierras Clase III,
aptas para usos extensivos.

Las tierras Clase IV ocupan un 1,9 por ciento del frea de
estudio. Por sus condiciones fisicas, no refinen capacidad
para la explotacién agricola.
Recomendaciones para subfreas de uso potencial
a. Subfreas I - P

Las tierras de esta sublrea tiemen, por sus condiciones

fisicas, capacidad de dar altos rendimientos por unidad
de explotacidn. En la zona ocupan un 56,3 por ciento
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CUADRO No. 21

EXTENSION Y DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS DIFERENTES CLASES
DE USO POTENCIAL DE LA TIERRA
San Carlos, Costa Rica, 1968

-
TIERRAS Hectlreas % del total
I - USO INTENSIVO 24,100 56,3
4 ap " Altamira 11.200 26,2
P La Marina 860 2,0
La Josefina 600 1,3
Los Chiles 24390 5,6
Quebrada Azul koo 0,9
P ps  Dlatanar 8.650 20,3
II - USO EXTENSIVO . 14,460 34,0
P, Chambacfi 12,600 26,9
Bijagual 1.860 b
P
III - USO FORESTAL 3.270 748
P 1f Cedral Norte 120 0,3
Dulce Nombre 1.130 2,7
Cari Blanca 1.570 3.7
Vuelta de Kopper k50 1,1
IV - USO MUY EXTENSIVO 770 1,9
P, Quebrada Salada 620 1,5
P Coraz8n de Jesfs 150 0,4
TOTAL 42,600 100,0

FUENTE: Datos originados de las lecturas planimétricas del Mapa de
Uso Potencial de la Tierra.

]
Una hectfreas = 1,43 manzanas ; 2,47 acres.
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del &rea estudiada. Los suelos de estas unidades son ando=-
soles en diferentes estados de transicibén y suelos de ori-
gen aluvial, con variadas condiciones de drenaje y topogra-
ffa. Estas caracter{sticas indican que estas tierras res-
ponden, con altos rendimientos fisicos y econémicos, a la
aplicacién de los insumos de produccién. Como posibles al=-
ternativas para la explotacién agropecuaria se sugieren:

(1) Explotacibn intensiva con pastos:
Por las condiciones ffsicas que poseen estas &reas,
es posible obtener altos rendimientos por unidad de
explotacidn con pastos. Por esta razén, la actividad
ganadera, tanto productora de carne como de leche,
encuentra condiciones muy propicias, siempre que se
empleen los niveles tecnolSgicos adecuados que garan-
ticen la explotacibn 8ptima de los recursos.

(2) Explotaci8n intensiva con cafia de azficar:

Es posible obtener en estas sub&reas unaexplotacibn
intensiva con cafia de azficar, sin embargo, existen al=-
gunas dudas en cuanto a su ventaja relativa con res-
pecto a otras &reas del pais. Esta situacibn se debe
a los problemas que debido a las condiciones ambienta-
les, afronta dicho cultivo. En la actualidad esta
regién produce el 10 por ciento del azficar total del
pais. Las caracteristicas de rentabilidad de este
cultivo deberfan analizarse con mls detalle, a fin de
conocer sus posibilidades econbmicas en comparacibn
con otras freas.

(3) Explotacibn forestal intensiva

Por las caracteristicas ambientales de la zona y la
capacidad potencial de los recursos, es posible ob=
tener una explotacifn intensiva con especies que eco=
18gicamente se adapten al lugar. Por ejemplo, laurel
(Cordia alliodora y Cordia gerascantusth), cedro amar-
go (cedrela spp.), pino hondurefio (Pinus caribaea),etce
En la actualidad, ciertas freas que podrfan dedicarse
a la explotacibn forestal se estén utilizando con una
ganaderfa extensiva. Es probable que en ellas la acti=-
vidad forestal bien dirigida rinda ganancias superio-
res a las que se obtienen con la explotacién ganaderas
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(4) Explotacilén intensiva con cultivos tropicales:

Ciertas freas de estas unidades I, son aptas para la
explotacibn extensiva de algunos ci{tricos y otros cul-
tivos tropicales, por ejemplo, pejibaye (Guilielma

?aaiggoaz, guayaba (Psidium guajava), fruta de pan
Antocarpus communis), caimito iChr sophyllum caimito),
seso vegetal (Blighia sapida), nIspero Ethraa zapota)
y carambola (Averrhoa carambola). * 8in embargo, se
estima convenlente realizar estudios agronSmicos de

suelos, especies y sistemas de explotacién més propi-
cios. Desde el punto de vista econdmico, conviene
realizar investigaciofies para determinar las posi
bilidades de este tipo de explotacibn, (costos de pro=-
duccidn y mercadeo).

(5) Explotaciln intensiva con Palma Africana:

La Palma Africana es un cultivo tropical, para el cual
existen posibilidades ecol8gicas en la zona., Por la
naturaleza de su explotacibn, es aconsejable realizar
estudios preliminares sobre su adaptacibén y posibili-
dades econ8micas de produccién e industrializacibn

con relacifn a otras alternativas.

(6) Explotacién intensiva con cultivos anuales:

La explotacifn con cultivos anuales esté limitada por
las condiciones ambientales de la regifn. 8in embargo,
en ciertas freas es posible obtener una actividad re-
munerativa con ellos, siempre que se empleen t&cnicas
modernas en su explotacién.

Las principales diferencias entre las distintas subclases
de tierra I se deben a: (i) las posibilidades de mecani-
zacibn, (ii) aspectos limitantes como la pedregosidad en
la unidad I - Pap - Los Chiles; (iii) problemas derivados

de un drenaje imperfecto como en la unidad I = Pap-Altamira

]
Edilberto Camacho, Horticultor Asociado del Departamento de Fito-
tecnia y Suelos del I.I.C.A. de la O.E.A. Comunicacibén personale.
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o en (iv) las limitaciones derivadas de la topograffa ondu-
lada como en la unidad I =~ Pps - Platanar.

Sub&reas II -~ P

Son tierras aptas para usos extensivos. Se estima que un
34 por ciento (1#.£60 hectéreas) tiene capacidad para dar
moderados rendimientos de explotacién. Por la capacidad
retributiva de estas sub&reas, no se justifica invertir
elevadas cantidades de insumos., Sus suelos son por lo ge-
neral latosoles que presentan diferentes grados de altera-
cibn y variadas condiciones fisicas. Es necesario tener

en estas subdreas especial culidado con los problemas de la
erosifn y el mantenimiento de la estructura y fertilidad
del suelo. Las posibilidades de esta &rea son:

(1) Ganaderfa extensiva:

La imposibilidad para desarrollar una explotaciln in-
tensiva se debe a la baja capacidad retributiva de
sus suelos y carencia de buenas vias de comunicaci8n.
Por esta filtima razfn, los problemas de comercializa-
cibn se asentfian més, sobre todo cen cultives anuales.®

(2) Explotacibn extensiva con cafia de azficar:

En las cercanias de los poblados de Boca de Arenal y
Santa Teresa se encuentra ubicado el ingenio de Arenal
por esta razbn las 8reas circundantes siembran cafia de
azficar, pero debido a la inestabilidad operacional de
este ingenio, los bajos rendimientos del cultivo y la
falta de buenos caminos, las posibilidades econbmicas
son limitadas, sobre todo al relacionarlas con otras
&reas del pais,

En estas subfreas los agricultores siembran cultivos anuales para
obtener los alimentos b&sicos. Estas explotaciones, en la mayorfia
de los casos, son de carlcter muy extensivo, con técnicas muy ru=-
dimentarias y cosechas que apenas alcanzan para la alimentaciln
familiar (estas informaciones se basan en los resultados de entre-
vistas informales realizadas en este lugar).
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(3) Actividad Forestal

Por las caracteri{sticas ambientales de la zona, el es=
tado de los caminos y condiciones topogr&ficas, es po-
sible que la actividad forestal sea lo mAs razonable.
Las principales diferencias entre las unidades de uso
potencial Clase II, se originan en las diversas condi=-
ciones de relieve, drenaje y suelos que son de mejor
calidad en Bijagual que en Chambacfi.

¢e. Subfreas III - P

Por las condiciones de sus recursos fisicos, el uso agrope-
cuario no es recomendable. Estas tierras comprenden una
una extensidn de 3.270 hectéreas que representan un 7,8 por
ciento de la superficie total. Sus suelos son poco profun=-
dos y muy pendientes; el material parental se encuentra

muy cerca de la superficie; por su poca extensidn y nece-
sidad de conservar los escasos recursos existentes, se re-
comienda conservar en ellos una cubierta vegetal protectora.

d. Sub8reas IV - P

Estas subdreas ocupan una extensidn de 770 hectéreas que
presentan un 1,9 por ciento del &rea. Por las caracterfs-
ticas del mal drenaje que existe en ellas, carecen de po-
sibilidades agricolas.

B. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIO DE
SAN CARLOS

l. Cultivos agricolas y sus posibilidades

Aunque la zona carece =~ por las rigurosidades del clima == de
las condiciones Sptimas para la siembra de cultivos anuales
(arroz, mafz, frijoles, etc.), en algunas freas de la Clase I

. de uso potencial, se pueden sembrar varios de ellos, siempre
que se empleen las técnicas adecuadas para la preparacifn del
terreno y se apliquen otras labores, como son el control de
plagas y enfermedades, fertilizacién apropiada, etc. No obstan-
te, aun cuando se hayan empleado los requisitos tecnol8gicos,
las condiciones del clima se pueden manifestar tan severas que
imposibilitan el desarrollo normal del cultivo. Esto ocasiona
serios problemas de fndole econémica. Por las razones anterio -
res , comprende lo diffcil que resulta tener éxito con cultivos
anuales en esta zona. :
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A pesar de las limitaciones antes sefialadas, varios de estos
cultivos no recomendables son casi imposibles de excluir de

la zona por cuanto constituyen el alimento blsico para muchas
familias que, por la naturaleza del proceso colonigzaciSn que

se ha desarrollado en la regibn, viven de una actividad agro-
cuaria con caracteristicas de subsistencia. Conviene recalcar,
para quienes siembran estos cultivos, las siguientes conside-
raciones:

a. La explotacidn con estos cultivos no es adecuada mientras
se utilicen sistemas tecnoldgicos a un nivel de subsisten-
cia.

b. Serfa oportuno experimentar la introduccidn de otros culti=-
vos anuales que puedan adaptarse a la zona y cuya actividad
tenga caracteristicas favorables desde el punto de vista
econbmico, con el fin de diversificar la explotacién agri-
cola.

Cultivos permanentes

Mientras persistan las condiciones actuales y no se conozcan
los aspectos econdmicos esenciales para formular un tipo espe-
cffico de recomendacibn, la siembra de pastos, especies fares-
tales como el laurel, pino, cedro amargo; la explotacibn de la
palma africana y el cultivo de citricos de naturaleza tropical,
parece ser la mis promisoria. También es factible incrementar
la aplicacién de tecnologia para aumentar los rendimientos fi-
sicos y econémicos en &reas (sembradas con estos cultivos) que
hoy dfa tienen producciones inferiores de acuerdo con el poten-
cial de sus recursos.

Explotacidn ganadera

Recomendaciones espec{ficas para el desarrollo de la actividad
ganadera: : :

a. Ganaderia de carne

(1) Ayudar al agricultor -- por medio de asistencia t8c-
nica -- a determinar el tipo de explotacibn mls ade-
cuado, segfin la capacidad de los recursos dispomibles
y orientar su empresa hacia el proceso de la produccifn
més favorable, ya sea crfa, desarrollo o engorde; o
bien ganaderfa de leche, carne o mixta.
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(2) Dar el adecuado manejo a los potreros, esto incluye
chapias, resiembras y fertilizacién, cuando el tipo
de explotacibn lo justifique. La frecuencia y el
sistema que se ha de seguir debe determinarlo el pro=-
pio finquero., Es indudable que el empleo de hierbi=-
cidas y fertilizantes es una labor muy efectiva y re-
munerativa pero s8lo el propio agricultor sabe cufindo y
dénde debe emplear uno u otro sistema. No obstante,
para estas précticas como para muchas otras, es desea-
ble un buen asesoramiento técnico, mientras el agri-
cultor adopta y aprende la méclnica del sistema.

(3) Mejorar los sistemas de rotacidn de los potreros, cu-
yo tamafio depende del nfimero de animales, de las con-
diciones del drenaje, del microclima, del estado de
los repastos y de la organizacidn interna de la finca.

(4) Establecer la siembra de leguminosas como el Kudzf u
otras que de acuerdo con la experiencia del Centro
Regional y de los finqueros mfs progresistas hayan
dado buenos resultados. '

(5) Adecuado mantenimiento del ganado; esto debe incluir
aspectos como: (i) especializacidn de la empresa en
carne, leche o mixta; (ii) emplear toros de razas
que se adapten a las condiciones ambientales de la
gona coh el fin de obtener buenos encastes. Segfin la
experiencia adquirida con el trabajo de campo y de
las informaciones de los ganaderos de la regifn, pa-
ra el ganado de carne se presentan con buenas posibi-
lidades, los encastes derivados de los cruces de los
animales de ragza cebfi, pardo suizo y charolais. Para
la produccilén de leche en las zonas de bajura, se
adapta bien el cruce de ganado cebfi con razas leche=-
ras europeas. En las freas con mayor elevacién
(500 y mBs metros sobre el nivel del mar) las vacas
lecheras de razas puras dan buenos resultados. (iii)
Control sanitario que comprende vacunacién preventiva
contra las enfermedades mfs corrientes (septicemia,
antrax y pierna negra) y desparasitacién, tanto inter-
na como externa. (iv) Implantacién de hormonas para
engorde.

(6) Otras précticas de manejo son: (i) Eliminacidn de
aquellos animales que por su condicidn fisica o inca=-
pacidad no sean econbémicamente fitiles.

rd
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(ii) Alimentacidn suplementaria cwando el-sipo .de
actividad lo Jjustifique ~- concentrados a vacas le-
cheras y suplemento mineral a todo el ganado =-.
(iii) Agua accesible en los potreros.

(7) Es importante aprovechar la experiencia de las fin-
cas més progresistas de la zona, a fin de que otros
agricultores puedan palpar la realidad y bondad de
las técnicas recomendadas.y puedan ver el desarrollo
y caracteristicas de las razas que se les sugieren,
Estas fincas actuarin como unidades demostrativas,
en vista de que en la actualidad factores econbémicos
institucionales, impiden el establecimiento de verda-
deras fincas demostrativas. Por lo tanto, debe apro-
vecharse al mfximo la oportunidad que brindan &stas.

(8) A la par que se desarrollan todas estas actividades,
es necesario completar otras mis, con el fin de favo-
recer el desarrollo de la ganaderia. Esos aspectos
son: (i) Estudio de las necesidades y condiciones
econdmicas de la ganaderfa del Cantén, a fin de deter=
minar su potencial y saber cudl o cubles tipos de
explotacién y précticas son los m&s recomendables,
(i1i) E1 actual sistema de crédito agropecuario no
constituye el incentivo deseado por el agricultor
debido a la naturaleza de los plazos e intereses del
mismo. La participacién del Sistema Bancario Nacio~-
nal en la financiacifn de esta mejora tecmnolbgica,
es indispensable si se pretende que Costa Rica alcan=
ce el desarrollo econdmico y social que tanto necesitae
(1iii) Programas de investigacién con especies forra-
jeras en la zonaj; de manera que se determinen los
requirimientos de su manejo, reproduccién, formas de
siembra, capacidad de pastoreo, costo de estableci -
miento por manzana y aquellos otros aspectos que son
bésicos y necesarios de conocer cuando se trata de
introducir una nueva especie.

(9) En cuanto a la comercializaciln del ganado, se ofre-
cen las siguientes recomendaciones basadas en el es-
tudio de Jara (34): (i) En los filtimos 10 afios se
registra una tendencia descendente del comnsumo de car-
ne per clpita, motivado por el aumento de los precios
de dicho producto y el estacionamiento del nivel de
ingresos reales de los consumidores (34 p. 79).
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(1i) Aunque en Costa Rica se registra el nivel de
consumo per clpita mfs elevado de los paises centro-
americanos, su promedio de 19,79 kilos es el més
bajo (34 p.79). (iii) Debe fomentarse el consumo

de carne en el pafs, eliminando aquellos obstfculos
que impiden una integracifn del beneficio del gana-
do destinado al consumo interno. (iv) Al fomentar
la ganaderfa en zonas como San Carlos, se pretende
eliminar la estacionalidad de la producciln por efec-
to de la adversidad del clima (sequfas) mantenifndose
una oferta més constante. (v) Legislar especifica-
mente sobre la construccidnm y operacién higiénica de
los mataderos, sobre el método y sistemas empleados
en el transporte de ganado en pie y de la carne pro-
cesada, garantizando la reposicin de vientres, de
modo que se mantenga la produccidn para satisfacer

la demanda interna y el mercado de exportacibn.

Ganaderia de leche

El pais en general, y los ganaderos de San Carlos en par-
ticular, han realizado un gran esfuerzo al intensificar
su producciln. La cantidad de leche producida en San
Carlos que se envia a la Meseta Central es de aproxima-
damente 45,000 botellas diarias.

Las recomendaciones generales para la actividad lechera,
son blsicamente las mismas que se ofrecieron para la acti=-
vidad con ganado de carne, en cuanto respecta al manejo

de los animales, alimentacidn, me joramiento genético, cui-
dado de los potreros, etc. Con el fin de promover una
explotacidn intensiva se recomienda: (i) Establecer cen=-
tros de recibo de leche en la zona; de modo que el produc=-
to tenga un buen control de la calidad y un costo mfs ba-
jo de transporte. (ii) Los requerimientos para la ali-
mentacién suplementaria necesitan un estudio especial.

El concentrado de mala calidad o su empleo en forma ina-
decuada, son factores determinantes en los costos de pro-
ducciln. (iii) Para mejorar las condiciones de produc-
tividad se debe buscar la asistencia técnica, la simplica-
cidn y la racionalizacin de la administracibn y operacifa
de la empresa. (iv) Utiligzdr la inseminacién artificial
con el fin de mejorar la calidad del hato y obtener asi,
una mayor productividad por animal. (v) Serfa apropiado
que el Sistema Bancario Nacional, el Ministerio de Agri=
cultura y Ganaderfa, y el Consejo Nacional de Producciém
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laboren conjuntamente en el establecimiento de polfticas
crediticias y asistencia técnica de modo que se fomente
la actividad ganadera.

Tecnologfa

Las condiciones ambientales constituyen para esta zona de
San Carlos el factor limitante mfs serio. La rigurosidad
del clima afecta tanto a plantas como a animales, por lo que
se debe tener eSpeciale%bA manejo de éstos. Para obtener
éxito en las explotaciones agropecuarias es imprescindible
el empleo de una tecnologfa adecuada que por la naturaleza
de sus exigencias no es muy factible de obtener en fincas
pequeflas carentes de capital. En cuanto a los aspectos tec-
-nol8gicos hay que considerar:

a. Los encargados de divulgar la tecnologia deben ser los
miembros del Centro Agricola Regional de San Carlos y los
empleados de las diferentes entidades que ofrecen el cré-
dito agricola.

b. El empleo de maquinaria agricola adecuado es una de las
condiciones b&sicas para el logro de la reduccidn de los
costos de la produccién. Por la naturaleza de las labo-
res que se han de desarrollar y sobre todo, por las con-
diciones del medio ambiente y los escasos recursos de ca-
pital, se debe seleccionar bien el tipo y nfimero del equi-
po requerido. Se debe pensar en utilizar al méximo los
servicios que, para algunas actividades, ofrece la seccifn
de maquinaria agricola del Consejo Nacional de Producciba,
y estudiar las posibilidades de formar una cooperativa o
empresa particular que ofrezca esta clase de servicios.

ce Empleo de la tecnologfa adecuada como fuente de capitaliza-
cidn en las explotaciones agropecuarias considerando as-
pectos como:

(1) Conservacidn de los suelos:

Realizacibén de précticas para conservar y mantener

la fertilidad del suelo empleando précticas como
cultivos en contorno, curvas de nivel, eras y terra=-
zas y apropiadas obras de drenaje en &reas que presen-
ten excesiva humedad.
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(2) Explotacidn Agropecuaria

Para que la actividad agrficola alcance el &xito y el
nivel de productividad necesarios en lo que respecta
al uso de (i) -fertilizantes, insecticidas, fungicidas
e hierbicidas; cuyos m8todos de aplicacidn y dosifica-
cibén estén sujetos a pruebas experimentales. (ii) Va-
riedades mejoradas; (iii) maquinaria agrfcola.

(3) El esfuerzo pfiblico debe centralizarse en ofrecer a
los agricultores (i) adecuados suministros de insumos
de produccidn a tiempo y en cantidad y calidad sufi -
cientes; (ii) mejoramiento del sistema de vias de co
municacién con el fin de facilitar la comercializacibn
de los productos; (iii) asistencia técnica y progra-
mas de investigacién.

(4) Adecuado suministro de crédito agrfcola con planes de
inversién y cumplimiento de las consideraciones expues
tas. Por las caracteristicas de la zona y el &xito
alcanzado con las empresas ganaderas, conviene conti=-
nuar favoreciendo este tipo de explotaciones.

Utilizacidn de la fotointerpretacibn en la elaboracibdn de mapas
de uso potencial

La aplicacibn de las técnicas de fotointerpretacidn para elabo-
rar mapas de uso potencial es de gran utilidad por cuanto se
obtiene una visibn general de la zona y el trabajo preliminar
as{ obtenido es una excelente gufa para la investigacibn de cam

POe.

a.

be

Ce

Deben tenerse presentes las siguientes consideraciones:

Si se pretende generalizar la utilizacidn de la fotointer =
pretacidn para elaborar este tipo de mapas, debe seguirse
un criterio b&sico que permita, a diferentes personas, re-
conocer y delimitar las mismas unidades.

Este reconocimiento debe hacerse empleando la metodologia
sobre uso potencial establecida por Plath (41).

Las freas tropicales cubiertas por bosque representan para
el empleo de fotointerpretacibn una serie de problemas por
cuanto su clasificacién obedece a un conjunto de criterios
subjetivos y decisiones personales; de tal forma, la compro=-
bacibn de campo es imprescindible ya que es el finico modo

de verificar las unidades delimitadas en la fotografiae.
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La leyenda establecida por Plath (41) para el uso potencial de
la tierra (publicaciones de la FAO No . AT-2234,- Nos 1 a 6)
estf realizada a un nivel de reconocimiento; por esta razbn,

al profundizarse en el estudio, se hace necesario modificar la
leyenda. Se debe entonces, generalizar este tipo de nuevas
ampliaciones con el fin de que los prbximos trabajos queden den-
tro de esta misma metodologiae.
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RESUMEN

El tema principal de esta tesis consiste en obtener, para la
zona de San Carlos, un conocimiento mds detallado de las activida-
des agropecuarias y sus posibilidades de desarrollo.

El frea estudiada se ubica en el Trbépico Himedo de Costa Rica;
su extensién es de aproximadamente ks,o000 hectéreas, que representa
més de 30 por ciento de la extensién del Cantén de San Carlos. Las
principales actividades agropecuarias son la explotacién ganadera,
tanto de leche como de carne y la empresa industrial derivada de
la siembra de la cafla de azficar.Estas explotaciones ocupan un 70
por ciento de la superficie del &rea de estudio; el 30 por ciento
restante estd cubierto por bosque natural.

Predominan en la zona, condiciones ambientales caracteristicas
de las regiones tropicales y hiimedas; temperatuas promedio anuales
superiores a 24 C y precipitaciones lluviosas con valores mayeres
a 4,000 mm anuales.

El objetivo general de este estudio consiste en desarrollar téc
nicas adecuadas para el conocimiento de los recursos existentes en
dreas que, como San Carlos, carecen de una informacién bésica. Por
las caracteristicas de la economfa costarricense y debido a la nece-
sidad de alcanzar un pronto desarrollo, estas técnicas deben ser de
répida ejecucién y bajo costoe.

De acuerdo con los objetivos especificos, se analizan las posi-
bilidades para el desarrollo de esta zona a través de la inform cién
de los aspectos fisicos y econdmicos para determinar:

l. Cuéles son los sistemas de explotaciédn més adecuados;

2. Culles son los costos de produccién;

3. Cufiles son las mejores zonas para el desarrollo de los préximos
10 § 20 afios;

4., Cudles son las empresas mids remunerativas y

5. Cufl es la relacidn de la produccidén agropecuaria del &rea con
las otras zonas ecol8gicas.

El orden metodolbgico fue el siguiente:

1, Seleccidn de la zona de estudio;
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Revisibn de la informacidn existente;
Andlisis de los recursos fisicos y econdmicos;

Comprobacién, mediante el trabajo de campo, del mapa de uso po-
tencial de la tierra que habfia sido previamente elaborado utili-
zando técnicas de fotointerpretacidn;

Descripcidn y caracterizacidén de las diferentes unidades de uso
potencial delimitadas, de acuerdo a la metodologia establecida
por Plathy

Seleccidn de cada una de las unidades de uso potencial delimita-
das, de una finca que permitid conocer, a través del estudio de
casos, los diferentes aspectos econdmicos de la empresa;

Andlisis de carficter general de los diferentes aspectos econémi-
cos (bésicamente costos de producecidn) de las empresas aggrope-
cuarias de la zona, a fin de determinar sus posibilidades econé-
micas,

Los resultados obtenidos son de carfcter general, pero se espe-

ra que sirvan de base para orientar la toma de decisiones, que per-
mita intensificar el uso de la tierra y aumentar la eficiemncia de
las actuales explotaciones agropecuarias.

-

Al término del estudio se ofrecen, a modo de resultados, una se

rie de recomendaciones y conclusiones que permiten indicar:

1.

2.

3.

b,
Se

Guias para una explotacidén ganadera més eficiente;

Situacién existente y posibilidades de explotacidm con cafia de
azfcar;

Necesidades y requerimientos de la tecnologfa bésica para la zo-
naj

Zonificacién preliminar;

Posibilidades de las técnicas de fotointerpretacién en la elabo-
racién de mapas de uso potencial de la tierra;

Para el planeamiento agropecuario de zonas en vias de explota-

cién se sugieren los siguientes delineamientos:

1.

Identificacién y delimitacidn de las diferentes &reas de uso
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potencial, empleando técnicas de fotointerpretaciém y comproba-
cidén de campo;

2. Fomento de las actividades agricolas més apropiadas para este
tipo de zona;

3. Orientar las actividades agricolas mediante la ayuda institucio-
nal y )

4, 1Identificar las &reas con prioridad para el desarrollo agrope -
cuario,
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SUMMARY

The main subject of this thesis is to obtain, for the San Car-
los area, a more detailed knowledge of its agricultural activities
and its development potential.

The area studied is located in the humid tropics of Costa Rica;
it has a surface of 45,000 hectares, that is to say, 30 perceant of
the Cantén of San Carlos. Its most important agricultural activities
are the livestock industry for beef and milk productiom, and sugarcane
cultivation and processing. These activities occupy 70 percent of
the study area; 30 percent of it is still covered by natural forest.

The enviromental conditions that prevail in the area are charac-
teristic of the humid tropics, with mean annual temperatures above
2k C, and a mean annual precipitation of 4,000 mm or more.

The general objective of this study is to develop adequate tech-
niques to aquire knowledge of the existing agricultural resources.
Particularly in areas such as San Carlos, which lack basic informa-
tion, these techniques must be rapid and low cost, in view of the
characteristics of the Costa Rican economy, and the urgency of its
development.,

In accord with the especific objetives, the development possibi-
lities of this area are analyzed. The analysis of both physical and
economic resources permits the determination of:

l. The most adequate system of agriculture;

2. Production costs;

3. Best development zones for the next 10 to 20 years;
L, The most profitable enterprises;

5. The relationship of the area's agricultural production with that
of other ecological zones,

The methodologial sequence followed was:
l. Selecting the study areas;
2. Analysis of existing informationj;

3« Analysis of physical and economic resources;
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Field checking of a Potential Land Use Map, previously made using
techniques of aerial photointerpretation;

Description of the different potential Land Use units that were
identified, using the method established by Plath;

Case studies of a progressive farm that was selected in each one
of the potential 1land use units, to obtain knowledge of the va-
rious economic aspectq(of the major enterprises;

Analysis of the several economic aspects (mostly production costs)
of the agricultural entreprises of the area, to determine its
economic possibilities.,

Results obtained are of a general nature., It is expected that

they will be the basis for orienting decision making with reference
to a more intensive use of the land and to a more efficient operation
of the present agricultural enterprises.

Results of the study were presented as recommendations and con-

clusions that indicate:

1.
2.
3.
b,
Se

Guidelines for a more efficient livestock exploitationj

Present and future possibilities of sugarcane production;

Needs and requirements of a basic technology for the study area;
Determination of preliminary agricultural development zones;

Possibilities of aerial photointerpretation teéhniques for making
potential land use maps.

For ‘agricultural planning of developing areas, the following

guidelines are presented:

1.

2.

S

L,

Identification and determination of potential land use areas,
using photinterpretation techniques and field checking;

Promotion of the most appropriate agricultural activities for
each land use area;

Orientation and promotion of agricultural activities through
institutional aid, and

Identification of priority areas for agricultural development.
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