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la, Colombia y el Instituto de Cooperacién para la Agricultura (IICA).
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Conservacién que orienta este trabajo es el

de un proceso permanente de negociacién y
biisqueda d e consenso entre actores sociales que
habitan o tienen injerencia en una determinada re-
gién o espacio geografico, sobre temas de interés
comiin. La Estrategia para el Desarrollo y la Con-
servacién del Estero Real es una iniciativa de un
grupo de instituciones y organizaciones nicara-
giienses, facilitada por un equipo de trabajo del
IDR y CATIE, cuyo propésito es alcanzar el desa-
rrollo sostenible de esta regién mediante la utiliza-
cién adecuada de sus recursos naturales y en un
proceso de trabajo conjunto entre actores locales y
el gobierno.
Esta concepcién se centra en reconocer el papel
del Estado como ente normativo y de control; el
del sector productivo como fuente de inversién y
generacién de riqueza (empleo, ingresos, impues-
tos y otros), y el de la sociedad civil (organizacio-
nes de base y ONG) como elemento de expresién
de los intereses de los ciudadanos en temas centra-
les para su calidad de vida, tales como la gestién
del ambiente, la salud, la educacién y otros.
La hipétesis central de la Estrategia es que el tra-
bajo conjunto, el didlogo y la concertacién perma-
nente entre los sectores mencionados constituyen
el mejor mecanismo para avanzar hacia el desarro-
llo econémico y la conservacién del ambiente y los
recursos naturales en el Estero Real.

El concepto de Estrategia de Desarrollo y

SITUACION ACTUAL

La cuenca del Estero Real se ubica en el Pacifico
Norte de Nicaragua, en el Golfo de Fonseca. La
cuenca comprende un irea de aproximadamente
45 938 ha de bosque de manglares, salitrales y zo-
nas fangosas de gran diversidad, tanto de fauna
marina como terrestre asociada, segiin observacio-

RESUMEN EJECUTIVO

nes hechas en abril de 1995 (MARENA 1995a). La
diversidad de ecosistemas acudticos, costeros y te-
rrestres facilita el transito, establecimiento, alimen-
tacion, refugio, anidacién y reproduccién de dife-
rentes tipos de fauna residente y migratoria (UICN
1992). En el Estero Real se realizan actividades
productivas, como la cria y captura de camarones,
la pesca artesanal y la extraccién de productos
(madera, lefia, conchas, punches y otros). En las tie-
rras altas se practican la agricultura y la ganaderia,
las cuales drenan sedimentos hacia las zonas bajas,
donde provocan una fuente de contaminacién en el
ecosistema manglares.

En esta zona se han realizado una serie de trabajos
relevantes de la situacién social y ambiental y de
promocién del uso sostenible de los recursos natu-
rales. Los conocimientos obtenidos se emplearon
para preparar un diagnéstico actualizado del area,
el cual se incluye en esta Estrategia. A modo de re-
sumen, se presenta a continuacién un compendio
actualizado de los principales problemas y oportu-
nidades identificados en el Estero Real.

a. Problemas prioritarios

A nivel socioeconémico los dos problemas priori-
tarios del Estero Real son:

¢ pobreza, que se cristaliza en:

- ingresos bajos (tanto monetarios como no mo-
netarios)

- servicios insuficientes e inadecuados, lo cual
aumenta la vulnerabilidad de la poblacién (sa-
lud) y reduce sus posibilidades de emerger de
esta situacién (educacién, comunicaciones e
infraestructura)

- falta de alternativas productivas rentables (por
baja productividad, reducida capacidad em-
presarial, limitados créditos y problemas de co-
mercializacién)
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e falta de empleos estables; es decir que la mayor
parte de la poblacion trabaja en actividades de
subsistencia, lo que implica que los unicos ingre-
sos en efectivo que recibe son por la venta de
productos, generalmente en pequeiias cantida-
des y a precios muy bajos.

En términos ambientales los problemas més serios
son:

e erosion y degradacién de las tierras agricolas

e contaminacién creciente de las aguas

¢ degradacion y pérdida de los bosques

b. Oportunidades

Las oportunidades sociales no son muy evidentes.
La creacién de empleos a partir del procesamiento
de materias primas es limitada debido a que el
principal producto de exportacién (camarones) se
procesa fuera del 4rea de estudio; ademds, el esca-
so volumen de productos agricolas no justifica el
establecimiento de industrias procesadoras en el
drea. Posiblemente haya oportunidades para mejo-
rar los sistemas de acopio mediante cooperativas
de comercializacién que podrian llegar a evclucio-
nar hacia el procesamiento.

Esto implica que las mayores cportunidades para
mejorar la situacion social de la regién se encuen-
tran en la potenciacién de las actividades producti-
vas y extractivas mediante el fortalecimiento orga-
nizativo de las asociaciones de productores, y en la
tecnificacién apropiada de la produccién para in-
crementar el volumen productivo, pero sin aumen-
tar los costos ni el impacto ambiental. La tecnolo-
gia necesaria para este proceso es conocida en
Nicaragua (agroforesteria, sistemas silvopastoriles,
manejo integrado de plagas, conservacién de sue-
los), aunque existen problemas de transferencia de
la misma a los productores.

También pueden pensarse como oportunidades
otras actividades como el turismo, la pesca comer-
cial, la produccién de miel o la cria de iguanas. To-
das ellas son actividades que dificilmente llegardn
a beneficiar a grandes nimeros de pobladores.

En términos ambientales existen pocas oportuni-
dades. El Estero Real esta en un nivel de degrada-
cion medio con una tendencia clara a agravarse.
Dadas las urgentes necesidades sociales del drea no
es realista pensar en la recuperacién ecolégica. Po-
siblemente, lo més sensato a que se pueda apuntar
es estabilizar la situacion en el grado en que se en-
cuentra y lograr que los nuevos usos o la intensifi-
cacién de los usos actuales se haga de forma tal que
la degradacién no aumente. S6lo un sistema ade-
cuado de monitoreo ambiental y social permitird

conocer la direccién en que marcha el proceso re-
gional y evaluar si realmente se logra estabilizar la
situacién ecoldgica de la region.

ESTRATEGIA DE ACCION

Como producto de un proceso democrético de ne-
gociacién y bisqueda de consenso realizado entre
los actores sociales de la zona del Estero Real se
generaron varios productos importantes: prop6si-
tos, ejes estratégicos y acciones identificadas como
prioridades, asi como la zonificacién para el uso del
suelo que por vocacién natural tiene el Estero Real
y su drea de influencia.

a. Propdsitos y ejes estratégicos de accién

1. Fortalecer las activi-
dades productivas y
aumentar su sosteni-
bilidad

¢ Fortalecer y mejorar
la sostenibilidad de
las actividades de cul-
tivo mds importantes

¢ Fortalecer y mejorar
la sostenibilidad de
las actividades extrac-
tivas mds importantes

¢ Fortalecer las activida-
des de autoconsumo

2. Mejorar las condicio- ¢ Mejorar la infraes-
nes de vida de la po- tructura fisica
blacién local ¢ Mejorar la prestacién

de servicios bésicos
¢ Controlar los focos de
contaminacién urbana

3. Promover nuevas ac- ¢ Identificar, validar
tividades para la ge- y/o promover alter-
neracién sostenible nativas de genera-
de ingresos cién de empleos y de

ingresos en efectivo

Establecer actividades

de procesamiento lo-

cal de materias primas

En la tercera parte se presentan las actividades
propuestas para poner en préctica cada uno de los
ejes estratégicos seiialados.

b. Zonificacién
La propuesta de zonificacién establecida por consen-
so entre todos los sectores comprende cinco zonas:
Zona 1: Humedal del Estero Real.
Subzona 1A: Zona de conservacién y
desarrollo
Subzona 1B: Zona de aprovechamiento
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bajo manejo y desarrollo de los recursos
Subzona 1C: Zona de manejo y
restauracion

Zona 2: Zona de manejo agrosilvopastoril

Zona 3: Zona de desarrollo agricola para
agroexportacién

Zona 4: Zona de conservacién de hébitat de vida
silvestre y bosques

Zona 5: Zona de manejo de finca
agrosilvopastoril

En la tercera parte se presentan cuadros de resu-
men de cada una de las zonas y subzonas, en los
que se detallan caracteristicas, ejes estratégicos y li-
neas de accion.

¢. Mecanismos de ejecucion

La ejecucion de este proceso implica la existencia

de tres componentes basicos:

e Una estructura organizativa basica (Consejo) y
un marco legal minimo.

¢ Orientaciones basicas (Documento de Estrate-
gia) y Plan de accién consensuales.

¢ Un sistema de monitoreo.

La estructura organizativa consiste fundamental-
mente de un grupo de organizaciones comprometi-
das en llevar adelante este proceso. Dicho grupo
puede organizarse formalmente como Consejo,
Comité o similar. El aspecto esencial es lograr que
el grupo se reilina periédicamente con el fin de pro-
mover la ejecucion de la estrategia y de sus planes
de accién. Mayores detalles sobre los aspectos ope-
rativos de esta estructura se presentan al final de la
Tercera Parte de este documento, en la seccién de
‘Mecanismos de Ejecucion’.

En cuanto al marco legal minimo no existen crite-
rios aceptados universalmente. Es importante que
la estrategia (y eventualmente el plan de accién)
tengan un reconocimiento formal por parte del Es-

tado. Este puede ser desde un decreto presidencial
o una ley aprobada por el Parlamento, hasta un en-
doso de ambos, uno de ellos, o de los ministros de
las instituciones ligadas al quehacer de la estrate-
gia. La eleccién de la forma depende de las condi-
ciones especificas de cada caso.

El Documento de Estrategia es este documento. En
él se expresa la percepcion que hoy tienen los acto-
res sociales del Estero Real sobre la regién, su vi-
sién hacia el futuro y los ejes de accién que han
priorizado. A medida que €l proceso avance serd
necesario actualizar esta Estrategia.

El Plan de Accién se desprende directamente de
los lineamientos de la estrategia. Su objetivo es
concretar las acciones de mediano plazo (2-3
afios). Esto implica que a lo largo del proceso ha-
bra varios planes de accion. Al igual que la estrate-
gia, sus contenidos deben ser establecidos por con-
senso entre los actores del proceso.

El Sistema de Monitoreo es el instrumento que le
permitira al Consejo verificar que el plan de accién
y los lineamientos de la estrategia se cumplen. Asi-
mismo, el sistema de monitoreo da seguimiento a
las acciones para evaluar lo que ocurre en el Este-
ro Real y sus distintas zonas y componentes, verifi-
cando que realmente se producen los efectos pre-
vistos como resultado de las acciones realizadas. El
disefio del sistema de monitoreo se realiza una vez
que la estrategia y el plan de accién hayan sido
aprobados por los actores involucrados.

d. Financiamiento

El financiamiento del proceso debe darse a través
de varios mecanismos convergentes, tales como
reorientacion del presupuesto de las instituciones
del Estado, inversién privada, orientacion del crédi-
to y financiamiento internacional en forma de sub-
sidios o de créditos. La oportunidad de uso y com-
binacién de estos mecanismos es una de las tareas
a ser abordadas por el Consejo de la Estrategia.
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1. PROCESO METODOLOGICO PARA EL
ORDENAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES
DEL ESTERO REAL

El ecosistema manglar del Pacifico Norte de Nica-
ragua enfrenta un proceso de deterioro causado
por el manejo inadecuado de los recursos natura-
les. Por sus caracteristicas productivas y extractivas,
este ecosistema brinda la oportunidad de realizar
diversas actividades tales como la extracci6n de le-
fla, madera para construcciones risticas, camarén
en lagunas de invierno, pesca de estero, punches,
conchas, huevos de tortuga, animales silvestres y la
produccién de camarones en estanques.

La importancia del manglar para la economia local

y nacional, asi como para la conservacién del me-

dio ambiente hace imperativo el ordenamiento del

uso de esos recursos. El Estero Real es una de las
cuencas hidrograficas més importantes, y sede ac-
tual de la creciente produccién camaronera del
pais. Esta cuenca de 18 000 ha de bosque de man-
glar, se sitia en la parte noroccidental de Nicara-
gua, tiene una alta diversidad de especies acuéticas

y terrestres, asi como condiciones 6ptimas para la

camaronicultura.

Los usuarios de los recursos del Estero Real perte-

necen a diferentes sectores sociales, con intereses

variados y muchas veces contrapuestos, lo que ge-
nera conflictos sobre el derecho de usufructo de los
recursos. Resolver esos conflictos requirié6 de un
proceso de consultas y negociacion a todos los ni-
veles, para alcanzar un consenso que permita la
sostenibilidad del sistema productivo actual. Al

proyecto Manglares le ha sido encomendada la mi-

sién de desarrollar una estrategia participativa de

ordenamiento territorial para el manejo de los re-
cursos costeros del Pacifico Norte de Nicaragua, in-
cluyendo el Estero Real.

INTRODUCCION

El proyecto Manglares inici6 el proceso de ordena-
miento del Estero Real involucrando a los actores
que utilizan o ejercen influencia en el uso de los re-
cursos naturales del ecosistema manglar. Estos ac-
tores son los pobladores de 24 comunidades situa-
das en las riberas del Estero Real, los alcaldes de
cinco municipios del Departamento de Chinande-
ga (Somotillo, Villanueva, Chinandega, Puerto Mo-
razan y El Viejo), técnicos y decisores de institucio-
nes nacionales y organismos no gubernamentales,
empresarios privados y cooperativas artesanales
relacionadas con diferentes rubros productivos.
Cada sector tiene intereses particulares, y la falta
de comunicacién y coordinacién les impide darse
cuenta de cémo su actividad afecta a los otros sec-
tores. Las diferencias politicas, econémicas y socio-
culturales entre los actores los hace alejarse unos
de otros, lo cual no permite abrir espacios de discu-
sién y anélisis para resolver conflictos directos e in-
directos y hacer un manejo adecuado de los recur-
sos para el bienestar de todos.

La efectiva participacién e involucramiento de to-
dos los sectores ha sido condicidn sine qua non del
proceso y ha requerido del desarrollo de habilida-
des colectivas e individuales de cada miembro. En-
tendemos por participacion, aquello que permita a
todos los sectores conocer las diferentes realida-
des, interpretarlas y transformarlas en una estrate-
gia concreta y sostenible. Es decir, procurar enri-
quecerse con el conocimiento de otros vy
desarrollar las potencialidades populares de anili-
sis y sintesis que faciliten llegar al consenso, donde
los intereses de la mayoria estén por encima de los
individuales, y armé6nicamente relacionados con la
naturaleza. Lo anterior nos ha llevado al desarro-
llo de metodologias especificas para cada momen-
to del proceso y adaptadas a cada sector.
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El ordenamiento de los recursos requiere una in-
terpretacion sistemadtica de los problemas y poten-
cialidades de cada sector en el drea de estudio. Con
ello se busca facilitar una comprensién integral de
la situacion, y por consiguiente, la bisqueda de so-
luciones acordes con las caracteristicas biofisicas,
ecoldgicas, socioecondmicas e histérico-culturales.

Tradicionalmente se ha promovido la investigacién
o actividades de desarrollo a través de equipos dis-
ciplinarios aislados. No obstante, la promoci6én de
una estrategia de ordenamiento territorial, por sus
diversos elementos técnicos y sectoriales, requiere
de un equipo interdisciplinario, el cual ha funciona-
do como facilitador de todo el proceso. Esto de-
manda que los técnicos, acostumbrados a trabajar
en forma individual, tengan que hacerlo en forma
integral. La implementacion de la estrategia de or-
denamiento territorial en el Estero Real ha dejado
como fruto un personal nacional con capacidad de
analizar sus productos disciplinarios (forestales,
econémicos, sociales, legales), considerando su in-
terrelacién con las demas disciplinas, tanto a nivel
de investigacién como de campo.

El proceso de ordenamiento en el Estero Real se
inici6 con un gran vacio de informacién de base so-
bre aspectos ecolégicos, sociales y econémicos. Las
actividades extractivas y productivas tradicionales

en estas zonas son marginales, desde el punto de

vista econémico, social y politico, debido a que el
aporte a la economia nacional no es significativo.
Por otra parte, hay pocas experiencias previas de
ordenamiento participativo que involucren a las

Etapas
1 Caracterizacién

Objetivos
- Determinar la situacién
legal e institucional, so-
cioeconémica ecoldgica,
técnica y financiera de la
zona, asi como el uso
actual de los suelos

cionales

- Identificar areas criticas cos
y zonas homogéneas.

- Describir las caracteristi-
cas y delimitacién de las
zonas

2. Zonificacion

riales

Actividades
- Reconocimiento rural rapido
- Talleres comunitarios e institu-

comunidades, cooperativas, empresas privadas,
proyectos, ONG e instituciones nacionales en la re-
copilacién de la informacién, anilisis, definicién de
lineas de acci6n y responsables. El proceso requie-
re que los actores se apropien del mismo y asuman
el producto; las etapas se dan encadenadas unas a
otras, en una espiral de desarrollo creciente que
permite retomar datos anteriores y enriquecerlos
con nuevos elementos, en una constante hacia
otros niveles de conocimiento que enriqueceran a
los anteriores.

El auge camaronero en el Estero Real, los cambios
en los sistemas de produccién familiares, los fuertes
movimientos migratorios y el acelerado proceso de
deterioro de los recursos, mantienen la cuenca hi-
drografica en una degradacién constante que puede
afectar su capacidad productiva. Esto enmarca la
zona en un rapido dinamismo, lo que determina que
cualquier diagnéstico no pueda considerarse com-
pleto en un momento determinado, sin el riesgo de
que a mediano plazo no se ajuste a la realidad.

En este proceso participaron muchos actores con
diferentes concepciones e intereses, los cuales
aprovechan los diferentes recursos en un mismo es-
pacio geografico. Con este trabajo, se logré alcan-
zar el consenso entre todos, con resultados concre-
tos como la zonificacién y establecimiento de
lineas de accién por zonas, a través de una labor
persuasiva y de negociacion con todos los sectores.
A continuacién se presenta un resumen de las eta-
pas del proceso de ordenamiento con sus objetivos,
actividades relevantes y resultados.

Resultados
- Diagndstico general por érea
- Sintesis del diagndstico

- Anélisis de informacién primaria
y secundaria, por especialida-
des y multidisciplinaria

- Elaboracién de mapas teméti-

- Mapa de zonificacién
- Inventario de problemas y conflictos

- Talleres sectoriales y multisecto- - Posibles soluciones y primeros con-

sensos

- Memorias de talleres y devolu-
cién a participantes

- Visitas bilaterales a los diferen-

3.Formulacién de
la propuesta de
ordenamiento

- Categorizar las zonas.
- Definir tipos de usos.
- Identificar lineamientos y
elaborar plan de accién.
senso

- Presentacion de resultados a
decisores

- Capacitaciones

- Integracién de los equipos de
las instituciones

- Monitoreo

- Formacién del Consejo

4.lmplementacién - Garantizar la implemen-
del tacién del plan de accién
ordenamiento en tiempo y forma.

tes actores para negociacién y
consenso

- Talleres multisectoriales

- Visitas de negociacién y con-

- Propuesta de ordenamiento consern-
sual aceptada por actores del proceso

- Definicién de estrategia, mecanismos
de implementacién y monitoreo

- Plan de accién del ordenamiento

- Planes de manejo en ejecucién

- Plan de regulacién

- Plan de accién en ejecucion

- Validacién del Plan de ordenamiento

- Plan de monitoreo
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Para garantizar el éxito de la aplicacién de este
proceso metodoldgico ha sido importante tomar en
cuenta las diferencias sociales, culturales y acadé-
micas de las comunidades, los empresarios, las coo-
perativas, las instituciones de gobierno y los orga-
nismos no gubernamentales. También ha sido
necesario considerar el calendario de actividades
de los participantes comunales y profesionales. Pa-
ra ello, se cre6 una red de comunicacién perma-
nente entre los diferentes actores y los facilitadores
del proceso, con el fin de mantener el interés de los
participantes y la coherencia en sus aportes.

En conclusién, se ha desarrollado un proceso me-
todolégico adaptado a las condicicnes econ6micas,
sociales y ecoldgicas, para el establecimiento de un
Plan de Ordenamiento participativo que define las
lineas de accién y los responsables en el tiempo.

2. DEFINICION DE TERMINOLOG{A EMPLEADA

En los tltimos afios se ha difundido una serie de
conceptos como ‘estrategia’, ‘conservacién’, ‘orde-
namiento’ y otros cuyo significado es bastante va-
riable, lo cual induce a confusiones. Por ello, parece
conveniente comenzar este trabajo estableciendo
el significado de algunos términos utilizados a lo
largo del documento.

Una ‘estrategia de desarrollo y conservacién’ es un
proceso permanente de negociacién y bisqueda de
consenso sobre temas de interés comun, entre ac-
tores sociales que habitan o tienen injerencia en
una determinada regién o espacio geografico. Con-
viene remarcar que en una estrategia como proce-
so de negociacion entre actores, los ‘Documentos
de Estrategia’ -como este- cumplen la funcién de
expresar en un momento dado el estado de avance
del proceso. Un documento de estrategia viene a
ser como una fotografia de un momento en parti-
cular a lo largo de un proceso; o sea, que muestra
el estado de la situacién en ese momento. Queda
claro, entonces, que la estrategia no es un docu-
mento sino un proceso en el cual se hacen muchas
cosas; entre ellas, producir, cada tanto tiempo, do-
cumentos de estrategia.

Se ha optado por el nombre ‘de desarrollo y con-
servacion’ para expresar claramente que las finali-
dades principales del proceso de estrategia son el
bienestar de la poblacién (desarrollo) y la manu-
tenciéon de la calidad ambiental (conservacién);
ambas igualmente importantes e inseparables. En
este contexto se usa ‘desarrollo y conservacién’ co-
mo sinénimo de ‘desarrollo sostenible’.

3. COMPONENTES DE LA ESTRATEGIA

La ejecucion del proceso de la estrategia implica la

existencia de tres componentes bésicos:

® una estructura organizativa bésica (Consejo) y
un marco legal minimo

* orientaciones basicas (Documento de Estrategia)
y Plan de accién consensuales

* un sistema de monitoreo

La estructura organizativa consiste fundamental-

mente de un grupo de organizaciones comprometi-

das en llevar adelante este proceso. Dicho grupo
puede organizarse formalmente como Consejo,

Comité o similar. El aspecto esencial es lograr que

las organizaciones se mantengan activas en la eje-

cucién de la estrategia y de sus planes de accion.

En cuanto al marco legal minimo no existen crite-

rios aceptados universalmente. Es importante que

la estrategia (y eventualmente el plan de accién)
tenga un reconocimiento formal por parte del Es-
tado. Este puede ser desde un decreto presidencial

o una ley aprobada por el Parlamento, hasta un en-

doso de ambos, uno de ellos, o de los ministros de

las instituciones ligadas al quehacer de la estrate-
gia. La eleccién de la forma depende de las condi-
ciones especificas de cada caso.

El Documento de Estrategia es este documento. En

¢l se expresa la percepcién que hoy tienen los acto-

res sociales del Estero Real sobre la regién, su vi-

sién hacia el futuro y los ejes de accién que han

priorizado. Por lo tanto, este documento se divide
en tres partes:

1. Diagnéstico (incluye un andlisis de la situacién y
la definicion de prioridades) ‘

2. Visién (a qué situacion de la regién se quiere lle-
gar a largo plazo)

3. Orientaciones estratégicas (cudles son las cues-
tiones prioritarias que deben ser abordadas en
este momento)

A medida que el proceso avance, las percepciones
y las prioridades cambiaran, lo cual demandaré un
proceso de actualizacién de la Estrategia.
El Plan de Accion se desprende directamente de
los lineamientos de la Estrategia. Su objetivo es
concretar las acciones de mediano plazo (2-3 afios)
para hacer avanzar el proceso. Al igual que la es-
trategia, sus contenidos deben ser establecidos por
consenso entre los actores.

El Sistema de Monitoreo es el instrumento que le

permite al Consejo verificar que el plan de accién

y los lineamientos de la estrategia se cumplen. Asi-

mismo, el sistema de monitoreo permite dar segui-

miento a las acciones para evaluar lo que ocurre en
el Estero Real y sus distintas zonas y componentes,
verificando que realmente se producen los efectos
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previstos como resultado de las acciones realiza-  Anexo 4 se incluye un andlisis financiero de entra-
das. El diseifio del sistema de monitoreo se realiza  das y salidas para el monitoreo de la Estrategia en
una vez que la estrategia y el plan de accién hayan el 4rea de estudio del Estero Real.

sido aprobados por los actores involucrados. En el
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ANTECEDENTES

Nicaragua se ubica en el Istmo Centroamericano
entre las Repiiblicas de Honduras y Costa Rica, el
océano Pacifico y el mar Caribe. Es el pais més ex-
tenso (130 000 km?) y menos densamente poblado
de Centroamérica con 4 139 486 habitantes (INEC
1995); €1 60% de la poblacién se concentra en la re-
gién del Pacifico.

La regién del Pacifico es un drea de importancia
agricola. El 85% de su territorio es fértil y contiene
los mejores suelos de Nicaragua. Sin embargo, pre-
senta un déficit hidrico la mayor parte del afio debi-
do a una época seca marcada entre noviembre y
abril, cuando la evaporacién es mayor que la precipi-
tacion. En esta region, en el 4rea del Golfo de Fonse-
ca, se encuentra la cuenca del Estero Real que com-
prende una extensién de aproximadamente 45 938
ha de bosques de manglares, salitrales y zonas fan-
gosas, con una gran diversidad de fauna marina y te-
rrestre asociada (MARENA 1995a). La cuenca del
Estero Real est4 formada por una amplia diversidad
de ecosistemas acuéticos, costeros y terrestres que
facilitan el trédnsito, establecimiento, alimentacion,
refugio, anidacién y reproduccién de diferentes ti-
pos de fauna residente y migratoria (UICN 1992).

Durante el afio 1991, debido a la importancia del
ecosistema manglar y a la alta presién extractiva de
recursos naturales en el drea por parte de la pobla-
cién local, la Unién Internacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza (UICN) formulé, junto
con el Instituto de Recursos Naturales y del Am-
biente (IRENA), el Proyecto "Uso Adecuado de
los Recursos del Manglar en el Estero Real". Este
Proyecto es financiado por el pueblo y gobierno de
Dinamarca, a través de la agencia de cooperacién

PRIMERA PARTE
DIAGNOSTICO DEL ESTERO REAL

DANIDA Yy por el pueblo y gobierno de Nicara-
gua, a través del Instituto de Desarrollo Rural
(IDR), antes llamado Programa Nacional de Desa-
rrollo Rural (PNDR). La ejecucién del mismo ha
estado en manos del Centro Agronémico Tropical
de Investigacién y Ensefianza (CATIE) y del IDR.
Los objetivos fundamentales del proyecto han sido
el desarrollo de metodologias y técnicas adecuadas
de aprovechamiento de los recursos del manglar
bajo el enfoque de sostenibilidad. La primera fase
del Proyecto buscaba realizar estudios y validacio-
nes técnicas encaminadas al manejo sostenible del
bosque de mangle y los recursos que de él depen-
den, asf como el desarrollo de alternativas produc-
tivas que mejoren los ingresos de la poblacién lo-
cal. Durante la segunda fase, el objetivo
fundamental es la elaboracién -con el concurso de
los sectores privado, gubernamental, no guberna-
mental, y comunal- de un plan integral de ordena-
miento del Estero Real que sirva de base para el
desarrollo sostenible y manejo integral de tan im-
portante ecosistema.

Uno de los problemas identificados ha sido la dis-
minucién del drea cubierta por bosques de mangle,
lo que repercute directa e indirectamente en la fau-
na asociada al ecosistema. IRENA (1983) estimé
una disminucién de 2500 ha de mangle en Estero
Real en un periodo de 6,5 afios, a partir de image-
nes LANDSAT (Dic. 72 - Jun. 79). Lo anterior sig-
nifica 385 ha por afio, lo cual repercute en la pérdi-
da de hébitat y disminucién del potencial
productivo y recreativo de la zona.

Cinco factores han sido identificados como las cau-
sas inmediatas de la destruccién de los recursos na-
turales en la zona:
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¢ Marginalidad social y econémica de las comuni-
dades costeras

¢ Politicas econémicas gubernamentales (falta de
crédito e incentivos a la pequefia produccién
agricola)

e Falta de un ordenamiento integral para el mane-
jo de los recursos naturales del drea

* No hay areas protegidas en funcionamiento efec-
tivo

¢ Falta de alternativas productivas sostenibles des-
de el punto de vista econémico

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Las zonas costeras abarcan la interfase entre tierra
y mar; son zonas de alta productividad y de intenso
uso humano. El 4rea de estudio comprende una
superficie de 160 188 ha y abarca en su totalidad el
municipio de Morazan y parte de los municipios de
Chinandega, El Viejo, Villanueva y Somotillo.

Limites

Para fines de diagnéstico, planificacién y ordena-
miento, se ha definido un édrea de estudio dividida
en tres zonas geograficas, con diferentes niveles de
profundidad y de anélisis:

Zonas costeras. Los criterios para la definicién de
zonas costeras se basan en caracteristicas biofisicas
y socioeconémicas. Las primeras son 4reas sujetas
al efecto de las mareas, dreas sujetas a inundacio-
nes permanentes y temporales, bosques de mangle,
areas albinas, zonas de influencia hidrolégica inme-
diatas a las zonas de inundaciones; dreas de anida-
cién y/o reproduccién biolégica, refugio y alimen-
tacién de especies de flora y fauna de interés
ecolégico y econémico. Las caracteristicas socioe-
conémicas definen dreas de asentamientos huma-
nos cercanas a playas y/o ecosistemas de manglares
donde las actividades principales son la pesca arte-
sanal, camaronicultura de estanques, extraccién de
lefia, extraccion de moluscos y crusticeos; y como
actividades complementarias, la agricultura de sub-
sistencia y dreas de asentamientos bajo influencia
de actividades agropecuarias.

Zona adyacente inmediata al drea costera. Para es-
ta zona se consideraron los limites municipales
(por su caricter politico-administrativo y decisor
de las politicas locales); ademads de la valoracién hi-
drolégica de las dreas de influencia inmediata que
drenan al Estero Real, los patrones de las activida-
des socioecondémicas, la identificacién de las fuen-
tes de contaminacién y la fragilidad de los suelos.
Con base en estos pardmetros se elabor6 un anéli-

sis general del impacto sobre la productividad y
cambios ambientales en el ecosistema de manglar.

Area de influencia. Se consideré tinicamente la in-
fluencia hidrolégica, tomando como indicadores
para el anélisis de impactos sobre los recursos cos-
tero-marinos, los patrones hidrolégicos, las pen-
dientes, la cobertura forestal, el uso de la tierra y
los sistemas de produccién.

Con base en esta divisién por zonas, se identifica-
ron los limites del 4rea bajo ordenacién definidos
principalmente por el drea donde las comunidades
hacen uso del ecosistema manglar. En lo posible, se
siguieron linderos naturales geogréficos, faciles de
identificar en terreno y mapas (carreteras, rios, di-
visoria de aguas, limites municipales). Estos limites
no corresponden en su totalidad con los de la cuen-
ca del Estero Real, pero comprenden una porcién
significativa de ella.

En la zona hay otros proyectos de desarrollo rural
y manejo de recursos naturales que realizan activi-
dades de ordenacién y manejo en la parte alta y
media de la cuenca (Proyecto Pikin Guerrero, Pro-
yecto Manuel Lépez y Proyecto Pro-Chile6n). Los
limites, entonces, fueron establecidos priorizando
las zonas de la cuenca baja (Mapa 1).

Los limites fisicos del 4drea de estudio son los si-
guientes: al este, desde la comarca La Grecia hasta
el puente del rio Negro. Al norte, del puente del rio
Negro hasta la confluencia con el rio Guasaule, si-
guiendo la frontera con Honduras hasta el lugar
conocido como El Capulin, 1 km antes de llegar a
Potosi. Al oeste, del Capulin hasta la comunidad de
El Congo, sobre la carretera al municipio de El
Viejo, y al sur, de El Congo siguiendo sobre el rio
La Virgen hasta su nacimiento; 2 km al este hacia el
limite municipal entre El Viejo y Puerto Morazén,
hasta el limite municipal entre Chinandega, El Vie-
jo y Puerto Morazidn (Hacienda El Paraiso), si-
guiendo el camino de El Paraiso hasta empalmar
con la carretera Panamericana (Chinandega-Gua-
saule) en la comarca La Grecia, en la entrada al
volcéan San Cristébal.

Geomorfologia

El Estero Real se encuentra en la Depresion Nica-
ragiiense, un valle de relieve suave de 30 a 45 km
de ancho, que se extiende desde el sureste (fronte-
ra con Costa Rica) hasta el Golfo de Fonseca en el
noroeste (Fenzl 1989). En la parte més baja de la
cuenca se forma el explayamiento deltaico-estuari-
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Mapa 1. Ubicacion del area de estudio
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no del Estero Real, conformado por extensas pla-
nicies de ciénagas, salitrales y manglares con ran-
gos de pendientes entre 0 y 2% y que totalizan un
irea de aproximadamente 45 938 ha (Paniagua
1996, Paniagua y Aguilar 1996).

En las extensas planicies hay lomas dispersas cons-
tituidas por materiales volcdnicos pleistocénicos,
con pendientes entre 30 y 50%, y valles estrechos
de origen coluvial con pendientes entre 2 y 15%.
En la zona de borde més alejado del manglar se en-
cuentran 4reas muy escarpadas con pendientes en-
tre S0y 75%.

Clima

La cuenca hidrogréfica de Estero Real se ubica en
la regién climética tropical de sabana, cuya princi-
pal caracteristica es la presencia de una marcada es-
taciéon seca de noviembre a abril. La precipitacién
media anual oscila entre 1500 y 1850 mm, con valo-
res extremos de 902 y 2492 mm. El abastecimiento
de precipitacion al Estero Real es de hasta 37,7 mi-
llones de m3/dia, durante la época lluviosa (Curie
1994). La temperatura media anual es de aproxima-
damente 27°C,y 74% la humedad relativa media.

La evaporacién en el Estero Real es alta (1942
mm/afio), superior a la precipitacién anual. De di-
ciembre a abril la evaporacién se incrementa debi-
do al dominio de los vientos del Este y las masas de
aire seco, lo cual sumado a la baja precipitacién de
la época seca (4,3%) provoca un déficit hidrico y
reduce dréasticamente los aportes de agua dulce al
sistema. El Cuadro 1 muestra la informacién clima-
tolégica en un promedio de diez afios (1988-1996)
de datos provenientes de la Estacién Meteorolégi-
ca de Chinandega.

En cuanto a la direccién predominante de los vien-
tos, se ha determinado que en la regién norocci-
dental del pais existe un régimen de vientos equili-
brado con velocidades bajas (2,7 — 1,8 m/s) y en
todas las direcciones geogréficas (Fenzl 1989).

Suelos

En el sector de Rancherfa, Campusano, Tonal4,
Luis Andino y parte de Puerto Morazin, los suelos
tienen texturas desde franco-arcillosa a franco-are-
nosa, con profundidades mayores a 90 cm y pen-
dientes planas a suavemente onduladas. En Limo-
nal, Quebrada Honda, Ticuantepe y Tempisquiapa,
los suelos son de textura franca, arcillosa y limosa,
con pendientes entre 8 y 15%, drenaje interno bue-
no y fertilidad aparentemente alta. En el sector del
Golfo de Fonseca, Playones de Catarina, Mata de
Cacao, Pueblo Nuevo y El Congo, los suelos son de
textura franco arenosa y pendientes de 4 a 15%. La
mayoria de los suelos de uso agricola estdn en lade-
ras y se observa pedregosidad en la superficie, aun-
que predominan los suelos con vocacién forestal.
En la parte noreste, que comprende Somotillo, Pa-
lo Grande y Villanueva, los suelos son arcillosos
con vegetacién predominante de pastizales, espi-
nos, guicimo de ternera, jicaro sabanero y dreas de
cultivos agricolas (Marin 1988).

HIDROLOGIA

Nicaragua est4 divida en dos grandes vertientes hi-
drogriéficas: la vertiente del Pacifico y la vertiente
del Atlantico. En la vertiente del Pacifico se desta-
ca el Estero Real que desemboca en el Golfo de
Fonseca. Este golfo es una formacién geogréfica
importante porque favorece el establecimiento de
los ecosistemas de manglares, que son caracteristi-
cos de dreas de transicién marino-continental. La

Cuadro 1. Informacién climatolégica del érea de estudio (Promedio de 10 afios de datos 1988-1996)
Mes Precipitacion (mm) Temperatura (°C) Humedad relativa (%) Evapotranspiracién (mm)
Enero 1,0 26,3 69,3 202,3
Febrero 1,0 27,2 64,5 217,4
Marzo 4,4 28,0 63,6 291,2
Abril 10,1 28,6 65,8 295,6
Mayo 995,2 28,0 76,4 1711
Junio 326,3 26,5 82,8 149,4
Julio 218,4 26,8 778 163,3
Agosto 291,9 26,7 79,6 148,6
Setiembre 390,9 25,9 85,3 134,6
Octubre 323,0 26,1 815 140,8
Noviembre 51,5 26,1 792 138,3
Diciembre 8,5 26,2 74,6 172,8
Fuente: Estacion Meteoroldgica Chinandega
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zona posee dos dindmicas hidrolégicas: una mari-
na, cuyo elemento principal es el flujo y reflujo de
las mareas que penetran en tierra firme a través de
los esteros, transportando flora y fauna marina que
necesitan de las condiciones estuarinas para sus ci-
clos vitales. Otra continental, cuyo elemento princi-
pal es la captacién de las aguas pluviales que dre-
nan en la cuenca a través de los rios de agua dulce,
transportando nutrimentos al sistema estuarino.

El movimiento horizontal de mareas tiene un reco-
rrido, durante la marea alta, de 13 a 19 km con la
creciente y de 13 a 20 km con la vaciante. Durante
la marea baja, el recorrido es de 10,7 a 14 km con
la vaciante y de 14 a 14,5 con la creciente (Curie
1994). En cuanto a los perfiles verticales de salini-
dad, estos son de 17 a 37 ppt, temperatura de 27 a
31°Cy oxigeno de 1,6 a 6 ppm,; segiin Curie (1994)
estos perfiles son aceptables para el cultivo del ca-
marén. Sin embargo, se encontraron zonas distan-
tes con salinidad alta y bajo nivel de oxigeno.

Sistema hidrolégico estuarino

El complejo estuarino del Estero Real esta com-
puesto por un estero principal, 11 esteros prima-
rios, 41 esterillos secundarios y 5 dreas de lagunas
de invierno; todo el sistema estd interconectado
con las aguas que llegan del Golfo de Fonseca.

La principal dindmica hidrolégica de los ecosiste-
mas estuarinos son el flujo y reflujo de las mareas
y el flujo de agua dulce continental, altamente in-
fluenciados por procesos de difusién turbulentos
producidos por el efecto de las mareas que se inter-
nan aguas arribas del estero principal hasta 70 km
desde la boca del Golfo de Fonseca. De acuerdo
con los estudios realizados por Curie (1994), los ni-
veles de mareas estuvieron dentro del rango de
8,77 pies como minimo y 11,1 pies de altura maxi-
ma. En cuanto a las dindmicas de las corrientes, se
estimé un tiempo de recambio de 30 a 45 dias des-
de Puerto Morazan hasta la boca del Golfo y més
de 90 dias desde diferentes puntos aguas arriba del
mismo Puerto.

El comportamiento de los gradientes salinos permi-
te clasificar al Estero Real en la categoria de "ver-
ticalmente mezclado"; categoria que incluye estua-
rios pocos profundos (aguas someras), donde la
columna de agua estd mezclada homogéneamente
de la superficie al fondo. La distribucién del oxige-
no disuelto muestra un comportamiento similar al
gradiente salino y disminuye gradualmente desde
la boca del estero al interior. Durante la época llu-

viosa (mayo-octubre), las concentraciones de oxi-
geno mostraron valores de 4 mg/l cerca de la boca
del estero hasta 1,6 mg/l en el interior. En la época
seca (noviembre-abril), las concentraciones de oxi-
geno alcanzaron valores mayores a 3,6 mg/l en to-
do el estero. Las variaciones en la concentracién de
oxigeno disuelto se relacionan con la turbidez del
agua, producto de la cantidad de materia sé6lida en
suspension. Segiin Curie (1994), las cargas de sedi-
mento son altas en los cursos aguas arriba de Puer-
to Morazan, con niveles de hasta 22% de sedimen-
to; lo que contrasta con el 2% que se detect6 en la
boca del estero principal en el Golfo de Fonseca.

Sistema hidroldgico continental

El sistema hidrolégico continental del Estero Real
(Mapa 2) lo conforma la cuenca hidrogréfica de su
mismo nombre, la cual es la de mayor extensién te-
rritorial en el Pacifico de Nicaragua, con un 4rea
de aproximadamente 3767 km?. Dentro de ella co-
rren los rios de Tecomapa y Villanueva con 1336 y
1036 km? de 4rea de drenaje, respectivamente. El
sistema se completa con los 1395 km? pertenecien-
tes a esteros y dreas salitrosas (Plan de Ordena-
miento Territorial de las Cuencas Hidrograficas
No.2,No.3 y No.10).

Los rios Tecomapa y Villanueva son de aguas perma-
nentes y de caudal variado que aumenta en la época
lluviosa y varia con la estacionalidad de las lluvias.
Mediciones del caudal realizadas por Curie (1994)
en época seca sefialan caudales de 0,23 m¥/s para el
rio Villanueva y 0,20 m¥s para el rio Negro. No se
tienen mediciones para el rio Tecomapa. Otro curso
de agua permanente es el rio Amayo, ¢l cual se vuel-
ve salobre aproximadamente 8-10 km antes de su
desembocadura en el Estero Real; esto es, aproxima-
damente a 33 km de la boca del Golfo de Fonseca.

Cuatro rios importantes del territorio hondurefio
drenan en el Golfo de Fonseca: el rio Choluteca
(drena el 49% de sus aguas en el Golfo de Fonse-
ca), el Goascarén, el Nacaome y el rio Negro, que
esta parcialmente en Nicaragua. El aporte de agua
dulce que llega al Golfo por estos rios se estima en
10 683 millones de metros cibicos; el 76% de todo
su caudal (15 312 mill m?). El abastecimiento del
Estero Real, calculado con base en el drea de la
cuenca, se estima en 6781 mill m3/afio (Curie 1994).

Las escorrentias provenientes de aproximadamen-
te 168 km? de las partes escarpadas de la peninsula
de Cosigiiina alimentan al Estero Real, lo que con-
tribuye al drenaje de agua dulce del sistema.

6 | ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO ¥ CONSERVACION DEL ESTERO REAL



SJUEJSUOOUI OLOUE [BUED O ORY >\
eeisuoo jeueo o oy / "\ /

soselewiol) 02 oL [} (1]} GJUE}SUCD OLOUE [BUED O OfY \<
ewesucou| jeuso o oy "\ /
0J0}80 Op BIegRy >\

|

enbBelediN ‘|eay o0ia)s3 |op dleudp ap pay T edeiN

P






Zonificacion hidrolégica del Estero Real

De acuerdo con la dindmica hidrolégica y el com-
portamiento de los parametros fisico-quimicos del
Estero Real, este se puede dividir en tres zonas hi-
drolégicas: sistema estuarino aguas arriba de Puer-
to Morazén, sistema estuarino aguas abajo de
Puerto Morazan y sistema de embalse o retencién
de aguas pluviales. Cada uno se determina por el
régimen de mareas en las dreas inmediatas al Gol-
fo de Fonseca, el aporte de sedimentos provenien-
tes de la parte alta y media de la cuenca a través de
los cursos de aguas permanentes, temporales o in-
termitentes, y el aporte de precipitacién pluvial al
sistema mediante la captacién y el escurrimiento
laminar de las zonas bajas salitrosas y de los llanos.

Zona hidroldgica aguas arriba de Puerto Morazin.

Las principales caracteristicas de esta zona se pue-

den resumir de la siguiente manera:

¢ Presenta las cargas més altas de sedimentos en
sus aguas: 22% en relacién con el peso (Curie
1994).

¢ Presenta los valores mas bajos de oxigeno disuel-
to: 3 mg/l en época lluviosa y menos de 1,6 mg/l
en época seca (Curie 1994).

¢ La temperatura y la salinidad estdn regidas por
un gradiente que obedece al régimen de mareas
y al aporte pluvial.

En esta zona es comin observar acumulacién de

sedimentos en los esteros. Por todos esos factores,

la productividad de las aguas es menor.

Zona hidrolégica aguas abajo de Puerto Morazin.

Las principales caracteristicas se detallan a conti-

nuacién:

¢ La carga de sedimentos en sus aguas es menor:
2% en relacién con el peso.

¢ El oxigeno disuelto es mayor en la época lluvio-
sa: 4 mg/1 (3,6 mg/l en la época seca).

¢ La temperatura y la salinidad estan influenciadas
por las mareas; la tasa de recambio de agua es
mds alta (2-6 semanas).

Zona de embalse y retencion de aguas pluviales.
El establecimiento de la estacién lluviosa conlleva
a la formacién de extensos cuerpos de agua de du-
racién temporal (lagunas costeras temporales),
donde los camarones desarrollan parte de su ciclo
de vida. Las principales caracteristicas de estas zo-
nas son:
¢ Se forman por la convergencia de playones des-
provistos de vegetacion de manglar muy préximos
a las cabeceras de los esteros, con las zonas inter-
mareales ocupadas por los bosques de mangle.

¢ La dindmica hidrolégica y la extensién de estos
cuerpos de agua dependen de los niveles de pre-
cipitacion de cada temporada lluviosa.

¢ Son zonas de alta productividad primaria, gene-
radora de la base nutritiva de las poblaciones
post-larva, alevines y juveniles de camarones.

¢ Por su capacidad de embalse de agua dulce, ofre-
cen refugio y alimentacién a alevines y juveniles
de muchas especies estuarinas que necesitan de
aguas someras y de baja salinidad.

Estas zonas son de interés ecolégico porque sirven

de guarida a la diversidad biol6gica del ecosistema

y representan una alternativa de subsistencia para

los pobladores de las comunidades aledafias al

manglar.

CALIDAD DEL AGUA

La principal fuente de contaminacién en los ecosis-
temas del manglar es el agua de escurrimiento de
las tierras agricolas aledafias. Los agroquimicos
provenientes de estas dreas llegan al manglar a tra-
vés del flujo laminar del agua, o a través del agua
de los rios y quebradas que ingresan al ecosistema
a través de un frente amplio. Una pequeiia parte de
agroquimicos ingresa al sistema en forma disuelta;
pero una gran cantidad es absorbido por las parti-
culas de suelos arrastradas con el agua de escorren-
tia (MARENA 1996a).

Utilizacién de agroquimicos

El cultivo de algodén dejé de ser la causa principal
de contaminacién en la regién. La influencia direc-
ta actual de este cultivo es minima y se reduce a la
regién sureste. De las 2500 ha cultivadas en todo el
pais en 1992-93, solo 210 ha se ubicaban en la cuen-
ca del Estero Real. Los pesticidas més peligrosos y
persistentes ya no estdn en uso; sin embargo, los
quimicos modernos que estdn reemplazando a los
organoclorados son, por lo regular, sumamente t6-
xicos en su forma concentrada (Curie 1994).

Alrededor del 4drea existen cuatro bananeras co-
merciales, tres de ellas inactivas por problema de
comercializacién. La que si estd activa utiliza
‘counter’ (terbufos), un organofosforado que se
emplea como insecticida y nematicida. Los insecti-
cidas de mayor utilizacién en la época de verano,
para eliminar el hongo productor de la sigatoka ne-
gra, son los fungicidas ‘tilt’ (propiconazole) y ‘bra-
vo 720’ (clorotalonil).

La mayor parte de la cuenca del Estero Real es de-
dicada a la ganaderia extensiva, con pequeiias
areas bajo cultivo de granos bésicos en forma arte-

ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO ¥ CONSERVACION DEL ESTERO REAL| 9



sanal. El uso de insecticidas y otros productos qui-
micos es muy poco, por lo que el efecto contami-
nante es bajo. Una de las fuentes potenciales de
contaminantes la constituye el mani, ya que su cul-
tivo se ha incrementado en los iltimos afios. Los
cultivadores de mani utilizan pesticidas organofos-
forados, piretrinas y también ‘bravo 720’ o ‘anvil’
(nexaconazole) cinco veces por aiio. Otros cultivos,
como el arroz y el sorgo, normalmente reciben apli-
caciones de ‘malathion’, y los pesticidas ‘lorsban’
(clorpirifos) y ‘gana-C’ (cupermetrina) son utiliza-
dos regularmente en el drea (Curie 1994). Sin em-
bargo, no representan un alto nivel de contamina-
cién debido a la escasa extension del drea cultivada.

Areas expuestas a mayor contaminacién por
coliformes fecales y desechos sélidos

La comunidad de Puerto Morazén, por no disponer
de sistemas de letrinas, vierte los desechos orgéani-
cos y sélidos directamente en las aguas del Estero
Real. Esto contribuye a la contaminacién de las
aguas por coliformes fecales que afectan la salud y
el medio ambiente, especialmente aguas arriba de
Puerto Morazén, debido a que el flujo y reflujo es
mas lento en ese sector.

Areas expuestas a problemas de calidad de agua
por contaminantes producidos por camaroneras
Del total de 38 000 ha de terreno identificado como
apto para la construccién de camaroneras, 16 000 ha
estdn ubicadas aguas arriba de Puerto Morazan,
donde el tiempo de recambio al Océano Pacifico es
mayor y las cargas de sedimento son altas. Por lo
tanto, los efluentes vertidos en los esteros perma-
necen mds tiempo en el sistema estuarino; hasta
ahora no se conoce el efecto que podrian ocasionar
al ecosistema en el futuro.

Contaminacioén puntual

A través de la escorrentia del drenaje que provie-
ne de la mina El Limén, ubicada en Malpaisillo,
Departamento de Leén, se produce una contami-
nacién puntual debido al mercurio vertido en las
aguas para obtener oro; se desconoce el grado de
contaminacién directa sobre el Estero Real.

COBERTURA Y USO DE LA TIERRA

En el 4drea bajo ordenacién se encuentra bosque
caducifolio remanente en los cerros, ademads de re-
generacion natural y tacotales dispersos. También
hay sabanas de jicarales y llanuras con pasto natu-
ral (Mapa 3). Los manglares son la vegetacion do-
minante en la parte interna de la cuenca del Este-
ro Real y ocupan un 4rea de 18 000 ha, sin incluir

las dreas de salitrales, albinas, salineras y camaro-
neras construidas (Jiménez 1994).

En el 4rea es posible encontrar tres especies del gé-
nero Rhizophora (mangle): R. racemosa, R mangle
y R. harrisoni. Del género Avicennia (palo de sal)
han sido reportadas dos especies: A. germinans y A.
bicolor (IRENA 1988). Las especies de Avicennia
se encuentran distribuidas en el Estero Real, por lo
general detras de la faja de Rhizophora;forman ro-
dales puros o mixtos con Rhizophora o con Lagun-
cularia racemosa (angelin). Parte del drea ocupada
por Avicennia ha sido deforestada para instalar ca-
maroneras.

L. racemosa se distribuye a lo largo de todo el Es-
tero Real y sus ramales (IRENA 1988). Pocas ve-
ces se encuentra en rodales puros; se asocia con
Avicennia, pero es mis comin encontrarla con
Rhizophora. En comparacién con Avicennia y
Rhizophora,la presencia de esta especie es escasa,
generalmente detras de la faja de Rhizophora.

Del género Conocarpus (botoncillo puro) se en-
cuentra C. erecta; una especie asociada al manglar
pero que también crece en el bosque caducifolio
(Jiménez 1994).

Bosques naturales

Bosques de manglares

Mangle rojo puro: este tipo de bosque se ubica a
lo largo de todo el estero en la ribera de los cursos
de agua; en una faja que alcanza un ancho de me-
nos de 20 m (ribera del Estero Real) hasta 200 m
(Cantagallo). Los mayores didmetros encontrados
son de 45 cm y alturas de 35 m. En Cantagallo se
encuentran volimenes, drea basal y abundancia de
62 m3/ha, 8,7 m?ha y 1927 ejes/ha, respectivamente
(DANIDA-Manglares 1993a, b).

Palo de sal puro: se ubica detras de la faja de man-
gle y en algunas ocasiones en la ribera, desplazan-
do al mangle rojo, en terrenos con altas concentra-
ciones de sal (salitrales). La faja de este bosque
alcanza hasta 200 m de ancho. Los mayores didme-
tros y alturas encontradas son 30 cm y 20 m respec-
tivamente. En Cantagallo se determiné un volu-
men de 33 m¥ha, 4rea basal de 8 m?/ha y una
abundancia de 2613 ejes/ha (Paniagua 1996).

Angelin puro: se ubica, al igual que palo de sal, de-
tras de la faja de mangle. Como bosque puro, se en-
cuentra solamente en los sectores de Palomino y
La Rocha. Los didmetros y alturas mayores son 20-
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25 cmy 10-12 m, respectivamente. La intervencién
que sufre es mayor que el palo de sal y menor que
el mangle rojo.

Botoncillo puro y mixto: se encuentra en la transi-
cién del bosque seco a bosque de manglar, forma
pequeiios rodales puros y se asocia con cacticeas,
cornisuelo (Acacia collinsii) y con palo de sal. Prin-
cipalmente se la encuentra en Palo Solo, Lodo Po-
drido, Playones de Catarina y en los alrededores de
Potosi, aunque también en la transicién de mangla-
res a bosque caducifolio en el estero Palomino y en
los alrededores del cerro La Palmita.

Mangle rojo - palo de sal: el grado de mezcla es
40% palo de sal y 60% de mangle rojo. Se en-
cuentra distribuido a lo largo del Estero Real y en
la mayoria de sus ramales. Los didmetros méxi-
mos son de 25 cm y 15 m de altura. En Cantaga-
llo se encontré un volumen de 27 m3/ha, 4rea ba-
sal de 8,3 m%/ha y una abundancia de 3992 ejes/ha
(DANIDA-Manglares 1993a, b).

Mangle rojo - angelin: el grado de mezcla es 50%
de cada uno. Aunque se encuentra muy poco en to-
do el estero, los lugares donde se desarrolla son la
parte alta de Cantagallo y en las faldas del cerro
Cantagallo y Palomino. En Cantagallo se encontré
un didmetro maximo de 40 cm, alturas de 15-20 m,
volumen de 58 m3ha, 4rea basal de 9,2 m%ha y
abundancia de 2348 ejes/ha (DANIDA-Manglares
1993a, b, Campos 1993).

Angelin - helecho (Acrostychum aureum): tnica-

mente se encuentra en Palomino, en un pequeiio

rodal. El helecho es abundante con una altura de 1-
4 metros y se considera importante para posterio-
res estudios ecolégicos.

El bosque de mangle mejor conservado se encuen-
tra en el Estero Dos Aguas Grandes, en el sector
conocido como Cuatro Esquinas. El Cuadro 2y el
Mapa 4 muestran la distribucién y el estado de la
vegetacion de mangle. El estado de conservacién
mejora con la lejania de los centros de poblacién.

Bosque caducifolio

De bosque caducifolio o seco, como comiinmente
se le conoce, no se encuentran ireas extensas sino
mds bien pequeiios rodales dispersos; especialmen-
te en la pequeiia cadena montafiosa al suroeste de
Puerto Morazan (Mapa 3). Fuera del manglar, en
los sectores de Cosigiiina, el Congo, Palacios y Ma-
ta de Cacao, se localiza bosque caducifolio en regu-
lar estado. Se observan diferentes especies con do-
minancia de  guanacaste (Enterolobium
ciclocarpum), pochote (Bombacopsis quinatum),
cedro (Cedrela odorata) y laurel (Cordia alliodo-
ra). La mayor parte del bosque caducifolio se en-
cuentra en cerros con pendientes entre 10 y 40%;
principalmente en el sector sur de la cuenca.

Estos bosques estdn degradados y sin ningiin tipo de
manejo; de ellos se extrae lefia y materiales de cons-
truccién. Anualmente sufren de quemas provoca-
das; especialmente antes de las primeras lluvias, ya

Cuadro 2. Distribucion y estado de los bosques de manglares

Tipo de bosque Distribucién Estado
Mangle rojo achaparrado Desde Lodo Podrido hasta boca del estero Palo Solo, Conservado
y desde Punta Mangle Alto, hasta boca del estero
Torrencilla.
Botoncillo Estero Morazan, hasta boca del estero Palo Solo. Conservado
Mangle rojo alto Boca estero El Chorro. Boca del Estero Dos Aguas Medianamente conservado
Grandes Y frente estero Dos Aguitas.
Desde el cemro La Palmita hasta la caleta el Bocon. Degradado
Mangle rojo medio Esteros El Chorro, Embudo, Cervantes y Marota. Degradado
Punta Mangle Alto y estero Torrecillas. Conservado
Desde Puerto Morazén hasta el cemro La Paimita. Degradado
Esteros Cantagallo y Cantagallito. Medianamente conservado
Palo de sal medio Esteros El Chorro, Embudo, Cervantes y Marota. Conservado
y achaparrado
Mangle rojo-palo de sal mixto Caleta El Tronconal y Estero Dos Aguitas. Medianamente conservado

Fuente: Inventario forestal 1993-1995. Proyecto DANIDA-Manglares
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que son utilizados para el pastoreo. Estos reductos
deben ser conservados y preservados del fuego, pues
ademas de ser fuente de productos forestales, sirven
de hébitat a muchas especies de fauna silvestre.

De Puerto Morazén hasta el Puente Real, en la ri-
bera sureste del Estero Real, después de la faja del
manglar hay un bosque caducifolio estructural-
mente desarrollado e intervenido, con una rica
composicién floristica. En la ribera norte hasta So-
motillo, en algunos tramos del rio Villanueva y en
algunos cerros se encuentran pequefias dreas de
bosques de galeria.

En el sector noreste, en las llanuras compuestas por
diferentes especies de gramineas y arbustivas, se lo-
calizan algunos arboles dispersos que tienen valor
comercial. En la regién este, la vegetacién princi-
palmente es de sabana, con palma coyol, pastos y
algunos érboles dispersos como genizaro (Pithece-
lobium saman) y malinche (Delonix regia).

Sabanas inundables

En los alrededores de Somotillo se encuentran ex-
tensas llanuras cubiertas de jicaro sabanero, pasti-
zales, palmas y coyoles, donde se practica la gana-
deria extensiva.

Agricultura y ganaderia

Ademas de la vegetacion boscosa presente en el
drea, también se observa actividad agricola como el
cultivo de mani, ajonjoli, soya, cafia de aziicar, plan-
taciones de banano y algunos granos basicos, como
maiz y arroz, y cucurbitdceas como sandia y mel6n.
También hay pastizales para la ganaderia extensiva
(Mapa 3).

FAUNA SILVESTRE

La fauna silvestre en la zona del Estero Real pre-
senta una gran diversidad debido a la convergencia
de ecosistemas marino, terrestre y estuarino (Mapa
5). La zona cercana a la boca del Golfo de Fonseca
es rica en aves; pero dentro de la cuenca la fauna es
relativamente escasa y esta representada principal-
mente por ciertas aves, peces, crustdceos, y en me-
nor cantidad reptiles y mamiferos en la peninsula
de Cosigiiina y en los cerros aledafios al manglar.

Habitat criticos durante parte del ciclo de vida de
algunas especies
Anidacion de aves: Las aves constituyen uno de los

2
cionales de invierno.

grupos de fauna més abundantes. Se han identifica-
do migratorias y permanentes, asi como acuéticas y
terrestres. Las aves acudticas se localizan en las
dreas donde el mangle rojo estd mejor conservado
(Dos Aguas Grandes y Torrecillas), pues les sirven
como zonas de anidacién.

Alimentaciéon de aves en lagunas de invierno%: En
las lagunas de invierno se alimentan de la gran can-
tidad de crustdceos especialmente post-larvas de
camaron.

Reproduccion y alimentacion de aves terrestres,
mamiferos y reptiles: Las especies de mamiferos
presentes en la zona son escasas. Estos se encuen-
tran a lo largo del manglar y reductos de bosque
caducifolio que limitan con el manglar (cerros).
Las especies que se observan con mayor frecuencia
en el manglar son: el mapachin (Procyon lotor) y
las ardillas (Sciurus variegatoides). Segiin observa-
ciones de campo y de los talleres comunitarios, hay
mayor abundancia de fauna en los cerros La Palmi-
ta, Cantagallito y en una pequeiia cadena monta-
fiosa que se extiende al suroeste de Puerto Mora-
zén debido a que la intervencién del bosque
caducifolio ha sido menor.

Desarrollo de camarones en lagunas de invierno:
Los camarones (Penneaus spp.) en lagunas de in-
vierno representan la fauna de mayor importancia
econémica a nivel local. En todas las lagunas de in-
vierno y en los esteros Morazdn, Lodo Podrido,
Cantagallo, Cantagallito, Dos Aguas Grandes y
Dos Agiiitas hay camarones. Ademds, a lo largo del
estero principal y de los secundarios se encuentra
gran variedad de crustéceos.

Especies criticas

Las especies en peligro de extincién, asi como las
amenazadas se muestran en el Anexo 1. También se
incluyen las especies criticas por su escasez y poca
distribucién.

En peligro de extincion o amenazadas

Reptiles y anfibios: En el 4rea del manglar se loca-
lizan garrobos (Ctenosaura spp.), iguanas (Iguana
spp.) y boas (Boa constrictor). Los lagartos cuajipa-
les (Crocodrylus acutus) se consideran una especie
critica; con regular frecuencia se ven en una peque-
fia 4rea en la caleta El Bocon y en los esteros Lodo
Podrido y Campusano, aunque también se han ob-

Estas lagunas también son conocidas en la zona como lagunas temporales, lagunas naturales, lagunas costeras de invierno, o lagunas esta-
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servado en lugares cercanos a la boca del Estero
Real en el Golfo de Fonseca.

Mamiferos: Son escasos y se observan con mayor
frecuencia en los remanentes de bosque caducifolio.

Escasa abundancia y distribucién

Moluscos: los moluscos (diferentes especies de
conchas) que se encuentran en Estero Real son es-
casos y restringidos a la boca del Golfo de Fonse-
ca; su hébitat se asocia con el mangle rojo y la sedi-
mentacién. Concha negra (Anadara tuberculosa),
casco de burro (Grausdiarca grandis) y cambute
(Strombus galeatus) se catalogan como criticos en
la zona, debido a su escasa abundancia y distribu-
cién (Campos 1993).

Crusticeos: los cangrejos y punches se encuentran
a lo largo de todo el manglar, pero con mayor
abundancia en donde el mangle rojo estd mejor
conservado.

Especies de valor comercial

Crusticeos: representan la fauna de mayor valor
econémico del Estero Real. El camarén constituye
la fauna asociada al manglar que més se captura,
pues de él dependen las granjas de crianza artesa-
nal y las pesquerias en lagunas de invierno. El ca-
mar6n de rio también se encuentra a lo largo del
Estero Real y es capturado en toda época del aiio.
Otras especies de camarones, tiguacales, jaibas y
punches representan fauna de importancia econ6-
mica asociada al manglar.

Peces: La mayor abundancia se localiza en la boca
del Golfo de Fonseca y en los esteros El Chorro,
Marota, Torrecillas, Dos Aguas Grandes y Dos
Agiiitas. El componente ictico es uno de los més im-
portantes elementos del ecosistema de los mangla-
res del Estero Real. En el Anexo 1 se identifican las
especies que mds se capturan en esta zona (comer-
ciales), asi como también las marinas y estuarinas.

Reptiles: Los de mayor valor comercial son los ga-
rrobos negros y la iguana verde.

Aves: Las aves se pueden localizar tanto en los eco-
sistemas terrestres como en los acudticos. Las de
mayor valor comercial son las lapas, loras, pericos y
chocoyos.

AREAS PROTEGIDAS
Con la expansién de cultivos de agroexportacion se
fueron reduciendo las dreas boscosas, al punto que

hoy quedan solo reductos de los ecosistemas natu-
rales en la Cordillera de los Maribios y 4reas de
manglares (Mapa 6). Dichas dreas han sido someti-
das a un proceso de degradaci6n, desaparicién de
hébitat y deterioro ambiental por las comunidades
y pobladores aledafios que utilizan los recursos pa-
ra subsistencia y produccién. Con el fin de proteger
estas pocas dreas se establece una reserva natural
en la zona del Estero Real.

Situacion actual de las dreas protegidas

En la regién de occidente (Le6n-Chinandega), el
83% del 4rea cubierta de mangle se encuentra en
las dreas protegidas del Estero Padre Ramos y del-
ta del Estero Real; no obstante, el 94,6% de los
manglares del Pacifico se encuentran sin protec-
cion. El Estero Real es el drea de reserva natural de
mayor extensién con una superficie de 5SS 000 ha; se
ubica entre los municipios de Chinandega, El Vie-
jo, Puerto Morazédn y Somotillo. La vegetacién de
mangle cubre un 4rea de 18 500 ha; el 33,6% del
drea de la reserva (Cedefio y Cedeiio 1995).

Las investigaciones sobre la biodiversidad en la re-
serva se limitan a estudios de peces y crustiaceos de
importancia econémica. Dentro de la Reserva Na-
tural del Estero Real se han identificado 35 espe-
cies de fauna agrupadas en 17 familias, y se han
priorizado é4reas para el desarrollo de la camaroni-
cultura, productos marinos de alta rentabilidad,
abastecimiento de madera con fines energéticos y
construccién local (Cedefio y Cedeiio 1995).

El 4rea protegida de Estero Real est4 respaldada
por el Decreto 1320 del 17/9/1983, el cual cubre:
"El delta del Estero Real, agua abajo de Puerto Mo-
razdn hasta su desembocadura en el Golfo de Fon-
seca, incluyendo todos los esteros confluyentes y
playones de arena y fango interpuestos." La Direc-
cién de Areas Protegidas y Vida Silvestre del MA-
RENA ha catalogado al Estero Real bajo la cate-
gorfa de Reserva Natural, con sus respectivas
directrices de manejo, acciones permitidas y no
permitidas.

Problemas del irea protegida Estero Real

Los principales problemas que el drea enfrenta

son:

* Existe una diferencia entre lo que sefialala Ley y
lo que la Direccién de Areas Protegidas del MA-
RENA establece como limites para la Reserva
Natural del Estero Real.

* Aunque Estero Real es una reserva natural por
decreto, todavfa no cuenta con lineamientos con-
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cretos de manejo, ni politicas definidas para su
uso. La ausencia de un plan de manejo basado en
el rendimiento sostenido acrecienta la degrada-
cién del bosque, asi como la sobrexplotacién de
la fauna asociada. Por otra parte, la cuenca alta y
media que drena hacia el 4rea protegida ha sido
usada fundamentalmente para fines agricolas. En
ella, durante la década de los 80 se establecieron
grandes cantidades de cortinas rompevientos y
estructuras de conservacién de suelos, las cuales
han sido dafiadas o eliminadas para aprovechar
la lefia. Esto, aunado a las técnicas de cultivo ina-
decuadas, ha incrementado la sedimentacién via
erosion.

¢ El desarrollo de la camaronicultura en el Estero
Real, aunque esté basado en una estrategia eco-
némica nacional, ha generado conflictos institu-
cionales, sociales y ecol6gicos. Actualmente no es
posible conocer con certeza el impacto que esta
actividad tendra en el futuro sobre el ecosistema.
Otro problema es el escaso control que MARE-
NA ejerce, ya que no dispone de los medios ni re-
cursos adecuados. La categoria de Reserva Natu-
ral se contradice con los usos que se dan en el
drea. La falta de coordinacion entre MEDE-
PESCA y MARENA ocasiona problemas en el
otorgamiento de concesiones.

Objetivos de manejo para la Reserva Natural
Estero Real )

La Direccién de Areas Protegidas, Pesca y Fauna
del MARENA (1995b) establece que se deben de
proteger los recursos naturales para su uso futuro y
limitar las actividades de desarrollo, mientras se
definen objetivos especificos para el 4rea y se ela-
bore un plan de utilizacién de la tierra. Las direc-
trices de manejo para el Estero Real (Sanchez
1995) plantean las siguientes acciones permitidas y
no permitidas:

Acciones permitidas:

¢ Estudio cientifico en funcién de los objetivos de
manejo del 4rea.

¢ Actividades de recreacién con restricciones esta-
blecidas para minimizar alteraciones al medio.

Acciones no permitidas:
e Cualquier utilizacién de la tierra mientras no se
haga un plan de manejo.

¢ Cualquier tipo de desarrollo, salvo en casos ex-
cepcionales y después de estudios de impacto
ambiental.

¢ La caceria, salvo en algiin caso muy especial y
con medidas muy restrictivas.

DIAGNOSTICO SOCIOECONGMICO

El diagnéstico socioeconémico incluye dos niveles
de informacién: a) nivel municipal como marco de
referencia en la gestién politico administrativa de
los gobiernos locales, y b) nivel local donde se des-
cribe y analiza la poblacién relacionada directa-
mente con el manglar, la intervencién humana so-
bre los recursos naturales, importancia relativa de
las actividades productivas realizadas por las fami-
lias de las comunidades, aporte de los recursos na-
turales a la economia familiar y acceso a los servi-
cios sociales.

El Estero Real se extiende sobre cinco municipios
del Departamento de Chinandega, y abarca 24 co-
munidades que tienen relacién con el ecosistema
de manglar (Mapa 7).

Comunidades

Puerto Morazén, Tonal4,
Colonia Luis Andino,

Las Pozas, Santa Barbara,
Limonal, Quebrada Honda,
Ticuantepe

Cayanlipe, Caiiafistola,
Apacunca y El Jicote

Palo Grande, Las Mesas,
San Enrique, Jicaro Bonito y
Gémez

Mata de Cacao, El Congo,
Buena Vista, Playones de
Catarina

La Grecia, Rancheria
(Campusano), Villa 15 de Julio

Municipio
Puerto Morazéan

Villanueva

Somotillo

El Viejo

Chinandega

Aspectos sociales

Situacion general del drea de estudio

Los municipios dentro del 4rea de estudio, segiin la
clasificacién del FISE3, son municipios de alta po-
breza. La evaluacién social del MAS (1995)* deter-
miné que de mayor a menor acceso los municipios
presentan el siguiente orden: Chinandega, Tonal4,
Villanueva, El Viejo y Somotillo.

3 Fondo de Inversi6n Social. Se emple6 la metodologfa NBI: Necesidades Bésicas Insatisfechas.
4 Base de datos SISCOM del Ministerio de Acci6én Social. La metodologfa implementada se basa en los niveles de pobreza segiin acceso a

servicios.
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Las cuatro comunidades del municipio El Viejo tie-
nen menor acceso a salud, educacién, agua potable
y energia. En el municipio de Puerto Morazén, la
mayor limitacién es la vivienda. Para las comunida-
des de Somotillo y Villanueva, en la parte norte y
este del Estero Real, la principal limitacién es la
energia eléctrica.

Segiin el nivel de acceso a servicios bésicos (de ma-
yor a menor), las comunidades se agrupan de la si-
guiente forma:

¢ Tonal4, Puerto Morazén, La Grecia, Palo Gran-
de, Cayanlipe y Villa 15 de Julio son los polos de
concentracién poblacional del 4rea y cuentan con
los principales servicios del nivel rural.

e Caiafistola, Rancheria, Las Pozas, Luis Andino y
San Enrique tienen un nivel més bajo de acceso a
servicios; cuentan con escuela primaria y puesto
de salud de medio tiempo.

e Las iltimas trece comunidades son las méds mar-
ginadas ya que solo tienen escuelas satélites. So-
lamente El Congo cuenta con puesto de salud a
medio tiempo. La situacién de estas comunidades
se complica por los malos caminos y las grandes
distancias a que se encuentran de las primeras.

Clasificacién del nivel de pobreza por
comunidades

De acuerdo con los indicadores de acceso de la po-
blacién a servicios sociales basicos (MAS 1995), las
poblaciones se clasifican de la siguiente manera:

Extrema pobreza: Mata de Cacao, Ticuantepe, Ca-
yanlipe, Santa Béarbara, Caiiafistola, Limonal, Apa-
cunca, Las Pozas, El Jicote y Quebrada Honda
Por debajo de la linea de pobreza: La Grecia, Pla-
yones de Catarina, El Congo y Villa 15 de Julio
En la linea de pobreza: Rancheria, Palo Grande,
Buena Vista, Tonald y Luis Andino

Un poco arriba de la linea de pobreza: Puerto Mo-
razin

Para el estudio se valor6 el ingreso monetario per
cépita para cubrir el costo de la canasta bésica. Los
ingresos no monetarios dentro del sistema de vida
de la zona garantizan la principal fuente de energia
(lefia) y alimentos a través del afio.

Poblacion

Las 24 comunidades totalizan 21 540 habitantes
(8,87% de la poblacién total de los cinco munici-
pios). El Anexo 2 (cuadro 1) muestra datos de po-
blacién por municipio, asi como su distribucién y
promedio de habitantes por hogar.

La poblacién se caracteriza por ser joven; el 79%
esta en el rango de edad entre 0 y 34 aiios, el 51%
del sexo femenino y 49% masculino. Segin datos
del MAS (1995), 1a poblacién econémicamente ac-
tiva esta representada por el 45% de la poblacién
en edad de trabajar (14 043 habitantes). Al extra-
polar estos datos se tiene que 6371 habitantes
(29,57% de la poblacién total) se ocupan en algu-
na actividad econémica; o sea, 1,56 personas ocu-
padas por familia, cuando el promedio general de
miembros por familia es de 5,3 personas. El 38%
de la poblacién trabaja en actividades propias. El
30% de los ocupados trabajan en actividades pri-
marias como agropecuaria, caza y pesca.

La rama de servicios ocupa a un 32% de la pobla-
cién, pero la mayoria se concentra en las cabeceras
departamentales y municipales con baja participa-
cién en el drea bajo ordenamiento. En la regién de
occidente se estiman las més altas tasas de desem-
pleo en las edades de 20 a 39 afios (59% de los de-
socupados totales).

Densidad poblacional y distribucion

El Anexo 2 (cuadro 2) muestra la densidad pobla-
cional del 4rea sujeta a ordenamiento. En términos
generales, los municipios ubicados al sur del Este-
ro Real (Chinandega, El Viejo y Puerto Morazéan)
presentan una mayor densidad poblacional con
87,13 hab/km?, y 26,79 hab/km? en el norte (Somo-
tillo y Villanueva).

Dentro del 4rea de estudio, las comunidades tienen
una densidad de 26,97 hab/km? en la parte sur,y de
3,93 hab/km? en la parte norte. La mayorfa de case-
rios y comarcas del drea de estudio se ubican en
ambos lados de las carreteras y caminos principa-
les. Las comunidades con mayor concentracién de
poblacién son Villa 15 de Julio, Tonal4, Cayanlipe,
Palo Grande, Rancheria, Las Pozas, Luis Andino y
la Grecia (con 1000 a 4000 habitantes); estas alber-
gan al 70% de los habitantes en el drea de influen-
cia del Estero Real (Mapa 8).

Caracteristicas migratorias

En el Estero Real se presentan movimientos mi-
gratorios debido a su posicién fronteriza con Hon-
duras y El Salvador, que facilita el intercambio co-
mercial en el drea. Esta migracién se da a través de
la frontera terrestre, de los esteros y del Golfo de
Fonseca. Otros movimientos migratorios se produ-
cen por oferta y demanda laboral y comercial en
diferentes temporadas. Ademds, las actividades ex-
tractivas en el sistema estuarino atraen poblacio-
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nes externas en forma temporal (Mapa 9).

El Anexo 2 (cuadros 3a, 3b, 3c, y 3d) muestra los
flujos migratorios durante los tltimos cinco afios.
Las emigraciones temporales son causadas por la
falta de créditos a los pequefios y medianos pro-
ductores y por la poca oportunidad de empleo. El
15,34% de las familias de doce comunidades del
Estero Real sufren la emigracién temporal de uno
o dos de sus miembros a otras ciudades o paises, co-
mo El Salvador, Honduras y Estados Unidos.

Las emigraciones permanentes son provocadas por
la agudizacion de las condiciones -principalmente
en las comunidades de Mata de Cacao, Las Pozas,
Santa Béarbara y Quebrada Honda- y por la venta de
terrenos para buscar otras alternativas en la ciudad.

En la época de lluvias (agosto-noviembre) se da
una fuerte inmigracién temporal proveniente de
otros municipios de la regién u otros departamen-
tos del pais debido a la posibilidad de captura y co-
mercio del camarén en lagunas costeras de invier-
no (temporales). Otro tipo de inmigracién
temporal son los campesinos arrendatarios de tie-
rra provenientes de Honduras. La inmigracién per-
manente es causada por campesinos que compran
tierras o que han sido sujetos de reforma agraria.
Se puede concluir que hay un equilibrio entre emi-
gracién e inmigracién, que mantiene una poblacién
casi constante excepto por el aumento en la tasa de
natalidad.

Infraestructura fisica

Red de comunicacion vial y transporte. Existen dos
tipos de acceso a Estero Real, terrestre y acuético.
El primero, 115 km de carreteras de revestimiento
sélido en regular estado, permite el acceso desde
las comunidades a las ciudades y puntos importan-
tes del area: Chinandega, Somotillo, El Viejo, El
Guasaule. Por su cercania a las carreteras, La Gre-
cia, Rancheria, Villa 15 de Julio y El Congo cuen-
tan con mejor acceso y facilidad de transporte, lo
que incide en menores costos de comercializacién
de productos (Mapa 10).

Ademi4s, hay 104 km de carreteras semicompac-
tadas que se encuentran en regular y mal estado:
31 km de El Congo a Potosi y 43,5 km de El Viejo
a Puerto Morazin, junto con la via a Palacios. Esta
via es muy utilizada por el sector agroindustrial
que contribuye parcialmente a su mantenimiento.
También estén las carreteras de San José (sur) ha-
cia Cayanlipe, con 9,5 km y de San José (norte) a

Palo Grande, con 29.5 km. Una tercera categoria
de caminos de 86 km de extensién comunica inter-
comarcalmente durante la época seca. Por las nece-
sidades de desarrollo de la camaronicultura existe
el proyecto de construccién de una carretera sobre
esta via.

Las comunidades de Luis Andino, Santa Béirbara,
Limonal, Apacunca, San Enrique, Jicaro Bonito,
Gamez, Buena V ista y Playones de Catarina tie-
nen menos acceso al comercio y al transporte por
falta de vias de comunicacién. En general, el servi-
cio de transporte (buses) es deficiente y cubre sola-
mente el 50% de las comunidades del Estero Real.
El transporte acudtico a través del Estero Real y
sus afluentes se efectiia con fines extractivos y co-
merciales de los productos estuarinos. Los puntos
de acopio estan ubicados en Playones de Catarina,
Puerto Morazén y Luis Andino; ninguno de ellos
cuenta con las minimas condiciones de infraestruc-
tura, como un muelle o puerto.

Los pobladores utilizan botes de remo y algunas
lanchas con motor. Por tratarse de un medio de
transporte muy itil para el trabajo, los botes y lan-
chas son objeto de alquiler. Las empresas camaro-
neras garantizan, a nivel privado, el transporte de
sus cosechas a través del Estero Real hasta Puerto
Morazéan en lanchas de motor. Las cooperativas ar-
tesanales y los pescadores de lagunas naturales
transportan sus productos en cayucos alquilados a
pobladores y empresas.

Telecomunicaciones. Solamente Tonald, Puerto

- Morazén y Villa 15 de Julio cuentan con un teléfo-

no piblico. El medio de informacién més utilizado
es la radio; la television llega a las comunidades con
energia eléctrica, como Puerto Morazén, Tonal4 y
Villa 15 de Julio, para las familias de mayor ingreso.

Servicios bésicos

En general, los servicios basicos son deficientes y
empeoran con la distancia desde la cabecera muni-
cipal.

Higiene ambiental. Las comunidades de la parte
baja de la cuenca del Estero Real (Puerto Mora-
zén, El Jicote y Limonal) estdn situadas sobre un
nivel fredtico superficial que no permite la cons-
truccién de pozos negros. En época de lluvias, el
drea se inunda y se contaminan las aguas de consu-
mo humano. En Puerto Morazén, por falta de in-
fraestructura sanitaria adecuada, los habitantes si-
tian sus letrinas a la orilla del Estero
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contaminando las aguas estuarinas con coliformes
fecales humanos.

Agua potable. De las 24 comunidades del Estero
Real solamente ocho (33%) cuentan con miniacue-
ductos (Puerto Morazan, Las Pozas, Tonald, Palo
Grande, San Enrique, Jicaro Bonito, Rancheria y
Cayanlipe) y cuatro (17%) con pozos piiblicos per-
forados que distribuyen el agua a las tuberias por
gravedad. En estos miniacueductos y pozos se da
una alta sedimentacion de minerales, lo que provo-
ca un tratamiento improvisado de cloracién libre
cada 24 horas por gasificacién. Las demés comuni-
dades se abastecen de pozos privados cavados a
mano y no se ejerce ningtin control sanitario sobre
ellos. En ninguna comunidad se hace un control
bacteriol6gico del agua, ni un monitoreo periédico
de su calidad.

Cinco comunidades presentan situaciones criticas
en cuanto a la calidad del agua, ya que proviene de
rios: el rio Guasaule abastece a la comunidad de
Las Mesas, el rio El Congo a El Congo y Buena
Vista, y el rio Campusano a Villa 15 de Julio y Ran-
cherias.

Cobertura de salud. Solamente Tonal4 (4% ),como
cabecera municipal, cuenta con un centro de salud
completo; otras seis comunidades (25%) tienen un
puesto de salud. Los puestos de salud prestan ser-
vicio a 13 comunidades (55%), cuyos pobladores
deben de recorrer distancias que oscilan entre 6 y
19 km. Las cuatro comunidades restantes (16%)
deben trasladarse a Tomvalle, a 18 km. En el drea
de Estero Real hay ocho médicos, para una cober-
tura de 2692 habitantes por médico.

Energia

Catorce comunidades estan conectadas al servicio
de energia eléctrica domiciliar; pero solo el 38% de
las viviendas reciben el servicio. Puerto Morazén y
Villa 15 de Julio son las tinicas que cuentan con
alumbrado piiblico. Playones de Catarina no recibe
energfa eléctrica, a pesar de ser, junto con el sector
del estero El Chorro, los sitios de mayor importan-
cia para la pesqueria artesanal de camar6n y de es-
cama.

Todas las comunidades consumen lefia como com-
bustible, la cual es extraida del manglar y/o reduc-
tos de bosque caducifolio. Solamente en el munici-
pio de Puerto Morazin se otorgan permisos de
extraccion de lefia de mangle (muerto), con un pro-
medio anual de 266 toneladas segiin datos munici-

pales. No se tienen datos de la cantidad de madera
ilegal que es extraida para consumo.

Educacion

Los principales esfuerzos de educacién formal es-
tdn dirigidos a la educacion primaria, la cual alcan-
za una cobertura del 79,3% de la poblacién estu-
diantil potencial. Las comunidades de El Viejo y
Somotillo son las de menor cobertura (27 y 63%
respectivamente). Existe un déficit de 55 aulas y 20
maestros, si se toma como criterio 30 alumnos por
aula y por maestro. Ese mismo criterio prueba que
hay hacinamiento escolar, que va de 38 hasta 58
alumnos por aula en el érea.

La educacién secundaria se imparte de manera
completa en Tonal4, Rancheria y Villa 15 de Julio,
y hasta tercer afio en Cayanlipe. Los servicios edu-
cativos tienen una cobertura del 9% de la pobla-
cién potencial. El indice de analfabetismo se ha in-
crementado del 12% controlado en 1988, hasta un
27% segun registros del MED (1994).

Vivienda

Las familias dentro del 4rea de estudio construyen
sus viviendas con madera del manglar, de donde
extraen postes, alfajillas, horcones y colectan o
compran palma para armar el techo de sus ranchos.
Las paredes por lo general son de caiia brava, cafia
agria o varules de mangle en serie; en otros casos
utilizan materiales precarios o ripios de materiales
como tablas de madera y latas de barriles.

Organizacion social

Todas las comunidades presentan formas similares
de organizacién social; las instancias més represen-
tativas son los comités comarcales, comités de sa-
lud, comités de padres de familia y grupos organi-
zados para trabajar con proyectos que tienen
presencia en las comunidades.

Para fines de actividades extractivas y productivas,
la forma méas comiin de organizarse es el niicleo fa-
miliar (hermanos, padres/hijos, madre/hijos), o gru-
pos de amigos, lo que tiene estrecha relacién con la
tenencia de los medios de produccién. El Anexo 2
(cuadro 4), presenta todas las organizaciones que
tienen presencia en el drea.

Aspectos econémicos a nivel municipal

El Anexo 2 (cuadro 5) muestra la distribucién de
dreas segiin uso actual de la tierra. Los rubros de
exportacion, tales como algodén, cafia y banano,
eran generadores de empleo asalariado, pero al en-
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trar en recesién hubo un gran desplazamiento de
los obreros agricolas a otras actividades que les
brindaran alguna oportunidad de sobrevivencia. Es
por eso que el cultivo de granos bésicos y activida-
des asociadas con la extraccidn de recursos foresta-
les (lefia, madera de construccion) y la pesca artesa-
nal (camaroén de lagunas costeras de invierno, pesca,
punche), a partir de la década de los ochenta reci-
ben una mayor presién por parte de la poblacion.

No existe ningiin tipo de incentivo para la promo-
cién del cultivo de granos bésicos, ni para la gana-
deria. Unicamente a través del Sistema Financiero
Nacional se brindan créditos para la produccién de
productos de exportacién.

En 1988, habia siete cooperativas camaroneras fun-
cionando bajo el modelo extensivo, con 250 ha de
estanques. En 1990 habia 12 granjas para un total
de 1200 ha. Hasta 1991, todas las granjas camarone-
ras eran manejadas por cooperativas;en 1992 se re-
portaron 36 cooperativas con un total de 4475 ha
en concesion; pero a partir de 1994 se produjo un
auge en esta actividad, de la que Estero Real es un
polo de desarrollo. La camaronicultura no genera
ningiin impuesto a las alcaldias, a excepcién del im-
puesto de bienes inmuebles pagado por los propie-
tarios de parcelas agricolas.

Actividad agricola

Los productos agricolas de exportacién son el algo-
dén, ajonjoli, mani, banano y caiia, los cuales suman
una superficie total de 41 732 ha en los municipios
del 4rea de estudio. Esa superficie representa el 9%
del departamento; el 48% del 4rea sembrada en
Le6n y Chinandega’ y el 75% del 4rea destinada a
productos de exportacién en Chinandega.

Los productos agricolas para consumo interno (so-
ya, maiz, frijol, sorgo y arroz) suman una superficie
total de 16 575 ha en los municipios del 4rea de es-
tudio, lo cual representa apenas el 3,5% del drea
total del departamento. Algunos rubros de expor-
taciéon concentran la produccién en los municipios
del 4rea de estudio, tales como el banano (97%),
cafia (62%), mani (84 %), ajonjoli (87%) y algodén
(78%) (Anexo 2, Cuadros Sa y b).

Los municipios de Chinandega y El Viejo son los
que tienen més 4reas cultivadas, principalmente de
cultivos que requieren de alta tecnologia como ma-
ni, cafia de azicar y arroz (productos de exporta-

5

cién). Somotillo, Puerto Morazéan y Villanueva de-
sarrollan su actividad agricola alrededor de los gra-
nos bésicos. El mayor peso en cuanto a 4reas desti-
nadas a rubros de exportacién y consumo interno
de la regién y del departamento esté en los cinco
municipios sobre los cuales se extiende la cuenca
de Estero Real.

En términos generales, el rendimiento que presen-
tan los cultivos de la regidon no es estable y no
muestran signos de recuperacién en los ultimos
afios. En las cifras de los tres ultimos ciclos agrico-
las se percibe una leve tendencia a disminuir
(PROTIERRA 1995).

Actividad ganadera

Segiin datos del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria, en 1990 habia un total 2143 fincas ganaderas
con un 4rea total de 127 629 ha en los municipios
del 4rea de estudio, lo que representa el 27% de la
superficie del departamento de Chinandega. Esto
significa que el 91% del 4rea total destinada a la
actividad ganadera en el departamento se concen-
tra en los cinco municipios del drea de estudio
(Anexo 2, Cuadro 5a).

Segiin el Ministerio de Accién Social (MAS 1994),
el total de cabezas de ganado en los cinco munici-
pios analizados era de 23 434, pero la actividad ha
sufrido una reduccién del 50% en los ultimos afios.
En los cinco municipios, més del 80% del total del
hato es de doble propésito; Chinandega es el muni-
cipio con mayor especializacion, ya que el 25% es
ganado de leche, 25% de carne y 50% de doble
propésito.

Actividad camaronera

El auge de la camaronicultura en Nicaragua en los
ultimos afios representa un cambio que da impor-
tancia a los recursos naturales de la costa pacifica.
En el Estero Real es posible encontrar la mayoria
de los sistemas de cultivo: extensivos, semi-extensi-
vos y semi-intensivos, pues las condiciones ecol6gi-
cas facilitan altos rendimientos y productividad.

La produccién de camarones incluye cinco etapas:
extraccion de post-larvas, pre-engorda y engorda,
cosecha, procesamiento y comercializacion. De es-
tas actividades, la extraccion y cosecha generan la
mayoria del empleo (68%), seguido por la comer-
cializacién (26%) y el procesamiento (6%), que re-
presentan aproximadamente 4627 empleos en total.

Leén y Chinandega estdn en la regién de mayor importancia agricola del pafs.
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Captura y acopio de post-larvas. Las larvas son de
las especies Penaeus vannamei y P. stylirostris, y
provienen de las lagunas costeras y esteros locali-
zados entre Puerto Sandino y Punta Consigiiina, en
los sectores de Maderas Negras, Paso Caballos, El
Realejo y Miramar. El periodo de captura de las
larvas esté definido por las mareas, cuando aumen-
ta el agua que fluye hacia los esteros, durante una
o dos semanas por mes.

Los larveros venden su producio a los centros de
acopio que se responsabilizan de la clasificacion,
conteo, almacenaje, comercializacién y transporte a
los tanques de engorde. Hay entre 12 (MEDE-PES-
CA 1996) y 48 (MARENA 1996b) centros de aco-
pio en la costa pacifica, los cuales requieren un per-
miso de explotacién otorgado por MEDE-PESCA.
La captura mensual por centro de acopio varia en-
tre medio y tres millones de larvas, dependiendo de
la marea. Segiin MARENA, no hay adecuada acli-
matacion, control de temperatura o alimentacién ni
en la captura ni en el acopio de las post-larvas. Es-
to se debe a la falta de infraestructura minima ne-
cesaria y al desconocimiento técnico para seleccio-
nar la larva adecuadamente. En 1996, la produccién
total de los centros de acopio fue de 760 millones de
post-larvas, de las cuales aproximadamente 200 mi-
llones fueron comercializadas en Honduras.

La produccién de post-larvas en laboratorios es in-
cipiente en Nicaragua. Solo existen tres laboratorios
que todavia no producen a plena capacidad y estdn
ubicados fuera del 4rea del Estero Real. Se proyec-
ta que en dos afios la disponibilidad puede alcanzar
unos 1880 millones de post-larvas, de las cuales el
25% serian de laboratorio y un 75% naturales.

Granjas camaroneras. La mayoria de las concesio-
nes camaroneras otorgadas y en tramite en Nicara-
gua estan dentro del area del Estero Real (Cuadro
3). La produccién de camarén en granjas camaro-
neras ha aumentado significativamente en los ulti-
mos afios, en tanto que la extraccién artesanal ha
disminuido (Fig. 1). Del 4rea total de camaroneras
en la zona, un 51% produce de manera semi-inten-
siva, un 31% de manera semi-extensiva y un 17%
en forma artesanal.

La produccién de camarén cultivado en Nicaragua
aument6 de 227 725 kg en 1992 a 1,6 mill kg en
1995. De esta produccion total, el sistema semi-in-
tensivo produce un 87%, mientras que el semi-ex-
tensivo genera un 10%, y el artesanal un 2%. Las
plantas de procesamiento de camarén estan fuera
del 4rea de estudio, por lo que no tienen un efecto
directo en la economia del Estero Real. En 1997, el
75% de la produccién procesada se vendia descabe-
zado sin pelar, seguido por el camarén crudo sin

Cuadro 3. Autorizaciones de concesiones camaroneras a nivel nacional

,,,,,

T JL o WU . W I ., VO W, W

Tipo Areas otorgadas Areas en trémite Area promedio
(ha) (ha) Otorgadas En trémite

Cooperativas 7 670,12 4017,42 102,27 70,48
Empresas 9 827,00 5 080,39 317,00 72,08
Total 17 497,12 9 097,81
Fuente: MEDE-PESCA 1996

5000 [ —a— Total

4000 |- i Semi-intensivo

w0l S o Semi-extensivo

g Artesanal
2000 [~
1000 |-

Afos

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Figura 1. Area de concesiones camaroneras en Nicaragua (1988-1996).
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cascara. Actualmente se procesan productos con
mayor valor agregado, que incluyen camarén preco-
cido congelado, cocido en salsa de cocktail y salado.
Exportacién de camarén. El mercado nacional pa-
ra el camarén es pequefio: menos de media onza
anual por persona, a causa de los bajos ingresos,
falta de héabitos de consumo, precio muy alto en el
mercado y falta de una red de distribucién comer-
cial. Segiin MEDE-PESCA (1995a), el valor de las
exportaciones de camarén representaba un 19%

de los ingresos por exportacioncs pesqueras
(US$16 millones).

Los procesos tecnolégicos, los tamafios (talla indi-
vidual y volumen), y la estructura de costos deter-
minan el mercado final. Los principales mercados
internacionales del camarén incluyen Estados Uni-
dos, Europa (Francia, Espaiia e Italia), Canadd y en
menor grado, Japén. En 1995, Estados Unidos con-
sumia el 55% del valor de exportaciones totales ge-
neradas, Espafia 40%, Francia 4% y Canada 0,7%.
El precio del camar6n también tiene que ver con el
producto, y se relaciona con la talla, forma de pre-
sentacion, color y pais de origen. Para Nicaragua,
los precios varian entre US$7,90 y 11,39/kg.

Impactos de los diferentes sistemas de produccién
de camaron en el ecosistema

Extraccion de camarén de las lagunas de invierno.
La poblacién local tradicionalmente ha extraido
camarén de las lagunas de invierno en el area del
Estero Real. Durante el periodo de produccién, ca-
da grupo de extractores aprovecha un turno para
capturar camarén con una bolsa de malla. Si bien
no hay alteraciones a las barreras naturales para la
extraccion del recurso, la malla es lo bastante den-
sa como para coger camaron del menor tamafio en
las caletas y esteros. Actualmente, se han estableci-
do restricciones para controlar el uso de este méto-
do para asegurar un tamafio minimo y mejorar la
selectividad del recurso.

Sistema artesanal (extensivo). Construidos con he-
rramientas sencillas, los estanques artesanales tienen
poca profundidad, lo que causa el calentamiento del
agua y la salinizacion del suelo. Ademis, se tala el
bosque de manglar para construir la piscina, la in-
fraestructura y obtener lefia; en consecuencia, se re-
duce la fauna asociada con el mangle rojo (cangrejos,
conchas). El abandono posterior de los estanques fa-
vorece la erosién y la introduccién de malezas.

Sistema semi-extensivo. Este sistema requiere de
una mayor cantidad de drea de mangle para cons-

truir las camaroneras. La deforestacién que produ-
ce este sistema es el mayor impacto negativo a la
fauna, en términos relativos, ya que utiliza fertili-
zantes y desinfectantes y requiere una mayor can-
tidad de agua en recambios que afectan la calidad
y sedimentacion de los esteros y rios. En la zona del
Estero Real se determin6 que las bombas estdn
mal ubicadas, pues en los recambios el agua se
mezcla con la de otras piscinas.

Sistema semi-intensivo. La alta rentabilidad de es-
te sistema provoca una mayor demanda de 4reas
aptas para las piscinas. Sin embargo, el sistema re-
quiere de infraestructura, de mayor inversién y de
un estricto control de alimentacién y oxigenacién;
ademds, usa mayor cantidad y recambio de agua, y
a diferencia de los otros sistemas, requiere de ma-
no de obra calificada. Por todas esas condiciones,
este sistema es vulnerable a factores ecolégicos, so-
ciales y econémicos. La presencia de enfermedades
como el sindrome de Taura, el uso de pesticidas, la
competencia global y la falta de financiamiento
amenazan el éxito de este sistema.

Impactos exdgenos. Los fertilizantes y productos
quimicos utilizados en las actividades productivas
pasan a los esteros, a través de la escorrentia del
agua en los periodos de lluvia, y causan efectos nega-
tivos en la camaronicultura. La aparicién del sindro-
me de Taura y otras enfermedades pueden deberse a
la introduccién a los esteros de residuos de pestici-
das y otros metales provenientes de actividades pro-
ductivas como el banano, mani, algod6én y mineria.
La calidad del agua, que implica la salud de los ca-
marones en el estero, es afectada negativamente por
los desechos que vierten los asentamientos humanos
de Puerto Morazin y de El Salvador y Honduras.

Limitaciones al desarrollo de la camaronicultura

en Estero Real

Ecosistema

¢ Corta de bosque de manglar para construir pisci-
nas e instalar estaciones de bombeo.

¢ Falta de un sistema sanitario adecuado.

Tecnologia e informacion

e Falta de planificacion para ubicar las piscinas (no se
considera el uso mas apropiado de los manglares,
flujo de aguas entre descargas y bocas de piscinas).

¢ Uso inapropiado de cal como profilactico.

* Manejo inadecuado de la alimentacién.

¢ Técnicas inapropiadas para recoleccién, acopio y
transporte de larvas.

¢ Piscinas de baja profundidad.
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Infraestructura e insumos

¢ Falta de caminos para el transporte de materia
prima.

e Falta de una industria alimenticia.

e Falta de redes energéticas para mejorar la tecno-
logia de camaronicultura.

Mano de obra

¢ Preparacién técnica adecuada de los empleados
(en todos los segmentos).

® Mano de obra calificada viene del extranjero.

Financieras y econémicas

e Acceso dificil a lineas de crédito por parte de
cooperativas y otros individuos de la zona.

e Mercados informales de crédito, con términos
desventajosos, de fuentes extranjeras.

¢ Faltan canales de comercializaciéon nacional (se
utilizan los de Honduras).

* No se incorporan los costos ambientales en los
andlisis de rentabilidad.

Institucionales y legales

* Ausencia de fiscalizacion para hacer operativas las
disposiciones legales de la Normativa de Pesca y
Acuicultura y la Ley General del Medio Ambiente.

Alternativas de desarrollo para la camaronicultura
en Estero Real

Con base en los cambios que la camaronicultura en
el Estero Real ha sufrido en los dltimos afios y en
la importancia de planificar a futuro, se hizo una
evaluacién de diferentes posibilidades de desarro-
llo de esta actividad productiva durante los préxi-
mos treinta y cinco afios utilizando una tasa de des-
cuento de 10%. Se pretende contribuir al proceso
de la toma de decisiones en la regién con mayor in-
formacion sobre los costos y beneficios de cinco di-
ferentes escenarios para los tres sistemas de cama-
ronicultura (Cuadro 4).

Los indicadores fisicos mas importantes considera-

dos en la evaluacion fueron:

¢ la cantidad de tierra asignada al cultivo de cama-
rén

¢ los rendimientos por hectérea de cada sistema

¢ el nimero de unidades productivas (nimero de
granjas, centros de acopio, laboratorios y niimero
de unidades de captura de post-larva)

¢ la cantidad de alimento complementario requeri-
do para camarones

¢ la cantidad de post-larva requerida (mill6n/afio)

Los indicadores socioeconémicos fueron:

e el empleo generado en las distintas actividades

* el beneficio neto actualizado por unidad produc-
tiva o persona

¢ el ingreso bruto actualizado por unidad producti-
va o persona

Al comparar el valor presente neto de los cinco es-
cenarios (Fig. 2), se puede apreciar que los escena-
rios 6ptimos en términos de ingresos generados
por el sector de camar6n en la zona son el cuarto y
quinto. Si se evalia cada industria individualmente,
el segundo y tercer escenarios producen ligera-
mente mayores beneficios econémicos para los la-
boratorios, larveros y centros de acopio.

En cuanto al 4rea de produccion, el primer escena-
rio mantiene la misma 4rea de produccion. Los es-
cenarios segundo y tercero requieren 80% més de
tierra para producir beneficios econémicos, en tan-
to que los dos ultimos escenarios requieren 40-
42% maés de tierra para producir mayores benefi-
cios econémicos (Fig. 3).

‘El sistema de camaronicultura en Estero Real tie-

ne el potencial de generar més trabajo en una zona
donde hay una alta tasa de desempleo. Los escena-
rios segundo y tercero generan 2,25 veces la canti-

Cuadro 4. Descripcion de escenarios de andlisis econdémico de la camaronicultura en el Estero Real

Escenarios Tipo Descripcién

Escenario 1 Actual Continuidad de la situacidn actual

Escenario 2 Intensivo Desarrollo con uso imacional de los recursos del estero bajo condiciones de
cuasi-libre acceso a la tiema

Escenario 3 Conservador Desamrollo bajo condiciones de cuasi-libre acceso a la tierra, pero con
restricciones en el uso de los tipos de &rea, segun recomendaciones de
MARENA (1995b) y Curie (1994)

Escenario 4 Intermedio Desarrollo bajo condiciones de uso ptimo de los recursos del estero, pero
Que no permite revertir potenciales dafos o pérdidas sociales ya provocados

Escenario 5 Optimista Desarrollo bajo condiciones de uso 6ptimo de los recursos del estero que si
considera la posibilidad de revertir dafios ya provocados
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dad de trabajos actuales a nivel del sector. Los tra-
bajos se concentran en las granjas camaroneras con
sistema semi-intensivos, donde se requieren técni-
cos capacitados en el manejo de los recursos acui-
colas. Los empleos en las camaroneras con sistemas
extensivos y semi-extensivos, donde se concentra la
mano de obra local, disminuye ligeramente.

En el cuarto y quinto escenario, el nivel de empleo
a nivel del sector es mayor que el sistema actual,
pero menor que en los escenarios dos y tres (Fig. 4).
En el cuarto, el empleo aumenta significativamen-
te en el sistema semi-extensivo y ligeramente en el
extensivo, mientras que baja en el sistema semi-in-
tensivo. El quinto escenario demuestra un nivel de

empleo global parecido al cuarto, pero con los tra-
bajos concentrados en el sistema semi-intensivo, y
menos en los sistemas extensivo y semi-intensivo.
Puesto que la mano de obra para las camaroneras
con sistema semi-intensivos ha venido de afuera de
la zona del Estero Real, los aumentos en el empleo
de este segmento mds tecnificado podrian tener po-
co efecto en la cantidad de gente local contratada.

Si bien hay buenas oportunidades para el creci-
miento del sector camaronero en el Estero Real,
para alcanzar un beneficio adicional de US$20 mi-
llones se requiere de una inversién de aproximada-
mente US$13,7 millones. El acceso al capital via
fuentes de financiamiento externo podria ayudar.

200 ~
e EStOro Real
—{i}— Larveros
150 |-
—{}— Laboratorios
100 |- ---{3}--- Centros de acopio
—{— Camaroneras
50 -
—a—0
0 A — 1 s 1 LJd J
1 2 3 4 5
Escenarios
Figura 2. Valor presente neto de cinco escenarios de andlisis econdmico de la camaronicultura en el Estero Real,
Nicaragua
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Figura 3. Numero de hectdreas requeridas por tipo de sistema de camaronicultura y por escenario de andlisis en
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Figura 4. Empleos generados por sistema de produccién de camarones y por escenario de andlisis en Estero Real,

Actividad pesquera

La pesca industrial no existe como actividad eco-
némica importante. En el &mbito regional, la pesca
se restringe a la captura de camar6n y langosta. En
el estero, la pesca se destina al comercio local y al
autoconsumo (subsistencia). No hay informacién
estadistica sobre las cantidades extraidas que per-
mitan analizar el comportamiento de la misma. Se-
gin Campos (1993), los lugares con mayor activi-
dad pesquera son Puerto Morazén, Luis Andino y
Playones de Catarina (El Chorro).

Para las comunidades en estudio, la extraccién de
pesca en el estero es de 156 518 kg/afio, punches
10 480 docenas/afio, camar6n de laguna 389 712
kg/afio en promedio (Anexo 2, cuadro 12).

Actividad industrial

El procesamiento pesquero a nivel industrial se
realiza en tres plantas procesadoras de mariscos.
PROMASA, ubicada fuera del 4rea de estudio, tie-
ne capacidad para procesar 1825 toneladas métri-
cas por afio. Las otras dos plantas se encuentran
dentro del 4rea de estudio: Empresa Ecuador-Ni-
caragua (ECUANICA S.A), en Chinandega, pro-
cesa y empaca camarén y tiene una capacidad de
4000 ton/afio. La Empresa Unién Regional de
Cooperativas Pesqueras (URCOOP), con capaci-
dad de procesar 1800 ton/aiio, se ubica en la zona
de Aserradores, en el municipio de El Viejo. Las

plantas no tienen capacidad para procesar todo el
producto en época pico de produccion,

Como consecuencia de la crisis en la actividad al-
godonera, de 24 desmotadoras de algod6n que fun-
cionaban en 1989 en la regién de Le6n y Chinande-
ga, tres afios después solamente estaban
funcionando 13 (PROTIERRA 1995). En enero de
1997, en los municipios de Chinandega y El Viejo
tinicamente funcionaban tres.

En la cuenca del Estero Real existen cuatro bana-
neras comerciales con un total de 850 ha bajo cul-
tivo. Ademas, hay un ingenio azucarero en la carre-
tera entre El Viejo y Potosi, parte baja de la
cuenca, con una capacidad de procesamiento de
500 ton/afio.

Aspectos econémicos a nivel local

Familias relacionadas con el manglar y

recursos asociados

El niimero total de familias en la cuenca de Estero
Real es de 4059, de las cuales, el 27,64% (1122 fa-
milias) tiene relacién directa con el ecosistema
manglar por medio de la extraccién de recursos na-
turales, como camar6n en lagunas de invierno, pes-
ca en estero, punche, camarén de cultivo y lefia de
mangle (Anexo 2, cuadro 7). Las 2937 familias res-
tantes practican actividades no relacionadas con el
manglar, como la agricultura, ganaderia, activida-
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des comerciales y trabajos asalariados temporales
en agricultura. Aparte de los pobladores, otros gru-
pos hacen presion sobre el manglar: familias de ciu-
dades cercanas que extraen camarén en lagunas de
invierno, asi como miembros de cooperativas o em-
presas que cultivan camarén en el 4rea y que no re-
siden alli.

En las comunidades ubicadas aguas abajo de Puer-
to Morazan, en 1993 habia 553 familias que usaban
el manglar y sus recursos asociados; en 1995, se ha-
bia incrementado a 683 familias, lo que significa un
aumento del 23%. No se tienen datos anteriores de
los otros sectores, pero se considera un comporta-
miento similar.

Sistemas de produccién

Basado en las caracteristicas socioecondmicas, se
dividi6 el 4drea de estudio en tres sectores. En cada
uno de ellos predomina un sistema de produccién®.
Las actividades econémicas principales para cada
sistema de produccién en el drea son:

Sector I: Agricultura de subsistencia, ganaderia ex-
tensiva de subsistencia, asalariados temporales; acti-
vidades que predominan en las comunidades de los
municipios de Chinandega, Villanueva, Somotillo.
Sector II: Agricultura de subsistencia, pesca arte-
sanal, camar6én de cultivo; actividades predomi-
nantes en las comunidades del municipio de Puer-
to Morazén.

Sector III: Agricultura de subsistencia y pesca arte-
sanal; predominan en las comunidades del munici-
pio de El Viejo.

Las actividades econémicas se dividieron en ex-
tractivas (pesca, lefia, extraccién de punches y ca-
mar6n de laguna), y productivas (camarén de culti-
vo, agricultura, ganaderia y asalariado). En cada
sector, las actividades extractivas representan mas
del 50% del total de las actividades realizadas, lo
que demuestra la dependencia de los pobladores
de los recursos naturales locales (Fig. 5).

Las familias de todas las comunidades del 4rea de
estudio realizan un promedio de ocho actividades
de subsistencia que generan ingresos temporales
en distintas épocas del afio. El meni de oportuni-
dades, en cuanto a actividades, para las familias del
sector I es menor que para las familias de los secto-
res I y III (6, 10 y 8 actividades, respectivamente).

6

Mientras més alejada del Estero Real esté la comu-
nidad, menor es su influencia directa sobre el mis-
mo, y més se relacionan sus actividades econémicas
con la agricultura y ganaderia.

La mayoria de las familias en el sector I practican
la agricultura (72%) o trabajan como obreros asa-
lariados en el sector agricola (28%), en la ganade-
ria (27%) y en la pesca de rfo y de estero (16%).
Pocas familias extraen lefia del bosque caducifolio
(3%) y punche (3%). Este sector depende del man-
glar en un 33% (Anexo 2, cuadro 8); es un sector de
potencial agropecuario y con mayor acceso a la tie-
rra. La Fig. 6 muestra los ingresos por actividad. Pa-
ra el sector I, la agricultura genera un 40% del to-
tal de ingresos, seguido por la extracciéon de leiia
del bosque caducifolio y la ganaderia.

En el sector II hay una mayor distribucién de las
actividades econémicas entre las familias. Aunque
la agricultura predomina (45%), la extraccion de
camarén de lagunas (34%) y el cultivo de camarén
(19%) tienen una importancia relativamente alta.
Un 15% de las familias tienen ganado. Hay més ac-
tividades complementarias, incluyendo el trabajo
asalariado agricola (10%) y camaronero (2% ). mds
la extraccién de punche y pesca (8% cada una) y
lefia de bosque caducifolio y manglar (2% respec-
tivamente). De las actividades totales de las comu-
nidades del sector II, un 60% dependen del ecosis-
tema manglar (Anexo 2, cuadro 9). El ingreso en
este sector se concentra en la actividad camarone-
ra, tanto de cultivo como de extraccién en lagunas
de invierno con un 32 % y 25% respectivamente.

Del sector III, un 62% de las familias tienen parce-
las agricolas y un 28% con ganaderfa. Aunque esto
es similar al sector I, un porcentaje significativo de
las familias extraen camarén de las lagunas de in-
vierno y pescan (32%). El trabajo asalariado en
agricultura y camaronicultura es practicado por 8 y
14% de las familias, respectivamente. Un 63% de
las actividades del sector III depende del Estero
Real (Anexo 2, cuadro 10). Los ingresos de este
sector se concentran en la extraccién de camarén
de lagunas de invierno (29%) y obrero camarone-
ro (30,3%).

Las actividades econémicas del sector I generan in-
gresos netos entre 41 y 5450 cérdobas por aiio; en
el sector II el ingreso neto es de 360 a 9165 cérdo-

Para definir los sectores y sus sistemas de producci6n, se consideraron las caracteristicas comunes de las actividades productivas en las comu-

nidades: porcentaje de familias que participan en cada actividad y la importancia relativa del ingresos que aportan al total de ingreso familiar

(dependencia del manglar).
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bas, y en el sector III, entre 240 y 6000 cérdobas
(Anexo 2, cuadros 8.9 y 10).

Las actividades mas rentables son las relacionadas
con la extraccién y cultivo de camarones, en tanto
que los ingresos de la agricultura son importantes
dentro de cada sector para cubrir el consumo fami-
liar. Las otras actividades extractivas, como pun-
che, pesca y lefia, aportan menos a los ingresos to-
tales que las actividades de cultivo. Las actividades
extractivas representan entre 36 y 48% de los in-
gresos totales de los tres sectores.

Si se analiza el riesgo de cada uno de los sistemas
de produccidn, el sector I cuenta con la menor dis-
ponibilidad de capital (debido a la baja oferta de
oportunidades) y mayor disponibilidad de mano de
obra (tiempo desocupado después de realizar sus
actividades). En el sector 11 se encuentra el sistema
de produccién de mayor disponibilidad de capital y
menor disponibilidad de mano de obra por el he-
cho de depender principalmente de las actividades
relacionadas con el manglar y por la mayor estacio-
nalidad de las mismas. La posesion de tierras es re-
lativamente baja.
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Figura 5. Actividades econémicas por sector productivo en Estefo Real, Nicaragua
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En el sector III se encuentra el sistema de produc-
cién de mayor estabilidad (mayor diversidad de
oportunidades) ya que hay un relativo equilibrio
en la disponibilidad de los factores de produccién.
Este sector es el que probablemente logra satisfa-
cer mejor el consumo bdésico debido a la combina-
cién entre agricultura de subsistencia y pesca arte-
sanal (Anexo 2, cuadro 11).

Comercializacion de productos

En la mayoria de los casos, el proceso de comercia-
lizacién se da con intermediarios procedentes de
las ciudades més cercanas como El Viejo y Chinan-
dega, los cuales pagan precios bajos. La comerciali-
zacién de camarén de lagunas temporales es hecha
por intermediarios que acopian en Puerto Mora-
zén o Playones de Catarina.

Los productos agricolas, como el maiz, son princi-
palmente para autoconsumo; el ajonjoli lo venden
a futuro para comprar los insumos necesarios, debi-
do al poco acceso a crédito. El comercio local con-
siste en establecimientos que abastecen a la pobla-
cién de productos como granos bdsicos, medicinas
preventivas, licores y cigarrillos.

Sitios de extraccion de recursos naturales y
presion de uso

Los sitios de donde extraen recursos las familias
del sector I son Palomino, La Grencha, Campusa-
no, El Barillal y Los Horcones. El sector 1I se des-
plaza més que todo hasta Dos Agiiitas, Dos Aguas
Grandes, Los Horcones, El Barillal, Cantagallo,
Cantagallito, Palomino y La Grencha; en tanto que
el sector III se desplaza a Playones de Catarina, El
Chorro, Marota, Mangles Altos, Lodo Podrido, To-
rrecilla y Dos Agiiitas (Mapa 11). A estos sitios de
extraccion llegan los pobladores de entre 1y 14 co-
munidades, sin mencionar los extractores foraneos.

La presion sobre los recursos en los distintos sitios
de uso se evalia mediante la cantidad de comuni-
dades y familias que convergen en el mismo lugar,
asf como por la variedad y cantidad de recursos ex-
traidos de cada sitio (Anexo 2, cuadro 12). Los si-
tios de baja intensidad de uso dentro del area de es-
tudio son: Lodo Podrido, Mangles Altos, Playones
de Catarina, Marota, Dos Aguas Grandes y Torre-
cilla. En ellos convergen entre dos y cinco comuni-
dades con un rango de 130 hasta 183 familias para
extraer recursos en cada lugar. La produccién pro-
medio extraida de camarén de lagunas de invierno
es de 48 886 kg, pesca entre 10 960 y 18 405 kg, pun-
che entre 150 y 1080 docenas por sitio y por afio.

Los sitios de mayor intensidad de extraccién de re-
cursos estan ubicados en el sector de Puerto Mora-
zan: Horcones, Dos Agiiitas, Cantagallo, Cantaga-
llito, Palo Blanco, Palomino y La Grencha. En estos
sitios llegan entre seis y catorce comunidades con
un rango aproximado de 713 y 1123 familias por
afio para extraer recursos. De cada sitio se extraen
entre 84 675 y 86 720 kg de camar6n de laguna, en-
tre 8 163 y 25 375 kg de pesca y entre 2717 y 2765
docenas de punche por sitio por afio.

Las comunidades varfan las opciones econémicas
de acuerdo con lo que el medio les ofrece y el po-
tencial estacional de los recursos, aunque también
influyen las restricciones de las instituciones regu-
ladoras de los recursos y las del mercado de los
productos.

ASPECTOS LEGALES PARA EL ORDENAMIENTO DEL
ESTERO REAL

Bases constitucionales del derecho ambiental

La base constitucional en materia de Medio Am-
biente y Recursos Naturales son los articulos 60 y
102. El primero indica que "Los nicaragiienses tie-
nen derecho de habitar en un ambiente saludable.
Es obligacién del Estado la preservacion, conserva-
cion y rescate del medio ambiente y de los recursos
naturales". El segundo dice que "Los recursos na-
turales son patrimonio nacional." Segin la Consti-
tucidn, la preservacién del ambiente y la conserva-
cién, desarrollo y explotacién racional de los
recursos naturales corresponden al Estado; este
podré celebrar contratos de explotacién racional
de los recursos cuando el interés nacional lo re-
quiera.

Organizaciones e instituciones decisoras que
afectan al manglar
Por su importancia y complejidad, el Estero Real
es una zona donde se presentan y convergen mu-
chos intereses econémicos y sociales; en conse-
cuencia, varias organizaciones a diferentes niveles
toman decisiones que afectan el manejo de este
ecosistema. Las principales organizaciones e insti-
tuciones que tienen presencia en la zona son las si-
guientes:
¢ El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA) es la institucién gubernamental en-
cargada de velar por la conservacién y manejo de
los recursos naturales a nivel nacional. El articu-
lo 8 inciso b del decreto 45-93 establece que MA-
RENA, a través del Servicio Forestal Nacional
(SFN), concede permisos de aprovechamiento
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Mapa 11. Zonas de extraccion de recursos del manglar
en el Estero Real, Nicaragua
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forestal. Asimismo, el articulo 91 de la Ley 217
establece la potestad del Ministerio para otorgar
permisos especiales de aprovechamiento sosteni-
ble de manglares u otro tipo de vegetacién en las
ensenadas, caletas y franjas costeras. MARENA
otorga también los permisos de evaluacién de
impacto ambiental.

¢ El Ministerio de Economia y Desarrollo (ME-
DE), segiin el Decreto 16-93, es el autorizado pa-
ra otorgar licencias de aprovechamiento de los
recursos de pesca y acuicultura a través de ME-
DE-PESCA.

¢ El Municipio es la unidad base de la divisién po-
litica administrativa del pais (Ley*40). Las alcal-
dias municipales actian como la expresién del
Estado en el territorio y ejercen, por medio de la
gestién y prestacién de servicios, competencias
sobre el desarrollo y preservacién del medio am-
biente; ademds, velan por la satisfaccién de las
necesidades de sus pobladores. El Instituto de
Fomento Nacional (INIFON) brinda capacita-
cién y representa a los municipios ante el gobier-
no central.

¢ El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
tiene, entre otras funciones, la regulacién, fomen-
to, clasificacion, fiscalizacion, inspeccién y prohi-
bicién de la caza (Ley de Caza, decreto 206).

e La Policia y el Ejército Nacional realizan, en
coordinacién con MARENA y MEDE-PESCA,
labores de vigilancia y control sobre las fronteras
y el tréfico ilegal de fauna, asi como labores de
proteccion de los recursos naturales.

Organizaciones locales

¢ Unién Regional de Cooperativas Camaroneras
(URCOOCAM). Esté conformada por mas de
cien cooperativas y es la unién de cooperativas
con més fuerza y representacién en el drea del
Estero Real.

* Uni6én Regional de Cooperativas Productivas
(URCOQP). Esta conformada por cinco coope-
rativas que trabajan con sistemas de bombeo en
la camaronicultura.

e Asociacion Nacional de Acuicultores (ANDA).
Representa el sector de inversionistas privados
en la produccién camaronera, la cual integra a las
cinco camaroneras mds grandes que desarrollan
sistemas semi-intensivos de produccién.

¢ Cooperativas y grupos de lefiadores. Para la ex-
traccién de lefia de manglar existen cuatro agru-
paciones de lefiadores, de las cuales dos son coo-
perativas de las comunidades de Tonald y Luis
Andino. Ambas cooperativas cuentan con perso-
neria juridica.

¢ Cooperativas agropecuarias. Existen en el drea 38
cooperativas agropecuarias con un total de 584 so-
cios. Todos los municipios tienen un amplio movi-
miento cooperativo en este tipo de produccion,
cuyo objetivo principal es la obtenci6n de créditos.

Instituciones consultivas

Algunos organismos en la zona han tenido una
funcién consultiva en el proceso, y a veces también
en la gestiébn y apoyo a acciones concretas en el
drea. Estas instituciones han participado a través
de consultas bilaterales o multilaterales.

¢ Comisién Nacional Forestal

¢ Administracién Forestal Estatal (ADFOREST)

¢ Comisién Nacional de Bosques y Desarrollo Fo-
restal

¢ Alcaldias Municipales

¢ Comisiones de Ordenamiento Costero del Golfo
de Fonseca (COMICO)

Proceso de toma de decisiones

La toma de decisiones es un proceso que depende
del recurso aprovechado y del area en concesion.
Para el caso de la camaronicultura, cuando el 4rea
a otorgar es mayor de 200 ha, el permiso ambiental
se gestiona a nivel de gobierno central, asi como la
licencia para el aprovechamiento. Si el drea es me-
nor, el permiso ambiental es otorgado a nivel de-
partamental, y la licencia para el aprovechamiento
se gestiona a nivel central.

MEDE y MARENA coordinan para tomar deci-
siones sobre los recursos de pesca y acuicultura.
Ademas, MARENA toma decisiones sobre el re-
curso forestal, autoriza los permisos a nivel central
y, a través de sus delegaciones departamentales,
ejerce control sobre los recursos forestales. La to-
ma de decisiones para celebrar contratos de explo-
tacién de los recursos naturales se da a nivel cen-
tral; la participacién del municipio es inicamente
consultiva. MARENA, como institucién normali-
zadora y reguladora de los recursos naturales y del
ambiente, establece los instrumentos de proteccién
y desarrollo sostenible a nivel central y los ejecuta
en el territorio a través de sus delegaciones depar-
tamentales. Sin embargo, debido a la poca capaci-
dad operativa de estas delegaciones, su influencia y
cobertura es minima.

Principales leyes y decretos (bases juridicas)

Decreto 16-93, publicado en La Gaceta 27 del 08
de febrero de 1993, transfirié las funciones de IN-
PESCA a MEDE-PESCA. Al Ministerio de Eco-
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nomia y Desarrollo le corresponde la formulacién
de la politica econémica del sector, asi como la di-
reccion y aplicacion de las mismas para los recursos
hidrobioldgicos del pais; al MARENA le corres-
ponde la investigacion, manejo y normalizacién del
uso de dichos recursos (art. 1, incisos a y b).

Se crea la Direccién de Promocién y Desarrollo
Pesquero en MEDE-PESCA vy el Servicio Nacio-
nal de Pesca y Acuicultura en MARENA para que
ejerzan las facultades en forma especifica (art. 6).

Se crea el Centro de Investigaciones de Recursos
Hidrobiolégicos (CIRH), organismo de apoyo téc-
nico para MEDE y MARENA (art.7).

Se crea, mediante Decreto 1320, art. 2, una reserva
natural protegida en el delta del Estero Real, aguas
abajo de puerto Morazin hasta su desembocadura
en el Golfo de Fonseca, incluyendo todos los este-
ros confluyentes y playones de arena y fango inter-
puestos. Esta reserva tiene cardcter de inalienable.

Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales (Ley 217, 6 de junio de 1996, Gaceta
105). El articulo 19 dice: "Se incorporara y trans-
formara a los habitantes de areas protegidas en los
verdaderos vigilantes de esos sitios garantizdndoles
de parte del Estado todos los derechos y garantias
a que tienen derecho los nicaragiienses."

Art. 21. "Todas las actividades que se desarrollen en
dreas protegidas obligatoriamente se realizardn
conforme a Planes de Manejo supervisados por el
MARENA, los que se adecuardn a las categorias
que para cada drea se establezcan. "

La declaracién de édreas protegidas (art. 140, inciso
3),le da el derecho de iniciativa de ley a los consejos
regionales auténomos y los consejos municipales en
materias propias de su competencia. El sistema de
permisos y evaluacién de impacto ambiental es ad-
ministrado por MARENA, el que estd obligado a
consultar el estudio con los gobiernos municipales.

Art. 91: "Se requerird de un permiso especial del
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
para el aprovechamiento sostenible de manglares y
otra vegetacion en las ensenadas, caletas y franjas
costeras."

Ley de Caza. Decreto 206, art. 3: "Todo lo que con-
cierna al fomento, clasificacién, fiscalizacion, ins-
peccion, regulacion y prohibicién de la caza es de la

competencia exclusiva del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia."

Disposicién Ministerial: En uso de las facultades
que la ley le confiere a través de los decretos 1-94
del 7 de enero de 1994, Ley creadora del MARE-
NA 16-93 del 5 de febrero del mismo aiio, art. 3 in-
cisos a, e, 8, €, 1,y del No. 1320 del 8 de setiembre de
1993, MARENA establece que:

Art.2: a-. "En las lagunas naturales y ramales del
complejo estuarino del Estero Real a partir de ma-
yo 1997, queda oficializado para las bolsas y atarra-
yas un didmetro de luz de malla de 3/4 pulgadas,
permitiéndose para este afio el uso de los actuales
didmetros de las artes de pesca."

b-. "Las dimensiones mdximas autorizadas para las
bolsas camaroneras son de 12 m de largo por 12 m
de ancho de boca."

Art. 3: b-. "La distancia minima de una bolsa a

otra en los esteros, bocanas y lagunas naturales es
de 100 m."

La municipalidad correspondiente ejerce, en coor-
dinacién con MARENA (autoridad nacional), la
competencia en materia de regulacién, normaliza-
cién, monitoreo, control de la calidad ambiental.
uso sostenible de los recursos naturales renovables
y el manejo ambiental de los recursos no renova-
bles; ademds, puede sancionar administrativamente
por el incumplimiento de las normas ambientales
(art. 3 decreto 9-96).

Problemas administrativos y legales

* Visi6n sectorial de la administracién y el manejo.
Hay una pobre coordinacién en la planificacién
entre el gobierno central y las municipalidades;
muchas veces una concesién autorizada no coin-
cide con los planes del municipio donde se auto-
riza la concesion.

* Ausencia de coordinacién en resolucién de con-
flictos. El gobierno central tiene la potestad de
resolver los conflictos que se suscitan entre él y
los municipios. Esto genera una contradiccién, ya
que el gobierno central al mismo tiempo es juez
y parte en la resolucién de conflictos.

¢ Politicas sectoriales. Poder discrecional del ejecu-
tivo (reserva de ley). No existe una forma de de-
terminar donde inician y finalizan las competen-
cias y facultades del gobierno central y donde las
del gobierno municipal.

e Falta de capacidad técnica y operativa en las or-
ganizaciones que ejercen la autoridad. El sistema
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de permisos y evaluacién de impacto ambiental
es administrado por MARENA, aunque la Cons-
titucién y la Ley 40 establecen que el municipio
tiene competencia en los asuntos socioeconémi-
cos que incidan en su circunscripcion territorial.

ANALISIS DE LA SITUACION

Situacion general

La zona de estudio en el Estero Real se ubica en la
cuenca baja del estero y su desembocadura en el
Golfo de Fonseca; esta zona refleja la confluencia
de diferentes sistemas naturales y humanos. El sis-
tema acudtico se encuentra con el terrestre, crean-
do un ambiente rico en productividad y con gran
diversidad de especies. Los rios, esteros y el mar
traen agua fresca y salina, y con ella, larva de cama-
rén, peces y otros recursos acudticos que alimentan
el sistema productivo de la zona. El manglar cum-
ple un papel fundamental para mantener el balan-
ce productivo y reproductivo del ecosistema. Sin
embargo, las actividades agricolas y humanas en
los alrededores -la introduccién de quimicos, dese-
chos humanos (aguas negras, basura) y sedimentos
al sistema acuatico- perjudican al ecosistema, y por
lo tanto, su productividad.

La poblacién local, regional y nacional se beneficia
directamente de la produccién de bienes y servi-
cios en la zona. El sector agricola es el de mayor
importancia en cuanto a la generacién de trabajo
asalariado y de subsistencia, y de segunda impor-
tancia en cuanto a su contribucién al producto in-
terno bruto (PIB) de la zona. Los cultivos de bana-
no, caiia, ajonjoli y, en menor medida, soya y mani,
generan ingresos en efectivo en el drea de estudio;
los cultivos de maiz, frijol, arroz, sorgo y frutas son
la base de subsistencia para la poblacién local. La
produccién de los rubros de exportacién (caiia, ba-
nano y mani) est4 en aumento en la zona, mientras
que la produccién de cultivos de subsistencia es
mds estable.

Situacion social

En general, las comunidades aledafias al Estero
Real son comunidades costeras marginadas y pre-
sentan condiciones de alta y extrema pobreza, con
poco acceso a servicios bésicos de salud, comunica-
ciones y crédito, asi como a alternativas productivas
sostenibles y rentables. La construccién de vivien-
das y letrinas es inadecuada, lo que contribuye a in-
crementar la contaminacién orgéanica de las aguas.

Las unidades familiares tienen sistemas de produc-
cién basados en una diversidad de opciones pro-

ductivas a partir de los miltiples recursos que ofre-
cen los ecosistemas de la zona. Sin embargo, el in-
greso se concentra en las actividades agricolas para
autoconsumo familiar y en las extractivas (cama-
rén de lagunas naturales estacionales de invierno).
Esta ultima genera la mayor cantidad de ingresos
en un periodo corto, el cual es administrado defi-
cientemente ya que existe poca preocupacién por
la capitalizacién o el ahorro para el futuro.

Al igual que en el resto del pais, el nivel de desem-
pleo en la zona de estudio es alto. El sector de ser-
vicios genera algunas fuentes de trabajo en institu-
ciones como alcaldias, dependencias del gobierno,
servicios educativos y de salud, justicia, guarda
fronteras y policia. En otros casos, el comercio de-
tallista ofrece una oportunidad para que la pobla-
cién local obtenga ingresos a través del trabajo no
asalariado.

La falta de empleo formal en y alrededor de la zo-
na implica que la gente busca satisfacer sus necesi-
dades bésicas con la extraccién de recursos del
manglar y del bosque latifoliado. Puesto que algu-
nas de estas actividades son estacionales, la pobla-
cion crece y disminuye esporddicamente, segun las
oportunidades extractivas de camaré6n o pesca. En
general, la presién sobre los recursos naturales au-
menta por procesos extractivos, como es el caso de
la lefia, la fauna, la larva de camarén, y por el incre-
mento de los estanques de camaronicultura y de la
agricultura de exportacién.

La zona se destaca por la venta de materias primas
poco procesadas. S6lo existe una planta procesado-
ra de banano (clasificacién y empaque), y algunos
sitios de acopio de pescado y camar6n. Se puede
relacionar este vacfo con la poca infraestructura,
falta de capital y de acceso a servicios. De hecho, la
zona apenas cuenta con electricidad y las vias de
acceso se limitan a unos pocos caminos de lastre.

Actividades generadoras de ingresos y de empleo

Los recursos del Estero Real juegan un papel im-
portante en la economia nacional. Debido a las con-
diciones econémicas y productivas 6ptimas, el auge
de la camaronicultura estd implicando una intro-
duccién importante de capital privado en la regién.
De hecho, la camaronicultura es la actividad de la
zona que mads aporta al producto interno bruto del
pais. Aunque esta actividad genera beneficios signi-
ficativos a nivel nacional, los beneficios directos pa-
ra la poblacion local se restringen a la generacién
de un nimero reducido de empleos no calificados.
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Subzona 1¢c: Zona de manejo y restauracion

Caracteristicas:

* Alta intensidad de usos extractivos (lefia, punche y camarén).

* Alta intensidad de usos productivos (camaroneras instaladas).

® Manglar altamente degradado sobre el estero principal y esteros secundarios de Amayo, Semillal, Apupu, Tempiz-
que, Ojochito, Palomino, Palo Blanco y La Grencha.

* Manglar medianamente degradado en los esteros secundarios Dos Aguitas, Cantagallo, Cantagallito, Pirigallo y Bocén.

® Pobre calidad de agua.

* Alta presion de uso por comunidades (muchas comunidades cercanas).

¢ Contaminacion por coliformes.

® Accesibilidad alta para la extraccion de recursos.

® Presencia de un asentamiento humano importante (Puerto Morazan).

e Existencia de cinco lagunas temporales: Cantagallo, Cantagallito, La Grencha, Los Horcones y El Barillal.

® Se practica la captura de camarén en las lagunas naturales.

* En todos los salitrales se encuentran camaroneras instaladas y concesionadas.

e Concesiones camaroneras sobre lagunas temporales.

* Una camaronera instalada sobre parte de la laguna temporal de Cantagallito.

* Alta sedimentacion.

Observaciones:
* Riesgos importantes para la salud de la poblacién y para las actividades econdémicas debido a la contaminacion fe-
cal de las aguas.

Necesidad de profundizar en:

* Andlisis de los niveles de sedimentacion.
* Monitoreo de la calidad de agua.

* Manejo adecuado del bosque de mangie.

Zona 2: Zona de manejo agrosilvopastoril

Caracteristicas:

* Presencia de bosque caducifolio intervenido.

¢ Se practica la agricultura de subsistencia.

* Las comunidades ejercen baja presion sobre los recursos del manglar, pero alta presion sobre la tierra (sobrepasto-
reo, degradacion, erosion de suelos).

e Se practica la ganaderia extensiva.

* L3 prestacion de servicios basicos es muy limitada.

* Baja concentracion de asentamientos humanos.

* Vias de acceso en regular y mal estado.

Observaciones:

® Los problemas de mala conservacién de suelos son criticos para la sostenibilidad del drea y para el bienestar de las
familias.

* Problemas de infraestructura (acceso y servicios) limitan las posibilidades de desarrollo.

Necesidad de profundizar en:

* Situacion de los recursos naturales y bienestar de la poblacién que se dedica a actividades agricolas.
* Posibilidad de intensificar la produccién agropecuaria y mejorar los ingresos provenientes de esta.

* Estado legal de los bosques.
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Zona 3: Zona de desarrollo agricola para agroexportacion

Caracteristicas:

* Area de produccion agricola para exportacién (manl, ajonjoli, banano, algodén y cafia).

* El uso de agroquimicos origina residuos toxicos que son lavados por las escorrentias que van hacia el Estero Real.
* La zona tiene facil acceso.

* Presenta la mayor concentracién de asentamientos humanos de toda el érea de ordenacion.

» Existe un bosque secundario disperso (tacotal).

Observaciones:
e Situacién de los recursos naturales y bienestar de la poblaciéon que se dedica a actividades agricolas.
» Posibilidades de intensificar la produccion agropecuaria Y mejorar los ingresos provenientes de esta.

Necesidad de profundizar en:
¢ Determinar la magnitud de los problemas de erosion y degradacion de suelos.
¢ Determinar si realmente se produce lavado de agroquimicos hacia el Estero Real.

Zona 4: Area de conservacion de hébitat de vida silvestre y bosques en Cerro La Paimita

Caracteristicas:

* Area aislada de bosque caducifolio poco intervenido (Cerro La Paimita).
* Area aislada de bosque seco poco intervenido.

* El bosque de mangle estd degradado.

» Uso intensivo de los recursos del manglar por parte de las comunidades.
® Escasa poblacion residente en el rea.

* Abundante fauna silvestre.

* Existe un embalse de agua con fines turisticos en Campusano.

* Area de mayor concentracion de cuajipales.

* Buena cobertura del bosque de galerfa.

Observaciones:
e Posibilidad de declarar y establecer efectivamente un érea protegida.
* Manejar sosteniblemente y recuperar el bosque de mangle.

Necesidad de profundizar en:
¢ Determinacién del valor real del drea para la proteccion de biodiversidad. (ecosistemas y especies silvestres).

Zona 5: Zona de manejo de finca agrosilvopastoril

Caracteristicas: .

* Presencia de los rios Villanueva y El Coyol; este Gltimo toma nombres diferentes en su curso: Las Delicias, Paso la Ye-
gua, El Papalén.

e Zonas de represamiento de agua.

¢ Dominada por inundaciones de agua dulce en tiempo de lluvias.

e Usos principales de agricultura y ganaderia de subsistencia.

® Pocas comunidades.

» Comunidades ejercen baja presion sobre los recursos del manglar.

e Llanos de jicaro sabanero y espino.

¢ |nfraestructura vial deficiente. *

o El 4rea de Apacunca tiene un aparente valor como reserva de recursos genéticos, sin limites definidos.

¢ Extraccion ilegal de fauna silvestre.

¢ Grandes extensiones de llanos con vegetacion herbacea, sujeta a inundaciones en época de lluvias.

Observaciones: .
¢ Es necesario un andlisis de las familias dedicadas a actividades de subsistencia.

Necesidad de profundizar en:
» Determinacién del valor real de Apacunca como reserva de recursos genéticos.
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LINEAS DE ACCION POR ZONA una de las zonas descritas en la Seccién anterior.
A continuacién se presentan los ejes estratégicosy  Estos cuadros son la base para elaborar el plan de
las lineas de accién identificadas por los actores  accién que guiard la primera fase de ejecucién de
sociales como prioritarias y en relacion con cada  la estrategia.

Zona 1

Objetivo General:
Fomentar el desarrollo sostenible, conservando y protegiendo el ecosistema Yy su biodiversidad.

Ubicacién:

Toda el érea con influencia de mareas.

La zona 1 corresponde al rea que tiene influencia de marea, donde se encuentran variadas caracteristicas biofisicas y
socioecondmicas. Con base en esas caracteristicas la zona se dividid en tres subzonas, para definir algunas lineas de
accion més especificas. Sin embargo, algunas acciones, como las relacionadas con la camaronicultura, son propuestas
para las tres subzonas.

Lineas de accién de la camaronicultura

Estas lineas de accion parten del hecho de que un sistema en su estado natural no es estatico, y que su capacidad de
carga depende de factores intemos y externos asociados a otros sistemas colindantes. El determiner la capacidad de
carga del Estero Real en las actuales circunstancias, con una gran dependencia de extemalidades, es un proceso largo
ya que el ecosistema desarrolla mecanismos de resistencia y resiliencia que le permiten adecuarse a los cambios que
sufre. Sin embargo, si los cambios tienen un efecto drastico y répido, el ecosistema no es capaz de adecuarse, y en
consecuencia se presentan indicadores de deterioro.

Por lo tanto, las lineas de accidn implican el establecimiento de una estrategia que permite tomar las medidas correcti-
vas necesarias en el transcurso del tiempo para lograr el equilibrio ecoldgico, econdmico y social necesario para un de-
sarrollo sostenible y contiene para su aplicacion, el control de variantes que intervienen en la capacidad de carga del
ecosistema.

El limite del desarrollo de la camaronicultura no se determinard por un nimero especifico de hectéreas a desarro-
llar, sino por la variacion de los pardmetros ecolégicos, como indicadores de la capacidad del ecosistema para la
produccién.

A. Monitorear la calidad del agua:

1. Monitoreo de la calidad del agua de las camaroneras en produccion. Ubicacién de estaciones de monitoreo, du-
rante las tomas y recambios de agua, en diferentes camaroneras del Estero Real.

2. Monitoreo de la calidad de agua en diferentes cursos principales y secundarios del Estero Real, para determinar la
calidad del agua a nivel general.

3. Estudio de acuiferos subterrdneos, identificacién de su influencia en el Estero Real y su nivel de incidencia en la ca-
lidad del agua.

4. Estudio de aporte y calidad hidrolégica e hidrodindmica de los afluentes del Estero Real y el Golfo de Fonseca: rios
Villanueva, Tecomapa, Nesgro, etc.

5. Control de desechos e incidencia de coliformes en el Estero Real, reduccién de esta influencia a través de proyec-
tos de desarrollo comunitario.

6. Cuando exista un valor generado por el monitoreo que atente contra la actividad camaronera, se deben tomar las

medidas pertinentes; entre ellas, evitar la construccion de mas camaroneras Yy regular el nimero de hectareas en

produccion.

Establecer un marco normativo de la camaronicultura.

Impulsar proyectos de reforestacién de manglares que impliquen capacitacion e identificacion de 4reas aptas.
Crear un centro de documentacién sobre el desarrollo de la camaronicultura.
Revisar los acuerdos con los camaronicultores para alcanzar el uso sostenible de la actividad productiva.

Elaborar un estudio de impacto ambiental que enfoque el impacto de las diferentes actividades econémicas y de
los asentamientos humanos sobre el Estero Real, definiendo tendencias y efectos.

Elaborar un cédigo de practica responsable o manual bésico de manejo de la camaronicultura que contemple téc-
nicas de tratamiento con las consideraciones ecolégicas necesarias.

moOo®

™
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Lineas de accién por ejes estratégicos

Subzona 1a: Zona de conservacion y desarrollo

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes (camardn)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas mas importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.

2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bésicos.

2.3 Controlar los focos de contaminacién urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacion de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accién
¢ Ordenar el proceso de concesiones camaroneras.
¢ Elaborar un reglamento para la actividad camaronera
en la zona.

¢ Establecer y conservar dreas de preservacion del man-
glar y especies silvestres.

¢ Controlar la sobrexplotacién de recursos naturales.

¢ Profundizar las investigaciones sobre el ecosistema y
SUS recursos.

* Monitorear ecosistemas y especies silvestres.

¢ Ordenar las actividades de ecoturismo.
¢ |nvestigar pesca.

Subzona 1b: Aprovechamiento bajo manejo y desarrolio de los recursos

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes.

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas mas importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.

2.1 Mejorar la infraestructura fisica.
2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bdsicos.
2.3 Controlar los focos de contaminacion urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacion de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accién
o Establecer normas consensuales de manejo para la
camaronicultura.
o Monitorear la calidad del agua del Estero.

¢ Delimitar las lagunas de inviemo.

e Ejercer regulacion y control del uso de los recursos
naturales.

e Prohibir las concesiones camaroneras en lagunas
de inviemo.

o Conservar los reductos de lagartos.

o Respetar las riberas de los esteros.

® Investigar pesca.
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Subzona 1¢: Zona de manejo y restauracion

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo mds importantes (camarén)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas més importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.
2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios basicos.
2.3 Controlar los focos de contaminacion urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacion de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accién
e Elaborar un reglamento para la actividad camaronera
en la zona.
* Monitorear la calidad del agua del Estero.

¢ Delimitar lagunas de inviemo.

e Ejercer regulaciéon y control del uso de los recursos
naturales.

¢ Realizar planes de manejo del bosque de mangle.

¢ Realizar planes de manejo de camarén en lagunas.

* Prohibir las concesiones camaroneras en lagunas de
inviemo.

e Monitorear aguas y bosques.

* Promover actividades de patio.

o Construir, mejorar y mantener caminos.

¢ Realizar actividades de educacién ambiental.

o Realizar letrinizacion en comunidades de la zona.

¢ Investigar pesca.

* nvestigar mecanismos para mejorar el acopio y venta

Zona 2: Zona de manejo agrosilvopastoril

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes (camarén)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las

actividades extractivas més importantes.
1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.
2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bésicos.

2.3 Controlar los focos de contaminacion urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover alternativas de
generacion de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accion
¢ Promover técnicas de conservacion de suelos.
* Promover sistemas agrosilvopastoriles.
» Reforestar bosque latifoliado.
¢ Monitorear suelos y bosques.
¢ Implementar medidas de prevencién y control de
incendios.
* Monitorear especies objeto de cacerla.
¢ Promover actividades de patio.
e Construir, mejorar y mantener caminos.

® Mejorar prestacion de servicios bésicos.
¢ Realizar actividades de educacién ambiental.

e Realizar letrinizacién en comunidades de la zona.

¢ Promover nuevas actividades (miel, iguanas, otras).

® Investigar mecanismos para mejorar el acopio y venta.
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Zona 3: Zona de desarrollo agricola para agroexportacion

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes (agricultura)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas mds importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.
2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bdsicos.
2.3 Controlar los focos de contaminacion urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacién de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accioén

¢ Incentivar manejo agricola sostenible.

¢ Promover técnicas de conservacion de suelos.

¢ Reducir el uso de agroquimicos mediante control inte-
grado de plagas y agroforesterfa.

® Acordar y establecer normas para el manejo de so-
brantes de agroquimicos.

o Reforestar bosque latifoliado.

* Monitorear suelos y bosques.

o Construir, mejorar y mantener caminos.

¢ Evaluar la situacion de manejo de desechos y aguas
negras y actuar en consecuencia.

¢ Investigar altemativas de acopio y procesamiento local
de productos.

Zona 4: Zona de conservacion de hdbitat de vida silvestre y bosque

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes (agricultura)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas méds importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.
2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bésicos.
2.3 Controlar los focos de contaminacién urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacion de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accién
e Restringir la implementacién de nuevas actividades
agricolas.

e Regular la caceria para autoconsumo.
* Monitorear los ecosistemas y especies silvestres.

e Estudiar factibilidad del ecoturismo.
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Zona 5: Zona de manejo de finca agrosilvopastoril

Ejes estratégicos
1.1 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades de cultivo més importantes (agricultura)

1.2 Fortalecer y mejorar la sostenibilidad de las
actividades extractivas més importantes.

1.3 Fortalecer las actividades de autoconsumo.
2.1 Mejorar la infraestructura fisica.

2.2 Mejorar la prestacion de los servicios bésicos.

2.3 Controlar los focos de contaminacién urbana.

3.1 Identificar, validar y/o promover altemativas de
generacién de empleos y de ingresos en efectivo.

3.2 Establecer actividades de procesamiento local de
materias primas.

Lineas de accién
Promover el manejo agrosilvopastoril.
Promover la reforestacion del bosque latifoliado.

e Proteger Yy reforestar las riberas de los rios.

e Promover actividades de patio.

e Mejorar y mantener obras de contencion de agua.

¢ Elaborar y ejecutar proyectos de agua potable para
comunidades.

e  Construir, mejorar y mantener caminos.

e Realizar letrinizacion en comunidades de la zona.

e Promover nuevas actividades (miel, iguanas, otras).

¢ Investigar altemativas de acopio de productos
locales.

MECANISMOS DE EJECUCION

Tal como se expresara al principio del documento,
una Estrategia de Desarrollo y Conservacién es un
proceso permanente de negociacién y bisqueda de
consenso entre actores sociales que habitan o tie-
nen injerencia en una determinada regién o espa-
cio geogréfico. Por lo tanto, la ejecucién de este
proceso implica la existencia de una estructura or-
ganizativa, que consiste fundamentalmente de un
grupo de organizaciones comprometidas en llevar
adelante el proceso. Dicho grupo puede organizar-
se como Consejo, Comité o similar. El aspecto
esencial es lograr que el grupo se retina periédica-
mente con el fin de promover la ejecucién de la Es-
trategia y del Plan de Accién.

En el Consejo deben estar representados los prin-
cipales sectores (comunidades, gobierno, empresas,
ONG) en forma balanceada; el nimero de inte-
grantes debe mantenerse en niveles manejables
(10-12 personas). Las personas que participan en el
Consejo deben ser designadas formalmente por la
organizacién a la que pertenecen, o elegidas por el
sector que representan. Estas personas deben asu-
mir un compromiso serio de informar a las organi-
zaciones de su sector acerca de la marcha del pro-
ceso y de las cuestiones tratadas en las reuniones.
Ademés, es recomendable enviar copia de las actas
de las reuniones a todas las organizaciones vincula-
das con el proceso, tanto si participan o no directa-

mente en el Consejo. Este procedimiento permite
mantener informados a todos los actores y asegura
la transparencia del proceso.

Las tareas basicas del Consejo son:

¢ Coordinar y negociar con las instituciones del Es-
tado en la regién, para que las acciones que se
realicen sean consistentes con la Estrategia y el
Plan de Accién.

¢ Convocar a reuniones y talleres para lograr el
consenso necesario en los aspectos priorizados.

¢ Promover y apoyar la elaboracién de proyectos y
la gestién de financiamiento (a nivel local, nacio-
nal o internacional, con apoyo estatal, bancario,
privado o comunal) necesario para la ejecucién
de las acciones priorizadas.

e Analizar las propuestas de proyectos, normas u
otros y endosarlas, sugerir modificaciones o ges-
tionar su cancelacioén, segin se ajusten o no a la
Estrategia.

¢ Coordinar la elaboracién de Planes Operativos
Anuales.

e Actualizar los Planes de Accién cuando corres-
ponda.

¢ Facilitar los procesos de actualizacién del Docu-
mento de Estrategia a medida que el mismo pier-
da vigencia.

¢ Analizar los resultados de las actividades de mo-
nitoreo y utilizarlos para rectificar, promover o
incorporar las acciones que fuesen necesarias.
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¢ Mantener contacto con los medios de comunica-
cién, para informar a la poblacién sobre la mar-
cha del proceso.
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Chis-chis ojos rojos
Garza morena
Garza real
Gaviota comin
Tijereta
Alzaculito
Chis-Chis

Paloma ala blanca
Guis migratorio
Guis

Guis copetén
Guis negro

Guis chiquito
Chocoyo sapoyol
Chocoyo catano
Pericén verde
Loras copete amarillo
Lapas rojas
Pichardas

Piches

Pato aguja
Pelicanos

Perdiz

Martineta

Garza garrapatera
Martin Pefia
Garabulén
Zopilote
Sonchiche

ESPECIES CON HABITAT CRITICO

Aves

Vireo divaceus**
Florida caerulea**
Casmerodius albus**
Larus atricilla**
Muscivora fortificata**
Actitis macularia*
Dendroica petechia*
Zenaida asiatica*
Tyrannus tyrannus*
Tyrannus verticalis*
Tyrannus melancholicus*
Tyrannus nigricans*
Myioretetes similis*
Brotogeris jugularis
Aratinga canicularis
Aratinga holochlora
Amazona ochrocephala
Ara macao
Dendrocynna spp
Dendrocygna autumnalis
Anhinga anhinga
Pelicanus occidentalis
Crypturellus cinamomeus
Butorides virescens
Bubulcus ibis

Tigrisoma limeatum
Mycteria americana
Coragips atratus
Cathartes aura

* Especies migratorias con poblaciones residentes.
** Especies estrictamente migratorias.
Tomado de Omitofauna de Nicaragua y Estudio Faunfstico (IRENA) mayo 1983 y mayo 1992
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Gavildn chapulinero
Gavildn plomiso
Gavilén pollero
Gavilén cola roja

ANEXOS
ANEXO 1. FAUNA SILVESTRE DE LA ZONA DEL ESTERO REAL

Buteo magnirostris
Buteo nitidus
Buteo brachyurus
Buteo jamaicensis

Gavilan de alas redondas Buteo platypterus

Gavildn come gallinas
Gavildn negro
Guas

Querque

Gavilan patilludo
Chachas

Codornis

Gallinita de playa
Paloma patacona
Paloma rodadora
Paloma tortolita
Paloma San Nicolas
Cotorra

Sigmonte

Péjaro Le6n

Pijul

Relojero

Esquirin

Lechuza

Cocoroca

Biiho de espejuelos
Manguito

Colibri

Calandria

Parabuteo uncinatus
Hypomorphus urubitinga
Herpetotheres cachinans
Polyborus cheriwuay
Falco sporverius

Ortalis vetula

Colinus leucopogon
Jucana spinoza
Columba flavirostris
Leptotila plumbeiceps
Scardafela inca
Columbina talpacoti
Amazona albifrons
Coccyzus erythropthalmus
Piaya cayana
Crotophaga sulcirostris
Morococcyx erythropygus
Tito alba

Otus guatemalae

Otus cooperi

Pulsatrix perspicillata
Anthracothorax prevostii
Amazilia rutila

Trogon elegans

73



Viuda pecho amarillo
Martin pescador
Guardabarranco gigante
Guardabarranco

Urraca chinga

Chenge

Carpintero

Toledo

Prisionero
Guarumo carraco
Cierto Guis
Guicillo de hamén
Ventura
Golondrina de
los alambres
Golondrina migratoria
Urraca
Saliscolchén
Pavito

Pavito grande
Sinsontle
Brinquito
Oropéndola
Tordo

Sargento
Chichiltote
Chichiltote palido
Viuda chiquita
Arrocero
Retumbo
Clarinero zanate
Pasarrios

Pancho Galan

Trogon citreolus
Megaceryle torcuata
Hylomanes momotula
Eumomota superciollosa
Notarchus macrorhynchus
Centurus aurifrons
Phlococeastes
guatemalensis
Chiroxiphia liniaris
Taraba major

Cotinga fasciatus
Pitangus sulphuratus
Epidonax hammoudii
Myiodinaster luteiventris
Progne chalybon

Hirundo rustica
Cyanocitta formosa
Campylorhynchus rufinuca
Thiyothorus thoracicus
Thiyothorus rufalvus
Turdus gragi

Polioptila albifrons
Gymnostinops montezuma
Dives dives

Agelaius phoeniceus
Icterus gularis

Icterus sclateri

Thraupis episcopus
Sporofila torcuata
Guarica caerulea
Cassidix mexicanus
Basiliscus vittatus

Jabiru mycteria

Crusticeos

Camarén
Camarén
Camarén
Camarén
Camarén
Tiguacal
Jaiba
Punche

Penaeus vannamei
Penaeus stylirostris
Penaeus occidentalis
Penaeus californiensis
Macrobrachium spp
Cardisorra crassum
Callinectes spp
Ucides occidentalis

Anfibios y reptiles

Iguana verde
Garrobos negros
Cocodrilos

Boa

Lagartijas

Iguana iguana
Ctenosaura similis
Crocodylus acutus
Boa constrictor
Ameiva undulata

* Especies capturadas en el Estero Real
+ Especies capturadas en el Golfo de Fonseca
Estudio Ambiental del Golfo de Fonseca. Mayo de 1993
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Lagartija rayada
Escorpién
Sapito

Rana maculata

Mapaches

Ardillas

Guatuza

Pizote

Zorro mién

Tigre

Leén

Caucelo

Sahino

Ratita cosechadora
Zorro cola pelada
Cusuco

Mono tecolote
Vampiro

Conejo cola blanca
Venado cola blanca
Tigrillo

Lisa
Robalo
Lisa
Lisa
Wiche
Corvina
Corvina

Corvina
Corvina
Corvina
Jurel
Peluquero
Pargo
Mero
Tiburén
Peperechin
Peje Chancho
Sapa miche
Peje Aguja
Jurei
Sardina
Usugo
Chopa
Sardina
Caguacha

Cnemidophorus deppii
Lepidodactylus lugubres
Physalaemus pustulosus
Rana maculata

Mamiferos

Procion lotor

Sciurus variegatoides
Dasyprocta punctata
Nasua narica

Mephites macroura
Felis onca

Felis concolor

Felis tigrina

Tayassu tajacu
Reithrodontomys spp
Didelphis marsupialis
Dasypus novemcinctus
Ateles gesffroyi
Desmodus rotundus
Sylvilagus floridanus
Odocoileus virginainus
Felis pardalis

Peces

Mugil curema*
Centropomus spp*
Mugil curema*

Mugil curema *

Arius spp y Ariopsis spp*
Cynoscion squamipinnis +
Cynoscion
phoxocephalus +
Cynoscion stolzmanni +
Cynoscion albus +
Cynoscion nannus +
Pareques viola +
Parapsetus panamensis +
Lutjanus spp +
Epinephelus analogus +
Carcharhinus porous +
Albula spp +
Pseudobalistes spp +
Batrachoides spp +
Strongulura spp +
Carnax vinctus +

Lile stolifera +
Dormitatus maculatus +
Chaetodipeterus zonatus +
Anchoa spp +

Diapterus brevimanus +
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Peje Gato

Ruco Rayado
Ruco Cabezén
Ruco Negro

Ruco Dorado
Pancha Curbina
Babosa Pinchada
Pancha

Pancha Rayada
Pancha coneja
Macarela

Picuda

Pez Sapo
Cuyamel

Polydactilus
approximans +
Anisotremus spp +
Genuatremus spp +
Pomadasys
macracanthus +
Haemulon scuderi +
Stellifer spp +
Cynoscion spp +
Bairdiella spp +
Paraionchurus spp +
Menticirrhus nasus +
Scomberomorus spp +
Sphyraena ensis +
Sphoeroides spp +
Juturus pichardi +

ESPECIES EXISTENTES EN LA ZONA

Especies amenazadas o en peligro de extincion

Tigre

Le6n

Caucelo

Tigrillo

Oso hormiguero
Onza

Chancho de monte
Venado cola blanca

Lagarto cocodrilo
Tortuga negra
Tortuga carey
Tortuga golfina
Iguana verde
Garrobo negro
Boa

Pit6n hondurefio
Punche

Casco de burro
Curil

Curil

Curil

Felis onca

Felis concolor

Felis tigrina

Felis pardalis
Tamandua mexicana
Felis yagoaroundi
Tayassu tajacu
Odocoileus virginainus
Crocodrylus acutus
Chelonia agassizi
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys olivacea
Iguana iguana
Ctenosaura similis
Boa constrictor
Loxocemus bicolor
Cardisoma crassum
Anadara grandis
Anadara tuberculosa
Anadara nux
Anadara multicostata

Curil

Jabiru

Pato real

Lapa roja

Lora copete amarillo
Peric6n verde

Anadara similis

Jabiru mycteria

Cairina moschata

Ara macao

Amazona ochrocephala
Aratinga holochlora

Escasa abundancia y distribucion

Concha negra
Casco de burro
Cambute
Ostras

Anadara tuberculosa
Grausdiarca grandis
Strombus galeatus
Crassostrea iridescens

Especies de valor comercial

Camarén
Camarén
Camarén
Camaré6n
Camarén
Punche
Tibur6n
Rébalo
Corvina
Corvina

Corvina

Corvina

Corvina

Jurel

Bagre

Bagre

Mojarrén
Peluquero

Pargo

Mero

Iguana verde
Garrobos negros
Lapa roja

Lora copete amarillo
Peric6n verde
Chocoyo catano
Chocoyo sapoyol
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Penaeus vannamei
Penaeus stylirostris
Penaeus occidentalis
Penaeus californiensis
Macrobrachium spp
Ucides occidentalis
Carcharhinus porous
Centropomus nigrescens
Cynoscion squamipinnis
Cynoscion
phoxocephalus
Cynoscion stolzmanni
Cynoscion albus
Cynoscion nannus
Pareques viola

Bagre pinnimaculatus
Bagre panamensis
Lobotes pacificus
Parapsetus panamensis
Lutjanus colorado
Epinephelus analogus
Iguana iguana
Ctenosaura similis

Ara macao

Amazona ochrocephala
Aratinga holochlora
Aratinga canicularis
Brotogeris jugularis
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ANEXO 2. CONDICIONES SOCIOECONOMICAS DE LAS
COMUNIDADES DE ESTERO REAL, NICARAGUA

Cuadro 1: Datos de poblacién por municipio y comunidad

Municipio Comunidad No. de viviendas  Poblacién % concentracién/ Habitantes/
comunidad hogar/
municipio
Puerto Morazan Luis Andino 150 1005 4,66 5,05
Tonald 675 3001 13,93
Las Posas 186 1209 5,61
Santa Barbara 60 370 1,53
Limonal 50 312 1,44
Quebrada Honda 38 239 1,10
Ticuantepe 40 230 1,06
Villanueva Cayanlipe 255 1780 8,26 6,90
Cafiafistola 44 295 1,36
Apacunca 15 90 0,41
El Jicote 29 167 0,77
Somctillo Palo Grande 317 1648 7,65 5,43
Las Mesas 36 225 1,04
San Enrique 85 526 2,44
Jicaro Bonito 30 129 0,59
Gémez 10 7 0,32
El Viejo Mata de Cacao 119 707 3,28 5,94
El Congo 100 600 2,78
Buena Vista 143 845 3,92
Playones de Catarina 131 777 3,60
Chinandega La Grecia 3292 1000 4,64 4,90
Rancheria 270 1489 6,91
Villa 15 de Julio 730 4000 18,57
Total 24 4059 21540 99,70

Fuente: Calculado sobre la base de datos de poblacién (MAS 1995)
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Cuadro 2: Densidad poblacional a nivel local y municipal

Municipio/ Comunidades A nivel local (incluye las comunidades en A nivel municipal
estudio, no las cabeceras municipales) (incluye cabeceras municipales)
Poblacion Area (km?) Densidad Poblacién Area (km?) Densidad
poblacional poblacional
(hab/km?) (hab/km?)
Chinandega:
Grecia, Rancherfa, 6489 153,47 49,98 118 078 690 171,12
Villa 15 de Julio
Somotillo:
Palo Grande, 2599 741,17 3,51 23 954 930 25,76
Las Mesas,
San Enrique,
Jicaro Bonito
y Gdmez.
Villanueva:
Cayanlipe, Cafafistola, 2332 511,55 4,56 21 928 788 27,82
Apacuncy, El Jicote
El Viejo:
Mata de Cacao, 2929 298,99 12,79 70 782 1303 54,32
El Congo, Buena Vista,
Playones de Catarina
Puerto Morazén:
Morazan, Luis Andino, 719 257,04 27,98 8004 257 31,13
Tonal4, Las Posas,
Santa Barbara, Limonal,
Quebrada Honda,
Ticuantepe
Totales 21540 1892,22 11,38* 249 746 3968 61,17

*Promedio del érea de estudio
Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
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Cuadro 3a: Emigracion temporal en el periodo 1990-1995

Causa Comunidades # Fam. # Habit. % Pobl. Observaciones
desplazada
Inundacién  San Enrique 43 -- 50,6 Se trasladaron a Somoatillo,
Cinco Pinos y otros

Trabajo Gémez, Las Mesas, La Grecia, Villa 15,  -- 468 15,34 Familias fueron afectadas
Palo Grande, Cayanlipe, Rancheria, parcialmente por falta de
Congo, Buena Vista, Playones, Tonal4, opciones laborales
Santa Barbara

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)

Cuadro 3b: Emigracion permanente en el periodo 1990-1995

Causas Comunidades # Fam. % Pobl. Observaciones
desplazada
Empleo Apacunca, Cafafistola 4 6,77 Se trasladaron con la familia a
otros lugares del pals
Venta de tierras Mata de Cacao, 35 8,68
Las Posas, Santa Barbara,
Quebrada Honda

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)

Cuadro 3c: Inmigracion temporal en el periodo 1990-1995

Causa Comunidades # Fam. # Habit. % Pobl. Observaciones
desplazada

Alquiler tierra San Enrique, Gdmez 20 21,05 Durante periodos de
cosecha y cultivo

Cosecha de Cayanlipe 15 0,84 Como obreros agricolas

ajonjoli

Lagunas Playones de Catarina y . 50 6 Capacidad de la

temporales Puerto Morazén 150 19,3 comunidad para recibir
inmigrantes

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
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Cuadro 3d: Inmigraciones permanentes por comunidad en tres periodos

Periodo Causas Comunidades # Fam. % Pobl.
Desplazada
1955 - 1979 - Precaristas en haciendas grandes. Proceden - Cayanlipe 80 31,37
de todos los municipios de Chinandega y
otros departamentos.
- Invasion a terrenos, luego repartidos por IAN - Rancherla 250 92,59
y titulados por Reforma Agraria. - Las Posas, Santa Barbara, 212 56,68
Ticuantepe, El Limonal,
Quebrada Honda
- Luis Andino 49 28
- La Grecia 100 31,05
Subtotal 684 53,81
1980 - 1989 - Desplazados de guerra procedentes de - Cayanlipe, 80 35,55
pueblos del norte* (reubicados por Canafistola, 10 29,72
Reforma Agraria) Rancherfa 10 3,7
- Beneficiados por Reforma Agraria - Canafistola, 34 77,27
procedentes de pueblos del norte. Rancheria 20 7.4
- Beneficiados por Reforma Agraria proceden - Jicote, 20 68,96
de diferentes departamentos del pals. El Congo, 50 50
Buena Vista 114 79,72
Subtotal 338 40,19
1990 - 1995 - Familiares que vienen en busca de - San Enrique, 14 16,47
altermativas de vivienda y mejores tieras. Gémez, Q 20
Proceden del norte de Chinandega (en San Cayanlipe, 50 29,22
Enrique lotificd el comité del asentamiento).  Luis Andino 12 8
- Repatriacion, procedentes de Honduras, - Gdmez, 8 80
Somoetillo y pueblos del norte. Jicaro Bonito 30 100
- Alquilan y les prestan tierras; proceden de - Apacunca 4 26,66
diferentes municipios de la regién.
- Por mejor acceso con la construccion de - Jicote 8 7
camino, proceden de diferentes partes
de la region.
- Por diversos motivos. - El Congo 43 43
- Compra de terrenos y procedentes de - Las Posas, 20 1
pueblos del norte y diferentes puntos Santa Bérbara, 1% 33
de la region. Quebrada Honda 4 10,5
Subtotal 187 19,51
Total 16 comunidades 1209 70,52

* Los pueblos del norte son: Cinco Pinos, San Francisco, Somotillo y demds poblados fronterizos que pertenecen al depar-
tamento de Chinandega
Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
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Cuadro 4: Organizaciones comunales en Estero Real

Municipio/ Organizaciones Organizaciones Organizaciones Organizaciopes
Comunidad privadas de base religiosas sociales
Chinandega:
La Grecia Proyecto Pikin Guerrero
Rancheria Pikin Guerrero y FACS
Villa 15 de Julio  Asociacion de Comités de base FSIN Directiva de padres de familia
Trabajadores del Campo
El Viejo:
Mata de Cacao  Asociaciéon para el Comité Comarcal, Unién Salmo 90-1.... Comité de padres de familia
Desarrollo de los Pueblos de Cooperativas (UDECOCA)  Fe de Cristo
El Congo Union Nacional de Cooperativa Agricola Luis M, Comité Comité de salud, Comité de
Agricult. y Ganaderos Comité Comarcal catdlico padres de familia
Buena Vista Proyecto Amigos de Cooperativas agricolas, Salmo 90-1  Comité de salud, Comité de
Holanda, Banco Rural Comité Comarcal padres de familia
Playones de Proyecto Amigos de Comité Comarcal, Comité Directiva de beisbol
Catarina Holanda Cooperativas agricolas, evangélico
Cooperativas camaroneras
Somotillo:
Palo Grande UNAG, Fondo de Cooperativas agropecuarias  Comité Directiva de beisbol, futbol,
Desarmollo y camaroneras, Comité catdlico, basquetbol y Consejo
Comarcal, Comité de Emergen- Comité Consultivo de padres de
cia, Comité de Mujeres evangélico  familia
Las Mesas Fondo de Desarrollo Comité comarcal
San Enrique Fondo de Desamrollo
Jicaro Bonito Fondo de Desarrollo Comité Comarcal, Comité de  Comité
Mujeres, Comité de catdlico
Emergencia
Gémez Fondo de Desarrollo Comité Comarcal EqQuipo de beisbol, brigadas
de salud
Villanueva: NITLAPAN, CIPRES Comité Comarcal, Comité Comité de Agua Potable,
Cayanlipe Cooperativas agropecuarias catdlico Comité de padres de familia,
Comité Comité de beisbol
evangélico
Canafistola NITLAPAN, CIPRES Comité Comarcal, Comité de
Crédito
Apacunca Comité de Desarmrollo Comité Comarcal
El Jicote Fondo de Desarrolio
Puerto Morazén:
Puerto Morazdn  Danida, Mision China, Comité Comarcal, Comité de padres de familia,
APEDENIC, URCOOCAM  Cooperativas camaroneras Comité de salud, Comité de
(Unién de Cooperativas agua
Camaroneras)
Las Posas APEDENIC, PROVADENIC
Luis Andino APEDENIC, PROVADENIC,
DANIDA, CARE Comité de Desarrollo Comité Comité de Clinica
Comunal, Cooperativas de Cristiano
Camaroneros, Cooperativas
de Lefadores
Tonald CARE Cooperativas de Comité Comité de padres de familia
Camaroneros, Cooperativa Catdlico
de Lefiadores Comité
Evangélico
Santa Barbara APEDENIC
Limonal APEDENIC
Quebrada Honda APEDENIC

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
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Cuadro 5a: Distribucién de dreas (ha) segun uso de la tierra

érea del rubro en Chinandega y Leén (regional)

Conceptos Rubros de Rubros de Ganaderia Bosque
exportacién consumo
intermo

Total de ha del rubro en Ledn y Chinandega (regién) 86 877 46 892 369 543 28 938
Total de ha del rubro en Chinandega (departamento)* 55 377 25019 140 675 12 582
Total de ha del rubro en los municipios del drea de estudio 41732 16 575 197 629 12 320
% del &rea del rubro en los cinco municipios versus el tota 9 3,5 27 2,6
de ha de Chinandega (superficie total)
% de érea del rubro en los cinco municipios versus el total de 75 66 91 98
ha del rubro en Chinandega (departamento)
% del érea del rubro en los cinco municipios versus el total de 48 35 35 43

* Superficie total de Chinandega: 466 200 ha
Fuente: Base de datos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa

Cuadro 5b: Importancia relativa en 4rea (ha) de rubros de exportacion y consumo intemo en el 4rea

de estudio (Ciclo 1995/1996)

Concepto Rubros de exportacién Total
Exportacion

algodén ajonjoli mani  banano caia

Rubros de consumo intemo

Total
consumo
interno

soya maiz sorgo frijol amoz sorgo

ind milién

Chinandega-Leén

del érea de
estudio

% de érea del 048 303 15 0,51 34 9%
rubro en los cinco del érea
municipios vs total total
ha en Chinandega

(superficie)

% del rubroenlos 78 87 84 97 62
CiNCO MuNICipios

vs total ha en

Chinandega*

% delrubroen los 28 34 76 97 62
CiNCO MuNiICipios

vs total del rubro

en Chinandega

y Lebén

11 15 025 003 0,6

74 88 88 6,09 56

0,01

97

13

Total delrubroen 7935 41672 9532 9450 95988 86877 12934 13256 5902 3510 7632 3657 46892

Total del rubro 9875 16206 8558 Q450 95988 55377 6616 8099 1325 9996 4967 1715 25019
en Chinandega (5%) (29%) (15,5%) (4,5%) (46%) (100%) (26,5%) (32,5%) (5%) (9%) (20%) (7%) (100%)

Total en los 2055 14136 7210 2380 15760 41732 49923 7122 1161 140 2764 465
cinco municipios  (5%) (34%) (17%) (6%) (38%) (100%) (30%) (43%) (7%) (0,8%) (17%) (22%) (100%)

16575

3,5%
del érea
total

*Superficie total de Chinandega: 466 200 ha
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (sf)
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Cuadro 6a: Generacidn de empleo directo proyectado por modelo de produccién*, con base en el
crecimiento de las dreas para camaronicultura (periodo 93/96)

ARo Artesanal Extensivo Semi-intensivo Total empleos
Total ha/ha trab = empleos Total ha/ha trab = empleos Total ha/ha trab = empleos

1993 1109/10 = 110,9 971/5 = 54,2 380/3 = 1926,6 291,7

1994 1426/10 = 142,6 271/5 = 54,2 1008/3 = 336 532,8

1995 1212/10 = 121,2 985/5 = 197 1808/3 = 602,6 920,8

1996 998/10 = 99,8 1699/5 = 339,8 2808/3 = 936 1375,6

* Para determinar el nimero de empleos generados se divide el nimero de hectéreas por modelo entre el nimero de hec-
tareas que atenderfa un trabajador:

Sistema artesanal = 1 empleo por 10 hg;

Sistema extensivo = 1 empleo por 5 ha;

Sistema semi-extensivo = 1 empleo por 3 ha

Fuente: Base de datos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa

Cuadro 6b: Total de hectéreas por sistema de producciéon

Sistema de produccién Hectéreas Total indice de
_ totales empleos empleo/ha
Artesanal Extensivo Semi-intensivo
738,9 1944 2049,6 4032,5 1115 0,27
persona’ha

Fuente: MEDE-PESCA (1995a)

Cuadro 6c: Empleos generados por el sector camaronero en Estero Real

Operarios Técnico/cient Administrativo Totales
968 36 1M1 1115
87% 3% 10% 100%

Fuente: MEDE-PESCA (1996)
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Cuadro 7: Familias relacionadas con el manglar y sus recursos por comunidad

Comunidad Total de familias Familias relacionadas Porcentaje
del total

Chinandega:
La Grecia 329 3 1
Rancheria 270 30 1
Villa 15 de Julio 730 299 40
El Viejo :
Mata de Cacao 119 30 25
El Congo 100 10 10
Buena Vista 143 4 3
Playones de Catarina 131 197 97
Somotillo:
Palo Grande 317 12 4
Las Mesas 36 0 0
San Enrique 85 49 50
Jicaro Bonito 30 6 20
Gadmez 10 10 100
Villanueva :
Cayanlipe 255 0 0
Canafistola 44 40 90
Apacunca 15 Q 12
El Jicote 29 Q 8
Pto. Morazén:
Pto. Morazan 204 200 89
Tonald 675 7 4
Col. Luis Andino 150 90 60
Las Posas 186 150 81
Sta. Barbara 60 5 8
El Limonal 50 10 20
Quebrada Honda 38 6 16
Ticuantepe 40 24 60
Total de familias 4059 1122 28

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)

Cuadro 8: Ingresos de actividades productivas en el sistema de produccion del sector |

Comunidades Actividades productivas % de Ingreso % ingresos
familias/act/ neto en relacién
sector enC$ al tota
Grecia, Rancheria, Villa 15, Cayanlipe, Agricultura 72 5450 40
Canafistola, Apacunca, El Jicote, Ganaderia 7 2172 16
Palo Grande, Las Mesas, San Enrique, Lefa de bosque dulce 3 4500 33
Jicaro Bonito Pesca 16 313,6 2,3
Punche 3 41 0,003
Obrero asalariado agricola 28 1152 8,4
13,628 100

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
Tipo de cambio U$1 = C$8,10 (promedio del periodo 1995/96)
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Cuadro 9: Ingreso de actividades productivas en el sistema de produccién del sector i

Comunidades Actividades productivas % de familias/ Ingreso neto % ingresos
act/ sector enC$ en relacién
al total
Puerto Morazan, Agricultura 45 1500 52
Tonala, Luis Andino, Ganaderia 15 1750 6
Las Posas, Santa Barbars, Lefla de bosque latifoliado ? 575 Q
El Limonal, Lefla de manglar Q 1620 56
Quebrada Honda, Camarén de laguna 34 7188 25
Ticuantepe Camarén de cultivo 19 9165 32
Pesca 8 2000 7
Punche 8 360 1,2
Obrero asalariado agricola 10 1152 4
Obrero asalariado en camaronera ] 3454 12
28,764 100

Tipo de cambio U$1 = C$8,10 (promedio del periodo 1995/96)
Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)

Cuadro 10: Ingreso de actividades productivas en el sistema de produccién del sector lil

Comunidades Actividades productivas % de familias/ Ingreso neto % ingresos
act/ sector enC$ en relacién
al total
Mata de Cacao, El Congo, Agricultura 62 1500 7,6
Buena Vista, Ganaderia 28 1750 8,8
Playones de Catarina Lefia de manglar 1 2160 10,9
Camarén de laguna 32 5760 29
Pesca 32 1260 6,4
Punche Q 240 12
Obrero asalariado agricola 14 1152 5,8
Obrero asalariado en camaronera 8 6000 30,3
19,822 100

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
Tipo de cambio U$1 = C$8,10 (promedio del periodo 1995/96)

Cuadro 11: Evaluacién cualitativa* de los sistemas de produccién en cada sector

Sectores Sistema de Disponibiiidad Disponibilidad Disponibiiidad Satisfaccién  Menide  Generadén
poduccion de capital de mano de tiema  del consumo  actividades  de ingresos
predominante de obra con lo que
producc 0 extrae
|. Comunidades del Agricultura de subsistencia Baja Mayor  Mayor  Mayor Baja Baja
municipio de + ganaderia extensiva
Chinandega, Somotillo + asalariado temporal
y Villanueva

Il. Comunidades del Agricultura de subsistencia -~ Mayor Baja Baja Baja Mayor  Mayor
municipio de Puerto  + pesca artesanal
Morazan + camarén de cultivo

IIl. Comunidades del Agricultura de subsistencia Media Media Media Mayor Media Media
municipio de El Viejo + pesca artesanal

*Las categorfas usadas son para efectos de comparacién cualitativa entre los tres sistemas de produccién; no significa que
*mayor disponibilidad” es éptimo en ninguno de los casos, solamente es mejor en relacion con los otros.
Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)

, .
.-
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Cuadro 12: Sitios de uso y presion sobre los recursos

Sitio de uso No. No. No. Produccién promedio extraida por afo
actividades comunidades famillas
en el sitio que convergen que
en el sitio llegan
al sitio
Camarén de  Pesca Punche Leila
laguna (kg) (kg) (doc) (rajas)
Lodo Podrido 2 3 166 0 13276 150 0
Mangle Alto Q b 158 0 11 310 0 12 000
Playones Catarina 3 3 180 48 886 0 150 12 000
El Chorro 1 4 162 0 12 566 0 0
Marota/Marotita 1 3 130 0 10 960 0 0
Dos Aguas ? 5 183 0 18 405 1980 0
Grandes
Torrecilla 1 3 158 0 11935 0 0
Apacunca/Cayanlipe
Las Mesas/Palo Grande ? 1 76 0 0 0 0
Horcones/Dos Aguitas 3 13 937 86 720 95 375 2717 0
El Varillal 2 1 713 84 756 21 460 0 0
Cantagallo/Cantagallito 4 1 893 84 675 8163 2717 480 000
Palo Blanco/ 4 14 1123 84 600 23 068 2765 720 000
Palomino/Grencha
389 712 156 518 10 479 1 224 000

Fuente: Paniagua y Aguilar (1996)
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ANEXO 3. PROPUESTA FINAL DE ZONIFICACION

No. de Zona Nombre de la zona Color en Mapa 13

ZONA UNO: Humedal del Estero Real Verde

Subzona 1A Zona de conservacién y desarrollo Verde

Subzona 1B Zona de aprovechamiento bajo manejo y desarrollo de los recursos Verde

Subzona 1C Zona de manejo Y restauracion

ZONA DOS Zona de manejo agrosilvopastoril Rosado

ZONA TRES Zona de desarrollo agricola para agroexportacion Amarillo

ZONA CUATRO Zona de conservacion de hdbitat de vida silvestre y bosque Rojo oscuro

ZONA CINCO Zona de manejo de finca agrosilvopastoril Naranja
Subzona 1A

Nombre: Conservacién y desarrollo Usos Normas a considerar para el manejo

Color en el mapa: verde

Objetivos especificos: Usos permitidos:

1.Promover la conservacién y manejo | - Pesca artesanal - Utilizacion de trasmallos con luz de malla ma-

de la fauna y la vegetacion.
2. promover el desarrolio ordenado y
especial de la camaronicultura.
3.Promover el ecoturismo.
Ubicacién
Suroeste: Desde Mangles Altos, en la
desembocadura del estero Real, en su
ribera norte, hasta el estero Pirigallo.
Sureste: Desde el estero Pirigallo,
bordeando la vegetacion de mangle,
al lado sur del estero Dos Aguitas,
hasta el estero Las Narices.
Este: Desde el estero Las Narices,
bordeando la vegetacion de mangle
del estero Dos Aglitas, hasta donde
el estero y la vegetacion son cortados
por el limite con Honduras.
Norte: Desde el punto anterior con-
tinia sobre la linea fronteriza, hasta
llegar a la desembocadura del estero
Torrecilla.

- Desarrollo de camaro-
nicultura
- Ecoturismo

Usos restringidos:

- Extraccién de pun-
ches.

- Extraccion de éarboles
de mangle.

Usos prohibidos:

- Caza de todo tipo de
fauna.

- Corte y extraccion de
arboles con fines co-
merciales y sin planes
de manejo.

- Extraccién de conchas.

yor de 2,5 pulgadas, sin utilizar explosivos ni
sustancias toxicas.

- Solamente en éreas salitrosas, segun reco-
mendaciones técnicas.

- Corredores de visitas establecidos.

- Respetar periodos de veda.
- Sélo bajo planes de manejo y control de
MARENA

- Coordinar entre MARENA, Policia y Ejército, el
control y vigilancia de los R.N.

- Fortalecer la capacidad operativa de MARE-
NA y MEDE-PESCA

- Promover la restauracion de conchas y casco
de burro mediante cultivo.
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Subzona 1A

Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)
1- Conservar 4reas Dos Aguas MARENA, MARENA, Definiry Lanchas, Mediano
nucleo de preservaciéon Grandes, MEDE-PESCA  MEDE-PESCA, delimitar &reas combustible plazo
de conchas, aves, Torrecilla, alcaldias, alcaldias, nucleos. dinero,
punches y vegetacion  Dos Agtiitas, comunidades, comunidades, Trabajo de asistencia
de mangle. Mangles Altos  empresarios empresarios campo, técnica
hasta la camaroneros  camaroneros comisiones
desembocadura de trabajo,
del estero gestion
Torrecilla
2- Promover ecoturismo, Sitios més Comunidades, Alcaldias- Promocién, Medios de Mediano
respetando el medio escénicos alcaldias, MITUR planificacién, comunica- plazo
ambiente. Ministerio de capacitacion  cién, finan-
Turismo (MITUR) ciamiento
3- Ordenar proceso Area de MEDE-PESCA, MEDE-PESCA,  Revisar Trabajo Mediano
de concesiones playa apta para MARENA, MARENA concesiones técnicoy plazo
camaroneras en trdmite  camaronicultura alcaldfas y en playonesy organizacion
y revisar concesiones comunidades gestién comunal
camaroneras que comunal
todavia no han sido
construidas.
4- Controlar pirateo de  En toda la MARENA, MARENA, Regulacién, Capacidad Corto
recursos naturales. subzona alcaldias, alcaldias, control, gestibn operativay plazo
Ejército-TGF, Ejército-TGF, y accién de financia-
MINEX, Fuerza MINEX, gobiemos miento
Naval Fuerza Naval locales y
comunidades.
5- Profundizar En toda la MARENA, MARENA, Gestién de Financia- Largo
investigaciones sobre  subzona MEDE-PESCA, MEDE-PESCA, Proyectos miento y plazo
el ecosistema y sus alcaldias, alcaldias,a dirigidos a personal
recursos, que sean productores universidades  la investigacion;
Utiles para la privados, convenios con  Profesional
planificacion del cooperativas Universidades. capacitado.
aprovechamiento. camaroneras y
universidades Promover
elaboracion de
tesis sobre estos
aspectos.
6- Elaborar un Entoda la MARENA, MARENA, Reuniones, Caracteriza- Corto
reglamento especial subzona MEDE-PESCA, MEDE-PESCA  consenso, Cién del plazo
para la actividad alcaldias, compromisos  lugar.
camaronera en la productores interinstitucio-
subzona 1A. privados, nales, aplicacion
cooperativas de reglamenta-
camaroneras cién.
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Subzona 1B

Nombre: Zona de aprovechamiento bajo ma-

nejo y desarrollo de los recursos naturales

Color en el mapa: verde

Objetivos especificos:

1.Evitar y detener dafios ocasionados a los re-
cursos naturales e iniciar un proceso para su
restablecimiento, a través del manejo produc-
tivo.

2.Promover mecanismos de regulacion de la ca-
maronicultura.

Ubicacién:

Oeste: Iniciando en El Capulin se avanza siete ki-

I6metros al sur sobre la carretera El Viejo-Potosi.

Sur: Desde el punto anterior, se sigue el limite

natural entre el &rea salitrosa y la tiera firme, pa-

sando por la loma El Di, el cerro Pecho deToro,

la loma Santa Rita: hasta llegar al cerro Marota.

Este: Desde el cerro Marota, bordea el limite na-

tural de los salitrales y la vegetacion de bosque

dulce, hasta llegar a un estero frente al cemo

Grande.

Norte: Desde el estero situado frente a cemo

Grande, se sigue la ribera sur del estero princi-

pal, hasta finalizar en El Capulin.

Usos Normas a considerar
para el manejo
Usos permitidos:
- Pesca artesanal - Utilizacion de trasinallo con luz de

- Captura de camardn
en laguna temporal
de Catarina.

Usos restringidos:
- Extraccion de pun-
ches.

Usos prohibldos:

- Caza de fauna silves-
tre.

- Corte y extraccién de
arboles con fines co-
merciales.

malla mayor de 2,5 pulgadas, sin uti-
lizar explosivos ni sustancias téxicas.

- Delimitar el 4rea de playa de la lagu-
na temporal y conservarla para el
uso de las comunidades y utiliza-
Cion de artes de pesca, aprobados
por MARENA Y MEDE-PESCA.

- Respetar periodos de veda. (junio-
julio)

Ejercer control en la zona en coordi-
nacion entre MARENA, Policiay Ejér-
cito.

- Fortalecer la capacidad operativa de
MARENA y MEDE-PESCA

- Promover la restauracion de conchas
y casco de burro, mediante cultivos.

Subzona 1B
Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)
1-Delimitar la laguna Playones de MEDE-PESCA, MEDE-PESCA, Formulacion Financia- Corto
natural Playones de Catarina MARENA, MARENA, de proyecto, miento plazo
Catarina alcaldias, alcaldias y definir 4rea,
comunidades, comunidades levantar
cooperativas poligonales
camaroneras,
productores
privados
2- Prohibir concesiones Playones de MEDE-PESCA, MEDE-PESCA, Comisiones Conoci- Corto
camaroneras en dreas  Catarina alcaldifas, MARENA y de trabajo, mientode  plazo
de lagunas naturales MARENA alcaldias convenios las leyes
3- Regular y controlar  Toda la Alcaldias, MARENA, Fortalecimiento Inspectores Largo
la explotaciéon de subzona Policia, alcaldias, institucional de plazo
recursos naturales Ejército, Policia, a MARENA regulacién
MARENA Ejército y alcaldias; y control
capacitaciéon a
guardabosques
comunales
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Continuacién Subzona 18

1.Uso, manejo Y restauracion de los recursos
existentes en la subzona.
Ubicacién:
Suroeste: Desde el tope del cemo El 24 con-
tinGa el rumbo sobre el limite natural del érea
salitrosa hasta llegar al esterito ubicado fren-
te al cerro El Grande, atravesando una linea
imaginaria hasta el borde del estero princi-
pal.
Norte: Desde el punto anterior, sobre el bor-
de del estero principal, hasta llegar al estero
Pirigallo; bordeando la vegetacion del man-
glar del estero Dos Aguitas, hasta llegar a la
desembocadura del estero El Varillal, en el
estero Cantagallito. Cubre toda la laguna El
Varillal y continda sobre el estero Cantagallito
hasta empalmar con el estero El Cocoy la ve-
getacion del manglar; atravesando el estero
Palo Blanco, continGa hasta el estero La Alfa-
jilla. Sigue el borde del érea salitrosa hasta
llegar al curso del Estero Real, al lado este de
la laguna La Grencha.
Sur: Desde la boca del estero La Virgen, bor-
deando la vegetacion del manglar hasta lle-
gar al cemo La Palmita. Continlia bordeando
el cerro hasta llegar al cogollo del estero Pa-
lomino; de donde continua bordeando la
vegetacion del manglar hasta llegar al cerro El
24.

Aprovechamiento  pro-
ductivo del manglar

Captura de camardn en la-
gunas naturales

Camaronicultura

Pesca artesanal

Usos restringidos
- Captura de punches

Usos prohibidos:
- Camaroneras sobre la-
gunas naturales

4- Promover acciones Toda la MARENA, MARENA, Reuniones, Transporte, Largo
de reforestacion en subzona alcaldias, alcaldias, Planes de material de plazo
dreas degradadas. empresarios empresarios Accibny capacitacion

privados, privados, capacitacion  y financia-

comunidades  comunidades miento

y ONG
5- Conservar reductos  Lodo MARENA y MARENA Regulacion Compro- Mediano
de lagartos. Podrido comunidades y control misos plazo

institucio-
nales

6- Respetar las riberas  Toda la MARENA, MARENA, Regulacién Capacidad Largo
de los esteros subzona MEDE-PESCA, MEDE-PESCA, y control operativa plazo
(bosque de mangle). alcaldias, alcaldias,
-Promover revision empresarios comunidades
Ley 2-37 privados,

cooperativas

camaroneras

Subzona 1C

Nombre: Manejo y restauracion Usos Normas a considerar para el manejo
Color en el mapa: verde
Objetivo Especifico: Usos permitidos:

Concesiones a grupos organizados,
bajo planes de manejo. Plan de Re-
gulacién y Control (Permisos de érea
y volumen a individuos)

Bajo plan de manejo de lagunas tem-
porales. Uso de artes de pesca per-
mitidos.

Bajo recomendaciones técnicas de
ordenamiento de camaronicultura,

respetando é4reas de lagunas tempo-
rales.

No usar sustancias toxicas ni explosi-
VOS.

Usar artes de pesca adecuados.

Respetar periodos de veda (junio-ju-
lio) y establecer tamafios comercia-
les.

Delimitacion de las lagunas.
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Subzona 1C

Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)
1- Regulary Toda la MARENA, alcaldias, MARENA, Elaborar plan  Capacidad Corto
controla la explo- subzona Policia, Ejército, policiay de acciény operativa plazo
tacién de recur- empresarios privados, alcaldias ubicacion de  del
sos naturales: comunidades. inspectores organismo
camarén, mangle regulador
y punche.
9- Ejecutar planes Areas de MARENA, alcaldias, MARENA, Planes de Lanchas, Largo
de manejo en bosques lefiadores, camaro- lefladores, manejo forestal combustible plazo
manglar deforestadas  neras, empresarios alcaldias, Plan de accién, mano de
acompanados privados, MED y cooperativas empresarios Comisién de obra,
de planes de brigadas ecolégicas  privados y reforestacibn  asistencia
reforestacion. cooperativas técnica
camaroneras
3- Delimitar Cantagallo, MARENA, MEDE- MEDE-PESCA  Gestidn de Financia- Largo
lagunas Cantagallito, PESCA, cooperativas  MARENA financiamiento. miento plazo
naturales. Varillal, camaroneras, Comuni- Levantamiento
Horcones dades, alcaldfas y de
laGrenchay  empresarios privados. poligonales
El Coco
4- Elaborar y Cantagallo, MEDE-PESCA, MEDE-PESCA  Gestidn de Asistencia  Largo
ejecutar Cantagallito, alcaldias, MARENA, MARENA y financiamiento. técnica, plazo
plan de manejo  Varillal comunidades, alcaldias normativas
para camarén de cooperativas existentes
lagunas naturales. camaroneras
5- Revisar limites Entre INETER y alcaldias INETER, Gestion para Coordi- Corto
municipales. Somotillo alcaldias revision de nacion plazo
y Puerto limites interinstitu-
Morazan municipales cional
6- Detener el Cantagallo, MEDE-PESCA, MEDE-PESCA, Revisiony Trabajo Corto
proceso de Cantagallito, alcaldias, MARENA, MARENA, reordena- técnico plazo
construccion de  El Varillal, comunidades, empresarios miento
camaroneras so- La Grencha, empresarios privados  privados de la
bre lagunas Los Horcones, camaronicultura
naturales El Coco
7- Ejecutar accio- Toda la MED, MARENA, MED, Promover Capacita- Largo
nes de educa-  subzona alcaldias, MINSA, MARENA educacién cién, plazo
cién ambiental comunidades ambiental educacion
8- Respetar las  Toda la MARENA MEDE- MARENA, Regulaciéon Compromi- Largo
riberas del Estero subzona PESCA, alcaldias, alcaldias, y control SOs plazo
Real (bosque de cooperativas cama-  comunidades instituciona-
mangle) roneras, comunidades, les
empresarios pivados,
lefladores
9- Elaborary Todas las Alcaldfas, MINSA, Alcaldias, Gestion para Financia- Corto
ejecutar comunidades comunidades, MINSA, financiamiento  miento, plazo
proyectos de de lasubzona empresarios privados, comunidades. de educacibn mano de
letrinizaciéon. cooperativas en salud. obra, mate-
camaroneras rigles y
equipo.
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Zona 2

Nombre: Zona de manejo agrosilvopastoril Usos Normativas a considerar
Color en ei mapa: rosado para el manejo
Objetivo: Usos permitidos:
1.Promover el manejo agrosilvopastoril y dismi- | - Agricultura de - Implementacién de sistemas agrofo-

nuir el proceso de deterioro de los recursos. subsistencia restales y précticas de conservacién
Ubicacién: de suelos, rotaciéon de cultivos y agri-
Oeste: Desde el vértice del limite oeste de la cultura orgénica, huertos caseros, cer-
subzona 1B, sobre la carretera a el Viejo, hasta La Cas Vivas.
Esperanza.
Sur: Desde La Esperanza, sigue sobre la carretera - Ganaderia - Promover el sistema silvopastoril, me-
de El Viejo hacia El Congo. Luego sigue sobre el extensiva jorando la calidad de pastos, rotacion
rio La Virgen, hasta el limite municipal entre El de potreros.
Viejo y Puerto Morazan hasta el cerro Partido. De | Usos restringidos
alli contintia sobre el limite municipal hasta llegar | - Aprovechamiento - Uso de bosque bajo manejo.
a las Cuatro Esquina de Amayo. de bosque caduci-
Este: De las Cuatro Esquinas de Amayo se sigue el folio
curso del rio Amayo hasta el drea salitrosa; luego
se continta sobre el limite natural del salitral y la | - Caza de fauna - Hacer respetar periodos de veda.
vegetacion del bosque dulce hasta Las Salinas, silvestre
cerca del estero El Semillal.
Norte: Desde Las Salinas hasta topar con los limi-
tes de las otras zonas.

Zona 2
Acclones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)

1- Manejar y con- Toda lazona  Alcaldias, comunidad, Alcaldias,

servar los suelos agricultores, comunidades,
¢ implementar y MAG-INTA, MAG-INTA
dar seguimiento PROTIERRA

a técnicas

agrosilvopasto-

riles.

9- Implementar Enlas riberas  Comunidades, produc- Alcaldias y
programas de derios y éreas  tores, alcaldias, comunidades.
reforestacion. deforestadas  MARENA, MED

3- Promover Toda la zona Comunidades, Cazadores,
campafia de alcaldias, MARENA, MARENA,
prevenciéon y MED, Defensa Civil, comités
control de cazadores comarcales,
incendios. productores

Gestion de co- Transporte, Largo
mités comar- material edu- plazo
cales, capacita- cativo, com-
cién, promocién bustible, ma-
de actividades no de obray

de extensién  asistencia
rural. técnica,
financia-
miento
Plan de Plantas, Corto
reforestacion, transporte, plazo
capacitaciony mano de
promocion obra, com-
bustible,
financia-
miento
Gestion, Transporte, Corto

coordinaciony mano de plazo
ejecucionde  obra,

acciones de materiales
prevencion,

rondas.
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Continuacién Zona 2

4- Reparary Camino de Alcaldias, Alcaldfa y Gestion, Mano de Corto
mantener Buena Vistaa  comunidades, MCT,  comunidades organizacién obra, plazo
caminos Bolivar, de MAS y FISE comunitaria maquinaria,
acceso a Santa combustible
Barbara, Quebra-
da Honday Las
Pozas hasta Puer-
to Morazan
5- Impulsar Comunidades Comision del Medio  Alcaldia, MED, Gestidn, Programa de Largo
programa de de la zona Ambiente, MARENA, MARENA reuniones Educacién plazo
educacion MED y capacitacion  Ambiental
ambiental. en ejecucién
6- Controlar uso  Toda la zona MAG-INTA, PROTIERRA, MAG-INTA, Fortalecimiento Ley Ambien- Corto
de insecticidas. Comisién Municipal MINSA, institucional, tal, leyde plazo
del Medio Ambiente, alcaldias, coordinacién  Municipios,
productores privados, MARENA institucional, financia-
comunidades, asistencia técni- miento exter-
alcaldias, MARENA €3, capacitacion no, nacional
y local
7- Ejecutar Todalazona  MAG-INTA, MINSA, MAG-INTA, Asistencia Financia- Corto
técnicas de productores privados, MINSA, técnicay miento plazo
control integrado universidades, Comi- Comisién del  capacitaciones
de plagas. sion del Medio Medio
Ambiente. Ambiente.
8- Fomentar alter- Toda la zona MAG-INTA, PROTIERRA, MAG-INTA, Capacitacion,  Financia- Corto
nativas producti- ONG, aicaldias, pro-  PROTIERRA, proyectos miento plazo
vas: apicultura, yectos productores ONG, alcaldias elaborados;
zoocriaderos, privados gestién de las
ganado menor comunidades
y otros.
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Zona 3

Nombre: Zona de desarrollo agricola para Usos Estrategia de manejo
agroexportacion

Color en el mapa: amarillo Usos permitidos

Objetivos: - Agricultura intensiva - Regulacién y control de agroquimicos.

1.Promover obras de conservacién de suelos - Conservacion de suelos.
acordes con los usos actuales de la zona.
2.Incentivar el desarrollo agricola sostenible. Précticas de conservacién de suelos, ro-
Ubicacién: - Agricultura de sub- tacion de cultivos y agricultura orgénica.
Oeste: Desde el tope del cemo El 24, conti- sistencia Sistemas agroforestales (huertos caseros
nua sobre el limite natural del rio Amayo has- : , Cercas vivas)
ta llegar a las Cuatro esquinas de Amayo.
Sur: De las Cuatro esquinas de Amayo sigue el | - Ganaderia extensiva - Mejorar calidad de pastos, rotacion de
rumbo este sobre el limite municipal entre El potreros y calidad genética del ganado.
Viejo y Puerto Morazéan, hasta llegar a San Cris-
tobal donde empalma con la carretera Pana- | Usos restringidos
mericana. - Caza con fines co- - Control y regulacion, respetando épo-
Sureste: Desde San Cristdbal hasta Puente merciales cas de veda.
Real sobre la carretera a Somatillo.
Norte: Desde Puente Real limitando con lazo- | Usos prohibidos

na, continta en el limite natural del manglar, | - Aprovechamiento - Conservacion y restauracion del bosque
bajando al sur sobre Ia ribera del rio Campu- del bosque con fi- en cerros (reforestacion), control y pre-
sano hasta el caserio de la Cooperativa Angel nes comerciales vencién de incendios.

Garcia Véasquez; desvidndose hacia el oeste | - Uso de insecticidas

sobre la misma ribera hasta llegar nuevamente cuUpricos (organo-

a la vegetacion de mangle; siguiendo sobre el fosforados)
manglar hasta empalmar con el cemmo El 24.

Zona 3
Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)
1- Impulsar Todalazona  Grandes agricultores, MAG-INTA, Coordinacién  Financia- Corto
précticas de MARENA, IDR, MINSA, institucional, miento plazo
conservaciéon de MAG-INTA, alcaldias, MARENA capacitacibna extemo y/o
suelos y agua, comunidades, MINSA, todos los nacional
manejo integrado UNAN niveles, asisten-
de plagas y agri- Cia técnica
cultura orgénica.
2- Control del uso Toda lazona  MINSA, MED, MAN,  Agricultores Programa de Financia- Corto
de agroquimicos. comunidades, MINSA, Educaciéon miento plazo
MAG-INTA, MARENA, alcaldias, Ambiental, extemo y/o
agricultores MAG-INTA capacitacibn  nacional
3- Reforestacién Todalazona  Agricultores, alcaldias, Agricultores Elaborar plan  Material Corto
MED, comunidades  grandes y de reforestacion, didactico, plazo
MARENA, ONG, MAN  pequefios, capacitacién,  asistencia
MARENA campafia edu- técnica,

cativa, elaborar financia-
proyectos, vive- miento
ros y gestiéon

financiera

Q4 | ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO ¥ CONSERVACION DEL ESTERO REAL




Continuacién Zona 3

4- Reparaciony Quebrada del
mantenimiento  Hoyo, carretera

Alcaldias, comunida-  Alcaldias,
des, MCT, MAS, FISE, comunidad y

Elaborar y Maquinaria, Corto
gestionar mano de plazo

de caminos aSanPabloy  ONG, productores productores proyectos de  obra,

Morazén, cami- privados privados reparaciony combustible,

no de Rancherla un plan de financia-

aTonald y de acciébn para miento.

Rancheria a la ejecutarlo

Isla
5- Implementa- Todalazona  MINSA, MARENA, MINSA, Coordinacién  Financia- Largo
cién de cajas MEDE-PESCA, MARENA, interinstitu- miento plazo
sépticas para alcaldias MEDE-PESCA, cional
desechos alcaldias
quimicos
sobrantes

Zona 4
Nombre: Area de conserva- Usos Normativas de Manejo
cién de hébitat de vida silves- _
tre y bosque Usos permitidos:
Color en ei mapa: rojo oscuro | - Ecoturismo - Promocién del ecoturismo.
Objetivos: - Proteccion contra incendios forestales.
1.Restaurar, conservar y mane-
jar vida silvestre y bosque.

Ubicacién: - Agricultura en laderas - Manejo y conservacion de suelos.

Todo el cemo La Palmita, to-
mando como limite el camino
que lo bordea y el érea de
manglar a ambos lados. Sigue
hacia el este, hasta llegar a
Puente Real. Incluye la ribera
del rio Campusano hasta el ca-
serio de la Cooperativa Angel
Garcia.

Usos restringidos:
- Caza de animales para autoconsumo

Usos prohibidos:

- Corte y extraccion de éarboles de
mangle y de bosque dulce con fines
comerciales.

- Caza comercial de fauna amenazada
y cugjipales bajo ningln concepto.

- Captura de garobos, mamiferos, aves
y peces bajo regulacion de la institu-
cién comrespondiente.

- Restauracion y conservacion, promo-
viendo la regeneracién natural del
bosque.

- Control de la institucion reguladora (vi-
gilancia permanente).
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Zona 4

Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)
1- Estudio de factibili- Todalazona  MARENA MARENA Investigacion  Financia- Corto
dad para valorar si la miento plazo
Zona reune las condi-
ciones para categorizar-
la como Area Protegida .
Q- Preservacion de la Todalazona  MARENA, MARENA, Regulacion de  Financia- Largo
vida silvestre: lagartos, alcaldias, alcaldias, los recursos miento plazo
venados, 3arrobos, etc. comunidades comunidades  existentes
3- Ecoturismo y Rio Campusano Cooperativa Directiva, Elaboracién de Financia- Mediano
recreacion Angel Garcia  MITUR proyecto miento, plazo
Véazquez, MITUR integral, gestion capacitacion
de financia-
miento
4- Plan de Manejo Toda la zona MAG-INTA, MAG-INTA, Regulacion y Financia- Corto
Integral MARENA, alcaldias, control de los  miento plazo
universidades  MARENA, recursos
comunidades, comunidades existentes
alcaldias
5. Investigaciones Toda la zona Universidades MARENA, Comisién Financia- Largo
MARENA, alcaldias, interinstitucional miento plazo
alcaldias, universidades  de capacitacion extemo y/o
comunidades nacional
Zona 5
Nombre: Manejo de finca agrosilvopastoril Usos Normativas de Manejo
Color en el mapa: naranja
Objetivos: Usos permitidos: - Promover el uso de sistemas
1.Desarrollar manejo de finca con sistema agrosilvo- | - Agricultura agroforestal y silvopastoril
pastoril
2.Controlar la erosién causada por escorrentias de las - Ganaderla - Manejo adecuado de pastos y

aguas pluviales.

rotacién de potreros

3.Proteger y restaurar las riberas de rios.

Ubicacién:

Suroeste: Desde Puente Real, tomando como limite el
borde de la zona cuatro, hasta la boca del estero La

Usos restringidos:

- Captura de fauna
silvestre para fines
comerciales

- Bajo control y regulacion de
MARENA, establecer tallas ade-

cuadas y respetar veda

Virgen. Sigue el borde del érea salitrosa, atravesando
el estero La Alfajilla y continda por el borde del érea
salitrosa, bordeando la laguna Los Cocos, hasta el es-
tero Los Cocos. Pasa por el estero Cantagallito, que sir-
ve de limite natural del rea salitrosa y el bosque seco,
bordeando el estero y la laguna El Varillal.

Oeste: Desde la confluencia del estero Dos Agtitas,
bordeando la vegetacion del estero Los Perejiles, en el
limite fronterizo con Honduras (linea imaginaria).
Norte: Desde el punto donde se corta el estero los Pe-
rejiles, continta en la linea fronteriza imaginaria hacia el
este, hasta llegar al punto conocido como El Mojon de
Amatillo, continuando sobre el curso del rio Negro.
Este: Desde el puente del rio Negro, siguiendo sobre
la carretera hacia la ciudad de Chinandega hasta llegar
a Puente Real.

- Aprovechamiento
de bosque caduci-
folio

- Respetar los bosques de galeria

- Control de incendios forestales

- Uso de bosque caducifolio ba-
jo manejo

- Instalacion de em-
balses

- En lugares donde el impacto a
la vegetacion sea menor
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Zona 5

Acciones Ubicacién Actores Responsable Procedimientos Insumos Plazo
(limites)

1- Ejecucion de planes Todalazona  Comunidades, MAG-INTA, Fortalecimiento Financiar Largo
de manejo de fincas MAG-INTA, alcaldias, institucional, proyectos, plazo
con un fuerte impulso alcaldias, comunidades  capacitacion,  créditos,
para la reforestacién PROTIERRA, extension rural, capacidad
(sistemas Fondo de educacion operativa
agrosilvopastoriles). Desarrollo y ambiental

productores
9- Reparacion y En San Enrique  Alcaldias, FISE, Alcaldias, FISE, Gestiobn de las  Financia- Corto
construccion de de6a7kmde MAS, comunidades  alcaldias y miento plazo
muros o diques de muro y en comunidades, y MCT comité
contencidn de agua, Apacunca COSUDE, M(T, comarcales y
mantenimiento y 17 km de muro PROTIERRA, organizacion
limpieza del canal otras fuentes de las
desde Palo Grande a financieras y comunidades
San Enrique y de Jicote productores
a Apacunca.
3- Elaborar y ejecuta Apacunca, Comunidades, Comité comarcal Gestion Financia- Corto
proyecto de agua El Jicote y alcaldias, INAA, Y alcaldias de miento plazo
potable. Jicaro Bonito  PROTIERRA Y Somotillo y

productores Villanueva
4- Dragadoy limpieza Rio Villanuevay MARENA, Alcaldiay Gestion y Financia- Corto
de cauces de rios en Guasaule (de  alcaldias, comunidades, elaboracion miento, plazo
lugares aterrados. Palo Grandea comunidades, MARENA y MCT. de proyectos. maquinaria

las 40). agricultores, y mano de

ganaderos y obra.

MCT.
5- Proteccion y Toda la zona, Comunidades, Comunidadesy Elaboracibny Financia- Corto
reforestacién con priorizando rios MARENA, MED, MARENA gestion de miento y plazo
especies forestales Villanueva, proyectos y proyectos, mano de
en las riberas de los rios. Gallo, Guasaule productores coordinacién  obra para

y Negro interinstitucional capacitacién
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ANEXO 4. ANALISIS FINANCIERO DE ENTRADAS-SALIDAS DEL AREA DE
ESTUDIO EN ESTERO REAL PARA EL MONITOREO DE LA ESTRATEGIA

La zona del manglar y las dreas agricolas alrededor
del Estero Real, en la costa Pacifica de Nicaragua,
son de importancia econémica y ecolégica. La pér-
dida continua de los recursos naturales del man-
glar, mas la pobreza extrema de la gente que vive
de ellos, ha conducido al desarrollo de una estrate-
gia para el ordenamiento territorial y planificacién
participativa para la zona. El Proyecto Olafo-Man-
glares hizo un diagnéstico de base sobre la situa-
cién actual, que incorporaba elementos socioeco-
némicos y ecolégicos. Esta informacién sirvié
como base de discusion entre los diferentes actores
involucrados en el disefio de una estrategia para el
desarrollo sostenible del drea del Estero Real. Es-
te estudio utiliza la informacién del diagnéstico del
periodo 1995-1996 para evaluar la importancia de
las diferentes actividades econémicas en la zona en
su contexto local y nacional.

Se espera que este andlisis sirva como punto de
comparacion en afos siguientes, y que permita eva-
luar cambios en la cantidad, tipo y distribucién de
ingresos a nivel regional y nacional, para basar de-
cisiones sobre datos de la zona. Los resultados
pueden ser utiles como herramienta de negocia-
cién para atraer servicios gubernamentales e inver-
siones a la regién. Ademis, el anélisis permite eva-
luar los vacios de informacién disponible hoy y
planificar la toma de datos futuros que servira pa-
ra tomar decisiones mejor sustentadas.

METODOLOGIA
Para el anélisis se estimaron los costos y beneficios
de todas las actividades econdmicas del 4rea de la

Justine Kent, Claudia Paniagua
Proyecto Olafo-Manglares

Estrategia del Estero Real. Se incluyeron las acti-
vidades de agricultura de subsistencia e industrial,
la extraccién de recursos naturales del manglar y la
camaronicultura. Para cada actividad se calculé el
ingreso bruto con la produccién por unidad de tie-
rra en la zona, las hectareas productivas, y los pre-
cios del periodo 1995/1996. Se utilizé una tasa de
cambio de 8,1 cérdobas por US délar, el promedio
para el periodo. Los costos incluyeron el valor de
la mano de obra contratada y familiar y los insu-
mos monetarios requeridos para cada actividad.

Los datos agricolas, incluyendo mano de obra, fue-
ron suministrados por fuentes secundarias; entre
ellas, el Ministerio de Agricultura y el Centro de
Promocién y Asesoria en Investigacién, Desarrollo
y Formacién para el Sector Agropecuario (PRO-
DESSA) de Nicaragua. El estudio toma en cuenta
parte de cinco municipalidades; por eso, los datos
agropecuarios se organizaron por municipio. Di-
chos datos fueron ligeramente sobrestimados para
la zona del estudio.

Mediante talleres comunitarios se recopil6 infor-
macién sobre las actividades de extraccién en la
zona para el periodo 1995/1996. Datos especificos
sobre la acuicultura del Estero Real, incluyendo
costos y beneficios por sistema de camaronicultu-
ra, provienen del estudio de Agiiero (1997)*.

* Agtiero, M.; Gonzélez, E. 1997. Diagnéstico y evaluacién de alter-
nativas de desarrollo de la camaronicultura en Estero Real,
Nicaragua. Informe final. Santiago, Chile,Centro Interamericano para
el Desarrollo de Ecosistemas Sustentables. 108 p.
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Los insumos generados dentro de la zona y los tras-
lados a la zona se analizaron separadamente para
entender los flujos de capital hacia adentro y hacia
afuera. Se supuso que el capital para los insumos
monetarios, como pesticidas, fertilizantes y equipo,
fluye hacia afuera porque el Estero Real no es una
zona de produccién de materiales, ni un centro de
comercializacién. Los insumos internos incluyen
los medios de produccién que se encuentran den-
tro de la zona (tractores, bueyes, transporte local),
la mano de obra familiar y la contratada.

Se considera que los beneficios de subsistencia -
agricultura y extraccién- quedan dentro de la eco-
nomia local. Los productores locales invierten en la
camaronicultura extensiva y semi-intensiva, mien-
tras que productores externos se concentran en el
sistema intensivo. Para este anilisis, se supone que
la mayoria de los productores de cultivos de expor-
tacion son de afuera de la region del estudio (manf,
algodon, cafia), mientras que el cultivo de ajonjoli
es producido por pequeiios productores de la zona.

RESULTADOS/DISCUSION

La agricultura de subsistencia tiene un papel im-
portante en la regién (Cuadro 1). La ganaderia en
pequeiia escala genera un 44% del ingreso neto de
la zona, seguida por el maiz (29%) y el arroz
(23%). El sorgo y frijol representan un 2% y 1%
tinicamente. Una evaluacién de los costos prome-
dios de las actividades de subsistencia demuestra
que la mano de obra familiar y contratada repre-
sentan el 13% y 12% de los costos totales, respecti-
vamente. Los insumos locales cubren el 18% de los
totales; la mayoria de los insumos (57%) provienen
de afuera de la zona.

La extraccién de productos del manglar genera in-
gresos significativos (Cuadro 1). El camarén de la-
guna natural representa un 87% de los ingresos ne-
tos, seguido por la pesca del estuario (10%), lefia
(2%) y cangrejos (1%). La miel de abeja represen-
ta menos de 1% del total.

De los ingresos netos generados por la camaroni-
cultura, la forma intensiva genera un 96% del in-
greso neto total del sector, mientras que el semi-in-
tensivo genera un 5%. El sistema extensivo genera
-1% del total de los ingresos netos. La mano de
obra familiar tiene un peso de menor que 1%,
mientras que la mano de obra contratada tiene un
peso de 12%. Los insumos de la zona son un 12%,
y los insumos de afuera son un 76% de los costos
totales.

El sector de agricultura para la exportacién esté
dominado por la cafia de azicar, con ingresos que
representan el 50% de los ingresos netos totales,.
El cultivo de man{ genera un 18% del ingreso neto
total, seguido por ajonjoli y algodén con un 16%
cada uno. El banano no es un cultivo de importan-
cia en la zona del estudio del Estero Real. La ma-
no de obra familiar tiene un peso de 9% de los cos-
tos totales, mientras que la contratada tiene un
promedio de 10%. Un 16% de los insumos provie-
nen de la zona y 65% provienen de afuera.

Los cultivos para la exportacién generan el mayor
peso de los ingresos brutos en la zona del Estero
Real (54%), seguido por la camaronicultura
(28%), agricultura de subsistencia (17%) y extrac-
cién (1%). En el perfodo 1995/96, la zona generé
aproximadamente $77,8 millones, lo que represen-
ta el 4,38% del PIB de Nicaragua en 1995. La rela-
cién del PIB por persona en el pafs durante 1995
era de $417/persona, mientras que el Ingreso Bru-
to/persona en Estero Real era $3 614/persona.

Una evaluacién de los costos demuestra que tnica-
mente un 35% de los costos totales se gastaron en
la zona, mientras que 65% de las inversiones se ha-
cen en insumos de afuera de la zona. Las activida-
des de subsistencia invierten un 43% en mano de
obra e insumos locales, y el 57% en insumos como
fertilizantes y equipo menores que vienen de afue-
ra. En el caso de las actividades de extraccin, el
95% de los costos son internos; mientras que para

Cuadro 1. Costos, ingresos brutos e ingresos netos generados por sector del &rea del estudio del Este-
ro Real, Nicaragua para el periodo de 1995-1996 (délares)

Costos Ingresos brutos Ingresos netos
Subsistencia 11 922 884,82 13 313 849,38 1 390 964,56
Extraccion 243 809,15 938 113,25 694 304,10
Camarén 9 723 175,60 21 795 435,20 12 072 259,60
Agricultura 93 363 640,79 41 797 044,36 18 433 403,57
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la camaronicultura, este valor es del 25%. La ma-
yoria de los costos de los cultivos para la exporta-
cién son externos; solo un 35% se invierten en ma-
no de obra y otros factores internos (Fig. 1).

Una evaluacién de los ingresos netos revela que la
zona gener6 aproximadamente $31,2 millones para
el periodo anual 1995/1996. Sin embargo, més del
83% del capital generado sali6 de la zona, en tanto
que los productores y extractores de subsistencia
sobrevivieron con un 17% del total.

CONCLUSIONES

Este estudio permite ver las tendencias generales
de las actividades econémicas de la zona del Este-
ro Real. Sin embargo, hay limitaciones inherentes
a la combinacién de informacién socioeconémica,
recopilada a nivel municipal, con los limites geo-
graficos de la zona de estudio, definidos segiin cri-
terios ecoldgicos, econémicos y practicos. Aunque
se utiliz6 la mejor informacién posible para el estu-
dio, todavia es necesario afinarla, de manera que
refleje la realidad de la zona del estudio. En el ca-
so del estudio de base, no fue posible adaptar datos
municipales al drea del estudio, lo que caus6 una
sobrestimacién de los resultados agricolas. A pesar
de la distorsion, las tendencias y las relaciones en-
tre sectores no cambian. En el futuro, se podria me-
jorar la informacién disponible y aprovechar el sis-
tema de informacién geogréfica para adaptar la
informacién socioeconémica a los limites geografi-
cos reales de la zona.

En general, Estero Real es una zona agraria y rural,
sin influencias industriales ni urbanas, donde los re-
cursos naturales suministran beneficios importan-
tes para la economia local y nacional. La poblacién
local depende de la ganaderia en pequeiia escala y
del cultivo de arroz y maiz para su subsistencia. Los
ingresos familiares se complementan con la extrac-
cién de camaron, lefia y cangrejos del manglar. A
pesar de su importancia a nivel local, los ingresos
de estas actividades no representan mas de un 6%
de los ingresos totales a nivel de la zona.

La agricultura para la exportacién y la camaroni-
cultura generan més de $60 millones. Tales activi-
dades generan empleo e ingresos para la poblacién
local, pero la mayoria de los beneficios -incluyendo
el capital de inversién y las ganancias- salen de la
zona. La falta de inversion se refleja en el pobre
estado de los caminos, escuelas y nivel sanitario de
la zona. Solo una pequeiia parte de los ingresos ne-
tos quedan en manos de los productores locales
(menos de 4% de la camaronicultura y 9% de la
agricultura para exportacién); la mayor parte es
controlada por productores externos.

A pesar de la alta productividad, hay poca inver-
sion en précticas adecuadas para el manejo sosteni-
ble de los recursos agricolas y acuicolas; por eso, es
poco probable que se mantenga el nivel actual de
productividad. Esto resulta en la pérdida de poten-
cial econémico de los recursos naturales, pérdida
de recursos humanos con conocimiento del ecosis-
tema y de recursos econémicos particulares.
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ADFOREST
ADP

ANDA
APEDENIC
CAMPA
CARE
CATIE
CIPRES

CIRH
CISAS

COCALACA PR.L.

COMICO
COSUDE
DANIDA
ECUANICA
ENAP
FACS
FENICPESCA
FISE

FNI
FRIXA
IDR
INAA
INEC
INETER
INIFOM
INPESCA
INTA
IRENA
MAG
MAIZCO
MAN
MARENA
MAS
MCT
MED
MEDE

ANEXO 5. ACRONIMOS USADOS

Administracién Forestal Estatal

Asociacién para el Desarrollo de los Pueblos
Asociacién Nicaragilense de Acuicultores

Asociacién de Productores de Nicaragua

Camarones del Pacifico

Cooperacién Americana de Remesas al Exterior
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
Centro para la Investigacién, Promocién y

Desarrollo Rural y Social

Centro de Investigacién de Recursos Hidrobiol6gicos
Centro de Informacion y Servicio de Asesoria en Salud
Cooperativa de Camaroneros de Kilaca

Comisién de Manejo Integral Costero

Cooperacion Técnica Suiza

Agencia de Cooperacién Internacional de Dinamarca
Empresa Ecuador - Nicaragua

Empresa Nacional de Puertos

Fundacién Augusto César Sandino

Federacién Nicaragiiense de la Pesca

Fondo de Inversién Social

Financiera Nicaragiiense de Inversiones

Frixiones S.A.

Instituto de Desarrollo Rural

Instituto Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados
Instituto Nicaragiiense de Estadisticas y Censos
Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales
Instituto Nicaragiiense de Fomento Municipal
Instituto Nacional de la Pesca

Instituto Nicaragiiense de Tecnologia

Instituto Nicaragiiense de Recursos Naturales y del Ambiente
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Manejo Integral de Zonas Costeras

Movimiento Ambientalista Nicaragiiense

Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Accién Social

Ministerio de Construccién y Transporte

Ministerio de Educacién

Ministerio de Economia y Desarrollo
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MEDE-PESCA
MINEX
MINSA
MITIAPAN
MITUR
MOBILE
NITLAPAN

NORAD
OLDEPESCA
ONG
PRADEPESCA
PROGOLFO
PROTIERRA

PROVADENIC
SELVA
SETAGRO
SIG

SILAIS

TGF

UCA
UDECOCA
UICN

UNAG
UNAN
URCOOCAM
URCOOP
USAID

Ministerio de Desarrollo de la Pesca

Ministerio del Exterior

Ministerio de Salud

Instituto de Investigacién y Desarrollo "Tiempo de Sembrar”
Ministerio de Turismo

Universidad Mévil

Instituto de Investigaciones de la Universidad
Centroamericana

Norwegian International Development Authority
Organizacién Latinoamericana para el Desarrollo de la Pesca
Organismo no gubernamental

Programa Regional de Apoyo al Desarrollo de la Pesca
Proyecto Golfo de Fonseca

Proyecto de Ordenamiento y Manejo de la Tierra y

los Recursos Naturales

Programa de Vacunacién de Nicaragua

Sociedad Ecologista de Lucha por la Vida

Servicio Técnico Agropecuario

Sistema de Informacién Geogréfica

Sistema Local de Atencién Integral en Salud

Tropas Guardafronteras

Universidad Centroamericana

Unién de Cooperativas Camaroneras

Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
Unién Nacional de Agricultores y Ganaderos

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua

Unién Regional de Cooperativas Camaroneras

Unién Regional de Cooperativas Productivas

Agencia Estadounidense para el Desarrollo Internacional
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