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GUEVARA B., L. F. 1988. Estimscién y simulacién de pérdidasa
causadas por plagas insectiles en el cultivo de maiz

(Zea Mavs L.). Tesis Mag. Sc., Turrialba, Costa Rica,
CATIE. 180 p. :

Palabras claves: JZes mays (L), modelc, CERESN-86, Costa
Rica, simulacidén, estimacidén de pérdides,
evaluacidn de pérdidas, plages insectilesn,
Erwinia stemartii, control quimico, época de

siembra.

RESUMEN

En el presente trabajo realizado en el &rea experimental
del CATIE, en Turrialba, Costa Rica se investigd el efecto
de las plagas insectiles en el crecimiento del cultivo de
-maiz, (Zea mavs L.), en tres épocas de siembra para estimar
y predecir las pérdidas y rendimientos.

Las investigaciones se realizaron desde mayo de 1987 a
febrero de 1988, los trabajos se hicieron en parcelas de
campo de 100 m2, con un disefio de bloques completos al azar,
con cuatro repeticiones para cada época. El disefio de parce-
las divididas se usé para evaluar ls época de siembra con
sus tratamientos y repeticiones.

En las diferentes parcelss se aplicaron los tratamientos
A. Control quimico para los insectos del suelo en el momento
de la siembra. B. Control quimico & insectos en el follaje
durante el ciclo de vida del cultive. C. Control quimico
para los insectos en el suelo y del follaje v D. Tratamiento
libre de control quimico que se tomd como testigo.

Se contabilizé cada ocho dias desde 1la emergencia hasta
floracién femenina, el numero de plantas atacadas por insec-
tos, el 4drea foliar total de ls planta y la disminuida por
aceién de los insectos, el desarrollo fenolégico de 1a
planta, la produccidén de materia geca, rendimiento de maiz
sano y pérdidas producidas por accién de los insectos plaga
vy transmisores de enfermedades.

Bajo estas condiciones, el tratasmiento C, fue el menos
afectado por 1los insectos en las tres épocas de siembra, y
en el que se obtuvieron los mejores rendimientos de grano.
-El tratamiento més afectado por las plagas ¥ el que menos
produjo en rendimiento fue el testigo. Los tratamientos A vy
B ocuparon lugares intermedios entre los dos enunciados
anteriormente,.



Con estos parsmetros y datos de campo, se construyd una
subrutina de plagas que fue incluida en el modelo CERESN-88
en la de crecimiento (GROSUB), para estimar ¥ predecir lag
pérdidas y rendimientos del cultivo. En esta subrutina, se
intervino el indice de drea foliar acumulado disriamente por
el modelo (PLA), disminuyéndolo en porcentajes de acuerdo a
lo observado en el campo y con intervalos de ocho dias entre
dafio vy daifio,

Los datos simulados por el modelo se aproximan a los ob-
servados en el campo, siendo aquellos superiores a los obte-
nidos en el experimento, debido a que el modelo no toma en
cuenta las restricciones de competencia e interferencias in-
tra e interespecifica de 1a plantsa, para obtener el rendi-
miento final. No existe diferencia estadistica mediante la
prueba de X2 entre los valores simulados y observados.

Con 1a subrutina de plagas incluida en el modelo CERESHN
se puede estimar y predecir los rendimientos del cultivo, en
calquier etapa fenoldgica. De los datos simulados por el mo-
delo en cada muestreo se puede tomar la decisién de manejo
del cultivo y control de plagas para mejorar la produccidn.
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GUEVARA B., L.F. 1988. Estimation and simulation of crop
losses caused by insect pests in maize (Zea mays L.).
H.Sc. Thesis, Turrialba, Costa Rica, CATIE. 190 p.

Key words: Zea mays (L), model, CERESN-B86, sgsimulation,
Costa Riea, crop 1loss assessment, insect pests,

Erwinia stewartii, chemical control, sowing date.

SUHNARY

Work was carried out in the experimental plots at CATIE,
Turrialba, Costa Rica, to determine the effect of inseot
pests on the growth of maize (Jea mays L.) at three sowing
times and to estimate and predict losses and yields.

Trials were carried out from May 1987 to February 1888
in 100 m? field plots with a completely randomised block de-
sign and four replicates for each sowing date. A split
plot design was used to evaluate sowing time against treat-~
ments and replicates.

The main plot treatments were: A. Chemical control of
soll insects at sowing; B. Chemical control of leaf feeding
insects throughout the cropping c¢yecle; C. Chemical control
of both so0il and leaf feeding insects; D. No chemical
eontrol {check).

The following data were taken weekly from germination to
female flowering: the number of plants attacked by insects;
the total leaf area of the plants and the reduction caused
by insect action; the phenological development of the plant;
dry matter production; the yield of healthy maize and the
losses caused by the action of insect pests and disease
vectors.

Treatment C was least affected by ingects at all three
sowing times and produced the greatest grain yields. The
check was the most affected by pests and produced the lowest

vields. Treatments A and B occupied positions between these
two.

These parameters and field data were used to construct a
pest subroutine within the model CERESN-86, in the growth
subroutine (GROSUB). This was used to estimate and predict
crop losses and yields. The daily, accumulated leaf area in-
dex (PLA), which intervenes in the GROSUB subroutine, was
reduced percentually at weekly intervals, in sccordance with
the field observations.
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Data simulated by the wmodel approximate those observed
in the field. They are higher than those obtained experimen-
tally since the model does not allow for competition and
intra- or inter-specific plant interference to obtain final
vield data. Statistical differences were not found between
gsimulated and observed values according to the chi-sguared
test.

Crop vields can be estimated and predicted at any pheno-
logical stage using the pest subroutine included 1in the
CERESN model. From data simulated by the model for each
sample, crop management and pest control decisions can be
taken to improve production.
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