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Resumen

El género Erythrina tiene especial interé&s en el desarrollo de siste-
mas agroforestales, debido a su adaptabilidad a diversos usos (v.g. postes
vivos para cercas, sombra para cultivos agrfcolas como el café, forraje
para el ganado y otros). El répido crecimiento de las plantas, la alta
produccién de biomasa, 1a ficil propagaci6n por estacas, la capacidad de
resistir podas peribdicas combinada con una subsiguiente rdpida brotacién
y el desarrollo de vigorosos rebrotes son caracterfsticas que hacen a
Erythrina un género agroforestal muy atractivo. La abundante nodulacidn
que se produce en las raicillas de esta leguminosa y su potencial como
planta fijadora de nitrégeno, abren interesantes posibilidades para esta-
blecer plantaciones en suelos de baja fertilidad y/o restauracin de tales
suelos. Algunos de los usos mis comunes de las especies de Erythrina son
discutidos en el presente artfculo, en relacién a sus aplicaciones agrofo-
restales especificas.

Summary

The genus Erythrina is of special interest in the development of
agroforestry systems because of its adaptability to several uses (e.g.
live posts for fences, shade trees for perennial crops like coffee, forage
for livestock, and others). Rapid plant growth, high biomass production,
easy propagation from cuttings, ability to withstand regular prunning plus
subsequent rapid sprouting and development of strong shoots, are character-
istics that make Erythrina an attractive agroforestry genus. The abundant
nodulation in the rootTets and its potential as a nitrogen fixer, open
interesting possibilities for establishing plantations on low fertility
soils and/or restoring these soils. Some of the more common uses of Ery-
thrina species are discussed in this article, in relation to specific
agroforestry applications.

* Ing. Agr., M. Sc., Investigador del Proyecto Erythrina , CATIE- CIID,
Docente de 1a Universidad de Buenos Aires, Argentina.



INTRODUCCION

“En-la actualidad, la prictica agroforestal constituye.una alternati-
v’ racional de uso de 1a tierra'que contribuye a la produccién de alimén-
tos, fibras y madera, mediante una tecnologfa sencilla y de-bajd costo.”
Esta prictica combina en el espacio y en el tiempo &rboles forestales”éon
cultivos agricolas o pasturas para alimentar ganado, en una asociacifn
t-simultdnea o escalonada, teniendo ¢omo objetivo buscar la mixima produc-
cidn por unidad de superficie, respetando siempre el principio del rendi-
miento sostenido (15, 21). ‘
En un Taller sobre Sistemas Agroforestalestrealizado en el CATIE,
Turrialba, en marzo de 1979, los participantes 1legaron a algunas intere-
+ santes conclusionds, entre las cuales cabe mencionar‘que;..“en‘fa'fase
inicial, conviené dirigir acciones prioritarias encaminadas a evaluar y
aprovechar los sistemas tradicionales ya pracficado¥ .por 165 campesinos®
v.+(21) y aprovechar en esta forma, '1a experiencid-&mpfrica acumulada: '
- ‘Dentro'de’ este marco de referénéis el género Erythrina, de la familia
.~papilionaceae (39) & Fabaceae (42, 43,34) se‘perfila como Gtil con varias
especies usadas como sombra en cafetales y tacaotalds’ y tambi&n, como pos-
tesivivos para cercas. -Tales usos; pricticd$’y éafacterfsticas propias
hacen que este género sea 1ntersanfé para utilfzar en sistemas agrofores-
tales. ‘ : ' B
" Es evidente que, ‘en muchos casos, hay ‘sinomimia y reclasificacién
 (20) -y que ailin queda mucho por estudiarseé sobre este género. Ademds, co-
mo referencia histérica cabe mencionar que ya en eI afo 1885 fueroﬂ'tita-

Tidas lZZ’especies en el Index Kewensis.
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DESCRIPCION DEL GENERO ; NI

Erythrina, un género pantropical (43), cuyo nombre .Jeriva del vocablo
griego "erythros" (rojo), pertenece taxondmicamente a la familia:degumino-
sae, aunque aquellos boténicos que. prefieren separar las leguminosas en
tres familias, lo incluyen en las Papilionacea o Fabaceae (46). *i: s

E1 género tiene més de cien:especies (45), en diferentes regiones
del Viejo y Nuevo Mundo. En Africa:Tropical existen 26 especies, cinco en
Sud&frica, seis en el  Continente Asiftico y seis en Malasia e Islas: del °
Pacifico; en el Continente Americano existen: 27 especies ¥ tres: subespe-
cies en México, 25 en América Central, 21 en Pmérica del-Sur 'y 9'en. las
islas.del Caribe (44).. A Lo KRR A

Lackey (47) ub1ca a E ythrina-en 1a subtribu Erythrininae de la tribu
Phaseoleae (Fabaceae-Faboideae), conjuntamente con otrbs ocho géneros (Stron-
gylodon, Mucuma, Butea, Spatholobus, Apios, €ochliantus;, Rhodopis, Neorudol-
phia); aunque las diferencias son tan grandes que Raven (60), anteriormente,
habfa propuesto que podrfa ser segregado como una tribu monogenérica.

E1 género, a su vez, se subdivide en cuatro subgéneros: Micropteryx,
Erythrina, Chirocalyx y Erythraster y en 26 secciones (44, 45).

Generalmente, son &rboles o arbustos, armados, deciduos, con hojas
trifoliadas, alternas, con estipulillas glanduliformes.:

Las flores tienen c&1iz acampanado, oblfcuamente trunco o bilabiado;
estandarte alargado, casi s&sil o con ufia larga; alas cortas, :a weces muy
reducidas o nulas; quilla m&s corta o mis larga que las-alas, conisus Phta-
los: 1ibres.o. adheridos por el dorso; estambre vexiltar 1ibre o coherente
con los demss que estén unidos en su misad inferior; ovario estipitddo, ton
muchos 6vulos, con estilo subulado, arqueado, con un estigma terminal peque-
fio y casi capitulado.

E1 fruto es una legumbre estipitada, lineal-cilfndrica, atenuada hacia
ambos extremos, a veces contrafda entre las semillas, bivalvada y dehiscen-
te a 1o largo de la sutura superior, o indihiscente; semillas ovaladas o
reniformes.
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Erythrina inclyye especies: que -tienen nddulos radicales £2), los cua-
195. “.SQD.{formaq,t)s como consecugncia-ie xba rasociacion .simbiSt ica con bacte-
rias_ del género Rhizobium. Esta.asociacidn permites a Erythrina -¥a capaci-
dad de fijar nitrfgeno atmosféricg,:lo icual s una rcaracterfstica altamer-
te deseable .cuando el género es utiligado en asociaciones. agrofoviestates.
. Una caracterfstica interpsante del género Erythrina es ta capacidad .’
de su sistema 'para reducir los nitratos, la.cual difiere del resto de las
plantas_.j;uperjjgges porque. 1a. actividad de la nitrato reductasa es de 10
a 100 veces mayor. y. porque puede usar indistintamente NADH o NADPH como
donante de electrones (54, 64). Esta caracterfstica. podria tener importan-
cia taxondmica. . e . Lo T
Muchas especies son usadas en diferentes pafses donde’ crece bajo dis-
tintas condiciones de clima y-suelo, en bajas y medianas alturas, auhque
hay evidencias de que la planta crece hasta 1900 metros. sobre el nivel
del mar. e
PRINCIPALES ESPECIES: UTILIZADAS: ’
1. -T'Erzthrjnaﬂpgeg',gi.giana (Walpers) 0. F. Cook. - .- = n oo d
En-Costa Rica, esta especie es conocida como pord gigante dbor(f ex-
tranjero; en Colombia se le, conoce como pfsamo, cachimpo-o.cimbulos. °
Es un drbol de ‘crg)anﬂggr,q, muy, ripida que alcanza.una altura medid
de 22.m (53) pudiendo a)canzar hasta los.30 m, en menps. de 10 afios,- bajo
condiciones aprqp;l;ﬂas de. suelo y de.manejo;,;, e e
Ti"eng pn fuate limpio; las flores sog~anarap3ado-ro.)izas que se pre-
sentan en_e] perfodo.mds seco. de].afo, cuando. han cafdo.las hojas por:uno
odosmeses(53)>_ R S
.En_el afio 1900, se comgnzﬁ a utﬂizar como. 5rbol de sombra en cafeta-
les (31) y posteriormente, como sombra en cacaotales- (39).
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" _En 1a actualidad, esta especie estd muy difindida’en el 4rea de Tu-

rrialba, Costa Rica, asoc¢fada con cafetos; ah¥ se Te hacen dos podas a-
nuales; Ta primera en enerd y febréro y es intensiva, dado que suprime

1as ramas a ras del tronco, el cual queda con i alturd ‘dé 2.5 a 3.0 m;

al hacerla, se facilita 14 penetracién de la luz ‘soldr a los cafetos.
La segunda poda se hace en julio'y agosto, es menos “sevéra que la primera
y promueve 1a maduracién de Yos frutos. -

cibn.de la luz (41), disminucién de 1a temperatura y de lh temperatuna
-del suelo y mejor balance hidrico (68).

" E1 efecto de la sombra sobre el cultivo se relaciona con la regula-’

Y el

E1 establecimiento de &rboles de sombra en un cultivo produég‘otros"

beneficios adicionales (68): =~ = ‘ S

1.

‘‘Aportacién de hojas'y ramas (biomasa) al suglo, después de’‘catia po-
‘da'i Al respecto, Russo (62), en Turrialba, evalud la’ ‘produccién de

biomasa al podar E. poeppigiana plantada a 6 x 6 m coro sombid en
un cafetal y ehcontrS que, désbués de cada poda semestral, se depo-
sitan aproximadamente 6.000 kg/ha de materiaiseca; de esta biomasa, -
la tercera parte estd representada por hojas, las cuales tienen un
contenido de nitréqeno-de 4.2 a 4.6 %; asf, -las- hojas-constituyen
un abono verde que contribuye a mantener la fertilidad del suelo.

Cuando el poré se asocia ‘con ‘especies forrajeras, éstas contienen

‘un porcentaje de:protefna significativamente mds alto’ (24, 25) en
" comparacién con esas’ forrajeras que crecen bajo otras especfes arb6-

reas no leguminosas En un sistema agroforestal pasto-Erxthrina. v
bajo pricticas de 'poda, Bronstein (13) encontrd‘valores Superiores

_en el Coritenido-de protefna de 10s pastos con réspecto al 'pasto sin ?

sombra o asociado con laurel (Cordia alliodora); adem&s, encontrd

21 um incremento Nasta’ del 75 % en Ta produccf6n de biomasa de los pas -

tos asociados al poré.: S
La asociacidn de E rzthrina con pasto se encuentra en varios lugares
de Costa Rica (6) y tuvo su origen en viejos cafetales al cambiar

el finquero al café por la pastura, dejando los &rboles de poré como
sombra.



|  '3:';‘Reducci8n de la evaporacidn y déel c¢recimiento de las malezas; segiin

| }_.Budowski (16). las ramas'y las hojas podadas del pord que,permanecen -

_ por’tm-tiempd en el suelo, antes de su' descomposicidn, reducen Ja e-
'vaporaciGn e impiden el desarrollo de: 1as ‘malezas. E1 mismp. autor

'.A propuso otra hip&tesis después «de ‘cada poda mueren muchas rafces,
“las cuaies. al descomponerse, dejan canales “en el suelo por donde se

. Apueden ramificar otras rafces; este fenémeno fue observado .y descri-

to por B’l‘jkman para Leucaéna Yeucocephala (26).

La p]aata de por6 presenya las siguientes ventbjas como planta para
sombra o formaci6n de postes vivos

'La' a) - se propaga: vegetativamente por estacones largos (de aproximada-
mente 2 m de altura) los cuales ‘enraizan f&cil y r&pidamente
produceindo copa (16); el mismo fendmeno }o observﬁ Hoo11ams

. {69) en Hawaii,

b) rebrota con gran faci\idad, lo cual permite hacer hasta dos po-
B ‘das anuales; segiin Budowski (17), los &rboles podados -a una al-
"3 tura'de 2.5 a:3.5 m producen a los sefs meses una nueva copa con

¢on un didmetro.-de seis metros.. .. | g

Vo

) _recientemente, se ha detectado la posib]e utilizac16n de la ma-
t“';‘,'dera del poré {a pesar de ser blanda y de baja densidad) en la
" elaboracibn de’pasta‘ celidl8sica. -En Turrialba, se ha establecido
una empresa celulésico-papelera (16), la cual ha hecho pruebas
para utilizar.su madera en mezclas en la fabricacidn de papeles
absorventes e SRR '

2. Erythrina fusca Loureiro (E glauca willd)

. ‘. .

. Otra especie de1 género Erzthrina. mencionhada por’ Hardy (36) y por

Holdridge (39). es E( fusca la cual es ‘extensamente utilidada como &rbol
de sombra de cacaa, ‘tiene’ posibilidades de utilizacidn én:sistemas agro-
forestales. REcibe también el nombra de porS: ‘Ademds, se. utiliza como
sombra del café y como productora de postes vivos para cercas.



Al igual-que E. poeppipiana, e$ta especie favorece a'los cuitivos aso-
‘cfados comet @l cacad. -Cadima. Zevalios y A\v1m (19) observaron que 1os ca-
. ¢caoteros que :8¢ .encuentran alrededor de los &rboles de E. glauca producen
mis que 1os que crecen-distantes de-10s mismos; aparentemente, esta diferen-
-¢§a en produccibn estd ‘relacionada. con la influencia que esta leguminosa
. @jerce sobre algunos factores edafolcgicos relacionados con.la produccifn
?"’dé Cacao. . - . . . . -
E. glauca tiene espinas en Ias ramas (67). se propaga vegetativamente
<Y és posible que por. tal ‘razbn se seleccionen los ejemplares_con menos es-
pinas; asf, se opera una seleccién de materiales menos espinosos. "
Urquhart (67) observé que, bajo condiciones de alta humedad E glauca

" es atacada por el hongo calostilbe striipora. el cual destruye 1a corteza.
‘ gk .
3. -Erythrina»berteroan&-Urban; .

Esta especie, también conocida como porS, pors de cerca y por6 crio-
‘110, crece desde el Sur deMéxico hasta Costa Rica (33).
| En Costa Rica, es 1a especie mis ‘frecuentemente utilizada como poste
" vivo para cercas (63); ‘sus hofas ‘son muy apetécidas por 1os conejos como
alimento (16). En una cercas con postes espaciados a 60 cm, produce hasta
320 kg de biomasa/100 m de cerca (18).
Rebrota vigorosamente después de 1a poda; después de cortados, los
- brotes sirven como espeques para -establecer nugvas cercas y también para
lefla (38) :

‘4L Otras especies del género rzthrina

Entre otras especies del género rzthrina con posibilidad en sistemas
agroforestales, pueden mencionarse; - f
v= o { Erytheina costaricensis Michae} (_ §£g¥g rmarki i Krukoff)
v+ - Useda como poste wivo para cercas (39); se reproduce. muy bien
- o -par;estacas {56). Es semejante a E. berteroana en. h&bitos de creci-
w o - smiento .y -em.distribucibn. . .. o o0 e Lol L
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Erythrina 1ithosperma:,. esta especie mencjfinadd’ pcr Urquhart como &r-
boTdé “$ombra en cacao en Samoa Occidental (Wha,es tambi §ov usada co-

o sontra en La¥EaTE¥ (1) AY 1gusl’ qué’ s-:rythmna poeppigiana, se
poda dos' vites ¥1" o’ (87, £. 11thosperha'se planta antes de 1a'siem-

- ‘ywbha; del:cacdo;: se. corta. y Jas ramasise desmentdzan dejando el suelo cu-
-i~y+ublerte-por ramas. y: follaje. -Estel es uncmétodo’ eficaz 'y barato para

3sfer

. 'Jthl"l na cri sta-gal 11

adicionar materia orgdnica al.suelo. ‘Otra de'las ventajas de esta
planta es_que tiene algynas vgriedades sin espings.
gxthripg lu”brosa - SN

Citada por Flye (30) comoérbo] de sombra para el café en Brasil.

qane o boatoRge s o

" Especie dé la sé‘iva eh“gé1ev~1a (27) f‘lor nacional de Argentina,
cuya madera blanda y “Viviana c3m1en2a a utilizarse en artesanfa y en

. 1a fabricacibn de Dlatafoms -para-catzado femenino
Erythrina falcatas, -~ -~ - ¢

Especie.de valor: forestal, que. aparece en la Selva: Tucumano-

_Boliviana y también, en 1a Selva Misionera(27).

‘Erythrina vespertiilo: y
Especie australiana recomendada por Hall et al, para p‘lantacio-
nes ‘en freas’ especificas 481 “fioroeste de Ausaaha (35)

-Adeisfs ‘de ‘Tas esneéfes cit&d&é Holdridge y Poveda (46) mencionan
E. abyssinica Lam, E. cochleata Stand s E. g1bbosa Cufodontiss E.
flobocatyx ¢ PoFSCh; E. chfrique‘ns*lé “Krukoff, E. lanceolata Stand y Eq
steyermarki¥, todas con apiicacién ornamentall 7 -

Martfnez (51) menciona 12 esﬁecies mexicanaé E. bre'viﬂora. E.

setosa,wg -] eptorhiza, E. rubr‘iriswi‘a, E.-montana, E“ T¥naita, E occidenta-
_1, E. herbages, E: ﬂabe‘nifomfs E.. folthbnii, E. américana y E. mexi-

cand cuyas maderas tienen aplicacidn en artesanfa, esculturas, tapones de
bote’lhs. tableros entomowgicos y otros :

cd (™
‘f w IE30 1 49



-+ % CARACTERTSTICAS, “APLTCACIONES ' POSIBILIDADES! NEL GENERO E rzghrina

o3 '“‘$1guha"’cdractebikthc% hatﬂ% due el ?éﬁero rxghrina sea particular-
" mente- ¥¥é£t$vO3$5ra~se? ut11izhﬂo en sikiemas agroforestales '

s¥sie Al b astne LRty LY LnanT

ey alove % oTieng vépido. g{ecimienib ¥ produce abundante biomasa 1a cual, a
e N!Htruygsrﬁe Ja cafda de las.hojas y-de las.podas, aporta: nutri-
tize ot oo MENEOS 2 a); suelo y. 1o enriquece {22,-62).. co e

s\'l -

* Se propaga vegetativamente por estacas § estacones, 1as ‘cuales
enrafzan ficilmente y producen copa con rapidez (174 67)-

v 'Tiene exceIente capacidad de rebrote, 105 6rbo1es totalmente
N podados de 2.5 a 3.0 m de altura, cada seis'meses. producen una
"‘ nueva copa en ese porto perfodo de ttenpo (16)

E S Do
* Por las caracteristicas de su madera blanda y livian. es facil
y r&pida de podar. Un &rbol con una copa. de. seig,mg;ros de

difmetro. puede ser, podado en dos. 0 tres, minutpsguc_

*  Las rafces’ tipmen:una alta capacidad de‘ﬁiaarfndtrﬁqeﬁo atmos-
férico (29). R PR

‘ )

* Las hojas son paIatables y se pueden utilizar como forraje de
‘_vaCunos (ef.: E. ggeggigiana) y conejos (ej E. berteroana)
w“(e). ,
Dadas 1a¥ caracterfsticas mencionadas. las aplicaciones y posibili-
dadeés"del’ género Yo hacen muy versatil-para fines agroforestales En
resumen. las formas de utilizacidn pueden ser ' o

0

r}ﬁbhr}* Utilizaciﬁn para . sombra de cafetqles y de cacaotales (particu-
| larmente E. gggggigiggg, E fusca ‘ ;; jthosgg YE costa-

‘ricensis). o g A

. f"""*'" Loy ‘, -
*  Construccién de cercas §'barreras vivas (ﬁarticularmente. E}

berteroana)

-~ Y.’)t FEE
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* Forraje potencial (particularmente E poeppiqiana y E. berteroana)

* Semillas con ap]icacidﬁ’en orfebrerTa chnfeccién de callpaes y
v e de artfcu1os artesana1es regdonales)

e . <

* °° Madera con ‘aplicacién en-la industria ce]ﬂiésjcq-papelera (par--"
ticularmente, E. poeppigiana)

% Pproduccién de,1eha,v6171guéj qué‘E. berteroana
* Como cultivo protector de laderas

Para'q5¢é51ecer asociaciones con cultivos multiestratificados.
Posible desarrollo en suelos §cidos del txdpico humedq, en aque-
-.1108 lugares en donde no hay condiciones propicias para Leucaena.

1a cual requiere suelos neutros o alcalinos { .;“f~

* Mejéra las caracterfsticas ffsicas. quimicas y estructurales del
suelo ’ I L W T

h)

*  Arbol de sombra en potrérbs

*  Mejorador de pasturas
* 'ébn su aporte de mantillo y hojarasca, protege-el suelo contra
1a escorrentfa y 1a erosiﬁn 1

4+ Pprotector de otros cuftivos S
A S RN I
o

CONCLUSIONES -

G

E1 género. rxghrina tiene uuchas aplicaciones y posib111dades, sin lu-
gar a dudas, es un género vers4til en sistemas agroforestales.

. Las- especies mis promisorias del género merecen el establecimiento de
unxPnegpama de 1nvest$gac16n de mayor envergadura, a fin de ampliar su ran-
go ae~ewentua1 emﬂﬁeo‘ Tal ‘investigaci6n ampliada, deberfa abarcar diversos
objetivos que vayan desde aspectos fisiol6gicos-productivos de 1a planta has-
ta. ostuqios.ge re!acipnes interespecfficas en sistemas multiestratificados.

"Una -fdsé ‘Thtcial del programa podrfa ser una recopilacién exhaustiva de
- 1a literatura1mund1al sobre las pricticas actuales establecidas en varios

pafses en cunto al uso de Erythrina.

b
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