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PROLOGO

El presente documento tiene su origen en la recomendacién emanada
durante la Reuni6n de Consulta de la Red Latinoamericana y del Caribe
de INIBAP, llevada a efecto en mayo de 1986.

El objetivo fundamental es servir de base al Comité Técnico para
discutir sobre los problemas que confronta la produccién de banano
y platano en esta regién, y las prioridades que requieren soluciones
en distintos lapsos de tiempo. Asimismo se proponen algunos mecanis-
mos de cooperacién con miras a que los paises enfrenten los problemas

en banano y pldtano con mayores y mejores recursos técnico-cientificos.

En este trabajo se incluye un somero andlisis sobre la produccién
de musdceas en algunos paises, se mencionan los problemas relacionados
con la produccién, se destacan las prioridades de investigacién y
se desarrolla, en forma sucinta, una propuesta para la organizacién
de la ivnestigacién regional en banano y plétano.

‘. El documento tiene algunas limitaciones, puesto que no se ahondé
en algunos temas y en que no comprende los puntos de vista de todos
los paises productores, puesto que en los informes respectivos de
los paises sblo se incluyeron a los visitados por el consultor, sin
que ello signifique que los paises no visitados carezcan de importancia.

Los propésitos del trabajo no se circunscriben a establecer la
justificacién del funcionamiento de una Red de Musédceas, puesto que
a las complejas decisiones que implican el inicio de un esfuerzo de
esta naturaleza, se adicionan restricciones financieras, las que en
los udltimos anos se han agudizado, sino que se presentan algunos linea-
ientos que podrian servir de base para que los paises se aboquen
a establecer vinculos duraderos de integracién, en los que los aspectos
investigativos sean ampliamente compartidos; que a su vez establezcan
metas definidas y acordes con la realidad, que los participantes
tengan suficiente motivacién para que sostengan en forma productiva
a la Red y que el deseo de aportar recursos, tanto humanos como

materiales, no se quede en las "buenas intenciones".

Este documento es para revisiéon del Comité Técnico y de la Direc-
cién de INIBAP.,



Los paises y organizaciones tienen el compromiso de completar
el documento mediante el suministro de la siguiente informacién:

1. Lista de los proyectos relacionados con muséceas que actual-
mente desarrolla cada Institucién.

2. Personal técnico que labora en los programas o proyectos,
incluyendo su nivel académico.

3. Presupuesto del programa o de los proyectos.

4. Perfiles de los proyectos que cumplan con los requisitos
establecidos; estos deberan incluir el costo estimado para

desarrollarlos.

Una vez que se complete la informacién solicitada, se realizara
una versién final del documento, el cual se distribuirda tanto a nivel

regional como mundial, asi como entre los donantes.



ANTECEDENTES

A, IMPORTANCIA DE LAS MUSACEAS

El cultivo de musdceas en los pafses de América Tropical y
el Caribe tienen especial importancia no sélo porque hacen parte de
la dieta de los habitantes, sino en virtud de los beneficios econémicos
que se derivan de las actividades bananera y platanera, medidos
a través de su contribucién al producto interno bruto, el estableci-
miento de fuentes de empleo y la generacién de divisas e ingresos
fiscales. Pero ademds estos cultivos presentan una caracteristica
peculiar: todos los paises del Hemisferio Occidental consumen, aunque
en diferente grado, frutos de musédceas. Con pocas excepciones (Canada,
Estados Unidos, Uruguay) la mayoria de los paises de esta parte
del mundo tienen alguna superficie sembrada con pldtano o banano.
Este Hemisferio produce mds de 18 millones de toneladas de banano
y alrededor de 6 millones de toneladas de pliatano, que benefician,
ya sea como alimento o como parte de su economfa, a mds de 300
millones de habitantes. '

Es factible suponer que la superficie cultivada con musaceas
en América tropical y el Caribe, supere a los 1,5 millones de hect4-
reas.

Los sistemas de produccién y utilizacién del banano se podrian
clasificar por el tipo de mercado al cual se destina el producto:
consumo interno o exportacién. El cultivo del banano para exporta-
cién es del tipo de monocultivo con alta tecnologia e insumos, orientado
hacia la obtencién de un producto de buena calidad sometido a estrictas
normas de comercializacién.

Estos sistemas se localizan en los ricos valles aluviales del
trdpiéo himedo bajo de los paises latinoamericanos como Colombia,
Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panami
y en los fértiles suelos de algunas islas del Caribe (Jamaica, Antillas
Francesas, Islas de Barlovento).

Se ha avanzado en el desarrollo y aplicacién de la tecnologia

bananera, debido al surgimiento de equipos de investigacién tanto



de compaffas comercializadoras privadas como de pafses o grupos
de paises y en razén de la dependencia administrativa o financiera
de los productores.

En los paises latinoamericanos la productividad fluctia entre
35 y 55 toneladas/ha/afio. En el Caribe en donde el banano se cultiva
en pequenas explotaciones o0 en cultivos asociados, los rendimientos
son menores. Este sistema de produccién, basado en el cultivo de
unos pocos cultivares del sub-grupo Cavendish, afronta la amenaza
de algunos patégenos (Sigatoka negra y Mal de Panamd), con lo cual
deberd intensificarse la bisqueda de variedades resistentes.

El sistema de produccién de banano para consumo interno es,
con algunas excepciones, de tipo poco intensivo, con muy pocos insumos,
con escasa organizacién y con normas de calidad menos estrictas.
Sin embargo, estos sistemas son de suma importancia para paises
como Brasil, Peri y Venezuela.

Los rendimientos son bajos en razén de numerosos factores limi-
tantes especialmente los fitosanitarios.

Las estructuras de investigacién para este sistema de produccién
tienen un apoyo insuficiente por parte del gobierno y muy precario
por parte de los productores.

En cuanto al pldtano predomina el sistema de cultivo asociado
en comparacién con el monocultivo.

La utilizacién ' del pldtano como parte' integrante de 1la dieta
de los paises latinoamericanos y del Caribe, es un reflejo de la gran
variacién que existe en las condiciones agroecolégicas y socioeconémicas
de las regiones en donde se cultiva.

Asf se tiene una marcada preferencia en el grupo AAB, por el
cultivar 'Cuerno' ('Horn', False plantain) en el Caribe, Centroamérica
y algunas regiones de Suramérica (Colombia, Ecuador, Venezuela).
En Brasil se han habituado a otros sabores del grupo AAB como lo
son el 'Prata' ('Pome') y Maca ('Silk'). En algunas regiones de
Colombia y Venezuela (Los Llanos), asf{ como en la Cuenca Amazdnica
tienen preferencia por los pldtanos ABB, cultivares que tienen diversas
denominaciones ('Topocho', 'Cuatro Filos', 'Figo').

La productividad en cultivos asociados fluctia entre 4-5 tonela-

das/ha. En las pequenas plantaciones en monocultivo para exportacion



la productividad fluctia alrededor de las 15 toneladas/ha. La caracte-
ristica bdsica de la actividad platanera es su bajo nivel de tecnologia
cuya excepcién lo constituye el pequefno sector exportador. Los pro-
ductores de pldtano no constituyen un grupo de presién importante,
por lo cual no han logrado influir, en la mayoria de los paises, en
las decisiones sobre politicas de investigacién que incluyan al pléatano.

La aparicién de la Sigatoka negra en Centroamérica, Colombia,
‘México y Panam4, se ha constituido en la principal amenaza para el
cultivo. Tanto los sistemas de produccién utilizados como la imposibi-
lidad econémicade los agricultores para establecer medidas de combate
quimico, han coadyuvado para que, en un lapso relativamente corto,
se tengan grandes pérdidas de produccién en las regiones del trépico
himedo bajo, en donde preferentemente se cultiva el plétano.

En consecuencia, se torna indispensable la seleccién o el desa-
rrollo de nuevos cultivares tolerantes o resistentes a los principales
problemas patolégicos del cultivo para que pueda subsistir el pequerio
productor de platano de América Tropical y el Caribe.

B. ESQUEMAS DE INVESTIGACION Y GENERACION DE TECNOLOGIA

En América tropical y el Caribe se tiene una larga tradicién
de investigacién en muséiceas. Los pioneros fueron por una parte,
la United Fruit, compania que hasta los afios cincuenta tenia-operacio-
nes comerciales en el Caribe, los pafses centroamericanos y en Suramé-
rica; esta empresa destiné recursos a la investigacién con el propésito
de obtener altos rendimientos y de presentar en el mercado una fruta
de la mejor calidad posible. Por otro lado, la Universidad de Trinidad
(Imperial College of Tropical Agriculture), inici6 en la década de
los anos veinte, estudios bdsicos sobre botdnica y citogenética.

_El antiguo IFAC, actual IRFA (Instituto Francés de Investigaciones
Fruteras y de Citricos) que inicié labores en 1942, tomé auge en
Las Antillas Francesas a mediados de los anos cincuenta.

El cambio de 'Gros Michel' por los clones del sub-grupo
'Cavendish', a mediados de los anos cincuenta propicié la multiplica-
cién de trabajos sobre nuevas tecnologias del cultivo. Surgieron equi-
pos de investigacién en Islas de Barlovento (Winban, 1989), Jamaica

(Banana Board, 1956), Puerto Rico (Universidad de Puerto, Colegio



de Ciencias Agricolas) y el de otra compania comercializadora (Standard
Fruit, subsidiaria de Castle and Cook), en Centroamérica.

A finales de la década del sesenta, inici6 operaciones en Costa
Rica la comercializadora Del Monte, la cual estableci6 un pequerio
equipo de investigadores en el pais.

En 1964, los representantes del IFAC, WINBAN, Banana Board,
Universidad de Puerto Rico, University of West Indies y el Gobierno
de Surinam, constituyeron la Asociacién para Cooperacién en la Investi-
gacién en América tropical y el Caribe (ACORBAT), la cual se ha
convertido enun forode libre discusién de los problemas técnicos que
confronta la actividad bananera y en depositario y fuente de los més
recientes avances tecnolégicos del cultivo. Desde los inicios de los
anos setenta han surgido numerosos programas de investigacién y asis-
tencia técnica en musdceas en Brasil (Centro Nacional de Pesquisa
en Mandioca e Fruticultura - EMBRAPA, 1977), Colombia (Programa
de Pldtano, Instituto Colombiano Agropecuario, 1968?, Centro de Investi-
gaciones en Banano, Augura 1985), Costa Rica (Asociacién Bananera
Nacional, 1979), Ecuador (Instituto Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias, 1973), Honduras (Programa Nacional de Platano, Ministerio
de Recursos Naturales, 1977; Programa de Mejoramiento de Banano
y Platano, Fundacién Hondurefia de Investigacién Agricola.. 1984),
Panamd (Programa Nacional de Platano, Instituto de Desarrollo Agrope-
cuario, 1984?), Republica Dominicana (Divisién de Muséceas, Secretaria
de Estado de Agricultura), Venezuela (Programa de Musaceas, Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuarias, 1968?; Programa de Pl&tano,
Instituto de Investigaciones Agrondmicas, Universidad del Zulia, 1973).

En 1976 se cre6 en el seno de la Unién de Paises Exportadores de
Banano (UPEB), el Programa de Investigaciones cuya funcién seria
la de fomentar la cooperaci6n técnicay coordinar los organismos naciona-
les especializados en la investigacién de banano y pldtano. Este pro-
grama ha realizado una meritoria labor en el intercambio de la infor-
macién cientifica y tecnolégica y en la concertacién de politicas de

investigacién.



En resumen, desde hace méds de tres decenios se han desarro-
llado diversos esquemas de investigacién y asistencia técnica, los
cuales tienen recursos humanos y de .infraestructura que servirian
de apoyo a programas regionales o hemisféricos. Estos programas
generan valiosa informacién y se considera que es el momento propicio
para sentar las bases para una accién coordinada en materia de coope-
racién cientifica y tecnolégica, que involucre a todos los paises produc-

tores de América tropical y el Caribe.

C. ORIGEN DE LA CONSULTORIA

La consultorfa tuvo su origen en la necesidad de darle seguimiento
a las recomendaciones emanadas durante la reunién de consulta de
la Red Latinoamericana de INIBAP, la cual se llevé a efecto durante
mayo 29 a junio 12, 1986 en el CATIE, Turrialba, Costa Rica. Con
tal propésito se designdé a Ramiro Jaramillo para que redactara un
documento que sirviera de base el Comité Técnico Asesor, compuesto
por los representantes de los paises, para la elaboracién de un poste-
rior plan de trabajo definitivo.

INIBAP es una nueva Red de Investigacién sin fines de lucro
iniciada en noviembre de 1984 por un grupo de organizaciones y paises
donantes. Su sede se encuentra en Montpellier, Francia y su mandato
principal es el mejoramiento del banano y el platano. Los objetivos

especificos son:

- Iniciar, estimular, apoyar, dirigir y coordinar la investigacidn
orientada hacia el mejoramiento de la produccién de banano
y pléatano.

- Estimular 1la recopilacién e intercambio de documentacién

e informacidn.

- Apoyar la capacitacién de técnicos e investigadores.

Una de las estrategias de INIBAP para alcanzar esos objetivos
es el desarrollo de cuatro redes regionales con mecanismos de vincula-

cién entre ellas. Se pretende establecer una red regional que sirva



a los principales pafses productores de musiceas del Caribe y América
tropical.

La consultorfa fue apoyada por el Centro Internacional de Investi-
gaciones para el Desarrollo (CIID), Agencia Ejecutora para el estableci-
miento de INIBAP.

El trabajo se llevé a efecto mediante la visita del consultor
a algunos pafses productores y la revisién de numerosos documentos
recopilados en cada pafs.

La misién se realiz6 en dos etapas. En la primera, del 5 al
23 de julio de 1986, se visit6é Brasil, Colombia, Ecuador, Panamé
y Venezuela.

La segunda etapa, entre el 15 de setiembre y el 12 de octubre,
se visité Antillas Francesas, Honduras, Jamaica, Puerto Rico y Santa
Lucia.

Los términos de referencia comprendian los siguientes puntos:

- Objetivos y beneficios que se ésperan de un esfuerzo hemisfé-
rico de investigacién en banano y pldtano.

- Suministrar, en forma sucinta, informacién relativa a la impor-
tancia socioeconémica de estos cultivos en los paises produc-
tores visitados, destacando las principales dreas de produccién,
los cultivares, los sistemas de produccién y post-produccién,
las limitaciones a la produccién, el estado actual y las necesi-

dades en investigacién.

- Describir 1los elementos para estructurar un programa de

investigacién regional.

Los proyectos especificos serdn elaborados por los paises en
una etapa posterior y complementardn el presente documento.

'El desarrollo de la consultoria comprende los siguientes capitulos:
el primero es una sintesis de los problemas que presenta la produccién
de musdceas en la regién; en el segundo se describe la situacién
de .la produccién y la investigacién por paises y en el tercero los
elementos para estructurar un programa de investigacién regional en
musiceas. El cuarto, es una sucinta presentacién sobre el concepto de

INIBAP como red de investigacién.



CAPITULO I

IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS



A. DISPARIDAD DE CRITERIOS EN CUANTO A LA DISPONIBILIDAD DEL
GERMOPLASMA

En- este Hemisferio existen cuatro colecciones de muséiceas de
considerable tamafio: dos en el Caribe (Jamaica, Guadalupe) y dos
en América Latina (Brasil, Honduras). Dos de ellos tienen restriccio-
nes para la liberacién del germoplasma y hasta el momento, Brasil
y Guadalupe no las tienen. Estos dos Gltimos trabajan coordinadamente
mediante un convenio entre EMBRAPA y CIRAD.

Lo paradéjico es que no existe una coleccién internacional del
nuevo mundo que sirva de referencia para todos los programas. ‘

Es de suponer que los programas de Honduras y Jamaica carezcan
de nuevas introducciones puesto que las ultimas recolecciones de germo-
plasma las realizaron hace mds de 25 anos. En este sentido, Brasil
ha estado més acucioso y ha enriquecido su banco activo con introduc-
ciones del sureste asidtico y América.

En un corto lapso Brasil y Guadalupe han desarrollado bases
de datds. utilizando numerosos descriptores que ayudan a la determina-
cién taxondémica. Honduras y Jamaica carecen de estas herramientas.

En consecuencia, se hace necesario una concertacién en estos
aspectos pues cada programa posee materiales o conocimientos de los
cuales los otros adolecen. Este podria ser el primer paso para el
desarrollo de un trabajo conjunto, en un 4rea que estd menos sujeta

a politicas nacionales que la relacionada con material mejorado.

B. IMPLICACIONES SOBRE LA NO DISPONIBILIDAD DE MATERIAL MEJO-
RADO

Es de todos conocido que Honduras (FHIA, La Lima) y Jamaica
(Banaha Breeding Scheme) han realizado importantes avances en el
mejoramiento de diploides naturales, - pero como lo anotan Stover y
Buddenhagen (1986), estos materiales no han sido ampliamente evaluados.
En el caso de Honduras, estos materiales crecen en suelos infectados
con Fusarium raza 1 y ademds han sido evaluados para resistencia
a raza 2 y algunos de ellos para la raza 4 en Australia. Por otra
parte todos han estado expuestos a la infeccién natural de la Sigatoka

negra.



En el caso de Jamaica algunos materiales se han evaluado contra
Fusarium razas 1 y 2 y contra raya negra en Islas Cook, pero no
contra la Sigatoka negra y Fusarium raza 4.

En ambos programas no se han realizado trabajos sobre la inte-
raccién entre hospedero/patégeno ni tampoco estudios comparativos
agronémicos o fisiolégicos que estudien la estructura foliar, la emer-
gencia y desarrollo de los hijos, el desarrollo de la fruta. Como
lo anotan los autores mencionados, los mejoradores se han limitado
a la evaluacién de los materiales en relacién a los patégenos locales
y a las carateristicas de la fruta (maduracién, sabor, tamafo, fertili-
dad de la semilla) y muy poco sobre el comportamiento de la planta.

Pero lo més grave es el grado de aislamiento que tienen en
relacibn con los avances cientificos especialmente en las dreas de
fitopatologfa, citologfa y técnicas de cultivo in vitro.

Ambos programas recientemente han liberado tetraploides: el
1242 en Jamaica y el 3436 en Honduras, los cuales podrifan servir
para pequefos agricultores o sistemas de produccién de bajos insumos,
pero ha faltado una mayor divulgacién acerca de las caracteristicas
de los mismos.

También es notoria la falta de un esfuerzo concertado y real
para producir variedades de pldtano resistentes a Sigatoka negra,
después de que por 15 afnos la enfermedad ha causado grandes pérdidas
en los palses centroamericanos y que representa una amenaza para
los productores suramericanos.

Si quienes dirigen estos programas deciden no participar de
los ,6 esfuerzos internacionales encaminados a evaluar los materiales
avanzados o intermedios en varias localidades, con el apoyo de especia-
listas en diferentes disciplinas, tendrdn que reforzar su equipo técnico
en d4reas estratégicas como fitopatologfa, citogenética, fisiologia vy
cultivo de tejidos, lo cual podria resultar oneroso para quienes los
apoyan, pues el financiamiento para estos programas es a largo plazo.

Si bien desde un punto de vista cientifico lo ideal es concentrar
la investigacién en fitomejoramiento en un sélo sitio, es improbable
que, en el caso de las muséceas, ello se pueda llevar a efecto debido
a los programas que actualmente se desarrollan y a los particulares

intereses de cada uno de ellos.
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La liberacién del material intermedio y de los diploides avanza-
dos serd siempre un tema de dificil tratamiento por cuanto estdn invo-
lucrados intereses politicos y nacionales, ademds de los derechos
de propiedad o patentes a que den lugar, del impacto social y econé-
mico que se espera y ain el prestigio cientifico.

Pero si en unos pocos anos no se logran avances significativos,
la credibilidad de los gobiernos y agencias internacionales podrén
disminuir y los programas podrian tener un considerable estancamiento
o s6lo mantenerse en forma precaria.

Por otra parte los conocimientos en biotecnologia avanzan con
increible rapidez merced al apoyo que reciben las universidades Yy
al interés de la empresa privada en el desarrollo de las aplicaciones
préacticas de esta nueva ciencia. Entonces es posible que en los pré-
ximos anos se den soluciones, en materia de mejoramiento de las musé-
ceas, en un plazo menos largo que con las t4cnicas de mejoramiento
convencionales.

El tiempo apremia y deberfan propiciarse reuniones frecuentes
de los fitomejoradores activos, con el propésito de buscar puntos
de coincidencia en cuanto a esquemas de mejoramiento o, al menos,

en la reparticién de tareas.

C. ENFERMEDADES Y PLAGAS

1. Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiénsis var. difformis)

La Sigatoka negra es la enfermedad de mayor importancia econ6-
mica de las muséceas, en Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua y Panamd y es la principal amenaza para
los paises productores del Caribe y Surdmerica, puesto que todo el
grupo. AAA es altamente susceptible y sélo los pldtanos de coccién
del grupo ABB poseen un alto nivel de resistencia.

La aparicién de la Sigatoka negra en 1972 (Honduras) y su dis-
persién por las plantaciones de banano y pldtano de Centroamérica

durante la década pasada, ademds del dano econémico, ha originado
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dos efectos que no se mencionan en los articulos cientificos:

- En primer lugar, creé conciencia colectiva sobre la importan-
cia de la muséceas como parte integrante de la econgpia
y de la alimentacién de estos paises.

- Segundo, fue una muestra del atraso que tiene la investiga-
cién en musdceas en comparacién con otros productos bdésicos.

El costo econémico de combatir la enfermedad en banano (desde
la fecha en que se estableci6é en cada pals hasta 1985), ha sido cuan-
tioso. Cifras conservadoras indican que sobrepasa a los $350 millones
de doldres, sin tener en cuenta la reduccién de los rendimientos y
la pérdida de plantas. Los insumos necesarios para el combate de
la enfermedad, han distorsionado la estructura de los costos de produc-
cién. Asi en el caso del pldtano altamente tecnificado para exportacién,
los costos del combate de la enfermedad equivalen a alrededor de
un tercio del costo total de produccién.

Ha causado gran preocupacién la situacién de los pequenos pro-
ductores, por las implicaciones socioeconémicas que conlleva los efectos
de esta enfermedad, puesto que generalmente no cuentan con recursos
suficientes para enfrentar problemas de esta envergadura econémica.

La severidad de la enfermedad depende, en gran medida, de
las condiciones climatolégicas. Asi se ha observado que el dafo
es mayor en regiones himedas y cdlidas (trépico himedo bajo), en
las cuales las condiciones propicias para el desarrollo de la enferme-
dad se mantienen todo el aflo. En zonas con un prolongado periodo
seco, la incidencia es menor. Sin embargo, el ataque durante la
época de lluvias llega a ser devastador.

Un ejemplo contundente de la disminucién de la produccién ocasio-
nado por la Sigatoka negra es la situacién que enfrenta.Panamé. En
este pals la enfermedad se detect6é en 1981 y segin informes del CONAB,
en el periodo comprendido entre 1982 y 1985 la superficie dedicada
al cultivo disminuyé en un 22%, el nimero de productores que han
abandonado la actividad alcanza a un 34% y la produccién ha disminuido

en un 47%. Existe entonces la necesidad de un nuevo enfoque en las
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medidas de investigacién, las cuales contribuyan a la obtencién de
métodos eficaces y econémicos para el combate de este patégeno.
Ademés se deben realizar esfuerzos para desarrollar nuevas variedades
que posean resistencia a esta enfermedad.

2. Sigatoka comin o amarilla (Mycosphaerella musicola)

Esta enfermedad estéd presente en todas las plantaciones bananeras
del Caribe y Suramérica. Se han realizado numerosos estudios epide-
miolégicos que han conllevado al establecimiento de modelos de pronés-
tico para su control. En Guadalupe y Martinica, el IRFA ha logrado
disminuir el nimero de tratamientos (de 18 a 4 6 6 por afio), mediante
la utilizacién de estos modelos. '

En platano AAB esta enfermedad no causa problemas, con la
excepcién de la zona central de Colombia, en donde se ha observado
un severo ataque en el pldtano 'Hartén' ('false plantain').

Se han 1identificado fuentes de resistencia a Sigatokas amarilla
"y negra, las cuales se estdn incorporando a variedades con otras carac-
teristicas agrondémicas deseables, pero es necesario investigar sobre
los mecanismos de la herencia de la resistencia a los patégenos de
Sigatoka. Asimismo se debe buscar la obtencibn de una resistencia
multigénica, debido a los posibles peligros inherentes a la herencia
monogénica.

Se deben intensificar las investigaciones de las interacciones
hospedero/pat6geno, utilizando un conjunto de variedades diferenciales
en diferentes ambientes, evaludndolas de acuerdo con metodologias norma-
lizadas.

Asimismo es necesario desarrollar procedimientos para la evalua-

cién masal y répida de pléntulas producidas in vitro.

"3. Mal de Panami (Fusarium oxysporum f. sp. cubense)

Se ha observado que ataca a los cultivares del grupo AAB 'Maca'
('Manzano'), 'Prata' y 'Prata Ana' en Brasil. Es bien conocido que
el 'Bluggoe' (ABB, 'Cachaco', 'Topocho', 'Cuadradb') es susceptible
a la raza 2.

En la actualidad existe una gran preocupacién con la emergencia

de raza 4 de Fusarium, la cual ataca a los bananos del subgrupo
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'Cavendish', principalmente paises de altas latitudes como Taiwan,
Suréfrica y al sur de Queensland en Australia.

Si bien las investigaciones se efectuarédn en el centro de co-evolu-
cibn de las musédceas y del patégeno (ASIA), serd necesario desarrollar
un més amplio rango de diploides resistentes, asf{ como refinar las
técnicas de evaluacién de las pléntulas producidas in vitro, asi como
participar activamente en la recoleccién de clones resistentes, para
tener la informaci6n disponible en el caso de que se designe un sitio
o centro a nivel mundial, que realice investigaci6én en profundidad sobre
este patégeno.

4. Enfermedades bacteriales

Existen algunas enfermedades causadas por bacterias que han causa-
do gran dafio a los cultivos de platano y banano, tales como la pudri-
cién del rizoma causada por Erwinia carotovora, la pudricién acuosa

del seudotallo causada por Erwinia chrysanthemi var. carotovora y

el 'Moko' causado por Pseudomonas solanacearum.

Es entonces preciso determinar el grado de incidencia que se
presenta en las distintas zonas productoras y tener disponible la tecno-
logia desarrollada y conocida desde hace algin tiempo, sobre las meto-
dologias para determinar el agente causal, los hospedantes de las bac-
terias, la forma de diseminaci6n, asi como las medidas sobre preven-
cién y control de estas enfermedades.

Los métodos de erradicacién de plantas infectadas se han simpli-
ficado mediante la aplicacién de herbicidas a las plantas enfermas.
Asimismo son bien conocidas las medidas de cuarentena y la préactica
de desinfectar las herramientas para prevenir la diseminacién de 1la

enfermedad.

. 5. Enfermedades virales

Se ha reportado que el platano AAB es portador del virus atenuado
del mosaico del pepino (CMV). No se ha investigado cudl es el efecto
en la cosecha de estos virus enmascarados, aunque se ha planteado
la hipétesis de que estos patégenos son la causa de la disminucién

paulatina del rendimiento del pldtano. Tampoco se han determinado razas
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0 patotipos por lo cual es necesario iniciar investigaciones tanto
en identificacién como estudiar el comportamiento de materiales multipli-
cados por cultivos in vitro libres de virus, en comparacién con plantas
afectadas.

De igual mamnera se debe iniciar una revisién del conocimiento
que se tiene sobre la enfermedad viral conocida como 'Bunchy Top'
(cogollo racemoso) la cual se ha extendido por Africa, Asia y el paci-
fico. Este Hemisferio est4 libre del pat6geno por lo cual es el princi-
pal factor restrictivo para el intercambio de germoplasma in. vitro.

Consecuentemente es necesario que se tenga conocimiento de las técnicas
de 1indizacién y deteccién que se estdn investigando actualmente en
los laboratorios de la Universidad de Filipinas, QDPI en Australia y
la Universidad de Burdeos en Francia.

6. Nematodos

A pesar de su importancia, la investigacién en nemé&todos es com-

parativamente menor que la realizada en otros patégenos.

La mayoria de la investigacién en banano se ha dirigido a los
aspectos del control mediante el uso de nematicidas. En cuanto al
platano, con la excepcién de Brasil, Venezuela y Puerto Rico, son
pocos los trabajos sobre identificacién, dindmica de poblaciones y
control. En el caso de los pequefios agricultores, el uso de agroqui-
micos sobrepasa las posibilidades econ6émicas de los mismos.

Los neméitodos que causan el mayor dano en las plantaciones
bananeras son Radopholus similis y Helicotylenchus multicinctus.

Otras especies que se presentan en niveles altos en algunas regiones
son Rotylenchulus reniformis (Islas de Barlovento) y Meloidoyne spp.

En el caso del platano, las especies maés importantes son
Radopholus similis y Pratylenchus coffeae.

El nemdtodo més comin y dafino al cultivo es R. similis, el
cual coloniza los tejidos de la rafiz y la corteza con mayor rapidez
que otros nematodos. Gran parte de las investigaciones nematolégicas

en banano estdn concentradas en esta especie.



- 15 -

La existencia de diferentes tipos patogénicos de R. similis en
zonas productoras de América Central ha sido sugerido por algunos
investigadores (Edwards y Wehunt, 1971; Pinochet, 1979). Se ha
encontrado que las poblaciones de R. similis provenientes de Costa
Rica y Panamd causaban mayor dafo a las raices de banano, que las
poblaciones procedentes de Honduras, lo cual explicaria en 'parte el
por qué las pérdidas por desraizamiento son mds altas en Gudpiles
(Costa Rica), Changuinola y Armuelles (Panamd) que en el Valle de
Ulda en Honduras, donde el uso y respuesta a nematicidas es minimo.
Ademéas existen plantaciones de banano en Guatemala y Colombia que
no utilizan nematicidas. En cambio, se considera que en el Caribe
(Antillas Francesas, Islas de Barlovento, Puerto Rico), los nem&todos
son las més importantes limitantes de la produccién bananera. Los
trabajos realizados en Brasil, Ecuador y Venezuela indican que después
de la Sigatoka comin, es el pat6égeno mds importante en las plantaciones
de banano. En cuanto a resistencia genética, s6lo el programa de
Honduras ha reportado que los clones del grupo diploide Pisang Jari
Buaya son los que presentan un alto grado de resistencia y los de
mayor interés por sus caracteristicas agronémicas. Un clon de este
grupo (PJB 111-116) mostr6 resistencia a R. similis pero susceptibilidad
a P. coffeas. Un hibrido normal de PJB, obtenido en 1977 (el SH
3142), ha mostrado ser altamente resistente a R. similis.

En sintesis, la investigacién nematolégica en banano luego de
una década de actividad, ha tenido un estancamiento considerable.
Es entonces necesario reactivar a los grupos de nematélogos de las
distintas regiomes productoras, para que reinicien los estudios sobre
la biologia de estos patégenos y su relacién con los distintos factores
que afectan su comportamiento tales como las influencias ambientales
y edéficas, la condicién fisiolégica de la planta, la presencia de otros
organismos, las densidades de poblacién, las posibles variaciones patogé-
nicas y resistencia de las nuevas variedades, todo lo cual es indispen-

sable para trazar programas adecuados de control a corto y largo plazo.

7. Insectos

En la literatura se ha reportado que numerosos insectos utilizan
al banano o plitano como planta huésped. Algunos s6lo tienen importan-

cia en algunas 4&reas (Lachnopus sp. en Dominica, Opogona sacchari
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en Brasil), otros se presentan en extensas regiones (Tetranychus sp.
en Centroamérica, Caligo sp. y Opsiphanes sp. en Centro y Suramérica)
y otros en todas las zonas productoras de banano (trips) o de ambos
cultivos como es el caso de Cosmopolites sordidus. Este Gltimo se

le considera como la principal plaga en América Latina y el Caribe.
En las plantaciones bananeras para exportacién de Centro y Suramérica
el 'picudo negro' no es tan importante como en el Caribe y Brasil,
en donde se convierte en un serio factor limitante para la produccién.

Si bien la recomendacién actual es la combinacién de un buen
método de muestreo y un programa de aplicacién de insecticidas, no
se descarta la posibilidad de introducir métodos de control biolégico.
Brasil es el lider en este campo, dado de que los agroquimicos estén
fuera del alcance de los pequefios productores y el uso de insecticidas
han originado resistencias del insecto. En sintesis, es entonces nece-
sario un reconocimiento integral de la incidencia y fdctores ecol6gicos
que afectan el comportamiento de los insectos en cada una de las regiones
productoras, como requisito indispensable para la definicién y evaluacién
de nuevos y mejores métodos de control.

D. Fisiologia

En el caso del banano para exportacién (grupo AAA), se han rea-
lizado numerosos estudios sobre boténica, morfo-fisiologia, nutricién
mineral y nutricién hidrica. Esta no es la situacién de los demiés
cultivares principalmente de los grupos AAB y ABB, por lo cual es
necesario que las investigaciones en las demds disciplinas deban ir
apoyadas de un buen conocimiento de los procesos fisiolégicos, como
clave importante para entender la razén de las diferentes respuestas
del cultivo.

_Se deben analizar y revisar a la luz de los conocimientos actuales,
tanto para los cultivos en uso como para los nuevos hibridos, los
siguientes temas:

1. Botdnica, morfologfia, anatomfa: 1la cepa, el sistema radical,

los 6rganos vegetativos, el aparato floral.
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Indicadores fisiolégicos del desarrollo, las fases y estadios
del desarrollo, la autonomia del retofo, la iniciacién y
diferenciacién floral, la duracién de las fases florales, el
crecimiento y desarrollo del fruto, la seleccién del retofno.

Nutricién mineral

Contenido mineral global, sintomatologias y trastornos obser-
vados en las plantaciomes y en medios controlados.

Control de 1la nutricién por andlisis foliar, anomalias que
afectan a la nutricién mineral y dindmica de los principales

nutrientes (macro y micro).

Nutricién hidrica

Los elementos del balance del agua, el déficit hidrico del
plédtano, la evaluacién de la necesidad de agua, el consumo
de agua.

Fisiologia post-cosecha

Estudio de las caracteristicas de almacenamiento y maduracién
de los cultivares y lineas promisorias.

Evaluacién de diferentes técnicas orientadas a mejorar la
calidad y prolongar el periodo de conservacién de la fruta

cosechada.
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E. DESARROLLO Y UTILIZACION DE PRODUCTOS ELABORADOS A BASE
DE BANANO Y PLATANO

En todos los pafses exportadores de banano de Latinoamérica,
se genera una gran cantidad de banano de desecho, constituido por
la fruta no exportable la cual no reine las altas exigencias de calidad
del mercado. Algunos paises lo industrializan parcialmente o lo utili-
zan en la alimentacién animal, otros lo venden internamente sin ninguna
norma de calidad, pero en gran parte éste se pierde.

Aunque la determinacién exacta del rechazo y desperdicio bana-
nero s6lo se ha realizado en zonas localizadas, existen razones para
pensar que @éste alcanza volimenes del orden del 15% del total de
la produccién. Esta enorme masa tiene un costo de eliminaci6én y
un costo de contaminacién, ain no cuantificado pero evidentemente
elevado para la actividad y los pafses productores.

Si bien desde hace varias décadas se ha tratado el asunto de
la utilizaci6én de este potencial alimenticio, son pocos los productos
que han salido al mercado (puré, banano-pasa, chips de banano).
En el caso del pldtano son pocos los estudios técnicos realizados
sobre su procesamiento industrial o sobre la posibilidad de comercia-
lizarlo en forma de productos semielaborados. Los productos de plédtano
que han tenido buena aceptacién son las rodajas, los palitos fritos
y la harina.

Sin embargo, el interés en estos productos persiste y un cuadro
mas optimista parece vislumbrarse en la actualidad, basado en la
aparicién y fortalecimiento de nicleos organizados de investigacién
tec'nolégica en algunos pafses productores, en los cuales se trata de
buscar posibilidades ‘de uso a los excedentes de produccién de banano

y plédtano.

Entre las instituciones que han realizado investigaciones al res-
pecto estén: en Brasil, el Instituto Tecnolégico Alimentario (ITAL);
en Colombia, el Instituto de Investigaciones Tecnolégicas (IIT); en

Costa Rica, el Centro de Investigaciones en Tecnologia de Alimentos
(CITA); en Ecuador, el Instituto de Quimica de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL) y en Guatemala, el Instituto Centroame-

ricano de Investigacién y Tecnologia Industrial (ICAITI).
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Si bien todos estos institutos han realizado investigaciones sobre
el desarrollo de diversos tipos de alimentos (deshidratados, de
humedad intermedia y liquidos) asf como de otros productos (vinagre,
etanol, glucosa, almidén, vinos, etc.), convendria realizar una consulta
con esas instituciones, con el propdsito de buscarle soluciones u otras
posibilidades a esos desechos.

F. DIVULGACION TECNOLOGICA, INFORMACION Y DOCUMENTACION

Desde hace unos pocos afnos se ha alcanzado una mayor fluidez
en la comunicacién cientifico-tecnolégica en banano y pldtano, gracias
a los esfuerzos realizados por varios organismos, entidades o asociacio-
nes relacionadas con estos cultivos. Son dignos de mencién las acciones
que en estas tareas han llevado a efecto la Asociacién para la Coopera-
cién en la Investigacién Bananera en el Caribe y América Tropical
(ACORBAT), la Unién de Paises Exportadores de Banano (UPEB) y el
Instituto Francés de Investigacién Fruticola (IRFA).

ACORBAT aglutina a la gran mayorfa de los investigadores en
musdceas de este hemisferio y se ha transformado en una Gtil herra-
mienta de transferencia de tecnologia. Estando exenta de intereses
politicos y comerciales, la Asociacién se ha convertido en un foro
“libre de discusién de los problemas técnicos que confronta la actividad
y en depositario y fuente de los mds recientes avances tecnolégicos
del cultivo.

El Centro de Informacién y Documentacién (CID) de la UPEB,
ha realizado una fructifera labor desde su fundacién en 1979. El CID-
UPEB ha desarrollado diversos medios y canales de comunicacién que
le han permitido hacer fé4cilmente asequible la informacién producida
en las actividades de investigaci6én y desarrollo que en materia de
banan6 y pldtano se realizan en el mundo.

En la actualidad el CID posee un banco de referencias de més
de 11000 entradas. Ha publicado 5 volimenes de la Bibliografia del
Banano y otras musdceas sobre aspectos agrondémicos, agroindustriales,
post-cosecha y socioeconémicos. Ademds, elabord el Tesauro del Banano,
el cual constituye un instrumento vital para asegurar la eficiencia en

la labor de andlisis y recuperacién de datos.



- 20 -

Durante los Ultimos tres afios se inici6 la automatizacién del CID,
estableciendo a la vez metodologias para el uso de microcomputadoras
en sistemas de informacién. Este sistema se implementard en los paises
miembros de la organizacién.

La edicién del Biblioban es el primer producto de la base de
datos automatizada. Este es un Indice acumulado con periodicidad
anual, que recopila las referencias bibliogrdficas de los documentos
que ingresan a la base de datos del CID. Por otra parte, el sistema
de documentacién es compatible con microcomputadoras IBM o0 WANG.

En 1984, el IRFA, el Centro Técnico de Cooperacién Agricola
y Campesina (CTA) de los Paises Bajos, iniciaron la edicién del boletin
mensual de documentacién en banano y platano, constituido por las infor-
maciones bibliogréficas seleccionadas en la base de datos FAIREC del
IRFA.

El mayor impacto del Proyecto es la traduccién automética de
la informacién en francés, inglés y espafol, mediante el sistema Titus
IV, elaborado por el Instituto Textil de Francia, lo cual permite las
tres ediciones del boletin en los idiomas mencionados.

Al mismo tiempo, se elabora un fichero informatizado el cual
se podria desarrollar como un servicio de bisqueda interrogable en
los paises.

El objetivo de este proyecto es el de extender la difusién del
boletin a los pafses productores de banano y pldtano, con vias al desa-
rrollo de una Red Documental Internacional sobre estos cultivos. El
boletin en la actualidad incluye una bibliograffa retrospectiva (1945-
1982), una bibliograffa de las publicaciones recientes y una sintesis
sobre temas especificos.

Los avances que se han logrado en el Gltimo quinquenio en la
recopilacién, anélisis y diseminacién de 1la informacién en banano y
pldtano, hace imprescindible una concertacién de esfuerzos a nivel
mundial en este aspecto.

Con tal propdésito INIBAP, CTA y el CIID, han unido sus esfuerzos
para la realizacién de un Seminario Internacional sobre Informacién
y Documentacién, el cual se llevard a efecto en Montpellier, en junio
de 1987.
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G. CAPACITACION

El personal técnico especializado en musaceas en América Latina
y el Caribe, es relativamente escaso si se considera el 4rea cultivada
y el volumen de produccién de banano y platano. De la encuesta reali-
zada por UPEB entre 1984-1985, dirigida a 92 instituciones en 32 paises,
con el propésito de conocer los recursos humanos involucrados en la
investigacién sobre estos cultivos, se determiné que de las 62 institu-
ciones que desarrollaban actividades en 14 pafses de Latinoamérica
y el Caribe, s6lo contaban con 136 investigadores, de los cuales 17
estaban dedicados al cultivo de plétano.

En cuanto a la distribucién geografica un 57% del total son técnicos
suramericanos, un 31% corresponde a Centroamérica y México y un 17%
al Caribe. Brasil cuenta con un 28% de los técnicos en musaceas y
entre tres paises (Brasil, Colombia, Costa Rica) cuentan en conjunto
con un 57% de los investigadores de la regién.

Es posible que el nimero de investigadores que aparecen en la
encuesta esté subestimado pues faltarfan incluir los técnicos de algunas
comercializadoras de banano y los de algunos pafses (Bolivia, Islas
de Barlovento, Martinica, Perd, Surinam), pero sin embargo el total
es muy bajo si se le compara con otros productos bésicos. |

En consecuencia, en una primera etapa sera necesario dirigir los
esfuerzos a la formaci6én de personal técnico (principalmente investiga-
dores y profesores universitarios) y en una etapa posterior ésta se
dirigird a extensionistas y funcionarios del sector piblico y privado.



CAPITULO II

INFORME SOBRE LOS PAISES
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INTRODUCCION

En este capfitulo se analiza, en forma sucinta, la importancia
que tienen las musdceas en algunos paises de América tropical y el
Caribe.

La informacién presentada pretende dar un bosquejo general
sobre los aspectos relacionados con superficie cultivada, produccién,
principales zonas productoras, cultivares utilizados, sistemas de pro-
duccién y post-produccién, principales limitantes, organizacién de
la investigacién y necesidades en investigacién.

Se espera incluir, paulatinamente, en préximas publicaciones
las descripciones de los paises que no figuran en el presente documento
(Bolivia, Cuba, El Salvador, Guatemala, Nicaragua, México, Perg,
Republica Dominicana, Surinam), los cuales tienen importantes zonas
productoras de banano y plédtano.

ANTILLAS FRANCESAS

Segin FAO (1986), Francia es el cuarto importador de bananos
en el mundo y el consumo por habitante de 8.1 kg/per capita en 1984,
es uno de los més elevados de la Comunidad Econémica Europea (CEE).
En 1984 las importaciones fueron de 443.000 toneladas, de las cuales
284.500 toneladas correspondieron a los departamentos caribenos de
Martinica y Guadalupe. La produccién y exportacién de banano es
la principal actividad econ6mica de estas islas. Martinica export6,
en 1984, 159.000 toneladas; cuenta con una superficie sembrada de
7.000 ha aproximadamente. Guadalupe expo'rto en ese mismo afno 125.000
toneladas y la superficie sembrada es de unas 7.500 ha.

Gran parte de las plantaciones se cultivan en terrenos de topo-
graffa. ondulada y al igual que las otras islas del Caribe, Guadalupe
y Martinica estdn expuestas a los desastres ocasionados por los huraca-

nes.

Areas de produccién, cultivares y sistemas de produccién

Con relacién al banano, si bien el ndmero de explotaciones es

elevado en ambas islas, no alcanzan la magnitud de las islas de
Barlovento.
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El nimero de productores de Guadalupe es de unos 1400, el 85%
de los cuales tienen menos de 5 ha. En Martinica se tienen alrededor
de 1500 fincas con menos de 3 ha. Los rendimientos, en ambos casos
fluctian entre 12-14 toneladas/ha y proporcionan entre 12-14% de las
exportaciones.

La mayor parte de la produccién proviene de fincas de mds
de 20 ha, que representan sélo el 5% de las expl'otaciones en Guadalupe
y el 3% en Martinica. La productividad de estas plantaciones fluctda
entre 30-50 toneladas/ha y representan alrededor de un 30% de las
explotaciones. Los pequenos productores estdn agrupados en cooperati-
vas (Societés d'intéret Collective Agricole - SICA), que suministran
insumos, servicios y asistencia técnica a los productores.

Todo el banano se siembra en monocultivo y se utiliza, princi-
palmente, el cultivar Grande Naine. '

Las explotaciones de pldtano son pequenas, las cuales se siembran
en asocio con cultivos anuales (name, yuca Yy ‘otras rafces), pero en
algunas plantaciones se mantiene el monocultivo.

La expansi6n de estos cultivos es diffcil debido a que los pro-
ductores no estdn organizados en cooperativas y no tienen seguros
agricolas y ademds, las otras fuentes de carbohidratos (arroz y papas)
s2 consiguen a un precio bajo. |

Se pretende incentivar la produccién de nuevos cultivares introdu-
cidos reciegtemente en Guadalupe.

Los factores limitantes de la produccién de iIndole agronémico, °

se prefieren a la evolucién de los pardsitos (Cosmopolites sordidus)

y patégenos (Radopholus similis y Mycosphaerella musicola) y los

problemas originados en la disminucién de la fertilidad de los suelos.

Los problemas de origen econémico estdn relacionados con el
aumento acelerado de los costos de produccién, principalmente en
los rubros de mano de obra, insecticidas y nematicidas, costos de
fertilizacién y costos del control de la Sigatoka.

Con el propésito de coadyuvar a resolver estos problemas, el
IRFA ha disenado programas de investigacién mediante los cuales se
alcancen rendimientos m&s elevados a un menor costo, que permitan

una optimizacién econémica del cultivo.
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Ademds se escogieron vias complementarias, las cuales se refie-

ren:
1. A la combinacién 6ptima de los factores de produccién median-

te el andlisis agroecondémico racional.

2. A la realizacién de las diversas acciones técnicas (practicas
culturales, tratamientos fitosanitarios), utilizando las técni-

cas de pronéstico.

3. Desarrollando técnicas para la previsibn de la cosecha.

Sistemas de post-producci6n

Las grandes explotaciones disponen de sus propias instalaciones
de empaque y las pequenas fincas utilizan plantas colectivas de empa-
que.

Los agricultores estadn integrados en asociaciones tanto en Martinica
(SICABAM y GIPAM), como en Guadalupe (SICA - ASSOBAG), las cuales
representan a los productores, controlan y supervisan la comercializa-
cién, proporcionan asistencia técnica, proveen de insumos de produccién
y de empaque y controlan el transporte.

Toda la produccién de estas islas se transporta en contenedores
refrigerados, al mercado francés. Este es uno de los mds sofisticados

sistemas de transporte en el mundo.

Situacién de la investigacién

La investigacién en banano la realiza el Instituto de Investigacién
sobre Frutas y Citricos (IRFA), el cual es uno de los 12 departamentos
del Centro de Cooperacién Internacional en Investigacién Agricola para
el Desarrollo (CIRAD). El IRFA, fundado en 1942, es una de las
instituciones mds antiguas de investigacién bananera en el mundo.
Sus aportes al conocimiento de esta fruta abarca todos los campos
agrondémicos.

Las principales estaciones de investigacién del IRFA estan loca-

lizadas en el Caribe (Guadalupe y Martinica), en Africa (Costa de
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Marfil, Camerin y Gabén), Reunién en el pacifico y Montpellier en
Francia.

Las 1lineas prioritarias de investigacién del IRFA, las cuales
estdn disenadas para contribuir al esfuerzo internacional con el prop6-
sito de obtener soluciones rdpidas y eficaces para los productores,

son las siguientes:

En el caso del platano, las investigaciones se dirigen en una
doble via:

1. Mejoramiento de la linea de produccién - comercializacién

= consumo.

2. Investigaci6bn de estrategias alternativas o de adaptacién,

para enfrentar las graves amenazas de los patdégenos.

Para la produccién de bananos, las investigaciones se orientan

de acuerdo a tres objetivos principales:

1. Producir mejor merced a la preservaci6bn y mejoramiento

de las potencialidades del medio.

N

2. Producir a menor costo mediante una reduccién de los costos

de produccién.

3. Mejorar las ventas mediante una mejor orientacién de 1la

produccién.

De acuerdo con los anteriores términos de referencia, las lineas

principales de la investigacién son:

- El mejoramiento genético, estrechamente vinculado a los

aspectos fitosanitarios.

- La puesta en préactica de sistemas alternativos, con el prop6-
sito de preservar y mejorar la fertilidad (complejo suelo-

ralices-paréasitos).
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- 'El dominio del cultivo para asi orientar la produccién.

- La puesta en practica de sistemas de pronéstico y de iti-
nerarios técnicos adaptados, con el propésito de obtener
una optimizacién econémica del cultivo.

- Mejoramiento de la calidad de la produccién.

En Guadalupe se llevan a efecto numerosas investigaciones con
el propésito de cumplir con los lineamientos enunciados, principalmente
en las 4reas de genética, fisiologia de la planta y de la fruta, agro-
climatologia y entomo-nematologia.

En el &4rea de genética y taxonomia de muséaceas, se tienen los
siguientes temas de investigacién:

- Recoleccién de material vegetal. La coleccién actualmente
cuenta con 43 especies y subespecies y 257 cultivares y

se pretende convertirla en un banco mundial en musédceas.

- Estudios taxon6émicos y de evaluacién del material recolectado.

Se tienen como objetivos:

- la eliminacién de sinénimos existentes en la coleccién

- la transferencia a coleccién in vitro de los cultivares
descritos.

- Disenar una base de datos que ayude a la determinaci6n
taxonémica, la cual pueda ser utilizada en todo el
mundo.

- Estudios en citogenética

Se llevan a efecto estudios en:

- Observaciones mei6ticas

- Observaciones de los sacos embrionarios

- Tratamientos con colchicina

- Hibridaciones

- Autofecundacién

- Mejoramiento de cultivares diploides

- Formacién de hibridos AB
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- Métodos de mejoramiento con é&nfasis en las té.cnicas
de cultivos in vitro.

- Métodos de mejoramiento convencional, mutagénesis,
androginogénesis, fusién de protoplastos.

En el drea de fisiologia post-cosecha se trabaja en el estableci-
miento de una metodologia para la medicién del estado de madurez
del banano. En fisiologfa del sistema radicular se tienen experimentos
en rizotrones. En nematologfa-entomologia se ejecutan proyectos rela-
cionados con la accién de nematicidas-insecticidas sobre Radogholus
similis y Cosmopolites sordidus y en la dindmica de poblacién y meca-

nismos de colonizacién de nemdtodos, asf como en la atraccién del
'picudo' a diferentes cultivares.

En fitopatologfa-climatologia se tienen proyectos relacionados
con el control de la Sigatoka amarilla, el pronéstico climdtico sobre
el desarrollo de la enfermedad, la utilizacién de fungicidas sistémicos

y la evaluacién de patégenos resistentes a fungicidas sistémicos.

Necesidades en investigacién

Actualmente IRFA-Guadalupe confronta algunas limitaciones origina-
das en la escasez de fondos, en la falta de personal de apoyo capaci-
tado y en la escasa disponibilidad de tierra. Desde un punto de
vista técnico, la principal limitacién es la falta de un laboratorio
de cultivo de tejidos que permita multiplicar los materiales disponibles
en la coleccibn y mantenerla in vitro, asf como utilizar estas técnicas
en campos tan importantes como la fertilizacién in vitro. Desde un
punto de vista global, el IRFA desempefa un papel esencial en la
pusta en marcha de INIBAP, dada su tradicién investigativa, su infraes-

tructura y el acervo cientifico que posee.
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BRASIL

En este pals, las musiceas son cultivadas en todos los estados
de la federacién, desde la franja litoral hasta los planaltos del inte-
rior. El volumen total de la produccién supera los 6 millones de
toneladas y la casi totalidad es consumida en el pafs para suplir
la demanda equivalente a 30 kg/per capita/ano. El banano ocupa
el segundo lugar de preferencia en cuanto al consumo nacional de frutas
y el décimocuarto lugar en relacién al 4rea cultivada.

En 1984 se cosecharon 469,8 millones de racimos en 396.000
ha de drea cultivada. ’

En cuanto a regiones productoras el Noroeste y el Sureste repre-
sentan en conjunto un 70% de la produccién y un 66% del drea cosechada.

Con relacién al destino de la produccién se estima que el 75%
del total se entrega a los intermediarios, el 11% se vende directamente
al consumidor, el 10% es para autoconsumo, el 2% se entrega a coopera-
tivas, el 1% va al sector industrial y sélo un 1% se exporta.

La importancia social del banano se origina, principalmente,
en su adaptabilidad para que sea cultivado en minifundios lo cual
posibilita al pequeno agricultor que enriquezca su dieta alimenticia,
ademis de obtener ingresos extra.

Si se considera que la familia rural promedio consta de 6 perso-
nas por ha cultivada, se estima que mds de 2 millones de personas
dependen del cultivo de musé4ceas en Brasil.

El banano es consumido por los mAs diversos estratos de 1la
poblacién brasilefia; forma parte integral de la alimentacién de perso-
nas de bajos ingresos, no s6lo por su valor nutritivo sino por su
bajo costo.

En el norte del pafs (Amazonia), el pldtano se utiliza como
alimento bdsico debido a su alto contenido de carbohidratos, asf como

vitaminas y minerales.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

Los principales estados pboductores son los siguientes: Bahia,
Sao Paulo, Ceard, Minas Gerais, Santa Catarina, Goias, Rio de Janeiro,
Pernambuco, y Espiritu Santo, los cuales representan el 73,5% del

area cultivada y el 75,8% de la produccién nacional.
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La distribucién del drea sembrada por regiones es la siguiente:
norte el 9,5%, noreste el 34,3%, sureste 32,3%, centro-occidente 14,1%
y sur 9,0%.

En Brasil no existe una distincién terminolégica entre bananos
y platanos, pues a todos se les llama bananos. Los principales culti-
vares utilizados son triploides de los grupos AAB y AAA.

A diferencia de los otros paises de Latinoamérica los cultivares
introducidos por los portugeses, en el tiempo de la conquista, proce-
dian principalmente de la India y es la razén por la cual los brasilenos
se han habituado principalmente en el noreste, a los sabores del
grupo AAB como lo son el 'Prata' ('Pome') y 'Maca' ('Silk'), en
vez de los bananos del grupo AAA subgrupo Cavendish.

Asf en un 55% del 4rea sembrada se utiliza el cultivar 'Prata’,
le siguen en importancia con un 23,5% los cultivares del subgrupo
Cavendish denominados 'Nanica' ('Cavendish enano'), 'Nanicao'
('Cavendish gigante'), recientemente el 'Grande Naine'.

Luego se encuentra el 'Maca' ('Silk', manzano) con un 12,5%
del &4rea sembrada, 'Pacovan' (AAB), con un 5,1% y los platanos
('Terra', 'Pacova', 'Maranhao', 'D'Angola'), con un 3,7%.

El cultivar Maca se encuentra con mayor frecuencia en la regién
centro-occidental, donde existe una larga tradicién de su cultivo.

Las plantaciones de 'Nanica' y 'Nanicao', predominanen el estado
de Sao Paulo (regién sureste) y Santa Catarina (sur).

Es frecuente observar pequefias plantaciones de platanos en el
norte (Amazonia) y en el noreste. El cultivar 'Pacovan', un mutante
del 'Prata', se estd sembrando en noreste. Otros cultivares que
se han recomendado a los agricultores son el 'Prata Ana' y el 'Mysore'.
En Brasil las plantaciones de banano y pldtano, presentan bajos niveles
tecnolégicos e Indices de capitalizacién. Muchos cultivos se efectian
en terrenos en pendiente, lo cual facilita la erosién de los suelos.
Otros problemas del cultivo estdn relacionados con un espaciamiento
inadecuado, falta de deshija y de control de malezas, inadecuada
utilizacién de los fertilizantes, deficiente control de la Sigatoka y
falta de medidas de conservacién del agua en regiones sujetas a sequia;

es decir, tales plantaciones estdn al nivel de subsistencia.



Las plantaciones con mejor manejo se encuentran en los Estados
de Sao Paulo, Goias y Minas Gerais. Recientemente se ha dado 'un
mayor estimulo para mejorar las practicas culturales, debido al continuo
desarrollo de nuevos proyectos de irrigacién principalmente en el

noreste.

Sistemas de post-produccién

Como lo ha mencionado Alves (1986), debido al manejo inadecuado
de la fruta tanto en la cosecha como en post-cosecha, se presentan
enormes pérdidas las cuales equivalen a un 40% del total producido,
0o sea una cantidad mayor a los 2 millones de toneladas. Una de
las principales causas es la inadecuada infraestructura de comerciali-
zacién, lo cual ha trafido como consecuencia 1la declinacién de las
exportaciones a Argentina y Uruguay. Los volumenes de exportacién
se han mantenido durante el pasado quinquenio por debajo de las
100.000 toneladas.

Sin embargo existe interés en aspectos de procesamiento de
la fruta y el ITAL ha realizado numerosas investigaciones relacionadas

con este aspecto.

Limitaciones a la produccién

Segin Alves (1986) los factores responsables de la baja producti-
vidad nacional, la mala calidad del producto y la escasa participacién

del Brasil en el comercio internacional son las siguientes:

a. Carencia de diagnésticos y zonificacién del cultivo a nivel

de cada estado o regién.

b. Negligencia de los agricultores en las précticas culturales

y fitosanitarias.
c. Falta de estimulo a la iniciativa empresarial.

d. Escasez de crédito y asistencia técnica.

Ademds de lo anterior, existen factores limitantes relacionados
principalmente con patdégenos y plagas que atacan a los distintos culti-

vares.
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Asf el cultivar 'Maca' ha sido devastado por el Mal de Panamé,
principalmente en el estado de Sao Paulo.

Los cultivares del grupo AAB, 'Prata', 'Pacovan', 'Prata Ana'
y los del subgrupo Cavendish, son muy susceptibles a la Sigatoka
comin, lo cual hace prever que la posible diseminacién de la Sigatoka
negra, traerd graves consecuencias para la produccién bananera de
este pafs. Hace escasamente un decenio se detect6 en el territorio
de Amapa, la raza 2 de Pseudomonas solanacearum, agente causal del

Moko. Actualmente la enfermedad se ha dispersado por la regi6n
norte constituyéndose en una seria amenaza para las principales &reas
productoras, si se disemina por las regiones noreste y sureste.

El nemitodo barrenador (Radopholus similis) causa severas pérdi-

das principalmente en los cultivares del subgrupo Cavendish.
En asunto a plagas, si bien existen numerosos insectos que atacan
a las musdceas, s6lo algunas requieren medidas de combate. El més

importante es el Cosmopolites sordidus.

-Ademés de las enfermedades y plagas mencionadas anteriormente,
se tienen limitaciones relacionadas con los sistemas de produccién
tradicionales principalmente en las labores culturales, manejo y conser-

vacién de suelos y aguas, nutricién mineral y manejo post-cosecha.

Situaci6én de la investigacién

Con el advenimiento de EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) en 1972, la investigacién agricola en el Brasil tomé
nuevos rumbos. Se establecié el Sistema Cooperativo de Investigacién
Agropecuaria, cuyas directrices se apoyan en diversos componentes
institucionales de accién directa (centros nacionales de pfoductos.
servicios especiales, centros de recursos, unidades de ejecucién e
investigacién de &mbito estatal o territorial) y evaluacién de las inves-
tigaciones con ejecuci6én a cargo de los sistemas estatales (empresas
u Organos estatales, universidades, empresas privadas).

En enero de 1977, se instalé6 el Centro Nacional de Pesquisa
en Mandioca e Fruticultura (CNPMF), con sede en Cruz Das Almas,
Bahia, con el mandato de coordinar y ejecutar las investigaciones
que incrementen la produccién y productividad, mejoren la calidad

disminuyan los costos para los cultivos de yuca, citricos, banano,
pina y mango.
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Los objetivos generales del programa nacional de banano son:

a. A corto plazo, la introduccién en los sistemas de produccién
actuales, de técnicos simples pero de comprobada eficacia
capaces de elevar la productividad, mejorar la calidad
del producto y consecuentemente aumentar el ingreso neto

del agricultor.

b. A mediano plazo ejecutar las investigaciones capaces de
solucionar los principales problemas del cultivo.

c. A largo plazo, ejecutar el mayor esfuerzo posible para
que los logros alcanzados en materia investigativa lleguen
al productor, lo cual permite la racionalizacién del cultivo
de banano en todas las zonas productoras del pais.

Actualmente se llevan a efecto 43 proyectos de 1investigacién
en los siguientes subprogramas o lineas: fitopatologia, nematologia,
entomologfa, manejo y practicas culturales, irrigacién y drenaje, gené-
tica, difusién de tecnologia, economia de 1la produccién, mercadeo
y comercializacién.

. Los proyectos son realizados por 18 instituciones y con la parti-
cipacién de 79 investigadores.

Entre los proyectos del programa de banano ejecutados por el
CNPMF deben destacarse los del drea de mejoramiento genético, con

los siguientes objetivos inmediatos:

- Resistencia al agente causal del Mal de Panamd (Fusarium
oxysporum f. sp. cubanse), de cuyo patégeno se han consta-
tado 3 razas. Ataca a los cultivares 'Maca', 'Prata'

y 'Prata Ana'.

- Resistencia a 1la Sigatoka (Mycosphaerella musicola), Ila

cual en condiciones himedas puede defoliar los cultivares

del subgrupo Cavendish, asf como 'Prata' y 'Prata Ana'.

- Resistencia a la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis).

Los principales resultados obtenidos en estos proyectos son

los siguientes:
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- Produccién y evaluacién de hibridos triploides AAB a partir
de hibridos diploides AB.

- Produccién y evaluacién de hibridos tetraploides a partir
de varios cultivares triploides.

- Produccién y evaluacién de hibridos diploides de Musa
acuminata (AA).

Uno de los aspectos méds importantes es el programa del Banco
Activo de Germoplasma, el cual cuenta con 270 introducciones que
incluyen cultivares, variedades, clones, especies, subespecies e hibri-
dos de los cuales 169 proceden del exterior. El grupo de trabajo
del CNPMF se estd convirtiendo en uno de los mads importantes genera-

dores de tecnologfa en musiceas en Latinoamérica.

Necesidades en investigaci6n

Entre los diferentes campos de investigacién de interés nacional
se han seleccionado cuatro en los cuales se recomienda una investiga-

cién més profunda.

1. Introduccién o generacién de nuevos cultivares productivos
de banano y pldtanos, resistentes a algunas o todas las
principales enfermedades y plagas, con énfasis en Sigatoka

negra.

2. Investigacién dirigida hacia el establecimiento de métodos
de control bioldgico de Cosmpolites sordidus y posiblemente

nematodos, con el propésito de disminuir costos y el uso
de agroquimicos téxicos. Cabe mencionar que en el caso
del Cosmopolites, Brasil es el uUnico pais que actualmente

desarrolla investigacones en control biolégico en este insecto.

3. Investigacién sobre los diferentes requerimientos nutricionales
de los diversos cultivares relacionados con el estado de
desarrollo de la planta, la cual conducird a recomendaciones

para el uso econémico de los fertilizantes inorgénicos.
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Estudios sobre el manejo post-cosecha de la fruta de diversos
cultivares que incluyan procedimientos de maduracién arti-
ficial, puesto que son cuantiosas las pérdidas post-cosecha

que se producen en el pafs.
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COLOMBIA

La participacién creciente de Colombia en el mercado mundial
de banano y las extensas zonas sembradas con platano, hacen de este
pafis uno de los maés importanies productores de muséceas.

La superficie sembrada con banano para la exportacién sobrepasa
las 20.000 ha y el volumen exportado en 1985 fue de 774.000 toneladas,
de las cuales un 90% corresponde‘ a la zona de Urabd y el resto a
la zona de Santa Marta. El valor de estas exportaciones fue de $187
millones de délares, o sea un 5,7% del valor de las exportaciones
totales del pafis.

Las exportaciones de banano de Colombia corresponden a un
12,4% del total mundial, lo cual coloca a este pals entre los cinco
primeros exportadores del mundo.

No se tienen datos estadisticos de la superficie sembrada con

banano para consumo interno. Con relacién al pldtano, la superficie
sembrada con los tipos AAB, alcanzé en 1983 a las cifras de 376.000
ha con una produccién aproximada a las 2250.000 toneladas. No

se tienen cifras sobre la superficie sembrada y los volimenes de
produccién de los tipos de coccién ABB, los cuales se cultivan en
extensas regiones del Alto Magdalena, en la regién caribe y la Orinoquia.

A juicio de los expertos, el platano es un producto insustituible
en la dieta del pueblo colombiano, pues ocupa el ‘segundo lugar en
cuanto a consumo per capita (81 kg/persona/ano) de productos agricolas,
después de la papa. En algunas regiones (zona cafetera) este consumo

es mucho mayor.

Areas de cultivo, cultivares, sistemas de produccidn

Las é&reas sembradas con banano para exportacién se localizan
en dos departamentos: Antioquia y Magdalena.

Una caracteristica importante de la actividad bananera colombiana
es que la casi totalidad de la fruta la comercializan tres empresas
con capital nacional (UNIBAN, BANACOL, PROBAN) y s6lo un pequeno
volumen que procede de Santa Marta es comercializado por una trans-
nacional (la Standard Fruit - TECBACO). Estas companias prestan

asistencia técnica a sus asociados. .



- 37 -

Los cultivares utilizados son los cominmente conocidos en esta
parte - del mundo, pertenecientes al subgrupo 'Cavendish' ('Valery',
'Cavendish gigante', 'Grande Naine').

Otra caracteristica importante es que en general las fincas son
de menor tamafio que en Centroamérica; as{ en Urabd el 52% de las
fincas son menores de 60 ha; también en la zona de Santa Marta existen
pequefios productores exportadores con parcelas que apenas sobrepasan
las 4 ha.

El platano se cultiva en Colombia en todas las zonas climdticas
por debajo de los 2000 msnm. Asi se produce tanto en monocultivo,
altamente tecnificado en 4reas aledafas a las zonas bananeras con
propésito de exportacién, como asociado con cacao o café, o con un
bajo nivel de tecnologfia en minifundios.

El rendimiento puede fluctuar entre 4-5 toneladas/ha/afo (cultivos
en asocio) hasta mas de 15 ton/ha en cultivos tecnificados. '

Las variedades mé&s importantes son los del grupo AAB cultivares
'Harton' (false plantain), 'Dominico' ('French plantain') y 'Dominico
Harton', los cuales son susceptibles a las Sigatokas (M. musicola
y M. fijiensis). En algunas d4reas (llanos orientales) goza de gran
aceptacién el 'Cachaco' (ABB, Bluggoe), el cual es susceptible a Moko.

Los problemas mds importantes del cultivo son la no disponibili-
dad de material mejorado, la falta de material de propagacién, los
relacionados con fitopatégenos de origen fungoso (Sigatoka amarilla
y negra), con bacterias (Pseudomonas solanacearum, Erwinia spp.),

nemitodos (Radopholus similis, Helicotylenchus sp., Pratylenchus

coffeae), plagas (Cosmopolites sordidus, Castniomera humboldti,

Opsiphanes sp.) y enfermedades de origen desconocido (elefantiasis
y cogollo blanco).

‘Sistemas de post-produccién

En el caso del banano, los sistemas utilizados son similares
a los que se usan en otras 4reas productoras. Las estrictas normas
de seleccién y empaque de la fruta ocasiona grandes desperdicios,
los cuales se utilizan para consumo humano y animal.

En Urab4d se tiene un proyecto para transformar en alcohol parte

de esos rechazos y desperdicios.
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En cuanto al pldtano, el principal factor limitante tiene relacién
con la capacitacién del agricultor para determinar el punto més apro-
plado de maduracién del racimo para la cosecha y el manejo de la
planta cosechada. En cuanto al manejo y empaque s6lo se aplica alguna
tecnologfa en aquellas zonas que se dedican a la exportacién.

Para el mercado interno el agricultor y el transportista no utilizan
ninguna tecnologfa y en consecuencia el producto que se ofrece tiene
mala preentacién, lo cual coadyuva a que la vida verde de la fruta

sea corta.

Situacién de la investigaci6n

. Segin la Asociacién de productores de Urabd (AUGURA), la inves-
tigacién en banano se ha orientado principalmente hacia los incrementos
de la productividad y mejora de la calidad, sin responder a necesi-
dades propias y tecnologia adecuada para las condiciones y recursos
de las zonas productoras. Debido a la salida de las transnacionales
bananeras y a la disminucién en sus actividades investigativas, corres-
ponderd a las companias nacionales, al gremio de productores y al
gobierno, la realizacién de la investigacién bdésica y aplicada al banano.

La reciente creacién del Centro de Investigaciones en Banano
(CENIBANANO) como aporte del gremio bananero, cuya principal funcién
serd la de prestarle asistencia técnica a los productores de Uraba
y a la vez proponer estrategias de adaptacién de las nuevas tecnologias
que se generen tanto en el pals como fuera de él. '

El personal técnico de CENIBANANO consta de un Ingeniero Agréno-
mo, que funge como Director, dos quimicos y una fitopatéloga. Cuenta
con laboratorios de andlisis de suelos, aguas y tejido foliar, asi
como de fitopatologia y nematologia.

Los proyectos de investigacién estdn dirigidos hacia aspectos
relacionados con Sigatoka negra (estrategias de control, resistencia
a bencimidazoles), a ensayos de fertilidad, pruebas con nematicidas
y control \de calidad de algunos agroquimicos. Ademés presta servicios
de andlisis en nutricién mineral y aguas para riego.

En cuanto al platano para exportacién de Urabd, AUGURA (sector
privado) estd interesada en concertar con el Instituto Colombiano Agro-
pecuario ICA (sactor publico) algunos proyectos de investigacién

principalmente en el 4rea de fitopatologia.
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Los objetivos del programa de pldtano que desarrolla el ICA
fueron expuestos en la reunién INIBAP-LAC (establecer prioridades,
generar tecnologfas, determinar soluciones adecuadas y econémicas
a los factores limitantes de la produccién, disminuir los costos de
produccién, formular y establecer proyectos de investigacién).

El programa cuenta con 6 profesionales a tiempo completo Yy
varios asistentes técnicos, pero ademds tiene el respaldo de otros
programas asf como de los especialistas en todas las disciplinas del
ICA. Los proyectos altamente prioritarios estdn relacionados con
fitomejoramiento, fisiologia vegetal, suelos, entomologfa y fitopatologia.
Los estudios de fisiologfa aplicada son los mds relevantes tanto desde
el punto de vista nacional como regional. Asimismo es de resaltar
la labor que realiza el programa en la recoleccién del germoplasma

a nivel nacional.

Necesidades en investigacién

Existe una coincidencia en la necesidad de establecer un adecuado
programa de capacitacién a todos los niveles; tanto de los técnicos
como de los extensionistas.

En el caso del pldtano se tiene como meta capacitar a un funcio-
nario en técnicas de mejoramiento convencional (nivel Ph.D.) y otro
en areas relacionadas con fisiologfa vegetal o nutricién mineral.

También existe necesidad ‘de realizar cursos cortos en cultivo
de tejidos, métodos cuantitativos para el manejo de musdceas y riego.

CENIBANANO estd interesado en una consultorfa en fitopatologia
y el programa ICA-pldtano en un consultor en manejo post-cosecha.

Este mismo programa estd interesado en desarrollar un proyecto

en electroforesis para caracterizar el germoplasma.
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COSTA RICA

En este pafs el banano es la fuente mds importante de divisas
por exportaciones, después del café.

La superficie cultivada con bananos para la exportacién, en
1985, fue de 20.000 ha y el volumen exportado fue de 804.000 toneladas
(44,3 millones de cajas de 18.14 kg), pero el volumen producido
sobrepasa las 900.000 toneladas.

La superficie cultivada con pldtano era de 12.000 ha en 1981,
pero debido al efecto de la Sigatoka negra se cree que la superficie
actual es menos del 50% de esa cifra. Es factible suponer que la
produccién ha disminuido en la misma proporcién, puesto que de las
111.000 toneladas, que se producfian en 1981, se exportaba una cuarta
parte y en la actualidad las exportaciones han disminuido en mas
de un 80% con relacién a 1981.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

En un estudio realizado en 1981 (Lemelle et al), se determiné
que existfan 5350 explotaciones que producian platano bajo 3 sistemas
de cultivo: monocultivo, con una superficie de 1800 ha y 480 explota-
ciones y cuyo destino de la produccién era la exportacién. Cultivo
mixto, en el cual el platano constitufa uno de los cultivos que se
producfan en la finca junto con yuca, .maIz. frijol, arroz y sorgo.
En este sistema existian 2650 fincas con una superficie de 6500 ha.

El tercer sistema cultivo en asocio, la funcién del platano era de

proveer sombra a otros cultivos permanentes (café, cacao). En 1981
existfan 2220 explotaciones con una superficie de 3550 ha.

Los costos de produccién asf como los ingresos disminuyen del
primer sistema al tercero, porque el pldtano representaba un flujo
consta.nte de efectivo, debido a su caracteristica de cosecha semanal
o quincenal. En la actualidad no se tiene informacién sobre el impacto
de la Sigatoka negra en los diferentes sistemas de cultivo. En cuanto
al banano se tiene el sistema de grandes plantaciones, en las cuales
se utiliza una alta tecnologia con el propésito de obtener rendimientos
que sobrepasan las 50 toneladas/ha/ano y ademds ofrecer una fruta

de 6ptima calidad en el mercado.
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Un .tarcio de la superficie cultivada pertenece a los productores
nacionales y el resto a compafias transnacionales (United Fruit, Standard
Fruit, Del Monte), instalados en el pafs. Estas compafias comercia-
lizan la casi totalidad de la fruta producida.

La mayoria de las plantaciones estdn localizadas en la vertiente
atlédntica. En Costa Rica, entre los cultivares que se utilizan para
coccién, predomina el tipo AAB denominado como ‘curraré' ('Horn',
'false plantain'). Se tienen pequenas parcelas de los tipos ABB
('Pelipita', 'Saba', 'Cuadrado'), de los cuales no se llevan estadisti-
cas sobre la supérficie cultivada y el volumen de produccién.

Con relacién al banano, los cultivares predominantes sonlos del
tipo AAA del subgrupo Cavendish: 'Valery', 'Cavendish gigante'
y 'Grande Naine'.

Las colecciones de germoplasma existentes en el pals son modes-

tas y se utilizan con propésitos académicos y demostrativos.

Sistemas de post-produccién

Las companfas comercializadoras han realizado numerosas investi-
gaciones sobre cosecha, empaque, transporte y maduracién del banano.
Estas compaffas compiten entre s{ para llevar la fruta con la mejor
calidad y presentacién al mercado.

Estas comercializadoras han introducido el uso de contenedores
refrigerados y la paletizacién con el propésito de facilitar la carga
y descarga de la fruta.

La adopcién de estrictas normas de calidad originan el banano
de rechazo y el desperdicio el cual alcanza a las 100.000 toneladas/
ano. Este rechazo se utiliza para nutricién humana y animal, para
procesamiento industrial y alrededor de un tercio se pierde totalmente.
Son netorios los esfuerzos que ha’ realizado el Centro de Investigacién
en Tecnologfa de Alimentos (CITA), para ofrecer alternativas de proce-
samiento de estos rechazos, mediante la elaboracién de puré, hojuelas,
néctar, banano pasa, etc. Existe una transnacional que utiliza alrededor
de 5000 toneladas/afio de banano para la elaboracién de alimentos
infantiles. El pldtano no cuenta con una adecuada estructura de comer-

cializacién interna, debido a lo cual los agricultores perciben bajos
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precios por su producto, lo cual redunda en la baja tecnologia que
aplican en sus plantaciones.

La susceptibilidad a la Sigatoka negra del tipo de pldtano AAB
que se culiva ('false plantain'), unido a la falta de estimulo para
los productores, en cuanto a crédito y fomento a la produccién, a
la inexistencia de politicas de mercadeo, asf como de programas de
investigacién para los pequefnos productores, hacen suponer que este
cultivo desaparezca poco a poco de algunos agroecosistemas.

Tal es la raz6én de la necesidad de obtener variedades con resis-
tencia a la Sigatoka negra y que se adapte a las condiciones socioeco-
némicas de los pequefios productores.

Estado de la investigacién

El sector bananero cuenta con una bien organizada agremiacién
(ASBANA), la cual brinda servicios técnicos a los productores en
fitopatologia, nutricién mineral, nematologia, entomologia y agronomia.
El Departamento de Investigaciones estd orientado hacia la adaptacién
de nuevas tecnologias y, en alguna medida, hacia la investigacién
aplicada la cual se lleva a efecto mediante proyectos conjuntos con
la Universidad de Costa Rica.

Ademds de ASBANA cada compania comercializadora cuenta con
personal especializado, principalmente en fitoproteccién, que prestan
asistencia técnica tanto a las propias plantaciones como a los produc-
tores asociados.

En cuanto a cultivo de tejidos, el pais cuenta con varios especia-
listas que laboran en la Universidad, en el sector privado y en
el CATIE.

Si bien Costa Rica comparte la idea propugnada por UPEB, de
apoyar el programa de mejoramiento de la FHIA en Honduras, puede
colaborar en la evaluacién de materiales promisorios, procedentes
de cualquier programa de mejoramiento, principalmente en los aspectos
relacionados con fitopatologia y nematologia.

Por otra parte ASBANA, utiliza el sistema de informacién y
documentacién de la UPEB (computarizado) y tiene una pequena biblioteca

que® presta los servicios bdsicos al sector bananero del pais. Esta
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Institucién edita una revista especializada en musdceas y en aspectos
de diversificacién agricola.

Necesidades en investigacién

En el cultivo del banano el pais necesita la asesorfa de especia-
listas en fisiologia, drenajes y capacitacién a un nivel mds elevado
en fitopatologia y nutricién mineral.

En cuanto al platano, debe contratarse a un especialista para
que disefile un programa integral para el cultivo que defina las priori-
dades en investigacién y asistencia técnica.

Para los dos cultivos es necesario capacitar un técnico en taxo-

nomfa de musdceas y manejo de germoplasma.
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HONDURAS

La produccién de banano y pldtano constituye el 35% del produc-
to interno bruto agricola del pafs. La superficie cultivada con bananos
para la exportacién en 1984 fue de 20.300 ha y el volumen producido
fue 987.500 toneladas (Banco Central de Honduras). El banano es
el producto de exportacién que genera la mayor cantidad de divisas
al pais (alrededor del 30% del total). Honduras se sitia entre los
primeros cinco exportadores de banano en el mundo.

La superficie cultivada con pldtano, en 1984, supera a las 10.000
ha y la produccién alcanza a las 164.000 toneladas de las cuales expor-
ta alrededor de un 10%, principalmente a pafses vecinos (El Salvador,
Guatemala) y a Estados Unidos.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

Las principales zonas de produccién de banano se localizan en
los fértiles valles del Sula y del Aguan. Del total cultivado, alrede-
dor de un 37% pertenece a empresas nacionales (productores independien-
tes, empresas asociativas y cooperativas) y el resto es de las compa-
nfas transnacionales (United Fruit, 'Standard Fruit y Del Monte).
La comérccializacién del banano la realizan las compafifas transnaciona-
les, las cuales prestan asistencia técnica a sus asociados.

Como en el resto de la América Central, los cultivares que
se utilizan pertenecen al subgrupo Cavendish ('Valery®', 'Cavendish
gigante' y 'Grande Naine').

En cuanto al pldtano las principales 4&reas productoras se loca-
lizan en los departamentos de Cortés y Yoro. La més extensa iona
platanera se localiza en el Valle del Sula y estd dividida en pequenas
parcelas que son cultivadas por m&s de 2500 productores.

El cultivar que predomina es el tipo 'Cuerno’ (AAB, 'false
plantain').

La comercializacién del pldtano para consumo local o exportacién
a pafses vecinos, se negocia en un mercado abierto con un sin-
nimero de intermediarios, transportadores, mayoristas y vendedores
al detalle.
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La fruta que se exporta  se comercializa a través de empresas
o mayoristas especializados en otras frutas tropicales. Se pretende
regular las relaciones entre productores y exportadores a través de
la recién creada Federacién de Productores Exportadores Agricolas
y Agroindustriales FEPROEXAAH).

Estado de la investigacién

En 1977 se realizé un estudio sobre el efecto de la Sigatoka
negra en las plantaciones y como resultado del diagnéstico la actividad
platanera recibié apoyo del gobierno a través de la Comisién Nacional
del Platano, la cual regularfa la politica del cultivo. Se obtuvo
financiamiento para poner en accién el Programa Nacional de Pléatano,
cuyo objetivo inicial fue el control de la Sigatoka negra, pero luego
su labor se ha dirigido hacia otros aspectos tecnolégicos (sistemas
de produccién, practicas culturales, control de plagas, etc.).

Honduras fue el primer pafs del Istmo Centroamericano en crear
un Programa Nacinal de Plitano, con el propésito fundamental de prestar
asistencia técnica a este diffcil sector de la produccién agricola.
Su experiencia constitye un importante punto de apoyo para el desarro-
llo de acciones regionales.

Desde mediados de 1985, la Fundacién Hondurefia de Investigacién
Agricola (FHIA) inici6é un programa de investigacién en pldtano, el
cual realizé un diagnéstico de las principales zonas productoras, con
el propésito de determinar prioridades de investigacién e inici6 el

programa en cuatro dreas:

- Mejoramiento varietal
- Manejo del cultivo

- Proteccién vegetal (combate de la Sigatoka negra y control
de malezas)

- Post-cosecha (sistemas de empaque y transporte)

Por otra parte el pPrograma de Mejoramiento Genético de la FHIA
es de trascendencia mundial. La obtencién de un amplio rango de

diploides sintéticos con cualidades excepcionales o resistencia a los
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principales patégenos que amenazan a las mus4dceas, los hacen estraté-
gicos para la transformacién y supervivencia de estos cultivos.

La complementacién con otras técnicas de mejoramiento no conven-
cionales y las posibilidades de apertura en cuanto a la colaboracién
de la FHIA con otros esquemas de mejoramiento, marcardn la pauta
para un progreso constante hacia la obtencién de los materiales buscados.

La FHIA ha ofrecido compartir los resultados finales de sus
investigaciones, en forma de variedades comerciales nuevas, pero
condicionado a los aportes financieros de quienes quieran participar
en el programa. Es de suponerse que en los préximos afios ésta

politica no tendrd variacién.

Necesidades en investigacion

El presupuesto del Programa de Mejoramiento de la FHIA es
de $500.000 aproximadamente, de los cuales actualmente se tienen
financiados alrededor del 50%. |

Entonces, las solicitudes a los paises y agencias internacionales
de financiamiento tienen por objeto cubrir el 50% restante para poder

desarrollar el programa en su debida forma.



- 47 -

ECUADOR

Tradicionalmente Ecuador ha ocupado el primer lugar como expor-
tador de banano en el mundo, con la excepcién de los afos 1983-1985,
lapso durante el cual la exportacién disminuyé en un tercio con relacién
a losl anos anteriores debido a problemas climaticos.

La superficie cultivada con banano para exportacién ha fluctuado
entre 48.000 y 60.000 ha (1981-85), con un volumen de produccién
entre 1,2 y 2,0 -millones de toneladas y un volumen de exportacién
entre 800.000 y 125.000 toneladas.

El banano ha sido una de las fuentes de divisas mds importantes
del pais (mds de $200 millones de ddélares/ano).

En cuanto al platano, se tienen estimaciones de que la superficie
cultivada sobrepasa a las 50.000 ha, con un volumen de produccién
superior a las 700.000 toneladas.

Areas de cultivo, cultivares, sistemas de producci6n

De acuerdo al Programa Nacional de Banano (PNB), se tienen
6 zonas productoras: norte (Quinindé, Santo Domingo de los Colorados),
central (Quevedo), subcentral (Babahoyo), oriental (El Triunfo), Naran-
jal y sur (Machala), pero el 70% de la superficie cultivada se concentra
en la zona oriental y sur de la superficie sembrada un 10% corres-
ponde a agricultores con menos de 10 ha, un 42% a quienes poseen
de 10 a 100 ha y un 48% a quienes tienen mds de 100 ha.

En cuanto al grado de tecnologia aplicada (1983), se tenfia que
el 37% de las haciendas se las consideraba como tecnificadas, el 22%
semitecnificadas y un 41% de las fincas no tecnificadas. Lo anterior
corresponde auna productividad de mds de 30 toneladas/ha/ano, de
20 a 30 toneladas/ha y menos de 20 toneladas respectivamente.

La asistencia técnica del cultivo estd encomendada al PNB, que
es una dependencia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. El
PNB es el encargado de regir las politicas del cultivo, la definici6n
de dreas destinadas al mismo, la utilizacién del crédito, las camparas

fitosanitarias, asf como las estadisticas de produccién y exportacién.
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En 1986, el PNB tenfa responsabilidad directa en la asistencia
técnica 35.000 ha, para lo cual contaba con 65 técnicos.

En cuanto al crédito, el PNB se apoya en el Banco Nadonal de
Fomento y en los aspectos investigativos en el Instituto Nacional de
. Investigaciones Agropecuarias (INIAP). Ademds del PNB algunas com-
panfas compradoras de fruta brindan asesoria técnica a aquellos produc-
tores con los cuales tienen contrato de compra-venta. Segin la FAO
(1986) ninguna de las tres grandes transnacionales bananeras (United
Brands, Castle and Cook y Del Monte) poseen fincas en el Ecuador,
puesto que estas empresas compran las cantidades que necesitan en
el llamado "Mercado libre", compuesto por plantaciones con un nivel
medio de tecnologfa o los productores bajo contrato.

' En 1983 habia 46 empresas exportadoras acreditadas, pero 4
grupos/empresas controlaban el 91% de las exportaciones, de las cuales
Noboa tenfa el 36,9%, Standard Fruit el 35,5%, Rey Banana del Pacifico
el 18,5%, Oro Banano 3,1% y otros el 6,0%.

Los cultivares mas utilizados pertenecen al subgrupo Cavendish
como el 'Valery', 'Cavendish gigante', 'Grande Naine' y 'Lacatan'.

En cuanto al pldtano, éste se encuentra tanto como cultivo inter-
calado con café, cacao y otros, como en monocultivo principalmente
en los alrededores de Quevedo, en la zona de la Mand (Cotopaxi)
y El Carmen (Manabi).

Para el mercado interno se utiliza el 'Dominico’ ('french plantain')
y para la exportacién el ‘'Barraganete' ('Dominico-Hartén'?). No
se tiene un paquete tecnolégico y el INIAP se ha concentrado en la
recoleccién y evaluacién de variedades y en ensayos a nivel de finca
con el propésito de extrapolar tecnologias generadas para el cultivo

del banano.

"Estado de la investigacién

Hasta 1969 la investigaci6én sobre banano estuvo a "cargo del
Instituto Franco-Ecuatoriano de Investigaciones Agrondémicas y a partir
de 1973 se entregd al INIAP la responsabilidad de investigar los pro-

blemas que afectaban la produccién bananera.
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La investigacién se ha concentrado en la solucién de los proble-
mas apremiantes de los agricultores, con el propésito de incrementar
la productividad. Asf durante m4&s de una década se han realizado
trabajos sobre nutricién (ensayos con macronutrientes en diversas
zonas productoras), fisiologfa (desarrollo radicular, época de deshijes,
desarrollo de técnicas de propagacién, técnicas para determinar la
edad de cosecha y vida verde de la fruta, fitotoxicidades inducidas),
control de malezas (recomendaciones en cuanto a la aplicacién de pro-
ductos especificos, frecuencias de aplicacién, indices de enmalezamiento),
entomologia (métodos de evaluacién del dano ocasionado por Cosmopolites

sordidus y sistemas de control de Colaspis submetallica), nematologia

(distribucién, dindmica poblacional, 4&reas afectadas y pruebas con
diversos nematicidas para el control de Radopholus similis), fitopa-

tologia (epidemiologia de la Sigatoka amarilla, evaluacién de aceites
y fungicidas para su control), nutricién animal (dietas a base de
banano para la alimentacién de bovinos), estudios econémicos sobre
produccién y comercializacién de banano de rechazo para consumo
interno. Asimismo en la Estacién de Pichilingue se tiene una pequefa
coleccién de musdceas, en la cual se ha observado el comportamiento
agron6émico y evaluando su rendimiento.

El INIAP ha prestado invaluables servicios al sector bananero
a través del programa de -andlisis de suelos, foliares y de raices
y de las visitas periédicas de los técnicos a las plantaciones con
el propdsito de resolver consultas especificas.

Ademds ha divulgado los resultados a los agricultores y técnicos
a través de publicaciones, reuniones y dfas de campo. Asimismo,
los técnicos del programa han capacitado a técnicos nacionales mediante
la direccién de tesis de pre-grado y la organizacién de seminarios
relacionados con el cultivo.

‘Las prioridades en investigaci6én del INIAP estédn definidas por
la necesidad de desarrollar cultivares con resistencia a 'Sigatoka
negra', nemitodos y Mal de Panam4. Con tal propésito el PNB firmé
un acuerdo con la FHIA, mediante el cual Ecuador aporta $50.000
délares/ano con el propésito de participar en el programa de mejora-

miento genético de esa Institucidén.
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A corto y mediano plazo, el INIAP espera desarrollar tecnologias
para mejorar la calidad de la fruta, asi como establecer pautas para
el disefio de sistemas de riego y drenaje.

Asimismo continuar4 con sus investigaciones en el control de
plagas y enfermedades y en la puesta en marcha de un programa inter-
institucional de cuarentena, prevencién y capacitacién en Sigatoka
negra.

En cuanto al platano, la tarea es mA&s amplia pues son pocos
los trabajos de investigacién que se han realizado en este cultivo,
por lo tanto se deberidn iniciar con la seleccién de los cultivares
mds adecuados para las diferentes 4reas y generar tecnologias de

manejo para esos cultivares.

Necesidades en investigacién

La més inmediata es la capacitacién de los técnicos en varios
campos: cultivo de tejidos, taxonomia de musdceas y en riego y
drenaje para plantaciones de banano. Asimismo los técnicos del PNB
y del INIAP dedicados .a aspectos de fitoproteccién, requieren de
la asesoria periédica de especialistas en estas d4reas, pero especial-
mente en las técnicas modernas para el combate de enfermedades folia-

res.



- 51 -

JAMAICA

Este pafs fue uno de los grandes exportadores de banano en
la primera mitad del Siglo XX, principalmente en la década de los
afios treinta cuando exportaba mis de 30 millones de racimos. Fue
pionero en el establecimiento de organizaciones de productores para
coordinar la actividad productiva y el mercadeo (Banana Board, 1946).
Por razones polfticas, econémicas y sociales la actividad fue decayendo
y en 1969 sbélo exportaba alrededor de 150.000 toneladas al Reino
Unido, que eran producidas por wunos 60.000 productores. Pero el
desarrollo tecnolégico de la década de los sesentas, principalmente
en el empaque y presentacién de la fruta, abrieron los puertos britdni-
cos a la fruta procedente de otros pafses tanto del Caribe (Windward
Islands) como de Latinoamérica. A pesar de los subsidios del gobierno
y de los esfuerzos técnicos del Banana Board, era muy diffcil controlar
la produccién de 60.000 productores y cerca de 200 plantas empacado-
ras, con lo cual la fruta que llegaba al mercado inglés era de inferior
calidad.

A principios de los aflos setenta se intenté una reorganizacién
de la produccién y la actividad exportadora se mantuvo alrededor
de las 70.000 toneladas/ano, pero en la década de los ochenta, la
exportacién disminuyé a unas 12.000 toneladas.

En la actualidad la superficie sembrada en banano es de unas
30.000 ha, en manos de unos 30.000 productores. La produccién total
ha descendido de unas 200.000 toneladas en 1970 a unas 40.000 toneladas
en 1984. Sin embargo, la produccién de plidtano se ha incrementado
de 12.000 toneladas en 1970 a 30.000 toneladas en 1984.

El nuevo esquema de exportacién tiene como base el desarrollo
de fincas de gran tamano y altamente tecnificadas, manejadas por
compafifas privadas en asocio con empresas transnacionales (United
Brands), u otras companias extranjeras ('Israel'). Se pretende desa-
rrollar 4.000 ha con el propdsito de alcanzar la cuota de exportacién
que tiene Jamaica en el mercado inglés, que es de 150.000 toneladas.

Actualmente se estdn desarrollando tres proyectos (Eastern Bananas,

Victoria Bananas y St. Mary), los cuales, hasta setiembre de 1986,
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habfan sembrado 1.400 ha, con las cuales se espera exportar més
de 25.000 toneladas en 1987.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

El cultivo del banano se ha concentrado en 6 4reas: St. Mary,
Portland y St. Thomas, en el este de la Isla: Boywalk de St. Catherine
en el sur, Christiana en el centro y St. James en el occidente. Sin
embargo, alrededor de un tercio de la superficie sembrada y un 40%
de la produccién proviene del Distrito de St. Mary, en donde existen
mejores condiciones ecolégicas (precipitacién, suelos) y cercarnia
a los puertos.

Las nuevas compafifas exportadoras utilizan el sistema de grandes
unidades de produccién con alta tecnologfa (incluso riego por goteo),
nuevas variedades (los cultivares 'Ziv' de Israel y 'Grande Naine'),
los cuales se han introducido mediante cultivo de tejidos.

Los pequefios productores utilizan el banano y el pldtano como
cultivos asociados en sus pequefias parcelas. Alrededor de un 40%
de la produccién es consumida en la finca, como parte de la dieta
o como alimento animal. El resto generalmente lo venden a intermedia-
rios. Estos agricultores utilizan los cultivares Valery Robusta y
Lacatan.

Los pequefios productores consideran que el cultivo de banano
se ha tornado poco rentable, debido al alto costo del combate de
la Sigatoka amarilla.

Recientemente el Programa de Mejoramiento (Banana Breeding
Scheme), entregd a los agricultores el tetraploide 1242, tolerante a
la Sigatoka amarilla, el cual sélo requiere de 2 a 3 aspersiones por
alo en comparacién con las 12 6 13 aspersiones para las variedades
del grupo Cavendish. Ademds de que se consume verde (cocinado)
y maduro, representa un potencial para exportacién, aunque tiene
una vida verde més corta.

La produccién de musdceas en la Isla tiene, para los mercados
interno y externo, una alta demanda. Esta actividad es de vital

importancia para Jamaica tanto en términos de empleo asf como de
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produccién puesto que sustituye la importacién de otros alimentos a base

de carbohidratos.

Desde un punto de vista agronémico, las principales limitaciones
se relacionan con la Sigatoka amarilla, enfermedades post-cosecha,
plagas (Cosmopolites sordidus), nemdtodos y deficiencias nutricionales.

Sistemas de post-produccién

Como sucede en toda América tropical, la produccién que se
dedica a la exportacién tiene normas de cosecha, empaque, presentacién
y transporte muy estrictas, las cuales son bien conocidas por los
productores.

En cambio la fruta para consumo local adolece de regulaciones
con lo cual las pérdidas post-cosecha son cuantiosas.

A nivel agroindustrial se elaboran pocos productos a base de
banano de rechazo, a pesar de que el Instituto de Productos Tropicales
de Inglaterra, ha desarrollado tecnologias para la utilizacién de este

banano.

Situacién de la investigacién

La investigacién en banano en Jamaica, tuvo sus inicios en la
década de los cincuenta (Jamaica Banana Board) . Fueron notorias las
contribuciones de los investigadores del Banana Board en las 4&reas
de agronomia, fitopatologia y genética. Luego se incorporaron los
programas de fisiologia, entomologia, nematologia y nutricién.

Si bien hasta fines de los setenta se desarrollé un activo progra-
ma de investigacién y transferencia de tecnologfa, la gran cantidad
de productores con parcelas muy pequefas, los problemas econémicos
a medjados de los setenta y la declinacién de la produccién y exporta-
cién del banano, dificultaron la modernizacién de la actividad bananera
y la investigacién practicamente ces6 a principios de los ochenta,
con la excepcién del Programa de Mejoramiento Genético (Banana Breeding
Scheme) el cual ain subsiste en forma precaria, con alguna ayuda

de 1la Junta Internacional de Recursos Genéticos Vegetales (IBPGR)
y el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID).
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Este programa, se inici6 en Trinidad en 1922 y en
1960 se trasladé a Jamaica bajo la jurisdiccién del Banana Board
con el apoyo financiero de los gobiernos de Trinidad, Jamaica, Reino
Unido y las asociaciones de productores de las Islas de Barlovento
(Winban) y de Jamaica (Banana Board).

A principios de los setenta s6lo el Banana Board y el gobierno
de Jamaica financiaban el programa, con lo cual los trabajos disminu-
yeron sensiblemente.

Sin embargo, los estudios realizados en taxonomia, citogenética,
botdnica e hibridacién son una invaluable contribucién al conocimiento
de las muséceas.

Los resultados recientemente dados a conocer por el Banana
Board (Reynold Gonsalves), sobre la reaccién a la raya negra
(Mycosphaerella fijiensis) de una parte del germoplasma de Jamaica,
especialmente los tetraploides 61-86 y 61-882 y diploide hibrido 456-
3609-1, los cuales son altamente resistentes a Mycosphaerella sp. indi -

can que el programa de Jamaica estd en capacidad de generar varieda-
des aceptables con resistencia a las principales enfermedades, los
cuales podrian desempefiar un papel muy importante en los sistemas
de produccién de los pequefios agricultores.

Necesidades en investigacién

Es prioritario el apoyo financiero y cientifico al programa,
tanto para la reparacién de la infraestructura e incrementar las acti-
vidades de mejoramiento principalmente en la produccién y evaluacién
de nuevos diploides, como en la produccién de variedades resistentes
a enfermedades ('Mal de Panamé', Sigatoka, Moko), nemitodos y plagas
(Cosmopolites sordidus). Se estima que para realizar estos trabajos

es necesario un apoyo de $100.000 délares/afno, durante 5 afios.
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PANAMA

La superficie cultivada con banano, en 1984, era de 13.500 ha
y la produccién exportada durante ese mismo afo fue de 656.300 tonela-
das (36,2 millones de cajas de 18.14 kg), constituyéndose en el princi-
pal renglén de exportacién. El banano representa el 3,5% del producto
interno bruto y el 47% del producto interno bruto agricola. .

La superficie cultivada con plitano en 1982 era de 7430 ha,
la cual disminuyé a 5800 ha en 1985 debido a los efectos causados
por la Sigatoka negra.

La produccién en ese mismo lapso disminuyé en un 47% (de 139
millones de unidades a 73 millones) y las exportaciones cesaron en
1984.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

Las principales zonas de produccién de banano para exportacién
son las provincias de Bocas del Toro en la Vertiente Atldntica y Chiri-
quf en el Pacifico. = Cada provincia tiene alrededor de un 50% del
total sembrado. De las 13.500 ha cultivadas solo un 28% pertenece
a los productores nacionales y a una compania estatal. El resto de
la superficie la tiene la Chiriqui Land Co., subsidiaria de la United
Brands, la cual comercializa el 100% de la produccién panamefia.

El sistema de manejo de las plantaciones es el desarrollado
y adaptado por la comercializadora. Los cultivares que se utilizan
pertenecen al subgrupo Cavendish: el 'Valery' ocupa unos dos tercios
de la superficie sembrada y el 'Grande Naine' el resto.

Las principales zonas de produccién de pldtano, son la provincia
de Bocas del Toro, Chiriqui y Darién.

‘El sistema de produccién que predomina es el monocultivo.
La poblacién panamefia tiene marcada preferencia por el pldtano 'Cuerno'
(AAB, 'false plantain'). Se tiene una menor aceptacién por el 'Domi-
nico' ('French plantain') y no gusta de las variedades de tipo ABB
('Cardaba', 'Pelipita').

]
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Si bien entre 1982 y 1985, el 34% de los productores abandonaron
la actividad, se ha observado durante los dos (ltimos afios, un cambio
en la tecnologfa de manejo de las plantaciones, debido al incremento
en los precios del producto, lo cual ha hecho rentable el estableci-
miento de algunas practicas tal como el combate de la Sigatoka negra.

Sistemas de post-produccién

Al igual que los otros paises exportadores de banano del Istmo,
los productores utilizan la tecnologfa desarrollada por la comercializa-
dora para la cosecha, empaque y transporte del banano. El uso de
los rechazos es principalmente para consumo humano y animal, aunque
no se tienen cifras sobre la cantidad y distribucién para tales rubros.

Se conoce poco sobre el volumen de industrializacién del banano,
aunque el pals cuenta con una fdbrica de puré que pertenece a la
Chiriqui Land Co.

La estructura de comercializacién del pl4atano sigue un patrén
similar en Latinoamérica: el productor le vende a un transportista
o intermediario, éste le vende al minorista, el cual lo hace llegar
al consumidor. Asf el productor recibe alrededor de un 30% del precio
final. Lasnormas de calidad son sujetivas y se refieren a la aparien-
cia externa de los dedos (longitud, grosor), los cuales quedan a crite-
rio del comprador.

Panamd es uno de los pocos paises que efectia diagnésticos
periédicos sobre la actividad platanera, lo cual le ha permitido desa-
rrollar programas de asistencia técnica (principalmente en la provincia
de Chiriqui), los cuales son ejecutados por el Consejo Nacional del
Banano (CONAB), en estrecha colaboracién con el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias de Panamd (IDIAP). Actualmente ambas institucio-
nes est4n en proceso de divulgar un paquete tecnolégico que le permita
a los pequenos productores reactivar la actividad platanera. |

Limitaciones a la produccién de plétano

Las principales limitantes, de indole agronémica, estdn relacio-

nadas con el mal manejo de las plantaciones y con problemas'
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fitosanitarios (Cosmopolites sordidus, Radopholus similis, Mycosphaerella
fijiensis). De acuerdo con los diagnésticos realizados, es necesario
desarrollar un vasto programa de asistencia técnica (extensién) para

poder realizar un cambio en la tecnologfa del cultivo. Sin embargo,
s6lo con nuevas variedades que posean resistencia a los principales
patégenos, o al menos que sean mds productivas, se lograrfa un verda-
dero. cambio que beneficie a los agricultores y a los consumidores.

Situacién de la investigacién

Debido a la importancia socioeconémica del banano y el plédtano
y a la necesidad de que el pais cuente con un equipo especializado
en estos cultivos, que proponga estrategias tecnolégicas que puedan
ser aplicadas en un momento dado por los productores de ambos culti-
vos, se firmé un acuerdo de cooperacién entre el IDIAP y el CONAB
y los gremios de produccién de pldtano y banano. Los trabajos se
realizardn en las fincas de los productores de la zona platanera del
Bari (Chiriquf) y se concentrardn en aspectos de fitosanidad y en
préacticas culturales.

Asimismo se estructuré el grupo de mejoramiento genético de
Panaméd, integrado por el IDIAP, CONAB, las cooperativas de los produc-
tores, las fincas estables y la asesorfia de la UPEB.

Con tal propésito el IDIAP instal6 un laboratorio de cultivo
de tejidos, con el patrocinio de la Organizacién Internacional de Energia
Atémica (OIEA), la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID)
en asocio con la UPEB. Asimismo cuenta con la asesoria del CATIE
y la Universidad de New York (Stony Brook). Se pretende transformar
dicho laboratorio en un Centro Regional de Mejoramiento Genético No
Convencional. Asimismo, uno de los méds importantes objetivos es
el de- establecer un banco de germoplasma con el propésito de llevar
a efecto proyectos de mejoramiento genético mediante técnicas in vitro.

Cabe destacar la influencia de la UPEB (con sede en Panami)
en el pafs y en la regién, a través de los programas que desarrolla
la entidad (estadistica y andlisis econémico, comunicacién, informacién

y documentacién e investigaciones).
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El Programa de Investigaciones, el cual fue una de las primeras
redes de intercambio tecnolégico en estos cultivos, ha propiciado
el intercambio de informacién cientffica y tecnolégica entre quienes
contribuyen a buscar soluciones adecuadas y précticas de los problemas
que confronta la actividad fruticola. En la actualidad el Programa
de Investigaciones estd impulsando dos proyectos tendientes a modifiéar
el enfoque del control de la Sigatoka negra a través de un sistema
de prondstico meteorolégico y de ensayos regionales con nuevos fungici-

das.

Necesidades. en investigacién

Recientemente se ha presentado a INIBAP una solicitud para

el ‘desarrollo de los siguientes proyectos:

1. Implementacién de un sistema de pronéstico para combatir

la Sigatoka negra en pldtano.

2. Asistencia técnica en fertilizacién mediante andlisis foliares

y edafolégicos.

3. Automatizacién de la Biblioteca Nacional de Banano y Pldta-

m.

Ademds se han observado necesidades en capacitacién tanto en
las d4reas relacionadas con los proyectos mencionados como en campos

especificos (taxonomfa y fisiologia de muséceas).
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PUERTO RICO

El pldtano ocupa el segundo lugar en orden de importancia econé-
mica entre los principales cultivos de la Isla. Se tiene una superficie
sembrada de unas 6000 ha y la produccién y el valor de esta cosecha
se ha incrementado durante la ultima década. As! en 1971 la produc-
cién fue de 240 millones de frutos (dedos) comerciales, con un valor
en la finca de $13,2 millones de délares. En 1981 la produccién
fue de 330 millones de frutos, con un valor de $32 millones de délares,
lo que represent6 el 5,3% del ingreso bruto agricola. De igual manera
la productividad se ha incrementado de 375.000 plitanos/ha en 1971
a 57.250 pldtanos/ha en 1978. Segin los datos recopilados por el
Colegio de Ciencias Agricolas, algunos agricultores que siguen las
practicas modernas de produccién alcanzan una productividad de 84.500
platanos/ha. El ingreso neto se ha incrementado de $1510 délares/ha/
ano en 1971 a $5150 ddélares/ha/ano en afios recientes y en aquellas
plantaciones de mayor productividad.

El precio por unidad ha fluctuado entre $0.08 y 0.10 de délar.

El total de la produccién es consumida localmente. Anteriormente
se importaba cierta cantidad para suplir la demanda en los meses
de menor produccién, pero esta préctica fue eliminada en 1981. El
consumo en 1984 supei‘é a los 90 platanos per capita/ano (alrededor
de 30 kg/persona).

La produccién de banano (guineo) en Puerto Rico se estima en
mas de 91.000 toneladas, con un valor de la produccién en la finca
de $8,2 millones de délares. La produccién total ha disminuido de
805 millones de frutos en 1960 a 638 millones en 1984. Toda la produc-
cibn se consume localmente (alrededor de 25 kg/per capita/ano)y
s6lo una quinta parte se consume maduro pues el resto se consume
verde (cocinado).

Para suplir el mercado local de banano maduro, se necesitan
aproximadamente unas 300 ha cultivadas en forma intensiva y unas
2400 ha para banano verde. El precio promedio ha variado entre
$0,01 y 0,0128 por fruta durante los ultimos 5 anos. La ganancia

estimada por hectdrea, con un manejo intensivo pero sin riego, es
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de unos $1600 ddlares, cifra inferior a las ganancias que se obtienen

con el plétano.

Areas de produccién, cultivares y sistemas de produccién

Actualmente el pldtano se siembra en pequefas extensiones, en
las regiones denominadas como de"mediania" y montanosa, en la mayo-
ria de los suelos "rojos" de la altura himeda. También se siembra
en los fértiles llanos costaneros y en los suelos arenosos (de origen
granftico) y al sureste de la Isla.

En la mayoria de las siembras se produce una sola cosecha,
pero se aduce que dos hectdreas de pldtano resuelven la situacién
econémica de una familia.

Debido a la declinacién del cultivo de la cana de azicar, se
vislumbra la posibilidad de incrementar las siembras en las tierras
bajas, de alta fertilidad, lo cual ocasionarfa la virtual desaparicién
del cultivo del pldtano en la montafa lo que causarfia un grave proble-
ma social.

En cuanto a las variedades todos los pldtanos que se siembran
y entran al mercado en Puerto Rico son del tipo 'Cuerno' (AAB) y
a este grupo pertenecen las variedades 'Maricongo' (el 90% de 1la
produccién corresponde a esta variedad) y 'Enano .comin'. Se conocen
otras variedades con los nombres descriptivos de localidades o carac-
teristicas sobresalientes del racimo, como el 'Guayamero', el 'Cuaren-
teno' y el 'Hartén'.

Seglin los especialistas en musdceas del Colegio de Ciencias
Agricolas, la variedad 'Maricongo' se origin6é posiblemente como una
mutacién somdtica del pldtano tipo 'Congo' ('French plantain') y se
ha venido propagando como una quimera sectorial o mericlinal. Esta
variedad es inestable y después de varias siembras sin seleccionar
el material de propagacién, se pierde el potencial de produccién de
la seleccién original, pues una parte de las plantas revierten
hacia el tipo 'French plantain' y alrededor de un 3% muta hacia
el ‘'Hartén' ('false plantain'), cuyo racimo tiene 5 0 menos manos
y alrededor de 30 frutos de gran tamano, los cuales se venden a

mejor precio en el mercado de fruta madura empacada.
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La variedad 'Enano comin' es mds resistente al viento y produce
entre 35 y 40 frutos, pero en los suelos rojos de la zona himeda
esta variedad tiene la tendencia a producir un alto porcentaje de
dedos deformes.

En la isla predomina el monocultivo con altas densidades (2900
a 3500 unidades de produccién/ha), pero en terrenos de bajura con
riego o en la altura, se siembra intercalado como sombra del café.

Algunos técnicos portorriquefios han mencionado que el progreso
de la actividad platanera se debe, entre otras razones, a la combinacién
de varios factores y recursos tales como la investigacién y divulgacién
efectuada por el Colegio de Ciencias Agricolas y los programas del
Departamento de Agricultura.

Ademds existen centros de mercadeo del gobierno en donde se
garantiza un precio minimo al agricultor ($140 délares/millar de frutos
de primera, $100 el de segunda y $45 el de tercera). Asimismo los
agricultores gozan de algunos incentivos como el alquiler de maquinaria,
la aplicacién de insecticidas, herbicidas, el control de la Sigatoka
a bajo costo, la obtencién de fertilizante a razén de 12,5 quintales/ha
en siembras nuevas, seguro de la plantacién y venta de otros insumos
a bajo costo.

En cuanto al banano, la produccién estd concentrada en la regién
centrooccidental, en donde se le cultiva sin un manejo adecuado e
intercalado con cafetales viejos. Sin embargo existen dreas de alta
precipitacién y suelos livianos de origen granitico (Yabucoa y Humacao),
en los cuales se podria desarrollar una moderna actividad bananera.

Las variedades que se utilizan como sombra temporal del café
son las denominadas 'Montecristo gigante' y 'Montecristo enano' (AAA)‘.
En las plantaciones en las que se utilizan técnicas modernas de manejo
se usan las variedades 'Valery' y 'Grande Naine'.

Actualmente se tienen 60 ha de banano altamente tecnificado
(en el sector de Juana Diaz) de las cuales 26 cuentan con riego por
goteo. Asimismo se estd en el proceso de desarrollar un proyecto
de 80 ha tecnificadas en el valle de Arecibo. Estos proyectos
tienen como propdésito vender la fruta en cajas (para madurarla) y

distribuirla en los supermercados de la capital.
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En la regién semidrida se han obtenido rendimientos mayores
a 50 toneladas/ha con la variedad 'Grande Naine', utilizando riego
por goteo e incorporando el fertilizante semanalmente a razén de 8
kg de N/ha y 13 kg K/ha.

La fruta que se cosecha en las plantaciones de banano asociado
con café, generalmente es de inferior calidad. La produccién en el
Uiltimo quinquenio (1979-1984) disminuyé en un 15% debido al incremento
del cultivo de café sin sombra. En consecuencia, el consumo disminuyé
de 229 frutos/persona (28 kg/per capita/afno) en 1979 a 182 frutas/per-
sona (22 kg) en 1984.

Segin la informacién obtenida, es necesario sembrar 3200 ha
de banano utilizando alta tecnologia, que produzcan unas 120.000 tonela-
das para suplir la demanda de la fruta en la isla.

Segin Irizarry (1986), los principales problemas de la actividad

platanera tienen como causa los siguientes factores:

1. La falta de un programa de certificacién de semilla, 1lo
cual imposibilita que los agricultores establezcan sus plan-
taciones con material de propagacién de alto potencial

y que a la vez esté libre de patégenos.

2, La declinacién de la produccién de pldtano (plantain decline)
es un problema complejo que impide que el platano después
de la primera cosecha, produzca alto rendimiento o frutos
de buena calidad. En la declinacién de la produccién
concurren varios factores como la vida util de las seleccio-
nes clonales, el manejo de las generaciones subsiguientes
('‘retonos') el complejo insectos-nemdtodos-hongos del suelo

y ademds los factores nutricionales.

3. El ‘'gorgojo' o 'picudo' (Cosmopolites sordidus) es par-

ticularmente danino en las plantaciones de pldtano de la

isla.
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4, En Puerto Rico el pldtano presenta un alto grado de suscep-
tibilidad al ataque de nematodos. Las principales especies
que se encuentran en la isla son las siguientes: Radopholus
similis, Pratylenchus coffeae, Helycutylenchus spp.,

Meloidogyne spp. y Rotylenchulus reniformis.

Ordinariamente se recurre a medidas de combate mediante

el uso de agroquimicos.

5. Deficiencias nutricionales
Si bien se tienen recomendaciones en cuanto al uso de
fertilizantes, se han presentado problemas de deficiencias

especialmente de magnesio.

6. En las plantaciones de banano la Sigatoka amarilla consti-
tuye el principal patégeno del sistema foliar y no se
han disenado estrategias para su combate mediante el uso

de sistemas de prondstico.

Sistemas de post-produccién

En cuanto al pldtano se tienen algunas normas de clasificacién,
principalmente por tamafno de los frutos (23 cm para la primera calidad),
que estén libres de maltratos mecédnicos o de dafnos causados por insec-
tos o enfermedades. Si bien la mayoria de la produccién se consume
verde, en Puerto Rico se han llevado a efecto numerosas investigaciones
sobre aspectos de conservacién y de procesamiento para la fabricacién
de productos para consumo humano (chips, harina, etc.).

) En el caso del banano se estd sucediendo un gran cambio en
las nuevas plantaciones, con la introduccién de los sistemas de manejo,
cosecha y empaque que utilizan los paises exportadores de Centro
y Suramérica.

La cosecha por edad fisiolégica y el didmetro de los frutos,
la seleccién por longitud de los dedos, el desmane y la seleccién
de gajos asf como el tratamiento de la 'corona' con fungicidas y
el empaque en cajas ha permitido mejorar la calidad de la fruta madu-

ra en el mercado.
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Situacion de la investigacién

Puerto Rico tiene una larga tradicién de investigacién en plétano.
Los cientificos del Colegio de Ciencias Agricolas de la Universidad
e Puerto Rico han realizado numerosos aportes en varios campos:
en la selecci6bn y conservacién de la semilla clonal, en précticas
de manejo, fertilizacién, combate de nemdtodos, insectos y enfermeda-
des, métodos de cosecha, andlisis econémico de la produccién de musa-
ceas.

Lo anterior ha redundado en un incremento continuo de la produc-
cién de platano.

Los cientificos del Colegio de Ciencias Agricolas en asocio con
agricultores progresistas, han generado y divulgado el denominado "“Con-
junto Tecnolégico para la Produccién de Guineos y Pldtanos" en el
cual, en forma sucinta y bien estructurade, se hacen las recomendaciones
pertinentes para establecer plantaciones en las que se obtenga una
adecuada rentabilidad econémica.

La empresa de platanos y bananos, dependencia del Colegio
de Ciencias Agricolas, desarrolla varios proyectos que son atendidos
por cinco cientificos. El énfasis de la investigacién estd concentrado
en: la evaluacién de las selecciones clonales, las préacticas culturales,
combate de plagas y enfermedades, problemas nutricionales y cultivo
de tejidos.

En este ultimo aspecto se tiene un convenio de cooperacién con
la Universidad de New York (Stony Brook).

Necesidades en investigacién

La prioridad actual es la blisqueda de soluciones al complejo
problema de la declinacién de la produccién (plantain decline). En
consecuencia se deberdn intensificar las investigaciones en genética,
tanto en la evaluacién de las selecciones clonales de las variedades
gque se tienen en la isla como en las procedentes de otros programas
de mejoramiento de Latinoamérica. Asimismo serd preciso realizar
una investigacién méds profunda en la interaccién insectos-nemétodos-

hongos del suelo y en los factores nutricionales.



- 65 -

Por otra parte, los investigadores portorriquenos necesitan parti-
cipar en reuniones y talleres relacionados con genética, taxonomia,
cultivo de tejidos, fisiologia y control de plagas y enfermedades
de las muséceas.

Ademds necesitan estar vinculadas con centros de informacién

y documentacién especializados en estos cultivos.
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VENEZUELA

Este pais es uno de los grandes productores y consumidores
de banano y pldtano en América tropical. El volumen de produccién
de banano, durante los ultimos 10 afios, se ha mantenido alrededor
de las 900.000 toneladas las cuales se consumen localmente. Lo ante-
rior significa que el consumo per capita supera a los 50 kg/afno.

En cuanto al pldtano 1la produccién, en 1983, fue de 455.000
toneladas.

El 4rea cultivada con banano estd alrededor de las 52.000 ha
y la de pldtano es de unas 59.000 ha. En 1980 el banano y el plétano
representaron el 2.6% y 2.1%, respectivamente, del valor de la produc-
cién agropecuaria nacional, ocupando los lugares 12 y 13 entre todos
los productos del agro.

El banano es la fruta de mayor volumen de produccién en el
pais y el pldtano supera en produccién a otras fuentes de carbohidra-
tos tales como la papa y la yuca.

El pldtano es componente bdsico de la dieta del venezolano y
el consumo per cdpita supera al de la yuca y la papa.

Otro indice de la importancia socioeconémica de este cultivo
se puede ejemplarizar por la demanda de mano de obra puesto que
se ha calculado que el pldtano genera mds de 5 millones de jornales/

ano.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccifn

Si bien el pldtano se cultiva en todos los estados, més del
80% de la produccién de concentra en Zulia, Trujillo, Miranda, T&chira
y Barinas. La superficie sembrada en la cuenca del lago de Maracaibo
(40.000 ha), representa cerca del '70% de la superficie cultivada
en el pafs y cerca del 75% de la produccién nacional.

Ademds se estima que existen alrededor de 15000 unidades de
produccién en la cuenca del lago.

En Venezuela se cultivan varios clones del grupo AAB ('Hartén',

'Hartén-enano', 'Hartén morado', Hartén-negro', 'Dominico', 'Dominico
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negro', 'Manzano') pero predomina el ‘'Hartén' ('Horn', 'false plantain')
el cual no sblo se utiliza para consumo interno, sino que se exporta
con destino a algunas islas del Caribe (Aruba, Curazao) y a Estados
Unidos.

En la regién de los "llanos" se tiene preferencia por los plédtanos
con dominancia balbisiana (ABB), que en Venezuela reciben el nombre
genérico de 'Topochos', los cuales son de tres tipos: 'Verde'
('Bokbok', 'Bluggoe', 'Moko'), 'Cenizo' ('Silver Bluggoe', 'Silver
Moko') y 'Enano' ('Dwarf Bluggoe'). Desde la década de los setenta
se introdujo el 'Pelipita’.

El plidtano 'Hartén' para consumo interno o exportacién se explota
principalmente en monocultivo. A los otros clones se les encuentra
en cultivos asociados o como sombrio en cultivos permanentes.

El banano se cultiva principalmente en la regién central (Estado
de Aragua). Las plantaciones estdn en manos de agricultores medianos
y pequefios y utilizan tecnologias que les permiten obtener rendimientos
moderados.

Los principales clones que se cultivan en la regién central perte-
necen al subgrupo Cavendish, que en Venezuela los denominan con
el nombre de 'Pineos' ('Cavendish gigante' y 'Cavendish enano').
En esta misma regién se cultiva el 'Titiaro' (AA, Sucrier). Como
sombra en los cafetales se utilizan los clones AAA del subgrupo 'Mora-
do' ('Morado', 'Morado verde', 'Guineo negro').

El Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP),
dependencia del Ministerio de Agricultura y Cria, destaca que la pro-

blemdtica de la produccién se debe a los siguientes factores:

1. Tendencia a reducir la superficie de siembra.

2. Baja productividad.

3. Poca experiencia en cuanto a técnicas experimentales de
campo.
4, Escasa experiencia en cuanto a sistemas integrales de

produccién.
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5. Poca utilizacién de parcelas demostrativas en las zonas
de produccién para mejorar las técnicas de los agricultores.

6. Falta de ejecucién de investigaciones operativas sistemdticas
a fin de comprobar los resultados y repercusién de la

investigacién.
7. Escasa experiencia en el manejo de suelos.
8. Escasa aplicacién en las zonas de produccién del paquete

tecnolégico en los cultivos de musdceas de importancia

econfmica.

El pafs cuenta con diagndsticos generales sobre los cultivos
de pldtano y banano y se tiene una oferta tecnolégica en cuanto al
reconocimiento y control de las principales enfermedades y plagas
de los principales cultivares, asf como aspectos relacionados con
materiales de propagacién. Pero se tiene poca oferta en sistemas
de produccién, suelos (manejo y fertilizacién), riego, drenaje y manejo

de la cosecha.

Sistemas de post-produccién

Con 1la excepcién del pequefio sector exportador de pldtano,
el pais tiene escasa experiencia en cuanto al manejo tanto de banano
como de pldtano para los mercados internos y externos. Se tienen
escasas alternativas para el uso de la fruta como producto industriali-
zable y segin FONAIAP, se tiene poca utilizacién del material vegetal
de desecho que puede ser aprovechado como subproducto (forraje,
industrial, etc.). Sin embargo, la Fundacién Centro de Investigaciones
del Estado para la Produccién Experimental Agroindustrial (CIEPE),

estd realizando algunas investigaciones en este aspecto.

Situacién de la investigacién

La investigacién en musdceas se concentra principalmente en
el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP) en Maracay,
el cual estd adscrito al FONAIAP y en el Instituto de Investigaciones

Agrondmicas de la Universidad del Zulia en Maracaibo.
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El CENIAP realiza investigaéién bdsica y aplicada. Esta Institu-
cibn cuenta con un buen equipado laboratorio de cultivo de tejidos
en el cual efectian varias investigaciones sobre el uso de estas técni-
cas en musaceas.

Asimismo se realizan investigaciones agronémicas en las diversas
estaciones y campos experimentales del FONAIAP sobre la introduccién
y evaluacién de cultivares y clones, la multiplicacién de musdceas
libres de patégenos, la evaluacién y validacién de diversas practicas
agron6émicas, estudios epidemiolégicos e investigaciones sobre sistemas
de produccién. También se ha redactado el paquete tecnolégico del
cultivo de musdceas de importancia econémica, con el propésito de
orientar a los productores.

En 1984 se formuld el plan nacional para la prevencién de la
Sigatoka négra.

El CENIAP realiza cursos de capacitacién para técnicos de diver-
sos niveles sobre produccién de musdceas y talleres sobre manejo
del germoplasma.

El CENIAP cuepta con tres profesionales de alto nivel y numerosos
técnicos localizados en las estaciones experimentales para llevar a
efecto los programas. ‘

El Instituto de Investigaciones Agronémicas de la Universidad
del Zulia, estableci6 un programa de investigacién en plitano desde
1974. Cuenta con dos técnicos y con la colaboracién de 11 investiga-
dores de la Universidad. La investigacién se ha concentrado en los
siguientes aspectos: materiales y métodos de propagacién, control
de plagas y enfermedades, renovacién de plantaciones, manejo de plan-
taciones, fertilizacién, control de malezas, drenajes, evaluacién de
clones, sistemas de produccién, cosecha y establecimiento de un banco
de germoplasma.

‘Ademds de los proyectos de investigacién, ha desarrollado una
labor de extensién con los agricultores de la zona y se han organizado
cursos de capacitacién para estudiantes, asi como reuniones a nivel

nacional.
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Necesidades en investigacién

La mayor preocupacién actual es la posibilidad de que se intro-
duzca al pafs la Sigatoka negra, debido a que la enfermedad se esté
diseminando por la costa atldntica de Colombia hacia el este (frontera
con Venezuela). Por lo tanto es prioritario para el pais estar al
tanto sobre las medidas de prevencién y combate de la enfermedad,
asf como vinculos de cooperacién con los diferentes programas de
mejoramiento, con el propésito de obtener materiales que sean resis-
tentes a esta enfermedad. De igual manera es prioritario desarrollar
proyectos en post-produccién, no sélo en cuanto al manejo de la fruta,
sino en las alternativas de uso de la fruta como producto industriali-
zable.

Asimismo es necesario desarrollar un sistema automatizado de
informacién y documentacién.

En cuanto a capacitacién, se requiere apoyo para la asistencia

a cursos o talleres en riego y drenaje y en fisiologia.
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WINDWARD ISLANDS (ISLAS DE BARLOVENTO)

Se conoce como Islas de Barlovento al grupo de cuatro estados
independientes de Dominica, Granada, Santa Lucfa y San Vicente, los
cuales por sus antecedentes histéricos e intereses econémicos comunes,
han constituido una organizaci6én denominada Windward Islands Banana
Growers Association (WINBAN), cuyos objetivos son promover, fortalecer
e instaurar medidas para el beneficio de los productores, proteger
sus intereses, asf como llevar a efecto investigaciones en relaci6én con
el cultivo, produccién, tratamiento y mercadeo del banano.

La produccién y exportacién de bananos es la actividad econé-
mica mds importante de las Islas dé Barlovento, puesto que las exporta-
ciones de la fruta representan mds del 60% del valor de las exportacio-
nes totales. La superficie dedicada a este cultivo se estima en unas
14000 ha y el nimero de fincas sobrepasa a las 18000, con lo cual
la extensi6én media de las mismas no alcanza a 1 ha. A pesar de las
condiciones meteorolégicas desfavorables (sequias y huracanes), el volumen
de exporiacién se ha incrementado en los ultimos 4 anos, pasando de
104000 toneladas en 1982 a 159000 toneladas en 1985, qué representan
alrededor de un 50% de la demanda total del Reino Unido, con lo cual
se ha convertido en el principal suplidor de los paises ACP.

Gran parte del éxito obtenido en incrementar la productividad
de las pequenas fincas, se ha debido al gran esfuerzo investigativo
de la Divisién de Investigaciones (Winban Research and Development
Division), que ha generado las tecnologias apropiadas para los pequerios
productores dispersos en las Islas y que cultivan banano en un amplio
rango de condiciones de suelo, pendientes y climas, algunas veces a
gran distancia de un camino. Todos los productores han recibido los

servicios en insumos y tecnologias del WINBAN.

Areas de produccién, cultivares, sistemas de produccién

De las 14000 ha sembradas, un 37% (5200 ha) se cultivan en
Dominica, un 34% (4800 ha) en Santa Lucia, 19% (2000 ha) en San Vicente
y 10% (1400) en Granada.
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La mayor concentracién de productores se encuentra en Santa
Lucia con un 35% y le siguen Dominica con un 28%, San Vicente con 27%
y Granada con 10%.

En cuanto a la distribucién de la tierra, un 65% de los produc-
tores tienen menos de 0.5 ha (1 acre), un 28% entre 0.5 y 2.0 ha y
s6lo alrededor de un 7% m4s de 2 ha. El rendimiento fluctia entre
11 y 12 toneladas/ha.

WINBAN ha realizado investigaciones en sistemas de produccién,
no s6lo con el propésito de hacer un uso més intensivo de la tierra,
sino también con el objetivo dé mejorar la dieta de los productores.

En las Islas de Barlovento se reemplazan anualmente alrededor
de un 10% de las plantaciones y se ha estimado que un programa de
cultivos intercalados podria reducir no sélo la importacién de alimentos
sino ayudar econémicamente a los productores. Asf se ha experimentado

con diversos cultivos anuales (Vigna unguiculata, Phaseolus mungo, Ipomoea

batata, Xanthosoma sagittifolium, Manihot, etc), intercalados con banano,

obteniéndose diferentes resultados econ6micos, pero se han generado
diversas opciones de las cuales los agricultores pueden escdger a su
mejor conveniencia.

En cuanto a los cultivares utilizados en el cultivo del banano,
WINBAN ha evaluado diversos clones AAA ('Cavendish gigante', 'Williams',
'Cavendish enano'. '‘Grande naine', 'Lacatan', 'Robusta', 'Valery'),
pero los que mejor se adaptan a las condiciones de la Isla son 'Valery'
y 'Robusta’.

Entre los cultivares de pldtano se han evaluado los conocidos
localmente como 'Horn' ('False plantain'), 'Dwarf',- 'Ordinary', 'Domi-
nique ('French plantain'), pero el mé&s utilizado tanto para consumo

local como para exportacién es el 'Horn'.

Sistemas de post-produccién

La divisién de investigaciones de WINBAN ha realizado una merito-
ria labor en el desarrollo de sistemas de post-cosecha para pequefos
productores.

Anteriormente, los racimos de bananos se transportaban del campo
a los sitios de empaque, a través de caminos de dificiles condiciones

topograficas, lo que originaba que la mayoria de la fruta era rechazada
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en las plantas empacadoras debido al excesivo manejo y al dano mecé&-
nico.

Con el propésito de minimizar el manejo de la fruta, se introdujo
el desmane en el campo, cubriendo la "corona" con una almohadilla
impregnada con fungicida y empacando la fruta en cajas de 14 kg.

Con ese procedimiento se logré la descentralizacién de las opera-
ciones de procesamiento y el productor o grupo de productores se volvie-
ron mds responsables de la fruta. Asi se redujo tanto el rechazo como
el desperdicio, y la calidad se mejoré notablemente. Este es un ejemplo
clasico de la transformacién de un sistema tradicional a uno no convencio-
nal, para buscarle solucién, con tecnologia apropiada, a las circunstan-
cias adversas de la actividad bananera en estas Islas. En la actualidad,
del total exportado, el 80% de la fruta de Santa Lucia y San Vicente

asi como cerca del 50% en Dominica y Granada, se empaca en el campo.

Limitaciones a la produccién

WINBAN ha enfrentado el desafio de hacer llegar la tecnologia
a mas de 18000 pequenos productores y ha desarrollado un buen paquete
tecnolégico para las condiciones en que se desenvuelve la produccién
en las Islas.

Quizds las limitaciones méds apremiantes son de orden econémico,
debido al incremento en los insumos sin un aumento comparable en los
precios de compra de la fruta. Asimismo, la propensién de la Isla
a desastres climatolégicos afectan con alguna frecuencia la economia
de los productores.

En consecuencia, es necesario incrementar el margen de beneficio
a través de tecnologias que conduzcan a una optimizacién de los recursos,
especialmente en cuanto al uso de los insumos (todos importados), tanto
para combate de plagas, eﬁfermedades y nematodos, como en los aspectos
relac'ionados con la nutricién.

La calidad post-cosecha de la fruta es uno de los aspectos que

limita la obtencién de cifras més altas de exportacién.
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Situaci6én de la investigacién

La investigaci6bn en las Islas de Barlovento se inici6, alrededor
de 1959, como una Divisi6n de WINBAN y con el apoyo del gobierno brita-
nico.

La Divisién de Investigacones ha sido una de las razones por
las cuales ha sobrevivido la actividad bananera en las Islas, debido
al éxito que han tenido en la generacién de tecnologias adecuadas a
los pequenos productores.

El mayor impacto inicial fue el trabajo que se realizé en Sigatoka
comin, el cual se ha continuado hasta el presente. Asi, de 23 ciclos
que se efectuaban anteriormente, en la actualidad se realizan 6 a
8 ciclos/afno. Otro problema que ha recibido investigacién concentrada
es el relacionado con los dafos causados por nemitodos. Desde mediados
de los sesenta se han realizado numerosas investigaciones sobre determi-
nacién de especies, dindmica de poblaciones, hospederos, dafo y métodos
de combate. Se determin6é que las especies prevalentes en las Islas
son: Radopholus similis, Helicotylenchus multicinctus y Rotylenchulus

reniformis. Se realizaron numerosos ensayos sobre control quimico de
estos patégenos, para determinar los métodos, las dosis y frecuencia
de aplicacién de varios nematicidas, de los cuales se han generado
las recomendaciones mas adecuadas para los agricultores.

Asimismo, se han efectuado ensayos sobre Cosmopolites sordidus,

puesto que sin el control de este insecto no se puede cultivar banano
en las Islas.

La Divisién de Investigaciones de WINBAN también ha realizado
numerosos trabajos sobre enfermedades post-cosecha, Moko y otras plagas
que atacan la fruta (trips, Lachnopus sp, etc).

Otro aspecto de investigacién concentrada es suelos y nutricién.
Se han 1llevado a efecto numerosos experimentos en distintos sitios
de las Islas, con el propésito de determinar los requerimientos en los
principales nutrimentos (N, P, K, Mg, S).

WINBAN estableci6 una Red de estaciones de muestreo con el
propdsito de darle seguimiento a la dindmica de los principales nutrimen-
tos y asi efectuar las recomendaciones pertinentes. De igual manera
se han realizado varias investigaciones sobre la localizaci6n del fertili-

zante.
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WINBAN ha dedicado gran parte de sus esfuerzos a los problemas
post-cosecha y a las préacticas culturales (densidad, variedades, control
de malezas, proteccién del racimo), cuyos resultados se pueden consultar
en las numerosas publicaciones e informes (mds de 500) de la Divisié6n.

El trabajo de WINBAN en sistemas de cultivo es reconocido a
nivel mundial. Finalmente, la institucién ha alcanzado un gran éxito
al establecer estrechos vinculos con extensionistas y productores, median-
te el Centro de Comunicaciones, el cual estd adscrito a la Divisién de
Investigaciones.

En conclusién, las politicas de investigacién han estado dirigidas
a la introduccién de tecnologias que son adecuadas a las circunstancias
de la actividad en las Islas y existe la bien fundada creencia que
esta actividad estaria en peligro si la Divisién perdiera el apoyo con
que cuenta actualmente.

Gran parte del presupuesto de la Divisién de Investigaciones
procede del gobierno britdnico (British Development Division) y de
los aportes de los productores.

En la Divisi6n trabajan 10 cientificos, 6 de los cuales son perso-
nal local y el resto es personal aportado por la cooperacién técnica

del gobierno briténico.

Necesidades en investigacién

1. Se tiene urgencia en establecer la conexién con los sistemas

de informacién y documentacién especializados en muséaceas.

2. Asimismo se desea tener comunicacién frecuente con los espe-

cialistas en proteccién de cultivos.

3. Se requiere la consultorfa de un especialista en cultivo de
tejidos, puesto que se tiene en proyecto la instalaci6on de

un laboratorio para la utilizacién de estas técnicas.
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CAPITULO III

PROPUESTA PARA LA ORGANIZACION REGIONAL DE

LA INVESTIGACION EN MUSACEAS
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INT RODUCCION

La estructuracién conjunta de los esfuerzos investigativos seria
el primer paso para afrontar el andlisis, en forma integral, de los
diversos problemas de indole econdémico, social y de produccién que
atanen a los cultivos de banano y pléatano.

Efectuar una definici6én a priori de las necesidades de investi-
gacién podria considerarse comprometedor, dada la multiplicidad de
problemas que aguardan solucién.

En la definicién de prioridades es conveniente tener en cuenta
lo expresado en varios foros y que se relaciona con los siguientes

conceptos:

- Se deben considerar los problemas con un enfoque multidisci-
plinario, que dé lugar a una mayor precisién en la obtencién
de las soluciones requeridas. Asf se crearian las bases
para el establecimiento de un sistema de planificacién perma-

nente de investigacién en muséceas.

- Se deben crear mecanismos que faciliten la introduccién,
prueba de tecnologias y materiales procedentes de otras dreas,
con lo cual se involucrarian en las actividades técnicas a
los centros de investigaciébn y expertos de todas las regiones
productoras, para lograr un méaximo uso de los conocimientos
disponibles.

- Es necesario que se utilicen los resultados de la investigacién
mediante las posibilidades que ofrece la transferencia cientifico-

tecnolégica horizontal.

En este contexto ser& preciso no s6lo desarrollar nuevas tecnolo-
glas o alternativas de produccién para las diferentes zonas productoras
de banano y pldtano, sino que es imprescindible establecer lazos de
comunicacién y difusién en materia técnico-cientifica entre los paises
productores, para obtener los beneficios de 1la cooperacién técnica
que contribuya a una mejor utilizacién de los recursos existentes.

Asf los integrantes de la Red, sean instituciones puiblicas o

privadas, deberdn abocarse al desarrollo de los siguientes objetivos:
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- A corto plazo, a realizar un andlisis integral de los sistemas
de produccién de banano y pldtano con el propésito de evaluar,
disefiar o adaptar alternativas de produccién con base en
los conocimientos disponibles.

- A mediano plazo, a ejecutar o coordinar la realizacién de
las investigaciones necesarias para buscar soluciones a los
problemas que los paises consideren como comunes a los
cultivos y en las éreas definidas como prioritarias, con
el propésito de disponer de alternativas mejoradas.

- A largo plazo, a gemerar y desarrollar nuevos conocimientos
con el propésito de introducir innovaciones tecnolégicas en
el cultivo.

A. ORGANIZACION DE LA RED

Se espera que cada red regional tendrd sus propias peculiaridades
o "personalidad", de acuerdo con los antecedentes histéricos, socioeco-
némicos y a los factores ecolégicos y ailn estratégicos de las actividades
relacionadas con el cultivo del pldtano y el banano.

Se debe tener en cuenta que la tarea de INIBAP es tratar de
articular por una parte, las actividades de indole global y aquellas
de Iindole regional.

El punto de vista de INIBAP, en cuanto al funcionamiento de las
redes regionales, excluye el concepto de centros en los cuales se con-
centre y se polarice toda la investigacién a nivel regional, puesto
que una red centralizada podria entrabar el desarrollo de las investiga-
ciones a nivel nacinal.. Es entonces recomendable que las instituciones
se vinculen en funcién de los campos de especializacién, de la infraes-
tructura de investigacién existente y de las 4reas en donde son més
criticos los problemas. En consecuencia, se deben identificar las 4reas
de investigaci6én nacional que permitan el establecimiento de programas
coordinados, agrupados en sistemas que faciliten la retroalimentacién.

Los lazos operacionales entre aquellas instituciones que no realicen

investigaciones especificas y aquellas que se han seleccionado por su
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competencia cientifica, experiencia y liderazgo en un campo determinado,
deberédn ser flexibles. Las instituciones seleccionadas, deberian tener
por lo menos un programa de investigaci6én en banano que tenga connota-
cién regional. Asi estas instituciones podrian asumir el doble papel
de fungir como centros nacionales y regionales, no s6lo en virtud de
sus funciones, sino como estacién de relevo para la canalizacién de
informacién y documentacién, asi como de germoplasma.

- Los centros internacionales deberian ser utilizados en el caso
de que las disciplinas de investigacién del Centro, sean aplicables
a las musédceas, especialmente cuando @éste desarrolle investigaciones

bésicas o estratégicas.

B. OBJETIVOS

El prop6sito fundamental de la red regional para Latinoamérica
y el Caribe es el fortalecimiento de los programas nacionales de inves-
tigacién en banano y platano.

En concordancia con los objetivos generales de INIBAP, los objeti-
vos prioritarios a nivel regional son los siguientes:

1. Colaborar en la organizacién de un sistema de intercambio,
conservacién y evaluacién de germoplasma de Musa (natural
o mejorado), principalmente en forma de cultivo de tejidos.

2. Promover el intercambio de documentos e informacién rela-
cionada con banano y pléatano.

3. Colaborar con los programas nacionales en la determinacién
de las necesidades de investigacién y a la vez, en la formu-
lacién de propuestas para la realizacién de programas més
amplios de investigacién en banano y pldtano y en la bisqueda

de donantes para su apoyo en forma bilateral.

4. Colaborar en la organizacién de reuniones, talleres, seminarios
y otras actividades de cooperacién con los miembros de la
Red.



- 80 -

5. Proporcionar pequefias donaciones con el propésito de efectuar
investigaciones, principalmente en el 4rea de intercambio
de germoplasma. '

C.  ARTICULACION GLOBAL

La caracteristica esencial de INIBAP, con la organizacién que
se propone, es que las investigaciones que se realicen en cada regién
serdn apoyadas por la movilizacién a nivel mundial de cuatro recursos
de importancia fundamental como son: la interrelacién entre los progra-
mas de mejoramiento, el establecimiento de un sistema para la recolec-
ciébn y distribucién de germoplasma, la estructuracién de un sistema
de recopilacién y distribucién de informacién y documentacién y el
estimular la formacién de grupos que se dediquen a la investigacién
bdsica o estratégica.

Como se observa en la Figura 3 (Capitulo IV), el enlace entre las
actividades globales y regionales estar4n a cargo de la direccién de INIBAP.

Se tiene entonces dos grupos de articulacién global: por una
parte estard el grupo inter-regional, cuya coordinacién se realizard
por medio de reuniones de los coordinadores regionales y la DBireccién
y. si fuera del caso, con personas escogidas que tengan relacién con
los temas a discutir. Por otra parte, la coordinacién entre la investi-
gacién de las redes regionales y los programas internacionales (mejora-
miento, conservacién y movimiento de germoplasma, servicios de infor-
macién y documentacién, investigacién estratégica) estard bajo la tutela
de la Direccién.

Asi, mientras que la coordinaci6én inter-regional serd parte funda-
mental de las actividades internas de INIBAP, la coordinacién entre
las redes regionales y la investigacién o programas de indole internacio-
nal, .estard dirigida a realizar esfuerzos de concertacién. Ciertamente
INIBAP no tiene un mandato para llevar a efecto, por ejemplo, investi-
gacinoes estratégicas, ni para orientar estas investigaciones en la direc-
cién que considere apropiada. Entonces se hace necesaria la concerta-
ci6én y el establecimiento de acuerdos adecuados en concordancia con

los objetivos de la Red y las prioridades de los paises.
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INIBAP considera como su responsabilidad, la organizacién de
reuniones internacionales para cumplir con este propésito y evaluard
el éxito de acuerdo a la calidad de las recomendaciones o las é&reas
de accién (programas y objetivos de investigacién) que emanen de dichas
reuniones. '

Debido a que no se tienen antecedentes sobre este tipo de esfuer-
zos globales, se han programado una serie de eventos, los cuales se
realizarén entre 1986 y 1988, en diversas partes del mundo.

As{ en Australia, en octubre de 1986, se llevé a efecto un taller
sobre "Estrategias de mejoramiento en banano y pldtano" cuyo propésito
fue describir los objetivos de los programas de mejoramiento en diferen-
tes regiones geogrédficas, revisar el estado actual de los programas,
identificar las oportunidades de investigacién con énfasis en las metodo-
logias de mejoramiento.

En marzo de 1987 se realizé en Bogotd, Colombia, un taller sobre
"Movimiento Internacional de Germoplasma", cuyo principal objetivo
fue el de establecer los vinculos de los programas de mejoramiento
con el sistema mundial de distribuci6én y evaluacién de germoplasma.

En junio de 1987, se llevar4 a efecto en Montpellier, Francia,
un Seminario sobre informacién y documentacién, en el cual se pretende
estructurar el sistema global en estas materias. ‘

Para 1988 se ha planeado la realizacién de un Seminario sobre
investigacién estratégica en el que se espera establecer los lineamientos
sobre las édreas en las cuales deben intensificarse los esfuerzos investi-
gativos.

Los principales componentes de Latinoamérica y el Caribe en
el sistema global, serdn los siguientes:

1. En mejoramiento gemdtico los programas localizados en Brasil
(CNPMF-EMBRAPA), Guadalupe (IRFA-CIRAD), Honduras (FHIA)
y Jamaica (Banana Board).

2. Para el movimiento de germoplasma, el CATIE en Turrialba
como sede de la coleccién regional de referencia y como
vinculo con ‘los centros de trdnsito de germoplasma en paises

no productores. Por el momento funcionan como centros de
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transito, el CIRAD en Montpellier y la Universidad de Leuven
en Bélgica.

3. En informacién y documentacién, el programa de la Unién
de Pafses Exportadores de Banano (UPEB). )

D. ARTICULACION REGIONAL

La experiencia acumulada en varias instituciones regionales e inter-
nacionales en la ejecucién de programas o proyectos multinacionales,
han establecido un marco conceptual bien conocido en el que todos tienen
como comin denominador tres componentes: investigacién, capacitacién
y cooperacién técnica.

I. INVESTIGACION

El primer problema de definicién sobre las actividades en inves-
tigacién, se refieren a las 4reas en las cuales la Red debe desarrollar
investigacinn basica o0 generar "tecnologias avanzadas". Un problema
de mas fAacil solucién es el relacionado con las 4reas en las que la
Red debe realizar investigacién aplicada o generar "tecnologias complemen-
tarias" y aquellas 4reas en las que la Red tendrd un papel como "receptor
pasivo" de tecnologia, ya sea porque se desarrollan o estdn fuera del
d4mbito regional o porque se tiene un considerable adelanto cientifico.

a) Desarrollo de tecnologias avanzadas

De acuerdo con los andlisis realizados en los més recientes
foros cientificos (ACORBAT, INIBAP, Grupo de Agrofisiologia), a las
consultas realizadas con destacados cientificos y a las necesidades
de los paises, la regién estd en capacidad de realizar investigaciones
bdsicas o de generar tecnologias avanzadas en varios campos entre los

cuales los mas sobresalientes son:

- Mejoramiento por métodos convencionales
- El uso de técnicas de cultivo in vitro

- Proteccién vegetal con énfasis en Sigatoka negra
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- Mejoramiento por métodos convencionales

Como se mencion6 anteriormente, los mecanismos de la interac-
cibn con los programas de mejoramiento (Brasil, Guadalupe, Honduras
y Jamaica), corresponden a la articulaci6én global de INIBAP, pero a
la vez se deben mantener estrechos vinculos con la Red Regional para
la evaluaci6én de los hibridos promisorios tanto in vitro como en diferen-
tes condiciones geograficas de América Tropical y el Caribe. Asimismo
es de resaltar que dos de esos programas (Brasil y Guadalupe) cuentan
con especialistas en taxonomia y citogenética, los cuales son imprescin-
dibles en las actividades de capacitacibn que se programen en esas

materias.

- Uso de técnicas de cultivo in vitro

Afortunadamente se cuenta en la regi6bn con varios laboratorios
de cultivo in vitro dedicados a muséceas, establecidos en Brasil
(CENARGEN, _CNPMF-EMBRAPA). Colombia (Universidad Nacional Bogota,
Universidad de Caldas), Costa Rica (Universidad de Costa Rica, CATIE),
Honduras (FHIA), Panami (IDIAP), Puerto Rico (Universidad de Puerto
Rico) y Venezuela (Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias).
Todavia falta equipar algunos paises, especialmente aquellos que tienen
programas de mejoramiento genético (Guadalupe y Jamaica), para lograr
la r4pida transferencia de germoplasma in vitro entre los paises de
la regién y con los centros de "transito".

Recientemente se han iniciado algunos proyectos en investiga-
cién béasica, en el 4rea de mejoramiento no convencional, utilizando
las técnicas de cultivo in vitro, tal es el caso del proyecto de "varia-
ci6bn somaclonal" que se realiza en el CATIE con el apoyo del CIID de
Canad4d y el de "mutaciones inducidas", que se efectia en IDIAP (Panama),
con el apoyo de la Organizaci6én Internacional de Energia Atémica.

Como en el caso de los cuatro programas de mejoramiento
genético, se hace necesaria una politica de concertaci6én de actividades,
no sb6lo para evitar duplicaciones, sino para uniformar métodos de traba-
jo, compartir resultados, establecer nuevos lineamientos y vincularse
con otros laboratorios que realizan investigacién avanzada en estas mate-
rias (Universidad de New York, Stony Brook, CIRAD, Universidad de

Leuven, Instituto de Investigacién en Banano de Taiwan, Universidad
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de Filipinas, Instituto Volcani en Israel, Organizacién Internacional
de Energia Atémica).

En base a la competencia cientifica y a la experiencia en
esta 4rea es recomendable que el CATIE coordine las acciones iniciales
del grupo de especialistas dedicados al cultivo de tejidos en muséceas,
con el propésito no sbélo de analizar y formular proyectos especificos,
sino de vislumbrar las posibilidades de realizar un trabajo conjunto
con los institutos mencionados anteriormente o con laboratorios de biotec-
nologia.

- Proteccién vegetal con énfasis en Sigatoka negra

Este es, quizds, uno de los componentes ma&s importantes
en el cultivo de musdceas en varios paises latinoamericanos, por sus
implicaciones econémicas, sociales y ecolégicas.

Hasta tanto no se obtengan hibridos resistentes de banano
para exportacibn y de platano para consumo interno, serd necesario
no s6lo investigar la posibilidad de obtener métodos mas efectivos
y econémicos de combate de la enfermedad, sino que serd imprescin-
dible darle un mayor énfasis a los estudios etiolégicos y epidemiolé-
gicos, los cuales permitirian, en alguna medida, predecir (modelar)
su comportamiento.

Debido a la complejidad del problema se sugiere desagregar
la investigacién en Sigatoka negra de la siguiente manera:

- Para la realizaciébn de estudios epidemiolégicos, que permitan
predecir el desarrollo de la enfermedad (pronéstico) y esta-
blecer las bases para definir estrategias de combate, es
recomendable la asesoria del IRFA-CIRAD, entidad que tiene
amplia experiencia en la aplicacién de modelos agroclimato-
légicos para el control de las Sigatokas amarilla y negra.

- Para la evaluacién de los diferentes fungicidas, dosis y
frecuencias de aplicacién, con el propdsito de determinar
los métodos mds efectivos y econémicos para el combate de
la enfermedad, es recomendable asignarlo a las siguientes



- 85 -

instituciones: en el caso del banano, a ASBANA (Costa Rica)
y CENIBANANO (Colombia). En el caso del pldtano AAB ('Cuer-
no', ‘'Hartén', ‘'false plantain') a la FHIA (Honduras) y al
ICA en Colombia.

- Para la evaluacién de la resistencia a Sigatoka de los mate-
riales producidos por métodos convencionales o por medio
de cultivo de tejidos, se recomienda asignarlo de la siguiente
manera:

Para las pruebas de campo: ICA y CENIBANANO (Colombia),
ASBANA (Costa Rica), FHIA y Programa Nacinal de Banano
(Honduras), CONAB e IDIAP (Panamd), INIAP (Ecuador).

Para las pruebas in vitro: por el momento, CATIE (Costa
Rica), IDIAP (Panami).

b) Desarrollo de tecnologias complementarias

Se recomienda realizar investigacién aplicada o desarrollar
"tecnologias complementarias o adaptadas", en las siguientes disciplinas:

- Fisiologia

- Proteccién vegetal

- Manejo de suelos, riego y drenaje
- Manejo agronémico

- Agroclimatologia

- Procesamiento industrial

- Investigaciohes socioeconémicas

Fisiologia

_Los conocimientos sobre botdnica, morfo-fisiologfa, nutricién mine-
ral e hidrica, tienen escaso desarrollo en la regién, a pesar de que
las investigaciones en las demds disciplinas deben ir apoyadas en la
comprensién de los diferentes procesos fisiolégicos, como clave muy
importante para .entender la razén de las diferentes respuestas del

cultivo.
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Ser4 necesario programar un taller para analizar y revisar, a
la luz de los conocimientos actuales, los temas mencionados anterior-
mente.

Es recomendable contar con la asesoria de instituciones que tienen
un gran desarrollo en estas 4reas: el IRFA-CIRAD (Dr. P. Martin -
Prevel), el Instituto Volcani de Israel (Dr. Emanuel Lahay) y la Univer-
sidad Occidental de Australia (Dr. David Turner). Ademdas, algunas
instituciones nacionales podrian contribuir en 4reas especificas como
nutricién 'mineral (CNPMF, Brasil; CENIBANANO, Colombia; ASBANA,
Costa Rica; FHIA, Honduras; Estacién Experimental Agricola, Puerto
Rico; WINBAN, St. Lucia) y fisiologia aplicada (ICA-Programa Pl4tano,
Colombia).

En cuanto a la investigacién en fisiologfa post-cosecha, el IRFA-
Guadalupe (J. Nolin) y el WINBAN (N. Banks), han dirigido sus esfuerzos
a la evaluacién de técnicas orientadas a mejorar la calidad y prolongar
el periodo de conservacién de la fruta cosechada. Las comercializa-
doras de banano han desarrollado técnicas sofisticadas con similares

propdsitos.

Protecci6n Vegetal v
- Nematodos ‘

En la década de los setentas, se le dio un especial énfasis a
las investigaciones relacionadas con identificacién de 1los principales
nemédtodos fitopardsitos asociados con los cultivos de plidtano y banano
en diversas zonas productoras, asi como a la evaluacién de diferentes
nematicidas para su combate.

A pesar de las implicaciones econémicas que tiene en el cultivo
del banano, debido al alto costo que en la actualidad significa eliminar
a estos fitopardsitos por medios quimicos en plantaciones infestadas,
la investigacién en nematologia ha decaido notoriamente, con la excepcién
de ASBANA, en Costa Rica (con el programa mds avanzado), de INIAP
en Ecuador y del IRFA en Guadalupe. Otras instituciones que realizan
algunos esfuerzos en este campo son: el CNPMF, Brasil; CENIBANANO
en Colombia, CATIE en Costa Rica, la Estacién Experimental Agricola
en Puerto Rico, CENIAP en Venezuela y el WINBAN, en St. Lucia. Un

d4rea en la que se necesita capacitacién es en las metodologias para
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el cultivo aséptico de nemétodos, técnica que tieme un amplio rango
de utilizacién en la investigacién de estos fitoparésitos. |

Un &rea prioritaria de investigacién es la identificacién de germo-
plasma con resistencia a los principales nemitodos fitoparédsitos de
- musdceas (R. similis y P. coffeae).

- Insectos

Esta es quizds, una de las 4reas en las que actualmente se realiza
menos investigacién.

Segin lo expresado por los representantes de los paises en la
Reunién de INIBAP (CATIE, mayo 1986), en la que se present6 una pri-
mera aproximacién sobre las plagas més importantes, es posible inferir
que gran parte de la investigacién se concentre en el "picudo"
(Cosmopolites sordidus), los taladradores del seudotallo (Castnia sp.
y Castniometra sp.), algunos defoliadores (Caligo sp., Opsiphanes sp.
y Antichloris sp.), los trips (C. signipennis y C. orchidii) y crisomé-
lidos (Colaspis spp), que causan dafios en la fruta y algunos otros -que

se encuentran localizados en algunas zonas como Lachnopus sp. en
Dominica y Opogona sacchari en Brasil.

S6lo en Brasil (CNPMF) y Cuba se han llevado a efecto experimen-
tos en control biolégico del "picudo", pues en la mayoria de los casos

se recurre al combate quimico, con el consiguiente dafio al ambiente
y la posibilidad del desarrollo de resistencia a tales productos.
Los investigadores mé&s activos en entomologia se encuentran en
Brasil (CNPMF), Costa Rica (ASBANA), Cuba y el IRFA en Guadalups.
Es recomendable realizar un taller en este campo para establecer
las necesidades de investigacién més apremiantes.

- Enfermedades bacteriales

'En las instituciones de varios paises (EMBRAPA, Brasil; AUGURA,
ICA, Colombia; Universidad de Costa Rica; CENIAP, Venezuela; WINBAN,
St. Lucia), se tiene un vasto conocimiento sobre las metodologias para
determinar el agente causal, los hospederos, la forma de diseminacion

y las medidas de prevencién y control de estas enfermedades.
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- Marchitez por Fusarium

Las instituciones que han realizado o realizan investigaciones
en Mal de Panamé4 son: CNPMF en Brasil (Zilton Cordeiro), ICA en
Colombia (Sylvio Balalcazar) y United Fruit en Honduras (R.H. Stover).

La prioridad actual es la necesidad de desarrollar técnicas in
._vitﬂ para evaluar la resistencia o susceptibilidad, de los clones promi-
sorios, a las diferentes razas de Fusarium.

- Enfermedades virales

Existen en la régién varias instituciones especializadas que cuentan
con destacados especialistas en virologia como EMBRAPA en Brasil, '
el ICA en Colombia, el Instituto de Biologia Molecular y el CATIE en
Costa Rica y el IVIC en Venezuela, los cuales podrian contribuir en
la realizacién de proyectos especificos en este campo.

Manejo de suelos

En América Tropical y el Caribe, el cultivo de las muséceas
se efectia en zonas ecoldgicas diferentes y con una gran variabilidad
en cuanto a la aptitud de los suelos para su cultivo. Es debido a
la diversidad en las caracteristicas quimicas, prof)iedades fisicas vy
biolégicas de los suelos dedicados a banano y pldtano, que es inapro-
piado hacer generalizaciones sobre su manejo y principalmente en cuanto
a las necesidades de fertilizantes. Cada pals deberd emprender un
diagnéstico agroecolégico de las principales zonas dedicadas a muséceas
con el objetivo de identificar 4reas que tengan algin grado de similari-
dad o analogfa, lo cual permitirfa un mejor uso de los resultados obteni-
dos en la regi6én y a la vez, la validacién de tecnologias en A&reas
andlogas contribuirfa significativamente a incrementar la eficiencia de
las investigaciones. |

La utilizacién eficiente de los andlisis de suelos y foliares necesa-
rios para formular programas de fertilizacién, depende del conocimiento
de los niveles criticos de elementos nutricionales, tanto en el suelo
como en la planta. Para que este conocimiento pueda ser aplicado
con la precisién requerida, es importante la calibracién de las técnicas

de anilisis que permitan obtener resultados répidos y confiables.
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Si bien se tiene informacién sobre las necesidades nutricionales
en el cultivo del banano, por el contrario es escasa en pldtano. Un
drea que requiere mayor énfasis es el efecto de coberturas tanto "muer-
tas" (mulch) como vivas (leguminosas), en varios sistemas de produccién
pero principalmente para los pequefios productores. El CNPMF (Brasil)
tiene considerable experiencia en este campo.

Es recomendable la concertacién de esfuerzos entre los especialis-
tas dedicados al manejo de suelos y en sistemas de produccién para
que definan las 4reas prioritarias de investigaci6én en estos campos.

Las instituciones que realizan programas al respecto son: CNPMF
(Brasil), CENIBANANO e ICA (Colombia), ASBANA y Universidad de
Costa Rica (Costa Rica), FHIA (Honduras), IRFA ({Guadalupe), CENIAP
y Universidad del Zulia (Venezuela), WINBAN (St. Lucia).

Riego

Una de las causas de los escasos trabajos experimentales sobre
este tema en musdceas, es el alto costo del equipo involucrado (con
la excepcién de algunos ensayos de riego por gravedad que se han
realizado en Suramérica). Es entonces explicable que se haya circuns-
crito esta investigacién (en el caso del banano) a las grandes compafias
comercializadoras. En una revisién sobre el tema se ha observado
que en los pafses centroamericanos se han publicado unas cuantas inves-
tigaciones sobre riego y muy pocos trabajos sobre drenaje en banano.
En el cultivo del pldtano es préacticamente inexistente la investigacién
al respecto. |

En la mayorfa de los paises centroamericanos las plantaciones
bananeras se riegan por aspersi6n y la experimentacién que se realiza
estd relacionada con los adelantos técnicos en maquinaria y equipos
de bombeo. Desde finales de la década de los setenta, se han ensayado
(en plantaciones de banano), diferentes tipos de riego por goteo, pero
es poca la informacién publicada sobre la rentabilidad de la aplicacién
de esta tecnologia.

La zona de Urab4d en Colombia, es quizds, la que tiene la mayor

superficie con riego por goteo.
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Si bien en algunas zonas ecol6gicas del trépico himedo seco y
ain semidrido (Repiblica Dominicana), se tienen algunas plantaciones
de platano bajo riego, no se tiemen publicaciones disponibles sobre
la rentabilidad de esta préctica.

El CNPMF (Brasil) es quizds uno de los pocos programas de inves-
tigacién en musdceas que ha incorporado un especialista en riego.

Es recomendable efectuar un diagnéstico en los/ paises y utilizar
mecanismo de la asistencia técnica reciproca con Brasil.

Drenaje

En las condiciones climdticas en donde se han establecido  1la
mayor parte de las plantaciones comerciales de banano y pldtano en
América tropical, con altas precipitaciones durante la mayor parte del
ano (trépico himedo bajo), ha hecho necesaria la construccién de siste-
mas de drenaje para as!{ crear condiciones adecuadas para el cultivo.

Esta es quizds el 4rea en donde se dispone de menos especialistas
y los pocos técnicos que tienen experiencia en drenaje en el cultivo
de musédceas, estdn al servicio de compaififas comercializadoras. En
consecuencia, @sta es un 4rea requiere de la formacién de recursos
humanos, a través de acciones de capacitacién ya sea especializada

o académica.

Manejo Agronémico

Uno de los aspectos de mayor incidencia en la productividad
del plitano y el banano, lo constituye el uso adecuado de las diferentes
préacticas culturales, las cuales abarcan desde los materiales y sistemas
de siembra utilizados en el establecimiento de la plantacién hasta la
cosecha. ’

Con relacién al banano, existe una opinién generalizada sobre
el a\'/ance en el desarrollo y aplicacién de las diferentes préacticas
culturales. Este desarrollo se debié, en gran parte, a los esfuerzos
de las companfas comercializadoras las cuales destinaron recursos para
la investigacién, con el propésito de obtener una alta productividad

y fruta de la mé&s alta calidad. Este desarrollo ha sido comin en
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donde las compafifias exportadoras han desarroilado sus actividades
(América Central, Colombia 'y Ecuador).

En el caso del cultivo del banano para exportaci6én, la mayoria
de las innovaciones que se realizan en manejo agron6mico, se evaldan
en las distintas 2zonas productoras. Asimismo se adaptan de acuerdo
a los sistemas de produccién utilizados, a la disponibilidad de mano
de obra y al tamafio de las explotaciones.

Desde un punto de vista agron6mico, en el cultivo del banano
se dispone de un paquete agronémico, mediante el cual se pueden alcan-
zar, en algunas zonas de producci6n, altos niveles de productividad
y que el acceso a estos niveles de rendimiento es (salvo en los casos
de evolucién de los patégenos o la disminucién en la fertilidad de los
suelos), del dominio de la transferencia de tecnologia.

La mayor fluidez en la comunicacién cientifico-tecnolégica, realizada
gracias a los esfuerzos de los programas nacionales, de las asociaciones
cientificas (ACORBAT), de organizaciones regionales (UPEB) y de las
comercializadoras con los productores asociados, han hecho més eficaces
los procesos de transferencia.

Entonces, en cuanto a este cultivo es recomendable el estableci-
miento de pautas que propicien una mayor frecuencia de reuniones técni-
cas, seminarios y talleres que coadyuven con el intercambio de informa-
cibn o estimular las visitas de los técnicos a los diferentes paises
productores.

En cuanto al cultivo del platano, la situacién es dificil y 1la
bisqueda de soluciones es més apremiante. -

La caracteristica sobresaliente es su bajo nivel de tecnologia,
con la excepcién del pequeno sector exportador cuyo relativo éxito
se debe, en gran medida, a la extrapolacién de las précticas de manejo
que se utilizan en el cultivo del banano y principalmente al aprovecha-
miento que hace de la infraestructura creada para ese cultivo.

' Se ha mencionado que el factor critico m&s importante es de carac-

ter institucional, puesto que, con pocas excepciones, los plataneros
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no constituyen un grupo de presi6én importante, por lo cual no han logrado
influir en las decisiones de politicas de investigacién que incluyan
a este cultivo. De tal manera que no existen mecanismos efectivos
de fomento. Ademés la actividad confronta serias limitaciones en cuanto
a crédito, mercadeo (casi no existen organizaciones gremiales), socioeco-
némicas (el productor que no es exportador generalmente tiene precaria
situacién econémica) y ademd&s muy poco acceso a la asistencia técnica.

Entonces serd necesario realizar un gigantesco esfuerzo a nivel
de cada pais, no s6lo para mejorar la transferencia de la tecnologia
disponible, sino para concientizar a los entes relacionados con el fomento
y el crédito, sobre la importancia del pldtano como componente esencial
de la dieta y como fuente de empleo agricola.

Si bien este tipo de acciones deben hacer parte de los planes
y programas nacionales, los participantes de la Red, principalmente
los miembros del Comité Técnico, pueden disefiar mejores estrategias
con la asesorfa de los técnicos de los paises que ejecuten programas

mids avanzados en estas areas.

Agroclimatologia

La aplicacién de la agrometeorologia al cultivo del banano data
de los afios cincuenta, pero s6lo es a partir de la década del setenta
cuando los investigadores del IRFA en Guadalupe y Martinica (J.P. Meyer
y J.Ganry), desarrollaron modelos de prondstico o preaviso para el
combate de la Sigatoka amarilla, basados en la observacién sobre la
evolucién de la enfermedad y en datos climaticos (principalmente tempe-
r‘étura y evaporacién). En sintesis, es la elaboracién de un modelo a
partir de descriptores tanto del ecosistema como del agrosistema.

El uso del preaviso para el combate de la Sigatoka amarilla ha
sido exitoso y ha logrado reducir sensiblemente el nimero de aplicacio-
nes con fungicidas. Ademds, se han desarrollado modelos para el pronés-
tico de la cosecha y para las necesidades en irrigacién. Asimismo
se pretende extender su aplicaci6on a otros campos relacionados con
el cultivo. ‘

Es entonces recomendable establecer un marco general que defina
la forma de cooperacién con IRFA, ya sea a través de capacitacién

o de investigacion.
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En la actualidad se presenta la coyuntura del inicio de un pro-
yecto regional de agrometeorologia (Centroamérica y Panamd), auspiciado
por el Gobierno de Francia y en el que participan ORSTOM, CIRAD y
CATIE y con quienes convendria establecer vinculos de cooperacién.

Procesamiento industrial

Como se mencioné en el capitulo I, la experiencia acumulada por
varios institutos de investigacién de Brasil (ITAL), Colombia (IIT),
Costa Rica (CITA), Ecuador (ESPOL), Guatemala (ICAITI), Puerto Rico
(Universidad de Puerto Rico) y Venezuela (CIEPE), en la elaboracién
de productos a base de banano y pldtano para consumo humano vy
animal y en la industrializacién de subproductos, hace factible la coope-
racion institucional en el caso de que se decidiera llevar a efecto pro-

yectos conjuntos en este campo.

Investigaciones socioeconémicas

Las actividades relacionadas con-este tipo de estudios, se consti-
tuyen en una valiosa herramienta, no sélo por el conocimiento que se
deriva de las caracteristicas econ6micas de la produccién sino por la
identificacién de limitantes de Indole social, las cuales deben tenerse
en cuenta para el desarrollo de los esfuerzos investigativos en las zonas
de produccién, principalmente en el cultivo del plétano. Asimismo
tienen incuestionable relevancia en el andlisis de la validaci6tn y trans-
ferencia de las alternativas tecnolégicas que se generen en cualquier
programa o proyecto.

.Los estudios socioecon6micos deberan hacer énfasis, en un principio,
en la caracterizacién de las zonas de produccién y posteriormente en
la evaluacién de las nuevas tecnologias.

~ Las pautas establecidas en las paginas 262-263 de la "Memoria
de la Reunién Regional de INIBAP" (CATIE, 1987), podrian servir como

punto de partida para el andlisis inicial de la informacién secundaria.
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II CAPACITACION

En concordancia con lo expuesto en el capitulo primero, en una
primera etapa serd necesario dirigir los esfuerzos en capacitaci6n, a
la formacién de personal técnico (principalmente investigadores y profe-
sores universitarios) y..en una etapa posterior a extensionistas y funcio-
narios del sector publico y privado.

La capacitacién deberd llevarse a efecto mediante cursos cortos,
talleres, en servicio (en los propios paises), en instituciones especia-
lizadas y académica (postgrado).

Las é4reas temdticas prioritarias son: mejoramiento genético, mane-
jo de germoplasma, cultivo de tejidos, caracterizacién boténica y agro-
noémica, fisiologia, fitoproteccién y riego y drenaje.

Ademds es recomendable programar un curso en producci6én de
musédceas, dirigido al personal investigador de los programas nacionales
y a los participantes en ensayos regionales de la Red. Es conveniente
que los especialistas en musédceas de la regién, participen en la organiza-
cién de las actividades de capacitacién como conferencistas y en laprepara-
cién de materiales didActicos. '

III COOPERACION TECNICA

La cooperacién técnica serd considerada como uno de los principa-
les medios para transferir las tecnologias que generen las instituciones
vinculadas con la Red. Servird como via de retroalimentacién, a través
de los multiples contactos que se realicen con entes publicos y privados
ligados con la produccién de banano y platano.

En un principto, se recomienda circunscribirla a dos aspectos:

Primero, a la asistencia técnica reciproca, mediante la participa-
cién en las reuniones técnicas o de coordinacién, los seminarios,
los intercambios de profesionales (ya sea como asesores, en viajes

de observacién, o la participacién en congresos).

Segundo, a servir de vinculo entre los centros que realicen activi-
dades en documentacién e informacién y las instituciones que

participen en la Red, para que los productos de esos centros
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lleguen de manera mdas expedita a los cientificos y técnicos de
la Red y que ésta, a su vez, coadyuve en hacer llegar a dichos
centros las publicaciones que se produzcan en la regién, de mane-
ra que se indicen y analicen para facilitar su recuperacié6n.

En una etapa posterior se deberd preveer la contratacién de aseso-
res o consultores, con el propésito de proveer ayuda en aquellos aspec-
tos en que se requiera el concurso de especialistas altamente calificados,
para la definicién, desarrollo o evaluacién de propuestas, planes, progra-
mas o proyectos relacionados con los cultivos de platano y banano vy
que se refieren tanto a los aspectos técnico-cientificos como a los relacio-

nados con la transferencia de tecnologia.
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E. RELACION CON OTRAS REDES REGIONALES

Dentro del marco de INIBAP, la unica Red que est4 en pleno funcio-
namiento es el denominado "Programa Cooperativo Regional para la Investi-
gacién de Platano y Banano en Africa Occidental (WARCORP)", organismo
que agrupa a las instituciones de investigacién en musiceas de Camerun,
Costa de Marfil, Gab6n, Ghana, Guinea, Nigeria y Zaire. WARCORP
cuenta con el apoyo del Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola
(FIDA), el Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA) e INIBAP.

Este organismo concentra sus esfuerzos principalmente en sistemas
de produccién con plitano (AAB y ABB).y en manejo agronémico.

Por otra parte, a raiz de una reunién de investigadores realizada
en 1976, en el IITA, se fundd la Asociacién Internacional para la Investi-
gacién en Platanos y Banano (IARPB), la cual efectia reuniones cada
tres anos, la ultima de las cuales se llev6 a efecto en Abidjan, Costa
de Marfil, en 1985. Existe interés de IARPB en realizar una reunién
conjunta con investigadores de este hemisferio, lo cual serviria para
un beneficioso intercambio de conocimientos.

De igual manera, una vez que se consoliden las redes en Africa
Oriental y en el Asia, sera conveniente, ademds del establecimiento
de los vinculos oficiales a través de INIBAP, estimular las visitas
de técnicos y cientificos a los paises productores de musidceas de esos

Continentes.

F. EL PAPEL DE LAS UNIVERSIDADES Y DE LOS SISTEMAS DE POSGRADO

En las ultimas reuniones de ACORBAT se ha insistido en la necesi-
dad de vincular a las universidades en la ejecucién de proyectos de
investigaci6n relacionados con muséceas.

Se tienen promisorios ejemplos en Latinoamérica y el Caribe en
cuanto al creciente interés en la incorporacién, de los estudiantes de
pregrado, a proyectos que les sirven como tesis de graduacién. Asi,
se hace cada vez més comun encontrar trabajos en musiceas sobre fitopro-
teccion, préacticas agronémicas, andlisis de los factores de producci6n,
procesamiento industrial, etc, de las universidades de Brasil, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, Honduras, Panama, Puerto Rico, . Trinidad vy

Venezuela.
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Es de resaltar el papel que cumplen las comercializadoras de
banano, en la formacién de recursos humanos, principalmente en el manejo
de plantaciones. Pero es necesario capacitar un mayor ndmero de profe-
sionales a nivel de posgrado (M.S. y Ph.D.). Es imprescindible
atraer cientificos j6venes formados en las recientes disciplinas de 1la
genética, biologia y bioquimica modernas, que asuman el reto de transfor-
mar la tecnologia de cultivos que tienen un considerable atraso cientifico
con relacién a otros cultivos bésicos.

De igual manera, debe propiciarse el establecimiento de cursos
de posgrado en la regi6on y en alguno de los programas que funcionan
en Brasil (Campinas, Vicosa), Colombia (ICA), Costa Rica (CATIE),
Puerto Rico (Universidad de Puerto Rico), Trinidad (University of West
Indies), para que imparta cursos conducentes a obtener un M.S. con
especialidad en muséaceas. Esta capacitacién tendr4 tres propésitos
fundamentales: primero, en ampliar las oportunidades de los estudiantes
de pregrado en recibir ensefianza y profundizar en uno de los principales
cultivos de los tr6picos humedos; segundo, la de iniciar la formaci6n
de profesionales en un cultivo para el cual no se ofrece especializaci6n
en ningin centro académico; tercero, para mejorar e incrementar 1la
capacidad tecnolégica de los paises productores. ‘

Actualmente es necesario enviar, a centros especializados, a técnicos
sobresalientes como candidatos al doctorado en 4reas como taxonomia,

fitomejoramiento, cultivo de tejidos, fisiologia y fitoproteccién.

G. RELACIONES DE INIBAP CON LOS ORGANISMOS INTERNACIONALES,
REGIONALES Y ASOCIACIONES CIENTIFICAS

Como lo anota Trigo (citado por Gastal, 1986), los esfuerzos coo-
perativos reconocen el caricter esencialmente internacional del fenémeno
tecnol6gico y aportan una alternativa institucional para asegurar el inter-
camb{o horizontal de conocimientos, dentro de un marco que prioriza
la cooperacién antes que la competencia entre los organismos nacionales.
Gastal (1986) refuerza lo anterior senalando que "la idea fundamental
es que cada uno de los involucrados (representantes de paises e insti-
tuciones), sin renunciar a sus propios objetivos y al cumplimiento de

sus tareas especificas, aporte al grupo algo de su especificidad. Es
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indispensable la buisqueda constante de la identificacién y fortalecimiento
de las relaciones de complementariedad". )

En este sentido INIBAP desea ser una "Red" de los mecanismosy exis-
tentes, estimular su integracién, pero no desea "centralizarlos", porque
si asf fuera estaria en contradiccién con sus principios fundamentales.

Se conoce que existen mecanismos funcionales y que cada uno de
ellos tienen por asi decirlo, su estructura juridica, mandato, é&rea de
influencia, objetivos especificos, como es el caso de las instituciones
regionales (CATIE, UPEB) de asobiaciones cientificas (ACORBAT, IARPB,
Grupo Internacional de Agrofisiologia en Muséaceas), de los programas
de mejoramiento (CNPMF en Brasil; FHIA en Honduras; Banana Board
en Jamaica; IRFA en Guadalupe), de programas de recoleccién y conser-
vacién de germoplasma (generados por IBPGR) y la lista podria alargarse
si se adicionan los programas nacionales.

INIBAP debe respetar dos principios basicos de la investigaci6n
y de las actividades relacionadas: 1la diversidad y la evolucién.

La diversidad, puesto que se ha comprobado que varias iniciati-
vas incrementan 1la probabilidad de obtener éxito, con la condicién
de que cada iniciativa pueda contar con una masa critica de apoyo y
de recursos tanto humanos como financieros.

La evolucién, puesto que la historia tanto del hombre como de
la naturaleza, ha comprobado que los mecanismos evolucionan: son
generados, crecen, alcanzan su madurez funcional, pueden fusionarse
en sblidos sistemas integrales o pueden volverse rigidos y ain no produc-
tivos.’

INIBAP considera que es su tarea el encontrar cualquier oportunidad
de iniciar, apoyar, estimular o coordinar las iniciativas que propicien
el mejoramiento de las musédceas. En este sentido la coordinacién debe
ser un proceso en evolucién, que posibilite la cooperacién o la integra-
cién con las instituciones u organismos vinculados con los cultivos de
-banano y platano, sean estos de relevancia nacional, regional o inter-

nacional o informales.

1/ El término "mecanismos" se utiliza en el caso de instituciones espe-
cializadas o programas, total o parcialmente involucradas en estos
cultivos.
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Quizas algunas instituciones no desearian todavia hacer un plantea-
miento o formulacién de sus intenciones con respecto a INIBAP, lo cual
es comprensible puesto que la idea de una articulacién global en Musa
apenas estd en sus inicios.

Debe enfatizarse que el término INIBAP no sélo involucra a quienes
trabajan o estadn vinculados directamente con la Red, sino al grupo de
personas, paises e instituciones que la apoyan y que el futuro de INIBAP
estara en funci6n del buen entendimiento que se suscite entre estas

diferentes entidades.

H. COORDINACION

En la pasada reuni6n regional de INIBAP (Costa Rica, mayo 29-
31, 1986), se design6 al CATIE como sede del Coordinador Regional.
En esa reuni6n se establecieron algunos lineamientos en cuanto
al papel del coordinador, para asegurar los vinculos operacionales entre

los pafticipantes de la Red.

Se enfatiz6 en que:

1. Los participantes de 1la regién, deberdan estar de acuerdo
en cuanto al marco de investigaci6n, los objetivos y priorida-
des, a las necesidades de capacitacién y en informacién,
y en la reparticién de tareas entre las instituciones de investi-
gacién involucradas. Para esto se deberd realizar una reuni6n
inicial, seguida de reuniones anuales y se debera formar una
comisién regional ad hoc, que elaborard las pautas de los

programas de investigacién.

2. Al término de cada reunién regional se deberd informar a
los donantes potenciales y se deberidn negociar las diversas

posibilidades para la obtencién de fondos.

3. El Coordinador Regional brindard apoyo en todas las operacio-

nes que se lleven a efecto en la regidn.
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El Coordinador Regional debera4 estar asesorado por un Comité
(l14mese técnico o de evaluacién), en el que estén representados los
delegados de aquellas instituciones que deseen colaborar en forma mas
activa.

El Coordinador Regional asumird las funciones de secretario del
Comité.

De manera general el Comité tendfé como funcién primordial la
de analizar y evaluar los problemas relacionados con 1la producci6n
de banano y platano, con el propésito de recomendar &reas de investi-
gaciébn en las cuales se deba poner un mayor énfasis. Asimismo deberé'
revisar los avances y logros de los programas y proyectos que se reali-
cen en la regi6én con el apoyo de la Red.

Se recomienda que el Comité cumpla con las siguientes labores

especificas:

a. Analizar los planes y actividades propuestos por el Coordi-

nador.

b. Examinar, en conjunto con el Coordinador, 1las propuestas
sobre actividades y proyectos enviados a la Sede Regional
por los gobiernos o instituciones miembros de la Red.

c. Proponer los temas prioritarios en los cuales se enfatizara
la investigaci6n, asi como las estrategias para llevar a efecto

los eventos de capacitacién y labores de documentacién.

d. Analizar el progreso de INIBAP en la regi6én y revisar periédi-
camente las actividades de investigacién a largo plazo.

~e. Estudiar cualquier materia que a juicio de los miembros del
Comité, tengan relevancia para el buen desenvolvimiento de
la Red.

Se recomienda que el Comité se retna por lo menos una vez al

ano.
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Con el propésito de propiciar un mayor intercambio de informacién
entre los diferentes programas, se propone que cada miembro del Comité
presente un sucinto informe anual en el cual se destaquen los principales
logros obtenidos con el cultivo de muséceas, ya sea en el palis o institu-
cibn, asi como los planes a desarrollar y las necesidades de apoyo
en proyectos prioritarios.

En cuanto a las relaciones con los donantes, debe estimularse
alguna forma de estructura "paraguas", en la cual los donantes estén
representados.

En las actividades relacionadas con la formaci6én de Redes, existe
un creciente consenso sobre el concepto de una estrecha -relacién Coordi-
nador/Comité Técnico/estructura "paraguas".

Pero tales asuntos pueden simplificarse si los participantes en
la Red, tanto representantes nacionales o regionales y los donantes poten-
ciales, desean considerar a INIBAP como un instrumento de coordinacién.
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CAPITULO IV

EL CONCEPTO DE INIBAP COMO RED DE INVESTIGACION
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A, ANTECEDENTES HISTORICOS

En numerosas reuniones internacionales se ha recomendado una
accién urgente para fortalecer, a nivel mundial, las investigaciones
en banano y plétano.

El reconocimiento del papel que desempefian las musédceas, como
parte importante de la dieta en la mayoria de los pafses tropicales,
s6lo se efectu6 hace unos pocos afos.

Ello se debi6 a que, por una parte, los paises productores se
desentendieron del desarrollo y mejoramiento técnico de cultivos que
dificilmente pueden sustituir como fuente de alimento, empleo y de in-
greso.

Por otra parte, s6lo hasta principios de la presente década,
las instituciones internacionales han aceptado el "vacfo" en el conoci-
miento y el retraso tecnolégico en que se encuentra el platano.

Como respuesta a lo anterior un grupo de representantes de paises
y organizaciones potencialmente donantes, se reunieron primero en Washington
D.C. en noviembre de 1983, luego en Roma en mayo de 1984 y poste-
riormente en Washington, D.C. en .noviembre de 1984, con ocasién de
las reuniones regulares del Grupo Consultivo de los Centros Internacio-
nales de Investigacién Agricola (CGIAR).

Las siguientes acciones del grupo inicial de donantes condujeron
a la creaci6n del INIBAP:

- El Dr. B.L. Nestel, Economista Agricola de reconocido presti-
gio internacional por su experiencia en el desarrollo de redes
de investigacién, fue comisionado para redactar un informe
sobre la factibilidad de establecer una red de investigacién

en platano y banano.

- Se realizaron reuniones Yy consultas con investigadores de
Musaceas en Asia, Africa Oriental, Africa Occidental, América
Latina y el Caribe, con el propésito de desarrollar la organiza-

ciéon y el mandato de la Red.

- Se nombré un Comité Directivo interino para analizar el informe

del consultor y recomendar acciones posteriores.
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- Con base en las recomendaciones realizadas por el Comité
Directivo, los representantes del grupo de donantes, decidieron
durante la reuni6én llevada a cabo en noviembre de 1984, proce-
der al establecimiento de INIBAP.

Como se menciond anteriormente, INIBAP es una red de investigacién
sin fines de 1lucro. Su sede se encuentra en Montpellier, Francia y
su mandato principal es el mejoramiento del banano y el platano. Los
objetivos generales son:

- Iniciar, estimular, apoyar, dirigir y coordinar la investigacién
orientada hacia el mejoramiento de la produccién de banano
y platano.

- Estimular la recopilacién e intercambio de documentos e infor-

macioén.
- Apoyar la capacitadién de técnicos e investigadores.

Hasta la fecha los fondos para el establecimiento de las fases
iniciales de la Red, han sido otorgados por varias organizaciones Yy
paises, entre los cuales se destacan el Centro Australiano para la Inves-
tigaciébn Agricola Internacional (ACIAR), el Centro Internacional de Inves-
tigacibn para el Desarrollo de Canada (CIID),- el Fondo Internacional
para el Desarrollo Agricola (FIDA) y los Estados Unidos a través de
la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID). Otras organizaciones
y paises que han estimulado el establecimiento de INIBAP son las siguien-
tes: el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el Comité Técnico
Consultivo (TAC), el Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola
Internacional (CGIAR), la Agencia Canadiense para el Desarrollo (CIDA),
la Agencia Australiana de Asistencia para el Desarrollo (ADAB), la Junta
Internacional de Recursos Genéticos Vegetables (IBPGR), el Instituto
Internacional de Agricultura Tropical (IITA), el Cohsejo Filipino para
la Investigacion y el Desarrollo de la Agricultura y los Recursos (PCARRD)

y los Gobiernos de Gran Bretana, Espana y Nigeria.
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B. ESTRUCTURA

La maxima autoridad de la Red es el grupo de los donantes, el
cual incluye a los representantes de aquellas organizaciones y paises
que proporcionen a INIBAP apoyo financiero y de otro tipo (véase Figura
1). Luego le sigue la Junta Directiva, la cual estard compuesta por
once cientificos y administradores de investigacién reconocidos amplia-
mente, cinco de los cuales representardn a los paises productores de
banano y pléatano. El Grupo de los Donantes nombré, en noviembre de
1984, una Junta Interina compuesta por nueve miembros.

El Directorio de INIBAP incluye al Director y a un pequefio grupo
de funcionarios de apoyo. En octubre de 1985, el Dr. Edmond de Langhe
fue nombrado como el primer director de INIBAP. El "director, como
méximo funcionario ejecutivo, es responsable de la administracién de
la Red, asi como también de los informes presentados a la Junta Direc-
tiva. El gobierno francés ha ofrecido las excelentes facilidades del
CIRAD en Montpellier, para el establecimiento de la sede de INIBAP
y su directorio.

Se pretenden crear cuatro Redes Regionales (América Latina, el
Caribe, Africa Oriental, Africa Occidental y Asia), las cuales serén
coordinadas por el Director.

Actualmente funciona en Africa Occidental, una red nacional de
investigadores de banano y platano coordinada por un cientifico en el
IITA, Ibadan, Nigeria.

El propésito fundamental de las redes regionales es el de contri-
buir al fortalecimiento de 1los programas nacionales de investigacién

en banano y plétano.

C. CONCEPTO DE RED REGIONAL

A nivel regional, los objetivos prioritarios de INIBAP serén:

1. El intercambio de informacién y documentacién.
Esta actividad serad organizada con la asesoria del CIID.
Los sistemas de bancos de informacién, boletines informativos,

bibliotecas locales, reuniones intra e interregionales y sesiones
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Fig.| Estructura de INIBAP




- 107 -

de capacitacion, son algunos ejemplos que parecen ser excelen-
tes herramientas para el desarrollo de la investigacién tanto
a nivel nacional como regional.

2. El intercambio de germoplasma.
Las regulaciones cuarentenarias, que deberian jugar un papel
importante en la transferencia de germoplasma, son casi inexis-
tentes. Afortunadamente, en varias regiones, el desarrollo
de las técnicas de propagacion in vitro esta abriendo nuevas
perspectivas. Consecuentemente, las redes regionales deberian
contar con la infraestructura adecuada y con personal capacita-
do para lograr rapidas transferencias de plantulas in vitro.
Se han logrado grandes avances en la detecci6én y nomenclatura
del virus que ocasiona el "cogollo racemoso (Bunchy top)"
e INIBAP se encargard de movilizar recursos para la aplicacién,
a nivel internacional, de técnicas adaptadas. Se cree que
el germoplasma del sureste asiatico podria utilizarse en Africa
Oriental, pero inicialmente el material deberia trasladarse
a través de una zona ecol6gica neutral donde no se cultiven
muséceas, para posteriormente entrar en la regién a través
de centros seleccionados. Los laboratorios de cultivo in
vitro del CIRAD en Montpellier y de Leuven en Bélgica, se
encuentran localizados en una 2zona neutral para el cultivo
de musiceas y podria ser un punto de cuarentena temporal

en la transferencia de germoplasma de Musa.

3. La detecci6n de necesidades de investigacion.
Esta tarea se encuentra en su etapa inicial. Durante la ejecu-
cién del programa propuesto, la necesidad de adaptar y realizar
nuevas investigaciones serd notoria tanto a nivel nacional
como regional. Estas necesidades adicionales, ademés de
la formulacién de nuevas propuestas serdn las principales

tareas del Coordinador Regional, como se mencion6é anteriormente.

INIBAP considera que cada red regional tendrd sus propias peculia-

ridades de acuerdo a los parametros biol6gicos, ecolégicos y socio-
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Fig.2 Funcionamiento de la red regional
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econémicos de la regi6n. Lo anterior significa que no se debe concebir
un modelo Unico para la estructura de la Red. Sin embargo, se aplica-
rdn a todas las redes algunos principios bésicos.

El Coordinador deber& contar con instalaciones que dispongan de
un buen servicio de comunicaciones y con infraestructura orientada hacia
la investigaci6bn del banano. Ademds deberd tener amplios conocimientos
de los problemas relacionados con la investigacibn de banano y pléatano
de la regién.

En algunas redes serd conveniente contar con un cientifico asistente,
cuyas tareas principales comprenderan las visitas periédicas a todos
los ensayos regionales, la capacitacion de cientificos y técnicos y la
preparacién de nuevos experimentos.

D. PRIORIDADES DE INVESTIGACION

Debido a que los cultivares de banano y pldtano se propagan
por medio de clones, son particularmente susceptibilidades a enferme-
dades. Las grandes firmas comerciales controlan estas enfermedades
mediante la aplicacién de fungicidas u otros tratamientos. Sin embargo,
los pequenos productores que siembran estos cultivos para consumo fami-
liar, no disponen, en la mayoria de los casos, de recursos para aplicar
estos tratamientos.

Los principales objetivos de INIBAP seran, por lo tanto, de doble
propésito: por una parte propiciar el intercambio de material en forma
de cultivo de tejidos y evaluar cultivares con posible resistencia a
las méas importantes enfermedades. Para cumplir con este objetivo la
prioridad de INIBAP estard dirigida a apoyar a los investigadores de
los programas nacionales, en la organizaci6n de la infraestructura relacio-
nada con el cultivo de tejidos y enA la capacitacion del personal técnico.

.Afortu'nadamente se encuentra disponible, en algunos centros, una
gran diversidad de germoplasma de banano y platano. El reciente desa-
rrollo de nuevas técnicas de cultivo de tejidos acelerarid el intercambio
de este material, con muy poco riesgo de transmitir enfermedades entre
los paises. INIBAP, con la asistencia de algunos donantes, esta actual-
mente adoptando medidas que permitan a los centros ya establecidos

de mejoramiento de banano, continuar con sus actividades.
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Estos programas constituyen fuentes para una gran cantidad de
material mejorado, algunos de 1los cuales demuestran ser resistentes
a enfermedades, en especial a la Sigatoka negra. Es de suma importan-
cia que este material sea ampliamente probado. Al mismo tiempo se
debe intensificar la bisqueda de material resistente no disponible en
las colecciones actuales.

El intercambio de germoplasma y el mantenimiento de las coleccio-
nes deben llevarse en forma conjunta con la colaboraci6én del IBPGR.
Los nuevos métodos de mejoramiento relacionados con el cultivo de teji-
dos, incluyendo las técnicas de variacién somaclonal, deberan probarse
en colaboracién con instituciones de paises desarrollados especializadas
en estas técnicas.

Los sistemas de produccién de banano y platano practicados por
los pequenos agricultores, son de cardcter local y muchos de ellos
no han sido sometidos a investigaciones concentradas. Por 1lo tanto
serd necesario que los técnicos de los programas nacionales, como parti-
cipantes de INIBAP, decidan cudles prioridades se establecerdn para
este tipo de investigacién, asi como para los estudios agronémicos
relacionados. La Red podrd apoyar al personal de los programas
nacionales en la determinacién de las prioridades y en las metodologias

de investigacién més apropiadas.

E. ORGANIZACION DE LAS REDES REGIONALES

Se espera que cada Red Regional tendra sus propias peculiaridades
o "personalidad", en consecuencia, en vez de buscar un modelo unico,
se deberd tratar de identificar denominadores comunes y buscar prin-
cipios operacionales capaces de funcionar en todas las redes regionales
de INIBAP. _

Se considera que las redes regionales deberdan actual como la
columna vertebral de INIBAP. Ciertamente, si una red regional dedicada
a la investigaciébn de banano y platano no funciona de manera adecuada, -
entonces la coordinaci6én internacional de investigacién serd no sélo suma-
mente dificil sino imposible. Esto se debe al hecho de que la Red
se limita a dos cuitivos relacionados y que los resultados de cualquier

investigacién realizada en una regién particular serd siempre de suma
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importancia para todas las demés regiones. Por lo tanto, la coordinacién
internacional de investigacién en banano y platano debera enfocarse
hacia una organizacién adecuada de la Red Regional. La Figura 2. muestra
la manera que INIBAP concibe dicha organizacién.

La caracteristica esencial de la Red con la organizacién que se
propone es que las investigaciones realizadas en cada regién seran apoya-
das por la mbvilizacién. a nivel mundial de cuatro recursos de impor-
tancia fundamental: informaci6n y documentacién, germoplasma, programas
de mejoramiento e investigacién bésica.

La integraci6n de las operaciones de la red regional en las politicas
de investigacién de INIBAP se pueden observar en la Figura 3.

Los acuerdos entre el donante y el pais o institucién donde se
llevarén a cabo investigaciones en Musa, deberan estipular claramente
el papel de INIBAP, que podrd variar desde ser un consultor a través
del seguimiento del Proyecto hasta la posicién de ser la agencia ejecu-
tora.

El Director de INIBAP informard oficialmente a las partes involu-
cradas en el acuerdo y, si fuera necesario, negociaria con ellos para
realizar modificaciones en los aspectos técnicos. Para las modificaciones
mas importantes, como por ejemplo propuestas para nuevos proyectos
o acuerdos, o cambios en cuanto al papel que juega INIBAP en los acuer-
dos existentes (incluyendo los retiros) y/o sobre las partes, el Director
sometera el asunto a la Junta Directiva de INIBAP y considerando la

naturaleza de la modificacién, al Comité Ejecutivo o al de Programas.

En cuanto a las negociaciones, el Coordinador Regional deberéa
ser consultado en forma periddica durante el desarrollo de estos proce-
dimientos, dado su conocimiento sobre las situaciones en el &rea.

En virtud de lo que se estipule en el acuerdo, las funciones del

Coordinador Regional seran:

- Darle seguimiento al progreso de los proyectos.
- Informar regularmente a los donantes.

- Identificar las correcciones que se deben realizar en el

programa.
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Identificar las debilidades y los requisitos para realizar
actividades adicionales, o para fortalecer las existentes.

Formular modificaciones que correspondan al "historial técnico"

del acuerdo.

El Coordinador Regional serd responsable también de las siguientes

tareas:

Recopilar toda la informaci6én relacionada con las actividades
de investigacién y desarrollo de Musa en la regién.

Identificar las necesidades de investigacién en banano y platano
y brindar asesoria en la formulacién de propuestas de proyectos.

Divulgar en la regién toda la informacién y documentacién
de importancia, ya sea que se solicite o cuando se detecte

la necesidad.

Darle seguimiento al proceso de movilizacién de germoplasma
de Musa natural o mejorado, siempre y cuando dicho proceso
no sea parte de un proyecto particular.

F. FINANCIAMIENTO

Se preveen tres tipos de financiamiento:

Fondos para el presupuesto bdésico.

Se ha propuesto que se mantenga a un minimo conveniente
para realizar operaciones de manera satisfactoria. Inicialmente
los desembolsos seran asignados para el Director y los Coor-
dinadores Regionales, con un reducido numero de personal

de apoyo.

Fondos para las actividades de la Red.
Estos serian asignados como un modesto aporte a los programas

nacionales de investigaci6én y para actividades limitadas de
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la Red, especialmente en las dreas de intercambio de germo-

plasma y documentacién.

Fondos bilaterales para los programas nacionales de investi-
gacién.

Se podrian tomar medidas con la asistencia de los coordina-
dores regionales, pero normalmente los fondos de los donantes
se canalizarian directamente a través de los programas nacio-

nales.
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LISTA DE INSTITUCIONES Y ORGANISMOS REGIONALES E INTERNACIONALES

ACORBAT

AID

ASBANA

AUGURA

BBS

BID

CATIE

CEE

CENIBANANO

CENIAP

CIEPE

CGIAR

CIID

Asociacién para la Cooperaci6tn en Investigaciones
Bananeras en el Caribe y América Tropical.

Agencia Internacional para el Desarrollo (Estados
Unidos).

Asociaci6én Bananera Nacional (Costa Rica).
Asociacifm de Bananeros de Uraba (Colombia).
Banana Breeding Scheme (Jamaica).

Banco Interamericano de Desarrollo.

Centro Agronémico Tropical de Investigaci6n vy

Ensefnanza.
Comunidad Econémica Europea.
Centro de Investigaciones en Banano (Colombia).

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

(Venezuela).

Fundacién Centro de Investigaciones del Estado
para la Produccién Experimental Agroindustrial

(Venezuela).

Consultative Group on International Agricultural

Research.

Centro Internacional de Investigaciones para el

Desarrollo (Canadi).



CIRAD

CITA

CNPMF

CONAB

EMBRAPA

ESPOL
. FAO
FHIA

FONAIAP

FIDA
IBPGR

ICAITI

IDIAP

IIT

IITA
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Centre de Cooperation Internationale en Recherche
Agronomique pour le Developpement.

Centro de Investigacién en Tecnologia de Alimentos
(Costa Rica).

Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruti-
cultura (Brasil).

Consejo Nacional del Banano (Panamd).

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

(Brasil).

Escuela Superior Politécnica del Litoral (Ecuador).

Food and Agriculture Organization.

Fundacién Hondurefia de Investigacién Agricola.

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias

(Venezuela).

Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola.

International Board of Plant Genetics Resources.

Instituto Centroamericano de Investigacién y Tecno-

logia Industrial.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias de

Panami.

Instituto de Investigaciones Tecnolégicas (Colombia).

International Institute of Tropical Agriculture.



ITAL

INIAP

IRFA

IVIC

OIEA

PNB

UPEB

WINBAN
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Instituto Tecnolégico Alimenticio (Brasil).

—_—

/
Instituto Nacional de Irvestigaciones Agropecuarias
(Ecuador). -

Institute de Recheh:hes sur les Fruits et Agrumes
(Francia). )

Instituto Venezolano de Investigaciones Cienti-
ficas.

Organizaci6n Internacional de Energia Atémica.
Programa Nacional de Banano (Ecuador).
Uni6én de Paises Exportadores de Banano. A\

.

Windward Islands Banana Growers Association
(Dominica, Grenada, St. Lucia, St. Vincent).





