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INTRODUCCION

El desarroli; de la industria de ganado de carne no ha tenide un
me joramiente genéfico seme jante al alcanzado por el ganado de leche a
través de la insniinacibn artificial, debido a las condiciones y al
manejo de ese tipe de expletacién. 1La inseminacidén artificial es una
valiosa herramienta para lograr el mejoramiento genético y posee ade-
més indudables vehtajas de orden fisiolégico, sanitario y econbémico.

El estudie de métodos para el control del ciclo estrual, que pue
dan ser usades en condiciones préActicas de manejo, puede jugar un pa-
pel importante en el me joramiento y desarrollo de la industria gamade
ra de carne, al hacer posible el uso y la expansidén de la insemina-
cibén artificial,

El control iel ciclo estrual ademés de hacer posible el uso de
la inseminacidm artificial en un perfiodo de tiempo determinado, tiene
otras ventajas desde el punto de vista de un més eficiente manejo y
utilizacién de trabajo en la época de nacimiento de los termeros, des
tete, herrﬁje, vacunacién y venta de los animales.

La regulacién del ciclo estrual permitird al ganadero controlar
los celos de su hato y en esta forma podr& establecer un programa de
manejo que contribuya al mejoramiento de su explotaciénm.

Los objetivos de este trabajo son:

1. Medir la efectividad de dos agentes progestacionales sobre
el control del ciclo estrual, en ganado de carne en el me~
dio tropical,

2. Medir los efectos sobre las tasas de concepcidédn que se ob-

tienen con el control del ciclo estrual.
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REVISION DE LITERATURA

El ciclo estrual

El funcionamicnto del aparato genital femenino se caracteriza
por un proceso ciclico permanente, que en el caso especial de la va
ca se inicia con la pudbertad y continfia durante toda la vida @til de
la hembra, sin interrupciones estacionales como se observa en otras
especies, interrumpiéndose umicamente cuando la hembra queda fecun-
dada, para coneizar de nuevo después del parto. Este proceso cono-
cido con el nombre de cicle estrual, se repite cada 21 a 22 dias,
iniciéndose en ol momento en que la hembra alcanza la madureg se-
xual y es apta para concebir (1, 6, 61).

En cada uno de estos ciclos se produce la maduraciém de un évu
lo, su liberaciém en el interior del antro genital femenino y una
serie de procoa‘a que preparan los Srganos reproductivos y la gene-
ralidad del orgaiiano para una eventual gestaciédn. Al mismo tiempo
se dan las cohdicionea ideales para lograr la llegada de los game-
tos masculines hasta el évule y su impregnacibén. Si por cualquier
razbén la focnndaéi&n no se produce, todos los fendémenos regresan

hasta el punte de partida y el ciclo se inicia nuevamente.

Relaciones entre la hipbfisis y el ovario

El crecimiento folicular ¥y la maduracién del 6évulo ocurren prin
cipalmente bajo la influencia de la hormona foliculo estimulante

(HFE) y pequefias cantidades de hormonas luteinizante (HL) sinergizan
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la reaccibn. Este rlpido crecimiento folicular, que ocurre aproxi-
madamente al dieciseisavo dfa del ciclo y el principio del celo si-
guiente, causan en la vaca un incremento de la producciém de estrb-
geno que adem&s de producir el celo, inhibe la secrecién de la hor-
mona HFE en la hip&fisis a la vez que le facilita poner en libertad
suficiente cantidad de HL para que se produzca la ovulacidm (43,
47).

Las células basbfilas de la hipbfisis, secretoras de las gona-
dotrofinas, sufren en el bovino un répido proceso de granulaciém
justamente antes de comenzar el celo; este proceso puede represen-
tar el fin de la liberaciém de HFE que causa el crecimiento pre-ovu
latorio del foliculo (43), La liberacién de HL en la vaca, ocurre
un poco més tarde, dentro de las 18 horas del perfodo del celo y la
ovulacién se produce en promedio entre las 10-15 horas después de
finalizar el celo (1, 6, 23). Después de la ovulacibédn se inicia el
crecimiento del cuerpo amarillo y una tercera gonadotrofina hipefi-
siaria la hormona luteotrofica (HLT) se produce para dar origen a
la secrecibén de progesterona., El cuerpo amarillo normalmente aumen
ta su tamafio y contenido de progesterona hasta el 16 a 18 del ciclo,

en el cual empieza a regresar rapidamente (31).

Regnlacién neuro~humoral del mecanismo reproductivo

Suficiente informacidn muestra que tanto el hipotélamo, como
ol sistema nervioso central, ejercen una marcada influencia sobre
la secrecibén de las hormonas gonadotrdéficas hipofisiarias. Los re-

sultados de experimentos llevados a cabo en este campo han dado
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origen al concepto de que los procesos de ovulacibén y formacibém del
cuerpo amarillo se deben a un mecanismo neuro-humoral. Parece que
para que se preduzca ia liberacién de las hormonas gonadotréficas
hipofisiarias necesarias para la maduracibén del foliculo, la ovula-
cidén y la formacién del cuerpo amarillo, existe un control neuro-
humoral de la liberacién de genadotrofinas, (NHO) centralizado ea
el hipotdlamo o en los centros nerviosos altos y se transporta al
1ébulo anteriorvdo la hipéfisis a través de un sistema vascular es-'
pecializado (34, 40, 56),

Poco se coﬁoce sobre la naturaleza de los mediadores hipotalé-
micos o de la trayectoria externo-receptiva del hipot&lamo y de los
estimulos que los activan en varias especies. Afin no siendo comple
tamente entendido, este mecanismo resulta de particular importancia
porque cambia ei concepto de cémo las hormonas de las génadas son
influenciadas por la secrecién de las gonadotrofinas y proporciona
parcialmente una respuesta a la pregunta de por qué las variaciomes
del meidio ambiente del animal pueden producir cambios en la cuantia
y la naturaleza de las gonadotrofinas secretadas (46),

Estudios dirigidos a encontrar la naturaleza del neuro-humor
hipotalémico y de los factores ambientales que influencian su libe-
racién en la vaca, han proporcionado dos métodos para alterar el ci
clo estrual; la aplicacibdn subcutfinea de oxitocina entre el tercero
y sexto dia del ciclo estrual que previene la formacidén normal del
cuerpo luteo y produce el estro y la ovulacién entre el octavo y el
décimo dia del ciclo (3). El1 otro método consiste en la dilatacibén

del fitero durante el primero al tercer dia del ciclo por medio de
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balones de goma insuflados por agua a través de un catéter (36).
Este tratamiente previene también la formacién del cuerpo amarillo
y produce el estro precos y la ovulacidn entre los dias 8 al 11 del

ciclo estrual,

Control de la owvulacibda

El proceso de transplante y fertilizacibdn de b6vules originé la
necesidad del contrel de celos en el donante y en el huésped (14).

Algunes intentos iniciales para control de celos fueron reali-
zados basfindose en el hecho que el cuerpo amarillo regula el momen-
to del celo y la ovmlacién. Su enucleacidn por manipulacién del
ovario a través de las paredes del recto produjo el celo en vacas
que habfan sido tratadas con gonadotrofinas séricas (28, 33). El1
control del cole fue de un 90% y se presentd 2 a 4 después de la
enucleacién del cuerpo amarille.

Un resumon de varios experimentos sobre enucleacién de cuerpos
amarillos fuo hecho por Roberts (59). Este autor menciona que en
los animalos on los cuales so habia enucleado el cuerpo amarillo el
ce}o fue producido on 50 a 80% de los casos y los celos se presen-
tan entre los 2 a 7 dias después de la enucleacién. Este autor men
ciona tambiém que el poercontaje de concepciédn fue bajo (50 a 55%)
en todos los casos, Ademfs se produjo una alta incidencia de adho-
rencias en los oviductos y su remocién no puede efectuarse flcilmen
te en cualquier &poca del ciclo estrual sin producir hemorragias

(28, 33).
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El uso de la progesterena para el control del ciclo estrual es
relativamonte reciento, Sin embargo en ratas, conejos y cenojillos
de indias se habia logrado suspender el celo inyectédndelos con ex-
tractos de cuerpos amarilles obtenidos de vacas (25). Numoresos ex
perimentos han establecido que el control del ciclo estrual en gana
do bovino, ovejas y cordes puede conseguirse por tratamieamtos a ba-
se de inyecciones de progesterona (16, 52, 57, 67, 68, 76), Proges-
torona-estradiol (66) y Progesterona gonadotrofinas (24, 50, 58).
Los datos de estos estudios puedon ser interpretados de acuerde con
la hipbtosis de que la progesterona inhibe la secrecibédn de gomado-
trofinas hipofisiarias,

La demostracién origimal del control del ciclo estrual em gru-
po de animales de granja fue hecho por Dutt y Casida (26) quienmes
inyectaron progesterona diariamente & un grupo de ovejas durante
una estacién normal de ompadre y obtuvieron el control del celo de
gran parte de los animales tratados con 5-10 mg de progesterona,
suministrados durante 14 difas. Los animales presentaron cele 3-5
dfas después de la fltima inyeccibdn y L44% de los évulos recobrados
fueron fértiles, En ganado bovino se obtuvo el control del cicle
estrual con inyecciones diarias de 50, 75 y 100 mg de progesteronma,
pero las tasas de concepcibn obtenidas en el primer cele después de
los tratamientos fueron solamente 12,5% comparados con un 64% del
grupo de animales no tratados (64). Estos investigadores fuerom
los primeros en demostrar que el problema de més significancia on
el contrel dol cicle estrual es la baja fertilidad y observaron tam

bién un incremento en la formacidén de quistes ovéricos.
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La capacidad de la progesterona y el benzoato de estradiol en
el control de los procesos reproductivos del ganado de earnme fue os
tudiado en 458 ciclos estruales. El uso de la progesterona inyecta
da durante 14 dfas, seguida por la aplicacién de varios nivelos de
benzoato de ostradiol controld un 80,7% del celo en animales que re
cibieron esto tratamionto., Sin embargo, las tasas de concepcién
fueron bajas (17%) en los diferentes niveles (0,5 a 10 mg de benzoa

to de estradiol usado (66).

Progesteronas activas suministradas oralmente

Un marcado incremento de las investigaciones sobre el control
del ciclo estrual se produjo en 1960 con la introduccién de nueves
compuestos progestaciomales especialmente ciertos sustitutes dol gru
po 17-acetoxi-progesterona. Estos compuestos suministrados oralmen
te resultaren ser mfs ofectives que las progesteronas inyectadas
(56). La posibilidad de que algunos de estos compuestos pudieran
ser usados para controlar el ciclo estrual en animales domésticos
fue estudiada por Nelloroe (48) en cerdos y per Hansel y Malven (35)
en ganado bovino usando MAP (6-methyl-17-acetoxiprogesterema). Sub
secuentes experimentos han demostrado que con el uso de progestoro-
nas orales se puedon obtonor un me jor control de los celos y mayores
tasas de concepcibém quo con progesteronas inyectables (79). Traba-
jos realiszados usamdo ol mismo compuesto (MAP) indicarem haber obte
nido la inhibicibém del celo y la ovulacidén en novillas de carne
(49). Resultados similares fueron obtenidos un poco més tarde en

ovejas (30, 42, 62).
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A través de gran nfimero de investigaciones se ha venido ensa-
yando la efectividad y niveles S6ptimos de diversos compuestos pro-
gestacionales y se ha llegado & la conclusidon de que la via oral es
la mejor forma do administracibén. Por tal razém los compuestos usa
dos para la regulaciém del ciclo estrual son en su mayoria formas
do progesteronas que se administran en los alimentos.

' El uso de minimas dosis efectivas de MAP ha sido estudiado en
ganado de lecho y carno (79). Se encontrd que dosis de 135 mgr dia
rios fueron efectivas para inhibir el celo en novillas de leche y
dosis de 120 a 180 mgr fueron las adecuadas para la inhibieibn y
controi del celo en el ganado de carne. En ambos casos las tasas
de concepcibén fuerom de 51% en el primer servicio y 74% en dos sor-
vicios (12 y 22), La iniciacibn del suministro de las hormonas pue
de ser efectuado en cualquier dfia del periodo del cicle estrual sin
perder su efectividad sobre el control del celo y sin afectar las
tasas de concepcibn. El bptimo lapso de tiempo en el cual se admi-
nistra la progostorona en la alimentaciédm no ha sido suficientemen-
te establecido, Teoricamente, un minimo de 20 dias puede ser nece-
sario para inhibir el celo en todos los animales, pero puede ser po
sible controlar el celo com el suministro oral de progesterona en
perfiodos més cortos de tiempo. °

Es posible reducir a 10 dias el suministro de la hormona si el
desarrollo del cuerpo amarille puede ser inhibido en los animales
que estén dentro de los primeros 5 dias de su ciclo al principio de

la administracién do la hormona,
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Los efectos de MAP oral y de otra progesterona Emovid (NE-
Norethynodrel) suministrada oral o subcutaneamente fueron estwdia-
dos por Anderson, Ray y Melampy (2).

En los estudios hochoscon MAP en las diversas fases del ciclo
estrual, se logré la inhibicién del celo durante los 20 dias dol
tratamiento, Todos los animales presentaron celo 3-5 dias después
de finalizade ol tratamiento y las tasas de concepcidédn fueren de
55-60%, similar al grupo testigo en este experimento. Los anima-
les que fuerea inyectados con Enovid inhibieron el celo en igual
forma que los tratados oralmente, pero los inyectados tuvioerea cele
3-7 dias después de la fltima inyeccién mientras en los tratados
oralmente los celos se presemtan entre 3-24 dias después do finali-
zar el tratamiento., Las tasas de concepcién al primer sorvicie fuwe
ron 44¥% para los que recibieron Enovid en inyoccién y de 75% para
los que la recibieron oralmente.

En experimentos realizados con CAP (6-cloro-6-17-acetoxiproges
terona) en desis do 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 25,0 mg suministra-
dos en el alimonto duranto 18 dias, se encontrbé que con excopcién
de 1a dosis de 1,0 mgr el resto de los tratamientos inhibieron ol
celo dentro de las 24 horas después de haberse iniciado la adminis-
traciébn (71)e Los tratamiemtos que no presentaron control do celes
fueron las dosis do 1,0 mgr, 25 mg. En el resto de los tratamien-
tos el control dol estro fue de 90-100% en un periodo de 4 dias des
pués de la suspensiéa do la droga.

Con dosis mfs bajas el intervalo promedio entre el fin de los

tratamientos y el comienso del celo fue més corto. Los tratamieatos






con 0,5 mgr, 10 mgr y 20 mgr tuvieron 42-50% de concepciones al pri
mer servicio y 75-100% en primero y segundo servicio. El mejor tra
tamiento fue 10 mgr en el gque se obtuvo el control del celo de 93%
de los animales en un periodo de 4,6 dias, con 42-50% de prefies en
el primer servicio y 75-100% en el primero y segundo servicie. En
un experimeanto similar usando distintos niveles de CAP, concluyeron
que con dosis de 12 mgr por eabeza/dia se obtiene el control del
celo entre 6-9 dias con 70% de prefiez en el primer servicie (69).

Con ganade Angus, Herford y sus cruzas, en animales tratados
con 180 mgr de MAP por cabesza/dia durante 18 dias se obtuve el con-
trol del cele de 87% de los animales en tres dias, con 25% de¢ pre-
fiez en la primera imseminaeibn, 38% en la segunda y 21% en 1a'tercg
ra (27).

Menge y Christian (44) en un trabajo efectuado con distintos
tipos de progesterona suminigtrados oralmente, concluyeron que los
me jores resultados en cuanto a inhibicién, control del cele y tasas
de concepcién se han obtenido con los compuestos copocidos como MAP,

CAP y MGA.

Minimas dosis efectivas de algunos compuestos

La dosis minima efectiva del Acetato de Medroxipregesterona
(MAP), para vacas y novillas, fue dada por Zimbelman (79) on 189 mg
diarios suministrades durante 20 dfas. Van Blake et al. (69) y
Wagner (71) determinaron que 5-10 mgr por cabeza/dia de CAP suminis
tradas en cualquier periode del ciclo estrual y durante 14-18 dias,

inhiben el c¢elo y la owvulacién. Dosis de 10 mg por cabesa duramte






14 dfas, seguidos de 5 mgr durante 4 dias m&s, han sido usades para
evaluar los efectos de CAP sobre la fertilidad (72).

La dosis minima efectiva del Acetato de Melengestrel (MGA),
fue determinada por Zimbelman (81) en 0,2 mg aunque la éptima dosis
esté cerca de 0,4 mg por cnbéza dia suministradas durante 14 dias,
Con esta dosis se suspenden los celos y la ovulacién de novillas en
las que se desea este efecte para someterlas a engorde (51, 78), Para
buscar el mismo resultado ea un periodo de tiempo més largoe (6-12
meses) 50 mg diaries resultaron ineficaces para ese propbésite (21).
Upjhon* prescribe la dosis de 1,0 mg por cabeza dia durante 14 dias
en programas de control del ciclo estrual,

La DHPA (Dyhydroxyprogesterona Acetophenomide) bloquea la ovu-
lacién y suspende el colo con 400-500 mg por cabeza dfia sumininis-

trados en el alimente durante 9 dias (74, 75).

.Grado de control'del ciclo estrual obtenido después de la inhibiciém
de la ovulacién con progesteronas orales

Los grados de control del ciclo estrual después de la adminise
tracién de diferentes progestfigenos se han mencionado en los traba-
jos citados on les que se aprecia que con raras excepciones 90-95%
de los celos se presentan al 22, 30 y 4o dfa después de recibir la
filtima dosis del tratamiento (35, 71, 74, 75, 79, 81). Intervalos
més largos desde la filtima dosis al primer celo han sido encontrados

en tratamientos efectuados con CAP, lo que parece indicar que

* Upjhon Company, Kalamazoo, Michigan.






posiblemente la droga ha sido usada en dosis mayores al minimo efee
tivo o que el compuesto actfia en forma diferente (69). La respues-
ta puede encontrarse solamente a través de comparaciones simulténeas
de diferentes dosis, algunas de las cuales pueden ser muy bajas pa-
ra inhibir la’evulacién.

El intervalb desde el filtimo dia de tratamiento a la aparicién
de los celos fﬁe con MGA de 2,7 dias con 0,2 mg y de 6,3 dias con
2,0 mg y parece aumentar a medida que se elevan los niveles de la

dosis (81).

Tasas de concepcidn

Las tasas de concepcién en animales con celo controlado varian
desde 25% (27, 35, 49) hasta 70% (69). Upjhon* ha compilade datos
de 18 experimentos realizados en diversas Universidades de los Esta
dos Unidos en 1los que las tasas de concepcién al primer servicio va
rian de 11-54%, Se observa sin embargo que en todos los experimen-
tos las tasas de concepecidn en los dos primeros servicios, se pue-
den comparar a las normales obtenidas en animales no tratados, lo
cual presenta la ventaja de poder cargar en un periodo de tiempo me
nor todos los animales que han tenido la oportunidad de recibir dos
servicios en 26 dias, en ves de los 42 dfas que son necesarios sin
celos controlades, No debe olvidarse que lo mls importante para un
criador de ganado de carne es el nfimero de vacas que puedan quedar

prefiadas durante determinado periodo de tiempo.

* Upjhon Company, A new concept in Animal Agriculture, 19642
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Muchos sonvlos factores que pueden afectar las tasas de concep
¢ién, pero el tipo de progesterona usado y las dosis, parecen ser
los més significﬁtivos. En muchos experimentos las tasas de concep
cién son més altas en animales tratados con MAP que en los tratados
con CAP, lo quo d& a entender que existe una diferencia entre les
dos compuestos, En um experimento disefiado para medir la fertili-
dad de los dos compucstes suministrados en "pellets" o en liquido o
inseminades eom semom congelado, las tasas de concepcién de les ani
males tratades con MAP fue de 48,7% y de 34,8% en los tratados econ
CAP (39).

Las tasas de concepeibén obtenidas en el primer servicio des-
pués del trntaliento con CAP en un experimento planeado especialmen
te para tal fin fueron de 33% de prefiex a los 60 dfas, El periede
del ciclo estrual en el que se inician los tratamientos parece no
haber tenide of‘eto sobre las tasas de concepcidén en el primer celo
después de los tratamiontos con CAP (72). Sin embargo las tasas de
concepcién obtenidas con MGA en un experimento en el que se estudia
ron los efectos de las dosis y de las vias de administraciém sobre
la fertilidad, fueroa de 42% en el primer servicio después dol tra-
tamiento (81). |

En estudios com otros compuestos hormonales Wiltbank et al.
(74) y wiltbank y Kassen (75) obtuvieron en tratamientos com DHPA
(16-alpha-17-Dyhydroxyprogesterona) 54% de prefiez en el primer celo
posterior a los tratamientos y aumentaron las tasas de eoncepeibn

al suministrar este tipo de progesterona disuelto en acoite de sésa
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mo. Wiltbank et al., (74) sugieren que el celo se reduce cerca de

4k horas en les animales que reciben tratamientos con progestéigencs.

Estudios actuales para simplificar los métodos de control

del ciclo estrual

Todos los experimentos han sido hechos en base a casi idéntico
disefio, 1Los animales son examinados antes de cada tratamieato para
determinar maduresz sexual, normalidad del sistema reproductivo y re
gularidad de 1oé.ciclos estruales, Los diversos niveles de proges-~
terona (MAP-CAP-MGA-DHDA) han sido suministrados una ves al dia, en
comederos individuales o por grupos, con tres a cinco libras de econ
centrado por animal, por periodos que van de 10 a 20 dfas, consta-
tando que cada animal consuma el total del concentrado, A todes
los animales se les han hecho observaciones de los celos coa toros
vasectomizados 2-i4 veces en el dia o sin toros, considerfndose en
celo la vaca que permanece quieta al ser montada por otra, Estas
observaciones be han hecho durante y después del periodo de alimen-
tacibén con la drega hasta que las vacas se diagnostican prefiadas.
Los animales han sido inseminados con semen fresco o congelado pro-
cedente de toros de conocida fertilidad y usando los procedimientos
de rutina eonocidos, Las hembras que vuelven al celo después del
primer servicio, son inseminadas nuevamente. Todos los animales son
examinados para diagnéstico de prefiex por palpacibén rectal 45-60-65
dias después do la inseminacibn inicial. Los resultados sobre fecun

didad se dan en por ciento de animales prefiados en primero y segundo
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servicio (27, 39, 69, 71, 72, 74, 75, 79, 80).

'~ Muchos m8todos han sido estudiados para simplificar la adminis
tracién de progesteronas activas., Las progesteronas orales m&s po-
tentes, desplazaron a las inyectadas que no resultaron précticas ra
ra ser aplicadas en las condiciones normales de manejo.

Las esponjas vaginales impregnadas con la hormona progestacio-
nal no se han podido usar en ganado bovino como se usan en las ove~
jas, porque causan una severa irritacién de la mucosa vaginal, Los
resultados obtenidos por este sistema no son comparables a los con=-
seguidos con progesteronas orales (11).

Dziuk (29) ha trabajade incorporando MGA en goma de silicone
que implant$ subeutaneamente en ovejas; este material aparentemente
libera la pregesterona en forma uniforme., Al remover los implantes
68% de 179 ovejas entraren en celo 36-60 horas més tarde, De 109
ovejas examinadas per laparatomia, 89% habian ovulado en 48 heras
después del cele, Catorce ovejas de 21 tratadas y 14 de 21 testi-
gos tuvieron cria,

En ganado de carne se ha conseguido 81,8% de control del celo
después de 48 horas de retirar un implante subcuténeo que contenia
un compueste progestacional (Norethandrolone), implantado durante
16 dias, De 22 vacas tratadas, 15 (68,2%) concibieron en el primer
servicio y 18 (81,8%) concibieron en primero y segundo servicio.
Los implantes con 153 y 168 mgr de Norethandrolone resultaron ser

los més efectivos (18).






MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo en el Departamento de Zootecnia
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, en Turrialba,
Costa Rica,

Inicialmente se escogieron 57 vacas y novillas del hato de car
ne que se diagnosticaron sin prefilez, De este grupo se selecciona-
ron 45 animales, 30 vacas y 15 novillas, por presentar cicles es- -
truales normales (17-24 difas). Se excluyeron 12 vacas; nueve por
resultar prefiadas durante el periodo de las observaciones iniciales,
una que no preaohtt celo, una que no acepté alimento concentrado y
una por no ser representativa de ninguna raza, El origen genético
y nfimero de animales que se incluyeron en el estudio, se pueden ver

en el cuadro 1.

Cuadro 1, Origen genético y nfimero de animales.

PADRES
MADRES
Santa Gertrudis Brahaman Criolle

G* L S
Santa Gertrudis

g*» b4 L

N - J
Brahaman

9 8

E H -
Criollo

4 7

* JIdentificaecidn genética.

** Nimero de animales,
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Datos adicionales de edad y fecha del filtimo parto para cada
uno de leos animales utilizados son presentados en el cuadro 1 del
apéndice.

Para determinar posibles anomalias del tracto reproductivo so'
realizaron exfmenes genitales por palpacibén rectal, Para determi-
nar alteraciones del ovario se examind tamafio, forma, consistencia,
presencia de foliculos o cuerpo amarillo., Se examind tamafio, forma,
consistencia, localizacibn y movilidad del cuello uterino, color y
fluidos de vulva y vagina, Para apreciar la normalidad de sus ci-
clos estruales los animales fueron sometidos a observacidn; las ob-
servaciones se efectuaron inicialmente dos veces al dia, a las
6 a. mc y &a las 5 p. ms El grupo de animales se reunia en el potre
ro y era observado durante media hora.

Con los 45 animales escogidos para el experimento se formaron
tres grupos de 15 animales, La distribucibdn de los animales entre
los grupos fue hecha al azar dentro de los tipos genéticos de anima
les usados, La distribucibn de los tratamientos entre los grupos
fue hecha también al azar, Como tratamiento se usaron dos progeste
ronas sintéticas y un grupo testigo. Las hormonas usadas fueron |
CAP (Acetato de Clormadinone) y MGA (Acetato de Melengestrol).

El CAP (6=cloro-6-dyhidro-17-acetoxiprogesterona), es un com=-
puesto sintético progestacional, Esta hormona fue usada en dosis
recomendadas por la caaﬁ productora*; 10 mg/cabeza/dia durante 14

dias, seguidos de 5,0 mg/cabeza/dia durante los cuatro dias

* Eli 1illy Laboratories,
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siguientes,

El MGA es un compuesto sintético progestacional (6-methyl-6-
dyhidro-16-methyleno-17-ac§toxyprogesterona) derivado del Acetato
de Medroxyprogesterona HAPY(6-methyl-17-acetoxyprogesteronn). Po-
see una actividdd particilarmente potente en las hembras de los ru-
miantes, Las dosis usadas fueron las recomendadas por la casa pro-
ductora®; 1,0 mg/cabeza/dfa durante 14 dias.

Las hormonas fueron suministradas una vez al dia y mezcladas
en 920 gr de un concentrado que contenia aproximadamente 18% de pPro
teina,

Como los animales que se usaron no estaban acostumbrados al
consumo de concentrado, fue necesario un periodo de entrenamiento
para lograr el suministro adecuado de las progesteronas mezcladas
en la racibén, El suministro de las progesteronas se inicid una vesz
que se consideré que el consumo de la racibn era uniforme y total.
La racion de concentrado, ademfs de ser el vehiculo para la adminis
tracién de las progesteronas, sirvid como suplemento de los requeri
mientos necesarios para prevenir cualquier deficiencia en la alimen
tacién y su posible incidencia sobre las manifestaciones del celo y
la eficiencia reproductiva (8, 45, 73).

Durante el tiempo del entrenamiento y durante el experimento,
los animales permanecieron encepados una hora diaria., Durante este

tiempo se les ofrecid el concentrado asegurdndose de que hubo un

* The Upjhon Company.






- 19 -

consumo total de la racién, Esta operacidédn fue efectuada en las
primeras horas de la mafiana (7-10). De 10 a.m. a las 6 p.me los
animales pastorearon en potreros de Guinea (Panicum maximum), Gordu
ra (Melinis minutiflora) y Gramalote (Paspalum fasciculatum). A
las seis p.me los animales fueron puestos en corrales donde pasaban
la noche, Este métode fue usado con el fin de que el animal comie-
ra la totalidad de la racién que era el primer alimento ofrecido ca
da dfa,

Una vez que se inicibé el entrenamiento, las observaciones de
los celos se hicieron cuatro veces al dia (6 a.m., 10 aome, 2 pom.
y 6 p.m,). Las observaciones de celos se continuaron efectuando en
esta forma durante todo el perfiodo de inseminaciones y se considerd
en celo la vaca que permanecié quieta al permitir ser montada per
otra (22),

Para el control de la garrapata los animales fueron bafiados
con Asuntol* y recibieron un tratamiento con Neguvén**, Diez centi
metros por via subcuténea para el control devparéaitoa internos y
térsalo (Dermatobia heminis); este se traté también externamente.

Todas las vacas que presentaron celo después de finalizados
los tratamientos fueron inseminados artificialmente., Posteriormen-
te, las vacas que repitieron celo fueron inseminadas por segunda
vez, El perfodo de inseminaciones para el grupo testigo comengd

igualmente cuando finalizarom los tratamientos de las vacas que re=-

* Bayer Leverkeusen,






cibieron CAP y MGA, Para las inseminaciones se usd semen congelado
de la Curtis Breeding Service, Las vacas que amanecieron en celo
fueron inseminadas en la mafiana del mismo dia; las que presentaron
celo antes de las 10 a.,m. se inseminaron a las 5 de la tarde; las
vacas que presentaron celo en las observaciones de las 2 p. m, y de
las 5 p. m., se inseminaron temprano en la mafiana del dfa siguiente.

Se consider$ en celo la vaca que al ser montada por otra perma
necid quieta, peio en las observaciones se tuvieron en cuenta otras
manifestaciones de celo, como nerviosismo, congestién de la vulva y
secreciones, aunque ninguna vaca se insemind si no permitib ser mon
tada por otra,

Como las observaciones de las vacas se continuaron durante to-
do el perfodo de inseminaciones, se tuvieron en cuenta los animales
que no retornaron al celo después de la primera inseminacibén. Las
que repitieron el primer celo después del tratamiento fueron insemi
nadas por segunda vez y observadas por un periodo de 21 dfas adicio
nales durante los cuales se constatd el no retorno al celo,

En todas las vacas se hicieron diagnésticos de prefiez por pal=-
pacibén rectal (77), & los 45 dias después del primer y segundo ser-
vicio respectivamente,

Para cada tratamiento se distribuyeron 15 animales en un dise-
fio al azar restringido para incluir en cada grupo animales represen
tativos de las diferentes cruzas. La forma como quedaron constitul

dos los grupos se puede ver en el cuadro 1 del apéndice.






Para detectar significancia entre los tratamientos usados y de
bido a que las variables estudiadas fueron discretas, se usd el mé-
todo de X2 (Chi-cuadrada en un modelo‘ de 2 x t). Las variables fue
roa: ~ontrol del celo y tasas de concepciédn para primero y segundo

servicio (13, 62).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las observaciones de celos que sekefectnaron
antes de la iniciacién de los tratamientos con progesteronas, pue-
den ser observados en el cuadro 2 del apéndice., La duracién de los
ciclos estruales oscilé entre 17-23 dias, obteniéndose un promedio
de duracién de 20,6 + 0,34 dfas para el primer ciclo estrual obser-
vado y 20,4 + 0,43 dfas para el segundo. No se presentaron desvia-
ciones en la duraeiba del ciclo estrual, que pudiera interpretarse
como asociadas con anormalidades funcionales o patolégicas de los
animales. El largo promedio del ciclo estrual estuvo dentro de lo
aceptado como normal, Salisbury (61) muestra los resultados de va-
rios trabajos en ciclos estruales e indica que el ciclo estrual en
la vaca tiene una duracién de 21 + 4 dias., Las observaciones de
otros investigadores estf igualmente dentro de estas cifras con al-
gunas variaciones en el promedio que pueden ser debidas a factores
como la edad y el peso iivo (1, 5, 6, 15, 19, 23).

Las dosis de CAP y MGA usadas, suspendieron el celo y la ovula
cién dentro de las primeras 2# horas del suministro inicial; vacas
que cumplian 20-21 dfas del ciclo estrual el dia siguiente a la ini
ciacién de los tratamientos, no presentaron celo (cuadro 2 del apén
dice), lo que indica la alta potencia de estos compuestos progesta-
cionales. Solamente una vaca presentd celo durante los tratamien-
tos, pero este celo fue observado seis horas después de haber reci-
bido la primera dosis de CAP, Sin embargo en el grupo testigo 93%

de las vacas presentaron celo durante el periodo de administracién






-23 -

de las progesteronas (CAP y MGA).

La suspensifn del celo y la ovulacidn obtenida por los proges-
t&genos, se lleva a cabo al bloquear éstos la secrecibn de las gona
dotrofinas hipofisiarias, inhibiendo los mecanismos hipotalémicos
especificos que producen la liberacidédn de la hormona foliculo-esti-
mulante (HFE), que provoca el crecimiento y la maduracién del foli-
culo y la luteinizante (HL), que mediante su estimulo produce la
ovulacién (16, 26, 43, 52, 57, 58, 66, 67, 76, 81). Efectos simila
res sobre la suspensidn de los celos y la ovulaciédn con progestero-
na orales han sido obtenidos por Wagner, McAskill y Means (71) usan
do CAP en dosis de 5,0 mg, 10 mg, 20 mg y por VanBlake, Brunner y
Hansel (69) con una dosis de 12 mg por cabeza/dia suministrados du-
rante 18 dfas, 2Zimbelman y Smith (81) con 0,2 mg de MGA suspendie-
ron el celo y la ovulacién en novillas y el mismo efecto fue obteni
do por O'Brien (51) con 0,3 mg y por Young (78) con O,4 mg de MGA.

El cuadro 2 muestra la distribucién en nfimeros y por ciento de
vacas que presentaron celo entre el tercero y el décimo dia después
de recibir la filtima dosis de progesteronas orales (CAP y MGA),

Las vacas tratadas con CAP iniciaron la presentacibdn de los celos
tres dias antes que las tratadas con MGA; los primeros celos se pre
sentaron a las 72 horas después de finalizar los tratamientos con
CAP, mientras los animales tratados con MGA empezaron a presentar
celos en la mafiana del sexto dia después de recibir la filtima dosis

de esta progesteronza,






- 24 -

Cuadro 2, Distribucién en nfimero y por ciento de vacas en celo des
pués de los tratamientos con progesteronas orales,

TRATAMIENTOS

Dias des- S
pués Alti Testigo T-I CAP T-2 MGA T=3
ma dosis . Pele % a.me PoMe % a.m. Pol. %
1 2 1 21,3
3 1 741 2 13,3
4 1 6,6
5 1 71 1 6,6
6 4 1 33,3 2 13,3
7 1 1 13,3 5 2 L6,6
8 1 6,6 2 1 20,0
9 1 6,6 1 6,6
10 1 6,6
12 1 791
14 1 1 14,2
16 2 14,2
17 1 741
19 2 14,2
22 1 741
Subtotal 11 3 10 4 9 4
T°:ﬁ o 14 14 13
% en celo 100 93 86,6
#emeelo 455 21,5 69 31 85 15

e —— —— — _ _— ___ —  ——  — —— — — —— ——— _——————__ _____}
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El control del celo fue satisfactorio en ambos tratamientos:
93% de las vacas tratadas con CAP y 86,6% de las que recibieron MGA,
presentaron celo después de los tratamientos. Un animal tratado
con CAP y dos de los tratados con MGA no presentaron celo controla-
do aunque mostraron congestién vulvar y secreciones abundantes, Es
tos animales repitieron el celo a los 21 dias posteriores a estas
manifestaciones.

La figura 1 muestra como la ocurrencia de los celos se concen-
trd en 8 dias para las vacas tratadas con CAP y en 4 dias para las
tratadas con MGA, mientras para el grupo testigo fueron necesarios
22 dias para que la totalidad de las vacas presentaran celo, Una
vaca de este grﬁpo que no presentd celo, resultd prefiada durante el
periodo experimental, El promedio ponderado para los difas en que
se presentaron los celos fue para el grupo testigo 11,42 + 7,60,
mientras para el grupo tratado con CAP se obtuvo un promedio ponde-
rado de 6,14 + 2,03 para MGA el promedio ponderado fue de 7,25 +
0,27

El anflisis de xa (chi-cuadrado) reveld una alta significancia
para los dias en que ocurrieron los celos (x2 = 32,47). Una compa-
racidén entre el testigo y los dos grupos tratados resulté ser alta-
mente significativa (x2 = 30,71), siendo el testigo quien acusé un
mayor promedio de dfas en los cuales se presentaron los celos., La
comparacién de los dfas en que se presentaron los celos entre trata
mientos, CAP y MGA, no resultd estadisticamente significativa (X2 =

1,76) aunque el control del celo se obtuvo con MGA en la mitad de
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los dias que fueron necesarios para obtener el mismo efecto con CAP
(Cuadro 3). Experimentos en los que compard este compuesto (CAP)
con otro similar (MAP) se observd que tuvo un menor control del ce-

lo (39).

Cuadro 3, Valores de XZ para la distribucibédn de los celos.

2 Niveles de
Fuentes de Variacibdn G.L. X significancia
Testigo vse CAP y MGA 1 30,71 =
CAP vs, MGA 1 1,76 NS
TOTAL 2 32,47

e ————

NS = No significancia al nivel de P ¢ ,05.

El méximo por ciento de animales en celo en un dfa se presentd
en las vacas tratadas con MGA y fue para este tratamiento 46,6%
mientras en CAP fue de 33,3% y en el testigo 21,3%¥ (Cuadro 2).

Un 78% del total de los celos se presentaron entre las 7 a.m.
y las 10 a.me; la distribucibn por tratamientos de estos celos fue
de un 85% de los tratados con CAP, 69% de los tratados con MGA y
78,5% del testigo. Resultados contrarios a los encontrados en este
estudio han sido observados por otros autores (23), quienes encon-
traron que la mayor parte de los celos se presentaron en la tarde,
en vacas tratadas con progesteronas para el control del ciclo es-

trual. El largo del celo parecié ser normal en todos los animales
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excepto en dos que permanecieron en celo m&s de 78 horas.

Se observd que la mayoria de las vacas (8 tratadas con CAP y 9
con MGA) presentaron congestién vulvar y secreciones mucosas crista
linas abundantes en la &poca correspondiente al pro-estro, 2-3 dias
antes del celo. La presentacidn del celo estuvo igualmente acompa-
fiada de intensa congestibn vulvar y abundantes secreciones de moco
cervical que ha inducido a pensar que estos sintomas y el aumento
del tamafio de foliculos encontrados durante los tratamientos con
progesterona estd asociado con un incremento de la produccién de es
trégeno (81).

El control del celo obtenido en los tratamientos con CAP y MGA
suministrados durante 18 y 14 dias respectivamente, fue comparable
al obtenido por otros investigadores que suministraron agentes pro-
gestacionales en la misma forma y con idénticos objetives (27, 35,
38, 39, 79, 81)s Sin embargo se ha observado que el lapso de tiem-
po desde el fin de los tratamientos a la iniciacién de los celos ha
sido més largo para MGA y de igual manera la presentacién de los ce
los ha resultado m&s dispersa para CAP, lo que hace pensar que las
dosis usados han podido ser altas en el presente estudio ya que se
ha demostrado que al aumentar las dosis, el espacio de tiempo entre
el fin del tratamiento y la presentacién de los celos se aumenta
(26, 49, 66, 69, 71)s El1 intervalo entre la filtima dosis de MGA y
la aparicibén de los celos fue de 2,7 dias al suministrar 0,2 mg por
dfa durante 14 dfas y de 6,5 dias cuando la dosis fue de 2,0 mg ad-

ministrados durante el mismo tiempo (81),
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Los resultados de los diagnbésticos de prefiez efectuados a los
45 dias despubs del primero y segundo servicio son presentados en
el cuadro 4 donde se expresa el por ciento de vacas en celo contro-
lado que fueron prefiadas en la primera y segunda inseminacién en ca
da tratamiento, Un 20% de 14 vacas que presentaron celo controlado
con CAP, 33% de 13 vacas que recibieron MGA y 57% de 14 vacas del
grupo testigo, quedaron prefiadas en el primer servicio.

Los valeores de 12 para las tasas de concepcibén al primer servi
cio, segundo servicio y primero y segundo servicio, se ven en el

cuadro 5,

Cuadro 5. Valeres de x2 para tasas de concepcibn.

Tratamientos Testigo vs. CAP - MGA CAP va, MGA
Primer servicio 4,5 NS 0,38 NS
Segundo servicio 0,33 NS 0,24 NS

Primero y segundo

servicio 5,41 NS 0,12

NS = No significancia al nivel de P < 0,05.

Las tasas de concepcibn en los dos servicios (12 y 22) fueron
de 78% en el testigo, 40% en el tratamiento con CAP y 46% en el tra
tamiento con MGA (Cuadro 4), La diferencia entre el testigo y los
animales tratados (CAP y MGA) resultd en favor del grupo testigo.
Sin embargo esta diferencia no fue significativa (x2 = 5,41) al ni-

vel de probabilidad buscado (P < ,05). Cabe anotar que esta dife-
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rencia est& muy cerca del nivel de significancia, que quizés un ma-
yor nfimero de animales podr& incrementarla.

No hube diferencia significativa entre los tratamientos CAP y
MGA en las tasas de concepcibn para primero y segundo servicio (x2
= 0,12). No obstante que las diferencias encontradas no fueron es-
tadisticamente significativas los resultados obtenidos en el nfmero
de vacas prefiadas al primero y segundo servicio y en ambos servi-
cios, indicam que los animales que recibieron hormonas tuvieron ta-
sas de concepecibn inferiores a los animales no tratados.

Las tasas de concepcidn al primer servicio en vacas tratadas
con CAP y MGA, no diferencian significativamente de las tasas de
concepcidén obtenidas en el testigo (X2 = 4,5), Aunque la fertili-
dad entre tratamientos con progesteronas CAP y MGA no tuvo signifi-
cancia estadistica (12 = 0,88), esta diferencia fue 13% m&s alta en
el primer servicio para los animales tratados en MGA, lo que parece
indicar que pueden existir algunas diferencias entre ambos compues-
tos (cuadros 4 y 5).

Las vacas que no quedaron prefiadas en el primer servicio, repi
tieron el celo en un perfodo de tiempo normal de duracibém del ciclo
estrual y el segundo celo resultd también controlado. Las vacas
presentaron el segundo celo en un corto lapso de tiempo, doce dias
para CAP y 5 dias para MGA., En esta forma los animales tratados
con CAP recibieren dos servicios en 32 dias aproximadamente y las _
tratadas con MGA tuvieron igualmente dos servicios en 26 dias (cua-

dro 3 del apéndice).
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Los resultados de los diagnbsticos de prefiez correspondientes
a las tasas de concepcién obtenidas en el segundo servicio se pre-
sentan en el cuadro 4, en donde se aprecia que 25%, 22 y 50% de los
animales tratados con CAP, MGA y testigo respectivamente, quedaron
prefladas en el segundo servicio. Las tasas de concepcibén para el
segundo servicio fueron similares para los dos tratamientos (CAP y
MGA) y no hubo diferencia significativa entre estos tratamientos

(x2

= 0,24)e No se encontrd diferencia significativa cuando los
animales no tratados se compararon con los tratados (x2 = 0,33).
Sin embargo las tasas de concepcidén fueron més altas para el testi~
g0 que para los tratamientos (cuadros 4 y 5). La uniformidad en
las tasas de concepcibm al segundo servicio parecen indicar que no
hay efectos prolongados de la progesterona sobre la fertilidad,

El efecto depresivo que ejercen los progestégenos sobre la fer
tilidad fue observade en los primeros trabajos con esta hormona
(50, 64, 68), El1 uso de progesteronas orales mejord la fertilidad
aunque esta continué siendo baja (12, 27, 35, 79). La reducida fer
tilidad en el primer celo después de los tratamientos con progeste-~
rona puede deberse a la presencia de altos niveles de progesteronma
en el momento del celo (7), o al hecho de que estos tratamientos
tienden a retardar la actividad ovArica (32) causando un bloqueo
prolongado sobre la hipbéfisis e impidiendo en esta forma la libera-
cién de la hormona luteinizante necesaria para que la ovulacidn se
produzca (67)., Bajas tasas de concepcién (25) se han obtenido en

ganado de carne después del suministro de altas dosis de progestero
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na, mientras valores mfs altos de concepcidén (56-60%) se obtuvieron
con bajas dosis (39). Resultados semejantes a los observados por
Hansel (39) fuerom obtenidos en una serie de trabajos en los cuales
se probaron varias dosis (69, 71, 79).

Es posible que otros factores aun no bien estudiados puedan in

fluir en las bajas tasas de fertilidad que se obtienen después de
los tratamientos con progestercnas; la muerte temprana del embribén
ha sideo sugerida como ol mayor factor responsable de la baja prefiez
en vacas que han sido tratadas con progestégenos (9, 54), La acti-
vidad fisiol8gica y el metabolismo de la progesterona exbgena que
regula el ciclo estrual no son del todo conocidas., Es posible que
esa actividad se refleje en un largo perfiodo de inhibicién de los
centros hipotalfmicos que controlan la liberaciém de las hormonas
gonadotrbficas y el comportamiento del celo, produciendo demoras en
la ovulﬁci&n con la consiguiente excesiva maduracibédn del évulo.
Los efectos de la progesterona sobre las bajas tasas de concepcién
y supervivencia embrionaria pueden deberse a modificaciones del me-
dio interno del tracto reproductivo de la hembra y a modificaciones
del évulo antes de la ovulacibém (72).

El medio ambiente del endometrio, trompas uterinas, motilidad
del tracto reproductivo, transporte de los 6vulos y espermatozoides
estn afectados por la progesterona y el estrbgeno (7). También es
posible que los si{ntomas de la actividad estrogénica encontrada por
Zimbelman (81) y que en este experimento también fue observada, se

deba a una sintesis de estrégeno a partir del alto contenido de pro
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gesterona de origen exégeno en el medio interno (10). Esta sinte-
sis ha sido demostrada "in vivo" e "in vitro" por Ryan y Smith (60).

En el presente experimento las tasas de concepcibn que se obtu
vieron en el segundo servicio, no resultaron superiores a las obte-
nidas en el primero, lo que parece indicar que otros factores, han -
podido contribuir a las bajas tasas de concepcibédn obtenidas en los
dos servicios, Estas tasas de concepcibdn son comparables a las ob-
tenidas por Dhinsa (27), Hansel y Malven (35), Wagner et al. (72) y
otros investigadores*.

Se encontrd que vacas que repitieron el celo después del segun
do servicio tenfian en su mayorfia antecedentes de haber sido insemi-
nadas en un empadre anterior, no haber tenido cria el afio anterior
al experimento y algunas eran vacas mayores de siete afios con cue~
llos fibrosos, factores estos que pueden haber estado asociados con
la baja fertilidad (4, 17, 19, 20, 53, 55, 70).

En otros trabajos similares a este experimento se ha encontra-
do que la fertilidad (tasas de concepcibn) obtenidas en el segundo
servicio no parece estar afectada por la progesterona (69, 79) y
aunque se ha encontrado una extensa variacién en las tasas de con-
cepcién obtenidas en el celo controlado, la fertilidad en el segun-

do servicio ha sido considerada aceptable (39, 71, 79, 81).

* Upjhon Products Companye A new concept in Animal Agriculture
19647






RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabajo se realizbé en el Instituto Interamericano
de Ciencias Agrifcolas, en Turrialba, Costa Rica, Fueron los objeti
voe del estudio medir la efectividad de dos agentes progestaciona-
les (6-cloro-6-17=-acetoxiprogesterona) CAP y (6-methyl-6~dyhydro-
16—motileno-17-acetox1progeaterona) MGA, Q?bre el control del ciclo
estrual en ganado de carne en el medio tropical y medir los efectos
sobre las tasas de concepcibén obtenidas con el control del ciclo es
trual, Se trabajé con un hato de 45 vacas y novillas de la raza
Santa Gertrudis puro, y Santa Gertrudis, Brahman, Criollo y sus cru
zas reciprocas que pastorearon la mayorfa del tiempo en praderas de

Guinea (Panicum maximum), Gordura (Melinis minutiflora) y Gramalote

(Paspalum fasciculatum). Se utiliz§ un disefio al azar y se forma-
ron tres grupos para dos tratamientos y un testigo. Los animales
recibieron las progesteronas mezcladas en 920 gr de alimento, una
sola vez al dfa y a las dosis de 10 mg por cabeza/dfa durante 14
dias, seguidos de 5,0 mg durante 4 dias més para el tratamiento con
CAP, Las dosis de MGA fueron de 1,0 mg por cabeza/dfa, suministra-
dos durante 14 dfas. El grupo testigo recibié igual manejo y ali-
mentacién a los tratados con progesterona., En los animales trata-
dos con CAP los primeros celos se presentaron al tercer dia después
de finalizar el tratamiento y se obtuvo el control del celo de 93%
de los animales, en 8 dfas, El méximo porcentaje de celos que se
presentaron en un dfa fue de 33,3%.

Los animales fueron inseminados en el primer celo que presenta
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ron despu$s de los tratamientos y los que repitieron celo en el ci-
clo siguiente fueron inseminados por segunda vez.

Las tasas de concepcidn de animales prefiados en primero y se-~
gundo servicio fueron para el tratamiento con CAP de 20 y 25% res-
pectivamente, En los dos servicios se obtuvo una tasa de concep-
cidén de 40%, No hubo diferencia significativa entre la fertilidad
de los animales tratades con CAP y los no tratados aunque las tasas
de fertilidad fueron més altas en este filtimo grupo.

Los animales tratados con MGA iniciaron la presentacién de los
celos al sexto dfa despubs de finalizar el tratamiento y se logré
un 86,6% de control del celo, en cuatro dfas. El mi&ximo porcentaje
de celos en un dia fue de 46,6¥% en los animales tratados con MGA,
Las tasas de concepcién en primera y segunda inseminacién fueron de
33% y 22% respectivamente., La tasa de concepcién en ambos servi-
cios fue de 46¥%, No hubo diferencia significativa entre la fertili
dad de los animales tratados con MGA y el testigo, ni entre los dos
tratamientos (CAP y MGA) aunque fue més alta la fertilidad en los
tratamientos con MGA.

Los animales tratados presentaron sus celos en un nfimero de
dias menor que el testigo. Esta diferencia fue altamente significa
tiva,

Los datos obtenidos en el presente experimento parecen justifi
car las siguientes conclusiones:

1 Con los tipos y las dosis de progesteronas usadas es posi-

ble el control del ciclo estrual, lo que permite llevar a
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cabo la inseminacibn artificial en un reducido nfimero de
dias,

El control del ciclo estrual hace posible efectuar en 26
difas dos servicios si estos son necesarios,

Con MGA se obtuvo un mejor control del celo y mayores ta-
sas de concepcibédn que con CAP,

Las vacas que no quedan prefiadas en el celo controlado,
retornan al celo dentro de un ciclo normal.

Las tasas de concepcibn son mbs bajas en el celo controla-
do que en los testigos por la influencia de los tratamien-

tos y posiblemente de las dosis.
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SUMMARY

This work was carried out at the Inter-American Institute of
Agricultural Sciences, in Turrialba, Costa Rica.

The objectives of this study were to measure the effectiveness
of two progestational agents, CAP (6-cloro-6-17-acetoxiprogesterone)
y MGA (6-methyl-6-dihidro-acetoxiprogesterone) on the estrus cycle
control of beef cattle in a tropical environment and measure their
effects on the conception rates following estrus synchronization.

The experiment was done with a group of 45 cows and heifers
which belong to breeds: Santa Gertrudis, Santa Gertrudis-Brahaman,
Santa Gertrudis-Criollo y Brahaman-Criollo. Most of the time they

grazed in pastures of Guinea (Panicum maximum), Gordura (Melinis

minutiflora), y Gramalote (Paspalum fasciculatum). The progestero-

nes were given mixed with 920 gr of feeding once daily. The CAP
dosage was 10 mg per head/day during 12 days, followed of 5.0 mg
during 4 days., The MGA dosage was 1.0 mg per head/day during 14
days, The control group received the same management and feeding as
the animals treated with progesterone. The cattle treated with CAP
presented the first heats three days after the end of the treatment
and 93% of the animals showed heat within 8 days. The highest per-
centage of animals in heat in one day was 33.3%.

The animals were bred artificially during the first heat after
treatment and animals that returned to heat were rebred artificially.
The conceptions rates at first and second service among the animals

treated with CAP were 20 and 25% respectively. There was no
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significant difference in fertility in animals treated with CAP and
MGA, but in MGA treatment the conception rates were higher,

The animals treated with MGA started showing heat six days after
the treatment was ended and it was possible to obtain 86.6% of the
estrus control in 4 days. The highest percentage of heats was 46.6%
in one day in the animals treated with MGA. In the first and secomnd
artificially bred the conception rates were 33¥% and 22% respectively.
The combined first and second service conception rates was 46%. No
significative difference was showed in the fertility of animals

treated with MGA and the control.
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Cuadro 1. Distribucibn de los animales para los tratamientos.

TI-TESTIGO

e
2, H-6 7 67 L2 no
3. H=16 3 Novilla Loy 1
4L, E -8 ? 10-4-67 425 no
5. E=11 5 21-1-67 L34 no
6. N-15 5 11-1-67 k11 no
7. N=24 3 Novilla 459 5
8. N-9 6 S.C. 67 438 no
9, J=11 5 12-1-67 k4o no
10, J =5 7 24-2-67 433 no
1. S=16 3 Novilla Lis 4
12, G=147 4 Novilla 395 no
13. G=150 3 Novilla huys no
14, G-146 4 25-1-68 L60 no
15. G=145 b 17-2-68 k11 no
T2 « C AP (Cloro-acetoxi-progesterona)

1. L=5 7 S.C. 67 515 no
2. L-7 ? 5.C. 67 535 no
3. H=2 8 S5=4-67 493 no
L, H-12 5 25=-1=67 4sh no
5. H=7 6 2-67 L4y no
6. E-6 ? 14-4-67 495 no
7. N-8 7 S.C. 67 421 no
8. N=22 3 Novilla 475 1
9. N-6 7 S.C.66-67 495 no
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Continuacién Cuadro 1

No. Vaca  gpol e e Minmiores
10, J=-18 3 Novilla L63 2
1. J=1 8 23=-3-67 500 no
12, J=-6 Vi - 465 no
13. S=3 4 13=-2-67 470 no
14, G-52 4 Novilla k10 no
15. G=17 4 Novilla 515 1

T3 = MG A (Acetato de Melengestrol)

1. L=4 8 S.C. 67 450 no

2. H=8 6 1 cria Liys no

3., H=-11 5 11-1-67 L65 no

4, E-2 8 8-4-67 560 no

5. N=20 3 Novilla 420 2

6. N-3 ? S.C.65-66=67 LE3 no

7. N=23 3 Novilla k10 4

8. J-1k4 5 S.C. 67 439 no

9., J=10 5 21-1=67 400 no
10, J=3 7 2-3-67 420 no
1. S-15 3 Novilla Los 2
12, S=5 7 5=3=67 440 no
13. G=-143 4 Novilla L63 no
14, G=57 L Novilla 457 no
15. G=151 3 Novilla 480 no

S.C. = 8in cria,






APENDICE 2

Cuadro 2., Control de celos antes de los tratamientos.
N Primer Segundo Dias entre Tercer Dias entre
o, Vaca
celo celo celos celo celos
1 L-4 Ene, 16 TFeb, 5 20 Feb, 28+ 23
2 L=5 Ene, 19 Feb, 8 20 Feb, 28 20
3 L-7 Ene. 31 Feb. 21 20 Mar, 15 22
Ly 1-8 Ene, 16 Febe 5 20 Feb, 25 20
5 H=2 Ene, 19 Feb, 9 21 Mar. 2* 21
6 H-6 Feb, 11 Mar. 5 22 Mar, 26 21
7 H-7 Ene, 29 Feb. 18 20 Mar. 9 19
8 H-8 Feb, 7 Mar. 1 22 Mar, 22 21
9 H=-11 Ene, 23 Feb. 11 19 Mar. &4 21
10 H-12 Ene, 21 Feb, 12 22 Mar. 5 21
11 H-16 Ene., 29 Feb. 18 20 Mar. 12 22
12 E=2 Feb, 4 Feb. 26 22 Mar. 20 22
13 E-6 Febe 3 Feb. 26 23 Mar, 19 21
14 E-8 Febe 5 Feb, 26 21 Mar. 19 21
15 E=11 Febe 16 Mar, 8 20 Mar. 28 20
16 N-3 Ene, 25 Feb, 14 20 Mar. 6 20
17 N-8 Ene. 29 Feb, 18 20 Mar. 10 20
18 N-9 Ene, 29 Feb. 18 20 Mar. 11 21
19 N-15 Feb. 2 Feb. 24 22 Mar. 16 20
20 N-20 Ene, 26 Feb. 18 23 Mar. 10 20
21 N=22 Feb. 1 Feb, 21 20 Mar. 14 21
22 N=23 Enes, 19 Feb, 9 21 Mar. 2* 21
23 N-24 TFebe 3 Feb, 24 21 Mar. 17 21
24 N-6 Ene, 20 Feb, 9 20 Mar., 2 21
25 J=1 Enes 31 Feb, 19 19 Mar. 11 20
26 J-3 Ene, 19 Feb, 8 20 Mar. 2* 22
27 J-5 Ene. 28 Feb., 16 19 Mar. 9* 21
28 J-6 Ene, 13 Feb, 4 22 Feb., 26* 22
29 J=10 Febe 5 Feb, 26 21 Mar. 18 20
30 J-11 Feb, 16 Mar. 8 20 Mar, 29 20
31 J-14 Ene, 26 Feb, 16 21 Mar, 6 18
32 J-18 Ene, 18 Feb. 8 21 Mar., 2* 20
33 S-3 Ene, 14 Feb, &4 21 Feb, 26* 22
34 S5 Feb, 3 Feb, 25 22 Mar. 19 22
35 S-15 Feb, 6 Feb, 25 19 Mar. 18 21
36 S-16 TFeb, 2 Feb, 21 19 Mar., 12 19
37 G=143 Ene, 31 Feb, 20 20 Mar. 10 18
38 G-145 Feb, 4 Feb., 25 21 Mar. 15 18
39 G-146 Febe 3 Feb, 23 20 Mar. 15 20
4LO G-147 Feb, 18 Mar. 12 22 Abr, 3 22
41 G-150 Feb, 15 Mar, 7 20 Mar, 28 21
42 G-151 Ene, 30 Feb, 20 21 Mar, 9 17
43 G=17 TFebe 3 Feb. 23 20 Mar. 13 18
44 G-52 Febe. 2 Feb. 23 19 Mar. 14 19
45 G@-67 Enee 25 Feb, 15 21 Mar. 5 18

]}
* Vacas que deberfian haber entrado en celo 1-2 dias despubs de

iniciado el suministro de hormonas,
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