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e EL SISTEMA TAUNGYA EN LOS TROPICOS

Pablo Rosero
Silvicultor

I. Situacidn actual de suelos tropicales para producir alimentos

Los trépiéos corresponden a la zona mds productiva del mundo. los

H

factores de abundante agua, alta radiacidn solar, temperaturas elevadas y
" ¥

sus periodos vegetativos permanentes, permiten una gran productividad neta

de biomasa vegetal. Pero al mismo tiempo estos factores causantes de su

alta productividad, producen ecosistemas terrestres extremadamente sensi-

bles. El pérmanente proceso de descomposicién Y meteorizacién (2), da 1u-

N '

gar a la formacion de escaso contenido de nutrimentos y baja capacidad de
absorcidn; por tanto son suelos muy propensos a perder nutrientes por lixi-
viacién.

Asi los suelos gﬁﬁedos tropicales se caracterizan por:

1. BaJo contenido de bases y sillce Yy aumento en proporcién de sequl-

Sxidos.

2 BaJa saturacion relativa de bases en el comple]o de 1ntercambio. .

3. Baja capacidad de 1ntercambio y cationes del suelo, debido a, la

:naturaleza de fraccxon de arcilla y al bajo contenido de humus, con

“excepc1on de algunos suelos especiailzados.

4 Ripida renovacxén de materia organica Y miﬁeraies, a excepcion de

algunos suelés aligotroficos y lo empapados de agua

5. Alta acidez y mala ventilaczon.

6. Fuerte tendencia a erosiodn laminﬁr; forﬁacién ae arroyos & torren-

tes, arrastre de capas del suelo y corrientes (deslaves) de tierras,

sobre todo en fuertes pendlentes bajo zonas excesivamente humedas.
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7. Intensa actividad microbioldgica (hongos, algas, bacterias) que con-

tribuyen en gran manera a mantener los ciclos de nutrientes y la
materia organica, asf como la aportacién de nitrégeno y la estabili-
dad de la estructura del suelo.

La concentracidén de material fértil, erosionado, en llanuras aluvia-
les, sirve de baée‘péra la alimeﬁtacién de una parte importante de lé po-
blacidn del mundo tropical.

‘dno ae losiéfectos del aumento rapido de la poblacién del mundo, ha
sido los intentos'tendientes a efectuar un mejor uso de las tierras labo-
rables disponibles.

Lamentablement; éstas o ya soportan una alta demograffa, un constan-
te aumento & han dado asiento a ciudades que disminuyen la capacidad de
uso directo del recurso suelo. (6)

Bajo estas circunstancias, ios bosques tropicales representan clara-.
mente una de las Gltimas rescrvas de tierra atin disponibles en el mundo y
en consecuencia, se estidn convirtiendo en la actualidad, en objetivos prio-
ritarios para incorporarlos al proceso de desarrollo (4;.

Una practica muy tradicional de estas regiones tropicales ha sido la
tipica agricultura migratoria que al practi;afse en‘suelos tropicales pobres
(oxisoles) consume las reservas nutricionales de lé materia orgSnica minera-
lizada, imposibilitando su uso al cabo de dosla tres anos, al continuar con
cultivos agricolas, obligando a abandonar los terrenos a la regeneracidn na-
tural o a pastos. La récuperacién de su fertilidad mediante la regeneracidn
es lenta y serd necésario algunos anos, 18 en Yangambi (Congo Belga) para
producir 3.5 toneladas de sulfato de amonio, 6 de ;uperfosfato y 1.5 de clo-
rato de potasio;‘ Al ser talado y quemado el bosque secundario se pierde in-
mediaiamente casi todo el nitrdgeno, gran cantidad de fésforo y potasio con-

tenidos en las cenizas, especialmente por lixiviacidn, antes de que las plan-
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tas les aprovechen. Estos nutrientes apenas pyeden permitir el cultivo a-
gricola de un afio, obligdndose el agricultor a cambiar de sitio.

Esta situacidn exige buscar técnicas que permitan la explotacidn si-
multinea pero temporal de cultivos intercalados al mismo tiempo que sea e-
fectiva la plantacién; éste es el denominado Tangya (7). El sistema es. muy

antiguo, aplicado ya en 1869 en Burma, India, combinando Tectona grandis

con arroz (Qriza sativa). El sistema utilizado es el tipico de agricultura
xnigratogia: quema y siembra aprovechando las cenizas, y 3l segundo afo de
cultivos se intercala. la plantacidén de Teca. En Kenia el sistema Taungya
ha reemplazado bosques de enebro (Juniperus procera) por coniferas, en Ghana

se asocia Terminalia ivorensis con maiz (Zeamays), cocoyam (Xanthosoma.

sagittifoljum). (Hay 30 a 40 especies de cocoyam creciendo en mezclas) .

s

Yam (Dioscoxea sp), cassava (Manihot sp),"pepper" (Capsicum sp) y se asocia

también un plitano (Musa paradisiaca) (9).

En Trinidad se emplea junto a Teca, maiz, chicharo pichén (Cajanus caja-

:nus) & cassava. En México se inicid el sistema en 1962 en el campo experi-

mental "E1 Tormento", Escérgeqa, Campeche (13), asociando cedro rojo (Cedrela

odorata) y mafz. En 1963 se trabajé con siricote ( Cordia alliodora). En

)

1977 Nigeria cumplid 50 afios de establecer el sistema, con una capacidad de

plantacidn de 10.000 has. anuales en las reservas forestales (5), directamen-

te pon_elASQFvicio Forestal o con gyuda de los campeginos. ‘eqos aceptan vo-
luptarigﬁeégé esta qsqciacién, porque les permite dedicar sus tiqr;qs a culti-
vos éerASﬁéntes (caucho, cacao, palma de aceite) . y producir al;mentos en las
tierrgg asignadag al istema: producen maiz, meldn, yains, pimiertos, tomates,
incluyépdose con el casabe; datos concretos con la experiencia de Nigeria, vere-
mos adelgnte.

El sistema Taungya, en cooperacidn con pequefios agricultores, no se puede

practicar mas que de forma limitada y se debe planificar cuidadosamente para
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mantener la estabilidad de la comunidad. Ml aplicarse a gran escala deberia
ser bien estudiado problemas de mercado y mano de obra tanto para cultivos
alimenticios como para productos de raleos.

Por {ltimo cabe mencionar que ese sistema se ha considerado, ya sea para
transformar gradualmente la agricultura migratoria en una economia basada so-
bre plantaciones frutales de rapido crecimiento, asi como para reconstruir
los bosques deteriorados & considerados de naturaleza muy heterogénea. Hay
que considerar las diversas posibilidades de asocios en el sistema, estos aso-
cios en general son posteriores al Taungya: silvopastoril, estudiado recien-
temente en Nueva Zelandia y Australia. En el Taller sobre sistemas Agrofores-
tales en América Latina se presentd una amplia informacién sobre paises, espe-
cies forestales y agricolas asociados, asi como arboles frutales, arboles de
sombra, y los mejoradores de la fertilidad del suelo, asocio de piscicultura
en bosques de manglares, cercos vivos, cortavientos, arboles productores de

forraje y alqunos sistemas de tratamientos silvicales (3).

II. Requerimientos Socio-econdmicos para aplicar el Sistema

La aplicacidn del Sistema Taungya de plantacidn debe ser anﬁlizado en
base a tddos los factores que proporcionen su éxito y son:
1.nDebe existir fuerte demanda por'tierras para dedicarlas, aunque sea
temporalmente, a la agriculturé..
2. El agricultor debe comprender perfectamente lo que se éépera de &1
y del oficial forestal, y entre ambos, debe haber una confianza reci-
prsca; Tienén que convenir qné ambos saquen equitativo partido’y'que
1os beneficios pPaguen la mano de obra utiiizada (i). -
3;.és cohveniente formular un VOnvénio para buscaf un cbmpromiso legal,

pero para esto es indispensable el entendimiento previo; estas regulacio-

nes serin ampliadas en una conferencia prdxima.
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4.El area asignada a un agricultor no debe exggder de la cantidad

que €1 pueééf;rabajat, sdlo o con su familia; permanenciendo en el
terrend>\por ur periodo de tiempo necesario, hasta que los arbolitos

- estén libres de competencia.

5. Si el mismo contrato se establece la clase de cultivos en asocio

y periodo.

6. Las areas a utilizarse estaran situadas en zonas accesibles y cer-
canas a centros poblados, con el fin de facilitar la venta de sus co-
sechas.

7. Este sistema presenta mayores posibilidades de ser aceptado donde

~ el agricultor no puede conservar la fertilidad del suelo ¢on ningin
otro sistema que no sea el barbecho con matorral espontineo. Esta
situacidn corresponde en estaciones de suelos arenosos y elevada llu-
via (8).

8.Donde la tierra es escasa, pero el agricultor tiene disciplina, se
puede aplicar el sistema si se remunera por el trabajo al agricultor
por cada sector de plantaciones establecidas con &xito.

9. Debe existir un inter@s econdmico para transformar bosques pobres

6 empobrecidos, por el aprovechamiento de pocas especies valiosas, en
bosques mas econdmicos compuestos de una o pocas especies de alto valor
comercial.

10. Los trabajos requeridos por el Sistema Taungya deben encontrar el
respaldo suficiente de autoridades y de disposiciones legales, de tal
manera que se cumplan los contratos de cultivo y proteccibén a las plan-
taciones.

11. Establecer y aplicar una politica local, regional y nacional de es-
timulos e incentivos que alienten a los poseedores de bosques degrada-
dos y a los cultivadores furtivos (agricultura migratoria), para apli-

car el Sistema Taungya en gus terrenos.
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III. Condiciones ecoldgicas y silviculturales para la apiicaéién del Sistema

/Ki) Las areas de pendientes moderada son apropiadas para aplicar el
sistema. En aquellas conuna gradiente mayor al 20% la aplicacidn de
cultivos anuales puede ser peligroso, aunque es factible controlarla

mediante practicas de conservacidn quizid algo costosas.
~

/

¢ 2. Los terrenos forestales que se hallen cubiertos con bosques natura-
les y que han sido clasificados para aplicar el sistema, la composi-
cidon de estos bosques deben ser pobres o sea con pocas o muchas espe-
cies no comerciales, en los cuales no es posible tratamientos silvi-
culturales.

/3.7Se sugiere aplicar el sistema bajo suficientes condiciones de hu-
medad en el suelo, que favorezcan en los periodos de menos lluvia,
tanto a los cultivos agricolas como a la plantacién forestal.

4. Es indudable que el Sistema utiliza especies forestales de rdpido
crecimiento, que representa para el agricultor un ingreso ripido por
raleos y produccidn de madera, en la mayoria de especies industriales.
5. En el caso de especies de turno considerable como la Teca, los
suelos que se requieren, que sean mas fértiles comparativamente a
otras especies, exige que los suelos sean de propiedad estatal.

6. En el caso anterior, también es posible estimular a los agriculto--
res concediéndoles créditos a bajos intereses, y por un periodo
adecuado.

7. Sera necesario, proveerles semillas seleccionadas a precios de

costo y asesoria para el mercadeo de productos.

En Tailandia (13) se paga al agricultor $18.75 por hectirea cuando la

et b <
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supervivencia de la plantacidn forestal es mayor al 70% y por cada.-
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hectarea adicional a la superficie asignada, recibe $15.62.
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8. Indudablementeilas egpecies adecuadas para el sistema corresponden
a maderas o productos forestales de actual mercado o seguro mercado-
potencial. |
e

- 9. ?as especies utilizadas ya en el sistema corresponden a las bien
3d;btadas entrgilas exdticas o nativas de ripido crecimiento; éstas
dltimas ain c;rresponden en algunos paises y regiones a especiéé valio-
sas:debsegundo crecimiento del bosque primario; la lista es bastante |
ampli9 y un cuadro fesumen puede verse en las Actas del Taller:sobre
Sigtémas Agtoforgstales en América Latina, efectuado enATurriaisé”en
‘Maxzo dé 1979. B
ng;/éorfelacionado a los factores anteriores, debera present#f lé'espe-
cie amplxas caracterxstlcas positivas de produccién en vivero, rusti-
cidad para transporte y plantulas (cémoda silvicultura), por tanto
bgjgf costos de formacidn de bosques.

\11. Se recomienda cultivos anpales que utilizan comunmente los Agri-
“Cultores en su zona climitica. En México se han determinado para
cuatro regiones de aplicacién del Sistema, los pfbductos agricolas y
especies foresta;es mids adecuados. (9).

IV. El sistema Taungya en el sureste de Niéeria (;4)

El Sr. Ball, hace un anidlisis en dos ctapas: julio 1975 a marzo
7 ) . : .

1976 examinando el estado o avance del sistema Taunqyé y su contribucién a

la economIa del agrlcultor en 10 estados de bosque alto y zonas de sabana.

Luego de marzo a octubre de 1976 estudia una muestra de agricultura que a-
plica el sistema Yy posibilidades de mejoramiento.

El autor presenta este informe como fuente de discu516n para progra-
mas que desarrollan el sistema pero aclara que sus objetxvos particularmen-

te en Nigeria son: consequir la corta y limpia de tierra y plantar &rboles
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a un costo adecuado que si solo efectuara el trabajador.

Como consecuencia, se retorna la capacidad del suelo en 3reas de alta
densidad, poblada por agricultores con poca tierra, pero se ha criticado
el sistema como explotacidn al agricultor y como que el Servicio Forestal
juega objetivamente el papel de latifundista, por especulacidn en un medio
de carestia de tierras. El sistema en Nigeria cumplid en 1977, So}éﬁos
de haberse aplicado. El muestreo de este trabajo se refiere a Gltimas
plantaciones en 1975. El Area total bajo el sistema Taungya de 220 sz,
es 80lo el 2.2% del Area disponible de reservas forestales. Si fuera que-
mado por un periodo de 8 afios y cultivado 2 afios el resto de suelo dispo-
nible, fuera del irea de reservas, entonces el &rea bajo el sistema Taungya
seria 0.3% del area del suelo arable actualmente en cultivos. Si embargo
queda la incégnita que el 94% de entrevistas con agricultores les gustaria
mis tierra que parcelas de una acre.

Para 1975, en 8 estados se han plantado bajo el sistema 11015 has, el
&rea de reservas es de 9951 Km- y el suelo arable aiin disponible son
186.430 sz .

Considérese que el sistema Taungya en Nigeria extiende licencias por
una acre/ano pero en el estado Ogun, donde se desarrollan grandes programas
de plantaciones, pero pocas personas desean tierra, el Adrea por licencia
alcaﬁza a S5 acres, en cambio en cl area mas cercana a Ibadian, estado de
oyo, las licencias se restringen a 1/2 acre y el estado de Cross.RiVer a
1/4 acre.

Se calcula que la poblacidn directamente asociada con el Sistema es
350.000 personas, proporcidn pequeﬁa, si comparamos a la poblacidn rural de

36 millones de habitantes.

El 81% de los agricultores, encuestados emplearon 6-10 semenis/ano
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ganando N. 150 se estima que alrededor de 19.500 personas se emplecaron en
el Sistema. |

El aumento de ocupacidn en el cultivo agricola asociado, basicamen-
te es el mismo que beneficia al cultivo forestal. Los datos obtenidos en
varios Estados de Nigeria que practican el Sistema, calcula quevlas éreps
incluidas en el Sistema Taungya emplean aproximadamente un hombre por dos
hectareas de maiz asociado y un hombre por hectirea cuando se asocia maiz
y yuca. Esto incluye el cultivo pero no limpieza, aunque ésta es la mis-
ma dada a la.especie forestal yi.cultivo a la vez.

El 61% de los agricultores que intervienen en el Sistema fueron resi-
dentes del‘érea.

El 37% de los agricultores respondiersh que guvieran .otrd empi:gca con
un ingreso variable de N 100 a 500, &ste Gltimo es un tiempo completo en
otras actividades.

Asf mismo el ingreso por otras tierras, alcanzaron a N 200 por aro,
hay fincas ar:endadas por N 25 al aﬁq y por hectirea.

Eq cuanto a gastos, los 3/4 de lgsAagricultores bajo el sistema toma-
ron jorna;eros por N.150 al afio, por semillas gastaron N 30 o sea gastaron
N 180 por agricultor.

Las_ganancias_netas; deduciendo los gastos de N 180 de las entradas de
N 230 dan un ingreso_neto de N‘SO porAagréculpor, esto es muy poco ad;cio-
nal teniendo el sistema 99mo»principai objgtivo de trabajo, dar_alimgthJfa-
miliar, aunque estosyipg?ésos solo son aqiciopales a los ingresos pq:»gpti-
vidades en otras ﬁ;er;és.

La razdn mis frecuenteApafa aplicar el sistqu es la utilizaciép‘de
tierrg en cualquier pérte Yy relacionér.estrechamen;e aAla alta fertilidad de
suelos bajo bosques. |

Los cultivos mias utilizados en el sistema son: Yam (Pachirizus erosus),
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Cassava (Manihot sp.), Maiz (Zea mays), arroz (Oryza sativa) entre las mis
comunes. El asocio varia grandemente por diferencia de agricultores, asocio
con especies forestales y al Area climitica. Aunque Nigeria mantiene un
programa especifico para la aplicacidn del sistema, la produccidn del asocio
produce apenas el 1% de la demanda de los 3 productos antes citados.

Las especies forestales asociadas son Gmelina arborea y Tectona grandis

principalmente.

Los beneficios netos: por la aplicacién del Sistema son: tradicional
N.312.5, Departamental N.408 y plantacidn directa N.O.

Las sugerencias del autor a la aplicacidn del Sistema en Nigeria son:
el problema b8sico es la falta de asistencia al agricultor tradicional, en
el cual tambidn existé el prdblema del abastecimiento de gente joven, lo
cual darfa la caida de la aplicacidn del Sistema por falta de gente.

Las razones por las cuales tanto los jdvenes como las mujeres no ape-
tecen al sistema son: es un trabajo duro (75%) y también porque los ingre-
sos son muy bajos (16%). En general los agricultores que aplican el Siste-
ma reclaman crédito, conseguir terrenos limpios, proveer agua en cafierias
o tubos en la finca, aumentar caminos, ayuda en aimacenamiento y mercadeo
de cosechas, y proveerles asistencia técnica en cultivos.

El autor sugiere para Nigeria la aplicacidn de una hayor disciplina
en el Sistema lo cual dariaAméyoreé ingresos y reduccidn del esfuerzo £isico;
esta disciplina deberia ser colaborada por facilidad de licencias y los otros
aspectos adicionales en relacidn al mercadeo de la produccién agricola.

Se sugiere una mayor colaboracién del Departamento forestal cortandc o en-
venenando 15s irboles altos y utilizacidn de &rboles de 60 cms de didmetro
o mds, utilizando un aserradero, lo cual podrfa reducir los costos entre un

8 al 11%; también se sugiere utilizar bonos para plantaciones establecidas



-11=-"

con &xito, por ejemplo pagando N. 57 por hectdrea para plantaciones esta-
blecidas con sobre el 75% de sobrevivencia.

El ciclo tradicional de las fincas con el Sistema Tau;gya utilizaﬁ
regiones de Nigeria con 1250 mm y hasta 2000 mm de lluvié al aﬁb, con 3
afios de uso para agricultura; la plantacidn forestal se establece en el
primer afio, mayo-junio.

Gmelina arborea produce 300 m3 de madera para pulpa en 15 afios de

rotacidn plantado a 2.7 m x 2.7 m al cuadro; con 75% de sobrevivenéia

quedan 31000 plantas, cosechadas el 50% a los 8 afios. Tectona grandis

produce 305 m3 en 60 anos con 305 m3 de madera para aserrio en 60 afos!
El valor de la madera de Gmelina para pulpa es N 3/m3 y N.4.50
para aserrio, en cambio para Teca entre N.0.40 y N.1.10 para postes de

13y 20 cm y N. 12.50/m3 para madera de aserrio.

B L U,

L
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