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INTRCDUCCION
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El aguacate es una de las frutas mis apetecidas por los consumido-
res mescameiicanos y ha sido, per muchos afnos, parte esencial de la die-
ta de nuestros vnueblos. Normalmente, su cosecha que vienec durante el ve-
rano tiene muchisimo wvwalor; ya que es época de pocos ingresos rare la fa-
milia y le sirve al obrero de pocos recursos econdmicos para ccmplementar
la dieta de vegetales harinéceos que consumec, especialmente en época de
" penuria. El cultivo de aguacate tiende a ser cada vez mls importante en -
la fruticultura mundial e indudablemente es uno de los mis valioses apor-
tes del continente americaﬁo a los demids pueblos del mundo.

71 aguacate on los iltimos afios ha sido afectado por enfermedades princi-
valmente del sistema radicalj lo cual ha llevado a crear una red de in-
vestigacidén a nive2l de paises productores con el propdsito de seleccionar

variedades de alta resistzncia, calidad y producciédn.

CRiGEN Y DISTKRTIBUCION

s

El aguacate (Persea amsricana Miller) es originario de América tro-

pizal, abarcando desde Mévicc hasta Pert, incluyendo las Antillas, en
Aznde se ha venids introduciendo hace mucho tiempo. Bl fruto fue conocida
por los espafioles, on 1a época de la Conauista, ccmo uno de los frutos
preferidos por las ooblaciones inaizenas de Maxico, Guatemala, KHonduras,
Nicaragua, Venczuela, Colombia y Ecuador.

Ll nombre de aguacate deriva de la antigua lengua Nahuatl, con la cusl

5e expresatan los aztecas, 108 cuales ilamaban ahuacacuénuitl el &rbdol y

-
’

ahuacatl el frutc. Ademds, loa indigenas designaban con los vocablos de tla-
cozalavicatl y de guilauicatl, respectivamente, las variedades de frutos
grandes y pequefios.

Bl &rea de cultivo es bastantz extensa, abarcando Centro y Sudaméri-
ca, alguras 4reas de Norteamérica (Califoraia y I'lorida), las Antillas (prin-
cipaluente Puerto Rico), tcdo el Continente Africano, Crina e Indochina,
lag Filipinas, las isluas de deaii,‘las Canarias y regiones mediterrfneas

como Israel, Argelia y Esvafia.



Todavia, las regiones de cultivo intensivo se presentan en el
dres de Mesoamérica (M&xico, Guatemala, Antillas, Colombia, Venezuela
"y Perl) en donde los viveros de las mds apreciadas variedades culti-
vadas constituyen urza intensiva difusidn.

En regiones tivicas subtroricales, de clima templado'y himedo co-
mo los Estados Unidos (California y Floridé). las técnicas agrondmicas
y comerciales han alcanzado un desarrollo extraordinario en la creacidn

de centenares de cultivares.

PRODUCCION Y VALOR ALIMENTICIO

El numero de frutos que alcanza la completa madurez es muy poco
en relacidn al numero de flores producidas por &rbol. Las variedades
difieren en productividad y reguiaridad de comportamiento, algunas
producen grandes cosechas solamente cada dos afios.

Arboles injertados empiezan a prcducir a escala comercial después
de 3-4 afes. En Florida por ejemplo, la produccidén comercial eetd con-
centrada en las tierras altas de Dade y Palm Beach Counties, pero &rbo-
les aislados son erncontrados en las localidades més célidas a través
del estado. ‘

La produccidén mundial de aguacate debe sobrepasar segin informe
del ICAITI (Instituto Centroamericano de Investigacidn y Tecnologia In-
dustrial) las 500 mil toneladas métricas (Cuadro 1), pero cabe seflalar
en el mismo no avnarecen las cifras de Centroamérica y algunos paizes
Gel éaribe quienes en conjunto pueden estar produciendo mias de 100.000
TN. Por otra parte FAO citado por informe cdel ICAITI en (1974) 1a pro-
duccidn mundial de aguacate estuvo alrededor de 954.000 TM.

El principal problema para estos paises es que el cultivo estld ba-
sado en plantaciones por semilla e intercalado ccn otros cultivos tra-
dicionales. Solamente en los Uliimos afios han aparecido siembras con
cultivares seleccionados dedicsdos a la exportacidn; porque hasta akora
los paises que suplen los rercados europeos provienen de Israel, Repl-
blica de Sud-Africa, otros en menor'escala ccmo Kenia, Marruecos‘y al-

guanas Islas del Caribe.



CUADRO 1 Produccidén mundial de aguacate en T.M. (1971)

PAIS T.M.
Brasil 180,000
México 150.000
- EEUU
California 53.000
Florida 5.000
Hawaii 500
Filipinas 16.5C0
Africa del Sur 9.000
Cuba 9.000
Puerto Rico 4,500
Israel 2.500
Egipto y Camerin 2.000 c¢/u
Martinica y Colombia 1.000 ¢/u

Fuente: M.C. De Arriola,
J.F. Menchi y C.
Rolz del ICAITI.
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Francia e Inglaterra son los paises europeos de mayor importacidn
de fruta fresca de aguacate; 10892 y 2936 TM respectivamente segin cen-
so de 1974,

El aguacate es un fruto cuyo valor nutritivo proporciona al organis-
mo de 150 a 300 calorias por cada 100 gramos de pulpa. Es la tnica fruta
conocida que tiene todos los elementos nutritivos: glicidos (hidratos de
carbono), prdtidos (sustancias proteinicas), lipidos (sustancias grasas),
~vitaminas y sales minerales.

En la tabla 1 se presentan los componentes quimicos que C.F. Asenjo® reco-
rild de los resultados de anilisis hechos por distintos investigadores de
Centro y Sudamérica, Puerto Rico, Cuba y Estados Unidos.

DESCRIPCTCN BOTANICA

Seglin la variedad , el arbol de aguacate abarca desde plantas de po-
ca altura y follaje frondoso, hasta plantas altas y esbeltas. La madera es
bastante frégil.

Aunjue se clasifica como de hoja perenne, los arboles de algunas'va-
riedades vpierden todas sus hojas en la época de floracidén. Las hojas nuzvas
aparecen casi inmediatamente en los brotes terminales de 1la infiorescencia.
Los arboles de otras variedades tienden a despejarse gradualmente de sus
hojas viejas.

A nenudo, las hojas jdvenes son pubescentes de color mids o menos roji-
20 o.bronceado, pero en la madurez, son lisas y verdes.

Las hojas maduras tieren textura coredcea, variando la forma desde ova=-
"lada hasta la lanceolada. Las flores son de ¢olor verde pilido o verde ama- ..
rillentc, se producen en inflorescencias terminales muy ramificadas termi-

- nando el eje central de la misma en un brote o retuiio.

El fruto es ur2 baya que consta de una sola semilla grande con una =-=-
gruesa y carnosa pulpa. El espesor y la textura de la cascara difieren segiin
la variedad. Los frutos de las variedades cultivadas difieren en su tamafio,
forma, color y otros caracteres. Por lo general varian de piriformes a re-

dondos u ovaladcs, avnque algunas veces tienen forma de pepino o de calabaza.

® C.F. Asenjo, es profesor de bioquimica y nutricidn de la Escuela de medici-
na de la Uriversidad de Puerto Rico.



TABLA 1 Comronentes quimicos del fruto del aguacate (contenido por

100 gramos).

Valores considerados

Valores medios

Componentes Min. Max.
(gr) (gr) (gr)
Humedad 64 41 8?,7A 77,7
Grasas o lipidos 5,1 26,4 13,5
Fibra cruda 1,0 3,7 1,4
Proteina 0,8 2,4 1,6
Carbohidratos 2,9 12,2 L,8
Ceniza 0,5 1,7 1,0
Calcio 3,6 20,4 12,3
Fésforo 20,7 64,1 40,1
Jierro 0,4 2,0 0,8
Vitamina A 0,03 0,48 0,13
" B1 0,03 0,09 0,14
" B2 0,07 2,0 0,24
" c b,5 3343 13,7

ey

Fuente: C.F. Aseajo. men-
cionado por Anto-

nio Fersiui.
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o mds. E1 color varia desde -verde a amarillento claro, pasando por el ver-

de claro, el castafio y del pardo al negzro purpura.

Clasificacidn boténica

Reino Vegetal
Orden ranales

" Familia Laurécea
Género: Persea
Especie: americana

Nombre comin: Aguacate, avocado, palta -

US0S

El fruto en la mayoria de los casos se consume fresco, en forma de
ensalada o de puré, como en el caso del tipico '"guacamole'" mexicano, en
donde se mezclan otras hortalizas frescas (jitomate, cebolia, chile y cu-
lantro) y del '"relleno de atin".

) Ademis, puede ser corsumido en forma de pastel azucarado, con adicidn
de licores secos y fuertes.

La industria alimenticia hace uso dé su aceite para preparar alimen-
tos concentrados, mientras la de los cosméticos prepara lociones y jebones
para el tratamiento del cuero cabelludo, del pelo y de la piel.

En medicina popular, evidentemente debido a su coutenido de vitamina
T, es considz2rado afrcdisiaco y encuentra empleo como antidisertérico, pa=-
ra elimina; los microbios pardsitos y restablecer el equilitrio de las fun-_

ciones intestinales. Sus hojas y yemas florales, en infusiones calientes,
se aplican comc expectorantes.

COMPORTAMIENTO DE LAS FLORES

¥l aguacate tiene flores perfectas, cada una capaz de prcducir polen
y desarrollarse en un rruato.



Cada flor abre en dos periodos distintos y separados. Crganos feme-
ninos y masculinos son” funcionales a diferente tiempo.

Ledn, seflala que "Las flores son bisexuales, con pedicelos cortos
y pubescentes. Haj; 12 estambres en 4 series; las dos primer;s saries
son externas, forman un ciclo y vresentan filamentos simples, cuyas an-
teras se abren por & poros o ventallas colocados en direccidén al centro
de la flor.

El tercer ciclo estd compuestu por 3 estambres con los poros o ven-
tallas abiertos hacia afuera; suc filamentos tienen en la basa uans glén-
dula o nectario amarillo. El cuarto ciclo, el mids interno, estd consti-
tuido por estaminodios. E)l pistilo se compone del ovario ovocide, blanco
Yy pubescente que termina en un estilo corto de estigma giobnso." -

Una misma flor nd puede autcfecundarse.

Las variedadss se clasifican en base al comportamiento de la inflo-
regcencia en dos: iipo A y tipo B,

En ambos tipos las flores abren primero como femeninas, cierran pcr

un periodo fijo y lucgo adbren como machecs en su segunda apertura.
A

de

B

primera apertura como‘g en la mafana.

n

primera apertura como 9 en la tarde.

Eigres A: El ciclo consiste en abri- flores femeninas (Q) en la maifia-

na, cierran a medio dia y permanecen cerradas por 24 horas (aproximada-
mente) kasta abrir como flores wasculinas (J') en la tarde del dia si-
guiente. Es huenn aclarar que 2n :>1 &rbol de aguacate tipc A todas las
florss que abren vor primera vez en el mismo dia seguiran ese ciclo an-
tes mencionado dando asi una sucesidn de fiores Q_funcionales en las
mafianas y una sucesidn de flores ol en las tardes, ya que cada dia un -.
nuevo grupo de floree iniciaréd el ciclo anterior, o sea que el arbol
tendrd flores femeninas (2) todas las mafianas de todos los dias y flores

masculinas (&) todas las tardes de todos los dias.

Flores B: Abren como flores temeninas ($) durente las tardes, se cie-
rran por 12 & 36 heras (segin la variedad) abriendo,de nuevo en la ma-
fiana del dia siguiente (si es 12 hor>s de cierre) o en le madana del dia

subsizuiente (si el cierrs es ucr 26 horas). Hay que aclarar también que
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los &rboles de aguacate tipo B tienen flores que durante las tardes
son g_y durante las maflanas son @7 en el tiempo que dure el periodo
" de floracidén, o sea que no es aue una mafiana no haya apertura en el
arbcl, si la hay, pero en otra flor, la de al lado h otro lado.

El siguiente cuadro ilustra el comportamiento de los tipos de flores
Ay B.

r -
P
Tipo de rimer dia Segundo dia
Flor AM PM AM PM
A Q abierta | o--e-e- | ocooeo-- éﬂabierta
B ] eemea-- —— Q abier- d” abier- | mmemceme=-
. ta ta
------- = cerrada.

Nota: En la noche las florss de ambos tipos permanecen cerradas.

Flores de tipo "AY, un grupo funciona como drgano femenino en la ma-

flana (primera apertura), pero sin emisién de po-
len; mientras que otro grupo actiia como drgano
masculino en la tards del dia siguiente (segunda

apertura).

Flores de tipo '"B'", un grupo actila como 6rgano femenino en la tarde
(primera apertura), mientras que otro grupo fun-
ciona como d6rgano masculino a la mafiana del dia

siguiente (segunda arertura).
I

.
)



Conocer el tivo de flores es importante por dos razones:
1) Para distinguir entre variedades.

2) Para obtener mejor cuajamiento.

Tiros A y B se complementan entre si en una plantacidén, aseguran-
do la volinizacién cruzada y eliminando la autofertilizgcién. El tiempo
de floracidn dura entre cuatro ¥y cinco semanas por lo gue los posibles
irboles aislados no producen & veces. Por ello hay que tenef un &rbol

vor cuatro o seis de flores tipo A para obtemer una buena fertilizacidn.

RAZAS

Raza mexicana (M): Se adapta a alturas mayores de los 2000 msnm. y

tolera bajas temperaturas; tiene frutos pequefios de 750 gramos a mencs
formados en ramilletes, de corteza suave y delgada, color desde verde -
claro hasta morado oscuro y alto contenido de grasa. La madurez del ffu-
to tarda de seis a ocho meses después de la floracidén. Se distingue prin-

cipalmente esta raza por el fuerte olor a anis que emite el follaje.

Raza guatemalteca (G): Se adapta a aliuras entre los 1000 y 2000 msnm.

Tiene frutos medianos de 250 a 750 gramos de corteza gruesa casi lefiosa, '
dsperos vor fuera, color deéde verde oscuro a café negruzco y el &rbol los
retiene por varios meses (10 a 12) con lo que permite mejor recolecciédn.
La fruta crece en pedinculos largos, las semillas son pequeifias y pegadas

a la pulpa. Las hojas sin olor a anis.

--
’
—

jRaza éntillana (A): Se encuentra principalmente en las tierras bajas,

a menos de 1000 msnm. de altura. Los frutos tienen diversas formas y son

en general grandes de 500 a 30008 gramos, de corteza mds o menos delgada -=-
cueruda y lisa; la coloracidn varia desde verde claro o amarillo hasta ver-
de oscuro.y morado. La fruta crece en pedinculos cortos con recepticulo pe-
quefio y de forma mds o menos aperada. Tiene iajo contenido de grasa, las ho=-

jas no tienen olor a anis.
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CLIMA Y SUELOS

-

El aguacate es tropical y subtropical en requisitos climatolébgicos
variando su resistencia a temperaturas minimas de acuerdo a las razas
enumeradas anteriormente. Se adapta mejor al trdpico seco o sea al sitio
donde hay alternancia de épocas de humedad y sequia. las coﬁdiciones cli-

matoldgicas se pueden resumir asi:

Altura scbre el nivel del mar: 0O a 1.500 m.

Temperatura media anual: 20 a 29 grados C.
Precipitacién media anual: 1000 a 2000 mm.

Textura del suelo: Franco-arenoso-a;cilloso
pH : ' 5.5 a 7.0

Drenaje del suelo: . Excelente

Vientos: Moderados

El aguacate es un frutal muy sensible a la humedad y la poca airea-
c¢idn, vor lo cual un requisito de midxima importancia es el buen drenaje

del suelo.

Culﬁivazgg:

0-1000 . 600-1500 m 1000-2000 m
Booth 7 (G x A)f‘ Kahaluu ** Fuerte (G x M) *
Baoth 8 (G x A)** Guatemala (G)* : Nabal (G)
Pollock (A)* Choquete (G x A) Puebla (M) **
Simmonds (A)** ‘ _Masutomi - Hass ** (G).

. Catalina (A)*
Simpson (G x A) **
Lula (G x M)

Cultivares con flor Tipo A: Choquete, Puebla, Simmonds, Catalina, Lula.

Cultivares con flor Tipo B: Booth 7, Booth 8, Fuerte, Nabal, Simpson,
Kahaluu, Masutomi, Pollock. . '

** = Alta produccién
* = Mediana produccién
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CULTIVARES:

En la estacidén Sxperimental Fabio Baudrit Costa Rica, se esta expe-
rimentando con algunas variedades, muchas de ellas han sido seleccionadas

o introducidas de U,S.A. y estdn dando buenos resultados.

Catalina: Esta ‘es una variedad de la raza antillana, flor tipo A, pro-
duce frutcs ovoides que pesan 460-700 gramos. Su cdscara verde brillante,
lisa y delgada que tela bastante bien. La pulpa de color amarillo es de muy
buena calidad para comer y sin fibra. La semilla es semisuelta y de tamafio
mediano. %l éfbol es de copa cerrada y redondeada con una hoja redondeada,
caracter de la variedad, madura la fruta entre junio y julio en la meseta

central y se recomienda su siembra entre los 0-1000 m. sobre el nivel del

mar.

Choaouette: Hibrido entre las razas guatemaltecas y antillanas.
Flor tipo A. Sus frutos ovaladosum poco compresos por su extremo distal son
grandes, pesan entre 600-900 gramos y tienen la semilla mediana. Su céscara
es lisa y de color verde brillante cuando madura y tiene la pulpa gruesa
émarilla, sin fibra y de buena calidad. El arbol es muy vigoroso en su cre-
cimiento; forma una copa abierta y extendida. Se siembra entre los 0-500 m.
de altura sobre el nivel del mar y viene la cosecha alrededor de dos meses

mis tarde de catalina.

Booth 7: Hibrido entre las razas guatemaltecas y antillanas.
Flor tipc B. Produce entre los meses de agosto y setiembre. Frutos bastan-
‘te redondos, de tamafio mediano 300-500 gramos, con cidscara de color verde
brillante y gruesa. Tienen la pulpa de color amarillo pilido y de buen -sa- _
bor. El irbol es de crecimiento vigoroso y forman copas redondas y tupidas
de follaje. Esta variedad es muy prolifera y produce su fruto generalmente
s0lo. A veces, si tienen una cosecha muy grande, la del afio siguiente tien-

de a ser menor.

Booth 8: Como el anterior es un hibrido entre las mismas razas y tie-
ne el mismo tipo de flor. Da frutos oblongo-ovoides que pesa entre 300-600

gramos (430 g. promedio en Alajuela) y generalmente vienen en racimos.
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Estos tienen cascaras verde_oscuro Yy gruesa y quebradiza; pulpa amarille

claro, sin fibra y de buena calidad. LBB adrboles de esta variedad forman
copas redondas, extendidas. Debido a la produccidén excesiva en algunos a-
flos, tiende a producir alternamente. Una de las buenas variedades para la

exportacidn.

Simmonds: Esta variedad pertenece a la raza antillana, tiene flor ti-
. po A, El1 &rbol tiende a crecer hacia arriba por lo que es deseable abrirlo
durante los dos primeros afios de crecimiento por medio de podas de los cre-
cimientos terminales. Produce frutos ovalados los que pesan un promedio de
500 gr. para el Area de Alajuela. Ellos tienen cAscara de color verde ama--
rillo cuando maduran y esta es delgada y pela bien. La pulpa de color ama=-
rillo claro es de muy buena calidad y tiene una semilla pequeila. Se puede
sembrar esta variedad de O a 1000 m. de altura y produce entre los meses de
Junio y Julio. .

Simpson: Este hibrido de la raza antillana guatemalteca, tiene un &r-
bol de hojas color verde oscuro y alargado, caracteristica de la variedad.
Produce frutos grandes los que alcanzan un promedio de 700 gramos en el &-
rea de Alajuela. Estos tienen céscaras lisa, de color verde brillante, son
quebradizas y pulpa amarillo claro de muy buena calidad, s3in fibra y semi-
1la mediana. El arbol tiende un poco, aunque no tanto como la variedad an=-
.terior, al crecimiento erecto. Viene su cosecha de Junio a Julio y sc pue-

.de sembrar de los O a 1500 m. de altura.

Fuerte: Flor tipo B. Es un hibrido entre las razas guatemaltecas y me-
-xicanas. Crece mejor en zonas altas y se recomienda para alturas entre los ..
800 y 2000 m. La fruta que es de calidad excelente es uniforme y de tamaiio

. mediano pues tiene un peso promedio entre 300 y 400 gramos. La clscara es
ligeramente éséera, verde oscura y medianamente gzruesa. El arbol es vigoro-
so, aunque tiende a crecer en forma muy coupacta, tiene buenas cosechas y

presenta en ocasiones cosechas alternadas.

Hass: Raza guatemalteca, fruto de calidad excelente, de forma unifor=-

me y tamafio pequeiio, puede llegar a pesar entre 200 a 300 gr.
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Tiene cédscara granular medianamente gruesa y de color plrpura negro cuan-
do alcanza su madurez compfeta. Debido a su gran produccidén, lo hace en
forma alternada (un afio buena cosecha y el siguiente baja) se cree se pue-

de adaptar a zonas entre los 500 y 1800 m. de altitud.

Nabal: Flor tipo B. También de la raza guatemalteca. Produce furtos de
forma redonda y tamafio mediano (entre 450 y 550 gr.) de céscara verde os-
curo. 51 sabor y la calidad del fruto son excelentes. El arbol es vigoroso,
es de crecimiento y tiende a la produccidén alternada. Se recomienda que se

siembre entre los O a 1600 m.

Pollock: Flores de tipo B, procedente de Florida, madura de mediados
de julio a setiembre, produce frutos piriformes, con peso de 890 a 1400 gra-
mos, con cascara lisa, verde y un contenido promedio de aceite de 6,1 por
ciento.

Gripifia 5: Flores de tipo B, originario de Jayuya (Puerto Rico), pare-
ce un cruce de Guatemala vor antillano. Medianamente tardio,madura de no---
vieﬁbre a feﬁrero. frutos covalados o piriformes, tamafio pequefio de 340 a 450
gramos de peso, achatados a un lado de la base, con cascara lisa, verde os-
curo, de espesor uediano. ‘ ‘

La pulpa posee poca fibra, con un promedio de 12,2 por ciento de acei-

te y un alto indice de resistencia a la refrigeracién.

Semil 34: Flores de tipo A, hibrido derivado probablemente de un cruce
de Guatema}a por antillano, originario de Villalba (Puerto Rico)f-§ariedad
medianamente tardia; se considera una de las mejores por su productividad,
resistencia al viento y a la refrigeracioén. La fruta madura de noviembre a i
febrero, es grande en tanailo, pesa de 568 a 710 gramos, es piriforme, ligera-
mente comprimido alrededor del pedinculo. La céscara, espesa casi lisa, lige-
ramente arrugada, de color verde oscuro lustroso. .

La pulpa sin fibras, con un promedio de 10-15 por ciento de aceite y ex-
celente sabor.

Lula: Flores de tipo A, originario de Florida, donde se obtuvo de una
planta del cultivar "Taft".
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El &rbol es hermoso y crece bastante. Sus frutos, de tamafio mediano, pi-
riformes, verde claro con puhtoa rojos, pesan de 400 a €CO gramos. Parece

que este cultivar es susceptible a la roiia.

Asimismo en las tablas 2,3yl se presentan un grupo de variedades de
aguacate en Florida, Puerto Rico y Costa Rica que estéan siendo evaluadas

y explotadas comercialamente.,

PROPAGACION

El aguacate se puede prorpagar sexualmente por semilla o asexuclmente
por injerto. La propagacidén sexual no es recomendable en los frutos ccmer=.
ciales debido a la gran variabilidad que ocurre en produccién y calidad
del fruto ya que los arboles propagados por semilla muy rara vez son igude
les a sus progenitores.

La propagacidn asexual es el método apropiado de propagar variedad:s
s~)eccionadas para un huerto comercial ya que los arboles injertados son
uniformes en cuanto & calidad, forma y tamaiio de 1= fruta. (injertc de

Faa).

Prevaracidn de patrones:

Los patrones mis usacos provienzn de semillas ce 4rhcles nativos o lo-
cales, que han mostrado los me jores resultados por su rusticidad y adaﬁtn-
bilidad al medio. Las serillan deben provenir de frutas sanas, normales, de
buen tamaﬁo‘y recién cosechadas en un estado de dptima madures. Su viabilidad
dura hasta .tres semanas después de extraida de la frute. S: se congervan en
un sitio fresco y si se les gquita la cubierta pretectera y el apice, sermiman
mas rapidaaente.

Como recomendacidn existe la practica de cortar la punia de la s-millia
en un traco de una cuarta parte del largo total, ayudarnio asf a ia salida

del hrote y haciendo una primera seleccidén rues se desechan las semillas jue

no presenten el color natural blanco o ararillent>, lo nismn cque las que ten-

gan podredumbres, lesiones o cualquier otro dafo.
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TABLA 3 Algunas variedades de aguacate que estan disponibles en (Juana
Diaz, Fortuna - Subestacién de Frutales - Universidad de Puer-
to Rico - Estacién Experimental Agricola); responsable Anibal -
Torres.

Avila *
Butter *
Candelaria *
Choquette
Collinson
Fushia *
Gripifia 5
Gripidia 12 *
Johnston *
Lula *
Meléndez 2
Nabal

Pico Godreau
Pollock *
Pollock 2
Semil 34 *.

Wilson popenoe *

O N N Y. G i S Q. S e Y \V I

QN = =2

1 = Materiales que se pueden usar vara injertar

2 = Materiales que adciiéds de ser utilizacdos para injertar son de
muy buena calidad de fruta.
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Algunas caracteristicas de cultivares de aguacate en 3
localidades de Costa Rica.

Cultivares

Poasito de Alajuela 1800 msnm.

Meses de Floracion

NQ de frutos

p/arbol

Simpson
Puebla
Choquette
Itzama
Booth - 8
UCR - 3
UCCR - 5
Guatemala
Nabal

Fv jikawa

Mayo - Ag - Nov

1"

L1

"

”"

"

”"

"

”

”

"

”

Puebla
Booth - 8

Simpson
Fujikawa
Kahala
Guatemala
Booth - 7
Nabal
Fuerte
Masutomi
UCR - 3

Santz Maria de Dota 1500 msnm.

Ene - Agosto - Nov

Ene - May - Ag - Nov

”

"

7"

"

”

”

11]

1

"

1"t
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Tabla 4 continuacién ...

San Ramdri de Tres Rios '"El vizote" 1600 wsnm.

Cultivares Meses de Floraciédn NQ de frutos p/arbol
Kahala En - Set

Nabal En - Jun - Set 5
Fujikawa - " " " 51
Simpson " " 1" A S
Choquette " " " 5
Itzama " " " 30
Fuerte " " n : 20
Puebla " " . 10
Guatemala " " 56
Booth - 7 " " ———
UCR - 5 " " , -;-
Hall _ " " . .
Booth - 8 i " —

UCR - 3 1 1" ———

Fuente: Informe anual de labores 1977
Estac. Exp. Agric., Fabio Bau-
arit. Ii. -,



Inmediatamente después de cortadas se siembran én el semillero pre-
viamente preparado, colocénéolas sobre el extremo ancho y plano de modo
que la parte cortada queds hacia arriba y casi a ras con la tierra. Den-
tro de la era las semillas en hileras separadas una de otra 10 cm.

Las semillas empiezan a brotar a los 30 dias de sembradas y general-
mente los arbolitos estin listos para iajertar 60 dias después de haberse

iniciado la brotacién.

INJERTO

Esta operacidén puede realizarse en el vivero ¢ en algin lugar defini-
tivo, cuando la planta tenga 1 cm de diémetro (grusso de un Jl4piz). Bl in-
jerto debe realizarge en un lugar fresco y aireado para perritir una exce~
lente conexién vascular entre el patrdn y el injerto.

El método mis difundido de injertar el aguacate es la de utilizar peda-
zos de corteza con una yema (injerto de escudete & injerto de plancha).

También se practican otros sistemas utilizando trozos de maderas (in =
jertos de pla).

De cualquier manera que se proceda, las yemas y lac puas deberén venir
de ramas tiernas de Arboles seleccionados con buen vigor, sin enfermedades,'

de huena produccidén y caliilad.

Injerto de escudete: Elegidas las yemas de diferentes tamafics, que se
sacaridn a tecdo lo largo de una rama para tener matsarial adaptable & los dis-
tintos diimetros de los patrones, sobre éstos, a una altura entre 5y 10 cn
.del suelo, se realiza una incisidén en forma de “T" en 1# corteza, teriendo
cuidado de no rasgar la madera. Ayudado con algin instrumento (espitula) se °
levantan lcs bordes superiores laterales del corte y se coloca =1 escudete
preparado previamente, buscando la manera de adherir con fuerza las zonas
cambiales del patrdén y de la yema. Luego se doblan sobie el escudete, los bor-
des de la incisidn. Se amarra con suficiente presidén utilizandoc cinta rlas-
tica de iﬁjertar, rero sin cubrir la yema que se podrd proleger (de las ac-
ciones del sol, del viento y de la lluvia, asi como de la accidn de insectos)

por medio de parafina derretida (Fig. 1).
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Fig. 1

Injerte de escudeteé. 1 y 2) Extraccién de la yema. 3) Incisién

en " T " del patrén. 4) Yema preparada. S5) Ligadura del injer-
te.

Injerto de piia, de caballete, de 1sdo, de costado o de tope:

Este método se lleva a csbo utilizando un trozo (cufia) de rama con
yeuas, prevarado con una péa en bisel que se inserta en una hendidura
éracticada lateralmente o en la parfe central del patrdn. Luezo se liga
. sdlidamente el conjunto y se cubre con material impermeable, dejando 1li- n
bre la yema que se le coloca parafina derretida o cera de injertar.
Cuando el . injerto haya soldado y la yema empiece a vegetér, se poda-
ra el patrdn con un corte cblicuc arriba de la yema. Luego cuando los ar-

bolitos alcancen la altura de 60 cr se har& una sana y cuidadosa poda de
formacidén de las ramas laterales (Tig. 2).
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1 3
Fig. 2 Injerte de Pia, 1) Preparaci3n de la via. 2) Preparaciém
del patréa. 3) Pha imsertada y 4) Injerte cempletade
y ligade.
SIEMBRA

Las di;tancias de siembra estin determinadas por: el tipo de suelo,
por la variedad y la topografia del terreno.

Las plantaé deben sembrarse en hoyos de 60 cm. de didmetro por 50-€0
cm de profundiad, haciéndolos de preferencia con algunos dias de anticipa-
cién para dar lugar a la aereacidn de la tierra.

La siembra puede realizarse en cuadricula a 6 x 6 m. obteniéndose 277
arboles/ha, o 8 x 8 m. con 156 arboles/ha. También puede usarse el =istema

de tresbolillo con distancias de § x 6 m. caten 319 &rboles/ha y con 8 x. 8
m. caben 180 arboles/ha. Q
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Los irboles recién sembrados deben cuidarse 31 extremo, ya que en el tras-
rlante han sufrido cambios en el hibito de vida, debe de proveérseles de -
riego necesario, aspersiones contra insectoa'y enfermedades, y abonamiento
adecuado después de dos o tres meses cuando 1a planta haya tenido tiempo

de recuperarse por completo.

Herﬁindez y Gamboa al respecto agregan; que para el sistema de " Tres-
~bolille ", se alcanza un numero de plantas mayor por area (15 por ciento)

y ademds facilita el paso de la maquinaria por ambos lados de las filas de
arboles. Al hacer el trazo se fija una linea fija (guia), a un lado del
terreno y se establecen las distarcias entre plantas. Se tira una segunda
linea paralela a la primera de la siguiente manera, entre 3 personas y con
cuerda que tenga 3 marcas a la distanéia de siembra, se forma un triangule
equildtero del cual 2 vértices corresponden a 2 marcas contiguas a la pri-
mera fila, y el otro, corresponderid a donde iréd el primer arbol de la se-
gunda fila, se realiza la misma operacidn a una dietancia conveniente y --
luego se rellenard la fila con la cuerda marcada con las distancias de sien-

bra (ver figura 1); lo cual se realiza pvara las demis filas del terreno.

. o . . .
: . . . .

Fig. 1 Sistema de " treabo-
1ilie "
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LABORES CULTURALES

-

Las labores culturales en el huerto deben realizarse con la debida
frecuencia, rara eliminar toda malez» que pueda hacer competencia al a-
guacate en huma-dad y fertilidad del suelo. Sin embargo, estas labores se
debén efectuar suverficialmente y no muy cerca del arbol para no lastimar
las raices laterales.

In los primeros tres afios de desarrollo, los rboles de aguacate re-
quieren vroca atencidn en cuanto a poda se refiere perc lusgo se debe pro-
curar martener un arbol bien formadc de modo cue las labores culturales
Yy la cosecha ée faciliten. La poda se hace a las ramas de crecimiento ver-
tical excesivo, ramas bajas o pegadas al suelo, y talles débiles, enfermes

0o que hazan muy turido el Aarbol.

Debe provesrse al suelo de un tuen contenido de humedad pero evitando

los excesos de ella.

FERTILIZACICN

A la siembra:

a) 1/& de libra al fondo del surco por planta, de la férmula I0-30-10//
6 12-24-12,

b) Renetir 2 meses después.

¢) A la salida de las lluvias.

Seeundo a cﬁarto afio

-

1 1ibra de abono per afio de edad del arbol, distribuida en 3 eplica-
ciones (inicio, mediados y fin del invierno).

Arboeles en prcduccidn:

1 libra de adbono por cada 100 frutes producides.

Zona de avlicacidn d=1 abono

Una franja de 50 cm de ancho alrededor del arbol, exactamente dzbajo
del final de la copa del follaje. Z1 abono se hecha espolvoreando. No pi-

car el suele para enterrar el abens.
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-

OTRCS CUIDADOS

a) 51 se presentan ataques de gusanos cortadores er los semiileros,
use cebos envenenados: se mezclan 45 g. de dipterex al o5%, con 1 1/2 kg.
de afrecho y 90 g. de miel de purga, se adicionu un pcco de agua para que

se formen " bolitas " las cuales son aplicadas luego debajo de las plantas.

) b) En invierno atomizar las plantas cada 5-10 dias con fungicidas

como (Basicop, Cuprocide, Cotox, Kocide, Trimiltox-forte), alternande con

carboratcs (Maneb, Ferbén) & compuestos heterociclicos (Difolaté&n, Captén).
3n verano pveden hacerse ¢/15-30 dias, adicionando un insecticida

{Malathion, Lannate) para prevenir ataques de plagas.
¢) Cada mes debsn realizarse atomizaciones con abonos foliares a base
de elementos menores. {(Recordar que estos fertilizantes foliares pueden mez-

clarse con los fungicidas e insecticidas y hacer una sola aplicaciln, siempre

y cuando sean compatibles).

d) Riegeas mederados durante la sequia, realizarse en las horas frescas
de la mafiana y de la tarde evitando las cantidades excesivas y los " enchar-
camientos ' alrededor del tronco. Cou este fin se deberdn hacer " aporcas "

alrededor de las plantas y colocar granza de arroz para controlar las malas

hierbas, evitar la evapotranspiracién y pérdidss de fertilizantes.

ENFERMEDADES

Phytovhthora cinnamomi (Rauda)

En Costa Rica durante las Gltimzs décadas y con mayor intensicad afie

con afio sc ha preseatado la 2nfermedad conocida como pedredumbre de las rai-

ces, causada por Phytophthora xinnamomi

En la actualidad son muchas las planticiones Gue se encusantran afecta-
das por esta enfermedad la cual limita la explotzcién en gran escala de di-

che cultivo.



Hosradercs alternos:

-

Ctros géneres y especies en donde se ha aislado el patdgeno son:

v

canela, castaflas, castafia americana, castafia vellosa, abeto pine rojo,
pino silvestre, naranja agria, roble, platano silvestre, papaya, sauce,
eucalipto, durazne y pifia.

Etioleria:

El henge rertenece a la clase Ficomicetes. El hongo presenta una
colonia blanca algodoncsa, mis o menos densa, con micelio aéreo abundan=-
te, Micelio cenecilice, hialino, con muchas hifas terminales a manera de

vesiculas mis o menos gleobosas. Preduce esrangies y zedsporas.

Sintomatologia:

Los sintomas se inician con un amarillamiento de las hojas, el cual
puede desavparecer vor un tiempo para lu=go volver a cparecer en forma ge-
neralments mis proaunciada.

Este amarillaziento es acomrafiade frecuentemente de una marchitez y
pérdida de feollaje cue dan 3l arbel una aparienciz de desnudez.

Las hojas son mis pequeilas y nueden mostrar la superficie deblada
hacia el haz sobre la nervadura central. A medida que la afeccién.avanza
"las hojas se secan y caen © quedan adharidos dande la imprecidén que el &r-
bel fue sometido al fuego.

La frecuencia de nueveos brctes ec muy escasa y muchas veces éstes sea
anormales. _

Frecuentemente cxiste una fructificaéiin anermalmente abundante debi-
de a una ccncentracion Ae matcrial alimenticic en 1la cova del &rbel, estos
frutes rara vez llegan a desarrollar. Las ramas en astade avanzade ds la
enfermedad se secen en ferma descendente. Las raices se presentan necréti-
cas, secas, con lus pelos radicales podrides, las raices secundarias sacus
¥ quebradizas, en contraposicidn con las sanas gque son claras y flexibles.

Marchitamiente ripide¢ quedande lss hejas adheridas y secas en las ra-
mas, también se presentan chancros en el trornce en el cual ce muestra en-
negrecida la certeza y con exudaciones blancas.

También hay un procese lcnto de marchitez que puede durar de 8 a 15
meses o mas y en el cual las heias quedza adheridas per un tiarpe en el ar-

bel. En este caso es care encentrar las raices priuncipales afectadas.
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Esta enfermedad se ve grandemente afectada por el agua que cerre per
el guelo, ya sea producto d; lluvias e de irrigacién, ya que disemina los
esperangios y zeosporas del hengo el cual resiste a la sequia.

Por etro lade en las rajices les sintomas muestran que, las raices fi-

bresas pecue®as se destruyen, tiene un color negruzco y se pudren.

Censideraciones y recomendaciones sobre el contrel:

El control efectivo de P. cinnamemi es muy dificil y cempleje per mal-

tiples factores, entre los que sobresalen leos siguientes:

1) El henpgo puede permanecer en el suele infestado indefinidamente.

2) Mo existen variedades comerciales resistentes. En este aspecto se
estd trabajande intensivamente en Califernia fuscande un patrén con alta
resistencia al henge y que sea coempatible con las variedades comerciales.

3) Las desis de productes quimicos que scn afectives contra el hongo
come mezclas de diclereprepanz-decloroprepene, metil isetiecianate de Sedie,
etc, son téxices para el aguacate y su coste de aplicacién resulta,ﬁntieco-
némico para el cultivader.

L) Algunes preductes desarrellades iltimamente, de accién fungistéds-
tica contra P. cinnamemi, al ser aplicades al suele incerperades en el rie-
ge se han mestrade promisorios. Sin embarge é&stes se encuentran en la fase
experimental y su use ne es recomendado en escala cemercial per el momento.

Finalmente, con base en les experimentes de eotreos investigaderes, cen
relacion . las medidas de cultive mids eficaces para prevenir y contrelar

racienalmente la enfermedad, se recemiendan les siguientes éuntos:

a) Utilizar materiales de siembra que estén libre de 12 enfermedad.

b) Cultivar el aguacate en sueles cen buen drenaje interno.

¢) Hacer un reconocimiente de la distribucién de)l henge patdgene, en
el suelo, y establecer barreras fisicas entre areas enferm#s y &reas libres
de la enfermedad. .‘

d) Prevenir el mevimiente de agua de irrigacién, sv=le, plantas y ma-

[}
terial de labranza y de las Areas infestadaa a aquellas libres de atsque.
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OTRAS ENFERMEDADES

a) Mancha cercospera: preducida por el henge Cercdspera purpurea

(CKc). Zsta enfermedad aiaca el fellaje y les frutes.

Sintomas:

En el follaje: manchas individuales de forma angular, de menes de

15 ma» de diametre y ceolor parde o parde escuro. Se pueden encontrar sefa-
- radas y dispersas o agrupadas para formar manchas irregulares.
Las aparicienes svcesivas de esporas se preducen per ambos lades d: la su-

perficie de las manchas durante los periedos hiimedes del aifia.

Pn el fruto: las manchas tisnen seis mm o menos de diametre, de celeor
pardo clare u oscure, de fofma irregular ligeramente hundidas. Les tejides
de los frutos se agriefan; El hengo se limita al tejide de la cascara.

Les tejidos muertos y agrietados de la surperficie son mediocs de =sntrada de
la antracnosis y otras organismos que preducen pudricieones, le que ecasiona

pérdida del frutc al aproximarse la maduracién, ® después de recolectada.

Contrel:

Fungicidas a base de cobdbre..

b) Antracnosis o Mancha Cercospora: producida voer el honge Colleto-

trichum gloecosncrioides (Penz).

Sinteras:

Se encuentra en ramas muertas Y en manchas nmuertzs de las Lajas y de
"les frutes., "
El hengso es incapaz de desarrellarse per si sele en les frutes canes
y sin lesiones; aunque se pueden desarrollar infecciones latentes sobre e-
lles.

Estrs infeccienes latentes se mantienen inactivas hasta que ¢l frute
madura, desarrellfindose rapidamente 21 ablandarse éste. El honge se estable-
ce estrictamente, pei si misme en los frutes cuando éstes,se aproximan a la
madursz a través de las zenas muertas o grietas de las c&scaras, preducidas

per otres hongos, lesienes macénicas o per inscctes.



Las lasi>nss de la antracnosis son ligeramente hundidas y de perime-
tre casi circular, de coler pardo escureo a negre, v las manchas tienen un
didmetro 3e 1.26 mm. Cuando el fruto madura la enfermedad se propaga muy
ridpide produciende una pudriéién negre-verdosa bastante firme, que puede
abarcar gran varte del fruto., A veces en la superficie de la lesién se de-
sarrcllan ~rietas radiales que durante los periodos de humed;d, presentan

magas rosadas de esvoras del hongo.

Control:

Funeicidas a bagse de Cobre

¢) Refia del apsuacate: producida por el hongo Sphaceloma perseas (Jen-
kis). ' ‘

Ataca talles, hojés j frutes.

Afecta tejides suculentos jSvenes de las hojas, .yemas y frutos del agua-
cate, formando la rofia que es en donde se producen las esporas.

Las esperas se vropagan per el rocie, lluvia, viente e parece que per
insectss.

Las hojas tiernas sen muy susceptibleg. Les frutes sen muy susceptibles
después de la caida de los pétales, haciéndoles mas resistentes segin se de-
sarrollan, aunque no adquieren la inmunidad hasta que hayan alcanzade mis de
la mitad de un tamafie nermal.

En las hejas las manchas de mis e menos 3 mm de didmetre, de celer par-
de pirpura a parde oscure, sen visibles en ambﬁa caras de las hajas y en e-
casiones los centros se desprenden, dejande pequefios agujereos irregulares,

. redeados de un tejido pardc grisécee. '

También se prosentan manchas sobre las venas, pecieles de las hejas y i
la certeza de las yemas. Estas lesiones presentan una ferma evalada alargada.

En les frutes las manchas sen circulares de coler parde escure a parde
rirpura.

La calidad del frute ne se Jdegirada con la enfermedad perev su apariencia
es muy desagradable. Sste henge puede venetrar a la pulpa de la fruta per las

grietas causadas por las lesiones de roila, !

Contrel:

Avnlicaciones de cobre en erecas come:
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a) Cuande apenas empiezan a abrir les Letones de las fleres.

-

b) Casi al finalizar el periode principal de fleracién cuande han

bretado muches frutes pequeiles.

¢) Tres @ cuatre semanas después de b),

d) Tizén Pulvurente: producide per 21 hengo Oidium sp

Ataca el fecllaje. En vivereos puede ser una enfermedad grave en
les arboles que no han side asperjados e rociades.

En plantacienes de irheles grandes a veces se presenta con mucha

severidad.

Sintemas:

Las lesienes en hejas jévenes se presentan como zonas de csler gris
oscure, con un desarrelle vulverulente, blance y .on esperas en el envés.:
En hejas maduras las lesienes en el envés son de un celoer parde pﬁrpura
y se cubre mis e menaes cen el desarrelle b]anco pulverulente, déjando mar-
cas retizulares en les lugzres de infeccién. Estas Gltimas marcis ce pre-

sentan en el haz de la heja cems zoennas verde-amarillentas.

e) Pudricién del extreme del vastago: rreducida per les henges
Diplodia nataleusis y Diaperthe citri (Welf).

Esta enfermedad se presenta cuande se emtarcan frutes inmadurss y
en recipientes pece ventilades.

f) Pudriciér del frute: preducida per el henge Dathierella sv.

Sintomas:

Debide a que osta cenferme3sd se desarrclla después de la cesecha,
no es pesible localizar leos dafles em loc frutes oue se encueatran adhe-

rides &l arbal. |



Cuande les frutes sen cesechados comienzan a ablandarse y entonces se
"desarrollan en su superficie manchas de coler oscuro. Luege las manchas
se agrandan y vrevecan el ennegrecimiente de tode el frute. Las manchas

penetran en la pulpa lentamente y se esparcen lateralmente.

ENFERMEDADES FISICLCGICAS

1. Dafies ver exceso de H0:

Algunas veces se presentan fallas en las plantacienes de aguacate,
debide a excesos de H,C. El contrel es mantener un buen drenaje a la

plantacién.

2. 3Juemadura de la punta de la hoja:

Zn algunas zoras, las hojas de los &rbeles presentan desecacienes
en la punta. Desbide a tal efecte es que se preduce una reduccién en el

area foliar, la planta se debilita; después las Areas muesrtas se debili-
tan y da margen a la penetracién de enfermedades fungosas que puedan a-
fectar los frutes. E1 exceso de clerure de sodio en el suele ¢ en el a-

gua de riege puede originar este tipe de quemadura.

3. Heja veauafia u heja moteada:

Es preoducida per una mala nutricidén en Zinc.

Se observa en el follaje una apariencia moteada e cen franjas.
Este sintoma aparece en épeca seca luego se cerrige con la llegada
de las lluvias. Leos moetives de la enfermedad pueden ser: deficierncia de

-

H50, estructura del terrene y cempesicién quimica desfavorable.

Control:

Aplicacién de una fuente de Zinc adecuada e inmediatamezte después
dar un riege.

4, Caida de flores y ‘rutes tiernes:

La causa de éste es descenecida, aunques parece ser gque ies fuciares
que la determinan sen: él1 frie e las escilacienes de temperstura, les

vientos y una atmésfera seca combinsde cen un centenide de azua irsufi-_
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ciente en los suelecs,también se ruede atribuir algunas veces & carac-

teristicus varietales. ”

PLAGA

a) Perforador del frute (Stenema catenifer)

Larva 1e maripoca de 2 cm de large, coler blanquecine. Se torna

luego amarillo paja cuande adulta. Se introduce en el frute cuande es-

te jesarrolla, perfora cascara y pulpa.

Control:

Iniciar aplicaciones mensuales cuande el fruto est& recién cuaja-

dc con Sevin 85%, BHC o lannate. Receger fruta caida , destruirla y

quemarla.

b) 3srrenador de 1a semilla (Helinus lauri)

Larva de un abején picude de celor blance sucie y el cuerpe curva-
de. adulto =s cafégiisiceo con des bandas amarillas en el dorso, de 10 a

15 ca. Depesitan sus huaves an la corteza del frute y cuande nsce la lsr-
v5 se introduce en la semilla donde pupa y luego crece come adults, del

orificio sale un pulville blanco que es el excremente de la larva.
Corntrol:

3.H.C. al 3% Metasystox, Lanrate, cuando la fruta cuaja. Quemar fru-

ta caida.

L2

[

c¢) Taladradsr del tronce (Cspturus parsae)

Dequsfio ahejon que cuands adulte mide 172 cm de large, colcr gris,
con des manchas evaladas negras en las alas, pice curvade.
Larvos colar blance amarillente pasan su vida dentre de las galerias

que forman en el interior de talles y ramas por le que s&s facil recenocer

¢l daflo.
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Ataca crecimientos tiernes, taladra el xilema y no deja pasar el
-agua, dando un aspecte de mallado er el fellaje.
1 ataque se nota por un tiro de serrin blanco gue sale del eori-

ficio. Zsta plaga puede producir la muerte de tode el irbdbel.

Contrel:
Podar ramas afectadas ¥y quemarlas, atomizaciones preventivas de feo-

lidel (Metil Parathien) cuande ne hay frute, luege centinuar con Lannate.

Parar las atomizaciones 22 dias antes de atemizar.

d) Gusane arrellader de la hoja (pega-pega) Platyneta spp.

Larva o gusane de maripesa, celer verde claro de 1-2 cm de lengi-

tud que peza una heja tierna cen otra. Rasva la epidermis inferior pre-

duciende el secamiente. Puede secar todo el fellaje.

Control:

Metasvstex ¢ Dinterex cuande hay brote de renueves foliares, a ra-

zén de 15 grames/bemba de & galenes. Para otres insectos puede usarse el

lannatea.

e) Trivs

Atacan hojas, flores y frutes. En las hejas taladran y chupan la epi-
dermis, temande un aspecte de mancha trasliicida cen depésites defecales
de celer roje. Cuande el ataque es severe la fler se cae y el frute adquie-

re una apariemcia agrietada.

Centroel:

Metil Parathion,-Nuvacron, Malathien, Metasystex.

f) Arafiita reja (acare) y Oligenyslus Iethersi

Ataca durante el verane, dande a las hojas un celer rejize. Reducen

el viger del arbel enermemente.

Centrol:

En el verane y leos primeres meses de invierne con Fenkaptan, Gale-



-33-

.

crén, Acricid, Karathane y Tedién.

-

g) Cortaderes

" Comen hojas tiernas, dejdndelas certadas y retas.

Contrel:

Dipterex e Metyl parathian.

RECOLECCION

Sen muy diferentes les periedes que, cen metive de la diversidad de
grupes ecelégicas, de variedades y ambiente de cultive, se presentan entre
fleracién y maduracidén de les frutes; asi cemo las variacienes que se pre-
sentan entre las distintss cantidades de sustancias grasas que puesden ser
acumuladas; mientras disminuyen les hidrates de carbens (aziicares) y se sua-
vizan las tejidos del frute, razén ver la cunl es dificil determirar el dp-

time grade de recelecciin de les frutos.

Por le tante, ne puedern darse nermas especificas del estade de madurez
econdmica y fisielégica del frute, perqué ne presentan ningiin sintema exter-
ne que pueda demsstrar un grade de maduracisn de les frutes de les distintes
cultivares en las diferentes condicienes ecelégicas.

Ahera, estéd prevalecierde la norma de determinar el centenide minime de
sustancias grassas, come unice criterie para recolectar frutes de aguacate.

Algunes productores'ensayan, fecolectando frutes que dejan durante una
gsemana para ebserva: si legran madurez sin afectar la ciscara (arrugamientes)
y saber.,

Otres dejan sebre el arbel frutes madures per periedes larges (hasta 2
meses) con ¢l vrepésite de evitar el ablandamiente de la pulpa en el almacén
Yy les relatives zastes de cenzervacidén, pere cen resulfa&os a veces preblema-
tices, perque sine hay una rapida demanda en el mercade, el almacenamiente su-
‘cesive preduce un ablandamientms mis riapide de los tejldos}del frute prevecan-
de mayeres pérdidas que las ecenemias hechas.

La recoleccidn se hace 4 mans utilizando escaleraz de maders, ceriande el



pediincules un pece arriba de la insercidn cen el frute. Se acostumbra celo-
car les frutes una vez cesechados en cajitas e canastas (javas), pretegidas

con pedazes de ''sacos de gangoeche'" & tiras cde papel, para evitar dafies en

les frutes.

ALMACENAMIENTO

Dade que el aguacate esti semétide a una.intensa actividad respirateria
después de recslectads, su conservacidn per periedes larges se hace dificil.

Asi, dicﬁa actividad respirateria, que lleva una intensa actividad mi-
croebiana y una disminucidn del centenide de agua en el frute, es diferente se-
gun las variedades, el'grado de madurez del frute y las cendicienes arbienta-
les de la zona, de almacenatiente.

Por tante, se desprende que la conservacién de frutes de aguacate desti-
nades a la exvortacién se realiza en ciéraras o almacenes con atmdosfera centre-
lada, en la cual, de acuerdo a les cultivares, grade de madurez de les frutes,
s regulan a niveles equilibrades entre las cantidades de exigeane y anhidride
carbénice, cuya oricinaria y natural prepercién atmesférica resulta alterada
cen aumente del anhidride carbénice hasta el 3 per ciente. Esto facilita una.
reduccién de la actividad respirateria Qe-los frutes.

Los indices establecides estén entre 2,5 y 9 9C, segin el cultivar y gra-
de de madurez del frute. .

Hoy dia el efecte de conservacién de la atmésfera centrolada, en el memen-
to de despachar les frutes, se prelenga utilizando saces de films ne plastifi-
cades de poiietileno que sen impermeables al vaper y agui, mientras sen permea-
bles al oxigene y al anhidride carbdnice, y per esta razén disminuyem el oxt=-
gene y aurentan el anhidride carbdnice asegurande asi una centinuada reduccién

de actividad respirateria y per ende una prelengada censervacién.

TRANSPORTE

El trarnsperte del aguacate per via aérea, maritima e terrestre, se reali-
za en celdas frigerificas, cen temperaturas que oscilan entre 4 y 7 2C, sgegiin
1a variedad (es) y grade de madurez de les frutes. Estas temperaturas pueden

ser aumentadas hasta 8 y 10 2C para frutes conservades en atmésfera contrelada.
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El embalaje para temperaturas mis bajas estd constituide per cajas
de cartén dure, ne muy prefundas, cen espacie para L-5 kg, en la cual se
celacan les frutes envueltes en papel de seda sebre tiras de papel, para
evitar magulladuras y ennegrecimiente de les frutes.

Actualmente estes cartenes se sustituyen per recipientes de plasti-
ce de PVC (pelivinilclerure).
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