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INFLUENCIA DEL CERO LABOREO EN EL CULTIVO DEL FRLJOL

1. Introduccifn

En Jinotega, Nicaragua, la mayorfa de los agricultores se dedican al culti-
vo del maiz en primera sequido de frijol en postrera. Dicha legquminosa consti-
tuye no sflc una de las principales fuentes de proteinas en la dieta diaria del
campesinado de la regifn, sino que tanbién un aporte a sus ingresos.

Generalmente, las parcelas estdn ubicadas en suelos de textura arcillosa-
franco arcillosa, con pendientes que oscilan entre el 10 y 50%.1)

¥ Tomando en cuenta la situacifn anterior, es necesario iniciar alguna acti-
vidad que tienda a disminuir la erodabilidad en los suelos y que &stos conser-
ven mayor humedad. Durante el perfodo correspondiente a la primera siembra se
realizf un ensayo sobre cero labranza en mafz, donde los rendimientos alcan-
zados fueron de 1487 y 1899 kg/ha para arado y Cero laboreo respectivamente (4).
En vista de que los resultados obtenidos bajo cero laboreo son alentadores, para
el presente ciclo los frijoles sustituir&n al mafz.

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer los resultados obtenidos
a través de un experimento con los siguientes propSsitos:

- Camparar el efecto de la cobertura vegetal o mantillo sobre el suelo en
el rendimiento del frijol,en contraste con la pr&ctica camin que usa el
agricultor (arado del terreno con bueyes y limpias manuales).

- Evaluar la respuesta de dos variedades (tradicional y mejorada), a tres
niveles de fertilizacifn con on5 y las posibles interacciones entre
éstos y el tipo de labranza.

2. Materiales y métodos

El trabajo se efectuf en el campo de un agricultor de Los Robles, situado
en el Departamento de Jinotega (entre los 13°y 14°30' de latitud_ norte y entre

1) Segfin encuesta realizada por CATIE~GTZ en el Proyecto "Sistemas de Finca en
Centro América".



los 85°y 86°longitud oceste). Segln el sistama de clasificacifén de Holdridge el
drea corresponde a la zona de vida de bosque sub-tropical h@medo.

Camw en el ciclo anterior (junio-octubre), este terreno se cultivé con maiz
bajo la modalidad de cerc labranza y aradk para el presente trabajo, las parce-
las correspondientes a estos sub-tratamientos tenian la misma ubicacifn.

A~ Cero labranza: Consistif en cortar la vegetacibn existente y despubs se

realizf la siembra con espeque. Las malezas predominantes fueron: Melinillo,

lpomoea sp, Amaranthus dubius, Euphorbia sp.

Tradicional: Se cortd la vegetacifn a ras del suelo, sequido de dos pases
de arado con bueyes. Aproximadamente a las 4 semanas se realizf una limpia con
machete.

Las variedades utilizadas fueron: Goalicefiv (variedad criolla) y Honduras
46 (variedad mejorada). la siambra se efectud a mediados de diciambra de 1981
con el siquiente arreglo: 0.45 m entre surcos y 0.20 m entre golpes (2 plantas/
golpe), para obtener una poblacifn de 222,222 plantas por ha.

A la siambra se aplicaron 19 kg/ha de FuradSn (5%), mezclado con 45.4 kg

de 17-44-3 (N-P-K), de la manera siquiente: 1) 0-0-0; 2) 17-44-3; 3) 17-44-3;

a los cuales se anadieron 39 y 57.5 de P205 para obtener 1)0-0-0; 2) 17-64-3;
3) 17-124-3. En ambos tipos de labranza, el fertilizante se depositf en un
hoyo al lado de la semilla.

El diseno experimental utilizado corresponde a parcelas sub~-divididas con
tres repeticiones. La parcela principal correspondif a tipo de labranza, la

sub~parcela fue variedad y las sub-sub-parcelas, nivel de P.0 El &rea de la

2°5°
parcela total para cada sub-sub-parcela fue de 14.40 m2 (1.80 X 8) y la parcela
efectiva 6.3 m2 (0.90 X 7 m).

Para evaluar las respuestas de camponentes a variaciones en los factores



estudiados se tomaron los siguientes datos:

Poblacifn al momento de la cosecha

Ataque de Crisfmelidos (principalmente Diabnrot<ca ap.), a los 20 dias

Incidencia de enfermedades a los 40 dias

Altura de planta a los 70 dias
- Rendimiento de granc al 13% de humedad

3. Resultados y discusifn

Respecto a los tipos de labranza en el Cuadro 2 se puede notar que bajo con-
diciones de arado, la produccién por hectfirea es de 608 kg que representan el
4% mis que ocon cero labranza, sin embargo, no se detectaron diférencias signifi-
cativas (Cuadro 3). En Costa Rica, Burity et al (1), encontr6 que frijol asocia-
do con yuca rindif mis en cerc labranza, mientras que Chandler et al (2), nos
indica que la produccifn de frijol fue similar en arado y no arado.

Cuadro 2: ProducciSn en kg/ha para variedad y tipo de labranza

Variedad Arado Cero labranza Medias
Honduras-46 (Mg) 549 700 625
Goaliceno (Criollo) 666 469 568
Medias 608 584

Aunque la variedad mejorada rindif un 10% m&s que la variedad criolla (625 vs
568 kg/ha), estadisticamente esta diferencia no es significativa. La similitud
entre los rendimientos desde el punto de vista estadistico se deben a la natura-
leza de los tratamientos, ya que con el andlisis de varianza para nfimero de
plantas al momento de la cosecha, ninguno de los camponentes nostr6 diferencias

significativas.



Cuadro 3: Cuadrados medios para produccifin por parcela

Fuente de variaci6n G.L. Cuadrad Medio
Repeticiones 2. 19619.5" S
Labranza (L) 1 1877.8"-5-
Error (a) 2 68470.0
Varjedades (V) 1 11378.07- 5"
LXV 1 108900.0™S*
Error (b) 4 93090.0
Nivel de fésforo (P) 2 128505.0"
LXP 2 12269.5"° 5"
VXP 2 33436.0"° 5"
LXVXP 2 14158,5"°5-
Exror (c) 16 35566.87
n.s. = no significativo

*

significativo al 10%

La respuesta a f8sforo resultf significativa al 10% (Cuadro 3) € independien-
temente de las condiciones de laboreo (Cuadro 4), se observa un incremento en el
rendimiento, asf con 62 kg/ha de p205' se obtienen 782 kg/ha de grano, que repre-
sentan aproximadamente un 66% ms en camparacifn a la produccifin obtenida

(470 kg/ha), sin aplicacibn de P205.

Quadro 4: Produccifn en kg/ha para tipo de labranza y nivel de f8sforo

Nivel de 1’205 (kg/ha)

Tipo de labor

0 62 124 Medias
Arado 442 775 606 608
Cero labranza 497 788 468 584

Medias 470 782 537




Afn cuando en los dos tipos de labranza hay respuesta a la aplicacibn de
62 kg/ha de ons, es notorio que al aumentar la dosis a 124 kg/ha Qe P205, el
rendimientc de frijol disminuye en ambos tipos de laborec y la tendencia de
menor reduccifn corresponde a la forma tradicional de preparar el terremo. A
pesar de las evidencias anteriormente mencionadas la interaccifn labranza por
niveles no es significativo,

Estos resultados no concuerdan con lo senalado por Crissien (3), quién no

encontrf diferencias significativas entre niveles de P20 al usar 0, 100, 200,

5
300 y 400 kg/ha, adamis, menciona que en no laboreo la produccibn de frijol aso-
ciado con mafz es menor que con laboreo tradicional.

En cuanto al aprovechamiento del f6sforo, se puede decir, que con la apli-
cacién de 62 kg/ha de }’205 resulta ms eficiente el usc de este elamento en el

tradicional (Cuadro 5), sin ambargo, con los 62 kg/ha adicionales de ons. avbos

bajan dicha eficiencia, resultando menos eficaz con cero labranza. Estos resul-
tados coinciden con lo indicado por Ofori y Nandy (6).

Cuadro 5: Eficiencia de la fertilizacifn con f8sforo en cero labranza
y tradicional

Kg de grano/kg de P2°51)
Aplicacifn de f6sforo

cero lahranza tradicional

Primeros 62 kg de P,0, 4.69 5.37

Complemento de 62 kg de P205 -5.16 2 72

1) Se calcula al sustraer la produccifn sin P205 de la produccifin con P20
dividiendo por el aumento en la cantidad de ons, en este caso 62

5 Y

La posible explicacifn respecto a la menor eficiencia del f8sforo en no
labranza podria deberse a que bajo estas condiciones la distribucifn de f8sforo



no cambia en el suelo, debido a su insolubilidad y al poco movimiento que tiene
é partir del punto de aplicacifn, también hay un mejor aprovechamiento del fGe-
foro cuande se aplica en la superficie que cuando se mezcla con el suelo (7).

Otrc factor podrfa ser el pH que en estos lugares es de 5.6, o sea, media-
namente &cido (5). Entonces, cuando se aplica f&sforo, &ste reacciona fuerte-
mente con calcio y los 8xidos de hierro y aluminio para formar compuestos inso-
lubles (8).

A juzgar por los datos que nos muestra el Cuadro 2, aparentemente hay in-
teraccifn entre tipo de labor y variedad. Iqual fenfimeno se observa en el Cua-
dro 6 y Figura 1, sin ambargo, con el anflisis de varianza no se detectaron
diferencias significativas.

En ausencia de P205 la variedad mejorada responde mejor que la tradicional,
(564 vs. 376), pero a 124 kg/ha del producto utilizado, la variedad mejorada
disminuye mis su rendimiento que la tradicional.

Cuadro 6¢ Produccifn en kq/ha para variedad y niveles de fSsforo

Variedad Niveles de f6sforo (kg/ha)

0 62 124 Medias
Honduras-46 (Mejorada) 564 839 471 625
Goaliceno (Criolla) 376 725 603 568

En el Cuadro 7, se pueden apreciar los cuadrados medios para las diferentes
variables bajo estudio. Asf, para altura de planta la influencia de PZOS resul-
t8 significativa al 5%, en cambio las otras fuentes de variacifn no muestran

significancia.
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Cuadre 7: Cuadrados medios para las variables bajo estudio.

Fuente de variacifn 1) 2) 3)
Repet 1¢10nes 38,475 16751 766,78 F*
labranza (L 2.7 448.03 2466.08°S.
Variedades (\) 224"°5: Q0. 25 2401.C N-S.
LXV 0.401""% 132.2% 225.0 "N-s.
Niveles de P,0, (P) 155.36 284.25 768.69 M+ 8-
LXT 0.508"" 5" 129.19 2.02 M-S-
VXT 6.15 M- 111.58 178.58 N-8-
LXVXP 4. 1"-5 4.08 .se o

n.s.: no significatiwvo
* : significatiw al 5%
** . significativo al 1%

1) Altura (am) de planta a la cosecha.
2) Ataque de Duabnotica sp., a los 20 dias.
3) Ndmerc de plantas atacadas por roya a los 40 dfas.

X Respectc al nfimero de plantas atacadas por Diabrot<ca sp. se detectaron
diferencias significativas al 5% entre tipos de labor, siendo mayor el ataque
en cero lahranza. N0 obstante que el nGmero de plantas atacadas por la roya en
arbas variedades es menor con cero labranza (Cuadro 8), el anSlisis de varianza
nos revela que para ninquna de las fuentes de variacifn hay diferencias signifi-
cativas.

Para los diferentes tratamientos se correlacionaron las variables anterior-

mente mencionadas con la produccifin, encontréndose que ninquno de 1c/>s coef icientes

de correlacibn es significativo, &sto permite inferir que tanto el nfmerc de



44 (] os'6l - 1 73 09’6t "<t
cf 9 £9° 6t L€ 06 £ ot )

, _ - (e170329)
114 T £r'€l 4 9% i [ oyROT {989
14 19 144 26 08 ST /4%
8y 8y £9'€T € [ aL’'se 29
£ oL €00t 159 6 £6°91 0 (opeaolow)

_ 9¥ Se.mpuoy
‘0aq910 B ‘IWR ' JUD sepd  oupidep  eotjeuqerg sp ‘one aue s03|d  Pwojdep Y0 %4
s931d ®p N op N (D) ean3yiy se3id ap N 3 o @O) My W ‘AN AVaITAVA
vZaviavl ouad oavay
IoUoIITPRa3 K PZuoaqe] GIsd P $aUOIoIpucT Ud O1pniss ofeq $3|qeiied svwnmbly g ospens



o s

o~
\ .

plam:as,-atac.adas por insectos, asf camo la'imidencia de roya, hayan afectado el
rendimiento. ”

CONCLUSIONES

A ] 4

De acuerdo a los resultados obtenidos enestetrabajo se deriva lo siguien—-

- El rendimiento del frijol bajo condiciones de arado (608 kg/ha), resultS
bastante similar al ds cero labranza (584 kg/ha). La respuesta al f8eforo resul-
wnmﬂmumydemgmmwudmummlecm,el
ﬁﬁeﬁomesmﬂizadonﬁsefmiaxtmteporlupmmmsuehsm“bhjo
cero labranza.

Iaincidmcindemyayelniveldephgummﬂuyemxmelﬂﬂmm.
Antehsperspectivasdemmaubsmimmﬂﬁumﬂosycmelfmdemir.
mm«mm,mumpmmﬂohm«mm'
..mlapmdwci&udefrijolyotmsgnmsbﬂdcos,mestam.
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