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1, INTRODUCCION

El desarrollo de la mayoria de los sistemas de cria de terneias para
reemplazo, en afios recientes, ha consistido en realizar cambios en lo que
a alimentos se refiere, encontrindose substitutos de leche y mezclag des-
tetadoras. S5in embargo, en lo referente al periodo de ugo de estos alirmen-
tos y del pasto, son pocos los avances logrados, ya que aun después de los
seis meses de edad del ternero, la dieta alimenticia estd constituida en su
mayor parte de substitutos de leche, mezclas destetadoras o concentrados.
El pasto generalmente ocupa un lugar secundario como fuente de nutrimen-
tos, recibiendo el ternero en completo confinamiento, pasto cortado (fresco
o henificado) con muchas variaciones en cantidad y calidad.

En varios paises de clima templado, durante la época de primavera
se ha logrado con clerto éxito aumentar en un alto porcentaje el pasto en
la dieta diaria de los terneros. Estos son iniciados en el pastoreo desde
temprana edad y reciben leche o concentrados como suplemanto. En pastos
de excelente calidad y bajo un buen sistema de pastoreo se ha logrado que
log terneros vivan exclusivamente del pasto como fuente Gnica de alimento
desde edades que fluctQan entre dos a tres meses. Estas experiencias son
reducidas o nulas en las areas tropicales, donde el recurso pasto es dis-
ponible durante casi todo el afio y tiene un bajo costo relativo a otros ali-
mentos. ¥En vista de esta situacidn, es necesario buscar la forma de me-
jor utilizacién del pasto tropical en la crianza del ternero de lecherfa.

El presente trabajo tiene como objetivos:

1. Evaluar el incremento de peso diario y costos de crianza de terneras

de lecheria criados con diferentes niveles de pastoreo y energia



suplementaria durante el periudo de 50 a 100 kilos de peso vivo.
Aportar conocimientos hacia la formulacién de un sistema de cria de
ternera s de lecheria en el medio tropical, utilizando el pasto como
principal fuente de alimentacidn y con guplementacidn a base de sub-

productos y desechos agroindustriales.



z. REVISION LE LITERATURA

7.}. Desarrollo del rumen

Los terneros poseen, al igual que los bovinos adultos, un estdmago
que consta de cuatro compartimientos: rumen, reticulo, omaso vy abomaso;
siendo solamente funcional el abomaso (23+-85), con una capacidad del~76%-
del estomago total (5+—84); el rumen y el reticulo tienen juntos apenas la
mitad de la capacidad del abomaso (4} En el bovino adulto el 8% de la
capacidad total corresponde al abomaso y un 80% al rumen, estimidndose
que de un 70-85% de la materia seca digestible de la racién se utiliza en el
rumen {57.

El crecimiento congiderable del rumen se realiza durante los primeros
meses de vida del ternero, pero el estimulo principal de su desarrollo de-
pende de la ingestidén de alimentos sdlidos (3%, 7%, 75, 86), cuanto rmavyor
es el periodo de alimentacidn liquida, menor es el desarrollo del rumen
(48, 49, 50, 51, 52).

Los terneros alimentados con leche v suplermentados con forraje tosco,
desarrollan mis rdpidamente la capacidad del rumen que los terneros ali-
mentados solamente con leche en igual dieta (86, 87). FEl concentrado tiene
un efecto especi‘f.ico sobre el desarrolio del epitelio ruminal (56, 87), par-
ticularmente incrementando el ntmero de papilas por unidad de drea {88,
98}, asi como una mayor longitud de &stas (74, 90).

2.2, Iniciacién de la rumia por los terneros.

La edad a la cual el ternero inicia la rumia, depende en su mayor

parte de la constitucidn fisica de la dieta alimenticia que recibe (65, 89).



Por lo general, los terneros que son alimentados con dietas liquidas inician
la rumia entre lag cuatro y seis semanas de edad (56, 84); pero cuando la
dieta es liquida vy se suplementa con alimentos s6lidos de rédpida fermenta-
cidn como el pasto y concentrado (5), el ternero empieza a rumiar muy jo-
ven. Preston (#6)}, reporta que terneras Ayrghire alimentadas con leche y
suplementadas con pasto cortado iniciaron la rumia a las tres sermanas de
edad.

En Nueva Zelandia e Inglaterra donde los terneros son criados en
pastorec desde el nacimiento se ha detectado que &stos inician la rumia
entre los siete y diez dias de edad (14, 62, 63).

2.3. Digestibilidad del pasto consumido por terneros,

Tradicionalmente el valor nutritivo del pasto ha recibido poca aten-
cién como alimento bisico para el ternero, principalmente cuando &ste se
encuentra en la fase de transicibn de monogéctrico a rumiante por conside-
rdrsele incapaz para digerir el pasto (46, 47, 58). Sin ernbargo, en inves-
tigaciones recientes con terneros criados en pastoreo desde el nacimiento,
se ha encontrado que éstos pueden digerir la materia seca del pasto desde
los siete dias de edad (62, 63). Los terneros digieren log pastos de exce-
lente calidad tan eficientemente como el rumiante adulto, el coeficiente de
digestibilidad del pasto se ha estimado en un 75%, sin que se presenten di-
ferencias entre tres v catorce semanas de edad {7, 62, 76). ILa limitacién
al ugo exclusivo del pasgto eg el volumen del rumen, de manera que el ter-
nero no es capaz de comer guficiente pasto de calidad mala o mediocre,

como para satisfacer sus necesidades.



7.4. Comportamientc de log terneros criados en pastoreo.

La habilidad del ternero joven para consumir pasto, la adquiere antes
de los diez dias de edad (63, 84), pudiendo pastorear cerca de 15 minutos
por diay (64, 99). Ya = los tres meses de edad son capaces de pastorear
durante diez horas por dia (14, 83).

El habito del ternero joven, menor de tres meses, para congumir
pasto, difiere del rumiante adulto por la masrcada selectividad por el pas-
to tierno (2, 66, 72). Sin embargo, en investigaciones realizadas en Nueva
Zelandia, se ha encontrado gque el tiempo que dedican los terneros jévenes
de tres a nueve meses de edad, a comer pasto es muy semejante al de las
vacag adultas y que son capaces de adaptarse a situaciones cambiantes de
la pastura (como altura v densidad), aumentando o disminuyendo las horas
de pastoreo o el nimero de bocados (16).

Cuando los terneros son criados en pastoreo rotativo desde pocos dias
de nacidos adquieren inmunidad natural al atague de parasitos (59, 68, 57)
y reducen por complete la diarrea (1, 13, 77).

Z.5. Cria de terneros en pastoreo suplementados con alimentos liguidos.

La cria de terneros en pastoreo desde temprana edad, tiene su origen
en Nueva Zelandia (18, 55, 59, 83). El sistema comfiin para criar terneros
de Nueva Zelandia hasta la década de 1940 congistia en criar el ternero en
pastoreo continuo desde su nacimiento, recibiendc leche entera durante sus
primeras tres semanas de vida vy de ahi en adelante descremada hasta la
edad de 18 semanas; los animales no recibfan concentrado en ninglin momen-

to, v de las 18 semanas de edad en adelante vividn exclusivamente de pasto

(62, 63, 69).



En el afio de 1951, Percival (i3) modificd el sistema comfn logrando
reducir el destete a ocho semanas de edad; reflejdndose en los terneros un
ritmmo de crecimiento ligeramente inferior al de los terneros criados por
el método comln; sin embargo, despuds dz lag 35 semanas de edad en am-
bos sistemas los animales ge desarrollaban con un ritmo similar de creci-
miento. Posteriormente, McMeekan (63, 64) en 1954 cambid el sistema de
pastoreo continuo por rotativo mostrando los terneros ganancias de peso si-
milares a los terneros criados por el métedo comfin, Ganancias de peso
vivo de 100 kgs, se obtuvieron a los cuatro meses y medio de edad (63, 64).

El sistema modificado por McMeekan es el que mds aceptacidn ha
tenido en la cria de terneros, identificiAndose comfinmente como ‘el siate-
ma neozelandés’.

En Inglaterra, en 1954, se iniciaron una serie de experimentos con
terneros en pasgtoreo , teniendo como base ¢l sisterna neozelandés; asi,
Lampkin y Parkin (59) trabajando con terneros Friesian destetados a las
12 semanas de edad lograron ganancias diarias superiores a los terneros
criados en confinamiento durante sus primesros seis meses de edad con va-
lores de 0,600 kps y 0,450 kgs, respectivamente.

Se ha encontrado que al practicar el destete a las ocho semanas con
leche entera (14, 83) o con un substituto artificial de leche (84, 85), se oh-
tienen mayores ganancias de peso que los terneros criados en estabulacién,
pero inferiores a las ganancias logradas con el método neozelandés; aungue
se ha sugerido que estos resultados fueron debidos a condiciones ambienta -
les adversas (inviernc) durante el ensayo (1, 18). En Argentina, Tellechea

y Rafia (91) aplicaron por primera vez en América el método neozelandis



con terneros Holandog, obteniendo ganancias Jdiarias de peso de 0, 540 kgs
a los cuatro meses y medio, Egta tasa de incremento es inferior a la ga-
nancia del sistema neozelandés como probable consecuencia de la baja cali-
dad del pasto empleado.

Gorril en Canadd (34) aplicd el método neozelandés a terneros Ayrs-
hire hasta la edad de 15 semanas y obtuvc ganancias diarias de peso de 0,480
vy 0,500 kgs, para terneros alimentados con leche integra y con reempla-
zantes sintéticos de leche, respectivamente, Se notd una marcada influen-
cia negativa de las condiciones ambientales friag sobre el ritmo de creci-
miento de las terneras'.-

En Irlanda ge inicid el método neogelandés criando los terneros con
leche entera durante lag primeras cuatro semanas de edad y después con
leche descremada hasta las 18 semanas en que se practicd el destete, lo-
grindose ganancias de peso que sobrepasaron los 0,500 kgs por dia (30,31,
41, 42, 43). Sin embargo, dada la alta selectividad del ternero por el pas-
to (60, 72), se ided realizar el pastoreo inicial ¢zl potrero con los terneros
v luego con el resto del hato (44, 95, 96). Las mayores ganancias se obtu-
vieron con potrercs grandes que en potreos peqguedos (94, 97). Modificando
este sistermna mediante el uso de vacas nodrizas con sels terneros por vaca
(mamando cuatro en la mafiana y dos en la tarde), se obtuvieron ganancias
de peso superiores a C,600 kg/dfa (44, 45).

-

2.6. Cria de terneros en pastoreo suplementados con alimentos sdlidos,

l.a suplementacidn con concentrados de los terneros criados en pas-
toreo se emplea para contrarrestar las variaciones en la calidad nutritiva

de los pastos (35, 85, 100) dando indirectamente, mayor resistencia al



ternero contra las enfermedades parasitarias (26, 36, 77). 8in embargo,
en potreros con pasto de excelente calidad no se recomienda el ugso de con-
centrados (15, 31, 67) ya que el concentrado reduce el consumeo del pasto
(13, 35), obteniéndose ganancias diarias de peso similares con terneros
con suplementos gue sin suplementes (13, 15, 35).

z.7. Efecto del pastores sobre el pasto de znergia del ternero.

El ternero joven criado en pastoreo presenta gastos de energia supe-
riores a los animales adultos, debido a que son altamente selectivos del
pasto a consumir (14, 40, 66, 72) v dedican un alto porcentaje del tiempo
de pastoreo solamente a caminar (83) v jugar (14, 37)., Se ha estimado que
el gasto de energia por animal en pastoreo para mantener sus actividades
adicionales al esfuerzo de comer (17) v del metabolismo basal, es alrededor
de 40 a 50% superior al gasto de energia necesaria para su mantenimiento

en confinamiento (11, 81).

7Z.8. Uso de gsebo animal como fuente energética en la alimentacidn del

ternero.

La extraccidn de la grasa de la leche para la elaboracidén de productos
licteos, reduce el contenido de energia de la leche en un 50% (9), reflején-
dose en los terneros alimentados con leche descremada un ritmo de creci-
miento inferior al de los terneros criados con leche integra (28).

La inclugidn de grasas de origen vegetal o animal a la leche descre-
mada, ha logrado reemplazar el valor enerpético de la grasa de la leche,
lograndose ganancias diarias de peso similares o superiores a los terne-

ros alimentados con leche integra (9, 38, 60).



Los sebos de origen animal son més baratos (3, 54) y su utilizacién
es superior a otros productos que contienen lipides de otro origen (4, 29).

La homogenizacién v emulsificacidn del sebo en las dietas liquidas,
ha permitido obtener coeficientes méis altos de digestibilidad que cuando
es incorporado por simple fusidn a la leche descremada (79, 80, 92); por

medio de este proceso ge logra reducir el tamaiio de los gldébulos de scbo

de 20 a 3 y 4 micras haciendo més afin el didmetro del sebo con el didme-
tro de los poros de las papilas del rumen (85).

El sebo en la dieta parece interferir con la utilizacién de otros nu-
trimentos, especialmente proteina v calcio. En varios trabajos donde se
ha reducido el nivel de proteina en la dieta, la digestibilidad del sebo se ha
reducido (8); en dieta libre de nitrdgeno se ha reiucido la digestibilidad del
sebo de 92 a 45% (10}, "or otro lado el aumento del nivel de sebo en lag
dietas de leche descremada, resulta en un marcado incremento en la re-
tencidn de nitrdgeno (54, 79, 80). A medida que se aumenta el nivel del
sebo en la dieta, se observa mayor cantidad de calcio y magnesio en lag
heces, reflejdindose en un crecimiento Szseo més lento.

2.9. Valor nutritivo de los pastos del trépico.

Los pastos tropicales, a diferencia de los pastos de zonas templadas,
T P . * ~
presentan una produccidn espontanea y continua durante casi todo el afio,
Sin embargo, éstos presentan una tendencia méas rapida en volverse lefiozos
con el avance vegetativo {8, 82), disminuyendo el contenido celular v aumen-
tando en altos porcentajes la fibra de la materia seca (22, 23, 24, 25). Es-
tos cambios resultan en una marcada reduccidn en el valor energético (12,

23) v proteico del pasto (22, 57). La congecuencia de estos bajos niveles
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de energia y protefna es que los bovinos en produccion alimentztdos exclu-
sivamente de pasto tropical, no reunen sus requisitos nutritivos (6, 19, 61).
Se estima que los pastos gue contengan un 50% de NDT en su composicidn
pueden reunir satisfactoriamente los requisitos de mantenimiento de los bo-
vinos {(19). Sin embargo, la mayoria de los pastos de &reas tropicales

arrojan valores que raramente llegan a un 50% de NDT (20).
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3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Localizacidn del estudio

El presente trabajo experimental se llevé a cabo en la Estacién Expe-
rimental del Departamento de Ganaderia Tropical del Centro Tropical de
Ensedanza e Investigacién (CTEI), del Instituto Interamericanc de Ciencias
Agricolas de la OEA, en Turrialba, Costa Rica. La Estacién Experimental
estd localizada en una zona tropical hiimeda, con una altura de 600 metros
sobre el nivel del mayr; la temperatura promedio anual es de 22°C. La pre-
cipitacidn pluviométrica anual promedic es de 3000 mm, registrdndose las
méis altas precipitacidnes durante el mes de diciembre; los meses compren-
didos de enero a abril presentan el periodo memws lluvioso. ILia humedad re-
lativa promedio es de $0%.

3.2. Animales v manejo

Se utilizaron 40 terneros de lecheria, hembras y machos, de las ra-
zas Jersey, Criolio, 3 Rojo Danés, 4 Ayrshire y sus respectivas cruzas.
Del nacimiento a los 5C kilos de peso, los terneros fueron criados en com-
pleta estabulacidn, permaneciendo en pequeilas jaulas individuales y reci-
biendo una alimentacidn consistente en leche integra, concentrados y pasto
cortado. Cuando los terneros obtuvieron 50 kilog de peso, fueron desteta-
dos abruptamente entrando al experimento el mismo dfa. La alimentacién
consgistié de pasto y concentrado segiin el tratamiento correspondiente. l.os
terneros pastaron en una adrea aproximada de dos hectidreas de pasto Pangola

(Digitaria decumbens). ILags dos hectdreas fuercn divididas en ocho potre-

ros de aproximadamente 1/4 de hectdrea cada uno, limitados por cerca

eléctrica.



Los terneros pastaron dos dias en cada potrero con el objeto de que
éstos consumieran el pasto lo més tierno pogible. Lios niveles de pastoreo
para los diferentes tratamientos quedaron distribuidos como se ilustra en el
Cuadro 1.

Cuadro 1. Hora de entrada y salida de log terneros de la becerrera, segin
el nivel d¢ pastoreo adjudicado.

Niveles de pastoreo Salida Entrada
9 horas 7:30 a.m. 4:30 p.m.
6 horas 10:30 a.m, 4:30 p.m.
3 horas 1:30 p.im. 4:30 p.m.
0 horas Estabulacidn completa

Durante el pastoreoc los terneros dispusieron siempre de agua ofre-
cida en un bebedero automético. Los ternsros recibieron a las 6 a.m, la
mitad del concentrado total diario v la otra mmitad a las 4:30 p.m.

Durante el periods experimental log terneros fueron sometidos a un
intenso control sanitario, bafidndolos cada i5 dias con el garrapaticida
Aguntol _a_/_ Para el control de pardsitos gastrointegtinales y pulmonares
se emplearon alternativamente los vermifugos Ripercol b/ y Certuna a/

cada 25 dias.

a/ Fabricados por Bayer

b/ Fabricado por Cyanamid



3.3, Manejo del potrero

Durante el tiempo de experimentacidn se hicieron varias chapias
para el control de malezas (principalmente de pasto Gamalote, Pagpalum

fagciculatum).

Las dreas de pastoreo fueron fertilizadas de acuerdo al método em-
pleado por la finca del Departamento de Ganaderia, consistiendo en Z apli-
caciones por afio del fertilizante 20-10-6-5 (N-P-K-Mg) a razdn de 250 kgs
por heétidrea por aplicacidn. Ademds se hicieron aplicaciones mensuales
de Nitrato de Amonio a razdn de 45 kgs por hectdrea.

A través del desavrollo del experimento se tomaron muestras de pas-
to cada 20 dias de cada unc de los 8 potrercsa, con el fin de conocer la com-
pogicidn quimica del pascto durante la fase experimental,

3.4, Concentrados

El criterio tomado para suplementar los nuirimentos en forma de
concentrados, fue basado en trabapcde consumo de pastos por animales
criados en pastoreo directo en un medic tropical (6).

El posible consumo de materia seca, energia y proteina cruda, fue-
ron determinados con las siguientes formulas de consumo, reemplazando

los pesos de log animales por la variable H.

Cuadro 2. Prediccidn del consumo de pasto Pangola por bovinos en pasto-

reoc &/,
Consumo Kg/dia Teuacidn
Materia seca Y= 0,053 XO' 84
- - .
Proteina cruda Y= 0,0099 X 84
- 0,80
Enerpgia ¥=0.172 X

a/ Datos derivados de Anrique (6).
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De acuerdo a los posibles consumos de materia seca, proteina y ener-
gia obtenidos por medio de las ecuaciones antericres, se compararon los
resultadcs con los requerimientos nutritives dadosg por la NRC (70) para
terneros pequedos.

Se optd por ofrecer los requerimientos nutritivos dados por la NRC
(70) 2 los terneros criados en estabulacién; tomando como base estos re~
querimientos se aumentaron los niveles energiticos a los terneros criados
en pastoreo, saponiendo un consumo de pasto proporcional a las horas de
pastoreo, (Figura I). Se crearon raciones gue tuvieran el mismo conte~-
nido de materia seca pero de diferentes niveles energéticos., De este modo,
se formaron cuatrc raciones de 90, 100, 110 vy 120% de NDT para suplemen-
tar a terneros con cero horas de pastoreo (> sea completa estabulacidn)

3, 6 vy 9 horas de pastoreo, respectivamente.

Los concentrados fueron ofrecidos individualmente a cada ternero,
dependiendo la cantidad de concentrado del peso que presenta el ternero
despuds de ser pesade cada 8 dias (Cuadro 3).

Cuadro 3. Administracidon de materia seca en losg concentrados de acuerdo
al peso corporal de los terneroas.

Peso del ternero Materia seca ofrecida
kg kg /dia
50 - 60 1.3
60 - 70 1.6
70 - 80 1.9
80 - 90 Z.2

90 -100 2.5
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Con las raciones de 90 y 120% de NDT presentadas en el Cuadro 4,
se generaron las mezclas con los valores nutricionales de 100y 110 %
de NDT. La racidn de 100% de NDT se logrd mezclando 2/3 de la racién
de 90% de NDT, con 1/3 de la racién de 120% NDT y la racidén de 110% se
hizo agregando 1/3 de 90% NDT a 2/3 de la de 120% NDT. Todas estas
raciones se usaron al comienzo y fueron denominadas como raciones del

tipo 1.

Cuadro 4. Raciones de 90y 120% de NDT a/ 19/

Racidn de 90% NDT Racién de 120% NDT

Afrecho de trigo 37% Maiz 36%
Harina de pescado 35% Harina de pescado 24%
Sebo de vacuno 12% Sebo de vacuno 22%
Melaza 12% Melaza 14%
Sal 2% 5al 2%
Hueso 2% Hueso 2%
Total 1 G0% 100%

a/ Asnbas raciones contienen 30% de proteina cruda en base seca.

b/ Los porcentajes se presentan en base 2l natural

Con el objeto de que los animales consumieran raciones con menos
contenido energético (es decir, con menos sebo), a medida que crecian,

se prepararon las dos raciones del Cuadro 5. Estas, al ser combinadas
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en la forma que se hizo con las raciones del Cuadro 4, generaron las ra-
ciones con 80% y 85% NDT,

Este grupoe de raciones fueron denominadas como tipo Il y fueron
usadas para gradualmente ir reemplazando las raciones del tipo 1. Este
reempla:zo gradual se realizd dentro de cada nivel energético; por ejemplo,
en el nivel superior, la racién con 90% de NDT del tipc Z se usd para reem-
plazar la racidén de 120% de NDT del tipo I; en el siguiente nivel energético,
la racidn de 85% de NDT del tipe II, reemplazd la racidn de 110% de NDT,
del tipo I. La manera como se realizb este reemplazo se encuentra deta-

llada en el Cuadro 6.

Cuadro 5. Raciones de 75y 90% de NDT 2/ E/

Racidén 75% NDT

Racifn 90% NDT

Harina de banano 4% Harina de banano 44%
Maiz 345, Afrecho de trigo 24%
Melaza 1i% Melaza 10%
Sebo de vacuno 2% Gebo 10%
Urea 3% Harinolina 6%
Sal 2% Urea 2%
Hueso 2% Hueso 2%

Sal 2%
Total 100% 100%

a/ Ambas raciones contienen 15% de proteina cruda en base seca

b/ Los porcentajes se presentan en base al natural.
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Cuadro 6. Procedirmiento de reemplazo de las raciones tipo I por las
raciones Hpo I 2/,

Peso del ternero Racidn 1 Racidn 1T Total
kg g g g

50 - 60 1500 0 1500

60 - 70 1250 600 1850

70 - 80 1000 1200 2200

80 - 90 750 1800 2550

90 -100 500 z400 2900

a/ Valores en base 2l natural.

3.5, Prueha de digestibilidad

Con el objeto de evaluar el aprovechamiento de los principios nutri-
tivos, en egpecial de lasg grasas, en los ternercs 2 diferentes edades, se
hizo una prueba de digestibilidad con los concentrados conteniendo 120% de
NDT en terneros de 50 y 100 kg de peso. Se utilizd el método de coleccidn
total de heces.

Los animales permanecieron durante 25 dias en jaulas individuales,
consumiendo durante egte tiempo los concentrados a investigar y pequedas
cantidades de pastoc. En los Giltimos cinco dias se recogieron las heces
durante todo el dfa tomindose dos muestras compuestas de 300 g cada una
por animal, para después ser analizadas en el laboratorio por el método

Weende.
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La digestibilidad de cada uno de los principios nutritivos fue calcu-
lada por la férmula convencional,

3.6. Disefio experimental

Se usd un disefio irrestrictamente al azar. Se emplearon cuatro ni-
veles de pastorec y cuatro niveles de energia, seleccionando sblo dien tra-
tamientos. Cada tratamiento constd de cuatro terneros, balanceados por
raza vy sexo. Los tratamientos se ilustran graficamente en la Figura 1, v

tabulados en el Cuadro 7.

9 z %
6 * * %]
Horas de pastoreo
por dia 3 F ” T
0 *% 3t

90 100 116 120

% de NDT en la racién diaria

Fig. 1. Arreglo de los tratamientos
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Cuadro 7. Descripeidn de log tratamientos.

Horas de pastoreo Porcentaje de NDT
en la racidn

0 90
0 100
3 90
3 100
3 110
6 100
6 110
6 120
9 110
9 120

3.7. Anilisis estadistico

La tapa de crecimiento diario fue estimada por regresidn lineal to-
mando en cuenta la variable de edad (X) v el peso absoluto (Y) de cada ter~
nero tomado cada ocho dias. Para el andlisis estadistico de los incremen-
tog de peso diario se realizd un ajuste previc por covariancia del incremen-
to de peso por edad inicial. El andlisis de variancia se realizd de acuerdo

con el siguiente modelo matemético de un disefio irrestrictamente al azar:
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ik = M Cj + Ny + (CN)ij + zijk

Yijk Variable de respuesta en el animal
! = Medida general

C; = Efecto del nivel energético

Nj = Efecto de las horas de pastorec
Zijkﬂ Error experimental

- Ay - -
3.8, Andlisis econdmico

El costo total de crianza por ternerc durante el periodo experimental

de 50 - 100 kg de pesc fue calculado de acuerdo al siguiente modelo:

-

Cy = Cgp + ! +C, Ko 4 Cq 0, +05 +Cy
In 24
donde:
C; = Costo total de la crianza del ternero
Cgy = Costos fijos Jiarios
C; = Costo del pastoreo diaric por terner?
X = Horas dedicadas al pastorec por el ternero
C, = Costo diaric del pasto cortado
X, = Dias de permanencia por terners en el experimento
(33. . Cg = Costo total de los concentrados consumidos en los 4 niveless

>, -
energéticog, e¢n orden ascendente, respectivamente.

Los terneros criados tanto en pastoreo como en completa estabula-

. - A . I &
cidn tuvieron los siguientes costos fijos por Jdia —/

a/ Tomando 1 dblar US = J6.62.
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a) Local: La becerrera con una capacidad de alojamiento de 40 ter-
neros, fue estimada en un valor de §#5.000,00 amortizado a 10 afics e inclu-
vendo 8% sobre el capital invertido. Se calculd un valor de $0.006 por ter-
nero por dia, por concepto de local.

b} Mano de obra: El sueldo diario de un pedn fue calculado en 12,68,
Dividiéndolo entre los 40 terneros resultd un valor de $0. 048 por ternero
por dia.

c) Administracidn: Se estimd que la supervisidén y cuidado de los
40 terneros demandan un 15% del salario de #1,100,00 que gana el admi-
nistrador por mes. Se derivd un costo de $2, 02 por administracifn por ter-
nero por dia.

d) Sanidad: Se incluyeron medicamentos antiparasitarios administra-
dos periodicamente por fechas fijas, incluyendo pistola dosificadora y bom-
ba de mochila ‘pa,ra bafiar por aspersidn., E! costo resultante se estimd en

s

$0, 017 por ternerc por dia.
Log costos variables comprendieron:

a) El costo total del concentrado consumido per ternero durante el
periodo experimental. Los costos por ternero se presentan en el Cuadro ZA.

b) El kilogramo de pasto cortado se estimd en $0.002 incluyendo el
valor del servicio de la maAquina cortadora de pasto. Se ofreciercn aproxi-
madamente 12 kilogramos de pasto diario por ternero en completa estabu-
lacidn, o sea un costo total por concepto de pasto picado de $0.024., Fara
los tratamientos que incluyeron pastorec, el pasto picado fue incluido en el

pasto consumido en pastoreo; es decir los costos en funcién de horas de
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pastoreo incluyen el pasto picado. La razdn de este procedimiento radica
en el hecho que el pasto picado provino del drea pastoreada.

El costo diario para un termero por concepto de pastoreo fue calcu-
lado en $0.026, tomandc en cuenta el valor aproximado por dia de dos hec-
tireas de pasto y dividiendo este valor entre los 32 terneros criados en
pastoreo {(Cuvadro 44). Para facilitar los cdlculos se sumd $0. 002 por
concepto del uso de la cerca eléctrica, flujo eléctrico y demdas implemen-
tos por ternero por dia, dando un valor de $0.028.

El costo de lag horas de pastoreo por dia fueron calculadas de acuer-

do con la siguiente férmula que aparece en el modelo del andlisis econdémico:

hp = e
In 24
donde:
hp = Valor de 3, 6 0 9 horas de pastoreo por ternero por dia
C, = Costo del pastorec diario por ternero
Xl = Horas dedicadas al pastoreo por el ternero

Especificamente, los costos para las diferentes horas de pastorec

fueron:
0.028 % 1.1
3 horas de pastoreo = ——————— = $0,009 a/
3.2
0,028 x 1.8
6 horas de pastores = = $0.015
3.2
0.028 x 2.2
9 horas de pastoren = -—————- = $0,018

3-2

a/ Un ddlar US= {6.62



4, RESULTADOS

4.1. Incremento de peso por dia

Los calculos de los incrementos de peso diario por ternero, dieron
coeficientes de correlacién con valores altos, con un promedio alrededor
de 0.98. Las tasas de crecimiento por tratamientos se presentan en el
Cuadro 8. El crecimiento promedio por dia para todos los tratamientos

fue de 0.495 kgs por cabeza.

Cuadro 8. Incremento diario de peso é/.

Horas de pastoreo por dia

0 3 6 9 %
90 | 0.448| 0.536 0.49z
Suplemento 100 0.473 0,498 0.476 0.482
Energético
% NDT 110 G.517 ! 0.497 | 0.516 0.510
120 G.494 | 0.494 | 0,494
"' 0.460| 0.517 | ©.489 | 0.505 |X0.495

a/ Promedio de 4 animales por tratamiento.

El andlisis de covariancia para ajustar las tasas de incremento diario
de peso por edad inicial no fue significativa { P < 0. 05) por lo que se usaron
los datos de crecimiento diario sin corregir, %l andlisis de variancia para
los incrementos diarios de peso no presentd diferencias significativas entre

tratamientos para horas de pastoreo ni para niveles energéticos, Cuadro 9.
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Cuadro 9. Anélisis de variancia para incremento diasio de peso.

¥, V. G. L, C. M,
Niveles de energia 3 0.0011
Horas de pastoreo 3 0.0028
N xH 9

} 33 0,0075
Error experimental 24
Total 39

4.,2. Congumo de concentrados

El consumo promedio de concentrados por tratamiento y por dia se
presenta en el Cuadro 10 pudiéndose observar que los consumos fueron muy
- . . . -
similares. Sin embargo, los terneros en completa estabulacién tuvieron
los més altos consumos,

s a
Cuadro 10. Consumo promedioc diario de concentrados —/

Horas de pastoreo por dia

0 3 6 9 %
90 | 1.780 | 1.736 1,758
Suplemento i00 ! 1.754 ! 1.553 | 1.445 1.584
Energético
% NDT 110 1.593 | 1.495 | 1.550 1. 546
120 1.522 | 1.593 1.557
e 1.767 | 1.627 | 1.487 | 1.571 | %1.612

a/ Promedio de 4 animales por tratamiento
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Los consumos promedios de NDT por dia fueron muy similares entre
los diferentes tratamientos no permitiendo detectar tendencia alguna, como

puede versge en el Cuadro 11.

- - AT R
Cuadroe 11, Consumo promedio diario de NI'T ~/.

. -
Horas de pasioreo por dia

i
|
0 3 é 9 e
90 | 1.491 | 1.45C 1.470
Suplemento 100 | 1.623 1 1.423 | 1.312 1.452
Energético
% NDT 110 1.586 | 1.460 | 1.531 1.525
120 1.626 | 1.676 1.651
s | 1.587 ] 1.486 | 1.466 | 1.603 |£1.526
|

2/ Promedio de 4 animales por tratarniento.

4.3, Digestibilidad aparente

Liog resgultados de la prueba de digestibilidad muestran una tendencia
negativa del aprovechamiento del extracto etéreo o grasa por los terneros
a medida que aumentan de peso y edad. Asi, los terneros de 50 kg de peso
fueron més eficientes en aprovechar el extracto etéreo que los terneros de
100 kg {Cuadro 12). Los coeficientes de digestibilidad de la proteina cruda
fueron iguales en los terneros de 50 kilos como en los de 100 kilog. Los
otros principios nutritivos fueron mejor aprovechados por los terneros de

100 kilos que por los terneros de 50 kilos.




Cuadro 12. Coeficientes de digestibilidad aparente (%) para terneros dc
50 y 100 kilos de peso, consumiendo la racidén de 120% de NDT
més pasto pangola cortado.

Coeficientes de Digestibilidad

Hutrimentos Ternera Ternera %2/  Ternera Ternera 2/
H-88 J-44 A-119 F-71

Materia seca 63.17 63.4 63.4 4.9 73.7 74.3

Proteina cruda 67.8 72.3 70.0 70.8 68.2 70.0

Extracto etéreo 77.9 72.0 75,0 71.7 56.7 64,2

Fibra cruda 2.7 26.0 27.0 57.4 43.5 50.4

Ceniza 57.3 59.6 58.5 69.7 64.9 67.3

Extracto no
nitrogenado 62.1 59.3 60.7 79.7 79.5 79.6

a/ Promedio de coeficientes de digestibilidad para terneros de 50 kilos

b/ Promedio de coeficientes de digestibilidad para terneros de 100 kilog

4,4, Ocurrencia de enfermedades vy mortalidad

El intensivo plan sanitario llevado a cabo durante el experimento y
la constante limpieza de la becerrera, permitié que la mayoria de los ter-
neros vivieran en un ambiente saludable, con excepcidn de dos terneros del
tratamiento de tres horas de pastoreo, que presentaron ataques de piroplas-
mosis o anaplasmosis, 5in embarpgo, no se presentaron enfermedades que
causaran mermas en el ritmo de crecimiento de los terneros o, en caso

extremo , la muerte.
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Desde los primeros dias que los terneros fueron criados en pastoreo,
presentaron heces més firmes que los terneros criados en estabulacidn con
leche y concentrados; siendo nula la presencia de diarreas.

4,5, Anélisis econdmico de costos

4,5.1 Costo por concepto de concentrados (US §)

Cuadro 13. Costo total por tratamiento por concepto de concentrado con-

sumido,
Horas de pastoreo por dia

] -

0 3 é 9 A
90 26.54 16,88 23.21
Suplemento 160 25.00 19.91 20.52 18,47

Energético

% NDT ii€ 19,97 19.60 20.93 20.16
iz0 21.64 22.69 22.16
X 25.77 19.9z 20, 58 21.81 | %z1.50

4,5.2 Costo total Je crianza por tratamiento

Log costos totales por tratamiento (Cuadro 3A) después de ser
» - . Pl e -
corregidos por incremento de peso, fueron sometidos a un analisis de va-~
riancia encontridndose diferencias altamente significativas (P < 0, 01) entre

las horas de pastoreo (Cuadro 14).
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Cuadro 14. Analisis de variancia del costo total de crianza por tratamiento,

¥, V. G. L C. M,
Concentrados (C) 3 12.26
Horas de pastoreo (H) 3 86, 074
CxH 9

} 33 10,07
Error experimental 24
Total 39

Para verificar la existencia de diferencias significativas en log cos-
tos de crianza entre los niveles de pastoreo, se hizo un analisis de rango
maltiple utilizando la prueba DMS (Diferencia Minima Significativa), de-
tectdndose diferencias significativas como se puede apreciar en el Cuadro

15,

Cuadro 15, Prueba de rango miltiple de DMS para costo total de crianza
por niveles de pastoreo.

Niveles de pastoreo Costo promedio Significancia, P< 0. 05§/
horas Us $
0 37.35
9 33.50 |
6 31.48
3 30. 42 i

a/ Los promedios comprendidos dentro de una misma linea no difieren
significativamente.



5. DISCUSION

5,1, Crecimiento

La ausencia de diferencias estadisticammente significativas en los
incrementos diarios de paso se puede explicar por los altos consumos de
concentrado en todos log tratamientos (Cuadrc 10). Los ternercs consu-
mieron cantidades similares de NDT (Cuadro 11) que resultaron con un
excesc de energia de aproximadamente 26 % sobre los requisitos sefialados
por NRC (70}, sin considerar la energia que los tengros hayan derivado
del pasto., De igual manera, se puede estitmar gue los congumos de otros
nutrimentos fueron también en exceso de los requisitos. De estos resulta-
dog es posible guponer que tampoco hubo diferencia en el consumo de pasto,
a pesar de las diferencias en horas de pastorco. Es posible ademis. que
todos los terneros conswmieron pasto a un nivel muy bajo, Estos resgulta-
dos sugieren que para lograr mayor consumo de pasto seria necesaric res-
tringir el consumo de concentrados o awmentar las horas en pastoreoc, para
lograr el balance pasto concentrado més adecuado tanto en términocs biold-
gicos como econdmicos.

A pesar de que el pasto contribuyd aparentemente con cantidades muy
pequedas de nutrimentos al animal, el aspecto de sanidad fue quizds la con-
tribucidn principal del pastoreo. lios animales que son criadcs en pastoree
desde muy temprana edad desarrollan sus sistemas de inmunidad natural
contra enfermedades vy pardsitos, que van a prmitirle en el futuro desempe-

farse mas eficientemente en el potrero (68, 77, 97) v segln observaciones
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realizadas en el Departamento de Ganaderia (IICA-CLYEI). Silos animales
ingresan al pastcreo a edades tardias, ocurren pérdidas notables en peso
debido a una deficiente defensa inmunoldgica. En la curva de crecimiento
obtenido en este trabajo, se observa una ligera disminucifn en el ritmo de
crecimiento alrededor de dos semanas después de haber salido el ternero
al potrero. A pesar de este aspecto detrimental, probablemente causadce
por ataques de pardsitos, las ganancias de peso en los animales en pas-
toreo fue igual a la de los animales en completa estabulacidn, indicando
que los animales en pastoreo lograron desarrollar rédpidamente un sistema
inmunoldgico efectivo. Este aspecto es de especial importancia pues la
incidencia y gravedad de los ataques parasitarios en el trdpico puede ser
tal que los animales no puedan recuperarse, por consiguiente es necesario
contar con un programa intenso de control sanitario que permita cigrto gra-
do de exposicién controlada a enfermedades y pardsitos.

Con fines comparativos se incluyd la curva normal de crecimiento
para terneros Jersey elaborada por Ragsdale (78), el sistema Neozelandés
de cria de ternercs en pastoreo (63, 64)y la tasa de crecimiento para ra-
zas de ganado lechero peguefiag alimentadas con el 100% de sus requeri-
mientos tebricos segfin ¢l NRC (70) (Fig. 2). Como se puede ver en la
Figura 2 el ritmo de crecimiento del grupo experimental tiene una tenden-
cia muy paralela a las demds curvas. 5in embargo presenta una dilatacidn
en el tiempo necesario para lograr los 100 kilog de peso a pesar que los
animales del grupo experimental tuvieron consumos de nutrimentos que
sobrepasd el 100% de los requisitos nutritivos para animales en estabu-

lacién. Posiblemente estas diferencias en ritmo de crecimiento sean
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debidas a que los terneros criados en pastoreo tuvieron mermas causadas
por posibles enfermedades y la accidn de otros factores adversos para el
crecimiento. Los terneros criados en pastorecs estdn sujetos a un ambiente
complejo formado principalmente por los factores como el clirna, nutricidn
v parédsitos, tantc inteirnos como externcs. Aparentemente, los teneros
criados en estabulacidén desarrollan un ritmo de crecimiento gue depende
principalmente de un sdlo factor que es el plano de nutricién (77). El ma-
yor ritmo de crecimiento de los terneros criados por el método Neozelandés
quizd se deba en parte al clima. Los ternercs Jersey, siendo una raza

de clima templado, pueden favorecerse al ser criados bajo condiciones de
climas templados. Por otro lade, la calidad nutritiva de los pastos de
Nueva Zelandia son considerados superiores en calidad nutritiva a los pastos
de zonas tropicales (65) . El pasto empleado en el experimento fue una
mezcla de pangola con gamalote y otras malezas gramineas con un conteni-
do de proteina cruda de 11 a 12 % y fibra de 27% segln consta en el Cuadro
64,

5.2. Anélisis econdmico

Liog terneros criados con cero y nueve horas de pastoreo, presentaron
los costos mas elevados de crianza (Cuadso 34). Este posiblemente se de~
be al hecho de que los primeres consumieron mis cantidad de concentrado
(Cuadro 10), mientras que los terneros criados con nueve horas de pasto-
reo consumieron los concentrados mis caros porgue contenian los porcenta-
jes mas altos de energia. Por otra parte, los costos de pastoreo en el pre-
sente experimento estan sobreestimados debido a la carga animal muy baja

que se empled. Comparando los costos promedios de alimentacién del
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grupo experimental (Cuadro 13), contra $91,70 del sistema convencional
es claramente evidente que se obtuvo una reduccidn de 2/3. Esto es debi-
do principalmente a la reduccidn del tiempo requer ido por los animales
experimentales en alcanzar los 100 kilos de peso, y el uso de subproduc-
tos agroindustriales que redujeron el costo del alimento comparado con los
alimentos usados por el método comvencional, en el que se incluye la

leche (Cuadro 5A), la cual contribuye enormemente a elevar el costo de
crianza. Por otro lado, como se habia discutido en la seccidn de creci-
miento, el riguroso manejo de los animales y el intenso plan sanitario, in-
fluyeron mucho, reduciendo la incidencia de enfermedades que en este
caso fue nula. Esto permltié que los animales lograran los 100 kilog de
peso en dos meses antes que el sistema convencional, reduciéndose, por lo

tanto, los costos por alimentacidn.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACSIONES

Tomando en cuenta las condiciones de manejo y alimentacidn en que
se desarrolld el presente experimento, se pueden formular las siguientes
conclusiones y recomendaciones:

1, Bajo condicicnes de libre consumo de concentrados el ternero en pas-
toreo llena sus requisitos nutricionales de este sin obtener consumos
importanteg de pasto.

Za Lios promedios de panancia diaria de peso en terneros con acceso a
potrero fueron semejantes a las ganancias obtenidas en estabulacidn
v muy cerca de l2s normas de crecimiento establecidas en Areas Sp-
timas pazra lecheriza.

3. Los costos de alimentacidn fueron relativamente bajos en favor del
empleo de pastoreo, sin embargo, es predecible que con mayor utili-
zacién de pasto se puede lograr mayor reduccidn de estos costos.

G Se recomienda estudiar la posibilidad de restringir el consumo de
concentrados a fin de encontrar el nivel maximo de utilizacidn del

pasto,
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7. RESUMEN

El presente estudic fue realizado en la Estacién Experimental del
Departamento de Ganaderia Tropical del Centro Tropical de Enseilanza e
Investigacién del Instituto Interamericanc de Ciencias Agricolas de la OEA,
en Turrialba, Costa Rica. El objetivo principal fue evaluar el crecimiento
v los costos de cria de terneros de lecheria criados con diferentes niveles
de pastoreo y energia suplementaria durante el periodo de crecimiento
comprendido de 50 a 100 kilos de peso.

Se emplearon 40 terneros Jersey, Criollo, 3 Ayrshire, 2 Rojo Danés
y sus respectivas cruzas. Se usd un disefio irrestrictamente al azar dis-
tribuyendo los tratamientos en un factorial 4 x 4 modificado de tal manera
que sd8lo se usaron 10 combinaciones, comprendiendo 4 animales por tra-
tamiento, Los niveles de pastoreo fueron 0, 3, 6 y 9 horas/dia v los nive-
les energéticos consistieron de 90, 100, 110 y 120 por ciento de NDT su-
plementados en forma de concentrados en la becerrera. Estos niveles
energéticos disminuyeron gradualmente hasta 78, 83, 89 y 95 por ciento de
NDT, al final de la prueba, respectivamente. El nivel energético de 90
por ciento de NDT, que disminuyd a 78 por ciento de NDT , tedricamente
llenaba los requerimientos nutritivos para un animal en estabulacién., Los
niveles energéticos superiores fueron calculgdos para suplir las necesidades
del animal en pastoreo, suponiendo un consume de pasto proporcional a las
horas de pastoreo. |

En los 10 tratamientos se obtuvieron ganancias diarias de peso muy

similares, no encontriandose diferencias significativas entre tratamientos,
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El promedio de ganancia diaria por animal fue de 495 g. Los consumos
promedios de NDT provenientes del concentrado fueron también muy si-
milares para los diferentes tratamientos con uan consumo promedio de
1.526 g de NDT/afa. Hste consumo sobrepaso en un 26 porciento los re-
quisitos nutritivos dados por la NRC (70).

Los costes promedio de crianza por tenero para los niveles de
0, 3, 6 v 9 horas de pastoreo fueron de US $37. 35, $30.42, $31.48 y
$33.50 respectivamente.

Del eatudio se concluyd que la ganancia diaria de peso fue muy simi-
lar entre los diferentes tratamientos como consecuencia de que todoa los
terneros consumieron nutrimentos provenientes del concentradc en exceso
de los requisitos nutritivos del animal, pasando el pasto a ser una fuente
de nutrimentos sin importancia para los animales criados en pastoreo,
Sin embargo, el pastoreo contribuyd efectivamente al rédpido desarrollo de

la inmunidad a enfermedades.
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7a SUMMARY

The present study was conducted at the Experimental Station of the
Tropical Animal Hugbandry Department, Tropical Research and Training
Center of the Inter-American Institute of Agricultural Sciences, OAS, in
Turrialba, Costa Rica. The main objective of the study was to evaluate
growth response and feeding costs of calves raiged under different combi-
nations of grazing periods and energy supplement levels. The study was
made with weaned calves during the phase 50kg to 100kg liveweight.

Forty calves of the breeds Jersey, Criollo, £ Ayrshire, and # Red Dane
were utilized. A complelely randomized design was usged involving 4 levels
of grazing (0, 3, 6, and 9 hours); 4 levels of concentrate supplementation
(20, 100, 110, and 120% TDN), Of the 16 possible factorial combinations,

10 of the most logical were used as treatments. The energy levels were
gradually reduced as theanimals gained weight, reaching levels of 78, 83,
89, and 95% TDN at the end of the trial. The lowest energy level (90 reduced
to 78% TDN) theoretically fulfilled the nutritive requirements for animals in
confinement. The higher energy levels were calculated to offset the esti~
mated reduction in supplement consumption as the grazing time increased,

The average daily weight gains were gimilar in all treatments, the
overall average being 495 grams. The TDN consumption was also similar
for the various treatments averaging 1526 grams per day (26% above the
established requirements).

The costs of calf raising were US$ 37,35, 30.42, 31.48, and 33,50 for
0, 3, 6, and 9 hours of pasture, respectively. The differences were

significant in the case of the two extremes,
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It was concluded that the average daily gains were similar for the
treatments due to an over consumption of the supplement. The contribution
of grass to the nutrition of the calves was practically nil; however, grazing

apparently was important in the stimulation of the development of body

defenses against diseases and parasites.
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Cuadro 1A, Valcr por kilcgramo* de los ingredientes empleados en las
diferentes raciones.

Ingredientes % Materia Seca Valor por kilogramo
z $ UGk
Sebo de vacuno 99.5 1.98 0.28
Afrecho de trigo 86.4 0.37 0. 05
Harina de banano 84.6 0.62 0,09
Harina de algoddn 92.5 0.72 0.11
Harina de pescado 88.7 1.60 0.24
Melaza 71.5 0.12 6,02
Maiz 86.0 0.76 0,12
Urea 100.0 C.72 0.11
Sal 106.0 0. 40 0, 06
Hueso 95. 0 0.62 0.09

% Bage natural

w3 1 délar US = 6.6Z
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Cuadro 24, Costo total ponderado del concentrado consumido por ternero
durante el periodo experimental.

Ternero Tratamiente Dias en experimento  Valor por concentrado
consumido (US $)

1133 76 17.60
A-115 145 30.29
D- 60 121 29. 44
H- 82 0-90 126 26,82

1119 91 23.54
A£-119 113 25.61
P. 4 71 20.36
H- 84 0-100 153 34,52

1132 80 16.26
A-120 84 19.66
D- 56 100 22.54
H- 83 3-90 97 21.56

1134 84 16,02
A-121 94 17.35
D~ 58 100 22.73
- 81 3-100 105 23.54
H-85 91 17.52
A-1173 113 23.13
D- 57 83 20,43

1109 3-110 89 18.81

1111 105 18.70
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Continuacién del Cuadro 24.

Ternero  Tratamiento Didz en experimento  Valor por concentrado
consumido (US §)

A-118 105 18.90
- 71 122 22,60
H- 87 6-100 104 20,91
1127 104 12.82
A-117 89 21.95
D~ 61 108 24.71
1112 6-110 91 18.92
1121 93 20.75
M- 3 100 23.08
D-62 107 20,60
1114 6-~12C 109 22.14
1116 89 17.78
A-116 89 21.34
D- 59 109 23,80
1118 9-110 114 20. 81
1124 93 21.06
K- 24 97 20.72
D- 55 113 26.50

1113 0-120 113 22.48
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Cuadro 3A. Costo total de crianza promedis por iratamiento.

Horag de pastorec por dia
0 3 6 9 X

90 39.61 2% 15 34,38

Suplemento 166 38,43 25.62 32,22 33.42
Energético

% NDT 110 29.50 30,11 32.03 30,54

126 2ol 34,20 33,40

X 39.02 | 29.42 | 31.65 | 33.11 | X32.93
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COBTOS DE 1 HA DE PASTO

1. Valor de 1 hectdrea de pasto para explotacidn pecuaria

Zz. Implantacidn de pasto incluyendo cercas y labores cul~
turales

3. Manutencidn anual
Célculos del Costo por Dia
a) Labores culturales de mantenimiento de ! ha por
dia
b) Amortizacidn del pasto en 5 afios sobre 1 dia

¢) Amortizacidn de la tierra en 10 afios scbhre 1 dia
8% de interés sobre capital invertido
1. Implantacién v manutencidn, de la hectdrea
de pasto por dia

II. Capital invertido por hectidrea de pasto por
dia

Total

a/ 1 délar US = 16,62

£ 1.500,00
@ 600,00
¢ 560,00
. 1,53
0A 0,33
& 0, 41
o 0,25
T 0,33
i 2,85
$ 0,432/
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Sistema convencional de cria de terneros

Los terneros inmediatamente después del nacimiento, son separados
de sus madres vy puestos en una becerra donde reciben calostros por 3
dias. Posteriormente se les da una alimentacidn en base 2 su peso corpo-
ral en lag diferentes fases del crecimiento.

Primera fase: del nacimiento a los 70 kilograrnos de peso, los terne-

» - - - [
rosg reciben la siguiente alimentacion.

Peso corporal Leche Concentrados 1 a/
kg 1ts tarros (200 g)
20 - 24 3 -

25 - 29 32 -
30 - 34 33 1
35 - 39 33 2
40 - 44 33 3
45 - 49 3% 4
50 - 54 3 5
55 - 59 3 6
60 ~ 64 z 7
65 - 69 1 8

é/ 86070 NDT v 15% PD.
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Segunda fase: a los 70 kilos de peso log teneros son destetados y re-
+ v o . - 2 » . .
ciben de los 70 a 120 kilog la gigulentes alimentacion.

b/

Peso corporal Concentrado 1 Concentrados I
kg tarros (400 g) Tarrcs (400 g)
70 - 19 6 0
80 - 89 5 2
90 - 99 4 4
100 109 3 6
110 419 2 8

b/ 73% NDT y 10% =D.
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